Nombre de la unidad curricular: Fisica del Sistema Climatico

Licenciaturas: Ciencias de la atmodsfera

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece: Dictado anual en semestre par.

Créditos asignados: 12 - Area Mecanica de los Fluidos y Dinamica Atmosférica

Nombre del/la docente responsable: Marcelo Barreiro

E-mail: barreiro@fisica.edu.uy

Requisitos previos: Se exigira conocimientos introductorios de fisica general, asi como
conocimientos de calculo en una y varias variables.

Ejemplos de unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Examenes aprobados de Fisica General | (FCIEN)/Fisica | (FING) y Calculo
diferencial e integral | y Il (FCIEN)/ Calculo diferencial e integral en una variable y Célculo
diferencial e integral en varias variables (FING), y el examen aprobado de Climatologia.

Conocimientos adicionales sugeridos:

Como recomendacion general se espera que el estudiante lea bibliografia en inglés y tenga un
manejo de software numérico para la resolucion de problemas.




Objet’i\ios de la unidad curricular:
| a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar

Descripcion del sistema climatico terrestre en su conjunto y de los procesos fisicos dominantes
que lo mantienen y dan origen a la variabilidad climatica en diferentes escalas de tiempo y
espacio. Se estudiara el balance de energia global, el transporte de energia realizado por la
atmosfera y los océanos, el balance de momento angular y el ciclo hidrologico.

b) En el marco del plan de estudios

Temario sintético de la unidad curricular:

. Naturaleza del problema.

. Balance de energia

. Ciclo hidrolégico

. Transporte de energia

. Balance de momento angular

. Variabilidad climatica

. Estabilidad y sensibilidad climatica

. Introduccion a la modelacion climatica
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Temario desarro'lado:

1. Naturaleza del problema

Introduccion al sistema climatico, componentes, variabilidad del clima en diferentes escalas de
tiempo

Ecuaciones basicas. Descomposicion de la circulacion.

2. Balance de energia

Balance radiativo en la atmésfera, balance en superficie, balance global.

Distribucion geografica del balance radiativo.

Almacenamiento y transporte de energia.

3. Ciclo hidrolégico

Balance global, balance de agua en la atmosfera, transporte meridional.

4. Transporte de energia

Transporte de energia en la atmésfera (de calor sensible, calor latente, energia potencial y
cinética). Contribucion al transporte por la circulacién transiente, la estacionaria y la circulacion
meridional media.

Transporte de energia en los océanos.

5. Balance de momento angular

Procesos de transporte en celda de Hadley y en latitudes medias.

6. Variabilidad climatica

Variabilidad climatica natural, climas pasados.

Efecto antropogénico sobre el clima.

7. Estabilidad y sensibilidad climatica

Forzante radiativo.

Retroalimentaciones climaticas.

Conceptos de perturbacién y estabilidad, equilibrios multiples.

8. Introduccion a la modelacion climatica

Modelos de diferente dimension (1D, 2D, 3D, acoplados)



Bibliografia

a) Basica:

Notas de clase.

Physics of Climate, Oort y Peixoto (1991).

Global Physical Climatology, 2nd Ed., D. Hartmann (2015).

Introduccion a los modelos climaticos, A. Henderson-Sellers y K. McGuffie (1990).

b) Complementaria:

Modalidad cursada: Presencial, con clases teéricas y practicas.

Metodologia de ensefanza: Seis (6) horas de clase semanales, distribuidas en 4 horas de
clases tedricas y 2 horas de practicos de ejercicios. Las clases tedricas seran de tipo
expositivas, mientras que en las de practico se espera una participacion activa del estudiante.

Duracion en semanas: 15

Carga horaria total: 180

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases teoricas: 60
b) Horas aulas de clases practicas: 30
c) Horas de seminarios:

d) Horas de talleres:

e) Horas de salida de campo:

f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 90



Sistema de APROBACION final
Tiene examen final: Si

Se exonera el examen final: No
Nota de exoneracion (del 3 al 12):

Sistema de GANANCIA
a) Caracteristicas de las evaluaciones:

El examen consta de una parte practica escrita y de una parte teérica oral. Es posible exonerar
la parte practica superando un puntaje minimo con las evaluaciones del curso.

Evaluaciones del curso:

- Participacion en clase y entrega de ejercicios: 55 puntos

- Preparacion de un tema a elegir con el docente y defensa en clase: 45 puntos

No hay minimos individuales en los dos tipos de evaluacion.

Ganancia de la Unidad Curricular: mas de 25 del total de 100 puntos. Debe dar examen
practico y tedrico.

Exoneracion parcial del practico: mas de 65 del total de 100 puntos. Resta dar examen oral
sobre el tedrico.

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 0

c) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: Ver a)

d) Modo de devolucién o correccién de pruebas:

COMENTARIOS o ACLARACIONES:

lgua 4225 esq. Mataojo « 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 0378 « (598) 2522 947 « (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 110y 7 168 « Fax (598)
2525 8617



