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1. Introduccion

El sistema BioFlows es una Plataforma Integral para la Gestidon de Procesos
en Sistemas Bioldgicos, el mismo presenta puntos de extensién que hace del mismo
un software altamente configurable. Si bien estd concebido para su uso en el
Instituto Pasteur del Uruguay, su disefio permite configurarlo para distintos

escenarios.

El presente documento (SAD), describe la arquitectura de software para el

sistema BioFlows.
1.1. Propésito

El propédsito de este documento es brindar una visién comprensible de la
arquitectura general del sistema BioFlows, utilizando diferentes vistas para ilustrar
los distintos aspectos de éste. Ahonda en aquellos aspectos claves del sistema no

contenidos en las vistas.
1.2. Alcance

El SAD profundiza principalmente en las vistas de casos de uso, vistas ldgica

y distribucidn, incluyendo algunos elementos significativos de otras vistas.
1.3. Organizacion

El capitulo 2 presenta la representacion arquitectdonica utilizada en el
documento, esto es, la descripcidon de las vistas necesarias y el framework
arquitectonico utilizado. Los capitulos del 3 al 6 presentan la descripcidon de las

vistas indicadas en el capitulo 2.
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1.4. Motivacion

Como necesidad basica se planted la necesidad de definir el motor de
workflow a utilizar. Luego de investigar una cantidad considerable de motores, se
decidié utilizar jBPM de JBoss. Las principales razones de su eleccion fueron que se
puede utilizar en JBoss (requerimiento no funcional), posee una gran comunidad y
no existen mayores desventajas en su utilizacién. A partir de esto los desafios

arquitectonicos fueron:
e Incorporar seguridad.
e Integracion con un servidor LDAP.
e Realizar una interfaz web de creacion de procesos.
e Reemplazar la interfaz web de ejecucion de procesos.
e Crear una interfaz web administrativa.
e Integrarse con el LIMS de la organizacién.

Los ultimos dos puntos no se auto-describen, motivo por el cual se detallan

a continuacion.

Crear una interfaz web administrativa, es necesario para mantener la
configuracion general del sistema, principalmente en cuanto a seguridad y la

ejecucion de operaciones distribuidas.

La integracién con él LIMS se resuelve mediante web services. Se permite
invocar operaciones de diversas fuentes y con distintos parametros de entrada y
salida. Las mismas se ejecutan en puntos establecidos y debidamente
documentados. La configuracion de las fuentes y los parametros es completamente

configurable y ésta se realiza en tiempo de ejecucion.
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2. Representacion arquitectonica

Se le da prioridad a las vistas de casos de uso, légica y de distribucion. La
arquitectura estd representada por diferentes vistas utilizando notacidon UML de
forma que permitan visualizar y entender los elementos significativos de Ia
arquitectura e identificar las areas de riesgo que requieren mayor detalle de

elaboracion.
2.1. Representacion

La arquitectura del BioFlows estd representada siguiendo las
recomendaciones de RUP. Las vistas y apartados necesarios para su representacion

se listan a continuacion:

e Vista del Modelo de Casos de Uso: Presenta los actores y los casos de

uso principales del sistema.

e Vista del Modelo de Disefo: Describe la arquitectura del sistema
presentando varios niveles de refinamiento. Indica los mddulos ldégicos

principales, sus responsabilidades y dependencias.

e Vista del Modelo de Distribucion: Presenta los aspectos fisicos, como

topologia e infraestructura informatica.

e Vista del Modelo de Datos: Presenta el modelo de datos y servicios de

persistencia.

Anexo - Descripcidn de la Arquitectura Pagina 3 de 24



Proyecto de Grado 2007 BioFlows

2.2, Framework Arquitectonico

La arquitectura sigue el framework “4+1”. Este framework define cuatro
vistas para la arquitectura en conjunto con los escenarios y es presentado en la

Figura 1.

Logical { l Implementation

View -«- = View
USE-GaSE\\‘i

View

*——T Deployment

Frocess

View View

Figura 1. Framework “4+1".

El mapeo de las vistas utilizadas a las propuestas por el framework se

muestra en la Tabla 1.

Framework “4+1" Arquitectura

Use-Case View Vista del Modelo de Casos de Uso
Logical View Vista del Modelo de Disefio
Implementation View | Vista del Modelo de Datos
Deployment View Vista del Modelo de Distribucion
Process View No corresponde

Tabla 1. Mapeo entre vistas utilizadas y propuestas.
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3. Vista del Modelo de Caso de Uso

Esta vista presenta la percepcidn que tiene el usuario de las funcionalidades

del sistema. Se identifican actores y se detallan los casos de usos significativos.
3.1. Actores

Existen cuatro tipos de usuarios en el BioFlows, los mismos son, Creador de

Procesos, Administrador del Sistema, Ejecutor de Procesos y Supervisor.
3.1.1. Creador de Procesos

Refiere a aquellos usuarios que van a crear los procesos en el sistema. Entre
sus responsabilidades se encuentra la creacion y mantenimiento de los procesos y

el deploy de los mismos en el servidor.
3.1.2. Administrador del Sistema

Tiene como objetivo configurar el BioFlows para que el resto de los usuarios
puedan realizar sus tareas. Entre estas tareas se encuentran: el indicar la ubicacion
y usuario del LDAP, mapeo entre los roles del sistema y los roles del LDAP, la
configuracion de ubicacién, operacion y parametros de los web services que debe

ejecutar el sistema (en aquellos puntos predefinidos).
3.1.3. Ejecutor de Procesos

Refiere a aquellos usuarios cuya Unica responsabilidad es la ejecucion de los
procesos definidos en el BioFlows. Para esto los usuarios cuentan con una bandeja
de entrada donde pueden ver las tareas que tienen pendientes, también cuentan

con un listado con aquellos procesos que puede iniciar.
3.1.4. Supervisor

Refiere a aquellos usuarios cuya Unica responsabilidad es el control de las
actividades que se llevan en el BioFlows. Para esto los usuarios cuentan con dos
reportes que le permiten ver cuales procesos estan ejecutandose y el histérico de

modificaciones sobre estos.
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3.2. Casos de Uso

Los casos de uso relevantes para la arquitectura se describen en esta
seccion. Primero se identifican las relaciones entre los casos de usos detectados vy
actores y luego se describen los mismos en orden de importancia sobre la

arquitectura.

Los casos de uso restantes se consideran representados, ya que el

subconjunto elegido contempla los aspectos arquitecténicos a estudiar.

En la Figura 2 se muestra el diagrama de casos de usos relevantes para la

arquitectura.

BioFlows

Configurar de
WebServices

Top Package::Administrador del Siste

Deploy de Proceso

Top Package::Creador de Procesos

Configuracion de
acceso al LDAP

Tareas asignadas

Top Package::Ejecutor de Procesos

Figura 2. Casos de uso relevantes para la arquitectura.
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3.2.1. Configuracion de acceso al LDAP

Este caso de uso permite configurar todos los pardmetros que se necesitan
para tener acceso al servidor de LDAP del sistema y que la autenticacidn de todas
las aplicaciones se realice contra éste, brinda flexibilidad al sistema para el método

de autenticacion.
3.2.2. Login

Este caso de uso permite iniciar sesion en el sistema BioFlows. El usuario
indica su nombre de usuario y contrasefia. En caso de ser correctos es redirigido a
la pagina de inicio de dicho usuario, en caso contrario da un error y pide

nuevamente los datos.
3.2.3. Deploy de Procesos

El caso de uso deploy de procesos permite disponibilizar procesos para ser
ejecutados posteriormente. A la hora de hacer el deploy se permite seleccionar los

procesos abiertos que se desean incluir.
3.2.4. Configuracion de Web Services

Este caso de uso permite editar la configuracidn de los diversos web services
gue se usaran para la integracion con el LIMS. La edicion refiere a que se puede
modificar tanto la url de acceso a los mismos, la operacién y los parametros que
estos deben recibir. También se cuenta con la posibilidad de eliminar Ia

configuracién de los web services opcionales.
3.2.5. Tareas Asighadas

Se presentan todos los experimentos que el usuario tiene pendientes de
ejecutar. Separados de éstos también se muestran los experimentos asignados al
grupo que tiene el usuario. De esta forma un usuario puede iniciar un experimento

aunque esté directamente asociado al mismo.
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4. Vista del Modelo de Diseno

Esta vista provee informacion relevante a distintos niveles de abstraccion.

Para poder manejar la complejidad del sistema BioFlows se va refinando en

sucesivos pasos los mddulos de disefio que lo componen.

4.1. Disefno de Componentes

En esta primera etapa de refinamiento se descompone el sistema en

modulos de disefio de manera de tener una vision menos compleja del sistema

BioFlows. En la Figura 3 presentamos la descomposicién realizada.

<<system>>
BIOWFLOWS
«subsistema» |--------->0—/| «subsystem»
Negocio Seguridad

Figura 3. Primera descomposicion en componentes.
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4.1.1. Subsistema Seguridad

Realiza el control de seguridad del sistema. Entre sus responsabilidades se
destacan, autenticacién de usuarios, auditoria (de los pasos llevados por los

distintos usuarios en el sistema), gestidn de usuarios, roles y permisos.

A partir de las responsabilidades antes descriptas se realiza una segunda
descomposicion en subsistemas de este componente. Para realizar esta
descomposicion se utilizd el patron de arquitectura peer-to-peer. En la Figura 4 se

presenta la descomposicion.

<<subsystem>>
Seguridad

1 1

«subsystem» K ——- «subsystem»
Usuarios Permisos

—

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
t—21 «subsystem» K-
Sesion

Figura 4. Componentes del subsistema seguridad.
4.1.1.1. Usuarios

Este subsistema se encarga de autenticar usuarios utilizando LDAP y de
brindar las funcionalidades para el ABM de mapeos de roles. Estos mapeos son
necesarios debido a que LDAP contiene sus distintos grupos y el sistema cuenta con
cuatro roles. Por esta razéon se debe indicar para cada grupo del LDAP que rol o

roles tiene sobre el sistema.
4.1.1.2. Permisos

Este subsistema se encarga de comprobar permisos de usuario y hacer

auditoria de los pasos tomados por el mismo.

Anexo - Descripcidn de la Arquitectura Pagina 9 de 24



Proyecto de Grado 2007 BioFlows

4.1.1.3. Sesion

Este subsistema se encarga del mantenimiento de las sesiones de usuario en
el sistema BioFlows. Creando nuevas sesiones al realizar el login y eliminandolas al
realizar logout, asi como también dando de baja las sesiones vencidas. En cada
invocacion a operaciones del sistema BioFlows, se chequea que el usuario que

realizé dicha invocacidn tenga una sesion abierta en dicho sistema.

4.1.2. Subsistema Negocio

Es donde se maneja la légica del sistema y sus funcionalidades principales.
Entre ellas se destacan, ABM de procesos, configuracion de servicios de integracion

y configuracién de parametros del sistema.

A partir de las responsabilidades antes descriptas se realiza una segunda
descomposicion en subsistemas. Para realizar esta descomposicion se utilizé el

patron de arquitectura peer-to-peer. En la Figura 5 se presenta la descomposicion.

<<subsystem>>
Negocio
«subsystem»  |------ Y «subsystem»
Disefiador JBpm
T T
| |
| |
. |
|
PR
«subsystem»  |------ Y «subsystem»
Web Service Configuracion

Figura 5. Componentes del subsistema negocio.

4.1.2.1. Diseiiador

Este subsistema se encarga de brindar las funcionalidades para el ABM,

deploy de procesos y manejo del repositorio de estos.

4.1.2.2. IJBPM

Este subsistema se encarga de brindar las funcionalidades para la ejecucion

de procesos y tareas. Es el Unico encargado de interactuar con la biblioteca jBPM.
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4.1.2.3. Configuracion

Este subsistema es el encargado de registrar todas las configuraciones de
parametros (LDAP, etc.) que puede realizar el usuario administrador, también

obtener los valores registrados para dichos parametros.
4.1.2.4. Web Service

Este subsistema es el encargado configurar y ejecutar todos los web services

de integracion.

4.2. Estructura del Sistema

En esta primera etapa de refinamiento se descompone el sistema en capas,
de manera de tener una vision menos compleja del BioFlows. Se optd por una

arquitectura en tres capas.

]
[ 1]

Presentacion

Logica

[ ]

Infraestructura

Figura 6. Estructura del sistema.
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4.2.1. Presentacion

La capa de presentacion tiene como objetivo el manejo de la interfaz grafica
de usuario. La parte enteramente web estd conformada por paginas JSF
potenciadas por el uso de RichFaces, lo cual permite hacer uso de funcionalidades
graficas avanzadas, manteniendo la estructura logica aislada. Esta capa también
contempla una aplicacidn desarrollada en Swing que es ejecutada desde la interfaz
web mediante Java Web Start. Como se muestra en la Figura 7, la capa se divide

en dos subcomponentes.

]

Presentacion

Interfaz Java
Web Start

Interfaz Web

Figura 7. Estructura de la capa de presentacion.
4.2.1.1. Interfaz Web

Esta interfaz es completamente web, desarrollada utilizando paginas JSF y
elementos RichFaces. Aqui residiran las paginas para la ejecucién de procesos y las

paginas administrativas de la aplicacion.
4.2.1.2. Interfaz Java Web Start

Esta interfaz es completamente Swing. Concebida para la creacién de

procesos, utiliza un editor grafico de workflow open source, de nombre JaWE.

Para integrar este componente en la web, se utiliza Java Web Start. Todos
los servicios que éste requiera del servidor se le solicitaran al mismo utilizando web
services. De esta forma la aplicacidn tiene acceso a sus recursos (repositorio de
procesos, deploy de procesos) y el servidor realiza la escritura y lectura de los

mismos, una vez comprobados los permisos del usuario.
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4.2.2. Logica

La capa logica es donde residen los servicios del sistema y la realizacién de
éstos. También es la encargada de controlar permisos y llevar la auditoria de los

pasos ejecutados por los usuarios.

En una primera etapa de refinamiento se descompone esta capa en dos

nuevas subcapas.

]

Logica
1

Servicios

1

Dominio

Figura 8. Estructura de la capa ldgica.
4.2.2.1. Servicios

La capa de Servicios es el punto de entrada a la capa ldgica. En esta capa se
distinguen dos componentes, el primero denominado servicios privados y el

segundo servicios publicos.

Los servicios publicos son un conjunto de operaciones, todas ellas publicadas
como web services, estos servicios son consumidos por el disenador de procesos.
Los servicios privados son aquellas operaciones utilizadas por las paginas web. Los

servicios mencionados no mantienen ningun tipo de estado.

Para hacer ordenado el acceso a la ldgica, todos los servicios del sistema
estan alojados en un Session Bean del tipo StateLess. El mismo implementa el
pattern Session Facade, siendo éste quien verifica los permisos del usuario. Para
resolver la problematica de negocio utiliza el patréon Business Delegate, buscando

las entidades de dominio a través de un Service Locator.

La verificacion de permisos se realiza cada vez que se intenta ejecutar algun
servicio sobre el sistema BioFlows, o al intentar acceder a alguna pagina del mismo.

Para cada recurso del BioFlows que se pretende acceder (de los descritos
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anteriormente) se persiste: usuario, fecha y hora de ejecucién, recurso (pagina o
servicio del sistema) y resultado (Ok, NotPermission), como informaciéon de

auditoria.

Cada operacidn de los servicios tiene su propia sesion sobre la base de
datos. Se controla la transaccionalidad a éste nivel y se realiza commit o rollback
de toda la operacién. Todas las operaciones reciben como parametro el nombre de
usuario y el identificador de sesion recibido al momento del log-in, éstos son

necesarios para realizar la verificacidn de permisos.

La interfaz de web services utilizada para los servicios publicos, es un
subconjunto del SessionFacade, la misma actla como wrapper de los servicios del

BioFlows.

]

Servicios
Servicios Servicios
Privados Publicos

Figura 9. Estructura de la capa de servicios.
4.2.2.2. Dominio

La Capa de Dominio presenta una forma transparente de acceder a los
distintos elementos que componen la infraestructura del negocio a la capa de
servicios. Es también la encargada de manipular los distintos objetos de negocio

(procesos, usuarios, etc.).
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4.2.3. Infraestructura

La Infraestructura contiene todos los moddulos necesarios para realizar la
comunicacién. Estd compuesto por cuatro modulos. El primero contiene todos los
modulos necesarios para realizar la comunicacion con la base de datos, se utiliza el
framework Hibernate para resolver este cometido. El segundo contiene todo lo
necesario para realizar la comunicacion con el servidor LDAP, se utiliza el
framework NetScape Directory SDK para este cometido. El tercero contiene todo lo
necesario para realizar la comunicacién con los web services externos a configurar
y ejecutar, se utiliza Axis2 para resolver este cometido. Por ultimo, el cuarto
contiene los médulos necesarios para interactuar con el motor de workflow (jBPM),

se utiliza la API del mismo para este cometido.

Infraestructura
Acceso a Base Acceso a
de Datos Acceso a LDAP WebServices Acceso a JBPM

Figura 10. Estructura de la capa de infraestructura.

- = -
4.3. Descomposicion en Subsistemas
«subsystem» «subsystem»
Interfaz Web Interfaz
JavaWebStart
i i Presentacion
| |
i i
I I
j j
«facade» |, ___ | «webservice»
Servicios Servicios
Privados Publicos
T
—————————————————
i | ! | | | !
I | 1 | | I !
| | ! 1 | | !
| ! L | ! N N
«subsystem» L L b bsy «subsystem» «subsystem»
Designer Mgr | __ _ N JBpmMgr | ___ N WS Mgr I Conf Mgr UserMgr |« ___| Security Mgr | ___\ Session Mgr
— T T T T — T
I e S N S} i i | I I I
I S S A o S N O [ Ll
1 i L 1 1 L Logica
T T T T T I m— T
I I Lo I I [ I
e i (u— 1 o [ |
‘ |} : :
i
| |
I I
«subsystem» «subsystem» «subsystem» S S |
Acceso a Acceso a Acceso a Base Aizzgzy:tfgxp K
WebServices WebServices de Datos
Infraestructura

Figura 11. Descomposicion en subsistemas.
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Configuracion de
Acceso al LDAP

4.4. Realizaciones de Casos de Uso
A continuacién se presentan las realizaciones de los casos de uso
determinantes para la arquitectura indicando las responsabilidades de los
componentes presentados anteriormente.
4.4.1. Configuracion de acceso al LDAP
1
«subsystem» s
Session Mgr }
|
i |
| |
| 1 | A
«subsystem» [---2 ;face.ad.e» fffff «subsystem» 774‘_ «subsystem»
ervicios 4 |
Interfaz Web Pri - Security Mgr I Acceso a LDAP
rivados |
|
|
|
|
|
|
|
|

|
«subsystem»
«subsystem» -
User Mar Acceso a Base
U kR de Datos
|
|
|
_| !
|
|
«subsystem» |
ConfMgr | __________ )

Figura 12. Realizacion del caso de uso configuracion de Acceso al LDAP.

4.4.2. Login

«subsystem» - 3
Session Mgr }
- |
I
! I
! I
| | | !
|
«subsystem»  [----> g:;?:iz: fffff «subsystem» =7~}  «subsystem»
Interfaz Web Privados | _ Security Mgr Acceso a LDAP

|
«subsystem» 7> «subsystem»
User Mar Acceso a Base
U kR de Datos

Figura 13. Realizacion del caso de uso Login.
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4.4.3.

Deploy de Procesos

Deploy de Procesos

«subsystem»
Interfaz
JavaWebStart

«subsystem» |- -3
Session Mgr |
I
I
T
I
| | 1
I
ngl?gii»s F———71 «subsystem» |- ~’}¥ 7> «subsystem»
. L - Security Mgr } Acceso a LDAP
Privados I |
|
7S : : |
| | | |
! I
— | : | |
|
) } «subsystemy L — . «subsystem»
«webservice» ! UserM : Acceso a Base
SerV|l0|os | [¢] de Datos
Publicos |
| | |
I
| | |
1 | | ‘
I I
| |
= «subsystem» }
JopmMgr | __________ i

Figura 14. Realizacion del caso de uso Deploy de Procesos.

4.4.4.

Configuracion de Web Services

Configuracion de
WebServices

|\

]

«subsystem» |- ]
Session Mgr I
|
N 1
| |
| |
| | ! [
|
«subsystem» |---7 <<fac§d.e» fffff «subsystem»  [-~"--3  «subsystem»
Interfaz Web Servicios Security Mgr } Al LDAP
Privados - vy Mg | ccesoa

|
|
|
|
|
|
|
|

| «subsystem»
«SllJJls):!r/T\;err“» ’ Acceso a Base
[¢} 77 de Datos
|
I
1
I
| 1
|
«subsystem» |- «S:::Z::)e;n»
WS Mgr |3

WebServices

Figura 15. Realizacion del caso de uso configuracion de Web Services.
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4.4.5. Tareas Asignadas

«subsystem» |- -7
Session Mgr I
I
o~ |
I
|
I
I
| | | |
|
«subsystem» |F---2 ;f:rf/?giz: fffff «subsystem» - f"‘ -1 «subsystem»
Interfaz Web Pri | _ Security Mgr ! Acceso a LDAP
rivados I |
| |
I I
Tareas Asignadas } i }
| | |
: | L :
I I
I | 1 «subsystem»
| «SBEZXT\TT» — Acceso a Base
} 9 de Datos
I
| | |
I
: : ;
1 | ‘
I I
| |
i «subsystem» }
JopmMgr | __________ i

Figura 16. Realizacion del caso de uso configuracion de Tareas Asignadas.
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5. Vista del Modelo de Distribucion

Esta vista presenta la infraestructura necesaria para instalar el sistema
BioFlows. Se presenta aqui la arquitectura técnica de la aplicacion indicando los

nodos presentes y la localizacion de los componentes en dichos nodos.

N

5.1. Diagrama de Distribucioén

N
~
Usuario
HTTP/SOAP
HTTP/SOAP §\:
TCP/JDBC ° TCP
NS
Servidor
BIOWF
\
S
Q
-
)]
Servidor

Base de Datos

Figura 17. Diagrama de distribucién del sistema BioFlows.
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5.2. Nodos

En esta seccidon se detallan los distintos nodos representados en el diagrama

de distribucion.
5.2.1. Usuario

En este nodo se encuentra el browser utilizado para acceder a las paginas

web que provee el sistema y la aplicaciéon Java Web Start.

Usuario

Interfaz Java Web Start

Interfaz Web

Figura 18. Nodo Ejecutor de Procesos.
5.2.2. Servidor BioFlows

En este nodo se encuentra el servidor web que permite la interaccién de los
actores con el sistema por medio de una interfaz web, el servidor de aplicacién que
maneja la légica del sistema, transaccionalidad, etc. y el motor de workflow. En
este nodo reside la interfaz de servicios del sistema y la implementacion de los

mismos.

Servidor BioFlows

«subsistema» «subsistema»
Negocio Seguridad

Figura 19. Nodo servidor BioFlows.
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5.2.3. Servidor Base de Datos

En este nodo se encuentra el manejador de base de datos utilizado para

persistir la informacién.

Servidor Base de Datos

Database

Figura 20. Nodo Servidor de Base de Datos.
5.2.4. Servidor LDAP

En este nodo se encuentra el repositorio de usuarios y grupos que se

encuentran en el dominio de la aplicacién.

Servidor LDAP

£

LDAP

Figura 21. Nodo Servidor LDAP.
5.2.5. LIMS

En este nodo se encuentra el LIMS con los distintos servicios publicados por

los cuales se interactua.

LIMS

Figura 22. Nodo LIMS.
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5.3. Conexiones

En esta seccion se describen las conexiones entre los distintos nodos del

Sistema y se especifica el ancho de banda minimo requerido de cada uno.
5.3.1. Servidor BioFlows - Usuario

Esta debe ser una conexidén que permita la comunicacidén por web services y
debe contar con los permisos necesarios en caso de existir un firewall. Es deseable
una conexion del orden de 512kbps o superior para obtener un buen rendimiento,
ya que el servidor intercambia con estos servicios distintos pardmetros y como
resultado puede obtener consultas extensas. Sobre ésta conexidn también se
descarga el disefiador de procesos que es una aplicacién de unos 10MB, es

importante destacar que la descarga se realiza una Unica vez por version.
5.3.2. Servidor BioFlows - LIMS

Esta debe ser una conexidn gue permita la comunicacion por web services y
debe contar con los permisos necesarios en caso de existir un firewall. Es deseable
una conexién del orden de 256kbps o superior para poder obtener un buen
rendimiento, ya que el servidor intercambia con el LIMS distintos parametros y

como resultado puede obtener consultas extensas.
5.3.3. Servidor BioFlows - Servidor Base de Datos

Esta conexion debe ser lo mas rapida posible, de manera de minimizar las
demoras en la interaccidn con la base de datos. En el caso que estas dos maquinas
sean la misma, la conexién seria local, en caso de ser maquinas separadas

entonces debe ser una conexion LAN de velocidad del orden de 10Mbits o 100Mbits.
5.3.4. Servidor BioFlows - Servidor LDAP

Esta conexion debe ser lo mas rapida posible de tal manera de minimizar las
demoras ya que este servidor es utilizado como si fuera una base de datos de
usuarios. En el caso que estas dos maquinas sean la misma la conexion seria local,
en caso de ser maquinas separadas entonces debe ser una conexién LAN de
velocidad del orden de 10Mbits o 100Mbits.
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6. Vista del Modelo de Datos

En esta seccion se presentan el modelo de datos para

componentes

6.1.

del sistema.

Seguridad

SystemServicesPermission

Role

InterfaceName VARCHAR(256) <pk,fk1>

SE_REFERI

IdRole INT2 <pk>

OperationName VARCHAR(256) <pkfk1>
IdRole INT2 <pkfk2>

FK_SYSTEMSE_REFERENCE_SYSTEMSE

\

SystemServices

InterfaceName VARCHAR(256) <pk>
OperationName VARCHAR(256) <pk>

RequestHistory

3

RequestHistory
IdSession
UserName
IpNumber
RequestTimeStamp
ResourceName
ResourceType
Result

VARCHAR(50)
VARCHAR(256)
VARCHAR(20)
TIMESTAMP
VARCHAR(1024)
INT2

INT2

INT8 <p

los distintos

APP_REFERI

RoleMapping

IdRole

Description VARCHAR(256)

A

FK_PAGEPERM_REFERENCE_ROLE

PagePermission

IdRole INT2 <pk.fk1>
Page VARCHAR(1024) <pkfk2>

FK_PAGEPERM_REFERENCE_PAGE

Page
Page VARCHAR(1024

<pk>

INT2 <
GroupName VARCHAR(256) <pk>

fle>

OpenSession
IdSession VARCHAR(50)  <pk>
UserName VARCHAR(256)
IpNumber VARCHAR(20)
LoginTimeStamp TIMESTAMP
DueTimeStamp TIMESTAMP

Figura 23. Modelo de datos del componente de Seguridad.

6.2. Disenador

ProcessRepository

Processld
ProcessName
ProcessDefinition
Type

Locked

TEXT
INT2
INT2

VARCHAR(256) <pk>
VARCHAR(256)

UserNamelLocked
CreationDate
ModificationDate

VARCHAR(256)
TIMESTAMP
TIMESTAMP

ProcessUser

OCESSU_REFERENCE_PRO

Processld VARCHAR(256) <pkfk>

UserName VARCHAR(256) <pk>

FK_PROCESSG_REFERENCE_PROCESSR

A

ProcessGroup

Processld

VARCHAR(256) <pkfk>

GroupName VARCHAR(256) <pk>

Figura 24. Modelo de datos del componente Diseiador.
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6.3. Web Service

ServicesDefinition 'SERVICED_REFERENCE_SERVI ServiceDefinitionParameter
ServiceName VARCHAR(256) <pk> ServiceName VARCHAR(256) <pkfk>
Description VARCHAR(256) ParameterName VARCHAR(256) <pk>

NameSpace VARCHAR(256)
A Description VARCHAR(256)

FK_SERVICEC_REFERENCE_SERVICES
FK_SERVICEC_REFERENCE_SERVICED

ServiceConfigurator (CEC REFERENCE 4 ServiceConfiguratorParameter
ServiceName VARCHAR(256) =<pkfk> | g — —7 ServiceName VARCHAR(256) <pk,fk1.fk2>
url VARCHAR(1024) ParameterName VARCHAR(256) <pkfk2>
OperationName VARCHAR(256) ParameterOrder INT2

Figura 25. Modelo de datos del componente Web Service.

6.4. Configuracion
BiowfParameter
Name VARCHAR(256) <pk>
Value VARCHAR(256)
Description VARCHAR(256)
ParameterGroup INT2

Figura 25. Modelo de datos del componente Configuracion.
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1. Introduccion

BioFlows es una herramienta de gestidn de procesos, la cual permite la
definicion, ejecucion, seguimiento y analisis de ejecuciones histdricas de procesos.
Entre las principales caracteristicas de la misma se pueden destacar la integracion
con sistemas externos de tipo LIMS (por ejemplo: PIMS), integracién con seguridad
externa al sistema, y una interfaz web amigable que sera el Unico punto de acceso

al sistema para los usuarios.

Este documento pretende ser una guia de uso para el usuario y se organiza
en dos partes. La primera presenta la interfaz web, a través de la cual se accede a
todo el sistema y permite tanto configurar el sistema, como ejecutar los procesos

definidos. La segunda parte explica como se utiliza el disefiador de procesos.
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2. Interfaz Web

Es la aplicacién web que representa el punto de entrada al sistema. Al entrar
al sistema se requiere un inicio de sesion e ingresando el nombre de usuario y

contrasefia, el usuario accede a la pantalla inicial presentada en la Figura 1.

board Adrministrocion Discho do Proccana ‘Ejesucidn do Precssca Supsrvisidn

BIO
OWS

Figura 1. Pagina de inicio del sistema BioFlows.

Las funcionalidades que presenta esta aplicacién estan divididas de acuerdo

a los roles del sistema, presentando un submenl para cada rol, el cual estara
visible sélo si el usuario conectado pertenece a algin grupo asignado a dicho rol.
Adicionalmente se presenta un submenu de usuario para cerrar la sesién o ir a la
pagina de inicio.
Los submendus son los siguientes:

e Usuario: permite cerrar la sesion o ir a la pagina de inicio.

e Administracion: se utiliza para realizar tareas de configuracion del sistema.

o Disefio de Procesos: presenta la opcion de iniciar el disefiador de procesos.

e Ejecucién: ofrece las opciones de bandeja de entrada e inicio de procesos.

e Supervision: muestra listados de procesos en curso e historial de ejecucion.
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2.1. Administracion

Administracion Diseno de Procesos Ejecucion de Procesos Supervision

Configuracion General
Administracion de Roles

Administracion de Web Services
Figura 2. Men( del sistema BioFlows para el rol Administrador.

El menu de administracién presenta tareas de configuracion del sistema,
apunta a un usuario de perfil técnico, al cual se le brinda la posibilidad de ajustar

parametros generales, de comunicacién y de seguridad.
2.1.1. Configuracion General

La configuracion general apunta a la parametrizacion del sistema,

permitiendo editar parametros del sistema BioFlows y del LDAP.

board Administracion Diseno de Procesos Ejecucion de Procesos Supervision

FIOWS

Host del LOAP

Puerio del LDAR

Usuario manager del LDAP
Contrasefia del manager del LDAP

Base del LDAP

localhost

389
cn=NManager.de=home de=com
admin

dc=home doc=com

TimeOut de la sesion en segundos 10800
Mapeo delld del Protocals id
Mapeo del name del Protocolo name
Mapeo del details del Protocole details

Mapeo de la category de las entradas o salidas del Protecolo | |category

Mapeo del name de las entradas o salidas del Protocolo name
Mapeo del value de las entradas o salidas del Protocolo walue
Mapeo delunt de las entradas o salidas del Protocolo unit

Figura 3. Pagina de configuraciéon general de BioFlows.
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2.1.2. Administracion de Roles

Administracion de Roles, presenta una pantalla donde el usuario puede, de
forma sencilla y amigable, asociar los distintos grupos organizacionales

almacenados en el LDAP, con los Roles del sistema.

Administracion Diseno de Procesos Ejecucion de Procesos Supervision

FIOWS
v Prommstcor [ oserosor—— Jimwrn P siporisor |

*+ Informatic

*+ Scientific

+ |aboratory[ * X Board ¢ X Board + X Board ¢ X Board

+ Hoard + X Informatic + X Scientific + X Laboratory & X Supervisor

Figura 4. Pagina de administracion de roles de BioFlows.

Como se muestra en la imagen, la asignacién de un grupo a un rol se puede
hacer sencillamente arrastrando el mismo a la casilla correspondiente. Si se quiere
eliminar una asignacion se debe presionar el link en forma de cruz que se

encuentra a la izquierda de cada asignacion.
2.1.3. Administraciéon de web services

Administracion de web services, en este punto se presenta una pantalla
donde se pueden elegir los web services configurables del sistema y crear una
configuracién. En esta instancia se indica la ubicacion, operacion y los parametros

necesarios para la invocacion del web service.
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board Administracion Diseno de Procesos ‘E}ecllt‘!c’)'n de Procesos Supervision

FIOWS

Wieb Service a configurar Finaliza un expermento E” Eliminar Configuracian

Url del WSDL |htip:/flocalhost8080/pims_ws/[services/PimsWebServi| | Validar

nt ]

Operacidn

Farmotios —eninies

taskid inl): string | X taskld
usemame/

Figura 5. Pagina de administracion de web services de BioFlows.

La configuraciéon de un web service consta de tres partes. La primera es
seleccionar el web service a configurar, para esto el sistema presenta una lista de
todos los web services disponibles. Si el web service seleccionado ya estd
configurado, se cargan los datos del mismo, en caso contrario se muestran los

campos en blanco para ingresar una configuracion.

El siguiente punto es seleccionar la url donde se encuentra el WDSL y
presionar en el botdén “Validar”, en este momento se cargan las operaciones
disponibles, de las cuales se debe seleccionar la operacién correspondiente al web

service que se esta configurando.

Por altimo, el sistema listara los parametros que tendra disponibles al
momento de invocar la operacién y las entradas que acepta la operacion
seleccionada segun indica el WSDL. En este punto se deben asignar los parametros
necesarios a las entradas correspondientes, esta asignacion se logra arrastrando el
parametro, el movimiento que se muestra en la Figura 5 reemplazara la seleccion
actual por el parametro “userName”. En caso de que se desee eliminar una
asignacion se debe reemplazar por otra o eliminar con el link en forma de cruz que

se muestra en la pantalla.

Algunos web services se ejecutan de forma automatica solo cuando estan
configurados, por ejemplo el web service finalizacion de un experimento. En caso
de que se quiera evitar la ejecucion del mismo se debe eliminar la configuracién

mediante el botén que se muestra en la pantalla.
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En la Tabla 1 se pueden visualizar los distintos web services configurables

con los parametros disponibles de los mismos.

Web Seviche Parametros disponibles
Finaliza un experimento taskld String | Identificador de la tarea
userName String | Usuario
Retorna la lista de inputs de un protocolo | taskId String | Identificador de la tarea
userName String | Usuario
Retorna la lista de outputs de un | taskld String | Identificador de la tarea
protocolo
userName String | Usuario
Retorna la lista de protocolos userName String | Usuario
cl String | Tercer criterio de seleccion
c2 String | Segundo criterio de seleccion
c3 String | Primer criterio de seleccion
Salva el valor de un input en el | taskld String | Identificador de la tarea
experimento asociado a él
inputName String | Nombre del Input
inputValue String | Valor del Input
userName String | Usuario
taskName String | Nombre de la tarea
Salva el valor de un output en el | taskld String | Identificador de la tarea
experimento asociado a él
outputName | String | Nombre del Output
outputValue | String | Valor del Output
userName String | Usuario
taskName String | Nombre de la tarea

Tabla 1. Web services configurables.
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2.2. Diseino de Procesos

board Administracion Dizeno de Procesos Ejecucion de Procesos Supervision

Iniciar Dizehador

Figura 6. Menu del sistema BioFlows para el rol Diseiiador de Procesos.

En este menl se presenta una Unica opcién, la cual permite iniciar el

Disefiador de Procesos mediante Java Web Start.

2.3. Ejecucion de Procesos

Administracion Dizeno de Procesos Ejecucion de Procesos Supervision
Bandeja de Entrada

Inicio de Procesos

Figura 7. Menu del sistema BioFlows para el rol Ejecutor de Procesos.

Este menl presenta las actividades centrales del sistema, aqui los usuarios

ejecutores pueden acceder a su bandeja de entrada o al inicio de procesos.
2.3.1. Bandeja de entrada

En esta pagina se muestran las actividades del usuario, tanto asignadas

como candidatas.

Experimentos Asignados
Tores [ oescrivoion | Comenio—Vencmiento  Procesol

Cloning design | Design a clening plan | 2008-04-24 00:07:59.912 procesod | desasignar

Experimentos Candidatos

Validacion 2008-04-24 00:07.25.284 procesod

Figura 8. Bandeja de entra del sistema BioFlows.
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2.3.2. Inicio de Procesos

En el punto de inicio de procesos, se listan los procesos del sistema,

permitiendo iniciar cualquiera de ellos.

Procesos

& procego] v.1 - iniciar

& procesod v.1 - iniciar

& procesod V.1 - iniciar

¢ procesod v.1 - iniciar

Figura 9. Inicio de procesos del sistema BioFlows.

2.4. Supervision

board Administracion Disefo de Procesos Ejecucion de Procesos Supervision

Procesos Activos

Historial

Figura 10. Menu del sistema BioFlows para el rol Supervisor.

El submenl de Supervision apunta a usuarios con un enfoque gerencial
sobre el sistema. Permite obtener reportes (utilizando JasperReport) en formato pdf
sobre los procesos activos y sobre la historia de los procesos ejecutados. En ambos
reportes es posible especificar una serie de filtros para acotar los resultados

listados.
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3. Disenador de Procesos

Es la herramienta que permite realizar la construcciéon de los procesos de la

organizacién, para que luego sean ejecutados en el sistema BioFlows.

f Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Pracess Help

o AR H 0@ +@EX 0 %< E-3a8 EXB
Mavigator | Graph | XPDL View | JPDL View|
Pt CIYE QU P|OO %N 2
3
=
»
n
L]
-
=
&

)

Figura 11. Inicio de la herramienta de disefio de procesos.
3.1. Barra de herramientas principal

D HEAEH 00 +F B D 4/< Bl R&da

Figura 12. Barra de herramientas principal.

3.2. Menu de principal

A demas de contar con los menus de File, Edit, Package, Process, Help
también se indica cudl es el usuario que se encuentra logueado, en la Figura 13 se

puede apreciar quién esta logueado, en este ejemplo es el usuario board.

f *Bioflows Designer - User: board

F_il_e_ E__d_i_t F'a_cl;agn_a F'rqu:e_s_s_ He_l_p

Figura 13. Menu principal.
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3.3. Vistas de la herramienta

La Figura 14 presenta el arbol de navegacién que se genera a medida que se
va trabajando con la herramienta, en el mismo se muestra los procesos y las

actividades agrupadas que existen dentro del package.

Mavigator
F i

& newpkg

------ =2 newpkg_wp1

Figura 14. Arbol de navegacion.

En la Figura 15 se muestran las posibles vistas que se tienen de los
procesos. Por defecto se ven los procesos en forma grafica la cual es representada
con la pestafia Graph, otra opcion es ver los procesos seleccionado en cédigo JPDL
para lo cual hay que seleccionar la pestaifa JPDL VIEW, por ultimo se puede ver la

descripcion de todo el package en codigo XPLD a través de la pestafia XPDL VIEW.
“Graph | XPDL View | JFDL view]

M AR SP (OO % %< &S

& Board

AN EARE|EY BT

Figura 15. Visualizacion de distintos tipos de vistas para un proceso.
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3.4. Area de trabajo

A continuacion se marca cuadl es el area de la herramienta que se denomina

como area de trabajo y que posteriormente se hace referencia.

Graph | XPDL View | JPDL View,

MR ARSI P (OO | %< &T

L]

&lz

> 1é

af®

=

<

-

o

Figura 16. Area de trabajo.
3.5. Barras de herramientas para la manipulacion del
workflow

[
[ B
98
]
=
=
@
-
()
<
o
e

Figura 17. Barra de herramientas para la manipulacion grafica del
workflow.

Se describen (de arriba hacia abajo) cada uno de los elementos que

conforman la barra de herramientas presentada en la Figura 17:

1.Restaura la seleccion que se haya hecho previamente, volviendo al cursor de
seleccién, esto va a permitir seleccionar otros elementos. Se puede lograr el

mismo efecto apretando la tecla Esc.
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2.Permite dar de alta nuevos participantes en el area de trabajo del workflow.
3.Inserta el icono que representan el punto de inicio del workflow.
4.Inserta el icono que representa el punto de fin del workflow.

5.Inserta una actividad simple al area de trabajo, por actividad simple se

refiere a una actividad que no es obtenida de un sistema externo.

6.Inserta un protocolo, previamente se mostrara una lista de todos los

protocolos disponibles en el PIMS.

7.Inserta dentro del proceso un subproceso, como restriccién se tiene que el
proceso que va a insertar debe estar definido en el mismo package que el

proceso con el que se estd trabajando.

8.Inserta una actividad en bloque, esto no es mas que un pequefio proceso
que se definid en el proceso actual de forma de poder reutilizarse sin tener

gue volver a dibujar los mismos pasos en el workflow.

9.Define una nueva actividad en bloque vacia, quedando seleccionada para
poder trabajar con ella. Debe de crearse una de estas antes de poder utilizar

la funcionalidad descripta en el paso previo.

10.Define la transicion entre 2 actividades del workflow, las actividades pueden

ser de cualquiera de los tipos antes mencionados.

11.Define una transicion que se considera para casos de excepcidon entre 2
actividades, al igual que en el paso anterior se puede definir para cualquier

tipo de actividad de las antes mencionadas.
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3.6. Barra de herramientas para la visualizacion del
workflow
W R QRS TR 2%

Figura 18. Barra de herramientas para la manipulacién visual del workflow.

Se describen (de izquierda a derecha) cada uno de los elementos que
conforman la barra de herramientas de visualizacién que se presenta en la Figura
18:

1.Salva el workflow que se ha desarrollado como imagen en un archivo de

formato png.

2.Salva el workflow que se ha desarrollado como imagen en un archivo de

formato svg.
3.Realiza una ampliacion de la imagen del workflow que se ha desarrollado.
4 Restaura la imagen al tamafo por defecto.
5.Realiza una reduccion de la imagen del workflow que se ha desarrollado.

6.Mueve un participante seleccionado del area de trabajo hacia arriba o hacia
la izquierda, esto depende de para donde pueda realizar el movimiento del

participante en el workflow que se ha disefiado.

7.Mueve un participante seleccionado del area de trabajo hacia abajo o hacia
la derecha, esto depende de para donde pueda realizar el movimiento del

participante en el workflow que se ha disefiado.
8.Navega a la vista previa que se tenia.

9.Permite ir a la siguiente vista, en caso que se haya navegado hacia atras

permite volver a la vista desde la que se vino.

10.Inserta los iconos de inicio y fin del workflow, siempre y cuando las

precedencias entre los pasos del mismo estén bien definidas.
11.Remueve los iconos de inicio y fin del workflow.
12.Redibuja el workflow, ordenando los elementos que pertenecen al mismo.

13.Presenta aquellos participantes disponibles y que aun no se han insertado en

el area de trabajo, permite agrégalos desde aqui al workflow.

14.Muestra cuales son los grupo de actividades disponibles para insertar en el

area de trabajo, permite agrégalos desde aqui al workflow.
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3.7. Crear un nuevo package
Existen varias formas de crear un nuevo package, éstas son:

1.A través de la barra de herramientas principal del la aplicacién, con el icono
que se muestra recuadrado en la Figura 19.

[l Bicflows Designer - User: board
File_Edit Package Process Help

o B

)Y ERaRH 00|+ R E X0 < B4R B&

Mavigatar |

Graph | XPDL iew | JPDL Visw|

P & \

Baaas s 00|%%N<| 2a |

Figura 19. Nuevo package desde la barra de herramientas principal.

2.A través del menu principal dentro de la opcidn File hay un icono de New
como se muestra recuadrado en la Figura 20, en esta también se puede

apreciar la tercera manera de crear un nuevo package, esto es a través de
la combinacién de teclas Ctrl+N

[ Bicflows Designer - User: board
Egll Package Pracess Help
[ New rine YN B N RN N F 4N AR

© ogpen  cti+0

=HECI X

Graph | XPDL View | JPDL View|

BaRAA | SF 00 NEI2 2R

‘E Exit Alt<F4 :
Figura 20. Nuevo package desde el menu principal.
3.8. Crear un nuevo proceso

Existen varias maneras de crear un nuevo proceso dentro del package con el
gue se esta trabajando, estas son:

1.A través de la barra de herramientas principal de la aplicacién como se
muestra recuadrado en la Figura 21.

[} “Bioflows Designer - User: board

oo
File Edit Package Process Help

o mzes|s eol+mmx0 «E)r=ae Bam
Mavigator |
P i
[ra—- |

Graph | ¥PDL iew | JPDL Visw|

BalAas (s 00|%% < a2y

Figura 21. Nuevo proceso desde la barra de herramientas principal.

2.A través del menu principal dentro de la opcion Package hay un icono
Insert new process como se muestra recuadrado en la Figura 22, también
se puede apreciar la tercera manera de crear un nuevo proceso, esto es a

través de la combinacién de teclas Mayusculas+1I
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} *Bioflows Designer - User: board

File Edt [Package| Process Help

[ 1| % checkvalidity

Maylsculas+y 0 &%= B=aa L& B

Navigatof 2 ngertnew process

[ew | pDL view|

5
LA B[ r—
(O = prococses

&y Paricipants

cuiuaiscuns (B A S P (OO | N K2 2 %

Clri+Maylsculas+0
Clri+Maylsculas+C

& o

Figura 22. Nuevo proceso desde el menu principal.

3.9. Agregar participantes a un proceso
Por participante se entienden los roles que existen en el sistema que se ha
integrado al sistema BioFlows. Existen varias formas de agregar un nuevo

participante a un proceso, estas son:

1.A través de la barra de herramientas para la manipulacion del workflow. Una
vez seleccionado el icono que se encuentra marcado en rojo en la Figura 23,
se debera dar click sobre el area de trabajo para que se permita agregar un

nuevo participante.

| *Bioflows Designer - User: board
File Edit Package Process Help

D ARAE H 0@+ 2mX 0 4=EBF%d R&a
Navigator | Graph | xPDL View | JPDL View|
P E Baladd|sr00 %NE|c| a0 1
(@ newnkg
¢ [T b H

Figura 23. Insertar nuevos participantes desde la barra de herramientas de
modificaciones del workflow.

2.0tra Alternativa seria la de agregar participantes en forma no grafica ya sea
al proceso como al package, en caso de realizar esto los participantes
quedarian disponibles en la barra de herramientas de visualizacion del

workflow, como se muestra recuadrado en la Figura 24.

f *Bioflows Designer - User: board
File Edit Package Process Help
DdAEAE H 0|+ @

1 XD 4[<BFEad Cxa
Graph | XPDL View | JPDL View|
P& % 5| <[ [5]= |

$ W
& newpkg "
pka_wpl_parl
=3 newpkg_wp1 T ! ‘

Navigator |

ESP & al

--&2 newpkg_wp2

Figura 24. Vista de participantes definidos desde el menu principal.

En la Figura 25 se presenta como se ve el sistema una vez que se ha
agregado un nuevo participante, para casos que se van a agregar mas de uno, los

mismos apareceran concatenados uno abajo del otro.
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} *Bioflows Designer - User: board
File Edit Package Process Help
ODdHRAE H: 00| +2MX|0 4= EFhd R&a

Navigator | Graph | XPDL View | JPDL View|
P+ RRAQA|SFIO0 NN < s
|8 newpka

=2 newpkg_wpi
--&2 newpkg_wp2

4 newpka_wp1_parl

TR

Figura 25. Vista del area de trabajo con un nuevo participante agregado.

3.10. Agregar participantes al package

Se cuenta con la posibilidad de definir participantes a nivel de package, para
que los mismos estén disponibles para todos los procesos que se quieran definir, en

las Figuras 26, 27, 28, 29 y 30 se muestra graficamente como hacer esto.

} *Bioflows Designer - User: board

File Edit [Package] Process Help

[ | %8 Checkvalidity Maydsculas+V s} vg,| -g‘ B2 e S
Mavigatol w2 nsert new process i | w | JPDL view|
B 4 a2 2 S | o o | o= . &
P 5 pakagepropeties o AR 400 5= &%
@:é\"p_‘;‘: Pracssses Ciri+Maylisculas+0 |
mis,, Paricipants Cli+Mayliseulas+C |
. Workflow variable: c ‘
e - CifeMayt

Figura 26. Seleccionar listado de participantes del package.

‘DgmRag® 0O +BEX|D % <t EEGS D&A

Navigatar | Graph | XPDL View | JPDL View|
P i BalaQ’|P|00 %< =28
& newpkg
=3 newpkg_wpi
[ Participants =
via

| Participants, 0 element(s)

Laft |

[ Name Participant fyps

Ly R AeE|EY By

2

Accept Cancel

Figura 27. Visualizacion de participantes del package.
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Od W 00 +BWMEN |t B=ad 3% d
Navigatar | Graph | XPDL View | JPDL View|
¥ Bmalanasree(nNk<| &
@ newpkg
=8 newpkg_wpt &
&
P [ Participants =
Lo via
= -
- -Participants, 0 slsmeni(s)
L 3 BIGI
b 1d [ Name Participant type
] newpka_par | Rale
&

5,

Accept Cancel

Figura 28. Nuevo participante por default.

[ *Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Process Help

Od mRa 00 +RBX [ =< RB=ad % &

Navigator | Graph | XPDL View | JPDL View|

e malanajsree % <[z
g:?’t\pefpkg_wm 5 | newpkg_welparl |
=8 newpkg_wp2 é

} *Bioflows Designer - User: board
File Edit Package Process Help

ODdHRAE H: 00| +2MX|0 4= EFhd R&a

Navigator | Graph | xPDL View | JPDL View|
B E \ Re|ARA (S| 00 NN B
|8 newpka
=3 newpkg_wp1 B E
=8 newpkg_wp2 —
& E
Fig
[
<
|E
Ll
= [P
a

Figura 30. Resultado de Ingresar nuevo participante a un proceso.

3.11. Consultas de elementos del package

En el menu Package se muestra cuales son los elementos que se pueden
consultar de un package, estos son los que aparecen recuadrados en la Figura 31,
los mismos seran presentados en forma de listado. Se permite no solo ver las
propiedades de los elementos existentes, sino dar de alta nuevos elementos para

ese tipo.
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} *Bioflows Designer - User: board

File Edit [Package] Process Help

[ | %8 Checkvalidity Maydsculas+V s} ¢| -:‘ B2 e S

Mavigatol 2 |ngert new process

P&

[3 Packageproperies  Chii+Maylsculas+P ||

@:é\':“‘e;f: Processes Ciri+Maylisculas+0
3y Participants Gtrl+Maytisculas+G
& Workt g

Ci

g0 |\|E

Figura 31. Listados elementos de un package.

3.12. Consultas de elementos de procesos

Al igual que en el caso de las consultas de los elementos de un package, en
la consulta de elementos de un proceso no solo se permite ver que informacion
tiene ese proceso, sino dar alta nuevos elementos del tipo que se esté visualizando.
Los elementos que se podran visualizar de un proceso se encuentran en el menu

Process, como se muestran recuadrados en la Figura 32.

f *Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Help

[0 ¢ | M KL | 3 Processproperies CrivaisP J§ | [ © o8| =2 | B 5= & & e S
Mavigator | & Paricipants CULAEC ) iew | PDL view|
= W Workflow variables Ctrl+Alt=V | = = = 1
}F R Q| P09 NN &g ‘
i@ newpka Activity sets Ctrl+Alt+S
=2 newpkg_wp Activiies Ctrl+Alt+
Transitions Ctrl+AlT

Figura 32. Listado de elementos de un proceso.

3.13. Editar propiedades y manipulaciones basicas de un
elemento
Para poder ver las propiedades de un elemento existen varias alternativas,
estas son:

1.Al seleccionar un elemento se presiona F2 y se despliega el menu de

propiedades.

2.Al dar click derecho sobre el elemento seleccionado, se despliega un menu
pop-up, ahi se debe seleccionar la opcién Properties, como se presenta en

la Figura 33.
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f *Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Process Help
D REAE H: 9|

Mavigator |

P i

&0 newpka

T g P Epandal
= Collapse all
Y Duplicate
Jo Cut Cirl+X
[ Copy Ctrl+C
B Pasts Crl+y
M Delete Suprimir
[l Properies F2

Figura 33. Opciones accedidas con el boton derecho del mouse para un
proceso.

3.0tra alternativa para ver las propiedades se muestra en la Figura 34, para
poder acceder a las propiedades se debe hacer click en el icono que se
encuentra marcado en rojo en la Figura 34, previamente debe haberse

seleccionado el elemento para el cual se quieren ver las propiedades.

| *Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Process Help
Do HEeasB 00/ +3mx[T| %2 Rras R&a

| Navigator | |Graph | %PDL View | JPDL View]

Figura 34. Opcion para acceder a las propiedades de un elemento.

3.14. Agregar variables globales

Existen 2 tipos de variables globales, las que son a nivel de package y las
que son a nivel de proceso. A continuacién se presentan como definir ambos tipos

de variables globales.

1.Definicidén de variables globales a nivel de proceso. En la Figura 35 se

muestra como se puede acceder a las variables globales de un proceso.

| *Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Process Help
DolELaR|H 00 +3m%0 = sFas  &aa]
| Navigatar | | Graph | XPDL View | JPDL View|

Figura 35. Acceso a las variables globales de un proceso.
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2.Una vez que se desplieguen las variables globales se tiene que seleccionar
agregar, de manera analoga a como se hace para un participante a nivel de

package (como se indica en el punto 3.10).

3.Definicion de variables globales a nivel de package. El comportamiento es
analogo al caso de variables globales de procesos, en la Figura 36 se indica
recuadrado donde se debe acceder para poder dar de alta una variable

global a nivel de package.

| *Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Process Help
DO HRARE 00 +3 0T %= 5748 a&a

[angator | | orapn | 4PDL view | 4PDL View|

Figura 36. Acceso a las variables globales de un package.

3.15. Agregar nuevo Protocolo

A continuacion se presentan los pasos a seguir para poder agregar al
proceso que se esta disefiando un nuevo protocolo de los existentes en el LIMS

configurado.

A través de la barra de herramientas de manipulacion del workflow se
selecciona el icono que representa una muestra de laboratorio (es el sexto icono
empezando desde arriba), después de seleccionarlo se debera dar click sobre el
area de trabajo para que se despliegue el listado de todos los protocolos disponibles
en el LIMS, como se aprecia en la Figura 37. Del listado se debera seleccionar el
protocolo deseado y dar click en el aceptar, esto generara que se agregue al area

de trabajo el protocolo seleccionado como una nueva actividad del workflow.
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File Edit Package Process Help

B

OPPF Canstruct Primer Design

DJdHEQRE B 00|+ B0 % =<B=ad  R&a
Mavigator | Graph |W|M|
lﬁgr;ﬂ:ﬁgs;m ! K [ Protocolos del FIMS - ]
E E r Criterios de Busgueda ; I
3 Mombre  |oppF
m H Detalles T
72 Objetivo
I
I ; :-"F'rotocolos, 20 element(s)’ '
MNombre Ohjetiva

OPPF Dilution - Forward Primer

Dilute Primer for PCR

OPPF Dilution - Reverse Primer

Dilute Primer for PCR

OPPF InFusion

Capture PCR Product into pOPIN vectors

PPF Mass Spectrametry
OFFF PCR
OPPF PCR Cleanup

Mss spectrametry analsis
Amplity target DNA
Furify PCR product

m

OPPF Plasmid prep

Purify plasmid from culture

OPPF Plate Layout- Forward Primers

Design Plate Layout

OPPF Plate Layout - Reverse Primers

Diesign Plate Layout

OFPF Plate Layout- Template

Design Plate Layout

- Aceptar |

I Cangelar

I

Figura 37. Lista de protocolos existentes en el LIMS.

3.16.

Visualizar Inputs y Outputs de un Protocolo

A continuacién se explican los pasos a seguir para poder visualizar los inputs

y outputs de los protocoles que se hayan agregado a un proceso.

Para poder visualizar los inputs y outputs de los protocolos se debera dar un

click izquierdo sobre protocolo deseado que se encuentra dentro del area de

trabajo, de esta manera aparecerd a la derecha de la interfaz grafica de la

herramienta un mend, el cual cuenta con 2 pestafias una para los intpus y la otra

para los outputs. En éstas se puede visualizar cudles son los inputs y outputs del

protocolo seleccionado, como se muestra en la Figura 38.
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Figura 38. Visualizacion de inputs y outputs para un protocolo.

3.17. Deploy de procesos

Para realizar el deploy de un proceso lo que se debe de hacer es seleccionar
la funcionalidad desde alguno de los lugares de donde se tiene acceso a la misma,

éstos son:

1.La barra de herramientas principal como se muestra recuadrado en la Figura
39.

| *Bioflow )f *Bioflows Designer - User: board

‘Dol Do ERaEE eol+2mX|0 % = hd D&E

| Wangator [ Havigator | | eraph [ xeDL view | JPDL View|

Figura 39. Acceso a la funcionalidad de deploy desde la barra de
herramientas principal.

2.0tra alternativa es ejecutarla desde el menu principal del sistema en la
opcion File, o presionando las teclas Ctrl+D, cualquiera de estas

alternativas aparecen resaltadas en rojo en la Figura 40.
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f *Bioflows Designer - User: board

[Eile] Edit Package Process Help

[ New  C+N | e o
] Open Ctrl+0

Close
B saw Cirl+5

., SaveAs.. Cirl+A
= ) | asel

% Deploy. Ctri+D

Bl Exit Alt+F4

Figura 40. Acceso a la funcionalidad de deploy desde el meni file.

3.18. Unlock

La funcionalidad de Unlock lo que permite es realizar la liberacion de un
proceso para que cualquier persona pueda tomarlo para realizar modificaciones
sobre él y asi poder generar nuevas version del mismo. Para que la funcionalidad

sea habilitada el proceso debe haber sido salvado al menos una vez.

Para realizar el unlock de un proceso lo que se debe de hacer es ejecutar la

funcionalidad desde alguna de sus alternativas de acceso, estas son:

1.Desde la barra de herramientas principal, como se muestra recuadrado en la

Figura 41.

| Bioflows Designer - User: board
File Edit Package Process Help

DdHE@E2 |8 00 +3mX|T %2 EFsd R&ka

| Navigator | | Graph | XPDL View | JPOL View|

Figura 41. Acceso a la funcionalidad Unlock desde la barra de herramientas
principal.

2.0tra alternativa es ejecutarla desde el menu principal del sistema en la
opcion File, o presionando las teclas Ctrl+U, cualquier de estas alternativas

aparecen resaltadas en rojo en la Figura 42.
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f Bioflows Designer - User: board

File| Edit Package Process Help

] Mew Clri+N %, | N
2l Open Ctrl+0
Close

H save Ctrl+§
I SaveAs.. Cirl+A
51 Unlock.. cir+U |
| ¥ Deploy. Cir+D |

asel

Exit Alt+F4

Figura 42. Acceso a la funcionalidad de Unlock desde el menu File.

3.19. Save As...

Existen diferentes formas en las que se puede guardar los package, éstas
son Save for me (salvo el package solo para mi usuario), Save for Everyvone (salvo
el package para todos los usuarios del sistema), Save for Groups (salvo el package
para ciertos grupos de usuarios, estos son especificados antes de salvar el
package), Save (salva el proceso con la Ultima configuracion que se ha salvado,
para poder usar este tipo de guardado se debe haber guardado el proceso al menos
una vez con alguno de los otros tipos de guardado anteriormente mencionados), a

continuacion se explica cdmo acceder a cada uno de estos tipos de save.

Para realizar el save de un proceso lo que se debe de hacer es ejecutar la
funcionalidad tanto desde la barra de herramientas principal, o ejecutarla desde el

menu del sistema, como se detalla a continuacion.

En la Figura 43 se muestran recuadrado como acceder a los distintos tipos

de Save desde la barra de herramientas principal de sistema.

| Bioflows Designer - User: board
File Edit Package Process Help

DoHkfaam eoj+amX0 %< GFaa BEa
| Navigatar | | Graph | XPDL View | JPDL View|
‘

Figura 43. Acceso a la funcionalidad de Save As... desde la barra de
herramienta principal.

Anexo - Manual de Usuario Pagina 24 de 27



Proyecto de Grado 2007 BioFlows

[ Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Process Help

O & | kH “_ @ SaveForMe ._ i
NEVIQETDF | | & SaveForGroups G
54;. o éﬁ SaveForEveryvane | ||
={:_i newpka
=mg ; /

Figura 44. Resultado de seleccionar Save As... en la barra de herramientas
principal.

Otra alternativa seria acceder desde el menu principal del sistema en la
opcion File, o presionando las teclas Ctrl+A, cualquiera de estas alternativas

aparecen resaltadas en rojo en la Figura 45.

[ Bioflows Designer - User: board

Edit Package Process Help

D Mew lu‘

(] open Cirl+Q |
Close '

| save Cirl+5

[ saveas. ctira

asel

@1 Unlock.. CtisU T

% Deploy. Ctril+D

[ B Exit Alt+F4

L] E

Figura 45. Acceso a la funcionalidad Save As... desde el meni File.

[ n Save As.. LﬂP

Types Save

. Bave For Group

i Save For Everyvone

Aceptar | I Cancelar

L — i

Figura 46. Resultado de seleccionar la funcionalidad Save As... desde el
men File.
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| Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Process Help
DdfERaem eo(+3ma0 w /= 5Fa8 B&a
| Navigator | | Graph | XPDL View | JPDL View|

Figura 47. Acceso a la funcionalidad de Save desde la barra de herramienta
principal.

[Eile] Edit Package Pracess Help
(] New cren R H @ @ |4
] Open Ctrl+0 ]

b save  cti+s |
K SaveAs. Cii+A
@l Unlock. Ciri+U
#% Deploy. Ctr+D

| asel

Exit Alt+F 4

Figura 48. Acceso a la funcionalidad Save As... desde el meni File.

3.20. Open Process

A continuacion se muestra cuales son las alternativas para acceder a la

funcionalidad de open desde la herramienta de disefio de procesos.

1.Acceso a la funcionalidad a través de la barra de herramientas, como se

muestra recuadrado en la Figura 49.

| *Bioflows Designer - User: board

File Edit Package Process Help
Dldlekec B 00 +2mX(0 %< 5Fad L&
l Nawgatnr\ | Graph | xPDL View | JPDL View|
‘

Figura 49. Acceso a la funcionalidad de Open desde la barra de
herramienta principal.

2.Acceso a la funcionalidad a través del menu File. Como también se puede
apreciar en la Figura 50 recuadrado, se puede acceder a la funcionalidad con
la combinacion de teclas Ctrl+0, cualquiera de estas opciones aparecen en
dicha Figura.
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f *Bioflows Designer - User: board

Edit Package Process Help

([ Mew  Gti+N R, 0|
Il _open  ctivo |
Close i
B saw Ctri+5
kL SaveAs. Cii+A

Inlock Sirl+L

Deploy.. Ctrl+D

&

b

I

Exit Alt+F 4

Figura 50. Acceso a la funcionalidad Open desde el menu File.

A continuacién se muestra cual es el resultado de ejecutar la funcionalidad
Open. Se despliega una pantalla paginada de los procesos existentes, los procesos
que el usuario visualizara son solo aquellos para los que este tiene acceso. Como
Ultimo paso se debera seleccionar uno de estos procesos y elegir la opcion

Aceptar.

[ n Cpen Package &J

‘Packages
Id Mame Status ser Lock Last Modific...
newpkg [newpkg |Lock |board [11/04/2008

Aceptar ] | Cancelar

Figura 51. Resultado de seleccionar la funcionalidad Open.
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1. Introduccion

En este documento se presentan los flujos principales que existen entre los
diferentes componentes del sistema desarrollado. El objetivo de este documento es
la presentacion de las funcionalidades relevantes del sistema, con un enfoque
abstracto en lo que respecta al las decisiones de disefio para el desarrollo de las
mismas. La presentacion de las funcionalidades relevantes se realizara en forma de
diagramas de secuencia, de ésta manera se pretende mostrar claramente cual es la
interaccién entre los componentes del sistema y cuales son las funcionalidades

identificadas.
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2. Interacciones principales

Como se menciond en la introduccion de este documento se presentan las
principales funcionalidades a las que se haran referencia como los casos de uso

relevantes de nuestro sistema. A continuacion se detallan cada uno de ellos.
2.1. Manipulaciéon de package

En este caso de uso lo que se especifica es, clales son las operaciones
basicas que se ejecutan para poder acceder a la herramienta de desarrollo de
procesos (recordar que en la herramienta de disefio un procesos esta contenido en
un package previamente creado) y cuales son algunas de las operaciones que se
ejecutan cuando se trabaja con un package. Alguna de las operaciones que se
hacen referencia en este caso de uso se especifican con mayor detalle en casos de
uso posteriores, ya que la idea de cada uno de estos casos de uso es dar una idea
de las operaciones que estan involucradas y no presentar detalles de las mismas, a
pesar de esto hay operaciones que resultan relevantes y se especifican
independientemente. En la Figura 1 se puede visualizar el diagrama de secuencia
de manipulacidon de package, a continuacion se detallan las operaciones definidas

en dicha figura.

Anexo - Interaccion Pagina 2 de 8



Proyecto de Grado 2007 BioFlows

: Usuario Disefiador BicFlows BioFlows Designar

T T

| |

: Login{rame, pass) :

I ¥

I |

| |

I GestionarProcesos() |

| ¥

| |

| |

I InkelarJaWE(} i

5‘ ¥

) :
/ CreateMewPackagel)

|
I
|
| 1

i Work\WithPackage()
" H
|

|
|
SavePackage()

|
|
DeployPackagel)

e g i e e S S -

El JaWE sa inicia a ravés de Java Web Start

Se disenan los procesos que conforman un packags

Figura 1. Manipulacion de package.

2.1.1. Login

Esta operacion no es mas que el acceso del usuario al sistema BioFlows.
Como se ha detallado en la especificacion del sistema, el usuario tiene restringidas
sus funcionalidades segun el o los grupos que el mismo tenga asignado en el LDAP.
Para la especificacion anterior se toma como precondicién que el usuario que se

esta logueando tiene al menos el rol de disenador.

2.1.2. Diseio de Procesos

Esta operacidn se accede al menu de Disefo de procesos.

2.1.3. Iniciar Diseiador

Dentro del menu Disefio de procesos, al elegir la opcidn Iniciar Disefiador se

ejecuta la herramienta que se ha definido para poder hacer la gestiéon de los

procesos. Como ya se ha hecho referencia previamente el acceso a ésta

herramienta se realiza a través de Java Web Start.
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2.1.4. Crear nuevo paquete

Una vez que se ha ingresado a la herramienta de gestién de proceso
(BioFlows Designer), las posibilidades que se tiene son, crear un nuevo paquete o
abrir un paquete ya creado. En esta operacidon lo que se hace es crear un nuevo

paquete (CreateNewPackage).
2.1.5. Manipulacion de un package (Work with package)

Esta operacion especifica un posible flujo de manipulacién de la herramienta
de disefno en un package nuevo, esta operacion esta definida como la manipulacion
de todos los procesos que conformen un package, como se plantedé anteriormente
las operaciones mas complejas se especificaran en detalle como un caso de uso
separado, éste es uno de esos casos. Mas adelante se podra obtener un mayor
detalle de la manipulacion de un package, que es la manipulacidn de varios

procesos.
2.1.6. Guardar un paquete (Save package)

Lo que se plantea en este punto, es que una vez que se ha terminado con la

manipulacion del proceso con el que se esta trabajando se persista el mismo.
2.1.7. Deploy

El dltimo paso que se presenta en esta definicion es la de realizar el deploy
del paquete con el que se esta trabajando. Por como se definié el proceso de deploy
el usuario que este trabajando con el proceso tendra que elegir cual o cuales son
los procesos que quiere incluir en el deploy. Al igual que con la operacion de

manipulacién de procesos esta operacion se detallard mas adelante.

2.2, Manipulacion de un proceso

Este caso de uso lo que hace es especificar en detalle lo que se presentd en
el caso de uso anterior, en el punto Manipulacién de un package (Work with
package). En el mismo se presentan algunas de las operaciones basicas que se
utilizan para la manipulacién de un proceso. Cabe recalcar que para poder realizar
las operaciones que se especifican a continuacion el usuario que realizara las
mismas, debe de haber accedido al sistema y a la herramienta de disefio de

proceso.
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Figura 2. Manipulacién de proceso

2.2.1.

Con ésta operacion lo que se hace es

Nuevo proceso

M

— e e ¥ ¥

agregar un nuevo proceso vacio al

package con el que se esta trabajando. Sobre este nuevo proceso se trabaja en el

flujo especificado en este caso de uso.

2.2.2.

Agregar elemento de organizaciéon externa

Las operaciones involucradas en este punto son: InsertElementOrganitation,

SelectElementOrganitation, SetAtributes.

Se agregan elementos como nodos al proceso con el que se esta trabajando,

con la informacién obtenida del LIMS con el cual se esta realizando la integracion.

2.2.3. Agregar elementos basicos

Las operaciones InsertOtherElement,

EditElement, SetAtribute.

involucradas en este punto son:

La herramienta de modelado de procesos permite agregar nodos al proceso

que se utilizaran para representar informacion que no es obtenida del sistema
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externo integrado, una posible utilidad de esto seria el poder agregar un nodo en el

proceso para actividades administrativas, como puede ser la aprobacion del flujo.
2.2.4. Agregar transicion entre actividades

Las operaciones involucradas en este punto son: InserTransition,

SelectElementSource, SelectElementTarget.

Por ultimo lo que se puede realizar sobre un proceso es la asignacién de
transiciones entre los nodos que conforman el proceso. Este tipo de transiciones

seran utilizadas para definir el flujo que el proceso debe seguir.

2.3. Deploy de package

En este caso de uso se quiere especificar un poco mas en detalle como es el
funcionamiento de la operaciéon de deploy de un package, también se puede
apreciar como es la relacién que hay en los diferentes componentes que conforman
el sistema desarrollado. Cabe recalcar que para poder realizar las operaciones que
se especifican a continuacion el usuario debe de haber accedido al sistema y a su

vez a la herramienta de disefio de proceso.

Mauario Disefizdor :BloFlows Designas -BioFlows

SelectProcessPackage{List=Process>)

DeployProcess{process)

e, i, o, - b SR, -l

Se hace el deploy para cada uno de los
processo sefecionados por el disefador, los
procesos selecionados por el usuario son
pasacdos en el el paremetro List=Process>,

Figura 3. Deploy de package
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2.3.1. Deploy procesos en el diseiiador de procesos

La operacién de deploy se realiza una vez que la manipulaciéon sobre un
proceso se haya terminado (se haya creado un proyecto desde cero, o se haya
modificado un proceso ya existente), cuando se llega al momento de realizar el
deploy, el usuario que esta disefiando el proceso ejecuta la operacidon para realizar
el deploy (DeployPackage). Seguido de esto el usuario seleccionara cual o cuales,

son los procesos para los cuales pretende realizar el deploy.
2.3.2. Deploy de procesos en el BioFlows

Luego de realizarse el deploy por parte del usuario, el disefiador de procesos
invoca el web service que realiza el deploy en el servidor BioFlows y los procesos

que se deployaron en el servidor quedan disponibles para trabajar con ellos.

2.4. Iniciar proceso

En este caso de uso se especifican cuales son los pasos que se deben seguir
para poder iniciar un proceso, en la Figura 4 se referencian los pasos que se
ejecutan en la interfaz web para este cometido. Cabe recalcar que para poder
realizar las operaciones que se especifican a continuacion el usuario debe de haber

accedido al sistema y tener permisos para poder ejecutar procesos.

Usuario Elecutor BioFlow Ro!

GastionarProcesos()

StarProcassprocass)

I

|

|

|

I

|

I

|

|

|
AgsignsFirsiTask(lask) :
|

<
5
Vi
/ |
Fy |
! |
/

El procaso se asigna al rol gue es ancargado

de realizar la primera farea del procseso,

5Siel Usuano] tiene el rof al gue se le asigna la
primera tares del proceso este vera ia tarea entre
las posibles tareas que tiens para ejecutar.

S s e e

]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

Figura 4. Iniciar proceso
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2.4.1. Gestionar Procesos

En este punto lo que se hace es acceder a través de la interfaz web al punto
de acceso para la inicializacion de procesos, para esto se debe acceder a: Ejecucion
de Procesos/Inicio de Procesos. Cabe resaltar que el usuario que se logeo al
sistema debe de tener los permisos de ejecucion de procesos para poder inicializar

un Nnuevo procesos.
2.4.2. Iniciar Nuevo proceso

Una vez que se haya ingresado en la interfaz web a la ejecucion de

procesos, se debe elegir el proceso e inicializar el mismo.
2.4.3. Asignar primera tareas

En respuesta al paso anterior lo que se sucede es que el proceso que se
inicializd asignara la primera actividad aquel rol que la tenga definida en el proceso

inicializado.
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1. Introduccion

Este documento describe las principales diferencias entre XPDL y jPDL y
como se relacionaron los elementos necesarios para el funcionamiento del sistema.
En primera instancia se realiza una descripcion de los modelos utilizados para la
representacion de los formatos mencionados, para luego abocarse en la conversion

entre ambos modelos.
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2. Representacion de Modelos y Serializacion

Debido a que el modelo de negocio del JaWE es una representacién del
propio formato XPDL, se utilizd esta representacion como punto de partida para la

conversion.

Para la representacion del formato jPDL, se utiliz6 una biblioteca java
utilizada internamente por el Designer de jBPM. Esta biblioteca esta implementada
como una extensién del modelo DOM, el cual se usa como representacién genérica
de documentos XML. Una vez que se tiene el modelo creado, se puede serializar

facilmente mediante la API de java.
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3. Elementos de XPDL considerados

XPDL es un lenguaje de descripcidn de procesos muy potente y que permite
representar procesos de gran complejidad. El sistema BioFlows no utiliza todo el
potencial de XPDL, sino que realiza una simplificacion para dar una herramienta
mas amigable al usuario. Debido al tiempo necesario para realizar una conversion

completa, se decidié considerar solo los elementos necesarios para el sistema.
3.1. Package

Es la raiz del documento XPDL y contiene a los procesos definidos en el

mismo, asi como otros elementos globales a todos los procesos.
3.2. WorkflowProcess

Define un proceso y contiene los elementos usados en el mismo. Dentro del
proceso se pueden usar elementos propios o elementos definidos globalmente en el

package.
3.3. DataField

Son variables del proceso, cuyo valor puede ir cambiando a lo largo de la
ejecucion.
3.4. Participant

Es la entidad encargada de ejecutar una o mas actividades. En XPDL existen
varios tipos de participante, en BioFlows siempre se definen como “roles”, este

concepto de Rol estad asociado con los grupos definidos en la organizacion.
3.5. Activity

Representa una actividad a realizarse por participante, las actividades en
XPDL pueden ser de varios tipos, aunque en BioFlows todas se consideran como
actividades genéricas, extendiéndolas con informacion del dominio en caso de

representar experimentos.
3.6. Transition

Son las transiciones entre distintas actividades.
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3.7. Extended Attributes

En XPDL existe el concepto de atributos extendidos, esto permite agregar
atributos a varias de las entidades definidas. En este proyecto se utilizo la
posibilidad de agregar atributos extendidos a las actividades, para representar los

parametros de entrada y salida de los experimentos.
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4. Diagrama

En la Figura 1 se muestran mapeos realizados entre conceptos de XPDL y
jPDL. En una primer instancia se evaluaron algunos mapeos que no fueron incluidos
en la version final del sistema, ya que no forman parte del subconjunto de XPDL

que fue utilizado.

XPDL jPDL
WorkflowProce Process-
Ss Definition

v

[Participant*]

Assignment

assignment

authenticati

Figura 1. Diagrama de conversion XPDL - jPDL.
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Figura 2. Diagrama de conversién XPDL - jPDL (continuacion).
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5. Descripcion del Mapeo

5.1. Package

En jPDL no existe el concepto de paquete, sino que cada documento
describe un Unico proceso. Esto se resuelve generando un proceso jPDL por cada
proceso declarado en el paquete, en el JaWE se brinda la posibilidad de elegir que

procesos se quieren generar.
5.2. WorkflowProcess

Este concepto se mapea directamente con el ProcessDefinition. Para todo
ProcessDefinition se crea un StartState y un StopState, que son solo estados
auxiliares, cuando el proceso se ejecuta se detiene en el primer TaskNode, el cual

gueda disponible para una asignacion a un usuario.
5.3. Participant

Cada Participant se mapea a un Swimlane, el concepto de un swimlane es el
mismo que podemos ver en la pantalla del JaWE cuando vemos un Participante,
una vez que una tarea se asigna a un usuario, todas las tareas dentro del mismo

swimlane seran asignadas automaticamente al mismo usuario.
5.4. DataFields

Los DataFields representan variables del proceso, las cuales pueden ir
tomando distintos valores durante la ejecucion. Estas se mapean directamente a

variables de jBPM ya que tienen el mismo significado.
5.5. Activity

Las actividades son el concepto principal dentro de un workflow, en BioFlows
se manejan tres tipos de actividades: Activity, BlockActivity, Subflow. La primera se
usa para representar tanto actividades genéricas como experimentos, la segunda
se utiliza para definir un grupo de tareas y e incluirlo dentro de un proceso como si
fuera una Unica tarea, simplificando asi la visualizacién del proceso, por ultimo
tenemos las actividades del tipo subflow, que representan la inclusién de otro

proceso.

El tipo Activity se mapea con TaskNode. Para el tipo BlockActivity no hay un
concepto equivalente en jPDL, por lo tanto se expande al hacer la conversion y se
lo trata como un conjunto de tareas. Por ultimo, el Subflow se convierte como un

Process-State ya que ambos representan lo mismo.
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En el caso de tratarse de un experimento, se utilizan los atributos
extendidos para guardar las entradas y salidas del mismo, en este caso estos
atributos se mapean a variables con los prefijos “input@” y “output@”, de forma de

poder identificarlos durante la ejecucion del proceso.
5.6. Transition

En XPDL las transiciones se definen por separado de las actividades,
mientras que en jPDL, cada estado define las posibles salidas. Si bien se
representan de forma distinta, el mapeo es muy intuitivo, tomando para cada
transicion el origen y agregandole una salida al estado correspondiente hacia el

destino de la transicion.
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