19 FEB 2020

Nombre del curso o unidad curricular: Teoria Electromagnética

Licenciaturas: Fisica

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece la unidad curricular: Semestre
impar, frecuencia anual.

Créditos asignados: 12 en el area Fisica

Nombre del/la docente responsable de la unidad curricular y contacto: Lucia Duarte,
lucia@fisica.edu.uy

Requisitos previos: 60 créditos en el area Fisica y 70 créditos en el area Matematica

Ejemplos unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Electromagnetismo.

Fisica Moderna.

Mecanica Clasica.

Calculo Vectorial y Analisis Complejo.

Ecuaciones Diferenciales.

Conocimientos adicionales sugeridos:




Objetivos de la unidad curricular:

curricular

Se pretende que el estudiante logre comprender en su conjunto el marc conceptual de I' ,
TEM (Teoria Electromagnética), y resolver ejercicios de forma fluida, mao\ejahdo dlferentes
conceptos y técnicas i /
matematicas relativamente avanzadas (ecuaciones diferenciales en derlvadas parci
diferentes sistemas de coordenadas, asociadas a las ecuaciones de la TEM, funciones de
Green, series de funciones ortogonales, transformada de Fourier, etc., en el marco de la
teoria del potencial, radiacion, propagacion de ondas EM, leyes de conservacion, etc.). Se
espera que el estudiante logre visualizar la TEM dentro de un marco teorico avanzado en
relacion al curso de EM (Electromagnetismo), tanto para campos en el vacio como en medios
materiales,

avanzando en las aplicaciones dinamicas de las Ecuaciones de Maxwell. Como punto final,
deberia comprender conceptualmente la formulacion covariante de la electrodinamica y

las leyes de transformacién de los campos aplicado a casos simples. Si bien se trata de una
asignatura que utiliza matematicas apropiadas, el énfasis estara en su conexion con los
principios fisicos y sus consecuencias y en una vision global de la asignatura.

b) En el marco del plan de estudios

En el marco de la formacion profesional, ¢qué herramientas aporta esa unidad curricular
en la formacion profesional de ese estudiante?

Al aprobar la materia, el estudiante quedara preparado para encarar otros cursos regulares
u opcionales avanzados, que requieran un conocimiento basicos de la TEM, ya sea de la
Licenciatura como del posgrado en Fisica. Habilita a tomar cursos de aplicaciones de la
TEM, por ejemplo de la ingenieria, etc.

Temario sintético de la unidad curricular:

. Ecuaciones de Maxwell.

. Problemas de Contorno.

. Leyes de conservacion en electrodinamica.
. Ondas electromagnéticas.

. Medios dispersivos.

. Radiacién.

. Relatividad.
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Temario desarrollado:

1. Ecuaciones de Maxwell y potenciales electromagnéticos.

2. Problemas de Contorno, Funciones de Green y Separacion de Variables para ecuaciones de
Laplace y Poisson.

3. Leyes de conservacion en electrodinamica: energia, momento lineal y momento angular.

4. Ondas electromagnéticas planas en el vacio y en medios materiales. Relaciones de Fresnel.
5. Medios dispersivos. Ondas en conductores y en la interfase con conductores.



6. Radiacion. Potenciales retardados. Radiacion por fuentes localizadas.: d|polos electrlco y
magnetico, cuadrupolos.

7. Relatividad, covarianza de las ecuaciones de Maxwell, transformacion dg;tas Campos
Formulacion covariante de la electrodinamica. \ G

Bibliografia

a) Basica:

- D.J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics
- A. Zangwill, Modern Electrodynamics

b) Complementaria:

- J.D. Jackson, Electrodinamica Clasica (3ed)
- Jack Vanderlinde, Classical Electromagnetic Theory

Modalidad cursada: Presencial, también a distancia viniendo a las evaluaciones presenciales.

Metodologia de ensefanza: Clases de tedrico mayoritariamente expositivas. Clases de
ejercicios practicos mixtas.

Carga horaria total: 180 horas

Carga horaria detallada:
a) Horas aula de clases teéricas: 45
b) Horas aulas de clases practicas: 35

c) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 100

Sistema de ganancia de la unidad curricular

Tiene examen final: Si



Se exonera: Si

Nota de exoneracion (del 3 al 12): 7

a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Se realizaran 2 pruebas parciales escritas que consistiran en ejercicios del hpo del praéuéo.
Se entregara un ejercicio (que se indicara en la pagina EVA) de cada hoja déxpractfce/ Las
entregas se realizaran enviando un pdf en la pagina EVA del curso. Aproximadamente 8
entregas cada aproximadamente 2 semanas, con un plazo.

Son evaluaciones continuas, pero sumativas.

La prueba final totalizadora puede ser un examen oral tradicional con preguntas del contenido
tedrico, o una presentacion oral en formato charla de una aplicacién de los conocimientos del
curso en algun problema especifico (para quienes exoneran).

b) Porcentaje de asistencia requerido para aprobar la unidad curricular: 0

c) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: 20

d) Modo de devolucion o correccion de pruebas:
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