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. Introduccidn de gramineas perennes invermales en mejoramientos extenstvos de legunimosas

L INTRODUCCION

El campo natural es el principal componente forrajero del Uruguay constituyendo
el 80-85 % de su territorio (Carambula, 1997). El mismo se caracteriza por estar
constituido por una comunidad de especies diversa y dindmica, que a su vez esta
adaptada a las condiciones de clima y suelo del pais. Las pasturas naturales de la region
comprenden especies de clima templado (C3) y subtropical (Cs4), pero estas Gltimas
dominan en el tapiz.

Lo mencionado anteriormente lleva a que el campo natural produzca poca
cantidad de forraje, de baja calidad (digestibilidad} y con una marcada estacionalidad,
presentandose el invierno como la estacion critica en donde la oferta de la pastura no
alcanza a cubrir los requerimientos de los amimales.  Estas caracteristicas se han visto
acentuadas, en muchos casos, debido al mal manejo que por muchos afios ha venido
soportando el campo natural.

El mejoramiento con leguminosas surge como una alternativa que levanta las
limitantes planteadas. Se tratz de una técnica de facil aplicacién y de bajo costo. Esta
tecnologia incluye el agregado de fertilizante fosfatado, de forma de elevar el nivel de
dicho nutriente en el suelo. '

El mejoramiento determina un aumento de la cantidad v la calidad del forraje
producido. Ademas, la inclusion de la leguminosa, eleva el nivel de fertilidad del suelo a
través del aporte de nitrdgeno al mismo. Esto a su vez promueve la frecuencia de ciertas
especies invernales de interés y extiende el periodo de crecimiento de algunas estivales
productivas.

Sin embargo el mejoramiento con leguminosas no soluciona mayormente el
problema de la estacionalidad productiva del forraje, v el invierno sigue stendo una
época critica.

De ahi entonces que una vez incrementada la fertilidad del suelo mediante la
utilizacidn de fosforo y leguminosas es indiscutible la necesidad de avanzar hacia
pasturas mas estables y persistentes, mediante una poblacion adecuada de gramineas con
rendimientos destacados, especialmente en la época critica otofio-invernal (Berm(dez et
al., 1996),

El objetivo del presente trabajo es conocer el comportamiento de diferentes
gramineas C; al ser introducidas en mejoramientos de tercer aftio de leguminosas, Para
esto se utilizaron dos mejoramientos de campo, uno de Lotus subbiflorus cv. El Rincon y
otro de Lotus pedunculatus cov. Maku, y diversas gramineas con diferentes
acondicionamientos previos del tapiz que incluyeron tratamientos fisicos y quimicos.
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. CARACTERIZACION DE LAS PASTURAS NATIVAS CON
PORCENTAJES ELEVADOS DE GRAMINEAS C4.

Dado que la pastura natural constituye la base alimentaria en la regioén resulta
imprescindible, en primer término, conocer los factores que afectan su comportamiento.
Para ello es necesario profundizar sobre las condiciones preponderantes de clima, suelo
y manejo, ya que estas determinan basicamente el estado y la productividad de las
mismas.

Si bien el tapiz en las distintas comunidades se presenta muy mondtono, 5i se
realiza un estudio detalltado del masmo, se descubre que esta formado por numerosas
especies campestres generales y especies caracteristicas, de diferente ciclo mezcladas en
proporciones fluctuantes y mostrando una dinamica intensa {Carambula, 1997).

El principal componente del campo natural son las gramineas, las cuales
alcanzan a un namero cercano a 400 (Del Puerto, 1969). Completando este grupo se
encuentra una cantidad pequeiia de leguminosas y un conjunto clevado de malezas.

Las pasturas naturales de la regién comprenden especies de clima templado (Ci)
y subtropical (C4), pero estas ltimas dominan en el tapiz. Ello se debe a la particular
ubicacion del territorio nacional, entre 30° y 35° de latitud sur, con costa oceanica y baja
altitud.

Segiin Carambula (1997} el problema forrajero del pais puede ser definido por

algunas caracteristicas destacables tales como:

+ Condiciones climdticas erraticas, particularmente los factores agua y temperatura.

« Baja frecuencia de especies invernales (templadas), las cuales han sido reducidas
posiblemente por efecto del pastoreo irracional y ia baja fertilidad de los suelos.

« Suelos con bajo porcentaje de fosforo y de medio a alto poder de fijacion del mismo,
lo que condicionaria la presencia de las leguminosas.

« Baja frecuencia de leguminosas nativas, por lo que seria sensiblemente pobre la
fijacion de nitrégeno y en consecuencia este elemento no seria introducido en forma
adecuada al ecosistema.

Como se ha expresado previamente, el componente gramineas esta constitudo
por dos grupos fundamentales: especies invernales (tipo C3) y especies estivales (tipo
Cs), que de acuerdo con dicho autor consideran los periodos productivos e
improductivos, los cuales corresponden a los de actividad y reposo respectivamente;
debiéndose tener en cuenta que en otofio y primavera la mayoria de las especies mas
importantes estan activas.
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No obstante, las pasturas naturales presentan un marcado predominio de las
especies estivales de tipo C, sobre las invernales de tipo Cs, lo que Heva a una tendencia
generalizada de disponer de mayor produccion de forraje en el periodo primavero-
estivo-otofial. Es asi, que las especies invernales presentes o a introducir resulten de gran
valor para sobrellevar la crisis invernal, debiéndose favorecer en todos los casos su
desarrollo (Carambula et al., 1986 y Carambula, 1991).

Por consiguiente, las pasturas naturales del pais presentan una marcada
estacionalidad, donde la escasa oferta de forraje en cantidad y calidad durante el
invierno, constituye la principal limitante de las producciones animales. Este aspecto
adquiere caracteristicas de gran destaque especificamente en la Region Este, donde los
campos presentan un tapiz netamente estival (Ayala et al., 1993).

Ello se debe basicamente a que un manejo erroneo del pastoreo ha conducido por
efectos sucesivos y acumulativos a pasturas predominantemente primaverc-estivo-
otoflales con una menor produccion en invierno, debido a la disminucion y aun
desaparicion de especies de ciclo invernal productivas, muy apetecidas y perseguidas
por el ganado tales como: Bromus auleticus, Bromus catharticus, Poa lanigera v Stipa
setigera (Carambula, 1997),

Como consecuencia de dichos manejos errdneos pero a su vez esquilmantes, las
pasturas naturales det Uruguay, ya en su limite de capacidad de sostenimiento, presentan
jas siguientes caracteristicas (Cardmbula, 1991 b);

+ Predominancia de especies ordinarias,

. Incremento de gramineas xercfilas,

» Ausencia parcial de leguminosas,

. Invaston parcial de malezas de mediano y alto porte,

« Acentuacion de diferencias estacionales de produccion,

« Proceso de extranjerizacion con avance de especies foraneas,

» Accion de agentes erasivos por reduccion de la densidad del tapiz,
+ Destruccion de las pasturas mas productivas por la agricultura.

La abundancia de especies tipo C4 en las pasturas del pais seria provocado
ademas por el hecho de que estas plantas usan mas eficientemente el nitrégeno y el agua
que las especies de tipo Cy v en consecuencia poseen una mayor adaptacion a suelos de
baja fertilidad y baja capacidad de almacenaje de agua con un régimen pluviométrico
muy variable. El hecho de que los suelos mas fértiles y profundos son los que ofrecen
una distribucion mas equilibrada, con una entrega invernal de forraje relativamente

superior a la de los suelos pobres, confirma dicho razonamiento (Carambula et al.,
1986).

El mencionado comportamiento de las gramineas C, les confiere ventajas
competitivas muy importantes sobre las gramineas Cs, como sucede especificamente en
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la Region Este con grandes areas de suelo de baja fertilidad v expuestas a periodos de
sequia por baja capacidad de almacenaje de agua de los mismos. En consecuencia dichas
gramineas dominan ampliamente en fos campos naturales de la Region Este.

Este desbalance a favor de las especies C4 ha sido provocado, también en parte, por la
severa persecucion que por mal manejo han debido soportar las pocas especies
invernales nativas productivas y de calidad, en el periodo mas deficiente en forraje del
afio.

En la mayoria de las circunstancias estas especies han debido basar su persistencia solo a
través de un proceso de macollaje normalmente debilitado por el exceso de pastoreo, ya
que el proceso de semillazéon y resiembra natural ha sido siempre afectado
negativamente en forma notable. Este comportamiento se deberia fundamentalmente a
que los principales géneros invernales de los campos (Bromus, Poa, Stipa) presentan
floracion temprana v por consiguiente las macollas mas desarrolladas son decapitadas
por ¢l pastoreo de fines de invierno, época en que las pocas gramineas invernales
presentes en el tapiz son sobrepastoreadas (Carambula, sin publicar).

Por consiguiente, las altas dotaciones y el mal manejo, que por muchos afios han
venido soportando estas pasturas, han llevado a la desaparicion de las mejores especies
invernales y a la aparicion de un alto nimero de malezas. A ello debe agregarse la
persecucion que han sido objeto las pocas leguminosas presentes en el tapiz. Esto ha
llevado a que las pasturas naturales de la region se encuentren en un estado moderado de
degeneracion y si bien aparentemente presentan una gran estabilidad, resultan fragiles
precisamente frente a situaciones limites, dadas especialmente por manejos equivocados
(Carambula, 1997).

De acuerdo a lo expresado en parrafos anteriores las especies residentes de los
campos naturales estan adaptadas a las condiciones prevalentes del clima, suelo y
manejo de la region. Ello ha llevado a que prosperen plantas de tipo C4 capaces de
sobrevivir en un medio ambiente limitado y agresivo. Si se mejoran estas condiciones es
posible que algunas de las especies nativas de mayor eficiencia prosperen ciertamente,
pero el avance de las mejor adaptadas a un nivel de fertihdad mayor (Cs) puede ocurrir
muy despacto.

Si bien es cierto que en estos tapices la fertilizacion con nitrégeno-fosforo
promueve mayores rendimientos, de todas maneras la digestibilidad del forraje y la
distribucién estacional de las C4 permanecen incambiadas, sin llegar a cubrir la demanda
de las producciones animales por una mayor entrega invernal de forraje de elevado valor
autritivo (Carambula, 1996).

Por lo tanto, a pesar de que la adaptacion natural de las especies C4 les permite
aprovechar eficientemente el medio que se les ofrece, desafortunadamente no solo su -
produccion invernal es muy baja, sino que ademas su valor nutritivo no alcanza a cubrir
los requerimientos del ganado en dicha época critica (Carambula, et al., 1998),
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Esto ultimo se debe a que la digestibilidad de las pasturas naturales se presenta
como relativamente baja debido supuestamente en parte por la predominancia de las
mencionadas especies estivales (tipo Ca4) que dominan el tapiz, las que por caracteristicas
innatas de este grupo, incluyendo aspectos morfologicos y fisiologicos, presentan
niveles de digestibilidad menores a las invernales (tipo Cy) (Carambula, 1997).

2.2. NECESIDAD DE INCLUIR GRAMINEAS Cs.

De acuerdo al panorama expuesto en parrafos anteriores las pasturas naturales
presentan una estacionalidad muy marcada con serias carencias invernales, lo que
impone la indiscutible necesidad de incluir gramineas productivas de invierno tipo Cs
(Bermudez et al., 1996).

La siembra de dichas gramineas se hace necesaria en particular, cuando el tapiz
esta compuesto predominantemente por especies de baja calidad y la produccion de
forraje es insuficiente. Por ello, la introduccion de gramineas de mayor potencial
forrajero invernal complementaria la produccién del campo natural (Millot, 1987,
Carambula, 1991, Fernandez et al., 1994).

Segun Carambula {1995) resulta ineludible el incremento de la fertilidad y la
siembra en el tapiz de nuevas especies (C3) que presenten buen crecimiento en la época
de penuria o que su forraje producido en épocas favorables pueda ser diferido en pie
hacia el invierno sin perder calidad.

Por consiguiente, resuita prioritaria a busqueda de soluciones para introducir al
tapiz natural gramineas tipe Ci, que permitan no solo elevar la cantidad de forraje
producido particularmente en el periodo mas deficiente del afio, sino también aumentar
sensiblemente el valor nutritivo de las pasturas a lo largo de todo su ciclo (Carambula et
al., 1998).

Se debe recordar gue si bien el avance de las muy pocas especies invernales
nativas de calidad puede suceder naturalmente, aunque con lentitud, al ser elevada la
fertilidad del suelo, la necesidad por gramineas de produccion invernal puede ser
acelerada mediante la inclusion de éstas por métodos sencillos y econdmicos. Dicho
objetivo requiere un buen entendimiento del comportamiento de las distintas especies
anuales y perennes disponibles con un criterio de adaptacion, produccion y eficiencia
(Carambula, 1997).

De ahi entonces que una vez incrementada la fertilidad de un suelo mediante la
utilizacion de fosforo y legummnosas es indiscutible la necesidad de avanzar hacia
pasturas mas estables, mediante una poblacin adecuada de gramineas con rendimientos
destacados, especialmente en la época critica otofio-invernal (Bermudez et al., 1996).
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Si las gramineas introducidas al ecosistema se combinan en forma exitosa con fas
leguminosas sembradas y las especies nativas del tapiz, se logra proveer una pastura
productiva y estable (Ayala y Carambula, 1996).

En el caso de los mejoramientos de campo tradicionales promovidos con fosforo
y leguminosas, al ser éstas dominantes en el tapiz durante los 2-3 primeros afios y su
posterior falta de persistencia en los afios subsiguientes, dejan nichos de alta fertilidad
que son aprovechados por pastos ordinarios y malezas originalmente presentes en bajas
poblaciones. De acuerdo con Millot et al., (1987), la siembra de gramineas C; no solo
impediran dicha invasion de especies sin valor sino que ademas se dispondra de forraje
de mayor calidad.

Por todo lo expresado se debe entender que en tapices con dominancia de
especies estivales como los de la Region Este, resulta fundamental introducir gramineas
activas en la época invernal, que superen la entrega de forraje en pie de las nativas en
dicha estacion fria, o que presenten buenos crecimientos en otofio a los efectos de diferir
forraje de calidad hacia el invierno. De esta manera se complementara la produccion de
las leguminosas introducidas con gramineas productivas y se cubrira de mejor forma los
requerimientos animales.

En consecuencia, el avance de las especies C; en el tapiz constituye un proceso
de indiscutible e inestimable valor en la evolucion de las pasturas, ya que de no
concretarse el mismo, las especies estivales (Cs) terminaran dominando la vegetacion e
impondran a las pasturas mejoradas las mismas caracteristicas del campo natural con
una estacionalidad muy marcada, caracterizada por serias carencias invernales y bajos
indices de valor nutritivo a lo largo de todo el afio (Carambula, sin publicar).

2.3. MOMENTOS PARA INTRODUCIR LAS GRAMINEAS:
« a) Conjuntamente con las leguminosas.
« b) Luego de unos afios de mejoramiento.

La introduccion de gramineas en el tapiz natural puede realizarse en dos etapas
distintas del desarrollo del mejoramiento (Langer, 1990, Carambula, 1997):
» Junto a las leguminosas en suelos de baja fertilidad y relativamente poca
competencia por parte del tapiz natural.
» Después de elevar la fertilidad mediante la siembra previa de leguminosas, y relativa
alta competencia por parte de éstas y de las gramineas residentes del tapiz natural.

Frente a estas consideraciones existen controversias respecto al momento de
introduccion de las gramineas en el campo natural. Por un lado se sostiene que cuando
se realiza la introduccion conjunta con la leguminosa, la baja fertilidad natural del suelo
determina menores porcentajes de implantacion. Por otro lado, se sugiere que la
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postergacion de la siembra para un segundo momento luego de aumentada la fertilidad
del suelo, debido a la mayor disponibilidad de nitrdgeno, puede incrementar la
agresividad del tapiz nativo, y perjudicar por competencia la implantacion de las
gramineas (Cullen 1969, White et al., 1972, White 1981, citado por La Paz et al., 1994,
Fernandez et al , 1994).

En circunstancias en que la competencia es muy débil, es probable que la mejor
gpoca sea la inicial junto con las leguminosas, aunque la fertilidad del suelo sea baja, ya
que la competencia de la vegetacion existente es minima. Sin embargo cuando la
cubierta es densa y la competencia es considerable, es conveniente realizar las siembras
varios afios después de haber introducido las leguminosas, cuando la fertilidad del suelo
es mayor, reduciendo previamente la competencia de la vegetacidn existente y de las
leguminosas mediante el pastoreo (White, 1971).

Al respecto, Carambula (1977) sostiene ¢ue en los mejoramientos de campo las
gramineas pueden ser introducidas simultaneamente con las leguminosas. Esta opcion
puede ser factible y exitosa en suelos relativamente pobres cuando la vegetacion
residente es poco competitiva, y siempre que se apliquen fertilizaciones con aportes
adecuados de nitrégeno.

Otros autores también justificarian la siembra simultinea de gramineas y
Jleguminosas. En ciertas circunstancias durante el primer y segundo afio la graminea
introducida persisiiria produciendo forraje mientras que la leguminosa contribuiria a
incrementar el nivel de nitrégeno disponible en el suelo, el que seria directamente
aprovechado por las gramineas sembradas. Dichos autores sugieren que bajo
condiciones en que la competencia de la vegetacion existente es débil, las plantitas de las
gramineas pueden establecerse sin problemas y sobrevivir si el suministro de nitrégeno
es adecuado. Inclusive, Cullen (1969), considera que en condiciones de minima
competencia, los mejores resultados en siembras en cobertura se obtienen utilizando
mezclas que incluyen gramineas, ademas de leguminosas. A pesar de la baja fertilidad y
la baja disponibilidad de nitrdgeno, las gramineas pueden llegar a establecerse sin que
sea necesario agregar nitrogeno artificialmente aunque su crecimiento sera lento y el
aporte de las gramineas sembradas en estas condiciones recién podra ser evidente a los
dos o tres afios de 1a siembra (Silcock, 1987).

Los tapices vegetales nativos formados basicamente por gramineas necesitan el
apoyo de leguminosas que, tanto por efecto directo como indirecto, aporten el nitrogeno
necesario para elevar la produccidn de las pasturas en cantidad y especialmente en
calidad.

Este incremento de la fertilidad conjuntamente con un manejo adecuado deberia
promover una mayor contribucién por parte de las gramineas nativas deseables y
productivas presentes en el tapiz, o crearia las condiciones apropiadas para la inclusion
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de estas por intersiembra, conformando una posible segunda etapa de estos
mejoramientos (Carambula, et al., 1986 y Carambula 1991).

Para ello es imprescindible en primer término suplir una entrega continua de
nitrégeno a la pastura. Este efecto se logrard mediante la introduccién de dicho nutriente
al ecosistema, de la forma mas econdmica posible, a través de poblaciones adecuadas de
leguminosas forrajeras, que con un minimo de fertilizacién fosfatada, pueden hacer una
entrega continua del mismo a las gramineas introducidas (Carambuta, sin publicar).

Por lo tanto, es evidente que una vez elevada ia fertilidad del suelo es importante
disponer de gramineas capaces de responder a dicha mejora, ya que estas son plantas
bésicas en cualquier pastura. Por lo tanto, la inclusion de gramineas productivas deberia
constituirse en la etapa siguiente a la introduccion de las leguminosas (Carambula,
1977).

Esta alternativa representa una segunda etapa y consiste en la inclusion de las
gramineas en mejoramientos previamente promovidos por leguminosas durante dos o
tres afios. En estas oportunidades, luego de la presencia de las leguminosas + fosforo, la
fertilidad del suelo se verd incrementada, aunque muy posiblemente éstas y las
gramineas nativas podran aumentar su efecto competitivo sobre las gramineas
introducidas (Carambula, 1997).

Existen en las pasturas naturales varias gramineas nativas y subespontaneas de
buena produccion invernal y excelente calidad forrajera como Bromus auleticus, Holcus
lanatus y Lolium multiflorum que pueden ser facilmente cosechadas. Estas gramineas u
otras pueden ser incluidas en mejoramientos de varios afios con minimo movimiento del
suelo, una vez que se hayan elevado los tenores de fosforo y nitrogeno del suelo (Mitlot
et al., 1988).

No obstante segun White (1971), la inciusion de gramineas en las mezclas
requiere las sigulentes consideraciones:

a) El establecimiento de las gramineas ha fracasado con frecuencia.

b) La naturaleza extensiva de la produccion agricola no justifica la siembra de
gramineas relativamente costosas si la fertilidad del suelo no se aumenta lo
suficiente como para martenerlas.

¢) En suelos de fertilidad baja muchos productores vy extensionistas consideran que
deberia aumentarse la fertilidad del suelo mediante la siembra de leguminosas en
cobertura y la fertilizacion antes de incluir las gramineas.

d) Luego de la introduccion de las leguminosas, la produccion de las gramineas nativas
puede de ser buena (O Connor 1960, citado por White, 1971).
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2.4. ACONDICIONAMIENTO DEL TAPIZ:
a) Control de la competencia.
b} Cama de siembra.

Los tratamientos del tapiz consisten en una serie de técnicas aplicadas sobre el
tapiz original destinadas a facilitar los trabajos de siembra y favorecer la implantacion y
desarrollo de nuevas plantas (Bayce et al., 1984).

Dicho control de la vegetacién ha sido reconocido como esencial para lograr un
buen establecimiento, tanto en la siembra de leguminosas como de gramineas (Cullen,
1971, citados por Bentancor y Garcia, 1991, Chapman et al., 1985).

Los efectos que se buscan mediante el control previo de la vegetacion son:
favorecer el contacto semilla-suelo; disminuir la competencia post-siembra de las
especies nativas por el espacio edéafico y aéreo, facilitar los trabajos en las siembras; y
homogeneizar la cobertura del campo (Carambula, 1977). La modificacion de la
vegetacidon existente y de la superficie del suelo antes de la siembra en cobertura de
nuevas especies, es a menudo de vital importancia para el establecimiento exitoso, en
espectal de gramineas (White, 1981).

Por ello un aspecto importante en el éxito de las siembras en cobertura es el
corecto manejo de las pasturas previo a la siembra (Suckling, 1986); siendo este
aspecto muy discutido desde el punto de vista agronémico ya que interacciona no solo
con otras medidas de manejo sino ademas con las condiciones ambientales al momento
de la siembra (Millot et al., 1987).

La citada eliminacién o disminucion del efecto competitivo sobre las especies
que se va a introducir puede alcanzarse a través de diferentes tratamientos previos entre
los que pueden citarse pastoreo, quema, uso de herbicidas y laboreo, obteniéndose una
amplia gama de resultados (Carambula, 1977).

Para las condiciones de Uruguay, los pastoreos mixtos lanar-vacuno por su
apticacién con dotaciones altas desde mediados de la primavera previa alternando con
descansos importantes, contribuirdn tanto a disminuir la competitividad del tapiz, como
a una conformacion de la estructura vegetal que facilite el contacto semilla-suelo en la
siembra. No es necesario ni convenienfe arrasar completamente el campo, ya que
algunos restos secos y cierta altura del forraje protegeran las plantulas que comienzan a
desarrollarse (Millot et al, 1987, Risso, 1994). Este manejo previo del tapiz es
coincidente con Carambula et al. (1994), excepto por su duracién, en la medida en que
este autor lo plantea desde el verano ya que de realizarse con mucha anterioridad a la
siembra, el tapiz adoptara un porte achaparrado inconveniente para el contacto semilla-
suelo.
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La gran mayoria de las experiencias de renovacion de praderas han demostrado
que si no se controla el tapiz existente, éste compite intensamente por luz, agua y
nutrientes impidiendo que la o las especies sembradas se desarrollen adecuadamente
(Diaz, 1994).

Segun Carambula et al. (1994), el tapiz natural debe ser acondicionado con
tratamientos intensos de debilitamiento (fundamentalmente pastorec), reservando el uso
de herbicidas para casos mas extremos de crecimiento de la vegetacion realizando las
aplicaciones con productos que s6lo detengan el crecimiento del tapiz. De lo contrario se
corre el riesgo de perder mucho forraje, ocasionar la muerte de especies perennes y
promover la aparicion de anuales invernales de escasa produccion, asi como favorecer
un incremento de malezas.

El problema no seria que la semilta no llegue al suelo y que no germine, sino el
bajo nimero de plantas que sobreviven a la competencia del tapiz, por lo que cualquier
método que la reduzca o la elimine va a favorecer 1a introduccion particularmente de las
gramineas (Mc Williams et al., 1970).

En realidad, los diferentes tratamientos aplicados a la vegetaciéon natural han
demostrado que el rol del rastrojo previo a la siembra debe ser tal que sin ejercer
competencia cumpla una funcion protectora, ofreciéndole a semillas y plantulas un
microambiente adecuado que favorezca una buena implantacién (Ayala y Carambula,
1995).

En tal sentido el efecto beneficioso de la cobertura radica en que proteje al suelo
y a la semilla de temperaturas extremas y enlentece la desecacion aumentando la
humedad disponible, por lo que se mejora la germinacion y el desarrollo inicial de la
especie sembrada en superficie (Hopkins, 1954; Dowling et al., 1971).

Por consiguiente, las condiciones oOptimas de cobertura para un buen
establecimiento no deben ser tan excesivas como para impedir un adecuado contacto
semilla-suelo, ni tan pobres como para dejar expuestas las semillas a condiciones de
desecacién y cambios bruscos de temperatura. Asi mismo, se debe tener en cuenta que
en condiciones de tapices muy densos un exceso de forraje remanente puede dificultar la
accién de la maquinaria en laboreos superficiales (Carambula, 1977).

Por otra parte, no se debe olvidar que una de las principales razones en las fallas
de este tipo de stembras es la pérdida de plantulas por la falta de una buena penetracion

radicular, lo cual se logra con un adecuado contacto entre la semilla y el suelo
(Carambula, 1977).

Por altimo y a modo de resumen se enfatiza el hecho de que el
acondicionamiento del tapiz debera favorecer el contacto semilla-suelo (particularmente
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en casos de siembra en cobertura) y disminuir la capacidad de competencia de la pastura
nativa, por un agotamiento progresivo de las reservas de los componentes del tapiz. En
general, éstos, ademas son preponderantemente estivales, por lo que el rebrote en el
periodo post siembra sera muy lento, no ejerciendo competencia importante en los
primeros estadios de desarrollo (Risso y Berretta, 1995).

2.5. MEDIO FISICO (ARRASADO Y LABOREO REDUCIDO) VS. MEDIO
QUIMICO (HERBICIDA).

a) maquinas, diferentes equipos, grados de intensidad.

b) herbicidas, diferentes acciones: total y desecante.

"Bl método de introduccion de las especies en el tapiz ha demostrado afectar en
alto grado los porcentajes de instalacion de plantas {Termezana y Carambula, 1971},

Dichos autores sostienen que los porcentajes de establecimiento no solo
dependen de la pureza y poder germinativo de la semilla y de diferencias en la velocidad
de emergencia y crecimiento de las plantulas, sino también muy especialmente del
método de implantacion utilizado. Este puede afectar considerablemente las
caracteristicas fisicas de la sementera y el grado de competencia de la pastura natural,

Uno de los factores mas importantes para la instalacion de especies, es la
competencia por luz, lo cual puede ser controlado por pastoreos o cortes (Carambula,
1977).

No obstante, la principal desventaja del pastoreo radica en que efectia un
control parcial de la competencia que solo perdura por un corto periodo de tiempo; v a
que si el retiro del pastoreo se realiza desde el momento de la siembra puede determinar
segin las condiciones climaticas el restablecimiento del tapiz que muchas veces es mas
rapido que el desarrollo de las especies introducidas (Bayce et al., 1984). Sin embargo,
debe quedar claro que esta desventaja puede y debe ser superada por un estricto control
de la vegetacidon por sucesivos pastoreos muy racionales y efectuados con sentido
comin, sin afectar las plantulas de las especies recién intersembradas,

En realidad el pastoreo tiene mucha utilidad cuando es usado como complemento
de otros métodos. En este sentido, resulta eficaz para mejorar la accion de los herbicidas
y para facilitar el pasaje de la maquinaria en fos laboreos superficiales (Langer, 1973).

De utilizarse este Gltimo método de acondicionamiento y en el caso de tapices
cerrados con gran capacidad competitiva, seria aconsejable el uso de un implemento que
remueva parte de la vegetacion, facilite el contacto semilla-suelo y provoque cierta
mineralizacion de la materia orgéanica. Para esto puede recurrirse a una excéntrica con
poca traba, a la zapata u a otras maquinas de siembra directa (Risso y Berreta, 1996).
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En determinadas circunstancias es posible recurrir al uso de herbicidas los cuales
facilitan muy especialmente la implantacién de las gramineas.

Los métodos para reducir la competencia de la vegetacidon en zonas en que no se
taborea han variado, siendo las aplicaciones de herbicidas previas a la siembra los mas
promisorios para Charles y Lewis (1962), y Campbell (1962, 1964, 1968).

El uso de herbicidag posibilita el marchitamiento de la cubierta vegetal dejando
un mantillo de restos secos que protegen a la semilla de la desecacion y posteriormente a
ja plantula de las bajas temperaturas (Risso y Berreta, 1996).

De ahi que tanto el establecimiento como la sobrevivencia de las plantulas en
siembras de forrajeras templadas sobre el tapiz, pueden ser significativamente mejoradas
a través de un tratamiento previo del sitio con herbicidas, reduciendo la competencia de
la vegetacion existente (Dowling et al.,1971). Sin embargo, su éxito es dependiente del
herbicida usado, de la época de aplicacion en relacion a la siembra, de la duracion del
control de la vegetaciéon y Ja competencia de las malezas (Malik y Waddington, 1989),
por lo cual el control quimico debe definirse para cada situacion particutar.

Si bien el tapiz verde al igual que el tapiz seco dejado por las aplicaciones de los
herbicidas, favorecen la germinacion, es evidente que el primero puede llegar a ejercer
una competencia desfavorable después de la siembra, mientras que la vegetacion muerta
presenta efectos favorables tales como reduccidn de la evaporacion, elevacion de la
humedad cerca de la semilla y proteccion frente a bajas temperaturas y heladas
(Carambula, 1977).

Sin embargo segin Carambula et al. (1994), el tapiz natural debe ser
acondicionado con fratamientos intensos de debilitamiento (fundamentalmente
pastoreo), reservando el uso de herbicidas para casos extremos de crecimiento de la
vegetacion, realizando las aplicaciones con productos que sélo detengan el crecimiento
del tapiz. De lo contrario se corre el riesgo de perder mucho forraje, ocasionar la muerte
de especies perennes y promover la aparicidon de anuales invernales de escasa
produccion, asi como favorecer un incremento de malezas.

Por su parte, Cullen (1966), y Campbell (1968), coinciden en que, es dificil
incluir gramineas perennes sin recurrir a herbicidas, debido a que normalmente se
presenta una gran competencia entre las gramineas va establecidas y aquellas que se
desea incorporar.

En este punto Dowling et al. (1971), sefialan que la reduccion de la competencia
de la vegetacion determind un incremento significativo en el establecimiento de todas
las especies, pero mayor en las gramineas. También hubo un aumento de la
sobrevivencia estival a favor de los herbicidas.

12
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Por otro lado a nivel nacional Carambula et al. (1994), observaron un
comportamiento diferente de las leguminosas y gramineas. Destaca que las primeras son
favorecidas por tratamientos intensos de debilitamiento del tapiz (pastoreo} y no
responden al uso de herbicidas, mientras que en las segundas fa implantacion se ve
significativamente facilitada por el control quimico.

Al respecto Bayce et al. (1984), sostienen que la utilizacién de herbicidas tiene
precisamente una serie de ventajas:

a) Rapida eliminacion total o parcial de la competencia existente.

b} Formacion de un manto de residuos vegetales que mantiene un adecuado microclima
junto a la semilla y provee de rugosidad necesaria para que las raicillas penetren en
el suelo.

¢) Disminucion de los riesgos de erosion,

d) Mantenimiento de la estructura de los primeros centimetros del suelo, impidiendo su
encostramiento y aumentando la infiltracion del agua.

¢) Rapidez de aplicacion.

Sin embargo dichos autores sefialan como principales inconvenientes debido a la

aplicacion de herbicidas:

a) Al ser destruida la vegetacion natural, la poblacién de insectos y fauna se concentran
en las especies introducidas.

b} Se producen deficiencias temporarias de nitrogeno por descomposicion de raices, lo
que puede provocar la muerte de las gramineas incorporadas.

¢} Es necesario que la aplicacion se realice cuando 1a pastura se encuentre en pleno
crecimienta vegetativo y sin restos pajizos.

Para deprimir a las especies residentes al momento de la realizacion del
mejoramiento sin laboreo pueden utilizarse herbicidas como Paraquat y Glifosato
(Taylor et al., 1964, Van Keuren y Triplett, 1970, Squires 1976, Cromack et al., 1978,
Olsen et al., 1981).

Sin embargo, éstos ejercen un efecto diferencial. Mientras que Glifosato (Round
up 2,5 I/ha) afecta las especies productivas sustituyéndolas por gramineas invernales de
escasa produccion (Gaudinia y Vulpia) y malezas enanas, Paraquat (Gramoxone 2,5
/ha) detiene el crecimiento por un periodo prudencial sin afectar la composicion
floristica del tapiz. (Carambula et al., 1994, Ayala y Carambula, 1995).

Otro aspecto diferencial entre ambos herbicidas es que mientras que el forraje
tratado con Paraquat demora 2 a 3 dias en secarse, Glifosato demora alrededor de 14
dias para alcanzar un estado simitar (Davies y Davies, 1981).

Glifosato es un herbicida sistémico, no selectivo ampliamente utilizado que
debido a su capacidad de translocarse en el floema, es particularmente Gtil para controlar
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plantas perennes con oOrganos subterraneos, que tienden a prosperar en pasturas y
sistemas de agricultura conservacionista (Martino, 1995) y dada su alta tasa de
biodegradacion y alta afinidad con particulas del suelo, carece de actividad en la pre-
emergencia.

Todas las especies de plantas son susceptibles a Glifosato, sin haberse reportado
ningin caso de resistencia. Sin embargo, varian en su grado de tolerancia a este
herbicida, a través de diferentes mecanismos y segin su estado fenoldgico (Martino,
1995). Malik y Waddington (1990), abservaron que el Glifosato es mas selectivo que los
herbicidas no translocables en controlar la vegetacion.

La definicion de estrategias para controlar una determinada especie de maleza
con Glifosato, como con cualquier otro herbicida, requiere un conocimiento acabado de
las caracteristicas morfologicas y fisiolagicas de la misma (Martino, 1995).

Por su parte Paraquat es un herbicida de contacto, no selectivo de aplicacion
foliar. El mismo provoca una rapida desecacion del follaje, provocando en primer lugar
marchitamiento, luego necrosis y por tiltimo la muerte de 1a hoja.

A su vez, puede ser utilizado de modo selectivo para el control de especies
anuales en pasturas que existen especies perennes, ya que actlla matando a las primeras
mientras que las segundas se recuperan del efecto del herbicida y rebrotan. Este
mecantsmo de accion es utilizado para la renovacion de pasturas.

A diferencia de Glifosato, Paraquat, se inactiva solamenie en contacto con el
suelo, manteniéndose activo luego de la adhesion momentanea con materia organica, por
lo que puede afectar a las especies sembradas.

Jeffurey et al. (1978), citados por Rogers et al. (1983), observaron que la
aplicacion de 0.28 kg/ha i.a. de Paraquat en primavera provocaba una buena supresion
inicial pero de corta duracién. Mientras que aplicaciones de Paraquat a igual dosis en
otofio, se traducian generalmente en una excesiva supresion del tapiz, la que se podria
aliviar con aplicaciones de Paraquat en bandas.

En Uruguay son muy escasos los antecedentes disponibles sobre el uso de
herbicidas para el mejoramiento de pasturas. Carambula et al., (1991), comparando
diferentes métodos de implantacién de pasturas encontraron que la aplicacion de
Glifosato favorecid la implantacion de Lotus y Trébol Blanco sembrados en cobertura.
El efecto beneficioso del herbicida se registro sobre el mimero de plantas obtenidas a los
cuatro meses post-siembra. Ademas, esas plantulas tuvieron un desarrollo mayor al de
las instaladas por siembras en cobertura (con sélo un corte previo a la siembra), Los
autores explican estas diferencias por el mejoramiento de las condiciones
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microambientales determinadas por la cobertura formada por los restos secos de la
vegetactOn controlada.

Con el uso de herbicidas la reduccién de la competencia del tapiz nativo es mas
tmportante que la que se consigue con el pastoreo ya que las plantas deben reconstituir
totalmente su tejido fotosintético, si se trata de herbicidas defoliantes, mientras que el
pastoreo s0lo retarda su rebrote (Berreta y Formoso 1983).

Si bien Ayala et al. (1998), no registraron en la mayoria de las gramineas
sembradas diferencias entre arrase y herbicida, como tratamientos aplicados al tapiz
previo a la siembra con la finalidad de reducir la competencia ejercida por la pastura
nativa y facilitar la implantacion de las gramineas sembradas, a pesar de que Macfarlane
y Bonish (1986), encontraron que para maximizar el establecimiento es necesario usar
herbicidas, de todas maneras con un buen manejo del pastoreo v pisoteo, es posible
lograr un establecimiento cercano a los dos tercios del logrado con el herbicida.

26 CARACTERISTICAS DE LOTUS SUBBIFLORUS CV. EL RINCON, Y
LOTUS PEDUNCULATUS CV. MAKU.

2.6.1. Lotus subbiflorus

Especie anual invernal de ciclo largo, florece a mediados-fines de noviembre y
finaliza su ciclo en diciembre. En siembras tardias, zonas himedas o con abundantes
precipitaciones estivales y con manejos de pastoreos tardios que impidan la floracion
puede comportarse como bianual, sin embargo el mismo es poco frecuente.

Se adapta a un rango muy amplio de suelos pero resulta ser la mejor opcion para
suelos superficiales, acidos, de baja fertilidad y se adapta bien a suelos pobres en
fosforo.

El Lotus Rincon presenta una excelente aptitud colonizadora tanto en habitats
alterados como establecidos, como resultado de su indiscutida diseminacion mediante la
estrategia de “guerrilla™; apareciendo sorpresivamente en cualquier lugar de las pasturas
gin localizarse en sitios especificos y definidos, mostranda una importante habilidad para
ocupar espacios vacios (Carambula, Risso, 1998),

Segun dichos autores este comportamiento se debe basicamente a su gran
capacidad semitladora, con alto porcentaje de semillas duras y una resaltable ausencia de
problemas de nodulacion.,
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Debido a que sus plantulas son débiles y de crecimiento inicial muy lento esta
especie ofrece, en comparacion con las leguminosas perennes, un aporte invernal bajo
aunque de muy buena calidad (Carambula, Risso, 1998).

La debilidad inicial de sus plantulas contrasta con la marcada agresividad y
competencia que muestran las plantas ya desarrolladas, especialmente en primavera.
Por lo tanto, si bien es una especie muy competitiva que puede llegar a predominar
sobre la pastura natural, es posible lograr una convivencia equilibrada leguminosa-
tapiz pativo, con un manejo racional que no permita la acumulacion excesiva de forraje
en primavera. De esta forma no se vera afectado el rebrote anual del campo, el cual se
basa basicamente en especies de ciclo estival,

Su destacable rusticidad y agresividad, favorecen su integracion a la vegetacion
nativa sin dificultades.

2.6.2. Lotus pedunculatus

Lotus pedunculatus cv. Maku es una leguminosa perenne estival, tetraploide
inducida, que ha demostrado poseer muy buena adaptacion a las condiciones ecolégicas
del pais, integrandose a la vegetacion nativa en forma exitosa. Presenta alta capacidad
productiva con una destacable produccion invernal, respecto a los demas Lotus, por lo
que es altamente promisoria. Esto es valido, especialmente, para las regiones de
ganaderia extensiva donde los mejoramientos de campo constituyen una solucion viable
para enfrentar el problema forrajero nacional (Carambula, 1996).

Nordmeyer et al. (1977) encontraron que tiene un gran potencial para crecer en
suelos acidos (PH < 5.2), tolera altos niveles de aluminio y tiene gran eficiencia en la
absorcion del fosforo del suelo.

La caracteristica rizomatosa de esta especie le confiere mayor resistencia a
condiciones adversas (sequia), lo que indica una buena capacidad competitiva.

Segiun Carambula (1996), es una forrajera con caracteristicas especiales de
manejo ya que sus mecanismos de rebrote son poco eficientes, lo cual exige determinar
las mejores medidas a los efectos de su mayor producciéon, Asi mismo, dado que su
persistencia v agresividad se basa en la multiplicacion vegetativa resulta primordial
promover la misma para favorecer su capacidad colonizadora.

La caracteristica que mas distingue a este Lotus del resto de las especies del
génera es la iniciacion y crecimiento de tallos horizontales a partir de una corona y una
raiz pivotante (Mac Donald, 1946).
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Como estos tallos horizontales son predominantemente subterraneos se los
denomina rizomas (Howell 1948, Barmard 1969; Levy 1970). Sin embargo este
crecimiento puede ocurrir sobre la superficie, particularmente en una vegetacion densa,
y a esos tallos se fos denomina estolones (Clapham et al., 1962, Barnard 1969, Healy
1976).

Lotus Maku presenta valores elevados de apices de crecimiento (n®m?) y de
longitud de rizomas (m/m?®). Dichos atributos otorgan a este cultivar una capacidad
competittva muy importante, la que puede transformarse en un inconveniente, si el
manejo del pastoreo favorece su agresividad y le permite dominar a las gramineas
asociadas,

Esta leguminosa presenta una excelente persistencia tendiendo a colonizar
continuamente los espacios y stendo muchas veces dominante sobre la pastura natural.
Luego de varios afios, cuando muchas especies presentan reducciones marcadas en sus
poblaciones de plantas, Maku se destaca por su densidad, Jozania y vigor.

De un trabajo realizado en la Unidad Experimental de Palo a Pique, se destaca la
mayor disponibilidad otofio-invernal de Lotus Maku y la baja entrega de forraje de Lotus
Rincon en dicha época. Si bien a fines de invierno-principios de primavera los dos Lotus
mostraron una disponibilidad muy similar, en plena primavera Lotus Maku aventajd
claramente a Lotus Rincon.

27. GERMINACION, EMERGENCIA Y ESTABLECIMIENTO DE LAS
GRAMINEAS.

Carambula {1977), define la germinacion de una graminea, como la ruptura de la
semilla y la aparicion de la radicula y el coleoptile. Es una etapa de gran importancia
particularmente para las siembras efectuadas en cobertura. En dicho proceso, existen
factores que determinan la velocidad en que se desarrolla y el posterior crecimiento,
Primariamente la semilla se encuentra dependiente del microambiente donde se
establece. Ademas de las condiciones ambientales, intervienen factores inherentes de la
misma como pueden ser genéticos, fisiologicos como el resultado de la inmadurez a la
cosecha, microbianos, existiendo organismos patogenos que las atacan, asi como la
posician determinada por las estructuras internas.

Las gramineas poseen atributos morfologicas y fisiologicos que hacen posible
una mayor sobrevivencia de las plantas en condiciones de siembras en cobertura, factor
clave en la determinacion del éxito de este tipo de mejoramiento. En tal sentido, estan
mejor adaptadas a las siembras sobre el tapiz que las leguminosas, porque poseen un
mayor nimero de pelos a nivel de la coleorriza y de la radicula. Estas estructuras anclan
y sujetan a la semilla en contacto con el suelo, permitiendo una penetracion radicular
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mas rapida. Por otra parte, los propagulos de muchas gramineas poseen pelos
higroscopicos, aristas, cerdas y formas alargadas que hacen posible que la semiiia
penetre por grietas del suelo o aperturas del mantillo promoviendo una mas rapida
germinacion (Silcock, 1987, Kloot, 1987).

Segiin Cook (1980), citado por Amorin (1986), el establecimiento de una especie
puede dividirse en dos etapas:
a) germinacidn y emergencia, fase en la cual la semilla absorbe agua, germina, penetra
la radicula en el suelo y comienza el crecimiento.
b) crecimiento de los brotes y supervivencia de los mismos, presentandose como
fundamental, la influencia que posean los factores climéaticos y 1a competencia de la
vegetacion existente en el tapiz.

Para que la germinacion se produzca debe haber una ganancia neta de agua por
parte de la semilla. En las condiciones de humedad fluctuante que se dan a nivel de la
superficie del suelo, llegar a esta situacion es fundamental para asegurar una
germinacion rapida v uniforme (Castrillon y Pirez, 1987).

En cuanto al contenide de agua en el suelo, que es limitante para la germinacién
y penetracion de la radicula, la informacion cita que éste debe encontrarse cercano a la
capacidad de campo (Dowling et al., 1971).

En siembras en el tapiz mas que en sementeras convencionales, la cantidad y
distribucion de las precipitaciones pre y post-siembra, asi como aquellos factores que
determinan una mayor o menor velocidad de desecamiento de los primeros centimetros
de suelo, juegan un papel fundamental en las primeras etapas del establecimiento. De
esta manera la humedad es el factor dominante en todo el proceso de germinacion y
emergencia, ya que la semilla debera embeberse y germinar, introducir la radicula en el
suelo, para comenzar luego el crecimiento radicular y aéreo, en un ambiente poco
favorable (Risso, 1991).

Con respecto al rango de temperaturas adecuadas para la germinacion y
desatrrollo inicial de plantulas se ha enconfrado gran vartacién entre especies y
variedades (Cooper, 1977; Hill-et al., 1985; Risso, 1991).

Referido a la modificacion del ambiente luminico de la semilla, cabe destacar
que el mantillo y la cubierta vegetal por intercepcion y sombreado, reducen entre 30 y
35% la luz que incide sobre el canopeo. Esto tiene implicancias importantes sobre la
germinacion de las especies sembradas a través de la calidad de la luz que llega al suelo
(Deregibus, 1989 citado por Bologna y Hill, 1992).

El pastoreo intenso se muestra superior al pastoreo poco frecuente sobre la
germinacion y sobrevivencia de las gramineas y aunque no afecta la germinacién de las
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feguminosas aumenta su sobrevivencia. Ademas, el pastoreo reduce la competencia dei
tapiz natural sin daftar a las plantulas (Cullen, 1970, citado por Bayce et al., 1984).

Siguiendo un criterio botanico, una plantula se encuentra establecida cuando ha
alcanzado el estado de una hoja verdadera (Campbell 1968, Dowling et al., 1971, citados
por La Paz et al., 1994).

De acuerdo a literatura consultada, resulta dificultoso decidir cuando una plantula
se considera establecida desde el punto de vista agronomico. En tanto algunos autores
utilizan un criteno cronolagico, otros toman en cuenta aspectos fisiologicos o botanicos.
Campbell y Swain (1973 a), y Carambula (1977), coinciden en sefialar que es el periodo
que transcurre desde la siembra a los dos o tres meses luego de ésta.

La agresividad de las plantulas parece estar determinada fundamentalmente por
el tamafio de la semilla y factores genéticos que determinan las diferentes velocidades de
crecimiento caracteristicas de cada especie cuando se encuentran bajo el mismo
ambiente (Carambula, 1977).

La habilidad de las plantulas para establecerse y competir con la vegetacion
depende de] vigor inicial asi como de los efectos ambientales (Cooper 1977, citado por
La Paz et al., 1994).

En estudios realizados en el area Basaltica para dos afios consecutivos, se
observo que el clima era fundamental para lograr la implantacion de especies
introducidas en el tapiz natural. En estos se comprobo, que €] efecto afio influye en
mayor grado que los métodos de siembra (Carambula, 1977). Datos presentados por
CINVE (1980), citado por Carambula et al. (1986), muestran que en afios normales el
40% de las siembras presentan problemas de instalacion, mientras que en afios
considerados desastre, esa cifra alcanza el 67% (Cuadro 1). Al respecto Carambula et al.
(1994), han confirmado que el efecto afio es uno de los factores que més afecta el
proceso de implantacion, sefialando la importancia de la variacion entre especies, y
destacando que practicamente es la Uinica variable involucrada que escapa al control del
productor.

Calidad de tmplantacion  Afe normal  Afo desastre

Sin implantar 11.4% 36.6%
Implantacién regular 28.4% 30.4%
Implantacion normal 60.2% 33.3%

Cuadro 1: Logros de implantacion de siembras en cobertura.
Fuente: CINVE (1980), citado por Cardmbula et al., (19886).

19



Pérez del Castillo, T, Pérer Favaro, M. Scassu Caravia, M.

Respecto a la época de siembra Carambula et al (1994), encontraron que las
instalaciones otofiales realizadas muy temprano tienen el inconveniente de que las
plantutas deben competir con un tapiz ain en activo crecimiento, hecho al que se suma
el riesgo de acurrencia de deficiencias hidricas importantes.

Por el contrario, un atraso en la siembra hacia el invierno enlentece los procesos
de germinacién y nodulacion, asi como el crecimiento inicial de las especies sembradas
al tener que enfrentar temperaturas mas bajas. A ello se agregan registros de muertes de
plantulas por congelamiento a causa de las heladas (Rosengurtt, 1981, citado por
Bentancor y Garcia, 1991; Carambula et al., 1994),

En condiciones donde el suministro de agua no es limitante a través del afio, el
establecimiento de las plantulas depende de la temperatura (Koller, 1964; Hill et al.,
1985).

Segun White (1981), las plagas pueden constituir en las coberturas un mayor
problema que en las siembras convencionales, ya que pueden atacar tanto a las semillas
que quedan expuestas como inmediatamente a la planta que se establece. Chapman y
Fletcher (1985), sostienen que ademas hay mayores problemas de enfermedades, debido
en muchos casos a la presencia de restos secos en descomposicion, por lo que tratar la
semilla con fungicidas puede beneficiar el establecimiento.

No obstante el pastoreo post- siembra puede presentarse riesgoso, ya que puede
provocar el arrancado de plantulas que estan en el proceso de establecimiento
(Campbeli, 1968, citado por Bayce et al.,1984). Para ajustar dicha practica se debe tener
un conocimiento detallado de lo que ocurre en el tapiz, de manera de determinar la
competencia que imponen las plantas residentes (Rosengurtt, 1977 citado por Bayce et
al.,1984).

Al respecto Dowling et al. (1971), mantienen una postura intermedia, en la
medida en que en sus ensayos Ja reduccion de la competencia de la vegetacién
determino un incremento significativo en el establecimiento de todas las especies, pero
mayor en las gramineas. También observaron un aumento en la sobrevivencia estival a
favor de los herbicidas.

2.8. CARACTERIZACION DEL AMBIENTE LOGRADO POR COBERTURA
SIMPLE CON TRATAMIENTO ARRASADO VS. COBERTURA PREVIO
LABOREQ REDUCIDO O APLICACION DE HERBICIDA.

Las siembras en el tapiz poseen ventajas sobre las siembras convencionales de
pasturas cultivadas, por su economia y facilidad de implementacion, asi como por
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menores riesgos de erosion, logrando a la vez una mayor estabilidad en el tiempo y una
menor perturbacion det equilibrio natural (Millot et al., 1987).

No obstante, Carambula et al. (1994}, sostienen que en las siembras en cobertura
el medio presenta caracteristicas netamente definidas que pueden imponer limites al
fogro de una implantacion exitosa. Algunas de estas caracteristicas son: competencia por
parte del tapiz natural, mineralizacion limitada de nutrientes, baja capacidad de
almacenamiento de agua, suelo compactado, ocurrencia de enfermedades y plagas
(principalmente hormigas). Por lo tanto en cada etapa de desarrollo del mejoramiento,
distintos factores afectan la poblacién de semillas y plantulas, de la cual una minoria
sobreviviente contribuye finalmente a la productividad de la pastura,

La cobertura simple es una técnica de siembra que consiste en distnbuir al voleo
la semilla sobre la superficie del tapiz sin previo laboreo. Presenta ventajas cuando el
objetivo es mejorar grandes areas en forma rapida y econémica (Spangemberg, 1930;
Carambula, 1977).

Como en todas las formas de establecimiento, el éxito depende de la habilidad de
las plantulas de llegar a ser completamente autotroficas, pero en siembras sobre el tapiz
debe ademas superarse la competencia de la vegetacion ya establecida, en un ambiente
en general hostil (Mc William et al. 1970, Dowling et al. 1971).

En general se puede afirmar, que cuanto maés bajos sean los niveles de nutrientes
presentes a utilizar, mas importante resulta modificar el tapiz, ya que en estas situaciones
las especies nativas residentes, se encuentran en condiciones de desplazar a las especies
introducidas (Carambula, 1978).

Ademas de la influencia ejercida por los animales en pastoreo bajo distintas
intensidades debido a la defoliacion, el pisoteo y las deyecciones, el uso de distintas
maquinarias permite la creacion estratégica de nichos, en forma inmediata y con alta
eficiencia. Esto puede ser particularmente importante en tapices cerrados. La quema o la
aplicacion de herbicidas son también agentes artificiales capaces de generar espacios en
el tapiz (Carambula et al., 1994).

Cornish (1982), trabajando con especies perennes sembradas sobre superficies
sin laborear, encontrd una pobre sobrevivencia en el afio de su siembra v justifica dichos
resuitados, debido a restricciones en el desarrollo de las raices por un pobre contenido de
agua en el suelo.

Si bien en el pais se ha investigado y existen alternativas para llevar a cabo este
fipo de mejoramientos, aquellas que implican la eliminacion del laboreo han mostrado
ser mas variables en la implantacién y produccion inicial.
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Esta gran variacion en los resultados obtenidos con las siembras en coberiura se
explicaria por efecto de varios factores. Asi, se cita como suceso importante, la
necesidad de que ocurran lluvias luego de la siembra que permitan lograr un buen
establecimiento (Cullen, 1966, Campbell, 1968, Mc Willlams y Dowling, 1970;
Dowling et al, 1971). También se hace hincapi¢ en la importancia de minimizar las
pérdidas de humedad del suelo por cualquier condicion que reduzca este proceso, como
puede ser la proteccion afrecida por la vegetacion, la que mejorara la implantacion por
un aumento de la humedad relativa a nivel del suelo (Brougham, 1960, Mc. Williams y
Dowling, 1970). Asi mismo la vegetacion tendra un efecto sobre la condicidn fisica de la
superficie, impidiendo el movimiento de la semilla al penetrar la radicula (Dowling et
al,1971; Campbell y Swain, 1973, Campbell, 1974),

En las siembras en el tapiz la superficie del suelo ofrece condiciones mas
severas, para el establecimiento de las plantulas, que aquellas experimentadas por las
sernilias enterradas, ya que la humedad fluctia con rapidez en el microambiente de la
semilla, en la interfase suelo-aire; las radiculas de las semillas pueden tener dificultades
para penetrar la superficie del suelo; y la vegetacion existente puede competir en forma
intensa por la luz , agua y nutrientes con la plantula joven (White, 1971).

Al respecto, Suckling (1966), menciona que ¢l tapiz debe ser pastoreado de
forma de “abrirlo” y permitir que la semiila alcance el suelo.

Por uGltimo segin Brougham (1969), los pastoreos frecuertes luego de la siembra
mejoran el establecimiento de especies de lento crecimiento. Asi mismo, Cullen (1969),
trabajando en pasturas densas enfatiza que el pastoreo previo mejora el establecimiento
de gramineas y leguminosas.

El uso de herbicidas para reducir la competencia del tapiz natural y facilitar el
establecimiento de nuevas especies forrajeras ha sido reportado por diversos autores
{Campbell, 1968; Cullen, 1969; Dowling et al.,1971; Campbell et al., 1973; Cook y
Dolby, 1981, Fletcher, 1985; Chapman et al., 1985; Sithamparanathan et al., 1986, Mc.
Farlam y Bonish, 1986; Chapman et al., 1990 ). Considerando la bibliografia consultada
se hace notar que la mejora en el establecimiento se da particularmente para las
gramineas, en tanto las leguminosas muestran un buen establecimiento sin el uso de
herbicidas, siempre que se apliquen dosis adecuadas de fosforo (Carambula, 1977).

En cuanto a los inconvenientes de esta practica (herbicidas), Bologna y Hill
(1992), sefalan que al ser destruida la vegetacion natural los predatores de la mesofauna
y los organismos saprofitos del suelo concentran su ataque en las especies introducidas.
Ademas se producen deficiencias teriporarias de nitrogeno por descomposicion de
raices lo que puede provocar la muerte de plantulas de gramineas y de leguminosas mal
noduladas. Cabe agregar que cuando se aplican herbicidas a una pastura con alta
disponibilidad, los restos vegetales pueden ser muy abundantes impidiendo no solo el
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buen contacto semilla-suelo (Risso, 1991), sino que seran fuente de enfermedades al
entrar en descomposicion. (Chapman y Fletcher, 1985).

En cuanto a los laboreos previos a la stembra al voleo, éstos pueden mejorar las
condiciones del suelo, para la germinacion de la semilla y el crecimiento de las plantas.
Este efecto es importante en aquellos tapices cerrados, en suelos compactados o en caso
de invasion de malezas agresivas. Es posible lograr asi aumentos de la proporcion de
suelo desnudo y su remocion, lo que favorece el contacto semilla-suelo y disminuye la
competencia, ademas de existir una mayor mineralizacion de la materia organica, lo que
resulta en un crecimiento mas vigoroso de las plantulas y del tapiz (Douglas, 1965,
Warboys, 1966).

Ayala et al. (1996), comprobaron que la modificacion fisica del tapiz mejora
sensiblemente la implantacidn de las gramineas sembradas. Si bien en el primer afio se
registraron diferencias altamente significativas entre ambog métodos, en el segundo afio
éstas mostraron s6lo una leve tendencia a favor de la utilizacion de la disquera como
consecuencia de que ésta fue aplicada en forma muy superficial y poco trabada.

Estos resultados habian sido registrados por quien observd que el método de
siembra con labareo previo es superior a la siembra con cobertura simple v que el
laboreo previo debe ser siempre utilizado cuando se pretende introducir una graminea en
el tapiz (Frankze et al. 1942).

o de emergencia Y% de sobrevivencia

con laboreo  sin laboreo con faboreo sin laboreo
43 15 40 15

Cuadro 2: Comparacion de siembra con y sin laboreo previo en

emergencia y supervivencia de tres gramineas durante tres afios.
Fuente: Siembra de gramineas nativas sobre el tapiz.

2.9. MANEJO EN EL ANO DE INSTALACION
a) primer pastoreo.
b) pastoreos subsiguientes.

El manejo a seguir en la etapa del establecimiento es basico, porque de ¢l
también depende el éxito o el fracaso de la instalacion (Blackmore, 1978).

El principal objetivo en el aiio de instalaciéon de un mejoramiento debe ser
dirigido a lograr el establecimiento de una pastura altamente productiva y bien
equilibrada que asegure su salud y vigor en el futuro. Para ello serd necesario fijar
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periodos de pastoreo y de proteccion de pastoreo alternados, los cuales son esenciales
para que se cumpla sin inconvenientes el proceso de implantacion (Carambula,1997).

Las funciones del primer pastoreo respecto a las especies introducidas en si
mismas consiste en provocar en las pequefias plantas un mejor anclaje y la aparicion de
nuevos tallos y/o macoflos, con lo que no solo éstas se robustecen sino que ademas
aumentan la densidad de la pastura. Por el contrario, aquellas plantas que se les permite
crecer mucho antes del primer pastoreo son laxas, débiles y expuestas a estreses
imprevistos, siendo este tipo de manejo totalmente erroéneo {(Carambula, sin publicar).

El momento de efectuar el primer pastoreo es determinado tanto por el estado de
desarrollo de las especies introducidas como por el estado de la vegetacion residente que
las rodea.

Un pastoreo intenso después de la siembra, es un método eficaz de reducir la
competencia de un tapiz natural que se ve favorecido por la fertilizacion y que de no ser
controlado, puede sofocar a las especies sembradas. Cortes regulares también tendrian
efectos favorables (Bayce et al., 1984).

Asi mismo, la promocién de pastoreo en tropa (alta carga) inmediatamente
despues de la stembra y hasta tanto las semillas no hayan germinado permite un mejor
contacto semilia-suelo, lo cual favorece la buena implantacion de las especies
introducidas (Carambula, 1997).

Favorecer el contacto semilla-suelo y eliminar la competencia por parte del tapiz
nativo son los objetivos del pastoreo siguiente a la siembra y serd tanto mas necesario
cuanto mas imperfecto haya sido el acondictonamiento del tapiz (Carambula, 1997).

Las defoliaciones se deberian realizar mientras que las plantulas estén por debajo
del horizonte de pastoreo, ya que se debe evitar defoliaciones tempranas gue reducen el
arraigamiento de las plantulas y su capacidad de competencia por luz, agua y nutrientes
(Hughes y Nicholson, 1961; C.1.A.AB., 1974}, Campbell y Swain (1973}, agregan que a
pesar de que el pastoreo causa pérdidas de plantas ya establecidas, las pérdidas en que se
incurre por no pastorear pueden ser mayores.

Este punto tiene mayor importancia cuanto mas vigorosa sea la vegetacion
existente. Por lo general el pastoreo conviene realizarlo con vacunos. El pastoreo con
lanares solo se recomienda antes de la siembra o hasta que las semillas germinen, ya que
no conviene realizarlo después debido al pastoreo selectivo que estos realizan y a la
posibilidad de que éstos arranquen plantas (Carambula,1977).

Los pastoreos deben ser realizados por un nimero alto de animales durante un
periodo corto de tiempo, a los efectos de favorecer una defoliacion uniforme y evitar el
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excesivo pisoteo. El pastoreo rapido con muchos animales impide el sobrepastoreo sobre
algunas areas lo que lleva a la persecucion de las especies rectén introducidas.

De acuerdo a lo expresado los pastoreos iniciales requieren un alto grado de
control y se comenzaran cuando las plantulas tengan un crecimiento tal que no puedan
ser arrancadas de raiz por un tiron efectuado con la mano. En otras palabras, es
fundamental que las plantulas estén bien enraizadas antes del pastoreo post-siembra
(Carambula, 1997).

En cuanto a la manera de cémo realizar los pastoreos iniciales, las referencias
consultadas sostienen que éstos deberan efectuarse mediante una remociéon muy
controlada y rapida del forraje, siendo muy aconsejable que los rastrojos luego de retirar
los animales no presenten una altura menor a 5-6 ¢cm. De ésta manera las plantas no se
debilitan y tienen la chance de desarrollar sistemas radiculares extendidos y presentar
rebrotes rapidos.

A tales efectos, durante los primeros pastoreos se debera observar detenidamente
cada una de las especies introducidas, dado que las respuestas de las mismas a la
defoliacion puede ser distinta, como puede ser diferente también la persecucion que
deban soportar por selectividad diferencial por parte de los animales. Por consiguiente,
resulta fundamental que el productor conozca perfectamente bien tanto los habitos de
crecimiento como los de semillazén de todas las especies utilizadas. Esto permitira que
dichas especies mantengan una poblacion deseable y un estado vigoroso de la pastura.

Carambula (1997) propone que tan pronto como las plantas introducidas son
consumidas se deben retirar los animales los que volveran a pastorear nuevamente
después de un periodo prudencial. De esta manera, los periodos de pastoreo alternados
con los de descanso, seran cada vez mayores hasta que el mejoramiento se de por
implantado.

De todas maneras la pastura debera manejarse de tal forma que ingrese al periodo
estival vigorosa y con sistemas radiculares eficientes, lo que permitira enfrentar la
competencia de las gramineas nativas y de la gramilla, asi como reducir los peligros que
acompaifian a los déficits de humedad durante el verano.

Por consiguiente, los mejoramientos nuevos nunca deberian ser pastoreados en
forma continua hasta que las especies introducidas hallan desarrollado raices bien
ancladas a los efectos de que soporten el tiron gue ejercen los animales al pastorear. Esto
ocurre usualmente entre las 10-12 semanas después de la siembra.

Es importante destacar que el éxito de la mejora, depende de que durante el
primer afio se efectie un manejo adecuado que permita la resiembra natural y asegure la
reimplantaciéon de las especies.
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A tales efectos se enfatiza la necesidad insoslayable de promover y mantener
integramente el periodo de floracion-semillazén. Este debe ser uno de los objetivos
basicos e imprescindibles si se desea favorecer la longevidad del mejoramiento; no
debiéndose olvidar que la mayoria de las veces la gran limitante de los mejoramientos de
campo es la inadecuada reserva de semillas.

Si los pastoreos se efectGan demasiado seguido, las piguefias plantas no
acumulan reservas en sus organos subterraneos y llegadas las épocas en que los suelos
poseen insuficiente bumedad, muchas de ellas moriran rapidamente (Carambula, sin
publicar).

En el segundo afio, el manejo del pastoreo sera mas flexible, puesto que si el
establecimiento y resiembra han sido adecuados, la poblacion de plantas y de semillas es
suficiente para mantener la productividad de {a pastura mejorada (Bayce et al., 1984).

No obstante, Carambula (1977) seiiala al respecto, que para el mantenimiento e
incremento de la mejora establecida, resulta fundamental el hecho de realizar
refertilizaciones apropiadas, asi como el desarrollo de técnicas de manejo racionales.

26



Introduccion de gramineas en mejoramientos extensivos de legurpinosas

3. MATERIALES Y METODOS

En el presente estudio la introduccién de las gramineas se realizéd sobre dos
mejoramientos de campo, Experimento 1 Lotus subbiflorus cv. El Rincon y Experimento
2 Lotus pedunculatus cv. Maku, ambos comenzando su tercer afio de vida.

3.1. UBICACION DE LOS EXPERIMENTOS

El trabajo de campo se desarrolld en el departamento de Treinta y Tres, en la
Unidad Experimental Palo a Pique de INIA (Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria), Estacién Experimental del Este, ubicada a escasos 7 km de {a capital del
Departamento.

3.2. CARACTERIZACION EDAFOLOGICA

Los suelos donde fue implantado este estudio corresponden a Argisoles de la
Unidad Alférez.

Esta unidad de mapeo es la mas importante dentro de la zona de lomadas por
representar el 67 % del area total y por incluir los suelos mas fértiles. Ocupa 280.000
hectareas al sur de la ciudad de Treinta y Tres y el este de la Ruta 8. El limite se
encuentra aproximadamente sobre una linea imaginaria que une Maniscala, Velazquez y
la margen norte de la Laguna Negra. L.os suelos de ésta unidad constituyen gran parte de
ta Zona 4 del estudio de la CIDE (Mas, 1978).

Se trata de suelos con un horizonte A de 30 cm de espesor, color pardo muy
oscuro a pardo grisaceo muy oscuro, una estructura en bloques subangulares, grandes,
moderados, pH 5.0-5.5 fuertemente &cido y reducida fertilidad. Presentan una transicion
abrupta hacia el hornizonte B compacto e impermeable por lo que estdn expuestos a
excesos y carencias de humedad.

Estas caracteristicas determinan que las especies predominantes sean de
crecimiento estival y por 1o tanto el verano es determinante de los rendimientos anuales
(40-45% del total), siendo pocas las especies estivales (Cs) predominantes, responsables
del principal aporte. Esto lleva a una gran estacionalidad de Ia produccion y si bien en
los suelos mas fértiles y profundos hay una mejor produccion forrajera invernal, de todas
maneras ésta limita en todos los casos el comportamiento animal.

En el presente trabajo se estudié la introduccion de gramineas invernales (Cs) en
dos mejoramientos de leguminosas: Lotus Rincon y Lotus Maku instalados en 1996,
Ambos experimentos fueron realizados en el transcurso del afic 1999. El ensayo sobre
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mejoramiento de Lotus Rincén fue llevado a cabo en el periodo febrero-abril, y el
ensayo sobre Lotus Maku en el periodo mayo-abril.

3.3. CARACTERIZACION CLIMATICA

Con respecto al clima de la region, Carambula (1997), menciona: “Cabe destacar
que la misma presenta condiciones que no tienen homologas en el mundo. En tal
sentido, se trata de una regién de transicion entre los ambientes templado y subtropical,
bastante indefinida y con caracteristicas tan especificas que permiten que no exista un
clima concreto sino simplemente un estado del tiempo”. Este autor sefiala que: “La
presentacion de cambios diarios bruscos en las temperaturas y la ocurrencia de periodos
impredecibles de sequias y excesos de humedad, entre otros, convergen en forma
concluyente a definir estas situaciones”.

Por lo mencionado en el parrafo anterior es importante considerar muy
particularmente las condiciones climaticas en que fueron llevados a cabo los
experimentos, lo que permitira obtener un mejor analisis e interpretacion de los
resultados obtenidos.

Por este motivo se incluye a continuacion datos de precipitaciones, temperaturas
maximas y minimas mensuales y nimero de dias con heladas, tanto para el afio de
intersiembra de las gramineas como para el periodo 1972-1999. Los mismos fueron
recabados en la Estacion Meteorologica Palo a Pique de INIA Treinta y Tres (Figuras 1,
2,3y4).
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W 1999-00 | 46.5 [140.21735
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Figura 1: Precipitaciones mensuales registradas en el afio de siembra (1999) y
promedio del periodo 1972-1999.
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A la informacién brindada en la Figura 1 resulta importante agregar el total de las
precipitaciones ocurridas en 1999 y el promedio del periodo 1972-1999.

« Afio de siembra: 1064.5 mm

« Periodo 1972-1999: 1337.0 mm

Del analisis de los datos de precipitacion surge que para el afio de siembra los
registros se encontraron por debajo del promedio (el registro para dicho afio fue un 30%
menor que el promedio histérico), y a su vez las lluvias estuvieron mal distribuidas a lo
largo del afio; habiéndose presentado la primavera particularmente seca.
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Figura 2: Temperatura minima del aire (promedio mensual) para el afio de siembra

(1999) y para la serie 1972-1999.
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Figura 3: Temperatura maxima del aire (promedio mensual) para el afio de siembra
(1999) y para la serie 1972-1999.
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Figura 4: Numero de dias con ocurrencia de heladas para el afio de siembra (1999) y
la serie 1972-1999.

En las Figuras 2, 3 y 4 se presentan las temperaturas minima y maxima
mensuales y el nimero de heladas para la serie historica 1972-1999 y para el afio de
siembra (1999) respectivamente, Como puede observarse en el mes de mayo del afio de
siembra la temperatura minima del aire registrada fue menor al promedio, lo cual se
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reflejo en el elevado nimero de heladas registradas. Sin embargo, en el periodo junio-
octubre la temperatura minima del aire fue similar para 1999 que para la serte 1972-
1999, pero el nimero de heladas registradas fue diferente. Mientras que para los meses
de junio y octubre dicho registro fue superior al promedio, para los meses de julio,
agosto v setiembre ocurrié lo contrario.

Los datos presentados anteriormente son de suma importancia ya que como lo
mencionan Cardmbula et al. (1994), el efecto afto es uno de los factores que mas afectan
el proceso de implantacion; sefialando la importancia de la variacidn entre especies, y
destacando que practicamente es la Unica variable involucrada que escapa al control del
productor.

De manera de complementar la informacion brindada en ios parrafos anteriores,
en los Anexos 1, 2 y 3 se presentan la heliofania relativa, los dias con precipitaciones y
la evaporacion del tanque A respectivamente.

3.4. EXPERIMENTO 1: IMPLANTACION DE GRAMINEAS INVERNALES EN
UN MEJORAMIENTO DE LOTUS SUBBIFLORUS CV. EL RINCON

3.4.1. Caracteristicas del mejoramiento de cv, El Rincon instalado previamente en
1996

r———

La implantacion de las gramineas se realizé sobre un mejoramiento de Lotus
Rincodn de tercer afio. El mismo fue sembrado en cobertura al voleo en abril de 1996, a
una densidad de 3 kg/ha, sobre campo natural. La fertilizacion inicial fue de 195 kg/ha
de superfosfato simple 0-21-23-0 (45 unidades de P»Os /ha). Las refertilizaciones de los
aftos 1997 v 1998 se efectuaron con 195 kg/ha de superfosfato simple (45 unidades de
P,0s/ha). Para la refertilizacion del afio 1999 se utilizé 160 kg/ha de hiperfosfato 0-14-
28-4 (45 unidades P2Os /ha).

El manejo del pastoreo del mejoramiento de Lotus, previo al inicio del
experimento, fue realizado de forma mixta y racional, con el objetivo de favorecer la
productividad y persistencia del mismo.

3.4.2. Caracterizacion del nivel de fertilidad del suelo v del volumen de biomasa al
instalar el experimento

£l 16 de marzo se extrajo muestras de suelo del d4rea ocupada por el experimento
para hacer analisis de fosforo mediante el método de Bray n°l. Se obtuvoe diez muestras
al azar de 15 ¢m. de profundidad y cada muestra fue separada en los siguientes estratos:
0-235cm,25-5cmy 5-15cm, cuyos datos se presentan en el Cuadro 3.
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En esta misma fecha se determiné la disponibilidad de biomasa del tapiz previo
a la aplicacion de los tratamientos de acondicionamiento del mismo. Para ello se
realizaron seis cortes al azar dentro del ensayo utilizando cuadros de 20 x 50 cm. El
rendimiento promedio de materia seca obtenido fue de 2250 kg/ha y el porcentaje
promedio de materia seca fue de 52.75%.

Profundidad

{cm)

0-25 14
2,5-5 3.4
5-15 2.3

Cuadro 3: Contenide de fosforo de los
diferentes estratos del suelo.

El 28 de abril se hizo un muestreo de suelos para determinar el contenido de
nitratos . Se tomaron tres muestras de cada parcela, excepto del testigo, del cual se
realizaron cinco mediciones. En todos los casos la profundidad de muestreo fue de 15
cm. y no se diferencié en estratos. El promedio de todas las muestras obtenidas fue de
3.94 ppm y los resultados para los diferentes tratamientos de acondicionamiento del
tapiz fueron los siguientes (Cuadro 4):

Testigo 3.83
Paraquat 3.73
Glifosato 4.58
Arrasado 3.63

Cuadro 4: Contenido de nitratos del suelo
segin los  diferentes tratamientos de
acondicionamiento del tapiz realizados.

3.4.3. Diseiio v Analisis estadistico
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E! disefio experimental de este expenimento fue de bloques completos al azar. El
mismo comprende tres tratamientos previos del tapiz y dos especies (tres cultivares).

No obstante, teniendo en cuenta la marcha de las primeras observaciones
realizadas, las parcelas se subdividieron en tres subparcelas, acordes con nuevos
requerimientos en la frecuencia de cortes, y por lo tanto el disefio pasd a ser de parcelas
divididas.

A continuacion se describen las caracteristicas del disefio experimental:
Parcelas divididas con 4 repeticiones.
Parcelas: 4 x 6=24 m’
Subparcelas: 1,33 x 6=8 m”
Caminos entre parcelas: 0,50 m
Caminos entre bloques: 2 m

El analisis estadistico se realizé utilizando el programa SAS, con el que se
obtuvieron los analisis de varianza. La separacién de medias fue realizada por el método
DMS (Diferencia Minima Significativa).

3.4.4. Tratamiento previo del tapiz

Se analizo el efecto de tres tratamientos previos del tapiz los cuales consistieron
en un tratamiento de arrasado, un tratamiento con herbicida de contacto (Paraquat) y un
tratamiento con herbicida sistémico (Glifosato).

A continuacion se presentan los detalles del acondicionamiento:
1. Arrasado
2, Paraquat: Gramoxone (3 lts/ha)
3. Gtifosato: Roundup (3 Its/ha)

3.4.5. Especies introducidas

Se utilizaron dos especies (tres cultivares) de gramineas invernales:
1. Holcus lanatus cv. La Magnolia (5 kg/ha)
2. Dactylis glomerata ¢v. INIA Oberon (8 kg/ha)
3. Dactylis glomerata cv. Cambria (8 kg/ha)
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3.4.6. Tratamientos del tapiz durante el ensavo

Se realizaron tres diferentes manejos del tapiz luego de sembradas las gramineas
durante un periodo de sesenta dias:
1. Corte cada 15 dias (4 cortes, tratamiento A)
2. Corte cada 30 dias (2 cortes, tratamiente B)
3. Corte cada 60 dias (1 corte, tratamiento C)

3.4.7. Itinerario técnico

3.4.7.1. Presiembra

El 19 de febrero de 1999 se realiz6 un arrase con rotativa de todo el ensayo a los
efectos de uniformizar la pastura.

El 10 de marzo se aplicaron los herbicidas mencionados en el item 3 4.4,

El 27 de abril se realizé corte con rotativa a todos los tratamientos del ensayo.

3.4.7.2. Siembra

[La siembra fue efectuada el 28 de abril, el método utilizado fue en cobertura al
voleo. La densidad aplicada para cada especie estuvo dentro de los rangos establecidos
para este tipo de siembra y se presentaron en el item 3.4.5.

Se fertilizo a la siembra con 145 kg/ha de un fertilizante binario 28-28-28-0 (40
unidades de P20sy 40 de N).
3.4.7.3. Postsiembra

A partir det 15 de mayo las parcelas se subdividieron en tres. Cada una de ellas
recibié una frecuencia de corte diferencial que ya fue mencionada en el item 3.4.6,

Este mejoramiento fue pastoreado con lanares durante la semana del 30 de agosto
al 3 de setiembre.
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3.4.8. Determinaciones realizadas

3.4.8.1. Caracterizacion del tapiz luego de! acondicionamiento

El 22 de abril se determind el estado del tapiz (un mes después de realizado el
acondicionamiento)}. Para hacer dicha determinacion se midié el area cubierta ocupada
por restos secos, vegetacion verde y suelo desnudo. Se hicieron tres mediciones por
parcela. Cabe destacar que no se hicieron mediciones en el tratamiento de artase, debido
a que el testigo v dicho tratamiento fueron sometidos hasta ese momento al mismo
manejo.

El 23 de abril se realizé una determinacion de Ja poblacion de plantulas de Lotus
Rincon por el métado de Meintyre en todas las parcelas (Anexo 4).

3.4.8.2. Efectos de los tratamientos de manejo inicial de defoliacién

El 18 de mayo se observo que el estado del tapiz era muy denso y vigoroso, por lo
que las posibilidades de implantacién de las especies perennes introducidas eran
inciertas.

Por éste motivo se decidi6 dividir cada parcela en tres subparcelas, cada una de
las cuales recibira defoliaciones con distinta frecuencia. El objetivo de estos tratamientos
fue determunar el efecto de distintos manejos de control de competencia sobre las
poblaciones de las especies anuales (reclutamiento), asi como de las especies perennes
del tapiz natural y de las especies iniroducidas.

Los tratamientos de defoliacion se describen a continuacion:
Tratamiento A: Se realizaron cortes cada 15 dias durante 2 meses (un total de 3 cortes
para el periodo). Las fechas de corte fueron: 18 de mayo, 3 de junio v 5 de julio. Debido
al lento crecimiento invernal de fa pastura el corte pronosticado para el 18 de junio no se
realizo.

Tratamiento B: Se realizaron cortes cada 30 dias durante 2 meses (un total de 2 cortes
para el periodo). Las fechas de corte fueron: 3 de junio vy 5 de julio.

Tratamiento C: Se realizé un corte durante el periodo de 2 meses. La fecha de corte fue
el 5 de julio.

E‘:n e_:l periodo bajo estudio se realizé en cada subparcela las siguientes
determinaciones:

a) Composicidn botanica del tapiz, determinandose las siguientes fracciones:
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. Graminea anual nativa y subespontanea (Raigras)
«  Graminea perenne del campo natural (nativa)

«  Graminea introducida (Halcus y ambos Dactilis)
» Lotus Rincon

+ Maleza

b) Rendimiento de forraje de cada subparcela (materia verde y materia seca).

¢) Censo de poblacion al final del periodo de las gramineas introducidas y del Lotus
Rincon.

d) Con las datos obtenidos en a) se realizo la evolucion de las cinco fracciones como
respuesta al manejo inicial,

3.4.8.3. Efectos de los tratamientos de acondicionamiento y de [as especies

Al terminar el ciclo de sesenta dias y posteriormente al mismo se realizaron cortes
para determinar materia verde, materia seca y analisis botanico {manual) de:
« El mejoramiento.
« Lagraminea sembrada.
» El Lotus Rincén.

Para llevar a cabo dichas determinaciones ¢l 20 de octubre se realizaron cortes en
todas las subparcelas con cuadros de 20 x 50 cm para medir la disponibilidad de MS/ha.

Conjuntamente se realizo el andlisis botanico, el cual consistié en separar los
cuatro componentes principales de la pastura (Lotus Rincén, graminea anual, graminea
perenine y maleza) y se determind el peso correspondiente a cada componente en un total
de 100grs. También se determind el porcentaje de MS de cada uno de los componentes,

El 15 de diciembre se realizé un conteo de los principales componentes de cada
parcela y se hizo una determinacian de los porcentajes de verde v seco.
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3.5. EXPERIMENTO 2: IMPLANTACION DE GRAMINEAS INVERNALKES EN
UN MEJORAMIENTO DE LOTUS PEDUNCULATUS CV. MAKU

3.5.1. Caracteristicas del mejoramiento de cv. Maku instalade previamente en
1996

La implantacion de las gramineas se realizé sobre un mejoramiento de Lotus cv.
Maku de tercer ailo. El mismo fue sembrado en cobertura al voleo en mayo de 1996, a
una densidad de 3 kg/ha, sobre campo natural. La fertilizacion inicial fue de 260 kg/ha
de superfosfato simple 0-21-23-0 (60 unidades de P,Os /ha). Para la refertilizacion del
afio 1997 se emplearon 175 kg/ha de superfosfato simple (40 unidades de P,Os /ha). La
refertilizacion del afio 1998 utilizé 305 kg/ha de superfosfato simple (70 unidades de
P05 /ha) y para el afio 1999 se utilizo 145 kg/ha de hiperfosfato 0-14-28-4 (40 umdades
P205 fha).

En cuanto al manejo del pastoreo, las condiciones fueron similares a las
mencionadas anteriormente para el mejoramiento de Lotus Rincon.

3.5.2. Caracterizacion del nivel de fertilidad del suelo v del volumen de biomasa al
instalar el experimento

El 3 de junio se extrajo muestras de suelo para determinar el contenido de fosforo
por el método de Bray n°t. Con dicho fin se obtuvo diez muestras cada una de las cuales
se dividio en tres estratos (0-2,5; 2,5-5; 5-15 cm.). Los resultados del analisis de suelo
se presentan en el Cuadro 5.

0-2,5 16.5 233
2,553 17.4 3.3
5-15 16.1 2.6

Cuadre 5: Contenido de fosforo de los diferentes
estratos de suelo.

El mismo dia se efectud la medicidn de la disponibilidad de biomasa del tapiz.
Para ello se utilizé un cuadro de 20 x 50 cm, la medicidon determind un total de 1835
kg/ha de materia seca. El porcentaje promedio de materia seca fue de 32.9 %.
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Por razones ajenas a este estudio, no se pudo realizar la determinacion del
contenido de nitratos del suelo.

3.5.3. Diseiio v Analisis estadistico

El disefio experimental fue de parcelas divididas. El mismo comprende dos
manejos previos del tapiz y cinco especies (nueve cultivares).

Las caracteristicas del disefio se presentan a continuacion:
Parcelas divididas en 4 repeticiones:
Parcelas: 12,5 x 5= 62,5 m’
Subparcelas: 2,5 x5= 12,5 m’

El analisis estadistico se realizé utilizando el programa SAS, con el que se
obtuvieron los analisis de varianza. La separacion de medias fue realizada por el método
DMS (Diferencia Minima Significativa). Ademas se realizaron contrastes octogonales
comparando géneros (control vs resto, Bromus vs resto; Festuca vs Dactylis).

3.5.4. Tratamiento previo del tapiz

En este ensayo se utilizaron dos manejos previos del tapiz, los cuales consistieron
en laboreo minimo y aplicacton de herbicida de contacto. Los detalles son los siguientes:
1. Laboreo minimo: disquera
2. Paraquat. Gramoxone (2,5 Its/ha)

3.5.5. Especies introducidas

Se utilizaron en este caso cinco especies (nueve cultivares) que se presentan a
continuacion:
Festuca arundinacea cv. INIA Tacuabé (9 kg/ha)
Festuca arundinacea cv. Rizomat (9 kg/ha)
Daciylis glomeraia cv. INIA Oberodn (9 kg/ha)
Dactylis glomerata cv. Cambna (9 kg/ha)
Dactylis glomerata cv. Porto (9 kg/ha)
Dactylis glomerarta cv. Tekapo (9 kg/ha)
Bromus auleticus ov. Potrillo (20 kg/ha)
Bromus stamineus cv. Zamba (20 kg/ha)
Bromus valdiviense cv. Bareno (20 kg/ha)

R il S
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3.5.6. ltinerario técnico

3.5.6.1. Presiemmbra

El 25 de mayo se realizé el acondicionamiento del tapiz. La forma en que fue
llevado a cabo fueron descriptas en el item 3.5.4.

Inmediatamente antes de realizado el acondicionamiento, el area del experimento
fue pastoreado por lanares durante un dia y medio.

3.5.6.2. Siembra

El 4 de junio se efectud la siembra, Ja misma fue al voleo en cobertura.
Previamente se curd la semilla con fungicida (Real) a los efectos de evitar el ataque de
“carbones” en el caso de los Bromus.

Luego de la siembra se aplicd con pulverizadora un producto antipdjaros de
nombre comercial Drasa.
3.5.6.3. Postsiembra

Este mejoramiento fue pastoreado en la post-siembra en dos oportunidades con

lanares. La primera fue durante la semana del 2 al 6 de agosto y la segunda en la semana
del 4 al 10 de octubre. '
3.5.7. Determinaciones realizadas

3.5.7.1. Analisis botanico del tapiz por manejo previo (disquera y herbicida)

El 15 de diciembre se realiz6 un conteo de los principales componentes de cada
parcela v se hizo una determinacion de los porcentajes de verde y seco.

El mismo dia con el fin de estimar el peso de las plantulas, se cortaron diez plantas
al azar de cada culiivar y de cada manejo.

3.5.7.2, Analisis botanico del tapiz por manejo previo (disquera y herbicida)
posterior a la sequia
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El 22 de marzo se realizé un conteo de los principales componentes de cada
parcela y se hizo una determinacion de los porcentajes de verde y seco.
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objetivo de analizar su influencia en la implantacion de las gramineas a introducir y la
evolucion del tapiz existente.

Para medir el efecto de los acondicionamientos en el tapiz se realizé un estudio
de la cobertura del suelo a través de la determinacion de la proporcion de restos secos,
material verde y suelo desnudo (Figura 5 y Anexo 5). Debido a que la fraccion de este
ultimo componente fue muy baja no fue tenida en cuenta para el analisis.

Frecuencia (%)

Arase Paraquat Glifosato DS
W Seco 10.7 B 3086 56.2 3 149
W \Verde 893 69.1 436 15

Figura 5: Efecto de los tratamientos de acondicionamiento sobre

la frecuencia de aparicion de material verde y restos secos a los
42 dias post aplicacion.

Para el analisis de estos resultados es de fundamental importancia considerar que
la medicion fue realizada 42 dias después de la aplicacion.

Ambos tratamientos de control quimico presentaron mayor proporcion de
material seco existiendo diferencias significativas entre ellos y el acondicionamiento de
arrase (p<0.0001). Esto se deberia a que mientras los herbicidas presentan un efecto

desecante y/o de muerte de plantas, con el método de arrase se produce un rebrote mas
temprano de la pastura.

También existid diferencias significativas (p<0.0001), entre los herbicidas
presentando Glifosato 26 % mas de restos secos que Paraquat. Este comportamiento se
debe probablemente a las caracteristicas y al modo de accion de cada uno en particular.
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Glifosato se caracteriza por ser un herbicida sistémico de lenta accion, El mismo
es absorbido a nivel foliar y se moviliza via simplastica al sitio de accion. Este herbicida
actiia inhibiendo la biosintesis de aminoacidos. El sintoma producido por el Glifosato es
una clorosis de la planta seguida por una necrosis, lo que determina la muerte de la
misma,

Paraquat es un herbicida desecante, de contacto y de rapida accion. El mismo
provoca desecacidn del follaje v se moviliza por via apoplastica. Este herbicida actla
provocando fitotoxicidad por descomposicion del principio activo. El sintoma producido
por Paraquat es una desecacion (pérdida de humedad) de las hojas seguido por una
necrosis. En este caso se produce la muerte de las hojas pero no la muerte de la planta.

Ademas de las diferencias planteadas cabe citar lo mencionado por Davies y
Davies (1981), quienes sostienen que un aspecto diferencial entre ambos productos es
que mientras el forraje tratado con Paraquat demora 2 a 3 dias en secarse, Glifosato
demora alrededor de 14 dias para alcanzar un estado similar.

Los resultados registrados en este experimento coinciden con los obtenidos por
Pérez et al. (1996), quienes trabajando sobre campo natural encontraron que al mes de la
aplicacion de ambos herbictdas, el area cubierta por vegetacion seca fue claramente
mayor y la cubierta por vegetacion verde menor, comparando ambos tratamientos con el
testigo (sin herbicida). Entre los herbicidas el sistémico (Glifosato) ejercio mas control.

La mayor proporcion de restos secos encantrada en el tratamiento con Glifosato
se explica porque al momento de la medicion, su efecto depresivo todavia estaba
actuando y la recuperacion de la pastura, en este caso, depende de la aparicion de nuevas
plantas. En lo que se refiere a Paraquat, su comportamiento podria deberse a que, como
respuesta a las aplicaciones con este herbicida, las plantas tienen una mayor velocidad
de recuperacion, la cual va a estar dada por el rebrote de la pastura.

4,1.2. Poblacion de plantulas de Lotus Ringcon

La siguiente determinacion tiene por abjetivo cuantificar la poblacion de la
leguminosa presente en el mejoramiento y determinar el efecto de los
acondicionamientos previos del tapiz sobre la misma.

En promedio [a poblacion de Lotus Rincon encontrada en el ensayo fue de 1324
plantas/m®. Segiin Carambula (com. pers.), este valor se encuentra dentro del rango
esperable para un mejoramiento de tercer afio.

Como se observa en la Figura 6 y en el Anexo 6, no existid diferencias
- significativas entre los diferentes acondicionamientos. Esto podria deberse a que al no
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haberse registrado precipitaciones en el otofio, y tratandose de una especie anual, el
Lotus ain se encontraba en estado de semilla al momento de realizarse las aplicaciones.

Cabe destacar que si bien no se encontraron diferencias significativas entre
tratamientos, éstas podrian ser agronomicamente importantes debido a que existe una
gran dispersion entre los datos.
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Lotus Rincén (pt/

Arrase Paraquat Glifosato DMS

Figura 6: Efecto del acondicionamiento sobre la poblacion de
Lotus Rincon a los 42 dias post aplicacion,

4.1.3. Efectos de los tratamientos de manejo inicial de defoliacién

4.1.3.1. Rendimiento de forraje segiin acondicionamiento previo

La cantidad de materia seca acumulada al finalizar el periodo de cortes (60 dias)
fue diferente para los distintos tratamientos previos del tapiz (Figura 7 y Anexo 7).

Se observaron diferencias significativas entre el arrasado y los herbicidas
(p<0.0002), presentando el primero 289 kg mas de MS/ha, lo que equivale a un
incremento del 18%. Esto podria deberse a que los herbicidas detienen el crecimiento
y/o matan al tapiz existente, lo cual coincide con lo reportado por Taylor et al. (1964),
Van Keuren y Triplett (1970), Squires (1976), Cromack et al. (1978), y Olsen et al.
(1981), quienes sostienen que herbicidas como Paraquat y Glifosato deprimen a las
especies residentes al momento de la realizacion del mejoramiento sin laboreo. Por el
contrario, el arrase s6lo detiene momentianeamente el crecimiento, registrandose luego
un rebrote activo a partir del area foliar remanente.
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El uso de Paraquat y Glifosato no solo disminuy6 el rendimiento de la pastura,
sino que como se vera mas adelante cambi6 el balance de los componentes de la misma.
Esto concuerda con Carambula et al. (1994), quienes afirman que si el herbicida llega a

matar a las gramineas perennes, provoca disminucion en los rendimientos y
desequilibrio en la pastura.
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Arrasado Paraquat Glifosato DMS

Figura 7: Efecto de los tratamientos previos del tapiz sobre el
rendimiento de forraje acumulado a los 4 meses post aplicacion.

El rendimiento total de forraje entre los tratamientos con herbicida no presento
diferencias significativas a pesar de que, como se verd a continuacion, presentaron un
efecto diferencial sobre los principales componentes del tapiz.

4.1.3.2. Composicién botdnica segiin acondicionamiento previo

El tipo de acondicionamiento del tapiz tuvo efectos diferenciales sobre los

principales componentes de la pastura, es decir, sobre las gramineas nativas anuales y
perennes (Cuadro 6).

L. Rincon  G. anual G, perenne Maleza
Arrase vs. Resto 0.0084 0.0001 0.0001 0.5436
Paraq. vs. Glif. 0.9703 0.0003 0.0001 0.1644

Cus:\dm 6. Resultado de los contrastes para los componentes del
tapiz segin acondicionamiento previo.
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El tratamiento de arrase presentd una mayor frecuencia de aparicion de las
gramineas perennes y una menor frecuencia de las gramineas anuales y de Lotus Rincon,
El componente malezas no se vio modificado (Anexo 8).

Los tratamientos con herbicidas, contrariamente a lo sucedido en el tratamiento
de arrase, provocaron un aumento en la poblacion de las especies anuales, tanto en las
gramineas como en el Lotus Rincon. Las gramineas perennes se vieron disminuidas,
mientras que las malezas no presentaron cambios,

Para los dos componentes principales del tapiz, gramineas nativas anuales y
perennes, existio diferencias significativas entre los dos herbicidas, siendo el efecto del
(lifosato mayor que el de Paraquat.

Es importante sefialar que las tendencias mencionadas anteriormente se
mantuvieron a lo largo del periodo de cortes (60 dias), como se ve en las Figuras 14-17.

4.1.3.3. Rendimiento de forraje segun frecuencia de cortes

Los rendimientos de forraje para las distintas frecuencias de corte fueron
significativamente diferentes (Cuadro 7).

c/c 15 dias vs resto 0.0001

c/c 30 dias vs ¢/c 60 dias .0002
Cuadro 7; Resultado de los contrastes para el rendimiento
de MS segun frecuencia de corte una vez finalizados los
mMismes,

Para poder comparar las tres frecuencias de corte entre si se recurtié al analisis
de medias (Anexo 7). En el caso de los cortes mas frecuentes (cada 15 dias) fue donde se
obtuvo el mayor rendimiento. Este superd en 21 % a los cortes cada 30 dias yen 51 % a
fos cortes cada 60 dias (Figura 8).

El mayor rendimiento obtenido cuando se realizaron cortes frecuentes podria
estar explicado por una tasa de crecimiento superior de la pastura, lo que coincide con lo
publicado por Carambula (1977), quien afirma que cuando una pastura alcanza una
disponibilidad adecuada de forraje debe ser pastoreada sin demora. Si no se hiciera asi,
ia tasa de crecimiento diario comienza a disminuir progresivamente, la muerte de hojas
aumenta y la velocidad de macolfaje vy la aparicion de nuevos tallos se reduce. Cabe
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clarar que este comportamiento se daria en el corto plazo (2 meses) debido a que en
tofio el rebrote ocurre a partir de reservas, las cuales en el futuro se agotarian. Debido a
sto se espera que en el futuro estos resultados se inviertan.
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Figura 8: Efecto de la frecuencia de cortes sobre el rendimiento
acumulado de forraje a los 60 dias.

.1.3.4. Composicion botinica segin frecuencia de cortes

Al igual que para los diferentes acondicionamientos previos del tapiz, se realizo
n analisis para estudiar el efecto causado por las diferentes frecuencias de corte sobre la
omposicion botanica de la pastura,

Como se observa en el Cuadro 8 no se registraron diferencias significativas entre
)8 diferentes periodos de corte para los componentes graminea anual y maleza. Sin
mbargo, para las fracciones Lotus Rincon y gramineas perennes las diferencias fueron
stadisticamente significativas.

c/c 15 dias vs resto 0.0230 0.3923 0.0408 0.3843
c/c 30 dias vs c/c 60 dias 0.0067 0.2967 0.0206 0.7171

Cuadro 8: Resultados de los contrastes para los componentes del tapiz
segun acondicionamiento previo.
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Con el fin de poder comparar todas las frecuencias de corte, se analizd los
resultados del analisis de medias (Anexo 8). En el mismo no se encontro diferencias
entre los cortes cada 15 y 30 dias para ninguno de los componentes del tapiz. Si bien,
comparando estas dos frecuencias con el corte cada 60 dias se observo que no hube
diferencias en la frecuencia de aparicién de las gramineas anuales y de las malezas, en el
corte menos frecuente (60 dias) se registré un aumento de la leguminosa y una
disminucion de las gramineas perennes (Cuadro 9).

Media

Fl't‘l‘lll’;‘ll(‘i:—l de corte

Componente

L. Rincodn 15 dias 720 b
L. Rincon 30 dias 820 b
L. Rincon 60 dias 129 a
(3. anual 15 dias 483 a
G. anual 30 dias 489 a
G. anual 60 dias 514 a
(3. perenne 15 dias 36.0 a
G. perenne 30 dias 342 a
(. perenne 60 dias 267 b
Maleza I5 dias 840 a
Maleza 30 dias 880 a
| Maleza 60 dias 9.10 a

Cuadro 9: Efecto de la frecuencia de corte sobre la
frecuencia de aparicion de los compouentes del tapiz.

Por lo tanto el hecho de haber realizado pastoreos frecuentes (cortes cada 15 y 30
dias), limito el desarrollo dei Lotus Rincon. Esto se deberia a un cambio en el habito de
crecimiento de las gramineas perennes, las cuales al ser sometidas a defoliaciones
frecuentes adoptan un habito mas postrado, lo que pudo haber provocado una mayor
competencia al Lotus Rincon, '

En cuanto a la disminucion de las gramineas perennes, esta pudo deberse a una
mayor competencia y a una menor tasa de crecimiento provocada por una acumulacion
excesiva de forraje.
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4 Lfecto de fos fratamientos de acondicionamientg del tapiz 8 los 3 meses de
lizadas las defoliaciones

4.1. Rendimiento de forraje segiin acondicionamiento previo

A diferencia de los resulfados obtenidos en la anterior determinacién de
limiento de forraje, en este caso no existid diferencias entre  acondicionamientos.
uramente los efectos directos de los tratamientos de acondicionamiento se habrian
lido transcurridos 7 meses desde su aplicacion.

4.2. Composicion botinica segun acondicionamiento previo

A continuacion se estudiara fa composicion botanica del tapiz. En este caso no se
iz0 analisis estadistico debido a que los datos recabados no lo permitieron. Sin
iargo a partir de los datos obtenidos a nivel de campo se observéd que los diferentes
imientos de acondicionamiento provocaron diferencias en la composicion botanica
ura 9).

El acondicionamiento con Paragquat no solo provocd un aumento de 25 % en la
cion Lotus, en comparacion con el tratamiento de arrase sino que ademas afecté los
antes componentes provocande una disminucion en la frecuencia de las gramineas
:nnes, maleza y gramineas anuales de 50, 17 y 1 % respectivamente.

Por su parte el acondicionamiento con Glifosato incrementd ¢n un 4 % a la
cion Lotus y en un 23 % a la fraccion de espectes anuales con respecto al arrase.
s tltimo resultado coincide con lo publicado por Berretta et al. (1997) quienes
wmtraron que Ja aplicacion indiscriminada de 1 y 4 Vha de Glifosato aumentaba las
cies anuales en 10 y 17% respectivamente, v provocaba una disminucion de las
nineas perennes y malezas del 94 y 49 % respectivamente.

En lo que refiere a las diferencias encontradas entre los herbicidas, los resultados
rian estar explicados por el hecho de que Paraquat es un herbicida menos agresivo
Glifosato.
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Figura 9: Efecto del acondicionamiento sobre la composicién botanica del
tapiz.

4.1.4.3. Rendimiento de forraje segiin frecuencia de cortes

Al realizarse la medicion de rendimiento de forraje a los 3 meses de finalizado el
periodo de cortes, se encontré que existian diferencias significativas entre el corte cada
15 dias y el resto (p<0.0172), siendo el corte mas frecuente 10 % inferior. Los cortes
cada 30 y 60 dias no presentaron diferencias entre ellos (Figura 10 y Anexo 9).
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Figura 10: Efecto de la frecuencia de corte a los tres meses
de finalizados los mismos sobre el rendimiento de forraje.
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Los resultados obtenidos estarian explicados debido a que, tal como se presumia
previamente, si bien el corte mas frecuente provoc6 un aumento inmediato al principio
de los cortes, éstos pudieron promover una disminucion de las reservas de las plantas
con la consecuente disminucion en la produccion de las mismas.

Otro motivo que podria explicar dicho resultado es la gran proporcion de
especies anuales (gramineas nativas y Lotus Rincon) que presentaba el tapiz, ya que el
rendimiento productivo de las mismas se vio perjudicado con manejos frecuentes.

4.1.4.4. Composicién botanica segin frecuencia de cortes

Las diferentes frecuencias de corte provocaron diferencias en la composicion
botanica del tapiz. Como puede observarse (Figura 11), los resultados fueron similares
para los cortes mas frecuentes (15 y 30 dias). Sin embargo, cuando se realizaron cortes
cada 60 dias se obtuvo un aumento de 14 % en las gramineas perennes y un 10 % en las
gramineas anuales, mientras que la fraccion Lotus Rincon disminuyo un 19 %. Estos
resultados se obtienen al comparar el corte menos frecuente con el promedio de los otros
dos tratamientos ya que como se dijo anteriormente los mismos eran muy similares.
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Figura 11: Efecto de la frecuencia de corte sobre la composicion
botanica del tapiz a los tres meses de finalizado el periodo de cortes.
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4.1.5. Efecto de los tratamientos de acondicionamiento del tapiz a los 6 meses de
realizadas las defoliaciones

Cabe destacar que en esta fecha no se realizé determinacion de rendinuento de
forraje teniendo en cuenta que debido a la sequia, practicamente no se habia registrado
crecimiento de forraje v a la necesidad de proteger a las gramineas semhradas en proceso
de establecerse.

4.1.5.1. Composicién botinica segiin acondicionamiento previo -

Al igual que en anteriores mediciones el tipo de acondictonamiento del tapiz
influyo sobre la composicion botanica de la pastura.

Se encontraron diferencias sigmficativas entre los tratamientos de arrase y
herbicidas para los componentes gramineas anuales y Lotus Rincén, siendo la frecuencia
de aparicion de las mismas menor para el acondicionamiento de arrase (Cuadro 10).

Arrase vs. Resto [ 0.0009 0.0020 0.1601
Paraq. vs. Glif. 0.1415 0.0565 G.0081
Cuadro 10: Resultado de los contrastes para los componentes
del tapiz segiin acondicionamiento previo.

También existid diferencias significativas entre los tratamientos de herbicida,
encontrandose una menor poblacion de Paspalum dilatatum, principal especie perenne
det tapiz, en el caso en que se aplicéd Glifosato (Figura 12). En cuanto a la fraccion Lotus
Rincén no se encontrd diferencias significativas entre los herbicidas, pero para las
gramineas anuales las diferencias podrian ser agronomicamente importantes (Anexo 10),

Para los componentes Paspalum notatum, Cynodon dactylon y Axonopus affinis
la frecuencia de aparicion fue muy baja por lo que no fueron tenidas en cuenta en el
analisis.

51



Pérez del Castillo, D.; Pérez Favaro, M., Scasso Caravia, M.

Frecuencia (%)

=

Otras
@Arasado | 208 401 5.36 2.74 307 |
BParaquat | 289 50 572 | 286 1215
WGifosato | 339 00 | o | 5 | o083

Figura 12: Efecto de los tratamientos previos del tapiz sobre los
componentes del mismo.

4.1.5.2. Cobertura del suelo

Conjuntamente al analisis de los componentes del tapiz se realizd la
determinacion de la cobertura del suelo para tener un panorama mas completo de las
condiciones en que se encontraba la pastura.

Como se observa en la Figura 13 y Anexo 11, y coincidiendo con resultados
obtenidos previamente, los herbicidas determinaron un aumento significativo en la
fraccion restos secos (p<0.0001). A su vez entre ellos existié diferencias significativas
siendo mayor la cantidad de restos secos encontrada en el tratamento con Glifosato
(p<0.0125). Esto se debe a que las especies anuales, principal componente del tapiz, se
encontraban al final de su ciclo de vida. Este aumento pudo estar sobrestimado debido a
que el método de conteo favorecia a las especies de mayor porte.

Los resultados obtenidos coinciden con los cambios ocurridos en la composicién
botanica del tapiz, ya que en el tratamiento con Glifosato en el cual se encontrd una
mayor proporcién de especies anuales, es el que en ésta determinacion se encontrd
mayor cantidad de restos secos.
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Figura 13: Efecto de los acondicionamientos previos del tapiz
sobre la cobertura del suelo.

4.1.6. Evolucion general de la composicion botanica del mejoramiento

Como se menciond anteriormente, el principal objetivo del experimento fue
introducir gramineas invernales en el tapiz, pero por diferentes circunstancias el mismo
no pudo concretarse. En este sentido no solo las condiciones climaticas durante la
implantacion fueron muy desventajosas debido al registro de déficits y excesos hidricos
severos; si no que ademas la siembra en cobertura no siempre es efectiva para introducir
gramineas perennes dada la baja adaptabilidad de éstos a la aplicacion de métodos de
siembra sin modificaciones fisicas al suelo.

Por lo tanto, ante esta situacion cobré mayor importancia estudiar la evolucion de
la composicion botanica del mejoramiento, la que a continuaciéon se presenta
sintéticamente (Figuras 14 a 17 y Anexos 10y 12).

A grandes rasgos se observé que independientemente del acondicionamiento
previo del tapiz, a medida que transcurria el afio hubo un aumento en la poblacion de
Lotus Rincon y gramineas anuales, mientras que se registrG¢ una disminucion de las
gramineas perennes y de las malezas.
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Figura 14-17: Efecto de los acondicionamientos previos sobre la evolucion de la
composicion botanica del tapiz

Con respecto al aumento observado en la poblacion de Lotus Rincdn, éste se
deberia basicamente a su ciclo, ya que ésta es una especie anual invernal, que presenta
su pico de produccion en la primavera. Esto concuerda con Carambula (1997), quien
afirma que se trata de una especie de produccion marcadamente estacional, concentrada
desde agosto a diciembre.

En cuanto al aumento encontrado para las gramineas anuales el mismo es légico,
ya que las mismas se encuentran al final de su ciclo productivo motivo por el cual
presentan una mayor frecuencia de aparicion. Este resultado como ya se menciond
podria estar sobrestimado debido al método de conteo utilizado.

Con referencia a las gramineas perennes éstas registraron un marcado descenso,
el cual podria deberse por un lado a la competencia ejercida por las gramineas anuales y
el Lotus Rincon y por otro a que si bien en los tapices de esta region predominan las
gramineas perennes estivales, las cuales en esta época del afio tendrian que haber
retomado su actividad, no lo hicieron debido a la importante sequia registrada en este
periodo.
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4.1.7. Evolucién de la composicion botinica del tapiz segiin acondicionamiento
previo

Si bien la evolucion de la composicion botanica del tapiz muestra una misma
tendencia para los diferentes acondicionamientos previos, existen diferencias entre ellos.
Por este motivo a continuacion se describira la evoluciéon segiin tratamiento previo para
luego analizar las posibles causas de este comportamiento.

4.1.7.1. Efectos del Glifosato

La poblacion de Lotus Rincon se mantuvo constante desde mayo (primera
medicion) hasta julio, ocupando alrededor de un 10 % del tapiz. En la determinacion
realizada en octubre se observod un incremento de la leguminosa que se mantuvo en
diciembre ocupando entre 29 y 33 % del mejoramiento (Figura 18).

El componente gramineas perennes se mantuvo constante desde mayo hasta
mediados de junio abarcando el 25 % de la pastura. En julio el porcentaje disminuyo a la
mitad y en octubre y diciembre desaparecid completamente. Cabe aclarar que en la
determinacion de diciembre solo se cuantifico como especie perenne a Paspalum
dilatatum.

B anual
B maleza
@ perenne
[ lotus
@ Otras

Frecuencia (%)
oo 88 8 8 8 3 8

1° conteo 2° conteo 3° conteo 4° confeo ociubre diciembre

Figura 18: Efecto del Glifosato sobre la evolucion de los componentes
del tapiz.
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Las gramineas anuales permanecieron constantes a lo largo de todo el periodo
ocupando entre 55y 70 % del area.

Con respecto a las malezas, €stas ocuparon la misma éarea desde mayo a julio
(aproximadamente 10 %) y se observé una disminucioén en octubre-diciembre, siendo el
area cubierta cercana al 4 %.

4.1.7.2. Efectos del Paraquat

En este caso la poblacion de Lotus también se mantuvo constante desde mayo
hasta julio ocupando cerca de un 8 % del tapiz. En octubre la superficie cubierta por este
componente aumento, alcanzando la misma 30-35 %, la que se mantiene hasta diciembre
(Figura 19).

Las gramineas perennes ocuparon entre mayo y junio un 42 % del tapiz, para
luego comenzar a disminuir; en julio ocuparon un 28 % y en octubre-diciembre
descendieron de forma importante ocupando aproximadamente el 6 %.

Por su parte, el area ocupada por las gramineas anuales, fue aproximadamente 40
% desde mayo a julio y aumenté levemente entre octubre-diciembre ubicandose en
torno al 50 %.

Frecuencia (%)
8

T

1° conteo 2° corteo 3° conteo 4° conteo  octubre  diciembre

Figura 19: Efecto del Paraquat sobre la evolucion de los componentes del

tapiz.
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Por ultimo el componente maleza se comport6 de la misma manera que en el
caso del Glifosato,

4.1.7.3. Efectos del Arrase

La fraccion ocupada por Lotus Rincon entre mayo y julio fue de 5 %,
aumentando en octubre-diciembre a un 25 % (Figura 20).

En cuanto a las gramineas perennes nativas, éstas ocupaban aproximadamente el
65 % del tapiz hasta mediados de junio. En julio descendieron a un 50 % y en octubre
diciembre pasaron a ocupar un 5 a 10 % del tapiz.

Las gramineas anuales ocuparon desde mayo a junio cerca de un 23 % del area,
aumentando levemente en julio (35 %). En octubre llegaron a ocupar el 54 %,
descendiendo luego en diciembre a 40 %.

Las malezas presentaron un comportamiento similar al descripto para los
herbicidas. Es importante destacar que en la determinacion realizada en el mes de
diciembre existi6 un 30 % del tapiz ocupado por la fraccion otras,
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Figura 20: Efecto del Arrase sobre la evolucion de los componentes del
tapiz.
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4.1.7.4. Andlisis de los tratamientos previamente descriptos

Analizando los resultados previamente descriptos se observa que existié un
efecto de los acondictonamientos sobre la composicion botantca del tapiz.

Los acondicionamientos quimicos presentaron mayor poblacién de gramineas
anuales y de Lotus Rincdn que el tratamiento de arrase. Esto puede deberse a que los
herbicidas deprimen y/o matan a las gramineas perennes lo cual permite el desarrollo vy
crecimiento de las especies anuales invernales. Este efecto determiné la composicion
botanica del tapiz durante todo el periodo del experimento.

Entre los tratamientos quimicos también existio diferencias en la composicion
botanica del tapiz. Como se observa el efecto provocado por Glifosato fue para todas las
especies mas severo que el provocado por Paraquat. Esto seguramente se deba a las
caracteristicas y al modo de accidon de cada uno, los cuales ya fueron descriptos en el
item 4.1.

4.2. EXPERIMENTO 2: IMPLANTACION DE GRAMINEAS INVERNALES EN
UN MEJORAMIENTO DE LOTUS PEDUNCULATUS CV. MAKU

Con el fin de analizar la implantacion de las gramineas perennes a ser
mtroducidas, se utilizaron dos manejos de acondicionamiento previo del tapiz: disquera
y herbicida (Paraquat). Segin Bayce et al. (1984), estos manejos consisten en una serie
de técnicas aplicadas sobre el tapiz original, destinadas a facilitar los trabajos de siembra
y favorecer la implantacion y el desarrollo de nuevas plantas.

Es importante destacar que la primera medicion debio ser efectuada en este
experimento en el mes de diciembre, es decir, seis meses después de la siembra, debido
a que la implantacion de las gramineas sembradas fue muy lenta por las particularidades
climaticas del afio. Los motivos de que se registrara este comportamiento por parte de
dichas gramineas se deberia a que la siembra fue tardia (junio), el invierno frio, y la
primavera excesivamente seca.

4.2.1. Efecto_de los tratamientos previos sobre la composicién botdnica del
mejoramiento

En la Figura 21 y Anexo 13 se observan los efectos de los acondicionamientos
previos del tapiz sobre la composicion botanica del mismo. Los componentes Lotus
Maku, Introducidas, Vulpia y Raigras mostraron diferencias significativas, pero para
Gaudinia, st bien la misma no fue estadisticamente significativa podria ser
agrondomicamente importante (Cuadro 1),
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Manejo (Disq. vs. Herb.)

Paspalum dilatatum 0.7277
Gramilla 0.7743
Otras 0.8557
Lotus Maku 0.0386
Vulpia 0.0104
Gaudinia 0.0797
Raygras 0.0082
Introducidas 0.0069
Malezas 0.9441

Cuadro 11: Resultado del analisis de varianza para
los diferentes componentes del tapiz segiin manejo
previo.
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Figura 21: Efecto del acondicionamiento del tapiz sobre la frecuencia de

aparicién de las gramineas sembradas y otros componentes del tapiz del
mejoramiento.

. Asi, las especies introducidas se implantaron casi 5 veces mas en el tratamiento
con disquera (p<0.0001). Este comportamiento se deberia a un mejor contacto semilla-
suelo, a una mayor penetracion del agua en el mismo, y a un posible aumento de su
aereacion y su actividad bacteriana producto de la mayor agresividad del tratamiento
aplicado sobre el suelo. El primer efecto citado aparece como uno de los factores mas

determinantes en el éxito del establecimiento (Dowling et al.. 1971. Camobell v Swain.
1973; Rosengurt, 1981, Muller y Chamblee, 1984); adquiriendo mayor importancia a

G S CONTICIANES CHMncas saa mas extremas (Cross y Glenda y, 1956).
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Por su parte, el tratamienfo con herbicida provocd un aumento de la frecuencia
de las especies anuales espontaneas, lo que genera una mayor competencia por los
recursos (principalmente agua} con las especies introducidas. Ademads, segin Davies y
Davies (1981} Paraquat se inactiva en contacto con el suelo, pero se mantiene activo
luego de la adhesion momentanea con materia organica, lo cual en ciertas situaciones
puede afectar a las especies sembradas. Cabe recordar que la siembra se efectud 10 dias
después de la aplicacion del herbicida por lo cual en este caso podria estar afectando a
las mismas.

Con relacion al comportamiento productivo del Lotus Maku, se observa que su
frecuencia de aparicion fue un 100 % superior cuando el tapiz fue acondicionado con
disquera (p<0.0386). Esto podria deberse a que la herramienta utilizada aumenté el
fraccionamiento de los rizomas, afectando su dominancia apical e incrementando la
poblacién de yemas de crecimiento.

Sin embargo, la baja poblacidn de Lotus registrada cuando se aplicd herbicida se
deberia a que éste producto puede actuar en forma negativa sobre el crecimiento de esta
leguminosa. Esta Gltima observacion coincide con Carambula (1997), quien expresa que
Paraquat puede provocar, bajo dosis normales, un marchitamiento de las leguminosas. A
su vez, Ashton et al. (1981) afirman que este herbicida causa una rapida desecacion del
follaje al cual es aplicado, siendo el marchitamiento de las hojas el primer sintoma de
esta desecacion.

Las especies anuales se encontraron con mayor frecuencia en el tratamiento con
herbictda. La mayor proporcién de las mismas posiblemente se debié a que Paraquat
afecté al Lotus Maku, permitiendo de esta manera el avance de gramineas anuales
invernales nativas (Vulpia y Gaudinia) y subespontaneas (Raigras).

4,2.2. Comportamiento de las especies _introducidas

4.2.2.1. Frecuencia de aparicion

En primer término se debe destacar el pobre establecimiento general alcanzado
por las gramineas bajo estudio, para una situacion de siembra sobre el tapiz. Esto podria
atribuirse a la fecha en que fue sembrado y a las condiciones climaticas registradas luego
de la misma. Cabe recordar que la siembra no s6lo se realizé a fines de otofio, si no que
ademas el invierno fue frio y que en la primavera existié un importante déficit hidrico.
En cuanto a ta fecha de siembra, Diaz (1994) afirma que la época Optima para realizar
renovaciones seria a comienzos de otofio, periodo del afio en que es de esperar que no se
presenten los déficits hidricos que caracterizan al verano, ni las heladas propias del
invierno.
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En estudios realizados en el area Basaltica (CINVE, 1980) para dos afios
consecutivos, se observéd que el clima fue fundamental para lograr la implantacion de las
especies introducidas en el tapiz natural y Carambula et al. (1994), confirman que el
efecto afio es uno de los factores que mas afectan el proceso de implantacion; sefialando
la importancia de la variacion entre especies, y destacando que practicamente es la tinica
variable que escapa al control del productor.

El pobre desempefio de las gramineas introducidas se podria deber a su escasa
adaptacién a las siembras en cobertura cuando se las compara con siembras en surcos.
En este sentido, Diaz y Moor (1980), sefialan que las semillas de gramineas tienen
menor emergencia y vigor de plantulas cuando se siembran en cobertura, y Hart et al.
(1968), sostienen que las gramineas sembradas en cobertura hacen un uso menos
eficiente del agua.

Como se menciond en el punto 4.1, el manejo previo a la pastura fue
determinante en el resultado de la introduccién de las gramineas cultivadas. En la Figura
22 y Anexo 14, se observa que el acondicionamiento producido por la disquera tuvo un
efecto positivo sobre la germinacion, emergencia y establecimiento de las plantulas. Esto
concuerda con lo expresado por Risso y Berreta (1996), quienes afirman que para una
mejor implantacion seria aconsejable el uso de un implemento que remueva parte de la
vegetacion, facilite el contacto semilla suelo y provoque cierta mineralizacion de la
materia organica,
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Figura 22: Efecto del acondicionamiento del tapiz sobre la frecuencia de
aparicion de las gramineas sembradas.
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La frecuencia de aparicion de las gramineas perennes sembradas fue muy
irregular tanto entre géneros como dentro de los mismos, por lo que a continuacién se
presenta un analisis detallado de la misma. Cabe aclarar que debido a la pobre frecuencia
de aparicion de plantulas en el tratamiento con herbicida (menor a 10 %) no se
analizaran los resultados obtenidos.

En la Figura 23 se observa, entre otras cosas, que el género Dactylis es el que
presenta en promedio mayor frecuencia de aparicion, seguido por el género Bromus y
por ultimo el género Festuca (ver contrastes octogonales en Anexo 13).

La superioridad de Dactylis sobre Festuca (p<0.0001) puede deberse a que el
primero es un género de crecimiento inicial mas vigoroso produciendo un aumento
rapido en el nimero de macollas, lo que favorece una buena implantacién y
generalmente un mayor rendimiento en el afio de siembra (Carémbula, 1997).

Los motivos por los cuales el género Dactylis se destacd frente a los demas
podrian ser su buen vigor inicial, buena tolerancia al sombreado y una aceptable
implantacion en siembras en cobertura (Carambula y Ayala, 1995 b; Moliterno, 1998).
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Figura 23: Frecuencia de introduccion de las gramineas sembradas
segun acondicionamiento del tapiz a los 6 meses de la siembra.

Entre las distintas procedencias de Dactilis, el cultivar Oberén fue el que
present6 mayor frecuencia de aparicion. Esto pudo deberse seguramente a que el mismo
posee una muy buena y rapida implantacion y buena tolerancia a asociarse con otras
especies aun en siembras en cobertura al voleo (Garcia, 1995; Ficha de AGROSAN).
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Por otro lado este Dactylis presenta mayor capacidad de macollaje que los Dactylis cvs.
Cambria y Porto; lo que determina plantas mas voluminosas, por lo que el meétodo de
conteo utilizado pudo haber repercutido en una mayor frecuencia de aparicion.

En lo que refiere al género Bromus los resultados son muy dispares segin la
especie. Es importante destacar el buen comportamiento de la especie valdiviense cv.
Bareno. Contrariamente, la frecuencia de aparicion de la especie Auleticus cv Potriltlo
fue nula, lo que pudo deberse a que normalmente su implantacion es extremadamente
lenta (Moliterno, 1998). Otra explicacion podria ser, como lo afirma Olmos (1993), que
el tapiz fuera demasiado cerrado (5 % de suelo desnudo) lo que dificultaria la
implantacion en cobertura de esta especie.

Con respecto a  Festuca arundinacea, en ambos cultivares la frecuencia de
introduccién fue baja debido a que se trata de una especie de poco vigor inicial lo que e
resta capacidad competitiva (Moliterno, 1998). Como consecuencia de esto es
facitmente dominada por especies anuales de crecimiento ripido (Cowan, 1956;
Carambula, 1997). Ademas posee un muy lento establecimiento y se adapta pobremente
a las siembras en cobertura (Carambula, 1997, Moliterno, 1998).

4.2.2.2. Peso de plintulas

La determinacion de esta caracteristica es de fundamental 1mportancia desde que
plantulas con buen vigor inicial aseguran un répido establecimiento y un incremento en
su habilidad para competir con la vegetacion natural {Termezana y Carambula, 1971).

Con el objetivo de complementar la informacion presentada sobre las especies
introducidas se obtuvo el peso sece por plantula. El mismo fue en promedio un 29 %
superior en disquera que en herbicida (Figura 24).

Sin embargo, es importante destacar que a diferencia de lo ocurrido con la
frecuencia de aparicion de plantulas, varios cultivares (F. Tacuabé, D. Cambria y B.
Bareno) presentaron mayor peso por plantula en el tratamiento con herbicida.

Debido a esta interaccion tratamiento al tapiz/cultivar, a continuacion se presenta
el peso seco por plantula para ambos acondictonamientos previos del tapiz {(Figura 24) y
para cada cultivar en particular (Figura 25).
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Figura 24. Peso seco/planta promedio de las especies introducidas
segun tratamiento previo del tapiz.

Los resultados obtenidos muestran que el peso de plantulas fue uniforme en el
tratamiento con disquera (entre 4-6.5 g), mientras que en el tratamiento con herbicida
fue heterogéneo (entre 1-8 g). Dentro del tratamiento con herbicida se destaca el peso de
plantulas de Festuca Tacuabé, Dactylis Cambria y Bromus Bareno.

9
B8
7.
3 0
: 5
s a
I
2
1 -
0 "
P & & @ P @© 5 °
. o&e QS)'Q& 9‘0"’@ 0@@9 ng f-‘;’& @QO@O ,1?4\ fb'éﬁ
S O o O oY &% o
N = = S === S = P S —— ==~ ——— =,

Figura 25. Peso seco/planta de las especies introducidas en los
tratamientos con disquera y herbicida.

64



Introduccion de gramineas perennes invernales en mejoramientos de leguminosas

4.2.2.3. Analisis de la cobertura del suelo

Teniendo en cuenta los manejos aplicados al tapiz se encontraron diferencias
significativas en la cobertura del suelo como puede observarse en la Figura 26 y en el
Anexo 15.

Como se observa la disquera determiné un aumento de la fracciéon verde
(p<0.0001), mientras que Paraquat tuvo un efecto contrario. Los resultados obtenidos
podrian deberse, como ya fue mencionado, a que los tratamientos previos del tapiz
determinaron diferencias en la composicién botanica del mejoramiento. Es decir, que
existe una mayor proporcion de gramineas anuales en el tratamiento con herbicida. Esta
mayor proporcion se ve reflejada en un elevado porcentaje de restos secos, ya que dichas
gramineas anuales se encontraban en el momento de la determinacion (en el mes de
diciembre) al final de su ciclo productivo.

Segun Carambula et al. (1994), la mayor proporcion de material seco en los
tratamientos en que se aplico herbicida se debié a que el mismo afectd a las especies
perennes estivales, las que fueron sustituidas por gramineas anuales invernales
(Gaudinia, Vulpia y Raigras), las cuales se encontraban en el momento de la
determinacion al final de su ciclo productivo.

Frecuencia (%

Disquera Herbicida 3 DMS |
’;Sew ) 46.2 618 | 147

mVerde 53.8 382 147 B
mbinguipeiingin e |

Figura 26: Cobertura del suelo segiin acondicionamiento del tapiz.
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4.2.3. Anilisis botanico del tapiz posterior a la sequia segin_acondicionamiento
previo

A los efectos de evaluar el comportamiento de los diferentes componentes del

tapiz frente a la sequia se realiz6 en el mes de marzo una nueva determinacion. Los
resultados de la misma se presentan a continuacion.

4.2.3.1. Especies del mejoramiento.

A casi un afio de iniciado el acondicionamiento del tapiz previo a la siembra
existieron diferencias significativas para la fraccion Lotus Maku. Para las especies
introducidas si bien la diferencia no es estadisticamente significativa, podria ser
agronémicamente importante. En ambos casos existié una mayor frecuencia de aparicion
en el tratamiento con disquera. Para el resto de los componentes del tapiz no se
encontraron diferencias significativas (Cuadro 12, Figura 27 y Anexo 16).

P dilat C dact Otras L Mzaka G. annal Introd

Manejo 0.5075 |0.0352

Cuadro 12: Resultado de los contrastes para los componentes del tapiz segin
acondicionamiento previo.

@ Dsquera
@ Herbicida
BDMS

Frecuencia (%)

Figura 27: Efecto del acondicionamiento del tapiz sobre la frecuencia

de -aparicidn de las gramineas sembradas y otros componentes del
tapiz del mejoramiento,
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En cuanto a las diferencias encontradas en la poblacion de Lotus Maku segin
acondicionamiento previo, estas podrian deberse a que se mantienen las diferencias
encontradas en la determinacion de diciembre. Si embargo, es importante destacar que
los efectos de los tratamientos tienden a disminuir.

Si bien no existen diferencias en la frecuencia de aparicion de Cynodon dactylon
seglin acondicionamiento previo, es importante resaltar que existe una interaccion entre
éste componente y las especies introducidas. Como puede observarse en el Anexo 17 en
los casos donde existen menos especies introducidas se observa un mayor porcentaje de
gramilla. Esto estaria explicado porque al haber pocas especies introducidas la gramilla
tuvo menor competencia.

Con respecto a las gramineas perennes introducidas las mismas seran analizadas
con mas detalle en los parrafos siguientes.
4.2.3.2. Comportamiento de las especies introducidas

4.2.3.2.1. Frecuencia de aparicion

A continuacion se analizan los resultados de frecuencia de aparicion de las
diferentes gramineas introducidas segiin acondicionamiento previo del tapiz (Figuras 28
y 29 y Anexo 18).

20
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Figura 28: Efecto del acondicionamiento del tapiz sobre la frecuencia
de aparicién promedio de las gramineas sembradas.
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Es importante destacar que en términos generales existié una frecuencia de
aparicion menor a 15 %. La excepcion a lo antes mencionado son los Dactilis cvs.
Oberén y Tekapo los cuales para el tratamiento con disquera aparecen cubriendo cerca
del 25 % del tapiz.

A grandes rasgos, puede observarse (Figura 28) que la frecuencia de aparicion
fue mayor en el tratamiento con disquera (p<0.1015). Sin embargo, si se observa la
Figura 29, para los casos de Festuca cv. Tacuabé y Dactilis cv. Cambria ocurri6 lo
contrario, es decir, que la frecuencia de aparicion fue mayor en herbicida.

En cuanto a la frecuencia de aparicion de los diferentes géneros se encontraron
diferencias significativas entre los mismos, siendo en orden decreciente Dactylis,
Festuca y Bromus (ver contrastes octogonales en Anexo 14). Comparando los diferentes
géneros se observan diferencias segin acondicionamiento previo. Para el
acondicionamiento con disquera la frecuencia de aparicion fue mayor para el género
Dactylis, luego el género Bromus y por ultimo el género Festuca. Para el tratamiento
con Paraquat, Dactylis fue el que presenté mayor frecuencia, luego Festuca y Bromus.

Al igual que en diciembre existieron diferencias importantes entre especies y
entre cultivares por lo que a continuacién se presenta un analisis mas detallado de su
comportamiento.

En el tratamiento con disquera se destaca el comportamiento de los cultivares
Oberon y Tekapo dentro del género Dactylis y Bareno dentro del género Bromus. Para el
acondicionamiento con herbicida se destacan los cultivares Tekapo y Cambria dentro de
los Dactilis y Tacuabé dentro de las Festucas.

m Disquera
B Herbicid
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Figura 29: Efecto de los acondicionamientos sobre la
frecuencia de aparicion de las gramineas sembradas.
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4.2.3.3. Analisis de la cobertura del suelo

No existio diferencias en los porcentajes de verde y seco para los diferentes
tratamientos previos del tapiz (p< 0.8770). Esto seguramente se deba a los efectos
causados por la sequia ocurrida durante la primavera y el verano previos (Figura 30 y
Anexo 19).

En ambos casos, la fraccion verde (95 %) superd a la fraccién ocupada por
restos secos (5 %). Esto podria deberse por un lado a la gran capacidad de recuperacion
de las pasturas luego de finalizada la sequia. Por otro lado, la composicién botanica del
tapiz estaba constituida por especies como Cynodon dactylon, Lotus Maku y Paspalum
dilatatum entre otras, que al momento de la determinacién formaban parte de la fraccion
verde.

Frecuencia (%)

Disquera Herbicida | DMS

mSeco 4.98 525 52
mVerde 95.03 94.75 52

Figura 30: Efectos del acondicionamiento previo del tapiz sobre
la cobertura del suelo.

4.2.4. Efectos de la sequia sobre las especies introducidas v la composicion botdnica

De acuerdo con resultados precedentes resulta importante realizar un andlisis de
los efectos causados por la sequia ocurrida en primavera- verano. En primer lugar se
analizaron los cambios ocurridos en la composicion botanica del tapiz y en segundo
lugar se analizé el comportamiento de las diferentes especies introducidas.
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4.2.4.1. Especies del mejoramiento

Tanto en el tratamiento de disquera como en el de herbicida se observo un
aumento en la frecuencia de aparicion del Lotus Maku en el mes de marzo con respecto
al mes de diciembre (Figura 31 y 32). Esto se debe seguramente a que la misma es una
especie rizomatosa lo cual le confiere una buena resistencia frente a condiciones
adversas como la sequia. Este resultado concuerda con Carambula et al. (1994), quienes
afirman que si bien es una especie sensible a los déficits hidricos, también es cierto que
presenta una buena capacidad de recuperacion luego de ocurrido los mismos,
demostrando una vez mas que las especies rizomatosas presentan una buena resistencia a
determinadas adversidades climaticas.

En relacion al componente gramilla, el mismo presenté un comportamiento
similar al Lotus. Esto se deberfa a que la misma es una especie estival muy agresiva,
principalmente cuando se presentan condiciones de sequia en el verano, lo que genera
espacios libres que facilitan su colonizacion por parte de esta especie.

En la determinacion realizada en el mes de marzo, no se encontraron especies
anuales invernales debido a que éstas ain no habian germinado. Por su parte el
componente malezas no se vio modificado.

Frecuencia (%)

L

Figura 31 y 32: Efectos de los acondicionamientos previos sobre la frecuencia de
aparicion de los componentes del mejoramiento determinadas en los meses de
diciembre y marzo.

4.2.4.2. Especies introducidas

A continuacion se analiza el efecto de la sequia sobre las gramineas perennes
introdueidas. A grandes rasgos se observa que la misma provocé una disminucion en la

frecuencia de aparicion de la mayoria de ells.
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Para analizar dicho efecto se calculé la diferencia absoluta que surge de la
diferencia entre la frecuencia de aparicion del mes de marzo y la del mes de diciembre.
A continuacion se presenta el analisis de los resultados obtenidos.

Como puede observarse en la Figura 33 y Anexo 20, la sequia provocod efectos
contrastantes sobre las gramineas introducidas segiun el acondicionamiento previo del
tapiz. Las diferencias encontradas fueron estadisticamente significativas (p<0.010).
Mientras que para el acondicionamiento con disquera la frecuencia de aparicion del mes
de diciembre fue mayor a la de marzo, para el acondicionamiento con herbicida ocurrio
lo contrario.

Frecuencia absoluta (%)

Figura 33: Efecto de los acondicionamientos previos sobre la
diferencia absoluta en la frecuencia de aparicion de las gramineas
introducidas para los meses de diciembre y marzo.

A su vez como se observa en el Cuadro 13 y en la Figura 36, la sequia causé
efectos distintos en las cifras absolutas de frecuencia de aparicidn para cada una de las
gramineas introducidas, existiendo diferencias significativas entre ellas.
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Especie Media Grupo Valor relativo

(7o)

D. Tekapo 7.16 a 47.2
B. a. Potrillo 0.60 b 266.7
Testigo 0.00 b 0.00
F. Rizomat -0.86 be ~23.7
B.s. Zamba -2.50 be -62.3
F. Tacuabé ~3.40 bed -38.0
D. Oberén -4 .61 bede -21.8
D. Cambria -7.13 cde -45.1
D. Porto -8.85 de -74.7
B. v. Bareno -10.80 e -61.2

Cuadro 13: Diferencias absolutas en la frecuencia de aparicion de
las distintas gramineas introducidas y su valor relativo con respecto
al mes de diciembre.

Los resultados obtenidos en el tratamiento con disquera podrian deberse a la
mayor competencia por agua a la que fueron sometidas las especies introducidas en el
mencionado tratamiento. Dicha competencia fue ejercida principalmente por el Lotus
Maku, la gramilla y las propias especies introducidas, cuyas frecuencias de aparicion
fueron en los tres casos mayores que en el tratamiento con herbicida.

Los resultados obtenidos muestran que en términos absolutos,
independientemente del acondicionamiento previo, la frecuencia de aparicién en el mes
de marzo fue mayor que en el mes de diciembre unicamente para el Dactilis cv. Tekapo
y el Bromus auleticus cv. Potrillo.

De manera de tener un analisis mas detallado de los efectos causados por la
sequia, y debido a que existen diferencias estadisticamente significativas (p<0.0021) en
la interaccién manejo x especie, a continuacion se presentan las diferencias absolutas de
las distintas gramineas introducidas segiin acondicionamiento previo del tapiz (Figura
34).

Como puede observarse, a pesar de no tener datos estadisticos, se puede destacar
la disminucion en la frecuencia de aparicion de las especies bajo el tratamiento con
disquera luego de la sequia. Dentro de las mismas las que registraron el mayor descenso
fueron Bromus valdiviense cv. Bareno, y Dactylis cvs. Cambria y Porto.

Para el tratamiento con disquera, es de destacar el aumento en la frecuencia de
aparicion de plantas de Dactylis cv. Tekapo.
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B Disquera
| | Herbicida

Frecuencia absoluta (%)

e - I

Figura 34: Efecto de los acondlcmnamenlos previos sobre la diferencia
absoluta de aparicion de las gramineas introducidas.

De manera de relativizar los datos presentados en la figura anterior, a
continuacion se presenta la frecuencia de aparicion de las gramineas introducidas para

los diferentes tratamientos previos del tapiz en los meses de diciembre y marzo (Figuras
35y36).
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F:gura 35 y 36: Efecto de la sequia sobre los componentes del tapiz para los
diferentes acondicionamientos previos.

Del analisis de estas figuras se desprende que si bien la sequia causd mayores
perjuicios sobre las gramineas introducidas en el tratamiento con disquera, de cualquier
manera el stand de plantas continda siendo mayor al registrado en el tratamiento con
herbicida.
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5. CONCLUSIONES

Los resultados del presente trabajo son preliminares ya que representan un afio y

una localidad, mas ain si se considera que la implantacion de mejoramientos de campo
esta fuertemente condicionada por las caracteristicas climaticas del afio. Ademas el
periodo experimental estuvo caracterizado por un prolongado déficit hidrico que afecté
marcadamente la implantacion definitiva del mejoramiento.

S.1. EXPERIMENTO 1: IMPLANTACION DE GRAMINEAS INVERNALES EN
UN MEJORAMIENTO DE LOTUS SUBBIFLORUS CV. EL RINCON

La introduccion de gramineas perennes sembradas en cobertura al voleo en un

mejoramiento de Lotus Rincon de tercer afio no fue posible. Los motivos se deben a
efectos del clima y a efectos de la competencia del tapiz, determinado por los diferentes
tratamientos de acondicionamiento.

4

En lo que refiere a los efectos del clima, el déficit hidrico ocurrido previo a la
siembra (abril-mayo) y el exceso hidrico post siembra (junio) fueron determinantes
en el proceso de implantacion.

Los tratamientos quimicos resultaron ser los mas agresivos y aunque determinaron
una disminucion mas severa de la competencia, no favorecieron a las gramineas
sembradas. Cuando se compararon los tratamientos quimicos entre si Glifosato fue

mas agresivo que Paraquat.

La aplicacion de herbicidas provocd una disminucion en el rendimiento de forraje
hasta los 2-3 meses luego de la aplicacion.

Los acondicionamientos quimicos, comparando con el acondicionamiento de arrase,
provocaron un aumento de las gramineas anuales invernales y del Lotus Rincén y
una disminucién de las gramineas perennes. Los efectos provocados por los
diferentes tratamientos sobre la composicion botanica se mantuvieron a lo largo del

periodo de estudio.

Las diferentes frecuencias de corte realizadas como manejo inicial durante el periodo
invernal con el objetivo de disminuir la competencia del tapiz, tampoco tuvieron
efectos sobre la implantacion de las gramineas sembradas.

Realizar cortes frecuentes (cada 15 dias) provocd a corto plazo (2 meses) un
aumento en la cantidad de forraje, pero a largo plazo (5 meses) los rendimientos se

vieron afectados negativamente.
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L

Por otra parte, permitir la acumulacion de forraje al realizar cortes aliviados (cada 60
dias) provocd a corto plazo (2 meses) un aumento del Lotus Rincon, pero a largo
plazo (5 meses) dicho componente se vio perjudicado.

5.2. EXPERIMENTO 2: IMPLANTACION DE GRAMINEAS INVERNALES EN
UN MEJORAMIENTO DE LOTUS PEDUNCULATUS CV. MAKU

¢

El método de acondicionamiento que implicd remocion parcial del suelo, presentd
una frecuencia de aparicion aproximadamente cinco veces superior al tratamiento
con herbicida.

Los métodos de acondicionamiento previo del tapiz, determinaron a su vez cambios
en la composicion botanica del mismo. Mientras el tratamiento con disquera provoco
un aumento significativo en la poblacion de Lotus Maku, el acondicionamiento con
herbicida determiné un aumento de las gramineas anuales nativas y subespontaneas.

La implantacién de las gramineas perennes sembradas fue, en términos generales,
pobre. No obstante, la frecuencia de aparicion de los tres géneros estudiados fue en
orden decreciente Dactylis, Bromus, Festuca.

Los resultados registrados en este trabajo parecen confirmar que el método de
siembra en cobertura no seria el mas apropiado para introducir gramineas perennes.

La frecuencia de aparicion de las especies sembradas se vio afectada por el déficit
hidrico primavero-estival; mostrando una mayor influencia sobre las gramineas
sembradas en el tratamiento con disquera.

El Dactilis cv. Tekapo fue el menos afectado por el efecto de la sequia ya que
aumento su frecuencia de aparicion independientemente del acondicionamiento
previo.

Asi mismo, luego de la sequia se observo un incremento de las poblaciones de Lotus
Maku y Cynodon dactylon.

Luego de la prolongada sequia, Lotus Maku demostré un destacable comportamiento
de sobrevivencia bajo dichas condiciones.

Cynodon Dactylon, causa principal de pérdidas de pasturas mejoradas del pais,
también mostro su capacidad de avance en periodos de sequia.
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6. RESUMEN

La inclusion de gramineas perennes invernales en los mejoramientos de campo
de leguminosas es un aspecto fundamental para el aprovechamiento del nitrogeno
producido por la actividad simbiética, la competencia con malezas, la produccion
invernal y el balance nutritivo de la dieta entre otras. Esta inclusion puede ser conjunta
con las leguminosas o posterior a la obtenciéon de un mejoramiento vigoroso. Es en esta
ultima situacion que muchas veces existen dificultades para una eficiente y exitosa
implantacion de las gramineas.

El objetivo del presente trabajo consisti6 en la bisqueda de métodos de
implantacion y especies de gramineas perennes invernales adaptadas a ser sembradas
sobre mejoramientos de campo ya instalados de Lotus subbiflorus cv. El Rincén y Lotus
pedunculatus cv. Maku,

Los experimentos se instalaron en la Unidad Experimental Palo a Pique, INIA
Treinta y Tres sobre suelos Argisoles de la Unidad Alférez.

En el experimento sobre Lotus cv. El Rincon, el trabajo de campo fue
desarrollado en el periodo transcurrido entre marzo y diciembre de 1999. El disefio
experimental fue inicialmente de parcelas al azar con cuatro repeticiones y
posteriormente de parcelas divididas.

Las especies de gramineas invernales se sembraron sobre el suelo y las mismas
fueron Holcus lanatus cv. La Magnolia y Dactylis glomerata cvs. Oberon y Cambria.
Los tratamientos de acondicionamiento del tapiz previo a la siembra fueron: arrasado
con cortes, Paraquat (3 Its/ha) y Glifosato (3 lts/ha). Después de la siembra se realizaron
manejos de corte con diferentes frecuencias (15, 30 y 60 dias) por un periodo de dos
meses.

La implantacion de las gramineas sembradas fue casi nula en este experimento
pero se observé un importante efecto de los acondicionamientos y frecuencias de corte
sobre la composicion botanica del tapiz residente.

Los acondicionamientos quimicos en comparacion con el acondicionamiento de
arrase provocaron un aumento de las gramineas anuales invernales asi como del Lotus
mantuvieron a lo largo del periodo de estudio.

Cortes aliviados (cada 60 dias) provocaron a corto plazo un aumento de Lotus
Rincon y una disminucion del las gramineas perennes nativas, mientras que en el largo
plazo se registré un aumento en la frecuencia de aparicion de las gramineas perennes y
anuales nativas y una disminucion del Lotus Rincon.

En el experimento de Lotus Maku, el trabajo de campo se realizé entre mayo de
1999 y marzo de 2000. El disefio experimental fue de parcelas divididas en cuatro
bloques al azar. En las parcelas mayores se ubicaron los dos tratamientos de
acondicionamiento del tapiz: laboreo minimo (disquera) y Paraquat (2,5 Its/ha).

En las parcelas menores se ubicaron las distintas especies de gramineas perennes
invernales. Estas fueron Festuca arundinacea cvs. Tacuabé y Rizomat, Dactilis
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glomerata cvs. Oberén, Cambria, Porto y Tekapo;, Bromus auleticus cv. Potrllo;
Bromus stamineus cv. Zamba y Bromus valdiviense cv. Bareno.

La implantacion de las gramineas perennes sembradas en términos generales fue
pobre debido a efectos climaticos adversos. La frecuencia de aparicion fue en orden
decreciente Dactylis, Bromus v Festuca. Los métodos de acondicionamiento previo
generaron diferencias en la implantacion inicial siendo mas exitoso el tratamiento con
disquera.

Los diferentes tratamientos provocaron cambios en la composicidon botanica.
Mientras el acondicionamiento con disquera determiné un aumento de Lotus Maku, el
acondicionamiento con herbicida provocd un aumento de las gramineas anuales. Se
encontrd un importante efecto diferencial de Jas condiciones de sequia sobre las
diferentes especies y métodos de acondicionamiento.
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7. SUMMARY

The inclusion of hibernal perennial gramineus to the leguminous field
improvement is a fundamental aspect for the explotation of Nitrogen produced by
symbiotic activities, competition with weeds, the hibernal production and the nutritive
balanced diet, among others. This inclusion can be done together with the leguminous or
later, in order to obtain a more vigorous improvement. In this last situation the
appearance of problems is normal for an efficient and successful implantation of
graminous.

The objective of the present activity consists in searching for methods that
involve implantation, and hibernal perennial graminous species with the capacity to
adapt being sowed upon lofus subbiflorus cv. El Rincon and Lotus pedunculatus cv.
Maku.

The experiments took place in the Experimental Field “Palo a Pwjue”, INIA
Treinta y Tres upon the lands of Argisoles of the Unidad Alférez.

In the experiment with Lofus cv. El Rincén the field work was developed in the
period between March and December of the year 1999. Initially the experimental design
consisted of plot chosen at random with four repetitions and subsequently of divided
plots.

Holeus lanatus cv. La Magnolia and Dactylis glomerata cvs. Oberon y Cambria
were the hibernal graminous species sowed. The previous treatments of the pasture for
the preparation of the sown field were the following razed, Paraquat (3 Its/ha} and
Glyphosphate (3 lis/ha). After the sowing the cutting took place in different frequencies
(15, 30 and 60 days) during two months,

Although it was observed that the implantation of graminuos species was almost
non-existent in this experiment, it could also be observed the important effect that the
treatment and frequencies of cutting had over the botanic composition of the previous
pasture.

The chemical treatments compared to those of raze, produced an increase in the
annual hibernal graminous and Lotus Rincon, and a decrease in the native perennial
graminous, These effects maintained themselves along the period of research.

An increase in Lotus el Rincon and a decrease of the native perennial graminous
was caused by improved cutting (every 60 days), while in the [ong term an increase of
the frequency in which the perennial graminous appeared and a decrease of Lotus el
Rincdn were observed. '

In the expertment with Lotus Maku, the field work was developed from May
1999 to March 2000. The experimental design was done by dividing plots in four parts
at random. On the biggest plots the treatments used for the previous pastures were the
minimum quantity of reeving and Paraquat (2,5 [ts/ha).

On the smallest plots the different species of perennial graminous were placed.
These were Festuca Arundinacea cvs. Tacuabé and Rizomat, Dactilis glomerata cvs.
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Oberén, Cambria, Porto and Tekapo, Bromus awleticus cv. Potrillo; Bromus stamineus
cv. Zamba and Bromus valdiviense cv. Bareno.

In general terms the introduction of perennial graminuos sowed was poor due to
various climatic effects. Dactylis, Bromus and Festuca appeared in this order in
decrescent frequency. The methods used for the preparation produced differences in the
initial implantation making the minimum quantity of reeving the most successful
treatment.

The different treatments produced changes on the botanical composition. While
the minimum quantity of reeving determined an increase of Lotus Maku, the preparation
with herbicides provoked an increase in the annual graminous. An important differential
effect of the conditions of droughts over different species and methods of arrangement
was found.
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9. ANEXOS

ANEXO 1: Heliofania relativa en el afio de siembra (1999) y promedio para el periodo
1972-99

HELIOFANIA RELATIVA
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Figura 37: Heliofania relativa en el afio de siembra (1999) y promedio para
el periodo 1972-99
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NEXO 2: Numero de dias con precipitaciones para el afio de siembra (1999) y
romedio del periodo 1972-99

12
104
: 8.7:;;;?\ .
H —_—
= —o— 1972
2 6
P ¥ —m— 1999
o 4
3
O
2 —
o A s (anal . LA R R T . . . ¢
2R EE L EEERELLE
@ O = 5 ™ LT[ 0 A ¥ T OO @ bn
Grs2F3°5286804¢

Figura 38: Numero de dias con precipitaciones para el afio de siembra
(1999) y promedio del periodo 1972-99
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ANEXO 3: Evaporacion del tanque A en el afio de siembra (1999) y promedio para el
periodo 1972-1999

EVAPORACION DEL TANQUE"A"
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Figura 39: Evaporacion del tanque A en el afio de siembra (1999) y
promedio para el periodo 1972-1999
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ANEXO 4: Descripoion dol metadoe de M Intvre

icho método constste on tivar tres veees un cuadro de 50 x 10 em., o cual tiene
dentre de si tres cuadrados de 10 x 10 em, Las clapas a cumplir son las sieuicntes:

1. Se decide si se va a contar of cuadrado que tenga alta, media o baja poblacion de
plantas.

Se tira ¢l cuadro.

S¢ observa la poblacion en cada cuadrado,

Se cuenta en el que se habia dectdido previamente.

e Pl

Se repiten los pasos hasta obtener ¢l conico de las tres poblaciones.
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ANEXO 5: Determinacidén de la cobertura del suelo realizada el
22 de abril

COMPONENTE: Fraccidn seco

Fuente de wvariacion GL Cuad medio Valor de F Pr > F
REP gl 311064 .

MET L o TEHA R .

R P MIT o0 27 6. 36 . "

WEEE R WS REITO 1 1714, 04 l&. 1t [SIEFIEEE:]
HOLOUS VH EEGTO 1 ALY Y 0. 1446
DPERON WS OAMBRT A i A% MY 0. 0. hdph
ARRRSE, W RESTO 1 Hheh, 22 0o, 53 fr, 0001
PARAG VS GLIT | 2924, 48 B 0 D_ononi
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ORE WS CAM, ARRANE W i la.6H .18 0. 6709
HOLOEY WE OTRAS, 19 i 4.50 £ 0. 8485
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ﬁmpo Medla especie

A gL 3h0 A
A Bl Bl b
L Bk, hi in
[RIM 37,000 R
[ e 0nn &
[ PR ez £
i 10,675 b

Pon 10,675 @
I LO.6Th L
Al T BTG z

eaie ] AL a6

Nota:

Tratamiento 1: Testigo
Tratamientc 2,5,8: Arrasado
Tratamientos 3,6,9: Paraguat
Tratamientos 4,7,10: Glifosato

r
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COMPONENTE : Fraccion verde

Fuente de variacion GL Cuad medio Valor de F Pr > F
REP K) A, 80 . .
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COMPONENTE : Fracoléon desnudo

Fuente de variacion GL Cuad medio valor de F Pr > F
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BNEXO 6:

el método de Mcintyre

Poblacidn de Lotus Rincdn

{promedic)cuantificada por

F. de variacidn GL Cuad medic F Value Pr > F
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ANEXO 8:Andlisgis botdnico del tapiz realizado el 5 de julin

COMPONENTE : Graminea Anual

¥ de wariacion GL Cuad medic Valor de F Pr > F
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COMPONENTE : Maleza
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COMPONENTE: Graminea Percnne

F de variacidén GL Cuad medioc Valor de F Pr > F
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COMPONENTE: Lotus Rinadn

f;‘aﬂ variacion GL Cuad medic Valor de F Pr > F
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BT s py WL e L1520
MAN b F6N A6 A 23 0. 3
el AN 14 A4, 6Bk 1.234 [N 1]
BONE O, TG WS ORLET 1 431 AP 0, e
OO, TN W TR, L [N 1,39 0,006
AWE R il AHB.a7 H_ L8 (SIS PN T4
15wl b 438,51 9.40 0. 006
TESTTOHOYE RESGTO 1 #3.hh [NV [ I 3
el WS RESTO 1 AEL 0 .44 . 48805
[y Wi (H2aM 1 L DD [§ P 0.4023%
RERAL Wi RESTO I 625,60 . 0% 0,004
LovE O 1 .10 0n.nn (SR
L VIS BRSO, ARRAE 4.04 [FPRVEN 0. 820u
DN VR DRI, ARRAS W 1 4.4 [EIRE1H . el
Porldl WE O RRESTO, BODOVE L A10.713% H.3L 0.0x491
DO WS DCRM, PO oVE O | (.3 [y 1, 99448

(20 B2 L b B MREDEA-4.410

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

[—Grupo Media Espacie !
N 14,400 B
[RFRY 1.2, 4
g 1e.i £
IR 1.4y 14
DALz %400 ?
138473 T.ARD 3]
! [APEL VA L
e SILY g 3
54 [ R0 2
Li_: B bl b N

[MG=7 . 3603

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

st:%:rupo
I
E

K

Media
L
LT
YLR2H

Manejo
3

—

M7 6T




Peérer del Castitlo, 1) Pérez Vavaro, M.; Scasso Caravia, M

ANEXO 9:Rendimiento de materia seca 1 20 de octubre

F de variacion GL Guad medic Valor de F  Pr » F |

RE(- T ORURYOL O 6. 23 .00t

AT 9 PTHBIGL G Py 0.0068

RE17 11 P ROOEZT LD .13 0. a0

MAN 2 FaaTRi. 9 .97 0. 6008

FLfi T MAN 18 212724.6 ».oo7 GLo113

BOVA £, HOLC VE REGT 1 161149873 16.749 0. 0001

BowR O, DOT VS TNIEM, | 0.0 0.0 1. 0000

AoVE ORESTO L LAGG406 . 6 .89 0.0177

TRRTI 1183171, 0. 63 0. 4391

TEST GO WS RESTG 3 1004 (.11 O.eahah

HOTL VE RERTO I 25633h.5 .85 0. 3641

PO VY 10 1 55T 0.19 0.6903

ARRAS VS RERTO 1T 161084, 0. 34 0. b6b3

VR G I 3HL003.1 .78 (. 2670

HOLO Vi RESTO, AREAS | 27106, & .04 0.7 6B

DOB V& DOAM, ARRAS V1 14444003 4.80 0.0z
PAOLC V5 RESTO, PO VS 1 28242.2 0.0y 6.1610

BT VE DCAM, TO VS 61 12383000 0. 4) Dbzt |
V-t 7. ABLE6T MED: A 2401 . 308

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

B Grupo Media Especie
L.

B Adnan 5
n Awat. P
P FLEY_G [
i FLnEld 1o
I Zhdw . 4 L
A 24874 3
A 2397 .7 4
A 23u0.00 s
A 23l2.0 7
i SRRP L8 &

M5 -aha . 40

AGRUPAMIENTC DE MEDIAS {DMS alfa=0.05}

Grupo  HMedia Manejo

M 2600, 24 3
i) ARTHLEE k4
[4 ARV IR H 1 E

[FIS R T S




Introduccitn de gramineas en mejoramientos extensivos de leguminesas

ANEXO 10: Anadllsis boténico del tapiz realizado el 1

diciembre

COMPONENTE :

Paspalum notatum

{ Fuente de wvariacion GL Cuad medio Valor de F Pr » F
BRI ) b -
MbPOR 4 1.8 "

Tl ML Oy 27 1.8 . .

TG VS REST 1 T80 H.oVH (OO
ROLOUS Wi RESYTQ 1 0.1 0. 06 0. 8092
Ty Wi 1 .0 0,00 1, G0
ARRASE VS EKSGTO L .1 0.06 LS AWt VA
[ARBC WS GLYY 1 0.0 . o0 T.nnnn

POHOLANG VB OTRAR, ARR 1 .5 .12 SIS
Xy Ve S, ARRASE W8 t (A4 .00 T.oua0n
HOOUS VS GRS, PAR 1 0.0 M. nn 1, 6000
Iy we I}, PARAG VS G 1 (1. (r, () Yoo

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)
f Grupo Media ee_s;ec;"
A 2. P 1
AL o, 3hH0 #

T3 3. 1000 4

! 1 0. 0004 1
£ Cho 30 b
[} [SRSININTS] &
1% I IsITY) !
I [{ LTI it
[ Cho GG 1]
B 03, GOHO 10

(B0 BTN B T3¢




Pérez del Castitlo, 1) Férez Favaro, M., Scasso Caravia, M

COMPONENTE: Axonopus affinls

Fuente de variacion GL Cuad medio Valor de ¥ Pr > F }
RED 3 0. 044 ] ] .
METT o 0. 049

R MBSO 7 G048 } }
TESTTOO Vi MRSTO 1 0. 00k 0.1 6.7415
AOAIE v REETO 1 0.108 v 0. 1416
IO VS DU i (0. 000 0. 0 1 QOG0
FHHASE W3 KINATO 1 D.1o8 Y G.lafe
PARAL VE GLIE 1 0.6 0. an 1. 000
HOTOUS VS OTRAR, ARR 1 6217 4,44 0.0444
¥ Ve WY, ARRASE VS l tr. a0 .00 100D
HOLUUS Y8 OFRAS, PAR 1 0. 000 0. 00 1. on00
PO OVE Tk, PARAG VH G| 0. 000 (3. 00 1. 0060

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05}

GEUPD MEDIA ESPECIE

iy (. 3hG0 Ve
K} AT I i
1 1, N0 K]
[} 00, (I ki
T4 (AR SIeTIIN Y
121 5. Donn £
15 0. 0gun g
14 Ci (IR i
5} 0, Do it} b
4 3. 0000 10

iz O.3212




Introduceion de gramineas en mejoramienios extensivos de leguminesas

COMPONENTE :

(

Fuente de variacion
rFP

MET{ 0}

JEGRER S DR USR]

PTHETTLN WH KRESLO
HOLEE WS Reato

[y Wi e

ARBAST WS RNETO
PRARAQ VE GLTE

HOLAES W OTHRAS, Ak
oy WS W, RRRARE wa
HOLSLE vs OTRAS, PRl
e W T, BARAD VR g

Paspalum dilatatum

Cnad medio

FEE L4
[ I3t ]
2.0
[V
a1.8
(S
S0, 0

186,10

[T

TL00f
Bl
[

Valor de F

Aoan
313
0,29
204
8.18
0,27
4., 6y
RTS]
0.64

Pr » F

G.118A
0. 0
1, ah0
(. 1601
0, 0081
O.61.02
. o407
{1,060y
(1,479

AGRUPAMIENTC DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media especie
o 11,075 1
A 8,005 b
] LR 1
HaC TR 2
{1A0 5,000 |
Fa 1.a37hs I3
AL Loy &
o 5,000 1
¢ 0. uno K

[ I . 0300 30

D 7 L0y s -




(Pérez ded Caslillo, 1. Pércs Iavaro, M. Scasso Caravia, M

COMPONENTE: Cynodon dactylon

RET

METOIRY

IR £+ MET M
TEEATIO0 VS RIS
RO VB RESY
BOOVE

AREARE WV REST
PARALG WE G
PLYLOS v (PPRAM,
[y WE D2, ARRALGE
MO Wi LRAL,

DO VR w2, TTARAD WE

FlJEn_EA_E de wariaciong 6L Cuad medio

3

{j

2

X

1

1

1

1

AR 1
WY 1
L 1
1

[EEh]
[
SN
(.90
Z.HB
.08
O
[, 08
1.44
(.00
[
o0

Valor de F

1.1%
.26
0. )
(a2
.09
1.k
.00
.19
[SIEAH]

Pr > F

[EIRAL R
0. 020
1.0000
.34
(AN PR
o212
1. aann
(.61
1. 0000

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS8 alfa=0.05)

Grupe  Media

F 1. rehD
I TR0
A (1.1250
A ARSI
A (1. 000y
N . oonn
A\ (3, A0
o (.
" 1. 0000
M [RERVINININ]

especie
A
il
1
a

3]

PME T e




intreduccion de gramineas en mejoramientos extensivos de leguminosas

COMPONENTE: Otras

Frente de variacion 11 Cuad medio Valor de F Pr > F

RE1? 3 13.16 .
MET N i Hih. 4% R B
RIUHRLT 0 2l ST Y - .
TEaT G0 Vi3 RIWGTO B IR I TELUL [AIATHITLR

HOLOVS VSR RESTD

24730 0oy 0,477
fTy WE 0

I

L 204 1,0y .21
AREAE WH RESTY t L1 AR [ L0001
PARAL WG GLIE i Yedoan LA 1,000
RIS VR VRALG, KRR 1 Pl 4 2.6 L1150
[y Wil DO, ARRAGE VS § AL 67 .80 0. 3493
HOLOTS WS OTRAR, BAR l VAR 201 (.42 0. 3166
By wE b, BPARAG W G | 210016 .37 . L6t

AGRUPAMIENTC DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Brupo Hedia egspecie
A A AN E 2
A RISIRTY] 1
A AU bEE u
[E%:Y 2,475 !
Ti: Pta. 050 t
L T1.100 ‘+
b It 3
1t 2.1h0) 1
1k GLA0LD T
l__1-', (. 008 RNS!

1M 14y, 005




Pérez del Castille, [D.: Pérex Favaro, M. Scasso Caravia, M

COMPONENTE: Lotus Rincén

[ Fuente de variacion GL Cuad medic Valor de ¥  Br > F
LN 3 L. AR . .
METOLIC ] Th3. AL . .

AR ARSI 2 4097 . "

AT IO VI R 1 AT L4 [ T 0,401
HOFSTE WS BESTO 1 Lt 1.22 LI Y|
B Ve N { R 0.5 0. 4055
AMEAZE VS RENT 1 BOS AR 13161 0 RO
PARAY VA GLIF 1 149,00 2.7 01415
HOLCUES WS OTPTRARS ¢ AR 1 T, 87y N, ¥4 O.6144
NG Ve 00, ARRASE Vi i T4 s 1.15 0. 292
JIATUS VE OTRAR, PAR 1 1 0.0 O.76A4%
DGOVE DG, BARRAG VG il TELLG I I [EIP R T oT

AGRUPAMIENTQ DE MEDIAS (DMS alfa=0,05)

_
Grupo Media  especie 7
A 38,000 +
1A 3. 6rn 1
A 1. Ghe 3
1ilnd 2n.urh 10
BRI 28,25 "

Vrone 2L R o
B3l AL R0 2
Hie vy I
TS 20300 g
b L7 B8 5

PME-T1.635




Introduceion de gramineas en mejoramientos extensivos de legwminesas

COMPONENTE: Maleza

Fuente de wvariacion GL Cuad medio Valor de F Pr > F
HEISAE 3 L0 . .
MEHCITIO q 12017 . .

TRIE e MBI e 10,75 . .
TEGITGOD VE kSO | .68 [ (b, 367
Rl e v RIS 1 TH.OD 1.67 [h, 20174
Ty Wi oTHY } 2480 2,30 0.4
ALRANE Wi HEETO t 11.28 .00 (RIS BT
PARAD VE GLIEF A 2L 9.0 01219
HOHTLS Y3 TRAS,  ARR 1 Toar [ n.4141
Ly W D07, ARRAGE w3 1 1z.10 117 (1. gnaq
HOLCHS WS O'TRAH,  1PAR L (1,735 0,0 O.HhE4
G Wi D0, PARAG WG | Fa, (1. 54 (. 4488

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Hedia espeaie
Y BTG 10
& LATh 4
[£72) 4,65 ]
Fan 4. 650 i
1A AL02h f
132 R K}
13A Foital 1
4 1. 83D 8
HA 1.775 o

] 1 0. 3%0 [

tME 4.7 608R




Introdnecion de gramineas en mejoramientos extensivos de leguminosas

COMPONENTE :

Graminea anual

Fuente de variacion
Ry

MO

[eF 7 M o

TEHTIOC Vi RS
HOLOUS WS RESTG

Ly W s

BREAGE VE RESTO
PARAL VH G E

HOL I s (X'RAYS, ARR
DV N, ARRASK va
HOLCUS WE OTRAS, PAR
DOovE S, PARAMD VR O

GL
3

Cuad medic

B, BY
PRI
Thik. B4
115204
NA0, 24
a0
169014
H9%. 00
265, Y

a.047

40,88
1, 64

Valor de F

764
6&.1f
.20
Ty .
4.0
1.76
.0t
0.20
SN

Pr > F

(.00
L0035
. 6RT2
.0020
0. 0%EY
0.1 94%4
0. 8082
O.fhde
N.ADEY

AGRUPAMIENRTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

41

JRE2N
X%
£
74N
X
Hi 7

[N
I

I

Grupc

Hedia eapecie

LB
L, her
L B g
Led L 3OO0
BLLN
474,000
Al e h
I

32,150
NN

14
7

(L I




Pérer del Castiflo, )., Pérer Favaro, M. Scasso Caravia, M

ANEXO 11: Determinacion de la cobertura del suelo reallizada a1
15 de diciambre

COMPONENTE : Fraccidon wverde

Puente de variaeion GL Cunad medio Valor de ¥ Pr > F
RET 3 9. 34 . .
MEODC £ 4Ly .

A AR C IR RTRS] T TR0 . .
TESTTOO VE RELTD 1 LOadq.tE 15,5048 (. Q04
HIHAOCUG WVE BESTO i D244 ol 0,015
Ly WE D 1 1l1E.16 1.6 0, #0453
ARRASE V3 REITO 1 Lann. sa 2oy SISV
PARAG VS GLTR 1 LBOELEH FoLT a, 025
HOMLOE VE OTHASL, ARR 1 BN Y G.45 G haayy
e VE D, ARRASE VA 1 Ak B .3 0. 5437
OIS Wi OTRBE,  PAR ! 5T L HEA 3, B2 0. 3720
UG WE IR, PARAD VS G 1 1L%.40 .22 0, 6432

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05}

Grupo  Media especie
bt SYEME YA 1
A iy, 3T h P
2339 A0, 350 5
e AL 925 3
RAL SEO492E 3
HIK! 31.0075 [
[HE™ 20150 B}
i 2605 i
LT Al BTE 4
[ lu.ezh 10

i3 10T




intreduccion de pramincas enngjoramientos extensivos de legummosas

COMPQNENTE: Fraccldn seco

Foente de variacion GL Cuad medio Valor de F Pr > F
REP 3 RN . -

METR 4 A0 . .

RE* MO0 s T En . .

TESTLGO WS BRSO 1 10941 15,508 0.0005
HOLUE VS RGO 1 BOZ .44 7.6 [EI AN R
Iy W5 Lo 1 116016 .65 0. 2083
AHEADK WE RESTO 1 100 e AN [AIRAINTYY
PREAG W GLTR 1 L0325 F 0,014
HOLAZHS VS 0TRAS, ARR 1 GLLEA (L B (O )
NG vE I, ARRASE VE | i, G (.38 0. 54737
HOLOUS vE OTTAS, PAR | B L HG (.12 0.37120
By W I, PARAG WEG 1 tho40 G.az 0, 64 3e

AGRUPAMIENTCO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupos  Media especie

A 0l LT 10
B TR 1
ion T, G0 7
HAc 72 EAG 4
B B, 905 &
fotn? G107 3
oo GO I
Rl LY 6L [
I PENET 1
b 19,625 g

DME= 12107




Pérez J¢l Castillo, D Pérez Favaro, M. Scasso Caravia, M

ANEXO 12:

COMPONENTE 1

18 de mayo

Anadlisis botanico del tapiz realizado el
Graminea anual

r‘_F' de wvariacion GL Cuad medio Valor de F Pr » F
RE 3 1Ok 3 1.67 0.194%
53] 13 3,30 [P} o, 00
BRI RSE 27 60,55 SR 0. 5690
MAN 2 LB3z6.HS 251 .02 G000l
VoS PR MAN 14 390. 5 6.00 oL G061
Bova Q, HOLO vE REST 1 235, 62 6,70 00121
BOWa 0, DOD VS DCAM, 1 3549719 Eob3 00220
AOVE RESTO 1 GPELEZ. 66 03,6 0. 00Ut
Oovs 1 (.00 0.00 L.onnn
PESF TGO VS RESTD 1 B2U.8Y 13,770 0. 0010
HOLE V3 REOTO 1 #1448 0. =8 {1, 5
DOB VS DUAM 1 1. 56 0. 36 0. 5547
ARRAL W1 REFTO 1 1669, 44 2757 0. G0l
PO Ve GLI 1 752 .0 12 4Y GLOnLs
M VS RESTQ, BARRAS 1 0.86 0. 01 0. 5054
O VE DCAM, ARNAS W1 1.58 0.0 GBIz
HOLOC vE RESTO, ) Ve ] 215,64 SRETS 0. D698
NOB VS BCAM, T ove o 1 0.0 . a0 SECHEE

CV-69. 1411 MEITA- 11 . BG4

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

FGrupo Media Especie
A 2T K
Fa 19.383 10
137 15,508 4
[BIN 13,0y 7
EAR TALTTE 3
DT P b i
£ 0 A 5
11 R ¢ LT #H
L [T P
[+ R 1
MG B 51 BE 120

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)}

&
H
151

TGrupo

Media Manelo
AdLuul 1

£ GO0 7

0. oo 3

iMG- 3. B0




Introduceion de graminess en mejoramicntos exteasivos de leguminesas

COMPONENTE : Maleza

F de variacion
REF !
EsE 9
I+ RSE 2
MEN 2
ROTEMAN 1i
It wiof, HoLe W0 BRG]
Ve O, KR W 1AM,
A WE RESTE 1
B ]
TESTVG0 VS RIS i
HOLC WS RESTO 1
DO WE 1AM l
BRTAS VE RESTO i
PO VE Gl ]
BOHAT VB RESTO, ARRAS
NG ¥E DCAM, ARRAS VL
HOLO VE RESTO, 1) v8 1

boovE G0

DOk VG 1AM,

31 Cuad medic

4L Hh
2Lk
G R
A00.ThH
#5481
B.ie
3.6l
200,30
(.00
260y
3,62
2040
153,82
. B
1.8

1. 2]
506
2R

Valor de F
KPR
PNV
7w

113,00
a0
0. Eh
.28

TS, T
Do
2.0
0.308
2.1

P, e
0.
.19
1.549
[ )
A.obd

Pr > F
HI TN
[, Oh20
G.1uzl
0. 000t
00,0714
. 4241
1, 5094
0, Uaal
1. eDnn
O. 1067
(.40
0.1550
D.0010
. fa4e
0. 6680
[N NN
0,473
0,177 60

ISR L

MENTA-3 . 41k

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05}

Fsrupo
A

[E7AY

&1
LA
HAL
K

[l

T3¢

B

g

Meddia
B 200
4. 8D
4. 261
4,000
30842
RPN
2La2
2.15h8
20000
[.500

Especie

El

IME- 2. L3l

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo
i

1%
F

Hedia
[0, 247
0. 000
G20

HManejo
1
2
A

Ibgii L. BRGY




Pérez del Castillo, T Pérez Favaro, M., Scasso Caravia, M

COMPONENTE :

Gramlnea

Peranne

r?de variacidn
RE [

RSP

HHEINCIE

BT

PP+ MAN

BovE G, 0l Wi
VG, bk ve
AR OREAETG

B VS

PG G0 VS RESTO
HOLE W3 RIETO

DO W0 (KIAM

ARRAS VS RIS

Py W Gl

SOHAT WE ORESTL, ARKAN
GOTT WE DCAM, ARRAS W
HOLeT VS RESTO, Doy VS
INW VS IHIAM, TO VH G

REST
PICAM,

GL Cuad medio

3

3
29
Z
[Ik+]
1

1
!
I
1
L
1
|
1
1
l
i
1

LR
HEL.LL
Bl.ez
e
A
ERREINIT
Akl L

[ Y T
SRSV
1T4L Bl
A4
Fubl
3444450
G4, L0
3.63
LAy
.25
24,08

Yalor de F
[ I
897
1.bL

424,10
g,
9,1
6,31

R
(.00
16 H4e
0.2
.04
q2.81
14 .43
AT
.15
bl
0,30

Pr > F j
{1, 45334
0, 01
LIS YA
(3. 00070
0. O
a.0nyn
(1.4
£ 000l
1. 0000
0, 0003
[T
083702
[SNN$IEIENR
Do 0nzs
(. 546
.5
D.30773
0,591k

OV L7 L EBZR

MEDT A~ G205

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Srupo Hedia Eapecie

iy VA IR 1
oA 24, 16T 7
A 2,00 4
22,20 5
1644 &
14,000 E
1. hhi 3
G ha 4
Bl BB T

B2 ' ]

L6709

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05}

Grupo

I
T3
H

P

A

=]

Media Hanejo
4. 68 1
AR II] ] 2
(3. 00 E]
O ’




Introduccion de gramineas en mejoramienlos extensivos de leguminosas

COMPONENTE: Lotus Rincdn

F de variacidn GL Cuad medio Valor de F Py » F
el 3 260 44l 0.o1e8
M5 ) G, 67 T.41 .2032
Rb* R P AL &G 0,68 {3 HETTL
AN 2 AHB .03 71022 0, 000
LB MAT 18 Y 1.41 0.15%5%
W O, MO wE REST L G000 L3t o oha?
B W3 Y, NOR WS DUAM, 3 [$ T 0,07 (. rann
Mo BB 1 WG 06 T nkh (L
It w5 o 1 0.00 0. 00 1. a0
TR FEcy WS Kks 1 9. 63 2,08 0, 1609
HOEAY VS RESTO k| K (b, &8 0.a1ad
[0 WS [k 1 AL 3. 84 0. 36HT
AREAS W3 HRETO 1 4a, 20 B [EIIN Y
e WE GLY 1 14.31 3,09 0. 090y
HOLAY Vi JRESTTG,  ARRAS 1 .4 .03 N.8629
DOl Wi LM, ARTAL YW [NVt AN UL E%04
Hivb W8 RESTO, IO WS ) 9,00 1.94 oltan
] DO VS DUAM, PO VS G .04 .0 .9259
OV REA Uy MEDI A2, 11T

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.0%)

Grupo Media Bapecie

A EPRVAR q
1A SL0n0 13
[3AL2 Z.hh0 gl
TIACY 20335 7
R Sy &
R T.8733 3
R 1. L0d 2
N [ Y t
N 1.116 I+
r.

L4l O

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.D5}

{ Grupes  Media Manejo
i L (%0 1
3] 0. 000 7
B o0 K]

OMS-1.17008




Pérer del Castillo, 1., Pérer Favaro, M.; Scasso Caravia, M

Analisis botanico del tapiz realizado el 2 de janlo

COMPONENTE: Graminea arnua

1

F de variacidén

RiLF

M

RFPFELY

PEAIN

B RN

Bova O, HOLO vE RRET
FOWR O, DOB OV THIAM,
A WO RESTO

WoME O

TESP R0 WS RESTO
HOGLET WE BEREGTO

I WS T

ARRAL VB RESTO

ey Vs ahl

HOLE W& RESTO, ARRAS
[ VS DUAM, ARRAS W
HOLD WE RESTO, 1O VS
DO Ve DOAM, PO Vs O

L Cuad medio valor de F

3
o
2
£
18

154, 14 1.44
LRI 1A
200200 FARLY 4
2077612 192,52
ALy 4T 3.8
&, 98 0.0k
396,91 Z.hi
AL3E, TR 11,24
AGWLH, B2 849, ho
xR, 97 3.3l
401, 0 UL, b6
AN Y .07
G266 70 b0y
2449218 EPR 7
226,63 (1, 4]
24,44 . A1
20,24 .10
1660 0,07

‘P> F

B.r41h
., aam
0.003%
(.00l
0. )
0L BO0G
N.0E39
02.0035
(. Oaal
0. a7 o
. E904
0.3103
0.0
O_D0%ES
0.34407
SRR W
0. 7R3
0_T79R2

Oy 40, 14590

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS

ME A 25817

Grupo Media Eapecis
) 10,2725 K

A 33,442 4
A 34400 10
e 28117 £
B 28 GO0 3
BT 2A.0650 4
L 14, 00a b
152 1. 82 i

e TELT2N 54

n 12207 2

M= 13, 252

{DM8 alfa=0.05)

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo

i
i
|94

Media
A7 96
A4, 668

. 000

Manejo
2
1
3

OMiG 4. 6d6h




Introduccion de gramineas en togjoramienios extensivos de leguminosas

COMPONENTE: Maleza

I de variacion G, Cuad medio Valor de F Pr > ¥
REF 3 186.00 4,54 G.0062
ESP ] 44,78 1.09 0.3809
REP*ESP 27 45,61 1.12 0.3534
MAN 2 l18s2.z2s 46.23 0. 0ool
BESE*MAN 18 25,58 a9.87 0.6151
E ¥s €, HOLC VS KEST 1 306.37 7.48 0.0082
B Vs C, DOB VS DoAM, 1 23.63 0.58 0.4503
A W3 RESTO 1 34 .88 .35 0.3352
B VS C 1 3749.69 105. 38 0.0001
TESTIGO ¥§ RESTO 1 95,79 2.18 0.1509
HOLT V& RESTO 1 25.07 0.55 0.48651
DOB VS DCAM i 1.12 Q.02 0,8785
ARRAE VE RESTO 1 180,03 3.94 0.0574
PQ VS8 GLI ] 1%.22 0.42 0.5220
HOLZ W8 RESTO, ARRAZ 1 44,87 1.03 a.3200
DOB VS DCAM, ARRRS V1 5.88 0.13 0.7225
HOLC VS8 RESTO, PO ve 1 16.60 0.36 0.5516
LB VS DCARM, PQ VE G 1 B.41 0.18 g.8711
CV=89.52434 MEDIR=7.228

AGRUPAMIENTC DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

arupo Hedia Especie
A 10,717 9
DA 4,225 &
BA g.35%0 7
BR g.167 10
BA 7.287 4
BA 5.942 3
Bt 5.342 2
BA 5.667 L
B 5.108 8
B 4.492 1
DMS=5.6613

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

grupo Media Manejo
A 13.63%3 2
B 7.9580 1
c 0. 000 3

OMS=2 . 8617




Pérez del Castillo, 2., Pérez Favaro, M., Scasso Caravia, M

COMPONENTE : Graminea Perenne

P de variacidn GL Cuad medlo Valor de F Pr > F
REP 3 413.45 4.05 0.0110
Bap a9 1665.48 16,30 0.0001
REP*ESP 27 152.95 1.5Q0 0.0979
MAN 2 28629.%2 280,26 0.0001
E3P¥MAaN 18 554.15 5.42 GLo001
B vs <, HOLC ¥8§ REST 1 00,98 B.832 O, 0043
B V& ¢, DOB V3 DCAM, 1 384,33 316 O.057T1
A V8 RESTO 1 351B1.97 63.4% 0.0001
B V3 < 1 22078.01 39.84 0.0001
TESTIGO VS RESTO 1 16l4.80 10.5h8 0.0031
HOLS V& RESTO 1 128,34 0.84 G.36749
DOB VS DCAM 1 47.35 0.31 (0.5805
ARRAS V3 RESTO 1 10143.489 6632 0,0001
PQ VS GLI 1 2669.36 17.45 0.0003
HOLC V3 RESTO, ARRAZ 1 43.13 0.28 G.5997
DOB VS BCAM, ARRAZ V1 3%.1@ N.26 0.8169
HOLC V2 RESTO, P Vs 1 239,449 1.57 0.2211
DOB VS DCAM, PQ VS G 1 B3.25 0.41 0.5256
Cy=35.1922% MEDI[A=28.7Z20

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media Especie
iy 44.008 2
piy 41.658 g
JE7:% 39,725 1
BA 37.942 5
BC 30,225 3
o 25.842 &
DCE 24,133 9
DEE 16,833 10
FE 13.950 7
F 12.BB3 4
DMS=10.36

AGRUPAMIENTC DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media Hanejo
2 52.935 1
E 33.22% z
c 0.000 3

DM3~4, 5208




Introduccion de gramineas en mejorarnicntos extensivos de leguminosas

COMPONENTE: Lotus Rincdn

F de variacidn QL Cuad medio Valor de F Pr > F
REP 3 116.47 7,31 0. 0003
ESP 3 32.55% 2.04 0.04%6
REF*ESP 27 17.08 1.07 7.3996
MAN Zz 1928.53 64,58 0, 0001
ESP*MAN 18 35.59% Z.23 0,016
B V3 (, HOLC W8 REST 1 47,84 6,14 o, 0lel
B V3 o, DOB VS DCAM, 1 1%.68 1.24 O.27a7
A VS RESTO 1 10,42 0. 31 0.5864
B ws 1 2046.Z26 57.49 . 0001
TESTIGO VS RESTO 1 2.07 0,12 0.7304
HOLC V5 RESTO 1 0.o0 Q.00 0,9387
DOB VS {ICAM 1 70.21 4.11 D.DBZ6
ARRAS V5 RESTO 3 86,22 3,88 0.0593
FQ VS GLT 1 37,26 Z2.18 0.1513
HOLZ V8 RESTO, ARRAS 1 3,03 0.18 0.676A8
OB VS DCAM, ARRAS V1 73.10 4.28 0.04H3
HOL:D V3 RESTO, PR VE 1 40.1] ».35 0.1371
DOB V& DUAM, PQ VS G 1 (.96 0,06 0.8141
CV=82.39623 MEDIA=4.H44

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0,05)

arupo Medla Especie
A 7.275 10
A 7.175 a9
A 7.050 4
BA 4,400 1
BA 4.158 7
BA 4.117 2
BA 4.080 =
B 3.500 3
B 3.492 &
B 3.175 8

DM3=4 . 84416667

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media Manejo
E:S 10,115 2
B 4.417 1
[ 3, 500 3




Pérez del Castillo, T Térez Lavaro, M. Scasso Caravia, M

Analisis botanico del tapiz realizado el

COMPONENTE: Graminea anual

18 de Fjunio

¥ de variacidn GL Cuad medioc Valor de F Pr > F
REF 3 242,580 2.31 0,085
ESE 3 386,20 3.67 0.0010
ERPYESE 27 29,67 0.85% 0. 6667
MAN 2 19783.87 1B68.49 0.0001
ES3P*MAN 18 388.20 3.67 0.0Go1
B V3 2, HOLC V5 REST 1 370,52 3.53 0.0851
B V5 <, OB VS DCaM, 1 3a8. 56 3,51 0.08588
A V3 RESTO 1 39hH67.74 102.12 O,0001
B vs C 1 0,00 0,00 1.0000
TESTIGC V3 RESTO 1 535,094 2. 48 0.0213
HOLT VB RESTO 1 128.34 1.43 D.2420
DOB V5 DCAM 1 178,52 2.00 D.1692
RRRAS V3 RESTO 1 1424 .53 15.59 o,000%
PO V3 GLI 1 g0, 35 4,00 . G057
HOLC V8 RESTO, ARRRS 1 88.29 . a8 0.3299
DOB Vs DCAM, ARRAS WV 1 36,50 o4l 0.5z288
HOLC V8 RESTO, PO VS 1 265.41 2.86 0.0%968
OB VS DCAM, PQ VS G 1 1.57 0.02 0.8955
CV=79.78891 MEDRIA=12.840
AGRUPAMIENTC DE MEDIAS (DMS alfa=0.05})

arupe Madia Rapecie

A 22.392 1o

BA 19.8383 7

BAC 16,108 4

BDAC 14,842 3

BDEC 12.667 8

BDEC 12.617 9

DEC 10,633 5]

DE TLRO0 5

E 6.500 i

E 5.058 2

OM3=7.9323

AGRUPAMIENTCO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

arupo Media

A
B
=]

38.52
.00
0.00

Manejo

1
2
3

DME=4.5823




Introduccion de gramineas en mejoramientos extensivos de legnminosas

COMPONENTE: Maleza

F de variacidn GL Cuad medio valor de F Pr > F
REP 3 17.86 2.83 G.0457
ESP 9 .75 0.91 D.52049
REPYESP 21 .01 .80 0.7386
MAN 2 1l11%.08 1Ta.87 0.000]
ESP*MAN 14 5.75 0.%1 0.5673
B VS C, HOLC VS REST 1 1.52 Q.24 D.E246
E V& C, DOB V2 DCMM, ] 2,05 .33 0.5706
A WS RESTO L 2230.16 IBT.A2 0,000
B V5 U i a,00 0. oD 1,0000
TESTIGO VS RESTO i 1.94 .34 0,539
HOLD VS RESTO i R.ET .11 3.30613
DUB VS DCAM i 0.51 a.i0 3.75048
ARRAS V& RESTO 1 2. 20 .44 0.5135
Pg Vs GLI i 3.12 0.6z 4,.4370
HOLZ V8 RE3TO, ARRAE 1 13.E1 2.69 0.1125
DOB Vi3 DCAM, ARRRS V1 1.73 J.35 0.5814
HOLS 8 RESTO, PR Vs 1 20,25 4.03 0.0547
NOB V3 DCAM, PO VS G 1 2.90 G.58 0.4537
CV=R2Z,36810 MEDIA=3, (48

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupoc Media Especie
A 4,383 9
BA 3.841 53
REA 3.275 2
BA A.1648 ki
B& 3.058 4
BA 3.000 5
BA 2.725 10
BA 2.666 H
B 2.391 2
B 1.975 3

DMB=1.8767

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media Manejo
A 9.145 1
B Q.00D0 z
B 0.000 3

DM3=1 1231




Pérez del Castillo, T3 Pérez Favaro, M.; Scasso Caravia, M

COMPONENTE: Graminea Perenne

F de variacidn 3L Cuad medio Valor cde P Pr > ¥
REFP 3 127.41 1.35 d.267760
ESP 9 394.69 4,17 0.0003
REP*ESP 27 90. 42 0.96 0.5309
MAN 2 27582.10 291.564 0.0001
ESP*MAN 18 394,60 4.17 0.0061
2 Y5 2, HOLC V2 REST 1 620,67 G. 56 0.0129
B WS O, DOB VS DCAM, 1 241.4% 2.55 0.11%3
MoWE RESTO 1 GEhled.Zz0 139.80 g.0001
B vs 1 0.0a .00 1.0000
TESTIGED VS RESTO 1 554 .27 &.10 D.0z02
HOLZ V8 RESTO 1 241.30 2.65 0.1149
DOB VS DCAM 1 174.53 1.92 0.1773
ARRAS V5 RESTO 1 1891.08 21.90 0. 0001
PQ VS GLI 1 456,02 5,02 0.0336
HOLC VS RESTO, ARRRAS 1 13.33 0,15 0.7047
DOR VS MIAM, ARRRS V1 40.42 0.44 0.5106
HOLO V8 RESTO, PO VS 1 70.98 D.78 0.2847
DOB VY5 DCAM, PQ VS G 1 9.45 0.10 0.7496
CV=54.14565 MEDIA=15.161

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media Especie
A 23.333 2
BA 21.725 5
BA 21.608 1
BAC 16.492 8
BOC 15,217 [
BEDC 14.283 3
EDC 12.275 ]
EDC 172.058 4
ED T.882 7
E 6.725 10
CMS=7, 5875

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Frup Media Manejo

A 45,483 1
B 3.000 2
B 0.000 3

OMS=4,3458




introduccion de gramineas en mejoramientos extensivos de leguminosas

COMPONENTE : Lotus Rincdn

F de variacidn GL Cuad medio Valor de F Pr » F
REP 3 B.65 1.17 0.3281
ESP 9 9.53 1.30 0.2537
REE*ESF 27 .24 0.58 0.5067
MAN 2 626,049 84.77 0.,0001
ESE*MAN 18 9.63 1.30D 0.2182
B WS ¢, HOLC V8 REST 1 19,44 2.63 0.1100
B V& (¢, DCB V8 DCAM, I 4,96 0.67 0.4157
A V3 RESTO 1 125z.18 129,45 0.0001
8 Y3 ¢ 1 0.00 0,00 1.0000
TESTIGO VS RESTO 1 1.00 G.14 0.7128
HOLC VS RESTO 1 3.47 0.48 0.4945
DCB V3 DCAM 1 0.29 0.04 0.B419
ARRAS V3 RESTO 1 79,11 q.02 (. O851
PO VE GLI 1 27.75 .83 0.0697
HOLC %S RESTD, ARRAS 1 4.34 0.80 0.4457
DOB VS DCAM, ARRAS V1 2.073 0,35 0. 55492
HOLZ W8 RESTO, PO VE 1 11.39 1.57 02206
OOR VS DCAEM, PQ WS 61 5.82 0.94 0.3404
CY¥=118,95310 MEDL&=2.284

AGRUPAMIENTC DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media Enpecie
P 4.6Gh1 a
BA 5.442 &
BAC 2,558 1
BAC 2.3%2 K
GAC 2.225 3
BAC 2,108 q
BC 1.737% @
BC 1.667 2
BC 1.500 10
C 1.117 5

DM3~2.2547

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media Maneijo
A §.852 1
B 0.000 2
B 0,000 3

DMs=1.21%6




ANEXO 13: e e hos
'.‘i:|f : [ITL A '-."l:' Lyt
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NTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Crrupas

Madia

medies

MABEJO |
. i

valor de

B




Bérex del irastitho, 150 Pérer ravara, Mo Seasso e M.

F de variacion GL Cuad medic Walor de F Pr » F |
i Lada -4 AR [EISINIE

4
|

ST

AGRUEPAMIENTC DE MEDIAS (DMS alf==0.05)

Terupe Hedia  MANEJG
A S, e

['Grupo Media  ESPECIE
IS R !

3




Introduceion de gramineas en mejoramientos extensivos de legummosag

COMPONENTE : Otras

P de variacion

RER 4 137.25% 1.84 [RIRININT- NS
MANELIC 1 [V .04 (O.B5RT
RIS MANKL IO 3 H.oth 13,37 4740
KEMEL! 3 26.9%9 1,12 0, AGEGD
MANE T W El Z4.049 1,00 O_Ahy2
CONTROL WS RNSTO 1 6. 0h 0.2% O.&LRD
FROMUE v RESTO 1 1. 36 BN 0,813l
FESTUCN v DACTILLS 1 T 04 2. 50 0.0n41]
DLy ws HERL, CONTRO 1 1880 0.8z [E IR
DlEg vaE HERRB, BROMIZ S TH 0.0 oalln
DS Viz HiEB, FEST VOO iM L OH 1.l . ?3‘_353_]

GL Cuad medio

Valor de F

Pr > F

- 10501 RbE oD

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS {DMS alfa=0.05}

1

Grupo Media MAREJO
Fis A BETR 1
Ty 4. BOhT b2
IMB-2 .17 %6
Grupe Media ESPECIE
i G475 1
K328 fiy bR 1
Hiy LY %
[RE8 LOBTh 3
134 4,913 7
HE LY H 4
B 4,475 7
A% 30813 h
I ZLuEn B
T+ TLwin 3 4'

I I T




Pérez. del Castillo, 1. Pérex Favaro, M. Scasso Caravia, M,

COMPONENTE: Lotus Maku

F de wvariacion

REP

MANIE.)

KEF™MANE, 10

IS

MAR O L HP L

CONTROL VG RREST
BROMESE i RESTO
PESTUCA win BACYLLTS
DTAG VS HRRE, CONTRe
DESY VS OHRKRE, BROMUS
| V189 w3 HERB, FEHT V

GL Cuad medio

K]
1

4

KT A
3017, 28
241,649
89,47
134, ed
G003
Tolh
24020
245,11
2mne
177.12

valor de F

dolh
2. AF
2.9%
1.0
LI Vs
0,73
(3, {313
.79
P N
2.608
A0lh

Pr > F

QL0020
LGaRE
.04y
(3, 36y
oulazd
{3
0, 7694
Dona0z
LI PRSI N
0.10476

0. MEM

(VST 6930

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media  MANEJO
PRI L Lo
B 12,903 2
M- 11. 061
[ 6rupo Media  ESPECIE |
A 2¢ 03045 4
B gy.avh It
M 27 L k50 1
A2 ens 4
A Zi g |
A [ PR 3
A 17.413% ?
A 1h.613 1
Ao 1notee 5
A 130613 I

EMO-9,1023




Introduceion de gramineas en mejoramientos extensivos de legurminosas

COMPONENTE: Vulpia

F de variacion GL Cuad medio Valor de F Pr > F
HAY i 24.18 0, 5 . BX b
MANT.JC 1 1ak3.0y 316 ISR AL
TR+ MANLE O ) S0y 0.5k (. 448y
BESDIEC Yy 414,78 1.0 0.4187
MANELJO* RS PR ) RY.NT] ot (1,642
CIONTRO, VS RESTO k] [T T I 1. . aed
BROMUS v RESTO 1 1.8 0.k [P N
FESTHCA v DAPTLTG | 11,40 .7 . 5944
’ L8 VE HERK, CONTRD L 42,48 1,027 (. %1 61
D8O Wi HBKE, BROMUS . he G. 0t (. 9108
TTHEQ Wit HERE, FrsT vl bl.1% 1.47 Owanl J

W 105, 2h6H

AGRUPAMTIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

| Grupe Media  MANEJS |
B 1D 097 2
s 2.14% 1
fmMis-d, duz

Grupoe  Media BSPECIE

4 o, R 3
Fuf, 0,92k ]
(RN H,eh 7
1344 6, 00 1
[ G.4ThH q
v LA 6 12h ]
AT 1.463 7
[ZX2Y 4,480 3
A 3,508 14
|2 2,668 “ ]

TS 456




Férer, del Castillo, 1. Péres Favaro, M., Scasso Caravia, M.

COMPONENTE: Gaudinlia

F de wvariacion GL Cuad medic Valor de F PY = F
HEI? K] AL A2 Ta.hi . ooo
MAMR I t TOT0LEE a.bl g.orat
R} MAMELIC 3 L8 Q.37 0.0001
BSPIC i A0 e’ (1. BhEH
MANTLIC S50 4 14H.40 .92 0, 5162
CONTROL WS RS b 6,34 {1,441 0. 5409
BROMUS v KIGST0 i #.hA .1 (3 6960
FESTUCA v DACTLILLG i .02 (.00 [ O EE
LIS WE HERE, CONTRO ) Y.ohE 0ok . Haa7
D16 W HidRE, DBROMUS 1,75 .10 00,7475
1P E VS ERB, BT v ] 0.03 .00 {15644

CW-THLTAE n-nd

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05})

Grupc Media HMAREJC

A 9,061

A 1.148 | |
DM -, 9 e

Grupe Media  ESPECIE |

# G t-A- t )
A wL D [
A b 2040 Lo
[£74 b0 i3
[E23 P17 4
[£F48 o, 350 K
2% 4. 925 L
(38, AL £
A ERRY a
B 53.120 1

LS4, 10403




Introduceion de gramineas en mejoramientos extensivos de leguminosas

COMPONEMNTE: Raigras

F de variacion G, Cuad medic Valor de F Pr > F
REW? 3 A%, 20 S 0.%18%
MANLIC 1 ART9, H2 34,240 0. 008
REL*YMANE(O ¢ T1h.74 .Uk (B 4]
(AR NN 4 10,1k 2,20 0. Q3RS
MAM O S PRC 3 B4l 1.41 04425
COMNTROL VS RSO i 29,716 .44 oA85L2
PBROMUS v RESC 1 T4 1.21 [SIZF X (%
FRETHN v (TN 1 EY ) (.54 (1. 46445
Leliagy wa TIRREG, CON'TPRO L TH. 47 L. 2540
LISG VI HERE, BROMUS L 21,46 .36 0. Haud
0[50 VS HERB, FEST v 1 0,47 £l 0, 3368

Oy B0 ABES

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=<=0.05)

Grupe Media MANEJC
A 00208 7
&} PR RIN 1
IME =T, B

@rupe Media  ESPECIE |

N 1. aid i
L3P NI N Z
i e 2hE ¥
FAMLY 15 1BE 4
L3 14,5173 To
[t 11.8:348 4
3198 14,4138 ¥
I 8488 i
o T8 by
o4 ECTALS) £

[N N ]




Pérez del Castillo, T Pérez Favara, M Seasso Caravia, M.

COMPONENTE :

Introducida

F de variacion
REp

MAR B0
HIEAMPARNIG 0
EsSpLd

MAMNE T [R50
CONTROL WS RS
PIMOMLUED v REST
PRI v W
VI 5 VE HERG,
113G VE HEKD,
DISG VR HERB,

GL Cuad medio
4 206,68
H SEE1 DA
3 B 62

q 4B5.35
4 PRI 7
MM RV 1)
e} bl

T h 30
A0%. N6
A2
9. 08N

CIONT RO
BROwLG

1
1
TLLTS 1
1
1
TEST W

Valor de F
ALk
LY
1.0
Hodh
Bt
Len, v
10,32
19,03
754
0.6
1.

0.
0.
a.
(.

4]
£)
e
Q
iy
i
0

r > F
5D
G060
2lBa
40401
LOGOL
LAD0L
LA
000,
Lnang
A5G4
L oooy

CW=T72, 304G

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS

Grupc Media HANE SO
B, Th, 9R3 1
R 3,00 2 i
DM i3, 4656
r
Grupo Hedia ESBFECIE
I 21,200 3
BA I 6. 063 4
[EX:9 177 6An q
Tifye L dnsd b
Tl L1 A &
(% f,anh 1
Bty 4,250 K4
™ 4,014 B
[ 0,440 T
I 0, 000 20

JELRE I T4 ]

{DM3 alfa=0.05)




Introduccion de pramineas en mejoramuettos extensivos de leguminosas

COMPONENTE: Maleza

F de varlacion GT, Cuad medic Valor de ¥ PFr > F
HET ] £60, 740 1.54 (. A564
MAMELIO 1 AL DL 0. . 944
REr*MENELI 3 Bha.,l4 1. 65 . anm
BaAPEL i 278 . hi 0. a0
MANEL SO BST0C ] Fvu,Re SR O 0D
CONTROL VE RISTO 1 18 .48 0.40 AP
LGROMUS vy WESTO 1 0.0 (0. 00 (1, 63
FRESTUCA v DATLLTS 1 AT Ha 1.4 0. 3216
T¥TE) VA HERDE, [ONTRE 1 451.40 9.44 (1. CHI33
Y184 Vi HEKE, HHEOMES 3 9.1 .14 . 6645
L} wH URRER, TESY w3 13020 . 0,75 GLBDLE

G RLY

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media HANEJOD

n TE L HeT 1
£ 12,365 4

IS~ 243,738

(Gmpo ﬁedia ESPRCIE \

f TALTUS 7
A 1a.500 7
o AL E 10
A T4 3]
I L0, i 5
I 13,063 l
A le.hs q
A 11,600 £
) 9,600 o
" .07 3 J

FIMS ey, 9337




Pérer del Castitle, 13, Péres Favaro, M., Scasso Caravia, M.

ANEXO 14: Determinacién realizada en diciembre de

gramineas perennes intreoducidas

COMPONENTE: Introducida

1299 de las

F de variacion GL Cuad medio
REEFP R JOE,
MANELIC 1 3R L D4
RET*MANTEI R oL 62
ESPRC j&] ABE 45
MANE JEF™ TR Bl A94%. 0%

CONTROL ViE BRI 1 BAD. Ak
FYROMUSE weer (21951 1 5halTl
PRSI v DAPELS 1 O075.%05
BTG VS MERE, CONTRO 1 AQ9 D6
I
t

DIAG VE TRRE, RROMUS 0. By
LIS W HERE, PEST W 06,05

Valor de F

3.41
44, 54
1.he
.3k
5URG
Té, 30
10,52
19,83
Rt
0, b
TEL0

r>F
0, 01hn
0, 006%
0.2189
[, 1006
0. 00
0. 0o
n.oozz
0. 000
0. 0082
0. 4464
(VI

TV e

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS

Grupe HMedia MANEJO
P le 96k i
£ 3,385 2
DMS. - F L A4HBE
Grupe Media ESPECIE
A 21,200 3
HA 18,063 1
[ET2A [ 1] o
I3 LH.BH3 L
Sl L. 3ay &
= 2 Vo 1
[#N] A.200 s
L 4.013 21
b G.Akn 7
i Q.0no 10

VM T, BEE

(DMS alfa=0.05)




Introduccion de gramineas cn mejoramientos extensivos de teguminosas

ANEXO 15: Determinacidn de la cobertura del suelo reallizada en
diciembre de 19239

COMPONENTE: Fraccldn Verde

['r de variacion 3L Cvad medio Valor de F Pr » F
AR 3 pASIST I 13,26 000l
BAN LI 1 ABRL .93 174k 0.04:28
RPN 3 A0 A5 A (ob1g
IRPED 4 AL (1.2 n.uuy 7
MANE T RSk t 47,81 .27 (0. B0

PO, VS RESYO 1 4.5 AR 0. 86473
BROMUS v RESTO 1 RPN .y 0L 8T8
FHEATHCA wve DRCTTLLS 1 AANLTR 1.4 0. 2301
LG WS HERRE, CONTRO 1 15,66 KIS (AR

l DG WE HERE,  RBROMIS i E ST .27 1. 64735

| I'Hﬂ.cf_ﬁn__'\.'.‘n‘ HFHEH, tRaT vy 1 B7.0¢ £, 0 ,odhra j
[SAT R DV

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupoc Media  MANEJO
A L3 8L i

ki GHLZ1S 2 J

NMS=T 4, 6805

EBPECIE
F

5

4

lj ’

F’ ]
b




Pérers del Castillo, D Pérew. Favaro, M Scasso Caravia, M.

COMPONENTE: Fracocidn

Heco

f F de wvariacion

GL Cuad medic

REL 3 ZOLE . h
MANEF.IO ] AEEL. 13
BE 1 MANLL T 3 426,453
[N S 4 AL 20
MANEL O RSP 9 A1 .81
CONTROL W KESTO 1 457
BROMUL v RSO 1 RN
FESTIA v DAL LLS 1 il T b
DERG WE UERG, CONTRO i, it
DS Vi HRERRB, BROMIS ) AL 64
sty VE HERR, FEST WV i a7 .oz

Valor de F

)
L

RIS
PLAR
2.
.1
[A
.03
0.0z
T.AY
.10
.22
(. 5é

Pr » F
[SPRSISIEY
[V E ]
(OB R
. 9417
1, 4803
O.86473
D.8783
(20
0. 7520
[SITE 21

0.4573

P AL L

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS {DMS alfa=0.05}

Grupe Media MAREJO
A 61.7HY 2
I4 A, 1Tt i
MMe—14. 6%
Grupo MHedia ESPECIE
i B 025 o
A TN 1
E 54608 10
i gL A0 7
A 53.HHR 8
I B3.56T 3
A 53105 &
A Sy 605 9
A BD L ETh 4
A 50. 66 n

[ R R )




Introduceion de gramineas cn mejoramientos extensivos de leguminosas

ANEXO 16: Composicidn botédnica del tapiz realizada el 20 de
marzo de 2000

COMPONENTE:: Paspalum dilatatum

P de wariacion GL Cuad medio Valor de F Pr > F
RE 3 460,03 2.5 dol040
MAMILT I BA.45 [ (.61506
HEE*MANT IO 3 b6 0.2% 0, B2
[T ] 14019 (. @i {6204
MANE O WEPTT 4 EYRIN Y] 1,50 .17
{2ONTRG VS RIGETO 1 P25 ) (1. k4 o447y h
REOMLILE ve RROTO 1 1265t {3.549 oAday
FESTICA wa DROTLLS 1 LALIVERSNN 1.3 0.2485
DT&G WS HERH, CONTRG 1 426,27 200 0, 1634
Td1 30 VS NMKE, BROMOG 1 ag. o4 0. de 1. Bunz
LA v HERDE, FRST W 1 44.01 0.2 £, &bl 6
DA ve HERB i 54.4% . 1.0% 0. 38790 J
TWV-110.2744 MEBDLRA-15.25

AGRUPAMIENTC DE MEDIAS {DMS alfa=0.05)

[ Grupe Media MANEJO
n 14,070 7

A 12,425 1

M55 2107

Grupo Media ESPECLE

A Aleh 3
A |4, =00 Z
A 17 no0 1
£ 14,895 i
B TE.a2h 5
A 11,250 1
A lo.sdn &
T e L
I fi.3h K
A Fodrh 3

=14, 647



Pérev. del Castillo, D.; Pérer Favaro, M Scasso Caravia, M.

COMPONENTE : Cynodon Dactylon

F de variacion GL Cuad medio Valor de B Pr > F
N 30 Lagg, ud 2Lab 3.0 3894
MAMNF L Lor20u, 0l PR O.LL33
R MANK 1 LBy, 24 4. O 0Lt
BRPTO a [SHEBE I I L. o.iand
MARE I R PR ] B3%, 2 L (.2247
COMEPHOL VE TRGTO t 2036083 4.3 0, 0414
HROMES v RESTO b 115G, 34 20470 0. 12ve
FEATUCHA vt DACTIL S t 2ha e [{ RS 0.dmld
BLGG WV HERE, OONTRG ) Zhb_ 6] .55 0. A6724
DTHG VEOHERE, BROMUS i 189 06 0,41 0. he)
DIAg VS HERR, FEST W i 2.0l (1. (1h 0.83251
DS va HERD i 120001 0. 64 Q. ARZYT
Oy 94084 MEDTA- 277, 3625

AGRUPAMIENTCO DE MEDIAS {DMS alfa=0.05)

Grupo Media MANEJO |
PR SE. 290 7 {
i A PRATEH 1 ]

[ e R BT

Grupo Media ESPECIE
Ay 42, hid 10

A AT .63 N

BA 3400 @

BA S0, 25 i

A 2E.6b3 o

HA 23T =

B 27 4

RA 21,2k 4

& 18 .0 1

G 1675 i J

PME =21 . 6573




Introduccion de gratnineas ep mejoramienlos extensivos de leguminosas

COMPONENTE: Otrvas

F de variacion GL Cunad medic Valor de F Pr > F
RILE 3 111237 .88 (1. 4nun
MANEJICY i 20061 1,15 0.17ug
REEAMANE.JO 3 416 B B4 0.0
JAEI R DI M] 175,17 TLAE Q2200
MANEFO* B ST o T4 .40 oA 093
CONTROL VS REGTO t 4497 .70 - 0.05a4%
BROMLLS wer REESTO 1 RN BT 1.51 0L 2250
FESTUGH v DAMTIELS L AhB LR 250 . a4a4t4
DIEG VS HEHRE, CONTRO TE.OL [N 0. 4466
DLSY VS HERB, BROMUE 1 191 s 7.4 O.tzald
GISG Wi HERE, MRST ¥ 1 G600 [$ I A f.5e8h
RO v HERR H 2AA 6] 0. 56 0507
OW=0 . A8haY MEVEA=1 3. 68ThH

AGRUPAMIENTC DE MEDIAS {DMS alfa=0.05)

GCrupo MHedla MANEJO
iy 1ho 400 2
23 11,948k 1
[Mis 14,524

Grupo  Media EBSPECIFE

A AU, aTh A
JE2N 1E,5h 8
LA L5 R0 [
1342 15,0750 ]
Bl | 5500 4
SN 1h. 000 ki
B! 12000 3]
AL L SV 9
(& T.TRD 7
[y B 2R L

[MERE AN




Pérew del Castilto, 122 Pérez Favare, M., Scasso Caravia, M.

COMPONENTE: Lotus Maku

F de wvariacion
R

MANE, 10}
REI™*MANF.IOG

e ST

MANE SO 190

Ll W05 1IRRE,
15 Vi HERD,
IPLEG WG TIERE,
DTG wa 1TERRB

CONTR, WE HESTD 1

BROMUG we RESTO 1

FESTUUSN v DROTILTS 1
CONTRO 1 A6

DROMUS 1

FEST v 1

1

GL Cvad medic VYalor de F

B 240.45
1 167445
3 1724, 981
9 137 kD
9 143,45
“AT L3
3117
AR0.L0T

31217
231 K6
167445

1.Zh
8,44
.60
.69
0.7
.25
(.14
1.1
Z2.1%
.16
1.17%

15.40

Pr > F
0, =001
0.ouss
11, a0
N,y
. eyl
0. 26492
SN
0,1
0.1486
(1, 619734
[ #ihe
0. 03582

CY=6q 13314

MEDTA- 26, LS

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS {DMS alfa=(0.05)

I RIEIN 1810
[ 21.450

l
2

Grupo Media MANEJO

TG L UshE

i"\ R 14
B B Rk
2 ELS R eIel]
B AELB00
M AT S
A A5.000
FaN 2a.02h
# 27,000
I 22,125
I H0LTRG 1

1

Grupc Media ESPECIE

IME-1a, 1es




Introduccion de gramineas en mejoramicnios extensivos de leguninesas

COMPONENTE: Gramineda anual

¥ & variacion GL Cuad medic Valeor de F Pr » F
REL 3 R BT INGELE]
MANE [0 1 AT 1. a0 16449
REE*MANEIO 6 L 0 1.64 HIRCIN
[ 9 y.75 0,28 GLeraT
MANEJOL R 4 44,61 .06 TR
CONTROL W3 RESTO 1 13,06 0.3 (. 5454
BROMUS wa RESTO 1 0.4 . 01 0. 911y
FRETHCA we DACTILIS 1 3.7 0.1, 0.7 457
NTEG VA HWRRB, CONTRD ] RO 1 [ (. 6854
DISG VE HERE, BROMUS 1 LN . o8 .7 804
IS0 ¥E HERH, FEST v 1 23,01 0.6k .24
LTH0 vs HERD 1 1.3 1,21 AT
(e 1 BT _DARD MIELA-2 . TRTS

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media MANEJO

A 4,125 &
A 2L R0 1

DMiz-H.417

Grupe MHedia ESPECIE
i B Ou0 K
i s (010 112
Y b 000 q
A AL 500 5
A ALT2E [§
A 3,475 1
Pi) 9
iy ‘@

FILY 8
A 2,000 3

M35, BE2Y




Pérer del Cashlio, D Pérez Favaro, M, Seasso Caravia, M.

COMPONENTE: Gramineas introducidas

CONTRUL VG BRGETO L
TROMUS vz REATO t
FRATUHCR v THIT LS t
DESG VS HRRM, (ONTRO 1
TS Wa HINRE, BROMUS 1
DLog VS KRB, FBRST V]
MR v HERD 1

F de variacion GL Cuad medlio
HEAr & b4l
MANbL I H bl fl
¥ MANE B 98, U4
R DU 4 3E0.0%
MARE OGS DHPEC 4 L3408

457,83
R
9%, hid
Hu.51
4,00
A, 16
il

Valor d&e F
[REY ]
[ 18]
2,56
h,urn
.20
L0, B0
ra.en
IR
1.4
[SE Y
.27
oA

Pr > F
n.2hel
0.0
{0y
o.nnny
. 0040
G.nnyd
. o0y
(3. 000y
[T A
OUTHTE
Oonnta
o1l

(LS ARt L I B

MEDT AT L3S

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Brupo Media MANEJO
A 9725 1
A g . R0 4
IME- T, 463
Grupo MHMedia ESPECIE
A 19,120 £
RA l&, 20 3
R 10, 500 4
Bl A0 ]
De £, G2k 3]
OCTY LR b
oo ERAt 2
Db, 1.6k £
I 1,200 b
L (. (HM2 i
PME-6G L, A605




Introduccion de graypineas en mejoramientos extensivos de legurminosas

COMPONENTL : Ma leza

F de variacion GL Cuad medic Yalor de F Pr > F
[N 3 2145 H.4az .02
MARELIC 1 .00 . na [ AN
IEARA SRS & FAY R OO L 3 A2 550 G002
LSPTe 4 45,9y 0.0 . B0
MANT. IO KPR 4 [ e 7,04 L deq
COMTTU. WE RESTO 1 1. 30 .l 0. asay
FROMUS wes RSO 1 TALET 1.26 0, 2ty
FRSTUOA v DACTIEN S 1 1,84 0,27 £, 6050
DGO WE HERE, (0N 281,25 L] 0. 07327
[Vl 540 VS HERE, BROMOS i A48 06 4,04 .0444
LIS Vi HERG, FRSY V) [EE 0,01 [.u040
DR va HNRB 1 5.00 o2 0, BOR7
(B4 TR W07 813 0] MEL] P Bl Bl

AGRUPAMIENTC DE MEDIAS (DMS alfa=0,05)

Grupo Media MANEJC
A 8,870 1
A 5. 525 2
Mg 12, 164

Grupe HMedia ESPECIE

A 1EL 500 4
A 11,0 1
A [REEY o]
B B2t 3]
S B.d%h 183
s i Zhi0) B
Y E 3
2l 12 a
A G.100 ki
A . 250 7

M= 0BT




Pérex de Castillo, I3, Pérer. Favaro, M. ; Reasso Caravia, M.

ANEXC 17: Interaccidn entre las gramineas introducidas y el
Cynodon Dactylon registrada en marzo de 2000

RGRUPAMIENTC DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

CRAMT LA

Grupa Media ESFPECIE
M 42,50 10
A db .6l g
134 KRR s
RA RIS £
A Y3063 4
T4 23020 3
13 220003 E
BA 21005 4
5] ih.Lo 1
L TR &

IME=21 653

LHURGICT DAS

Grupo Media ESPECIE
A 19, L34 #
1A LE . ZH0
jules 0500 4
%4 ¢L00G “
bl LI ¥R 2
[RL941 5,760 1
[ 4250 7
1ok TowEh I8
B3] 1,700 ki
E (. 04D 1o

T IME- 6. 4605




introduceion de gramineas en mejoramientos extensivos de legurninosas

ANEXO 18: Andlisis de medias de las gramineas introducidas

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa~=0.05}

Grupo Medla  MANEJO
A 5,775 1
Lo 4.550 2
[ TSP A P T B+

Grupe Media ESPECIE
iy 19,125 3
BA 16,250 3
2108 14500 4
iz L0 el
nee b, B b )
1367 5,750 1
9104 .20 7
[l 1.625 fl
oL 1. 75 ¥
I (1. 0t 10

[MS=tr . el




Pérez. del Castitlo, 1. Pérey Favaro, M. Scasso Caravia, M.

ANEXQO 19: Determinacidn de la cobertura

2000

COMPONENTE: Fraccldn

verde

del suelo en marzo

F de wvariacion
R
MANELID
LI MAN .
T
MANELTO* LR

BIROMUG war REST0

NISL Ve BERR

CONTHROL VE RRESTO

FRSTHOA v DACTILIS
OIS0 W HERB, COMTRO
D53 W& HIMRIG,  BROMOS
NRG Vi HERD, ERET v

6L Cuad medic

4 11,051
L i85
3 LIS Y]
4 ERT
9 B0 20
1 wo
T 47025
1 LA
1 2301
1 0wk
1 A, 26
1 Tu51

Valor de F
2,47
Gt
1,67
0.49
1. 52
(1, 04
.78
AR
(3.710
(.0l
n.a43
[EFEEN

Pr > F
.0020
(.03 e
[ I R
nooyes
.16
1. 95%6
D_o26EG
0,145
(0,401
.00
(SIS IS
0,87740

CV-f 00 i

MEDL A9,

BETSH

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05}

Grupo Media HMANEJO
A bk h 1
ioa 44,4 h0 2
DM - 5. 15
Grupo Media  ESPECIE
IAY gL ERD 5
g, 375 b
H G5 150 |
2 G RBOD T
ah . 1#h 4
G4, 000 110
44 . 250 3
ERIrAN 4
G000 [
t G b

ThER

-
[




Jutroduccion de gramineas en mejoramientos extensivos de legumminosas

COMPONENTE ¢ Fraccldn seco

F de variacion GL Cuad medio Valor de P Pr > F
B o #7.091 o {.urzn
MAMIEIC * 1.5 0.ah D.H3LY
REF*MANEI 3 L3LA4 VL6 b.lay0
FEPRC a 16,26 .49 0.8727
MARH, 10 1 0 L0, 20 1002 0.1
COMPROL VE RMSTRO ! .11 SN 0, 495%6
BROMIS va RESTG 1 Ay @ 128 0. 9B
FTEATHCA v DAPTLTR I} T1.76 P [ I SR
DIGO VS UERR, CONTRO % 5.11 0.0 0. 4061
DEa VS HERE, BROMUS 1 t. 725 .01 boys0y
DIise VS OHERDE, FEST W t 1476 .43 0.553k
DS ve HEREB y 1. 51 0.0 OLHTT0
OV 117, 3087 MEDI A G. (125

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupc Media MANEJO |
A 5. 250 P |
A 4,915 1 ;

[R5, L9k

drupe Media ESPECIE
n YLLEL 5
I .00 £
A By, 2650 4
i 5,700 3
B 5,000 14
i\ 4.80h 3
) 4. 500 7
i 4. %00 1
I8 AL6EEL Z
HY 2.7000 g

5= 50150




Pérex. del Castillo, [D.: Pérez Favaro, M., Scasso Caravia, M.

ANEXQ 20: Determinacidn de la frecuencia de aparicidén absoluta
de las gramineas introducidas.

['F de wvariacién

GL Cuad medio Valor de F Pr > F
e 4 136 b 2040 (n.az1g
MANLIO i 148178 4,04 (. 03O
Rt MANELO R 43,07 1.1 SV
[N 4 217066 LB . 0
MAN ¥ [GE0F k| | 34030 3.43 0.0021
CONTIPROE, Wi RESTOG | #2.08 2.l 0. 1hiEs
BREIMUG wves RESTO 1 2hoA3 .67 0. 41043
FESTHOA we DWMEPLL TS 1 16.00 .4l (. h7h4
UGG Wi HBRE, CONTRC 164 .64 A0 0. 0457
LB VS HERD, TROMOS TG.8% (b A8 0, el
DlEE ws HERD, FRSEST W3 AL 9 T.140 (.29
BLEG va HERDB 1 l4B1 .08 REEEE ] 0.1 00

(DRI T AT

MEDER -3, 03%

AGRUPAMIENTO DE MEDIAS (DMS alfa=0.05)

Grupo Media MANFE.JO
A 1,265 7
B -7.343 H
IMs 4,645
Grupo Media ERESPECIE
I TO163 9]
13 0. Gl t
H 0, (1433 i
fie —0. 8673 2
5104 =2 L0 i
THIED ~ 5400 1
B -4 6 A
W) R 4
DE =i, 5L 4
f -1{1. 840 4

FME =6

2714




