Licenciaturas: Ciencias Bioldgicas

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece la unidad curricular: Frecuencia
anual. Semestre Impar

Créditos asignados: 12 - Tramo Comun/ Tramo de orientacion - Area Diversidad Bioldgica.

Nombre del/la docente responsable de la unidad curricular y contacto: Dr. Omar Defeo:
odefeo@dinara.gub.uy, Dr. Diego Lercari: lercari@fcien.edu.uy (coordinador)

Requisitos previos: Conceptos generales de Biologia

Ejemplos unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Biologia General

Conocimientos adicionales sugeridos:

Principios de Biologia Animal, Bioquimica, Biofisica, Genética, Diversidad Animal Artrépodos o
Diversidad Animal Vertebrados, Biologia Vegetal, Bioestadistica, Informatica, Idioma Inglés

Objetivos de la unidad curricular:

a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar en la unidad
curricular



El objetivo de aprendizaje de esta materia es introducir a los alumnos a los aspectos basicos de
la teoria ecoldgica, brindando al mismo tiempo una perspectiva histérica del desarrollo- de’ Ias‘
ideas, su evolucion y estado actual. A tales efectos, el curso describe el origen; la hlstorla la 2\
filosofia y el vinculo que guarda la ecologia con las otras ciencias naturales y sociales... L
Asimismo, durante el curso se analiza el marco teorico en relacion a los principios f|Iosof|cos,e }
los que se fundamenta el método cientifico y se reconocen los rasgos dlstlnt|vos que hacen, d@ /
la ecologia una disciplina cientifica. ¢ §

Clases tedricas (actividad no obligatoria). Constan de disertaciones conducidas por los mejores
especialistas uruguayos en cada tematica dictada. Se llevan a cabo dos veces por semana en
un unico turno cercano al mediodia, con una duracion de 2 horas por clase. Todas las clases
utilizan medios de presentacion digital como soporte visual, los cuales son difundidos por dos
vias: por un lado se entrega una version impresa en la fotocopiadora del la Facultad de
Ciencias y por otro se incluyen en el aula virtual del curso, editados en formato a7 (Ipdfari’’ en
blanco y negro (fondo blanco, fuente negra y las imagenes y graficos en escala de grises
aclarada). Este formato le permite al estudiante que obtiene las clases desde internet imprimir
los archivos con un menor costo de impresion y en una mejor calidad para la lectura en papel.
Cada clase es ubicada por tematica en el bloque de contenidos correspondiente para su facil
ubicacion. Las clases de cada mddulo estan indicadas con su correspondiente fecha, docente y
contenido.

Seminarios (4 actividades obligatorias). Los objetivos de esta actividad consisten en ampliar los
contenidos del tedrico a través de la discusion de revisiones tedricas o estudios de caso,
estimular la lectura de trabajos cientificos, promover la discusion y analisis critico de los
mismos y desarrollar las habilidades para la presentacion oral de trabajos. La dinamica de los
seminarios consiste en la exposicion oral (15 min) de articulos por parte de los estudiantes y
una posterior sesion de discusion (10 min). Al inicio de cada seminario, todos los estudiantes
deberan responder con un cuestionario (una pregunta por articulo). Estos cuestionarios buscan
evaluar el conocimiento adquirido por los estudiantes con respecto a cada articulo de
investigacion, lo cual les permitira apreciar la exposicion de sus compaferos y adicionalmente
participar activamente en la sesion de discusién. Las publicaciones cientificas a presentar por
los estudiantes son incorporadas al aula virtual, permitiendo a los estudiantes acceder a su
contenido con suficiente tiempo para su lectura y para la realizacién de consultas. El resultado
del mismo es ubicado de forma visible en el aula virtual y comunicado por medio del aviso via
foro del curso.

Practicos (4 actividades obligatorias). Con esta actividad se pretende que los estudiantes
analicen e interpreten datos ecologicos en cada nivel organizacional abordado (individuos,
poblaciones y comunidades). Al finalizar la actividad se debera responder un breve cuestionario
individual para interpretar los resultados obtenidos de acuerdo a los fundamentos teoricos
abordados. El resultado del mismo es publicado en el aula virtual y comunicado por medio del
aviso via foro del curso.

Salida de campo (1 dia, 12 hs, 1 actividad obligatoria). Mediante esta actividad se busca que el
estudiante trabaje en grupo para la identificacion de un problema cientifico, desarrollo de un
disefio de muestreo, y redaccién de informe con formato de articulo cientifico. Se enfatiza en la
necesidad de plasmar una problematica ecologica en un articulo cientifico, actual moneda de
intercambio en la ciencia a nivel mundial. La salida se realiza en el Area Protegida de los
Humedales del Rio Santa Lucia, debiendo optar cada estudiante por uno de los dos dias de
forma de posibilitar la asistencia a la actividad. Luego de la misma los estudiantes deberan
elaborar un informe grupal con formato de articulo cientifico que sera evaluado detalladamente.

b) En el marco del plan de estudios



en la formacion profesional de ese estudiante?

\ 74
Al finalizar la asignatura, el estudiante comprendera el papel de la teoria ecols ma«"come"fuente
de conocimiento y marco de referencia conceptual en la comprensién de los patrones, procesos
y mecanismos que intervienen en la regulacion de la estructura y dinamica de los sistemas
naturales, asi como las escalas de espacio y tiempo relevantes. Ademas, el estudiante
reconocera el papel que desempenfia la experimentacion, observacién y modelacion como
enfoques empleados en ecologia para el desarrollo de la disciplina. A lo largo del curso se
daran ejemplos practicos en los médulos correspondientes a diferentes niveles
organizacionales. Siempre que sea posible, éstos seran tratados en el marco de problemas
aplicados, tales como manejo y conservacion de recursos.

Temario sintético de la unidad curricular:

El curso transita por las relaciones entre los organismos y el ambiente a través de diferentes
niveles organizacionales: individuos, poblaciones, comunidades y ecosistemas.

Temario desarrollado:

Introduccion: Aspectos generales del curso. Método cientifico. Ecologia: definicién y alcance.
Niveles organizacionales: breves definiciones.

Conceptos generales: Escalas de espacio y tiempo. Condiciones y recursos. Clasificacion de
recursos. Introduccion al concepto de nicho ecoldgico: dimensiones, nicho fundamental y
realizado.

Como redactar un articulo cientifico: La publicacién en ciencia: importancia, forma y estructura.
Elementos esenciales y su relacién con el método cientifico. Ejemplos y aplicaciones practicas
para el curso de Ecologia.

Organismos y ambiente: Introduccién a la Eco-fisiologia. Antecedentes y conceptos base.
Modelo conceptual de un organismo. Principales areas de interés. Aproximaciones
metodoldgicas. Bioenergética. Intercambios de energia organismo-ambiente. Metabolismo
energético. Escalamiento de la tasa metabdlica. Limites al presupuesto energético.

Historias de vida: Historia de vida. Antecedentes y conceptos base. Estrategias de historia de
vida. Restricciones y compromisos. Consecuencias poblacionales. Plasticidad fenotipica.
Antecedentes y conceptos base. Costos y limites. Tipos de plasticidad. Evolucion de la
plasticidad.

Toépicos os: Plasticidad Fenotipica.

Poblaciones |: Conceptos, definiciones, atributos. Modelos de crecimiento poblacional.
Fluctuaciones poblacionales: de ciclos a caos. Poblaciones resurgentes. Equilibrio, estabilidad,
resiliencia. Procesos: crecimiento, reclutamiento, mortalidad y migraciones. Ciclos de vida e
implicaciones en modelos y estructuras poblacionales.

Poblaciones Il: Competencia intraespecifica: definicion y caracteristicas principales.
Denso-dependencia: compensacion, sobrecompensacion, territorialismo, auto-raleo. Ejemplos



practicos en Ecologia.

Poblaciones IV: Dispersién, movimiento de individuos, tipos de distribucion espacial,
consecuencias ecoldgicas. Metapoblaciones, modelos, efecto rescate, lluvia de propagulos,
poblaciones fuente y sumidero.

Interacciones poblacionales I: Competencia interespecifica. Modelo de Lotka-Volterra. Principio
de exclusion competitiva. Liberacion competitiva, particion de recursos y desplazamiento de
caracteres.

Interacciones poblacionales Il: Depredacion y herbivoria. Ciclo de depredacion, alimentacion en
herbivoros y depredadores, adaptaciones morfoldgicas y funcionales. Depredadores
oportunistas y ivos. Dinamica de la depredacién. Respuestas funcionales de los consumidores.
Efectos de la herbivoria sobre las plantas. Defensas de las presas (estructurales y funcionales).
Ejemplos de co-evolucion depredador-presa.

Interacciones poblacionales llI: Interacciones antagénicas: Parasitismo. Definicion.
Microparasitos y macroparasitos. El hospedador como habitat. Transmision y dispersion.
Efectos del parasitismo en el hospedador. Coevolucion de parasitos y hospederos. Parasitismo
en términos comunitarios. Otras interacciones: Mutualismo. Mutualismo directo: obligado
(simbiosis) y facultativo. Mutualismo indirecto. Comensalismo. Definicion y ejemplos.

Topicos os |: biogeografia

Comunidades | : Antecedentes historicos, escuelas y clasificaciones. Definiciones, conceptos y
atributos. Biomas, provincias, ecorregiones y comunidades. Escalas espacio-temporales.

Comunidades II: Definiciones de diversidad, riqueza, equitatividad e indices (Shannon,
Simpson y rarefaccion), curvas rango-abundancia. Diversidad a distintas escalas.

Comunidades lll: Modelos de abundancia de especies y mecanismos involucrados. Patrones
especie - area, efectos de muestreo, niumero de individuos y ambientes. :

Comunidades IV: Interacciones bidticas como determinantes de la estructura comunitaria.
Nicho e interacciones interespecificas. Efecto de la depredacion y competencia, su interaccion
y principales patrones asociados. Definicion de tramas tréficas y métricas fundamentales
(conectividad, densidad de conexiones, largo de cadenas y omnivoria).

Comunidades V: Determinantes ambientales de la diversidad: temperatura, heterogeneidad,
nutrientes limitantes, disturbios, heterogeneidad de habitats, tendencias latitudinales en
estructura comunitaria y mecanismos asociados.

Comunidades VI: Definiciones de gremios y grupos funcionales, su conexion con la diversidad,
formacion de gremios.

Comunidades VII: Dinamica temporal de comunidades: sucesion, fluctuacion, maduracion.
Procesos de cambios autogénicos y alogénicos, rol de disturbios naturales y antropogénicos.
Sucesion primaria y secundaria.

Ecosistemas I: Definiciones: ecosistema, ecologia de ecosistemas, perspectiva historica,



disturbios. Especies ec05|stem|cas clave e ingenieras.

Ecosistemas lll: Flujo de energia y circulacion de materiales en ecosistemas respuestas y
adaptacion ecosistémica a disturbios.

Ecologia aplicada: manejo y conservacion de recursos naturales | : Conservacion de especies.
Demografia de la extincion, riesgo de extincion y categorias de amenaza, analisis de viabilidad
poblacional y metapoblacional (tamafio minimo viable, area minima viable).

Topicos os |l: Ecofisiologia del fitoplancton e implicancias a escala ecosistémica y global

Ecologia aplicada: manejo y conservacion de recursos naturales Il: De poblaciones a
ecosistemas: indicadores y puntos bioeconémicos de referencia ciclos de vida. Medidas
operacionales de manejo: criterios espacio-temporales, redundancia, asignacion de derechos.
Manejo precautorio, riesgo e incertidumbre. Areas Protegidas: categorias (UICN), seleccion de
sitios, disefio y planificacion y su relacion con teoria ecolégica. Sistemas social-ecolégicos y
criterios institucionales. Manejo y conservacion: sinergias.

Preparacion de salida de campo |: Disefio de muestreo y experimental. Réplica, unidad
muestral, transecto. Pseudo-replicacion. Distribucion poblacional y muestral. Tipos de disefio
de muestreo. Estimadores: medidas de tendencia central y de variabilidad. Analisis de datos:
regresion lineal simple y correlacion analisis de varianza.

Preparacion de salida de campo II: PROTOCOLOS

Ecologia aplicada: manejo y conservacion de recursos naturales lll: Restauracion,
rehabilitacion y reemplazo. Informacion histérica, importancia y posibles estrategias para su
abordaje. Principales escuelas de rehabilitacion. Interdependencia entre rehabilitacion y
resiliencia. Ejemplos: conservacion y rehabilitacion en lagos someros.

Analisis de datos en Ecologia: Aplicacion a los resultados de la salida de campo. Estructura del
informe y su relacion con el método cientifico.

Macroecologia: Definicion, escalas, su relacion con otras disciplinas ecoldgicas. Confrontacion
de hipotesis. Patrones de espacio y tiempo. Rangos de distribucion y su relacion con
abundancia. Hipotesis de dominio medio. Talla individual, abundancia y rango de distribucion.

Nuevas visiones y perspectivas en Ecologia: Aspectos metodoldgicos: experimentacion y
escalas, meta-analisis, estudios multifactoriales, aproximaciones frecuentistas vs.
probabilisticas, correlacion y causalidad. Estudios de multi-escala y cambios de enfoque en la
deteccion de patrones. Reduccionismo.
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Modalidad cursada: Seminarios, practicos y salida de campo, presenciales obligatorias.
Clases tedricas, no obligatorias.

Metodologia de ensefianza: Clases tedricas (2 clases semanales de 2 hs c/u), Seminarios
(#4, 1 por semana, 2 hs c/u), Practicos (#4, 1 por semana, 2 hs c/u), Salida de campo (1 dia).
Los Seminarios y Practicos se imparten de forma intercalada en el semestre segun
cronograma..

Carga horaria total: 90



Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases teéricas: 66

b) Horas aulas de clases practicas: 24

c) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase:

Sistema de ganancia de la unidad curricular

Tiene examen final: Si

Se exonera: No

Nota de exoneracion (del 3 al 12): NA

a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Las 9 actividades obligatorias (seminarios, talleres practicos y salida) se califican de 0 a 4. Para
aprobar el curso es necesario obtener una calificacién promedio de las actividades obligatorias
igual o superior a 2. Esta calificacion de las actividades obligatorias establece el minimo de
aprobacion del curso y adicionalmente cuenta para la nota final de la asignatura en un 40 luego
de rendido el examen final.

Los seminarios se evaltian con una prueba de mdltiple opcién acerca de las lecturas a impartir
el dia respectivo (incentivo por lectura). Los talleres practicos se evaltian mediante un breve
cuestionario individual escrito 15 minutos antes del fin de la clase.

La salida de campo se evalla mediante un informe grupal escrito con formato de articulo
cientifico.

b) Porcentaje de asistencia requerido para aprobar la unidad curricular: 75

c) Puntaje minimo individual de cada evaluacién y total: 2

d) Modo de devoluciéon o correcciéon de pruebas:




