19 FEB 2020

Nombre del curso o unidad curricular: Quimica Organica II

Licenciaturas: Bioquimica

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece la unidad curricular: Anual, semestre impar

Créditos asignados: 6

Nombre del/la docente responsable de la unidad curricular y contacto: Hugo Cerecetto
(hcerecetto@cin.edu.uy) / Marcos Couto (mcoutosire@gmail.com)

Requisitos previos: - Conocimientos referentes a la relacion estructura-comportamiento fisicoquimico de
los compuestos organicos

- Reconocimiento de los principales grupos funcionales en quimica orgéanica, incluyendo su forma de
preparacion, sus interacciones y sus reacciones.

Los conocimientos previos requeridos se corresponden con la totalidad del contenido del curso de
Quimica Organica I dictado en la Facultad de Ciencias, o curso equivalente.

Ejemplos unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Quimica Organica I

Conocimientos adicionales sugeridos:




Objetivos de la unidad curricular:

/ [% ‘ iy
a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar en la ;ﬁmdad cUrrlcula

r =5 el
Dar al estudiante una visioén general de un segundo nivel en Quimica Organica, a\tr%a‘ves del estudlo 3
detallado de las distintas condiciones de formacién del enlace carbono-carbono. Esta: visién general se
completa con la descripcién de los principales grupos de productos organicos naturalés chi 4
carbono, proteinas y lipidos) y una introduccion a los compuestos heterociclicos. B wale
Continuar aportando conocimientos basicos de la Quimica Orgéanica que pueden serle de utlhdad como
herramientas en otras areas disciplinares.

b) En el marco del plan de estudios
Area Quimica

En el marco de la formacion profesional, ;qué herramientas aporta esa unidad curricular en la
formacion profesional de ese estudiante?

El curso sentara las bases de aspectos estructurales y de reactividad de biomoléculas

Temario sintético de la unidad curricular:

PARTE 1. Formacion de enlace carbono-carbono, formacién y reacciones de compuestos alifaticos y
aliciclicos.

PARTE 2. Compuestos Heterociclicos aromaticos

PARTE 3. Productos Organicos Naturales.

Temario desarrollado:

PARTE 1. Formacion de enlace carbono-carbono, formacion y reacciones de compuestos alifaticos y
aliciclicos.

1. Principios basicos para la formacion de enlace C-C.

2. Formacion nucleofilica del enlace C-C.

2.1. Alquilacioén en el &tomo de C.

2.1.1. Reaccion de Wurtz y modificaciones modernas

2.1.2. Reacciones de sustitucion nucledfila con cianuros y acetiluros.

2.1.3. Alquilacién de enolatos. ij- y i§-alquilacion de acetoacetato, alquilacién de malonatos, alquilacion
intramolecular de enolatos.

2.2. Adicién de nucleéfilos carbonados a CO y CC.

2.2.1. Adiciones a carbonilo (formacién de cianohidrinas, reaccién de Reformatsky, condensacion
benzoinica, reaccion de olefinacion de Wittig)

2.2.2. Adiciones de enolatos a carbonilos.

- Reaccidn alddlica (catalisis acida y basica, aldol dirigidas, nitroaldol, condensacion intramolecular.
- Condensacién de Claisen (acilacién en C-H activado, condensacmn de Dieckmann, acilacién
nucleofilica Umpolung)

- Adiciones conjugadas (vinilogas) de C-nucledfilos a carbonilos (adiciones de Michael y sus
combinaciones con otras reacciones).

3. Formacién electrofilica del enlace C-C.

3.1. Adicién electréfila a CC.

3.1.1. Friedel-Crafts alifatico. Olefinas sustituidas con grupos dadores de electrones

3.1.2. Alquilacion y acilacion de enaminas.



3.2. Sustitucion electrofila. Clasificacion.

3.2.1. Sustitucién electrofila aromatica con electréfilos carbonados.
4. Formacién radicalaria de enlace C-C. L ——

4.1. Combinacién de radicales. Sintesis de Kolbe. Dimerizacién reductiva de cetghasﬂ onéfensaclon
aciloinica. Arilacion de Meerwein
5. Rearreglos.

5.0 Introducc1on

5 3 Rearreglos Catlonotroplcos Rearreglo de Favorsku
6. Reacciones periciclicas. -
6.1. Introduccién. Clasificacion (reacciones electrociclicas, cicloadiciones, rearreglos 51gmatrop1cos)
6.2. Reacciones electrociclicas. Tipos, estereoquimica, aproximacion a la teoria de orbitales moleculares
frontera (OMF).

6.3. Cicloadiciones. Tipos, aproximacion a la teoria de OMF. Reacciones de Diels-Alder.

PARTE 2. Compuestos Heterociclicos aromaticos

1. Introduccién.

2. Grupo del furano, tiofeno y pirrol.

2.1. Generalidades

2.2. Reactividad: SEAr, metalacion, reacciones de adicion.

3. Grupo del Indol.

3.1. Generalidades

3.2. Reactividad: SEAr, alquilacion.

3.3. Sintesis de indoles de Fischer.

4. Piridina, Quinoleina e Isoquinoleina.

4.1. Generalidades

4.2. Reactividad: SEAT, oxidacion y reduccién, reacciones de las cadenas laterales.
5. Sistemas poliheterociclicos.

5.1. Bases nitrogenadas de los acidos nucleicos. Propiedades quimicas.
5.2. Otros sistemas. Pteridinas, xantinas.

PARTE 3. Productos Organicos Naturales.

1. Hidratos de carbono.

1.1. Monosacaridos.

1.1.1. Introduccién. Clases y estructuras de monosacaridos. Nomenclatura.

1.1.2. Reacciones generales de hidratos de carbono: formacién de derivados, degradacién, glicosilacion,
alquilacién y acilacién. Otras funcionalizaciones ivas y empleo de grupos protectores.

1.2. Disacaridos y polisacaridos.

1.2.1. Estructura. Nomenclatura.

1.2.2. Sintesis.

2. Aminoacidos y péptidos.

2.1. Introduccién. Clasificacion y propiedades fisicas de aminoacidos naturales.

2.2. Reacciones quimicas de los aminoacidos.

2.3. Sintesis de aminodacidos (sintesis de Gabriel, Strecker, Erlenmeyer, Sifrensen). Resolucion de
mezclas racémicas.

2.4. Péptidos y proteinas.

2.4.1. Estructura proteica.

2.4.2. Determinacién de la estructura primaria.

2.4.3. Sintesis peptidica. Ejemplos.

3. Lipidos: grasas y aceites.

3.1. Definicién y clasificacion.

3.2. Reacciones: esterificacion, saponificacién, oxidacion y rancidez, hidrogenacién, halogenacion.
3.3. Acidos grasos de estructura inusual.

3.4. Componentes no glicéridos de grasas y aceites (fosfatidos, esteroles, ceras, pigmentos, antioxidantes,
vitaminas).

4. Otros polimeros naturales. Elastomeros.
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Modalidad cursada: Clases tedricas y practicos de ejercicios (presenciales) y tareas virtuales. Todas de
asistencia libre

Metodologia de enseiianza: Clases magistrales

Carga horaria total: 48

Carga horaria detallada:
a) Horas aula de clases teodricas: 34,5
b) Horas aulas de clases practicas: 13,5

¢) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase:

Sistema de ganancia de la unidad curricular

Tiene examen final: Si



Se exonera: Si
Nota de exoneracion (del 3 al 12): 5

a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Las evaluaciones son las siguientes:
- Dos (2) evaluaciones parciales (la tltima globalizadora). Tipo de evaluacién: escrita (desarrollo)
- Catorce (14) tareas semanales virtuales. Tipo de evaluacion: multiple opcion

La primera evaluacion parcial representa treinta y cinco (35) puntos y la segunda cincuenta (50) puntos.
Las tareas semanales virtuales representan quince (15) puntos.

No hay exigencia de puntajes minimos en estas evaluaciones.

Se requiere sesenta (60) sobre cien (100) puntos para la exoneracion del examen (correspondiente a 3 en
la escala de calificaciones de la UdelaR).

b) Porcentaje de asistencia requerido para aprobar la unidad curricular: 0

¢) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: Las evaluaciones no tienen minimo. El curso
se aprueba con la inscripcion. Para exonerar el examen es necesario sesenta (60) sobre cien (100) puntos.

d) Modo de devolucion o correccion de pruebas: En cuanto a las calificaciones: i) de las actividades del
curso: seran publicadas a través del curso virtual (EVA) en el espacio personal de cada estudiante; ii) del
examen: seran publicadas a través de Bedelia.

En cuanto a la devolucién de las pruebas: i) de las actividades del curso: se publicara a través del curso
virtual (EVA) la resolucién de los parciales y ademés se fijara una instancia para la muestra de los
mismos. En referencia a las tareas virtuales la resolucion se autogenera una vez que el cuestionario es
enviado para su evaluacion; ii) del examen: se fijard una instancia para la muestra de los mismos.
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