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. INTRODUCCION

Las tendencias del mercado mundial de fibras textiles muestran que
las lanas finas (< 20 micras) son las que mejor se adaptan a las preferencias
de la industria textil (ANEXO 1) y de los consumidores de mayor poder
adquisitivo en el ambito mundial.

En Uruguay, sin embargo, la produccién de este tipo de fibra es
insignificante, se sabe si, de la existencia de pequeilas proporciones de lana
fina procedente de lotes de Merino de 20.7 y 21 micras, pero se desconoce
la magnitud, representando esta realidad una posible limitante para el
crecimiento futuro del complejo agroindustrial lanero del pais, que
actualmente importa entre 1.000 a 1.500 toneladas de lana fina.

En los dltimos afios de la década del 90 se dio un aumento
significativo en la diferencia de precios de las lanas finas y las medias,
llegando el sobreprecio promedio de las lanas de 19 micras sobre las de 22
micras a ubicarse en un 156 % cuando historicamente se ha situado en un
52 %. (Cardellino, 2001) (ANEXO 2). Por otra parte las clasicas curvas de
precios por micronaje, han ido desplazandose hacia menores diametros, lo
que significa que los sobreprecios por las lanas finas se dan cada vez mas a
micronajes menores.(Cardellino, 2001) (ANEXO 3).

Entonces, 1la produccion de lanas Merino finas (19 a 21 micras) y
superfinas (17 a 19 micras) surge como una alternativa de valorizacién del
rubro ovino en las regiones de Basalto y Cristalino, particularmente para
aquellos productores laneros que desarrollan sus sistemas productivos
sobre suelos superficiales con escasas posibilidades de diversificacion de la
produccién.

En el presente trabajo se analizan los efectos del cruzamiento con
Merino fino en una majada Merino medio sobre el diametro de fibra y las
diferentes correlaciones y repetibilidades con el resto de las caracteristicas,
que determinan una buena calidad a la hora de diferenciar y comercializar el
producto.



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

A. CARACTERISTICAS DE LA LANA Y SU IMPORTANCIA
ECONOMICA.

Las caracteristicas de la lana econdmicamente mds importantes
ademas del peso de vellon limpio (PVL), son el diametro de fibra (finura),
largo de mecha (LM) y la resistencia (a nivel industrial), como se observa
en el CUADRO 1. La suavidad al tacto y rizo parejo asi como la apariencia
tienen una influencia menor en los precios de la lana (Visser 1985).

CUADRO 1: RELACIONES ENTRE PRECIOS DE LANAS LIMPIAS Y

CARACTERISTICAS FISICAS DE LA LANA

AUTOR Dunlop y Young | Skinner |Mullaney y | McKinnon
(1960) (1962) Sanderson | Constantine
(1970) (1973)
UNIDAD Muestreo Muestreo
DE Vellones por Costillar | por
MUESTRA caladura caladura
ANALISIS Regresion Regresion | Regresion | Regresion
ESTADISTICO Miltiple multiple | Miltiple | Multiple
RAZA Merino Merino | Merino Merino
ANO 1946 / 54 1953/59 [1953/68 1956 - 62-66
ORDEN DE. FINURA RIZOS |FINURA |FINURA
IMPORTANCIA LARGO LARGO |TOQUE |ESTILO
DE LAS COLOR COLOR |COLOR |MAT.VEGETAL
CARACTERIZTICAS |ESTILO ESTILO LARGO
COEFICIENTE DE  {0.91 0.86 0.84 0.80
DETERMINACION

FUENTE: Kennedy (1986)

Jefferies y Watts (1994) sefialan que el diametro de la fibra y la
resistencia de la mecha se encuentran entre los principales determinantes
del precio de la lana Merino, explicando respectivamente el 48 % yel21 %
de la variaciéon del mismo. En U.S.A. investigaciones realizadas en la raza
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Merino en 1963 (citado por Cardellino, 1983) concluyeron que el diametro
de las fibras tenia una importancia relativa en el precio del 80 % vy el largo
entre el 15 y el 20 %.

Otras caracteristicas incluyendo resistencia, rizo y color tuvieron una
importancia muy pequefia, llegando como méximo al 5 %. Sin embargo,
debe tenerse cierto cuidado en extrapolar estas conclusiones a todos los
tipos de lanas existentes. Es bien sabido que una primera gran division de
las lanas, basada fundamentalmente en el valor del diametro promedio de
las fibras, es en lanas para alfombras y para vestimenta. En el caso de las
lanas Merino la variacién en el micronaje pasa a jugar un papel
preponderante en el precio (Cardellino, 1983).

Por lo tanto, el diametro de fibra juega el papel principal en el precio
por tratarse de la caracteristica mas importante de la lana desde el punto de
vista textil y la que determina casi exclusivamente los usos finales.

La principal razén para explicar la gran importancia del didmetro
promedio de fibras es su influencia sobre ¢l limite de hilabilidad o sea el
grosor minimo de hilado que se puede fabricar. Considerando que se precisa
un minimo de 40 a 50 fibras en la seccion transversal del hilado para
fabricar un hilado de buena calidad (Cardellino, 1983), cuanto mas finas
sean las fibras, mas finos pueden ser los hilados producidos con ellas, lo
cual representa para la industria textil una mayor flexibilidad y la
posibilidad” de producir una gama mas amplia de productos textiles. Con
fibras finas se pueden producir hilados finos y gruesos, con fibras gruesas
solo se pueden producir hilados gruesos (Cardellino, 1983)

El didmetro promedio de las fibras tradicionalmente ha sido estimado
por al niamero de rizos / pulgada, a nivel de Ia producciéon vy
comercializacién de lana sucia. Sin embargo, la frecuencia del rizo no es un
buen estimador del diametro promedio de fibras. Datos provenientes de
Australia muestran que lotes clasificados visualmente como teniendo la
misma finura, pueden variar en +/- 2,5 micras (Cardellino, 1983). Ademas
la estimacion del diametro promedio de fibras en funcién de la frecuencia



de rizos presenta muy baja asociacion en lanas finas. (Teasdale, 1988,
citado por Cardellino, 1990).

El establecimiento de sistemas de ventas con medicién objetiva del
diametro seguramente va a permitir concentrar la seleccion en peso de
vellon y didmetro, olvidandose de la frecuencia del rizo y probablemente
lograr mayores progresos genéticos. (Ponzoni, 1977).

Segun Cardellino (1983) otra caracteristica a destacar es la longitud
de la fibra, esta es una caracteristica importante determinante del tipo de
producto final obtenido, de la calidad del hilado y tejidos. Lanas con
longitud de fibras mayores son normalmente utilizadas para la produccion
de hilados bajo el sistema de peinado, obteniéndose el top, el cual es
posteriormente estirado y torcionado para producir un hilado suave y liso.
Lanas con menor longitud de fibras son hiladas bajo el sistema de cardado,
donde la lana luego de lavada es cardada varias veces pero no peinada y el
hilado resultante presenta caracteristicas diferentes. Al no ser peinadas las
fibras cortas no son eliminadas, determinando una disposicion de las fibras
mas irregular y un aspecto mas tosco.

La longitud de fibra esta asociada con la resistencia a la traccion del
hilado la cual es necesaria para soportar el procesamiento con modernas
maquinas de alta velocidad, y para disminuir las roturas de los hilados.

Cardellino (1986) agrega que las caracteristicas color, resistencia y
materia seca son de igual importancia relativa, pero sélo interesan a la
industria cuando estAn presentes o ausentes en grado importante (Ver
CUADROS 2 y 3).
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CUADRO

3: IMPORTANCIA

RELATIVA

DE

LAS

CARACTERISTICAS DE LA LANA DESDE EL PUNTO DE VISTA

INDUSTRIAL.

Didmetro

promedio MAXIMA

de fibras IMPORTANCIA

Longitud de

Fibras MUY
IMPORTANTE

3 Color

Resistencia IMPORTANTES
CUANDO ESTAN
PRESENTES EN

Variacion diémetro GRADOS
ANORMALES

Mat. Vegetal (*)

Cardcter

Toque

Medulacion ESCASA
IMPORTANCIA

Uniformidad

del largo

(*) No es una propiedad de la fibra

FUENTE: Cardellino (1977).



B. FACTORES _QUE AFECTAN LA PRODUCTIVIDAD Y
CARACTERISTICAS DE LA LANA.

En el proceso de produccion de lana, diferentes factores tanto
geneticos como ambientales actiian independientemente e interactian entre
si determinando en definitiva la cantidad de lana por animal producida para
determinadas condiciones (Rodriguez Meléndez, 1985)

Dentro de los factores genéticos, la raza es el principal, siendo el
promedio de peso de vellén sucio (P.V.S.) 4.95 kg para Merino segun
Atkins (1987), Mullaney (1970) citado por Soler y Pieroni (1988). Datos
Nacionales reportan pesos de 3.9 Kg. (Cardellino, et al. , 1990), 3.5 Kg.
(Fernandez Abella, et al: 1996), 4.8 Kg (Gambetta y Bentancur, 1992).
También se obtienen diferencias significativas entre razas para la finura,
siendo en promedio los vellones Merino mas finos que Ideal y ambos mas
finos que Corriedale segun Cardelino y Oficialdegui (1981).

Los factores ambientales que determinan la produccion de lana
pueden dividirse segun Turner (1962), en internos y externos, siendo los
factores ambientales internos: edad, sexo, efecto materno y comportamiento
reproductivo (estado fisiologico). Los factores ambientales externos se
dividen en nutricién, clima y sanidad.

Los-factores ambientales externos, no seran estudiados debido a que
este trabajo fue realizado, sobre una majada en similares condiciones.
Tampoco serd tratado dentro de los factores ambientales internos el sexo,
debido a que el relevamiento fue realizado en una majada compuesta
integramente por hembras, ni el efecto materno, por ser los animales bajo
estudio en todos los casos seleccionados por hijas unicas y desconocerse la
edad de las madres.

1. Edad de la oveja

En general se ha determinado que la produccién de lana tiene una
relacion curvilinea con la edad. Las mayores producciones se dan a edades
intermedias siendo menores las producciones de borregas y ovejas viejas

-



(Mullaney et al. , 1969; Rose, 1974; Atkins, 1980; Cardellino et al., 1989,
citados por Gambetta y Rodriguez Meléndez, 1991).

Hay numerosos estudios que demuestran que el crecimiento de lana y
las dimensiones de las fibras se alteran sustancialmente a medida que
aumenta la edad de ovinos del mismo sexo (Corbett, 1979). En general, el
peso del vellon limpio aumenta hasta un maximo entre 3 y 5 afios de edad y
luego declina, mientras que a partir de la primer esquila como borrego, el
diametro de fibras tiende a aumentar y el largo de mecha a disminuir. El
mismo modelo fue observado en datos uruguayos y brasileros analizados
por Cardellino (1981) y De Oliveira (citado por Kennedy, 1994). Cabrera,
et al. (1994) encontraron que la edad estaria afectando en un nivel
significativo (P<0.05) al peso de vellén, tanto sucio como limpio y en un
nivel muy significativo (P<0.01) al largo de mecha. Por el contrario, el
rendimiento al lavado y el didmetro de la fibra no se vieron afectados por
las distintas edades de las ovejas.

Durante un experimento realizado en dos afios consecutivos
Gambetta y  Rodriguez Meléndez (1988-1989) encontraron que con
condiciones climaticas més adversas (1988) las ovejas de 6 y 7 ailos
redujeron su crecimiento de lana en forma importante. Cuando las
condiciones fueron mas favorables (1989) la produccién de las mismas fue
similar a las ovejas con 3-5 afios de edad (Ver CUADRO 4). En este caso
las diferentes condiciones que soportaron las ovejas en los dos afios
explican en gran parte los resultados logrados.



CUADRO 4: EFECTO DE LA EDAD SOBRE EL PESO DE
VELLON SUCIO, PESO DE VELLON LIMPIO RENDIMIENTO
AL LAVADO.

Anio 1988 Ario 1989
PVS. PV.L RL. }PV.S PV.L R.L.
Kg Kg % Kg Kg %

2 ANOS 5.20a 3.74ab  72.5a |598a 4.34 a 72.7a
0159 @19 @130 fory  ©1n 119
3-5ANOS |530a  403a 7624 §5.006 3696 7374
009 009 ©81) Yo 0oy 087
6-7ANOS 4.44b 3.27b 74.0a §5.14b 3.79b 73.4a
(0.22) 0.21) (1.80) §¢0.20) 0.19) (1.70)

Dentro de cada columna, las medias que no son seguidas por una letra comun difieren
significativamente (P < 0.05). Los valores entre paréntesis corresponden al desvio
estdndar. :

FUENTE: Gambetta y Rodriguez Meléndez (1991)

La produccion de lana es menor en las borregas que en las ovejas
adultas debido sobre todo a que necesitan repartir mas energia para su
desarrollo a la vez que producir lana, e inclusive se pueden sumar los
requerimientos de la gestacion y lactacion. Las borregas de cuatro dientes
en cambio, han completado la mayor parte de su desarrollo, por lo cual
destinan una menor proporcién de nutrientes a su crecimiento favoreciendo
asi la produccion de lana.

Segun Campbell (1967) y Rose (1982) citados por Soler y Pieroni
(1988) el didmetro de fibra se incrementa hasta los tres afios y medio,
decreciendo posteriormente en forma constante. Soler y Pieroni (1988)
encontraron que la edad afectaba en forma significativa no solo el peso del
vellon sino también la finura.

En definitiva, gran parte de los autores coinciden en que ¢l peso de
velléon aumenta hasta un pico de produccion que varia entre los 3 y 5 afios
de edad segilin el autor, para luego comenzar a descender lentamente. En el
caso del diametro de fibra, este aumenta con la edad hasta los 3 — 4 afios
para luego comenzar a disminuir, aunque para este efecto no se encontré

-



una concordancia total entre los distintos autores. El largo de mecha
-siempre disminuye con la edad.

2. Estado fisioldgico

Existen ineludibles restricciones en el crecimiento de la lana,
asociados con la gestacion y la lactancia, que aparecen como dificiles de
modificar.

Se pueden distinguir dos tipos de efectos por gestacién y lactancia.
Los efectos del estado fisiologico de la oveja de cria en la poblacion
folicular del cordero, tanto en su ambiente interno como post-parto y luego
los efectos propios de la gestacion y lactancia en la produccion de lana de la
oveja de cria (Rodriguez Meléndez, 1985). El primero de estos efectos no
sera estudiado por considerarlo fuera de los objetivos del trabajo.

El ciclo reproductivo produce una reduccién en la tasa de crecimiento
de lana de las ovejas, de magnitud variable de acuerdo a las condiciones
ambientales imperantes en los distintos trabajos consultados.

a. Efecto de la gestacion en la produccién de lana.

En general la informacion es coincidente en que la disminucién es de
aproximadamente 30% de la lana que produce una oveja vacia en ese
periodo, representando esto, una disminuciéon en la produccién anual del
orden del 3% en buenas condiciones de alimentacion y del 10% en
condiciones pobres de alimentacion, siendo estos valores muy dependiente
del nivel nutritivo a fines de gestacion (altimo mes).

Brown et al.(1966), en coincidencia con Reid (1978); sostienen que
con la gestacion la producciéon de lana se reduce en 3-10%, reportandose
reducciones del 11% en P.V.S y 15% en P.V.L de ovejas gestantes respecto
a falladas.

Gambetta y Rodriguez Meléndez (1991) sefialan que en gestacion
avanzada, el diametro de fibras de las ovejas que criaron un cordero se
redujo en 14% (1988) y en 10% (1989) con relacién a las no encarneradas.

-



Las ovejas que presentaron gestacion multiple no  difirieron
significativamente (P>0.10) de las que gestaron un solo cordero.

Con respecto al largo de mecha, en 1988, las ovejas que gestaron un
cordero tuvieron disminuciones del 25% con relacion a las que no gestaron,
mientras que no existieron diferencias (P>0.10) entre las que gestaron uno o
dos corderos. En 1989 las reducciones en largo de mecha por gestar un
cordero fueron de 10% y por gestar dos de 20% (Ver CUADROS 5 y 6).

CUADRQO 5: EFECTO DEL ESTADO FISIOLOGICO EN EL PESO
DEL VELLON SUCIO (PVS), PESO DEL VELLON LIMPIO
(PV.L) Y RENDIMIENTO AL LAVADO (RL) PARA EL
PROMEDIO DE LOS ANOS 1988 Y 1989 (medias de minimos
cuadrados)

PVS. PV.L. _RL

GO- sin gestacion, LO- sin lactaciéon, G1-gestando 1, L1- lactando 1, G2-gestando 2,
L2- lactando 2

FUENTE: Gambetta y Rodriguez Meléndez (1991)



CUADRO 6: EFECTO DEL ESTADO FISIOLOGICO SOBRE LA
TASA DE CRECIMIENTO DE LANA LIMPIA (TCL), DIAMETRO

(D) Y LARGO DE MECHA (L) EN EL ULTIMO TERCIO DE
GESTACION (1) Y LACTANCIA (2) PARA 2 ANOS:

Afio 1988

Ario 1989

ICL 1 TCL 2 D1 D2
g/dia g/dia Micras

L1 L2
micras mmvdia mmv/dia

GO- sin gestacion, LO- sin lactacion, G1-gestando 1, L1- lactando 1, G2-gestando 2,
L2- lactando 2

FUENTE: Gambetta y Rodriguez Meléndez (1991)



Ponzoni (1967) reporté que aquellas ovejas que gestaban un cordero,
disminuian su peso de vellon con respecto a las falladas en 4 %, mientras
que las que gestaban dos corderos disminuian 8 %. Resultados similares
obtuvieron Gonzalez, et al. (1984) los cuales encontraron reducciones en el
peso del vellon del orden del 4,5 % para ovejas que gestaban Unicos y 5,9 %
para aquellas que gestaban mellizos.

Se puede concluir que hay una gran coincidencia entre los autores
consultados en la existencia de una reduccion en la produccion de lana
causada por la gestacion, la cual oscilaria entre 3y 11 % en P.V.S. respecto
a las vacias, dependiendo de las condiciones experimentales. Para la
mayoria de los autores, en el caso de gestaciones miltiples esta variacion se
hace mas significativa (aumenta el rango con respecto a las vacias).

Por otra parte, se encontraron en la mayoria de los casos importantes
reducciones tanto en el largo de mecha, como en el diametro de fibra, de las
ovejas gestantes con respecto a las vacias.

b. Efecto de la lactancia en la produccion de lana

La lactacion causa reducciones en la produccion de lana. La mayor
parte de la reduccién se da en las primeras semanas, disminuyendo con el
avance de la lactancia. Estas reducciones son mayores en casos de partos
multiples y bajos niveles nutricionales y variables segin el largo de
lactancia.

Corbett (1979) resume un cumulo importante de informacién que
seflala que la produccién anual disminuye de 5 a 8 % respecto a ovejas
secas, siendo este valor algo superior para el caso de lactancias
prolongadas. Ovejas con mellizos aproximadamente duplican esta
reduccion, disminuyendo su produccion de 10 a 16 % de la lana total.

Hawker y Kennedy (1978) sefialan que el efecto de la lactacion es
maximo en las primeras semanas post - parto disminuyendo a medida que
transcurre la lactancia.



Langlans (1977) citado por Corbett (1979) sefiala que la eficiencia de
produccion en esta etapa para ovejas gestando corderos tnicos, se reduce
considerablemente con respecto a una oveja seca (40 %).

Ovejas secas ............c.oeeeveeeeeveenenn, 1 g lana limpia / 137g M.O.

Ovejas lactando unicos...................... 1 g lana limpia / 356 g M.O.

La lactancia no solo afecta el peso del vellon, sino también las
caracteristicas largo de mecha y didmetro de la fibra.

- Slen y Whithing (1956) y Tumer et al. (1968) citados por Duro y
Olaso (1990) afirman que la reduccion en el diametro de fibra es mayor en
ovejas que crian mellizos (12 %), con respecto a las ovejas que crian
corderos (inicos.

Gambetta y Rodriguez Meléndez (1991) sefialaron que la lactacion
no afecté (P > 10) el diametro de las fibras, coincidiendo con los trabajos
en ovejas Merinos realizados por Rose (1982) y Oddy (1985). Sin embargo
se observO una depresion para las ovejas que amamantaron uno y dos
corderos con relacion a ovejas secas.

Con respecto al largo de mecha Gambetta y Rodriguez Meléndez
(1991) encontraron para un experimento realizado en los afios 1988 — 1989,
que el efecto de la lactancia no fue significativo (P>10) para el primer aiio,
mientras que en 1989 provoco disminuciones de 4 y 11 % en las ovejas que
criaron uno y dos corderos respectivamente.

c. Efecto de la gestacién mds lactancia en la produccién de lana

La suma de estos dos estados fisioldgicos provoca disminuciones en
la produccion de lana variable con las condiciones de alimentacién. En
condiciones buenas, se registran disminuciones del orden del 10 al 14%, y
en condiciones pobres del 20 al 25%.



Brown et al. (1966) citados por Rodriguez Meléndez (1985) sefialan
para Merino, que 1/3 de la reduccion es debida a una disminucién de
foliculos en produccién y los 2/3 restantes, a menor volumen producido por
una disminucion en largo y didmetro, observandose una mayor reduccion
del diametro en ovejas gestando y lactando mellizos. En el CUADRO 7 se
observan diferentes valores para la raza Merino y distintas condiciones de
alimentacion.

Gamboa, ef al. (1994) reportaron que no existio efecto significativo
del estado fisiologico sobre el rendimiento al lavado, el diametro de la fibra
o el largo de la mecha. Por el contrario, para peso del vellén sucio y limpio,
se observan efectos altamente significativos (P<0.01). En cuanto al peso de
vetlon sucio las ovejas que gestaron y amamantaron un cordero produjeron
un 89 % de lo producido por las ovejas secas.

La recuperacion del nivel de produccion comparado con una oveja
seca, es completa algunas semanas después del final de la lactancia, siendo
mas lenta en condiciones pobres de alimentacion.

El ciclo total de reproduccion reduce la produccién de lana de las
ovejas ya que tanto el crecimiento del feto como la produccién de leche
tienen preferencia en la asignacion de nutrientes frente a la produccion de
fibra de lana.

Gambetta y Rodriguez Meléndez (1991) sefialaron que los efectos
relativos de la gestacion y lactancia indicarian una mayor reduccion en el

crecimiento de lana limpia durante la prefiez que durante la lactancia (Ver
CUADRO 6)



CUADRO 7: EFECTO DE GESTACION Y LACTANCIA EN LA
PRODUCCION ANUAL DE LANA EN OVEJAS DE RAZA MERINO

Porcentaje de reduccion en relacion a ovejas secas.

Valores de ovejas gestando y lactando unicos.

Lactancia Reduccion en Reduccion en Referencia
(semanas) lana limpia lana sucia
14 11.4 14.8 Doney (1958)
-a 18.0 - Turner (1962)
18 17.0 22.0 Brown et al.
(1966)
’ 18° - 19.9 Turner et al.
(1968)
184 - 26.0 Turner et al.
(1968)
20 - 20.6 Wiliams y
Snydendorp
(1968)
14 11.2 - Kennedy y
Kennedy
(1968)
14 9.3 - Rose (1974)
-a 11.8 14.4 Sanderson y
Col (1976)
14 10.3 - Armstrong y O
Rourke (1976)
14 9.0 10.1 Mullaney et al.
(1969)

-a — Lactancia aproximada o no especificada.

FUENTE: Corbett (1979)



Como consecuencia de la mayor reduccién en crecimiento de lana
limpia sefialada para gestacién avanzada, los componentes del peso del
vellon que fueron analizados también resultaron mas afectados en esta
ctapa. En los antecedentes revisados no existe acuerdo en este punto.
Mullaney et al. (1969) no encontraron diferencias en los efectos relativos de
prefiez y lactancia sobre estas caracteristicas, mientras que Rose (1982)
seflala que el efecto de prefiez fue superior.

Segun Corbett (1979) las variables ambientales tales como la
temperatura, el largo del dia, la cantidad y calidad del alimento disponible,
determinan que en muchos casos las comparaciones de estas dos fases de la
reproduccién puedan no ser sencillas de realizar.

La magnitud de la reduccién se ve influenciada por el nivel
nutricional al que se ve sometido el animal en cada estado fisiolégico y por
la época de paricion respecto al crecimiento de las pasturas. Este efecto
negativo de prefiez y lactancia puede atenuarse (aunque dificilmente
eliminarse) mediante un adecuado ajuste entre los requerimientos del
vientre y la oferta de forraje.

C. MANIPULACION GENETICA DEL DIAMETRO DE FIBRAS
EN MERINO.

La sustitucion y el cruzamiento de variedades y lineas de sangre son
métodos para lograr rapidas respuestas en el didmetro de la fibra, pero a
menudo hay respuestas correlacionadas no deseables en otras caracteristicas
economicamente importantes (predecibles o no).

Lograr el objetivo a largo plazo de reducir o mantener el diametro de
las fibras mientras se mantienen o mejoran otros aspectos de productividad
de importancia econémica, requiere el desarrollo de una apropiada
estrategia de seleccion dentro del rebafio o quizas una combinacion Optima
de cruzamientos y seleccion dentro del rebafio. En este contexto, el
cruzamiento puede incluir la utilizacién de padres “foraneos” superiores,
identificados por medio de pruebas de progenie dentro de apropiados
sistemas nacionales de evaluacion de padres.



En general los tipicos objetivos de seleccion para los ovinos Merino,
apuntan a aumentar el peso del vellén limpio, manteniendo o mejorando la
calidad de la lana. El énfasis que se pone en la tasa reproductiva y en el
peso corporal es generalmente escaso y muchos criadores se contentan con
mantener los niveles de performance que ya tienen. Piper y Swan, 1994.

Estos autores recabaron datos de cuatro ensayos diferentes (Dunlop,
1962; Mullaney et al. , 1970; Mortimer y Atkins , 1989; Woolaston et al. ,
1990) para Merinos de lana fina (también para varias lineas), media y
gruesa y multiples lineas de sangre, para animales en diferentes ambientes.
Los resultados mas destacados fueron:

- a) La asociacion entre el diAmetro de la fibra y el peso del vellén
fue mas fuertemente positiva en el Merino fino que en el medio. La
correlacién genética entre peso del vellén sucio y didmetro de fibra fue
de 0.40 al igual que la encontrada para peso de vellon limpio y
diametro de fibra (0.39). Los valores homélogos para los Merinos
medios fueron de 0.16 y 0.25 respectivamente. Igual tendencia se
observé con los valores fenotipicos.

b) La variacion fenotipica fue reducida en los Merinos finos, en
comparacion con los medios. Ello no es inesperado dado los menores
valores promedio de produccién en muchas caracteristicas en las
majadas de lana fina. La varianza fenotipica se redujo aproximadamente
en 20 % para los caracteres P.V.S., P.V.L. y P.C. y en 30 % para didmetro
de fibra.

¢) La heredabilidad de diametro de fibra fue de 0.6.

Los resultados de cada analisis por separado se juntaron para estimar
los parametros que se muestran en el CUADRO 8.



CUADRO 8: ESTIMACIONES AGRUPADAS DE PARAMETROS
PARA MERINOS DE LANA FINA A PARTIR DE SWAN Y
PIPPER (1993 ).

PVS PVL DF PC
VARIANZAS
FENOTIPICAS 0.33 0.19 2.14 16.15
HEREDABILAD | 0.36 0.51 0.60 0.37
PVS _ 0.88 0.32 0.47
PVL 0.89 _ 0.24 0.41
DF 0.40 0.39 _ 017
PC 0.18 0.19 0.25

m
* Correlaciones genéticas ( debajo de la diagonal ) y Jenotipicas ( por
encima ).

FUENTE : Swan'y Pipper (1993 )



Sin embargo Swan ef al. (2001) para datos recabados en un ensayo
de 10 afios realizado por CSIRO encontraron para Merino fino sefialaron
que uno de los resultados mas importantes fue que a pesar de la relacion
existente entre el peso del vellon y el diametro de la fibra era levemente
antagonico en las majadas de lana fina, era similar a la relacién equivalente
observada en las majadas de lana media.

Como el antagonismo entre las caracteristicas es relativamente leve,
esto significa que es posible mejorar simultaneamente el peso del vellon y
el diametro de la fibra a través de la seleccion.

Aparte del peso de vellon y el diametro de la fibra, la relacion entre la
mayoria de las caracteristicas de la lana fueron favorables.

Con respecto a la heredabilidad Swan ef al. (2001) concluyeron que
la caracteristica mas heredable en el proyecto de la majada de lana fina fue
el promedio del didmetro de la fibra, con una heredabilidad de mas del
60%. Esto significa que después de tomar en cuenta las influencias como la
variacion en las estaciones y la crianza de los animales, mas del 60% de las
diferencias vistas entre los animales fueron debido a sus genes. Este
resultado provee una buena base para establecer un programa de cria.

Otras caracteristicas de lana medibles eran de moderada a altamente
heredables. La heredabilidad de caracteristicas como peso del vellon,
coeficiente’ de variacion de didmetro de la fibra, largo y resistencia de la
mecha tenian un rango entre 35y 53 %.

D. REPETIBILIDAD

En ovinos muchos caracteres de importancia productiva se
manifiestan varias veces en la vida del animal: comportamiento
reproductivo anual, peso del vellon, didmetro de fibras, pesos corporales en
un momento dado del ciclo anual.

El valor de repetibilidad de un caracter permite predecir la
producciéon n+1 del animal, a partir del promedio de las n medidas



anteriores (Cardellino y Rovira, 1987). La produccién mas probable del
animal esta dada por la expresion:

PMP=P+[nR/1+(n-1)R]d

Donde P = promedio general de la poblaci6n; R = repetibilidad de (0 a 1)y d = promedio de
los n desvios del animal con respecto al promedio de la poblacién en cada afio.

Cuanto mayor el valor de R, mayor la seguridad de que un registro se
“repita” en términos de desvios del promedio, justificandose entonces la
seleccion a edades tempranas.

Segin Cardellino, et a/ (1983) la repetibilidad es la proporcion de la
superioridad observada a una determinada edad que en promedio se va a
obtener en el total de la vida productiva. Una repetibilidad de 0.6 para peso
de vellon indica que si seleccionamos hembras al primer vellén que estan
10 % por encima del promedio, s6lo debe esperarse que mantendran una
superioridad de por vida del 6 %. La repetibilidad no da informacién que
pueda ser utilizada para predecir la produccién en las siguientes
generaciones, solo permite predecir las ganancias en la produccién de por
vida en la majada actual.

En general los caracteres de peso y calidad del vellén y algunos pesos
corporales, tienen repetibilidades medias a altas (VER CUADRO 9) y son
consistentes entre razas. Valores promedio de magnitud semejante a los
sefialados en el CUADRO 9 son sefialados por Turner y Young (1969) y
Turner (1977).



CUADRO 9: REPETIBILIDAD DE CARACTERES DEL VELLON
Y PESO CORPORAL.

Cardcter (1) (2) (3)
REN 0.54 0.65 0.78
PVL 0.59 0.65 ~
"PC 0.67 0.53 0.78
DIA 0.50 0.57 0.68
LAR 0.59 0.80 0.57
FUENTE :

(1)Youngetal.  (1960)
( 2 ) Beattie (1961)
(3 ) Mullaney (1970)

Barrios, et al (1994) para un trabajo nacional realizado en una majada
Merino Australiano, que incluia animales medios, finos y gruesos,
obtuvieron valores por debajo de los sefialados anteriormente, registrando
repetibilidades, en P.V.L. de 0.28, DIA. de 0.25, L.M. de 0.22, REN. de
0.22.

-



Si se seleccionan borregas o borregos capones a los 2 dientes con un
determinado diferencial de seleccion (S), la ganancia total esperada como
consecuencia de tal seleccion en esa majada sera (Cardellino, ef al. 1983):

§ * REPETIBILIDAD * No. Afios que los animales permanecen en la
majada.

Por su parte Swan e al. (2001) sefialan para Merino fino, que la
performance los dos primeros afios fue un buen indicador de lo que sucedio
toda la vida.

*  E. CORRELACIONES FENOTIPICAS Y GENETICAS

Las correlaciones fenotipicas expresan' en que grado las diferentes
caracteristicas estdn asociadas en la majada actual. Dentro de esta, 1a unidad
que el criador tiene para manejar es el animal. Este y no el caracter o los
caracteres que se desean seleccionar constituyen la unidad de seleccion, la
cual es manipulada a través del control de la reproduccion. Esto implica que
aunque la seleccién tenga como obijetivo mejorar un solo caracter,
simultineamente se estd también seleccionando, si bien en forma indirecta,
por todos los demas caracteres (Cardellino y Rovira, 1987).

Estos mismos autores sostienen que la correlacion que se puede
calcular directamente entre dos caracteres es la correlacion fenotipica entre
ellos. Si representamos dos caracteres cuantitativos, como 1 y 2, la
correlacion fenotipica entre ellos es:

R (1,2)= cov (P1, P2) / desvio estandar (P1* P2)

El rango de valores posibles de la correlacion es de —1 a 1. La causa
de la correlacion fenotipica observada entre dos caracteres no es
necesariamente genética, lo cual quiere decir que aunque haya una
correlacion fenotipica entre 1 y 2, la seleccion por 1 no resultara
necesariamente en una respuesta 0 ganancia genética por 2 también, asi
como una correlacion fenotipica cero, no implica total independencia

I



genética entre 1 y 2. La dependencia genética esta dada, por la correlacion
genética entre 1 y 2.

La correlacion genética entre 1 y 2 se define como la correlacién
entre los valores de cria.

Como los valores de cria no se conocen, la correlacién genética no
puede ser medida directamente y debe ser estimada a partir de
informaciones con alglin tipo de estructura familiar. La base es también la
semejanza entre parientes.

Una correlacion ambiental entre dos caracteres, sera la correlacion
entre los desvios ambientales (mas las fuentes genéticas no aditivas).

Desde el punto de vista del mejoramiento genético debemos tener
estimaciones de las correlaciones genéticas entre los caracteres de
importancia en la produccién, debido a que la correlacion fenotipica no es
suficiente (por contener la correlacion ambiental) para planificar y ejecutar
programas de seleccion.

Entonces, la seleccion en base a correlaciones fenotipicas solo puede
hacerse si se conoce la respuesta genotipica debido a la participacién del
efecto ambiental que pueda estar enmascarando el componente genético de
la respuesta.

Brown y Turner (1968), definen un rango de indiferencia de — 0.2 a
+0.2, citando que las mayorias de las correlaciones caen dentro del mismo.
Para aquellas correlaciones que caen fuera del mismo definen las siguientes
clases:

* 0.2 a 0.4 bajas
* 0.4 a 0.6 medias
*> a 0.6 altas



1. Correlaciones entre caracteristicas medidas en el flock- testing

a. Peso del Vellon Sucio — Peso del Vellén Limpio

En todos los casos revisados por Mullaney er al. (1970), Cardellino y
Rovira (1987); Mortimer (1987); Barrutia y Maquieia (1989); se
encontraron valores altos y positivos tanto genética como fenotipicamente,
(Ver CUADRO 10) lo cual determina que el P.V.S sea un adecuado criterio
de seleccion para aumentar indirectamente el P.V.L. encontr6 valores
similares.

- Estos resultados son coincidentes con los encontrados en un trabajo
realizado por Larrosa et al. (1997) sobre 100 borregas de la raza Merino
Australiano, puras por cruza de 15 a 16 meses‘de edad (Ver CUADRO 11).

b. Peso del Vellon Sucio — Diametro de Fibra

Segun la bibliografia consultada se obtendria un pequefio incremento
del didmetro al aumentar el peso de vellon, lo cual no seria favorable en
razas de lana fina (CUADRO 10).

Swan ef al. (2001) coinciden con lo anteriormente mencionado en un
trabajo al respecto, sin embargo concluyen que el antagonismo entre las
caracteristicas es relativamente leve, indicando que es posible mejorar
simulténeamente el P.V.S y Diametro de la fibra a través de la seleccion.

Larrosa et al. (1997) en su trabajo para borregas Merino también
coincidieron con estos datos. (Ver CUADRO 11).



¢. Peso del Vellon Limpio — Didmetro de fibra

Para estas caracteristicas también se encontraron correlaciones
positivas, de medianas a bajas(CUADRO 10). Estos resultados también
fueron coincidentes con los encontrados en el trabajo realizado sobre
borregas por Larrosa et al. (1997) (Ver CUADRO 11).

d. Largo de mecha — Didmetro de fibra

Existe gran variabilidad en los resultados registrados por los autores
tanto en el signo como en el valor de la correlacion. Segun Lewer et al.
(1983) la correlacién presentaba valores moderados y negativos, mientras
que para Mullaney, et al (1970) es baja y de gran variabilidad pudiendo su
signo ser positivo o negativo (CUADRO 10), lo cual es coincidente con lo
expresado por Gregory (1982) pese a que en este ultimo caso los valores
aunque bajos mantienen el signo positivo.

Larrosa et al. (1997) encontrdo en borregas valores moderados y
positivos. Se podria concluir entonces que seleccionar por largo de mecha
podria en algunos casos, pero no siempre, engrosar el didmetro, lo cual no
seria deseable en la raza Merino cuando el objetivo es la lana fina (Ver
CUADRO 11).

e. Peso del vellén sucio - Rendimiento

Esta correlacion es muy variable desde el punto de vista del signo de
la respuesta, sin embargo existe gran coincidencia entre los autores
consultados (Mullaney, 1970 (CUADRO 10); Mortimer, 1987 y Gregory,
1982) en cuanto a la magnitud de la correlacion donde siempre es baja o
despreciable (rango de indiferencia de — 0.2 a + 0.2).

Para el caso de las borregas los resultados encontrados por Larrosa et
al. (1997) son coincidentes con los anteriores (Ver CUADRO 11).



[. Peso del vellon limpio — Rendimiento

Para este caso y para la raza Merino se reportaron valores positivos y
altos segun Mullaney er al. (1970) (CUADRO 10), Gregory (1982),
Barrutia y Maquieira (1989). Para el caso de las borregas Merino los
resultados encontrados por Larrosa et al. (1997) también fueron
coincidentes siendo estos valores medios y positivos (0.38) (Ver CUADRO
11).

g. Peso del vellon Sucio — Largo de mecha

Los valores encontrados por Lewer et al. (1983) fueron de signo
positivo y moderados coincidiendo con Mullaney ez al. (1970) para la raza
Merino (CUADRO 10), aunque Gregory (1982) reporto valores mas bajos
para la misma raza. Larrosa et al. (1997) para borregas Merino encontraron
valores positivos (0.29) (Ver CUADRO 11). Por lo tanto se podria concluir
que al seleccionar por la caracteristica peso de vellon se estaria mejorando
indirectamente el largo de mecha.

h. Peso del vellén Limpio- Largo de mecha

Los resultados reportados, Mullaney ez al. (1970), Barlow (1974) y
Gregory (1982), coinciden en que la correlacion es de signo positivo y
moderado. Para borregas Merino, Larrosa et al. (1997) encontraron valores
de + 0.39 (Ver CUADRO 10y 11).

Entonces seria posible lograr incrementos en el largo de mecha
seleccionando por P.V.L debido a la correlacion genética positiva y alta,
teniendo presente que superado un minimo aceptable de largo de mecha no
se obtienen mejores precios, por lo que no tendria sentido tomar esta
caracteristica como objetivo de seleccion.

i. Rendimiento- Didmetro de fibra

Williams y Winston (1987) encontraron valores de 0.00, mientras que
Mullaney ez al. (1970) en coincidencia con estos reportd valores nulos (Ver
CUADRO 10). Larrosa et al. (1997) mencionaron una correlacion de —0.10

-



para borregas Merino. (Ver CUADRO 11).Cabrera (1985) encontr6 una
relacion directa de un aumento de 5% en el rendimiento al lavado por cada
micra de aumento en el didmetro, siendo esta correlacion altamente
significativa.

Jj- Rendimiento- Largo de mecha

La correlacion fenotipica para estas caracteristicas encontradas por
Mullaney et al. (1970); Williams y Winston (1987) fueron moderadas y
positivas tomando para estos ultimos, valores de 0.27; por su parte Turner ef
al. (1968) reportaron valores algo mayores. (Ver CUADRO 10). Larrosa et
al. (1997) en su trabajo para borregas Merino reportaron valores de + 0.33
para dicha correlacion (Ver CUADRO 11).

k. Peso corporal - Didmetro de fibra *

La correlacion fenotipica reportada por los diferentes autores entre
PC y didmetro fue siempre de signo positivo, variando entre estos
solamente el valor de la respuesta, Gregory (1982) registro valores de 0.03
siendo este positivo pero no significativo, por su parte Turner y Young
(1969) y Williams y Winston (1987) encontraron mayores valores que este
autor.

L. Peso corporal - Rendimiento

La correlacion fenotipica encontrada por Gregory (1982) fue positiva
pero no significativa (+ 0.03). Esto llevaria a pensar que un aumento en el
peso corporal tendria poca o ninguna influencia sobre el rendimiento al
lavado de la lana.



CUADRO 10: ESTIMADORES DE CORRELACIONES
FENOTIPICAS PARA OVEJAS MERINO

CARACTERISTICA CORRELACION
PVS - REN 0.04
PVS-PVL 0.88

- | PVS-DIA 0.36
PVS LM 0.23 °
REN - PVL 0.50
REN - DIA 0.01
REN - LM 0.35
PVL-DIA 0.31
PVL - LM 0.37
DIA - LM -0.04

FUENTE: Mullaney et al. (1970)



CUADRO 11: VALORES PROMEDIOS (x) Y DESVIO STANDARD (s)

DE LAS CARACTERISTICAS Y ESTIMACIONES

DE LAS

CORRELACIONES FENOTIPICAS ENTRE PVS, PVL, RINDE,

PESO CORPORAL, DIAMETRO DE LA LANA Y SU
VARIABILIDAD.
x s PVS| PVL| RL PC DM DS (6 4
PVS 3.91 +/- - 0.93 0.01 0.52 0.30 0.30 0.14
kg 0.49 * %k %k %k %%k * %k
PVL 2.85 +/-| 093 - 0.38 0.46 0.23 026 0.14
kg 0.39 ** sk ok * *k
‘RL 73.1  +/-| 0.0 0.38 - -0.05 |-0.10 |-0.08 |[-0.03
% 3.62 o
PC 27.8 +/-|  0.52 0.46 0.05 - 0.18 0.12 0.03
kg 4.72 o *x
DM 206 +/-| 029 0.23 1-0.10 0.18 - 0.35 |-0.23
u 1.48 *x * > e
LM 1.1 +/-| 029 0.39 0.33 0.19 0.27 |-0.01 |-0.17
cm 0'93 % % &%k *k * *
DS 4.04 +/-| 030 0.26 |-0.08 0.12 - - 0.82
0.51 ok ok *k
cv 19.6 +/-| 0.14 0.14 {-0.03 0.03 - - -
% 2.37
n=100 ¥*P <001 *P<0.05

FUENTE: Larrosa et al. (1997).




F. CONSIDERACIONES FINALES.

De acuerdo a la bibliografia consultada se puede concluir que son
varios los caracteres de importancia econdmica que muestran resultados
interesantes al hacer una evaluacion de las distintas correlaciones revisadas.

Estos resultados son de gran valor y por lo tanto de vital importancia
en la posible conformacion de un indice de seleccion pensando en algin(os)
caracter(es) particular(es) de importancia econdémica en la majada.

Asi y en el caso puntual del Merino medio a nivel nacional pareceria
claro optar por indices de seleccion con énfasis al afinamiento de la lana
aim cuando estos resignen la posibilidad de aumentar el peso del vellon
limpio asi como la disminucion relativa de algiin otro caracter deseable.

Considerando otro parametro revisado como es la repetibilidad, se
concluye que ésta es de gran valor sobre la majada actual debido a la
posibilidad de seleccionar a temprana edad por caracteres de interés. En una
poblacion de la misma edad y criados en las mismas condiciones, la propia
producciéon del individuo para determinada caracteristica es un buen
indicador de su valor genético.

Es de destacar la importancia que releva la bibliografia consultada
sobre  factores tanto fisioldgicos como ambientales y sus diferentes
interacciones sobre las caracteristicas bajo estudio. Considerandose de
fundamental importancia la profundizacién de dichos resultados para el
Merino fino y particularmente en nuestro pais, donde resulta escasa la
informacién disponible en la materia.



III. MATERIALES Y METODOS

A. UBICACION DEL PREDIO Y CARACTERISTICAS DE LOS
SUELOS.

Los datos revelados fueron tomados sobre una majada Merino, de un
total de 73 ovejas del establecimiento “La Criolla” ubicado en la 3era
seccion policial del Departamento de Flores sobre la latitud 33° 15°. Siendo
el area total de 903 hectareas. El establecimiento se encuentra sobre la
region del Cristalino y estd compuesto por un 27 % de suelos profundos y
el resto corresponde a suelos superficiales. El campo cuenta con
aproximadamente un 30 % de mejoramientos (entre praderas y coberturas).

El indice CONEAT promedio es de 89 y los suelos predominantes
pertenecen a los grupos 5.02a y 5.02b. (CO.N.E.A.T., 1994).

El grupo 5.02a presenta como suelos dominantes a los Inceptisoles
Ocricos y Brunosoles Disticos y Subéutricos Tipicos y Luvicos, de
profundidad variable, aunque con predominio de superficiales. El horizonte
superior es de color pardo a pardo rojizo, textura arenosa franca a gravillosa
y fertilidad baja, a veces media (Litosoles, Regosoles y Praderas Pardas).
Existe rocosidad asociada en baja cantidad: 2 a 10% del area con

afloramientos. El uso es pastoril. Este grupo corresponde a las unidades Yi
y Andresito.

El grupo 5.02b presenta como suelos dominantes a los Brunosoles
Subéutricos Héplicos moderadamente profundos y superficiales (Praderas
Pardas moderadamente profundas y Regosoles), a los que se asocian
Inceptisoles (Litosoles) a veces muy superficiales. El horizonte superior es
de color pardo y pardo rojizo, a veces pardo amarillento, de textura franca,
franco gravillosa o arenoso franca con gravillas abundantes, la fertilidad es
media, a veces baja. La rocosidad es moderada y varia entre un 2 al 10% del
area con afloramientos. En toda el area pueden existir bajos angostos,
asociados a vias de drenaje de poca importancia, que contienen Gleysoles
Luavicos (Gley hiimicos) y Brunosoles Eutricos Tipicos o Livicos (Praderas
Negras y Praderas Pardas méximas), hidromorficas, que contienen muy

-




buenas pasturas estivales. El uso es pastoril. Este grupo corresponde a la
unidad San Gabriel-Guaycurq.

B. RECOLECCION DE LA INFORMACION

Los datos fueron tomados en los afios 1994 y 1999 sobre el mismo
nicleo de animales, tratindose en ambos casos de medidas sobre: a) Peso
Corporal (PC); b) Peso de vellén sucio (P.V.S.); ¢) Largo de mecha
(L.M);d) Peso de vellén limpio (P.V.L.); ¢) Rendimiento al lavado (Ren.);
f) Diametro de fibra (Dia.); ademas de la edad de los animales (ANEXO 4).

Las determinaciones de laboratorio para ambos afios de medicion
fueron realizadas en el S.U.L. mediante el método de trabajo del flock-
testing. Este método incorpora la medicion objetiva de una serie de
caracteristicas del animal, las cuales son utilizadas para complementar la
seleccion visual del productor (cabafiero), y permitir de este modo una
precision mayor en la eleccion de los animales superiores para dichas
caracteristicas. Es decir que complementa la seleccién visual para hacerla
mas eficiente.

En este método se trabaja sobre grupos de animales y todos los datos
que se obtienen, son referidos al promedio del grupo; no interesan datos
individuales que no puedan referirse a una determinada poblacion.

Todos los animales que se presentan a la prueba deben haber sido
criados en las mismas condiciones. De otra forma los datos de los diferentes
animales no serian comparables. Como las condiciones de crianza de los
animales no son similares entre las diferentes cabaiias, los datos que se
obtienen del flock-testing son validos Unicamente para cada cabaffa en
particular y no pueden ser utilizados para realizar comparaciones entre
cabaflas.

El trabajo de flock-testing se realiza de la siguiente forma: en el
momento de la esquila se determina el peso del vellén sucio de los
animales, el peso de los animales ya esquilados y los vellones son



clasificados de acuerdo a su finura por apreciacion visual, caracter, toque y
color de la lana.

A su vez se extrae de cada vellon una muestra de lana del costillar, de
aproximadamente doscientos gramos, la cual se lleva a los laboratorios del
S.U.L., donde se determina el rendimiento al lavado con el cual se calcula
el peso del vellon limpio, el didmetro en micras (con el método del airflow),
y el largo de mecha.

Una vez terminados los andlisis, los resultados se registran en una
planilla, en la cual los animales se ordenan de acuerdo a su peso del vellon
limpio. De esta manera el progreso en peso del vellon sucio es mas rapido,
alseleccionarse por una caracteristica de mayor heredabilidad.

C. ANIMALES

Las determinaciones se realizaron sobre un ndcleo de 73 hembras
provenientes de una majada Merino (ANEXO 4). La seleccion de las ovejas
utilizadas como madres del grupo de animales analizado, se realizé en una
primera instancia a la sefialada donde fueron descartadas aquellas corderas
con lunares, fibras coloreadas o problemas importantes (prognatismo,
aplomos) y luego en una segunda instancia se hizo una seleccion en base a
caracteristicas subjetivas priorizandose: finura y masa de lana, de acuerdo
al objetivo de disminuir el didmetro manteniendo el Peso del Vellon.

Estas ovejas fueron inseminadas con 3 padres australianos (ver
CUADRO 12) dando como progenie un niicleo de animales de los cuales se
descartd en primer lugar a las hermanas (o sea que todas las ovejas del
nucleo fueron criadas como hijas unicas), también hubo un descarte a la
seflalada (lunares, fibras coloreadas o problemas importantes), finalmente
en el Flock - Testing realizado a las borregas fueron descartadas aquellas
que presentaron un didmetro superior a 21 micras, para de este modo quedar
conformado el nucleo final.



En principio los datos fueron relevados sobre las borregas
seleccionadas, para cuatro afios mds tarde repetir las mediciones sobre los
mismos animales.

CUADRO 12: REFERENCIA DE LOS CARNEROS AUSTRALIANOS

DIAMETRO
NOMBRE PROMEDIO
(micras)
CARNERO 1 BULLAMALITA PERFECTION 1 19.4
CARNERO 2 BULLAMALITA BIG BOY 19.7
CARNERO 3 GLEN LEIGHTS ~ 1 ) 18.3

D. MANEJO NUTRITIVO

El manejo nutritivo realizado sobre el nucleo consistié en el pastoreo
por parte de las borregas desde el nacimiento y hasta el destete de sus
corderos (3 meses de edad) sobre praderas de 2 afios de Lotus Corniculatus,
Trébol Blanco y Raigras con buena disponibilidad y consumiendo ademas

un suplemeénto energético en base a Cebada, Trigo molido y expeller de
Girasol.

Luego del destete pasan a campo natural donde permaneceran a lo
largo del afio, regresando tinicamente a las praderas 20 dias pre-encarnerada
hasta el final de ésta y luego 1 mes antes del segundo parto donde
permaneceran hasta el destete para retornar al campo natural.

E. EPOCA DE SERVICIO

La duracion del servicio es de 45 dias, comenzando en el entorno del
15 de abril. En un principio se hace inseminacién intrauterina

















































































































































































