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1- INTRODUCCION

La actividad ganadera ha sido uno de los pilares de la economia vruguava. Por lo
fanto, s de fundamental importancia ¢l estudio de la base torrajera que sostiene dicha
actividad, Las pasturas naturales constituven la prncipal fuenle de forraje para la

alimentacion del ganado.

Las pasturas naturales del Urnguay se caracterizan por presentar un predominio de
especies  estivales con  deficiencia dc gramincas perenncs invernales, que tienden a
desaparccer por pastoreo selectivo o roturacion. Bromus auleticus s una especie nativa
adaptada al pastoreo quc ha demostrado poscer una gran capacidad de aportar forraje de

cahdad en ¢l periodo otofio-invierno.

l.as gramineas fordneas de ciclo similar no son sicmpre capaces de sobrevivir ol
estrés estival por lo que la persistencia productiva a largo plazo de estas cspecies se ve

comprometida.

Este nicho ecologico puede ser ocupado por una especie autoctona adaptada de alto
valor productivo como, Bromus auleticus, de larga persistencia adn cn condiciones

variables de chima v mangjo.

1.as praderas implaniadas en nuesiro pais tienen una coria vida util debido al efecto
de diferenies factores enire los que s¢ deslacan la escasa adaptacion ecologica de las
especies uilizadas. Es por eso que la inclusion de Bromus auleticus en mezclas forrajeras
tendria un impacto productive muy  significative, mejorando la  persistencia vy la

estacionalidad productiva con las consiguientes ventajas economico-financicras.



Como resultado de un proceso de seleccion a partir de diferentes ecolipos colectados de
diferentes suelos v evaluados por Facultad de Agronomia por produccion de forraje y

sanidad, recientemente se ha liberado el cultivar El Potrillo.

El presente trabajo tuvo el objetivo de evaluar el comportamiento agrondmico de
Bromus  auleticus ov El Potrllo en mezclas forrajeras con  distintas gramineas v

leguminosas.



2- REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1- CARACTERIZACION DE LA ESPECIE Y DEL CULTIVAR

Bromus auleticus - Trinus ex Nees 1829, es una graminea perteneciente a la tribu
Poeas (igual festuceas), perenne, de ciclo invernal, comin en campos virgenes y de rastrojo

antiguo (Rosengurtt, 1946a}).

El cultivar Fil Potrllo fue evalnado en ¢l Programa Wacional de Evaluacion de
(ultivares en ensayos parcelarios, ubicados en INIA - 1.a Estanzuela durante los afos 1994

al 1999, La informacion de estas evaluaciones se presenta en ¢l punto 2.3.4. .

Los principales atributos de Bromus auleticus, que lo destacan enfre las gramineas
forrajeras nativas de la regidn, son su clevada produccion. alta calidad del forraje,
adaptacion a un amplio rango de suelos, aita persisiencia productiva, gran amplitud del
periode de aprovechamiento de torraje en ¢l afto v su tolerancia a la sequia. El cultivar El
Potrillo fue creado por ¢l programa de mejoramicnio genético de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de la Repiblica Oriental det Urugoay. Tos registros v los titulos de
propiedad fueron obtenidos en el ane 1996, acorde a la legislacion nacional en maienia de

semiflas {Rivas, 2000).

Es de hacer notar que la adaptacion de Bromus auleticus es por “tolerancia™ y no
por escape, ya que es a su vez la especie invernal que mas produce ¢n esa época del afio. Su
persistencia durante ¢l verano y su gran rtesistencia al pastorco se deben a diversas
caracteristicas morfo-fisiologicas  especificas, localmentc incrementadas por  seleccion

natural:

a) Prmordios foliares v puntos de crecimiento localizados a varios centimetros por

debajo de la supertficie del suelo (6-8 cm).



b) Macollamiento  intravaginal, formando rizomas subterrancos, cortos v
profundos, por lo que la plania adopta un hibito de crecimiento erecto en forma
de¢ macicgas mas o mcenos extendidas segiin el largo de los rizomas (segun

gENOUPO).

¢} Enraizamiento profundo ¥y vigoroso, capaz de extraer agua de horizonies

profundos.

d) Gran capacidad de rebrote a partir de sustancias de reserva, aln sin area fohar

remancnte.
¢} Ciclo invernal con floracion temprana v simultanca,
) Tolerancia a altas temperaturas ¢ itensidad de luz.

No presenta restriceiones por ferlilidad, conterido de malena orgdnica ni por acidez
de suelos. ya quc se encuentra enfre rangos muy amplios de ph, desde 5.4 a 8.0
(suclos arenosos a calizas). Sin embargo presenta poca capacidad de adaptacion a

suclos bajos, himedos o mal drenados (Millot, 2000).

2.1.1- Distribucion geogrifica

La especie crece ¢n una zona muy amplia de nuestro pais, del Brasil (Longhi, 1975) v
de la Argentina {Burkart, 1969) mostrando una gran adaptacion a distintos tipos de suelos.
Por su partc Olmos (1993) indica que los suelos donde ¢s mas frecuente Bromuy auleticus
son suclos arenosos, brunosoles, vertisoles v en suelos basalticos superficiales, Jos que
licnen como caracteristica en comun la buena percolacion o dienaje. En el sur de Brasil se
encuentra desde campos homedos haslta campos de suclos superficiales, donde

normalmente crece en las cercanias de los afloramientos rocosos (Longhi, 1975).



Las caracieristicas quimicas de los mismos muestran un amplio rango de situaciones, en

cuante a pl, materia organica v contenido de fosforo {(Awila, Bazzano v Maresky 1994),

2.1.2- Caracteristicas_morfologicas

La planta se¢ presenta en maciegas mads o menos extendidas, con macollas
comprimidas intravaginales que sosticnen una gran cantidad de hojas glabras o vellosas,
con vama entera v hgula truncada. 1.a inflorescencia ¢s una panoja laxa con espiguiflas
achatadas, cada una de las cuales contiene de 6 a 12 flores. Sus semillas son grandes, por lo

que su siembra resulta tacil de realizar con cualquier equipo (Carambula, 19813,

Esta especic presenta ampha variabilidad en sus caracteres morfologicos, indicando
gran capacidad de adaptacion a diferentes condiciones ecologicas (Carriquiry vy Majé,
1991) lo cual hace supouer la enorme riqueza de su potencial genético. También ha
demostrado una gran estabilidad frente a los cambios climaticos estacionales, tan comunes

en nuestro pais (Rosengurtt, 1946; Millot et al, 1991: Olmos, 1993).

2.1.3- Caracteristicas fisiologicas

Bromus auleticus es una especte que en siembra convencional o cobertura
presenta los mejores porcentajes de implantacion entre fines de marzo y principio de mayo.

Su crecimiento ¢s relativamente lento encontrandose apto para ¢l pastoreo recién at otofio
siguiente (Olmos, 1993).

{ucgo de implantado comienza ¢t periodo de macollaje, en ese momento los puntos
de crecimiento sc ubican debajo de la superficie del suclo, fucra del alcance de los
ammales. [.os meristernos  apicales inician en agosto s diferenciacion  reproductiva,

comenzando dicho proceso por las macollas mas grandes (Olmos, 1993).

LA



El alargamicnto de entrenudos se inicia hacia fines de agosito o principtos de
septiembre, presentando a mediados de este mes los meristemos apicales diferenciados en
reproductivos, por encima del nivel del suelo al alcance del diente del animal. La floracion
v la polintzacion ocurren gencralmente en la segunda mitad de octubre ¥ posteriormente ¢l
llenado de grano abarca desde octubre hasla mediados de diciembre. Semila a pavtir de
noviembre, extendiéndose dicho procese hasia diciembre v encro (Rosengurtt,1943;

Rosengurtl ¢t al, 1970; Olmos, 1993).

Las fechas de floracion de 100 poblaciones ¢ ecotipos recogidos en diferentes zonas

de nuestro pais, mostraron diferencias de hasta 43 dias enfre la mas precoz v la mas fardia
(Millot, 1991).

En cuanto al sistema reproductivo, los resultados indicaron que la estructura
poblacional corresponde a la de wna especie predominantemente alogama, en que las

planias de la poblacion oniginal son polimorficas v genéticamente diferentes entre si (Rivas,
2000).

De acuerdo a ensavos realizados en Uraguay, la germinacion de Bromus audeticus

tiends a cero despuss del afio (Rosengurtt , 1970).

En Argentina, en la EERA Anguil (Traverse, LE., 1994) se detcrming mediante un
ensayo la longevidad de la semilla de Bromus auleticus, donde los resultados promedios de

germinacion a los 3, 15 v 27 mcscs de la cosecha se reportan en cuadro 1.



Cuadro 1. Longevidad de la semilla de Bromus auleficus.

Ah;m;enajc tmeses) Pmm Gcl‘ﬂ;. (%) _if';;ianza Ranguu )
] 3 ] 75.5 | 113.1 | “60-94.
- 1 3 R -‘;0.0 -. 4{1._.41 B 26-48
X WE'.? ” | 1.55 | 1.21 | 00-04

Adaptado de Traverso, LE., 1994

2.1.4- Diversidad genética

Dromus auleticns fue citado como hexaploide, (2n=42) (Stebbins, 1936). Se ha
podido constatar un enorme potencial para su mejoramiento. dada la variacion que se

gncuentra entre los ecotipos adaptados a diferentes suelos del Urnguay (Millot, 1969).

En funcion del ancho de las hojas ¥ la vellosidad se diferencian tres tipos de plantas:
tipe L con hojas anchas v glabras: tpo II, con hgjas angostas y semivellosas: v tipo Il con
hojas angostas v vellosas (Freire ¥ Methol, 1982). Existe una relacion entre ¢l lugar de
ongen y ¢l tipo de hoja. Las tipo I, provienen del noroeste del pais, las tipe [1, del sur y
centro, mientras que las fipo I, corresponden al Valle Fuentes (Lavalleja) v a un grupo de

accesiones (serie 2294), proveniente de las barrancas de San (Gregorio v Punta Gorda.

2.1.5- Enfermedades

Las enfermedades mas comunes de la semilla de Bromus auleticus son claviceps.
carbon, fusarium v otras enfermedades fungosa, caracleristica de los cereales (Millol, com.

Pers. ).



En periodos muy Huvioses, acompafiados con temperatura ambicnie elevada (fin de
febrero-marzo) es comun observar la “mancha alquitran™ producida por Phillacora
graminis, que ocasiona e¢scasos dafios al follaje. La prevencion de mavores umbrales de

dafio se obtiene pastoreando 1a pasiura en estas circunstancias (Olmos, 1993).

En Argentina, las enfermedades que se han encontrado en Bromus auleficus.
“Cebadila Chaquetia™ en la E.E.A. Anguil por orden de prioridad son: septoriosis, causada
por  Septoria  bromi. tizdén de la hoja, ocasionada por Pyreosphora hromi o
Hedminthosporium bromi, Carbon de la espiga, cuyo agente causal es Ustilago bullata
(Betk) ¥ con ¢l cual se prucban distintos fungicidas para determinar cual es de mavor
¢ficiencia en su confrol (cura de semilla), v por filtimo se encontraron algunas planias con

rova de tallo (Prcemia graminis) (Traverso et af, 1987).

2.1.6- Resisiencia a sequia v quema

En nuestro pais pueden ocurrir periodos de sequia en todas las estaciones del afio,
especialmente en ¢l verano. Bromus auleticus ¢s una especie que sobrevive adecuadamente

a éstos periodos criticos (Olmos 1993),

La localizacion de vemas por debajo de la superficic del suelo, le confiere la
capacidad de mayor resistencia al fuego. Esle atbuto permite que frente a una excesiva
acumulacion de forraje de mala calidad, mediante un fucgo rapido se podria favorecer su
rebrote. No obstante s¢ debe tener en cuenta la época del afio v la humedad disponibie para

la utihzacion de esta practica (Olmos 1993),

Balliari (1954) por su parte, destaca kas buenas perspectivas gue ofrece como planta
forrajera, siendo mas resistente al frio, sequia v fuertes vientos que Browmus brevis v

Bromus catharticus.



2.1.7- Produccion de semilla

Se¢ han obtenide rendimientos de semilla con valores del orden de los 1000 Kg/ha.,
aspecto que evidencia un muy alto potencial productivo. Una de las principales hmitanfes

¢s la disponibilidad de nitrogeno (Olmos 1993).

Las respuestas a este nutriente dependen  principalmenie del numero de macolios
(ue alcanzan el estado reproduciivo (niimero de inflorescencias), del namero de semillas
por panoja {tamaiio de inflorescencia v fertilidad floral), asi como del peso de la semilla

(capacidad de llenado) (Olmos 1993).

En otofio la ferilizacion nitrogenada favorece el incremento  del nimero de
macollos que alcanzan ¢l estado reproductive, mientras gue en primavera s¢ promucve

principalmente €l nlimero de semillas por macolle y ¢l pese de las semillas (Olmos 1993).

Florece simultaneamente desde mediados de septiembre a principios de octubre v
sus semilas maduran desde fines de noviembre a mediados de diciembre en ¢l norte del

pais, segln procedencia.

El momento de cosecha varia de acuerdo al ecotipo ¥ a las condiciones chmaticas
predominantes en la primavera. En general, para las poblaciones ¢valuadas, ¢l periodo de
cosecha mas adecuado se situa enire el 1 y ¢l 20 de diciembre, pudiéndose extender hasta

fin de dicho mes (Olmos 1993).

I.a produccion de semilias ¢s abundante a partir del segundo afio (427 kg/ha en el
promedio de 14 lugares v afios) v el numero de panojas por m” ¢s la variable mas

relacionada con el rendimiento de semillas { Avila. Bazzano v Maresky, 1994).



22- MANEJO DE BROMUS AULETICUS.

2.2.1- Metodos v época de siembra

El método de siembra en cobertura ha sido evaluado sobre suelos de textura media

como brunosoles con resuliados promisorios.

En estos suclos la época de siembra debe ser postergada hacia fings de otofio con la
fimalidad de minimizar la competencia de otras especies cstivales dominamtes. Tl drea
debera ser preparada con antelacion, pero se debera tener en cuenta que en pasturas donde
predominan especies rastreras como Axomupus affinis, Paspalum notatum, 1a implantacion

se dificulta (Olmos 1993).

Condiciones favorables de crecimiento en ese periode deferminan que la pastura se
cierre completamente lo cual dificulta la instalacion de Bromns auleticus en cobertura con
menos de 5 % de suelo desnudo. Sin embargo en pasturas relativamente abiertas con mas
de 20 % de suclo desnudo vy con mayor proporeion de especies cespitosas s¢ ha observado
adecuada nstalacidon de Brommus auleticus ain con un volumen de forraje presente al

momento de la siembra en tormo a 1000 kg MS/ha (Olmos 1993).

En un frabaje realizado por Zanonian e a/, (2000) cvaluando la implantacion de
Bromus aulericus en cobertura en diferentes regiones de Uruguay, los autores destacan ¢t
bajo vigor inicial de Bromus auleticues, por 1o que es necesarto el contrel de la vegetacion
para lograr una exitosa instalacion. Esto ¢s coincidente con ofros trabajos realizados donde
s¢ aprecia que ¢n la medida que la remocion [ue mas enérgica la instalacion fue mavor. Por
olro lado destacan que el comportamiento productivo de la especie mejora marcadamente
con ¢l correr de los afios, incluso en los casos en gue se obtuvieron pobres instalaciones,
Dade que la adaptacion de la especie a la region asegura una larga persisiencia productiva,
serge como himitante principal lograr una mstalacion imicial adecuada. En este sentido, la
siembra directa aparece come una aliernativa para mgjorar la instalacién, yva que da
locahzacion de la semilla en un ambiente mas favorable para ¢l desarrolle intcial, mejora la

mstalacion inicial de la especie.
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En otro trabajo estudiando implantacion y produccion de primer afio de Bromus
auleticus y Festneca arundinaces en mezelas con leguminosas realizado por Moliterno ef o,
(2000) citan que los porcentages de establecimiente para los ov de gramineas fucron
mayores para ¢v El Potrillo en los diferenies tipos de suclos. La densidad de siembra
mositd un patron  similar, obteniéndose los mayores porcentajes de implantacion a
densidades mas bajas, un resultado relcvante para una especic nativa como  Bromis
auleticus presenta un periodo de establecumiento mas prolongado. Bromus auleticus se

camporto mejor que Festuca sobre Basalto, sucediendo 1o contrarie sobre Fray Bentos.

2.2.2- Fertilizacion

El mirégene ¢s ¢l nutriente mas mmpoitante para lograr allos rendimientos de
semilla. Los efectos beneficiosos de este nuiriente pueden registrarse tanto en ¢l estado

vegetativo como en ¢l reproductive {(Carambula, 1981},

El nitrégeno puede afeciar los diferenies componentes del rendimiento v sus efectos
dependen de la dosis v época de aplicacion en relacion a la etapa fenologica en que se

gncuenitra la especie o cultivar {Carambula, 1981).

El momento optimo para realizar la ferilizacion nitrogenada enconlrade por Olmos
£1993) ¢s en ¢l segundo otofio, periodo en el cual, Bromus auleticus presenta un rapido

macollaje y puede competir con las otras especies del tapiz.

De acuerdo con Carambula (1981), los efectos principales de la disponmibilidad de
ese nuiricnie durante el desarrollo vegetativo parecerfan ser: la promocion de sistemas
radiculares bien desarrollados, la aparicion de nuevos macollos v ¢l fortalecimiento de los
va existenies, aspectos (que mejoran la capacidad de supervivencia frente a condiciones

chmaticas desfavorables.

Posteriormente, en la época de wiciacion floral, et mirGégene promueve el nimere
dc macollos fértiles v durante 1a {ase de Tlenado de semilla pucde actuar aumentando cl

peso de 1000 semulias, aspecto que puede iraducirse en mayor vigor de¢ planias,
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caracterisiica que posibilita mavores porcentajes de implantacién (Hebblethwaite ¢ Ivins,

1978; Bean, 1983).

El nitrogeno también puede alectar la tasa de iniciacion floral (Wilson, 1959) v la
velocidad de diferenciacion (Stoddart vy Ward, 1975). Como consecuencia de estos cventos

s¢ produce la emergencia mas temprana de las inflorescencias (Carniquirt v Majo, 1991)

[a produccion de semilla fue afectada significativamente por ¢l agregade de
nifrogeno en otofio, existiendo una tendencia a aumentar fos rendimientos cuando sc
agregaron 60 unidades de mitrogeno en primavera {Carriguiry v Majo 1991). El efecto
signiticaivo sobre ¢l rendimiento encontrado en aplicaciones de otofio, fue explicado por ¢l
aimenlo en ¢l nGmero de panojas por umidad de superficie v no por el rendimiento
individual de las mismas. Olmes (1985) ambuye los aumentos de rendimienio de semilla

provocados por la fertilizacion nitrogenada, a un aumento en el nimero de inflorescencias.

2.2.3- Densidad de siembra

Con el objetivo de ascgurar una cobertura de plantas lo mas densa posible, Olmos
(1993) sugicre densidades de siembra de 40 Kg'ha, comsiderando ¢l lento crecimiento
inicial durante el primer afio. Las mayvores densidades posibilitan la obtencion de un
aimero de plantas inicial superior, asegurande la implantacion, Ademas debe considerarse

que los porcentajes de germinacion rara vez superan ¢l 80 %o,

Las densidades de siembras utilizadas en los ensayos muesiran  gran variacion.
Vidal et of (1982) utilizaron 30 kg'ha |, Freire v Methol (1982) 15 kg/ha v Olmos (19853) 50
kg'la, en siembras convencionales, Olmos ef «f (1985) usaron hasta 90 kg/ha en siembras
en cobertura. Traverso (1988) usando 3, 6 v 9 kg'ha, densidades muy inferiores a las
previamente reportadas, enconird una respucsta significativa a este factor en produccion do

forrage al afio siguiente de sembrado.

Davies (1990), evaluando cinco densidades de siembra entre 4 vy 31 Kg./ha,

establece que, aumentando la densidad se registraron mayores rendimicritos dc materia seca
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en ¢l primer corte a los 3 meses de sembrado, sin notarse una tendencia a estabilizarse a
densidades mas altas. Sin embargo, en ¢l scgundo corte realizado 5 meses después se
neutralizaron las variacwones de rendunienio enire densidades, debido a un crecimiento

compensatorio de las plantas.

Se recomienda para una correcta mstalacidn de Ia pastura una densidad poblacional
inicial de 250 a 300 plantas/m” . lo que s¢ puede obtener con siembras de 8-10 ke/ha (80 %

germinacion v 90 % de pureza) (Bologna, com.pers., 2000).

Las altas densidades de siembra recomendadas gencralmente se refieren a
propagulos incluyendo restos de cosecha, semillas vanas v deformaciones teratoldgicas

(Bologna, com. pers., 2000).

2.2.4- Manejo del pastoreo

Esta especie se destaca por su tolerancia al estrés hidnco v mangjo cxcesivo y

continuo del pastoreo (Rosengurtt, 1946b).

Rosengurtt (1946a) v Olmos (1985a) concuerdan en que se lograrta una planta
establecida apta para ¢l pagtoreo enire los 120 y 180 dias luego de sembrada. Sin embargo
Olmos (19835a) obsere® un escaso volumen de forraje presente en ese momento, aspecto
que podria comprometer su persistencia si en dicho periodo se hace un uso muy intensivo.
Bologna (comy. pefs., 2000), sugicre que Bromus aulefivus cstaria apto para €l pastoreo a

partir del tercer o cuarto mes post siembra.

Agrondomicamente ¢ muy importante la determinacion del momento de Gltimo
pastoreo cuando el objetivo es produccion de semilla. En esta siteacion, la altura del apice
constituve la clave para fijar la fecha de ciemre de los cuitivos para maximizar ¢l

rendimiento ¢n semilia.

Defoliaciones efectuadas después de la iniciacién floral tienen un efecto depresivo,

que es mayor cuanto mas tarde se realiza, debide a que el desarrollo de las estructuras



florales s acompaiiado por el alargamicnto de los entrenudos, razon por la cual los

meristernos apicales quedan expuestos a ser comidos por los animales (Carambula, 1981).

En  Bromus auleticus se ha observado que la iniciacion floral se produce ¢n los
primeros dias de agosto v que ¢l comienzo del alargamiento de los entrenudos sc verifican

entre ¢l 19 de septiembre v el 1° de octubre (Olmos, 1983).

Astigarraga v Victorica (1987). no solo encontraron que defohiaciones en septiembre
tueton muy perjudiciales para la produccion de semilla de la especie, por la elimmacion de
apices, sino que los alivios en inviemo tambign redujeron el rendimiento en un 50%

respecto al cierre en olotio.

En el Jardin de Introduccion de Paysandu, ¢l rendimiento on scmillas de los
ratamientos aliviados ¢l 14 de septiembre fuc en promedio 20% inferior a aquellos
alviados el 16 de junio, mueniras que los aliviados el 26 de oclubre practicamenie no

produjeron semilla (Millot com. pers., 1999).

Esta respuesta al manejo se explica por una disminucion tanto en ¢l nimero como
en &l peso de las panojas, componenies que se vieron afectados en igual proporcion por el

refraso en el momento de¢ cierre.

S¢ recomienda pastorcos conifrolados intensos dejando una aliura remanente de 3 cm
v descansos largos de duracion variable segiin la estacion, de 20 dias en primavera a 60 dias

en invierno (Bologna com. pers., 2000).

13- COMPORTAMIENTO EN MEZCLAS FORRAJERAS

La valornzacion practica de una especie forrajera, para las condiciones de la region,

debe contemplar ademas de los aspectos biolégicos, los economicos.
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Bropmis auleficus es una especie que ha demestrado poscer una gran capacidad de
aporiar forraje de calidad cn ¢l periedo otofic-invierno. Sin cmbargo, la mayoria de Ja
informacion genevada ha sido a partir de condiciones con allas lasas de fertibizacion y

cultivo puro,

Resulta  imprescindible  evaluar su  comportamiento  agronomico on  mezclas
forrajeras va que ¢l uso de Ias gramineas perenncs invernales en condiciones comerciales

de produccion se realiza en asoctaciones con legurmnosas.

Una caracleristica que dislingue a esta especie de otras gramingas templadas es su
capacidad de conwvivir con especies estivales Cd como Paspadum plicatulum, P. didatatum,

P. notatum, Bothriochloa spp., Setaria spp., Cvrodon dactvion y otras.

De ahi que su comportamiente sea ideal para incorporarlo a pasturas naturales v/o
rasirojos vadidos por Cyvrodon dactvion, yva que se instala en abiil, momento en que la
gramilla no compiie por el dia corto, las bajas temperaturas v su actividad vegelativa que no
se remnicia hasta principios de octubre, momento en que esta graminea alcanza su maxima

clongacion.

Esa caractenistica de convivir con especics C4 desde su temprana implaniacion,
iambién le permile a Bromus auleticus, un mejor comportamiento en siembras en
coberfuras sobre pasturas naturales virgenes o regencradas, o mediante siembra dirccta
{especcialmente  zapatas) sobre diferentes tapices donde las cspecies prevalenies sean
estivales (Bologna y Hill, 1990). Bromus auleticus satisface los requerimientos bioldgicos
para la instalacion de pastoras balanceadas dc alla persistencia productiva v utilizable a 1o
largo del afio, on suelos v localidades con ciertas limitantes para otras perenncs invernalcs

(Millot, 1999,
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2.3.1- Caracteristicas de las especies usadas en las mezclas

Los principales atnbutos de las especies utilizadas en las mezclas fueron reportados

por Garcia { 1987). A continuacion se realiza una enumeracion de las mismas.
2.3.1.a- Festuca arundinaced cv Estanzuela Tacuabeé,

o Canucleristicas: Porte semierccto, de lloracion temprana, encafando a prncipios de

ocfubre. Muy macoliadora, se¢ mantiene verde durante ¢l verano,

o Adaptacion v uso: Especialmente indicada para praderas de rotacion larga, requiere

suelos de ferliidad media a alta para desarrollar su potencial. No se adapla a suclos

superfictales v arcnosos.

¢ FEstablecimiento: Es de lenta implantacion, tolera bien las siembras asociadas con trigo

y se beneficia notortamente con 1a siembra en lineas.

o Preductividad: Su pico maximo de produccion gs en octubre, su produccion eslival es
baja manteniéndose verde y compile con malezas estivales agresivas. Siosu
implanfacion es buena v no se sobre pastorea en verano, tiende a dominar las praderas a

partir del tercer afio.

o Cahdad: Su digestibilidad en wvierno oscila en 77% y decrece a partir de fin de

septiembre.

o Produccion de sennlla: La fecha de maduracion v cosecha es a fines de noviembre.

Produce buenos rendimientos y ticne muy buena respuesta al milrogeno.

2.3.1.b- Dactylis glomerata cv INLA Oberon.

¢ (Caracteristicas: Es una graminca perenne, cespitosa, de porte intermedio a semigrecto,
bajo pastoreo frecuente se vuelve mas posirado. liene buen crecimiento invernal v no

ticne lalencia cstival,
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pesadas. aungue su mejor performance se obtiene en suglos de textras medias v
permeables. Se la considera una especie de menores requerimientos de fertibidad que
Festuca, Falaris o Raigras perenne. Muy resistente a la sequia con buena uiithizacion del

agua durante ¢l verano.

Establecirmiento: Es de implantacion mas rapida gue la Festuca y tiene buena capacidad

para resembrarse por lo que se adapta a las siembrag al voleo. Tiene buena tolerancia a

la sombra, adaptandosc a las siembras asociadas.

Productividad: Tienc una excelente distribucion estacional del forraje, destacandose por

su produccion en otofio- invierno.

Cahdad: Presenta niveles de digestibilidad de 64 a 77%, manteniendo hasta ¢l mes de

octubre miveles superiores al 70%.

Produccién de semilla: Florece a principios noviembre v Ia semilla madura a fines de

diciembre.

231.c- Trifolium repens cv Estanzuela Zapican.

Caractertsticas: Tipo comin dc hoja de tamafio intermedio, con muchos estolones,

floracion lemprana v abundanie.

Adaptacion v uso: Prospera en suclos de texturas medias v pesadas requiriendo buena

fertilidad v adecuado nrvel de {osforo para la expresion de su potencial.

Productividad: Su estacién de crecimiento va desde marzo a diciembre con un pico de
produccion en ¢l mes de octubie. Normalmente no crece durante ¢l verano. Su
persistencia por eslolones a partir del iercer afio se reduce en muchos casos, por lo que

debe asegurarse su resicmbra



o (alidad: Muy alta durante toda la estacién de crecimiento.

¢ Produccion de semilla: Comienza a florecer a mediados de sepliembre produciendo una

muy abundante floracicn hasta ¢l mes de noviembre, preseéntando un muy alio polencial

de produccion de semillas.

2.3.1.d- Trifolium pratense cv Estanzuela 116.

¢ Caracteristicas: Presenta porte semierecto, v floracion temprana. Fs bianual sin latencia

invernal.

¢ Adaptacion y uso: Se adapta mejor a suelos de texturas medias v pesadas con buena

profundidad. Es la especie mas indicada para pasturas infensivas de rotacion corta.

o Establecimiento: Excelenie implantacion tante en siembras puras como asociadas.

Presenta un rango de épocas de siembra muy amplic que comprende otofio, inviermo y

primavera. 1Jensidades de siembra altas le confieren un caracter agresivo.

invernal. Su pico de maxima produccion se presenta en noviembre.
o Cahdad: Es muy alta durante toda la estacion de crecimiento.

» Produccion de semilla: Florece abundantemente v es capaz de producir altos

rendimientos de semillas cuando exisien suficientes agentes polimzadores.
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2.3.1.e- Medicago sativa cv Estanzuela Chana.

» Adaptacion v uso: Sus mavores rendimientos se logran en suelos bien drenados de

texturas medias a lvianas, firtiles, con alta disponibilidad de fésforo. No se adapta a

suelos acidos.

+ Lstablecimiento: Se adapta a sicmbras de otofic ¥ fin de mvierno. Algo susceptible a
podredumbre de raiz en ¢l afo de implantacion. Supera a la mavoria de los cultivares en

¢l pnmer afio debido a su excelente precocidad v vigor de plantulas.

v Productividad: Sc¢ destaca por su muy buena productividad durante todo su ciclo de
crecimiento, poadiendo producir 50% del forraje total en ¢l verano. Su rapida
recuperacion después del corte pernmtc obiener hasfa seis cortes al afie. Frenie a la
mavoria de los cultivares, se¢ destaca por su buena resistencia a las enfermedades

foliares. En buenas condiciones, su vida productiva es de cuaire afios.

* Produccion de semilla: De floracion abundante, es capaz de producir excelenies
rendimtentos de semilla en veranos seccos st existen suficientes polimzadores en el

cultivo.

1.3.1.1- Lotuy corniculutus cv San Cabriel.

+ Caracteristicas: Porte semierecto, de buena densidad de tallos por planta. Floracion

femprana.

¢ Adaptacion v uso: Con excepeion de los suelos superficiales tolera bien los suclos

arenosos, pesados ¢ hidromorficos. Por sus menores requerinienios, ¢s la legaminosa

mis productiva en suclos acidos, desgastados vy pobres en fosforo. Buen poder de

resiembra v diseminacion.



asociadas con frigo.

¢ Productividad: S¢ destaca de los otros cultivares por su mayor persistencia v mavor
rendimiento estival y anual, No reposa en invierne pero su produccion en dicho periodo
es baja v depende de las temperaturas, Relativamente baja respuesta al fosforo. Presenta

dos picos de procduccion uno en noviembre y otro en marzo.

s Calidad: Sus niveles de digestibilidad son mas altos en primavera temprana donde

alcanza valores de 75% v luepo decrecen hacia el verano.

+ Produccion d¢ semlla: Su potencial de produccion de semillas €s bueno.

23.1.g- Gichorinum intybus cv INTA Lacerta.

o Caracterisiicas: Es una especie de comportamiento bianual. Hojas ercclas y lisas de
color verde claro. Tiene floracion tardia en primavera v produce un volumen menor de

talio que las demas vanedades de achicoria.

o Adaptacion v uso: Se adapta a un amplio rango de suelos ¥ condiciones climaticas v es

iy resistente a la sequia.

¢ Lstablecimiento: Admite un amplio rango de €pocas de siembras, de otofio a primavera.

En otofio puede asociarse a cercales de imvierno, en primavera puede asociarse a

cultivos forrajeres anuaies.

¢ Productividad : En comparacion con otros cultivares, éste ha sido seleccionado por su

hojosidad y ciclo. Las plantas contintan creciendo durante el invierno, destacandose su

mayor praduccion de olofio,



s (alidad; Se destaca de los tipos comunes por la formacidon de talios mas tardia,

mejorando sustancialmente las posibilidades de mangjo v 1a calidad de forraje ofrecido.

¢ Produccion de semilla: Presenta un alto potencial de rendimiento.

23.1.h- Lotus tenuis ecotipo local.

o Caracteristicas: Leguminosa perenne, primavero-cstivo-ofofial. Presenta corona, v raiz

pivotante con abundantes ramificaciones. Habito de crecimiento posirado con tallos

decumbentes.

» Adaptacidn v uso: Se adapta a suelos de menor fertilidad que otras leguminosas v de
caracteristicas tales como: dcidos, himedos ¢ incluso con drenaje imperfecto. Por sor
una especie perenne s¢ usa principaimente para mejoramiento de bajos. Por su porte

soporta pastorgos frecuentes ¢ intensos mcluso con lanares.

¢ Establecuniento: Su vigor inicial ¢s bajo. tolera siembras asociadas a trigo o verdeos.

Su implantacion puede ser mediante siembra convencional v en coberiura. Tiene una
alla respuesta al fostoro. Se wmplanta sin problemas en siembras sobre campo natural

(D.Garcia, com. pers., 2000).

» Productividad : Su petencial forrajero es interesante (hasta 7 toneladas sembrado puro)
con rendimientos comparables a los de Lowus corniculatus al que supera cn produccion
invernal debido a su lalia de latencia en esta estacion(Bologna com. pers., 2000). Tiene
muv buen comportamienio ¢n suclos sobre Cnstaino como también en suglos

anegados{Castells, A., com. pers., 2000).

+ Produccion _de semilla: Tiene un alio potencial dc producciém de semillas que son

pequefias v con elevados porcentajes de dureza (hasta un 90%;) por lo que no germinan
inmediatamente pasando a conformar un reservorio de semillas en el suelo (Bologna

com. pers., 2000).



2.3.2- Implantacion

Diversos autores han coincidido en que se trata de una especie con un crecimicnto
inicial de las plantulas lento. Rosengurtt, {1946) observo un periodo de germunacion a

Gampe MAVOT A kres semanas, ¢on un crecimento imicial extremadamente lento.

Bromus auleticus es una especie que presenia mejores condiciones de implantacion

hacia fines dc mayo y principios de junio (Millot, 1992).

Por otra partc Olmaos, (1985) mudio un periodo siembra—emergencia de 30 dias, con
un macollaje que s¢ produce entre los 60 v 120 dias. Esto reafirma lo observado poer Milkot
et af (1987) que resalta su bajo vigor imeial, razén por la cual la especie presentaria

dificuitades en su establecimiento.

Debide a su baja capacidad de crecimiente en el pamer afio Olmos, (1993) sugiere
que la introduccion de la legominosa deberia realizarse a partir del sepondo afio en
cobertura sobre Bromus audeticns  va implantado. Las densidades de siembra de las
kguminosas deberian ser bajas para gue no determinaran excesiva competencia que haga

peligrar la persistencia de Bromus wideticus.

En cuante a su implantacion en siembra sobre tapiz Bavee ef «f, (1985) observaron
en suelos desarrollados sobre Cristaline un buen arraigamiento v alle nimero de plantas.
Dicho autor reporfa un porcentaje de wmplantacion del 50 %. Olmos, (1983) obtuvo
resultados similares en un campo natural del noreste arrasado con ovinos, con muyv buena
implantacion de la leguminosa. Dicho autor determind una respuesta direcla a la densidad

de siembra.

Bromus auleticus produce abundante semilia, 1a cual no ofrece dificullades para scr
sembrada v cosechada mecanicamente (Itria, 1961), pero la produccion es reducida en el

primer afio (Rosengurtt, 1946).

La semilla  presenta  escasa  longewidad, disminuyendo  sustancialmente  la
germinacion en periodos mayores al afio. Una vez cosechada la semilla, presenta un alto

gado de dormancia que se va perdiendo con alternancia de temperatura, (Covas, 1977). A



medida que sc aproxima el inicio del mvierno Jos porcentajes de  germinacion s
incrementan. Tamtbién se¢ ha observado que los dias fros vy hamedos mejoran su

mplamiacion (Olmos, 1993).

2.3.3- Produccion de forraje

Todos los autores revisados coinciden de que se traia de una especie cespitosa  dc

bajo vigor ¥ lento crecimiento inicial.

En cuanto a la estacionalidad ¢n la produccion de torraje varios autores coinciden ¢n
que esta especie presenta una gran variacion en su curva de produccion anual, lo que
responderia a la gran vanabiidad en su fenologia v fwsiologia (Millot, 1969; Frewre y

Methol, 1982; Armand ligon, 1984).

El periodo de aprovechamiento s¢ prolonga practicamente todo ¢l afio, aungue por
su ciclo invernal la mavor produccion de forraje se da en los meses de invierno v primavera

(KERA Anguil, 1954).

Olmos (1993), destaca la contribucion que Bromus auleticus hace a la pastura

naiural en otofio ¢ invierno, en cuanto a volumen y calidad de forraje (figura 1).
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igura 1: Tasas de crecimiento diarias de Bromus auleticus en campo natural arenoso

y campo natural de brunosol, para el periodo otono-invierno (Olmos, 1993).

Clmos (1993), estudiande una coleccion de Bromus anletiens reporia una gran
vanabilidad en la produccion de forraje verde, que abarca desde 8920 a 1870 kg'ha/ano.

presentando un rango de preduccion invernal de 10 a 34% de la produccion anual.

En suclos mas Iértiles parcce ser algo menos productivo que Falans v Festuca.

aunque en verfisoles la producceion total anual cs mayor que la Festuca (Olmos. 1993).

En el cuadro 2 s¢ presenta la mformacion reportada por ¢l Programa Nacional de
Evaluacion de Cultivares de INIA, La Lstanzuela referente al comportamiento productivo

de diferentes cultivarcs de Bromiy aleticus,

los rendimientos del primer ano comresponden al analisis conjunio de siembras
realizadas en 1993, 1996 y 1997, los de segunde afo a siembras de 1994 1995 v 1996 v los

de ercer ano a siembras de 1993, 1994, 1995,



Cuadre 2. Analisis conjunto del rendimiento de Torraje anual (kg MS/ha) del primer

al tercer aio, de diferentes cultivares de Bromus anleticus.

Ka MS/ha.
Cuitivar 1" Ao 2% Afio 3T Afio
Zamba 1596 6468
Potrillo 3111 7757 6618
El Campero 2956 7379 6343
INIA Taboba 6680 6425
Zarco 2873 7238 6564
CV % 15 6.6 5.5
MDS 05 1214 00 Ns

Adaptado de Programa Nacional de Evaluacion de Cultivares del INTA.

2.3.4- Calidad forrajera

Segun Covas (1981) es un pasto de “buena calidad forrajera”, siendo apto para
integrar pasturas perennes asociadas. Rosengurtt, Amillaga e Izaguirre (1970) refinéndose a
la aptitud forrajera de esta graminea, seftalan que es una especic medianamente productiva
cuyo {orraje ey apefecido por ¢l ganado. Dichos autores resallan que cn las gramineas del
Urugnay cada cgpecie o variedad (axondmica comprende estirpes muy  diferentes en

apetecibilidad, productividad v otros caracterss agronomicos.

En las tablas de comportamiento de especies de campos naturales del Uruguay,
Rosengurlt (1979) se reliere al Bromus amleticus como una especie de  encafamiento
apetecido, lento v iemprano cn la primavera que no logra florecer o semillar bajo pastorco
recargado v se extingue con facilidad. Dicho aulor clasifica al Bromus aileticus como pasio
fino. Con relacion a la cantidad de forraje expresa que refine las mejores cualidades para
una efectiva termimacion de novillos vy corderos. Esta calidad implica normalmente una

productividad alta ¢ media v una apetecibilidad prolongada (Rosengurtt, 1979).

Su alto grado dc apeticibiidad hace que pase mnadveritido en tapices sometidos a
pastoreos continuos o muy recargados, mientras que es frecuente encontrarlo cn
exclusiones como bordes de chacras, costados de caminos v vias férreas, cte.. donde semilla

con abundancia (Rosengurtt, 1979).



En la estacion cxperimental de Anguil, provincia de La Pampa, se realizaron analisis
guimicos v de valor forrajero de matas de Bromus culeiicus de 530 em de altura coriadas en
invierno. Del analisis se concluye que ¢s un pasto de buena calidad, por su proporcion de
proteina cruda, (19,5%), de proleina pura o verdadera, (18.3%) y de proteina digestible,
(9.1%). Siendo la concentracion de nutrientes digestibles tofales de 55,13% (Abtosso,

1970).

Referente al tema, Olmos (1993) reporta la proporcion de diversos constituventes

determinados en invierno {Cuadro 3).

Cuadre 3. Anmalisis quimico de Bromus muleficus duruanie el periodo invernal

(purcentaje base seca) (Olmeos, 1993).

Jumo 1982 Julio 1983

Mat=na seca 330 353

Profeina 21.2 13.8
Dxtracto eléree 349 425
Fibm 289 i28
Coriza 152 12.5
Calcio {1.40 0.43
Fosforo .37 0.65
Munganzso 02,0 -

.........................................................

Proteina = N x 6.25

Varios autores obtuvieron distintos datos de compaosicion  tisular de  distintas
especies forrajeras, entre las que aparece Bromus auleticus catalogada en general como una
gspecie con mas de 50% de tejidos digestibles (clorénguima) v menos de 13% de tejidos
ndigestibles  (csclerénquima, vama mestomatica v tejido vascular); por lo que sc

encontrania entre las especics de mayor aptitud forrajera.

]
i



Segin datos obtenidos por Bologna (2000), la digestibiidad IVMS de Bromms

auleticus ev El Potrillo, en primavera temprana es de 64 Yo

1.3.5- Persistencia

Rosengurtt er «f {(1983%) cvaluando 14 gramineas perennes bajo pastoreo durantc 3
afios, clasttico a Bromus auleficus dentro de un grupo que incluyve especies con
rendimientos iniciales bajos, pero que aumentan gradualmente hasta ¢l coarto afo; siendo

ademas la cspecie de mavor rendimicnio anual.,

Con relacion a festuca, Formose v Allegri, (1984) reportan una supremacia de

Bromus anleticus ¢n términos de persistencia productiva en suclos arenosos.

Dentre de las festuccas Bromus auleticns tue ¢n la scca de 1988 - 1989 la especie
que mostrd mavor rosistencia al estrés estival con excelente aporte en produccion de forraje

vy semilas { Millot, 1989).

Oftra caracleristica morfologica que s¢ observa en osta especie, muy asociado a
msticidad. es la presencia de rmizomas debajo del suelo, lo que permatiria soportar
emperaturas extremas en ¢l verano, las que scgin Sheath ef of (1989) podrian afectar la

persistencia de las plantas perennes.

la presencia de rizomas con los puntos de crecimiento bajo el suelo, sumado a una
gran aptitnd macoliladora constituven dos caracieristicas descables en plantas forrajeras, va
qu¢ bajo pastorco muesiran mavor resistencia v velocidad de rebrote (I'ormoso, . 1977

Freire y Methol, 1982; Olmos, 1983 v Millot 1989),

De acuerdo a lo observado por Rosenguril (1946) esta especic ha demostrado
amplamente su rusticidad ante dos lactorcs adversos (ue afectan a la mavoria de las

gramineas forrajeras: estrés climatico v pastorees infensos,



3- MATERIATLES Y METODOS

3.1- LOCALIZACION DEL EXPERIMENTQO

El trabajo dc tesis se inicio en noviembre del afio 1997 v finalizd ¢n setiembre del

afio 1998.

Kl experimento se sembvd a fines de julio de 1997 en cl establecimiento " Las
Deliciag’™ propiedad del Sr. Jean Mario Cravetto, ubicado sobre la ruta nacional N°335a 6

Km al norie de la ciudad de Ombies de Lavalle.

3.2- SUELO

Ll suclo corresponde a on Brunosol eufrico tipico de color negro. textura franco
arcillo limosa, fertilidad allz v modgradamente bien drenado. La caracterizacion por Coneat
coresponde a un suelo 1001, con un indice preductivo de 219, Ll material geologico
corresponde a sedimentos limo arcillosos v arcilloses del cuaternanio, presentando un

relicve ondulade suave con predominio de pendientes de 1 a 3 %o,

33- DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

Bl sific experimental sc  enconlraba bajo campo bmto, con vegelacion
predominaniemente subarbustiva.  Previo a comenzar los laboreos se Heve a cabo una

quema, que fue realizada en marzo.



Fl laboreo primaro consistié en dos pasadas de cxcénfrica aradora, concluyendo
stos trabajos a mediados de mave. A comienzos de jumo se pasd un cultivador de campeo,

‘posteriorments una rastra de discos a fin de junio.

Kl ensayo fuc instalado el 25 de julio de 1997, Las gramineas fueron sembradas cn

incas distanciadas a 0,15m. Las leguminosas vy la achiconia fueron sembradas al voleo.

Se realizo una fertiizacion al voleo con 300 kg./ha de superfosfalo 0-21-23-0 previo
a la siembra, aplicindose a la siembra 150 kg/ha de 18-46-46-0. Las refertilizaciones se
levaron a cabo con 50 kg./ha de urea (46-0-0) en octubre de 1997, mayo de 1998 v
septicmbre de 1998,

1.as densidades de siermbra v componenics de las diferenies mezelas utilizadas se

presentan cn el cuadro 4.

Cuadro 4. Composicion de las mezclas ¥ densidades de siembra (en kg/ha).

TRATAMIEN'T0)

DBromus auleticus cv El Potriflo(20).

2 Bromus auleticus ¢v El Poirllo{20), Trébol bluanco ¢v Estanzuela
Zapican (2).
R Rromus anleticus cv El Potrtllo(20), Totus corniculatus cv San
Crabriel (10).
4 Bromus auleticus cv El Potrillo(20), Trébol rojo ov Estanzuelal 16
(6).
§ Bromus cadetivus ¢v ELPotrillo(20), Lotus tenis (8).
(3‘ Bromus anleticus ov ¥l Potrillo(20), Alfalfa ¢v Estanzucla Chana
{15).
7 Bromus  anleticus cov  Hb Dotrillof20), Achicoria cv INIA
Lacerta(1), L.corniclatus (5), T.blanco {0.3). T.rojo (2), Alfalfa
(4).
L} Bromus  auleticus cv  El DPotrillof20)),  Achicoria cv  INIA
Lacerta(3.3) .
9 Bromus aufeficus ov El Potllo(20), Festuca c¢v Estanzucla

Tacuabe(10), Dactvhs cv INIA Oberon(10), L.cormiculatus. (5),
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3.3.1- Determinacion de los rendimientos de materia seca v composicion botanica.

Los cortes se realizaron con tHjera manual en tres cuadros de 0,30 m de lado por
parcela, distribuidos al azar. Los cories se realizaron dejando una altura de rastrgjo de 3

om.

Las fechas de corte v los intervalos entre cortes se detallan a continuacion en ¢l

cuadro 5.

Cuadre 5. Fechas y frecuencias de corte.

”1'7.511;"97 114
26/12:97 39
120298 48
21/04/98 68
04/07/98 74

(6/19/98 64

...................................................

Para evitar el efecto borde se realizaron los cories a noe menos de 30 cm de los

exttemos de la parcela.

Luego de realizados los cortes manuales, sc cortd ol resto del forraje con una pastera,

retirandose €] forraje mediante vastrillo.

Fl forraje cosechado s¢ lcvaba al laboratorio donde se scparaban  lay distintas
fracciones que componian las mezclas, pesindose en verde cada fraceion. Posienormente
s¢ secaba en estufa durante 48 horas a 70 gradoes centigrados. De esta manera se obtuvieron

los porcentajes de matena seca v las cantidades de 1a misma aportadas por las distintas



tracciones, asi como cl total de materia seca. Las fracciones scparadas por composicion

botanica fucron: Bromus auleticus, especies asociadas, malezas v restos sccos.

Las especies dc malezas predominantes por densidad de plantas y cobertura del
suelo durante ¢l periodo experimental fueron entre las de emergencia otofio-mvernal
biznaga (dmmi visnagq), cardo negro (Cirsium  vudgare), tlor morada (Fchium
plantuginenn), mastuerzo (Coronopus didvmus). diente de ledn (Faraxacum officinale).
llantén (Plantago lanceolata) v capiyui (Stellaria media). Entre las estivales predominaron

correguela (Comvolvolus arvensis) v verdolaga (Portulaca olearaceay).

3.4 DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO.

Los iratamientos fueron dispuestos cn un diseiio experimental de blogues completos

al azar, con tres repeticiones. El tamafio de parcela fue de 5x5 m.

Los rendimicntos de forraje de Bromus auleficus, especies asociadas, malezas v
restos secos fucron somelidos a analisis de vardanza por fecha de cortc v para ¢l total del

periodo estudiado.

La muy alta varabilidad cxistente en todas las situaciones, determiné gue las
ANOVAS fueran realizadas sobre los datos previa transformaciom logaritmica. Por la
misma razon, las regresiones wtihzadas para cvantificar tendencias s¢ realizaron utilizando

lag medias por tralamiento en sustitucion de las repeticionges.

La separacion de medias sobre los daios transformados a logaritmos se realizo

aplicando mintma diferencia sigrilicativa al nivel de probabilidad del 5 2o,



3.5 CONDICIONES CLIMATICAS

l.as condiciones climaticas para ¢l periodo en el cual se Hevo a cabo el trabajo lucron
recabadas de la Estacion Metcorologica ubicada ¢n INIA La Istanzucla. por ser la mas

cereana al lugar donde se realizo ¢l estudio.

Las precipitaciones para invierno v primavera del ano 1997 v 1998 lugron en la
mavoria de los meses inferiores al promedio de la serie de afos, con picos de minima durantc
junto, agosto v octubre de 1998, kn verano y parte del otono de 1997 v 1998 estas superaren
al promedio.  Cabe destacar la gran varabilidad que presentaron las precipitaciones duranie
¢l periodo en estudho. con veranos sin déficit de agua. lo que podna haber afectado los

resultados finales (figura 2).
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Figura 2. Precipitaciones mensuales 1997/98, 1998/99 v 1963/99.

Il agua disponible en ¢l suelo fue mayor en los veranos de 1998 v 1999 que el

promedie de la serie chimatica. Tl agua disponible durante los mviernos de 1997 y 1998



tambicn fue supenior al promedio.  La primavera de 1997 s¢ mantuvo por encima de los

valores promedios en tanto la de 1998 se ubico por debajo (figura 3),
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Figura 3. Agua disponible 1997/98, 1998/99 v 1965/99.

La remperatura media del aire, durante ¢l invierno de 1997 fue 2 "C' por encima del
promedio de la serie de afos. Durante ¢l penodo noviembre de 1997 a marzo de 1998 la

tempetatura fue 2 °C por debajo del promedio (ligura 4).
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Figura 4. Temperatura media del aire 1997/98, 1998/99 v 1965/99.

La temperatura media del suclo cublerto a 5 cm, registro un pertedo de encro a
marzo de 1998 en el cual la lemperatara se ubico aproximadamente 2 "C por debajo del
prometio de la sene de afios: existiendo olro periodo de agosto de 1998 a tebrero de 1999

donde las temperaturas fueron inferiores en aproximadamente 1 °C (higura 3)
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Figura 3. Temperatura media del suelo cubierto a 5 em. 1997/98, 1998/99 v 19653/99.
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Con referencia a las condiciones predominantes durante el periodo de evaluacton se

ohserva:

- Peniodo Julio-Diciembre de 1997, S¢ dieron condiciones favorables para ¢l crecimiento
de las plantas va que las precipitaciones registradas se encuentran levemente por debajo del
promedio de la serie de aiios; ¢l agua dispontble por encima del promedio: v la temperatura
media del aire es durante julio v agosto 2 °C mas alta que ¢l promedio. Ls de destacar ¢n
este poriodo lag altas precipitaciones ocmridas en ¢l mes de diciembre (220 mm), lo gue

determinara condiciones diferentes cn los meses sigmentes,

- Periodo Enero-Marze de 1998, Las precapilaciones se¢ mantienen levemente por debajo
del promedio de la scrie de afios; ¢l agua dispomsble continia por encima del promedio,
como consecuencia de las altas precipitaciones del mes de diciembre anterior. La
temperatura media del aire v la del suelo cubierio en dicho perodo sec encuentran

aproximadamente 2 °C por debajo del promedio.

- Periodo Abril-Julio de 1998, Sc mantienen las precipitaciones por debajo del promedio
de la seric de afios, con un pico de minima durante ¢l mes de junio. El agua disponible se
encuenira por debajo del promedio, debido a las bajas precipitaciones registradas en ¢l
periodo anterior, comenzande a recuperarse bhacia los meses de Junio y julio. 1a
temperatura del aire s¢ encuenita muy levemente por encima del promedio, al igual que Ia

emperatura del suelo cubierto.

- Periodo Agosto- Diciembre de 1998, Las precipitaciones continhan levemente por debajo

éel promedio, con picos de mimma en agoslo v octubre.  Fl agua disponiblc que se
encuenira levemente por encima al promedio on el mes de agosto, comienza a caer a parlir
de septicmbre hasta noviembre. La lemperatura media del mire se cncuentra igual 4l
promedio, mientras que la temperatura del sucto cubierlo se ubica 1 °C por debaje al

promedio.

s



4. RESUL'TADOS Y DISCUSTON

En primera instancia se analizard la produccion acumulada de Bromues auleticus en
las diferentes asociaciones con relacion al cultivo puro. Las disminucioncs productivas de
Bromus auleticns on mezelas forrajeras, constituven una primcra aproximacion al impacto,

diferencial de interferencia que gjercen las especies acompafiantes.

Paralelamente se estudiaran las producciones de las especics asoctadas con ¢l

objetivo de tratar de explicar las perfomances productivas de Bromus auleticus cn funcion

de las acompadianies.

L PRODUCCION TOTAL DE FORRAJE

La produccion de forraje total en ¢l periodo expertmental de Bromus auleficus v de

ecies asociadas presentaron diferencias significativas catre tratamien "uadro 6
las especies asociad esentaron diferen significativas calre tratamientos {Cuadro 6

En ausencia de competencia, Bromus auleticus sembrade pure acumuld ¢l mavor
rndimiento de forraje, 7810 kg MS/ha, (cuadre 6 figura 6). La ausencia de¢ competencia

miergspecifica posibilito a la graminea desarrollar las mavores tasas de crecimiento.
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Cuadro 6. Rendimiento total de Bromus aunleticus, de las especies acompanantes | de

las malezas + restos secos v la suma de las mismas para el periodo de estudio,

E\g MSha.
Malezas* R.See. 1OV Al

MEZCT A Hremiies Acompaniantes
aulelions
B pure 7810 a
Br+1b 2675 ¢ 12618 be
Bitl.¢ 3363 bo 15329 ab
Br+ TR 2150 ¢ed 18073 a
Brelt 1275 b 10305 ¢
[ BreAlF 876 de 17303 a
Brileg 173 ¢ 17419 &
Br+Ach 1000 de 12114 be
Breleg. +Ciram Jd e 1768% a
Media 23527 15131
(V% 34,35 17.2

2092 a
977 be
1747 ab
916 ¢
2162 a
743 ¢d
420 4d
6201 cd
1134 be
1208

513

9902 d
16270 he
20439 ab
21139 a
164942 abe
18022 ab !
18012 abe
13804 ¢
19226 ab

17184

12.6

Kg MS/ha

e s e s

2]

Acomp. [Vl +R Sec. |

Figura 6. Produccion acumulada de Bromas aufeficus o

acompanantes v malezas + restos secos, para cada mezcla.

El Potrillo, lorrajeras



Las mezelas donde  Bromus auleticus presento las mayvores fasas de crecimientos
umulados fucron con las especies del genere Lotus. Mientras que con Lefus tennas nndio
75 kg MS'ha. con Joms cornterdutns produjo 3363 kg NS ha, sin diferenciarse

tadisticamente ambos tratamicntos,

Lots lue ¢l genero que menos alecte la produccion del Bromus anletictes. sin
nbargo la interferencia desarrvollada por estos determuno  disminuciones productivas del
romus aidetrcus de 37 v 46 Yo para Loties cormculatus ¥ Lohes tennis yespectivamente con

specto-al Bromus ardetrcus puro, hgura 7.

% Bromus

Mezclas
L -

figura 7. Producciones totales relativas (%) de Bromus auleticus cv El Potrillo en
diferentes mezelas, con relacion al rendimiento de la especie sembrada pura tomada

Lcomo base 100,

Como se reporto anteriormente Sromus anleucns prodmo mas forrage con Lo
mis que con Lofus cormenlatus. La menor produccion de forrage de Loms temas.

smificativamente mas baja que Loms cormeonlams esplica ¢l comportamiento productive



d¢ Bromus arleticus cuando se encuenlra asociado a lolus, 1la menor habilidad competiiva
de los lotus también se corrobora por ¢l hecho que estas mezclas simples presenlaron una

meidencia superior {P-10,03) de malezas que las restanics asoclactones{cuadro 6).

Los tréboles blanco y rojo, ejercicron una mayor competencia sobre Bromus
mideticus superior a los Lolus. Mientras que con tébol blanco el rendimicnto de Bromus
auleticus se deprimud un 66 % con trébol rojo fue de 73 %. valores que no se difercnciaron

entre s1 (figura 7, cuadro 6).

Trébol rojo tuvo una mavor ﬁroducci()n que frébol blanco, consecucntemente la
produccion de Bromus asleficus fue menor con trebal rojo con respecto a blanco. Los
tcholes deprimicron mds a Bromus andeticns v a las malezas que ¢l géncro lotus, por lo que
s¢ nflere que tanto trébol blance como trébol rojo compiten mas con Bromus auleticus ¥y

malezas gque Lotus corniculatus v Lotus tenuis (cuadro 6).

Alfalfa v achicona solamente posibilitaron que Aromius quleficus produjera entre 11
v 12 % del rendimiento en cultivo purc. Estas especies afectaron ain mas la produccion de
Bromus auleticus que trébol rojo v blanco. Alfalfa produjo 17303 kg MS/ha mientras que
achicoria 12114 kg. Sin embargo, afectaron de igual forma la produccién de Bromus
auleticus y de maleras.
i
Considerando que con dos producciones muy diferenies(P=0,03) cnire alfalfa y
achiconia se determine un rendimento de Bromus auwleticnes shmilar, induce a pensar gue los
mecanistos que determinaron la dismmucion productiva de Bromus auleticts podrian ser
fiferentes. Probablemente la interferencia que gjercio la allalfa se expligue en funcién dc
Clos alios rendimientos de esta especic. Mientras que con achicoria probablemente los
cfectes de competencia gue esta cspecie gjercié se deban a la arquitcctura postrada de esta
| planta. Y.as hojas de gran tamafio dispuesias en una filotaxia arrosctada determinan una alia

- competencia por €spacto.

A medida gue aumenta el namere de componentes de una asociacion, ks relaciones
de tnferferencia se hacen mas complejas y gencralmente 1a especie con menor capacidad de

competencia resulta mas afectada.
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En goneral las mezclas complejas afectaron mas la produccion del Bromms culeticns

que fas simples con lcguminosas.

Bromus cudelicus en mezelas simples produjo rendimienios mayores que en mezelas
complejas. En estas Olimas, sus rendimicntos presentaron las mayores depresiones, al igual
que las malczas. Asimusmo on la mezcla compleja con ofras gramincas se registraron

alores importantes en produccion de MS do las malezas{(cuadro 6).

De acuerdo a los resultados oblenidos se pucde conchur que las mezclas complejas
¢ comportaron como supresoras, va que Hromus auleticus acumulo 5% o menos del

rendmiento gue en siembra pura { figura 7, cuadro 6).

Considerando los comentarios realizados hasta el presenie se puede establecer el

sigiienle ranking de interferencia decreciente de las especies acompaiiantles sobre Bromus

atfeticies:

Mezclas complejas »alfalfa v achicoria -~ wébol rojo v trébol blanco »Lotus

corniculaties ¥ Lotus lenuis.

Relacionando la produccion total de las especies acompafantes con la de Brosmus
auleticus dentro de cada mezcla (cuadro 6), se establecicron regiones dentro de una grafica
de dispersion, definidas de acuerdo com la significacion estadistica presentada por los

rendimientos alcanzados, figura 8.

A0



Figura 8. Relacion entre los rendimientos totales para el periodo estudiado de Bromus

auleticus y las especies acompanantes,

Los rendimicntos de forraje de las especies asociadas se clastficaron en alios,
medios v bajos de acuerdo con la discriminacion estadistica de las medias, en tanto, para la
produceion de Bromus auleticus se adiciond ademas otro estralo, que corrcsponde a nuy

bajo rendimicnto.

Con niveles bajos de rendimicntos de las cspecics acompaitantes {Lotus femuis,
achiconia) se registran producciones de Bromus aulerieus muy diferentes, alta v baja para la

primier v segunda especic respectivamentc.

Los mayores ¢fectos depresives de achicoria probablemente se explhiquen por la
arquifectura arrosetada de esta planta y quizas por una restriceion mayor de nitrogeno hacia
Bromus anleticus, orignada por la ausencia de leguminesas ¢n la mezcla, una mavor

profundidad radicular v floracion temprana de achicoria.
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in nmiveles medios vy alios de produccion de las especies acompafiantes también se

werifican diferencias imporiantes (P<0,05) en las producciones de Bromus awleticus.

En ¢l primer caso, trébol blanco deternuna una produccion media de Bromues

auleticits ¥ achicoria baja (figura 8),

En condiciones dc alla produccion de las especies acompadantes, (rébol rojo
determina miveles de rendinuento de Bromus audeticus medios, sin embargo con alfalfa son

bajos.

En funcion de los rendimuentos tolales de las especies asociadas se establece ¢l
ggwente ordenamiento de maver a menor produccion de lorraje, Mezelas compicjas,

alfalfa v trebol rojo> Lotfus corniculatus> irébol blanco> achicona™ Lofus tenuis.

Fste ordemamiento reabzado en funcion de las producciones de matena seca
presenta simalitud con ¢l ranking previamente cstablecido considerando el nivel de
mterferencia decreciente ¢jercido por las cspecies acompatiantes sobre la produccion de

Bromus audetious.

Sin  embargo. también se verifican diferencias cntre ambos  ordenamientos

constituvendo a achicoria la situacion mas evidente.

La informacion prescniada en la figura 8 y los comentaros precedentes permiten
conclar que con rendimicnios stmilares de las especics acompafiantes se pueden originar
niveles de interferencia muy diferenles sobre Bromms auleticus. Esto implica que otros
faclores diferentes a la capacidad de crecimiento de cada especic estarian involucrados en
la interferencia, Sin cmbargo, la capacidad de crecimiento de las especies asociadas gjerce

un efecto negativo sobre la produccion de Bromus auleiicus.

Considerando las mezelas que mcluyven leguminosas, es decir, exciuvendo la
achicoria, existe una relacion inversa entre el rendimiento de las cspecies sembradas y la
produccion  de  Bromus  auleticns.  Dicha  relagion  ajusid ¢l siguienle  modelo:

v = 8676-0,430x donde y cs ol rendimicnto de Bromus auleticus (kg MS/ha) v s los



rendimientos de las cspecies sombradas asociados. Dicha relacion explica ¢l 63% de la

variacion obscrvada (_Rl"' (.63).

Evidentemente la vanabihdad no exphcada por la regresion depende de otros
lagtores, Enfre ellos, los diferentes momentos en que s¢ gjerce la competencia, sobre
Bromus auleticus, vesultado de las diferencias existentes entre las especies en arquitectura
de plantas, desarrollo inicial, velocidad de rebrote. ciclo de produccion, época de loracion,
caracteristicas de los ststemag radiculares, esto puede contnibuir a explicar por 1o menos en
parte la variabilidad no cxplicada por los rendimientos totales de las especies sembradas

acompanantes.

I.a produccion total de las mezclas para el periodo csiudiado (Figura 9) es similar a
la reportada por Santifiaquc (1979), para distintas mezclas forrajeras sembradas sobre un

brunosol del htoral.

Figura 9. Produccion total acumulada kg MS/ha para el periodo estudindo de Bromuys

aileticuy cv Kl Potrillo en siembra puri v en diferenles mezclas forrajeras.

La mportancia relaitva de los componentes de cada asociacion se reporta en la

figura 1t
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Figura 10. Composicion porcentual de diferentes mezclay forrajeras vy de Bromuy

auleticus ev El Potrillo sembrado puro en el periodo estudiado.

La informacion obtemda permite concluir gue ¢l principal componente que explica
mavontariamente la produccion fotal de las mezelas fue la o las especies asociadas a

Bromus auletious.

Evidentemiente  Bromues  awdencus  fue  la especic menos  producliva de  las
asoctaciones, registrando con Loty femas los maximos aportes que alcanzaron solamente

al 25% de i produccion total de 1o mezcla ( Figura 10),

12- DINAMICA DE LA PRODUCCION DE FORRAJE DE LAS DIFERENTES
MEZCLAS EN LAS DISTINTAS FECIIAS DE CORTE

Defimda la capacidad productiva de las mezelas v ¢l electo global de interferencia
que glercen las especies asoctadas sobre Bronins auleticus, interesa precisar los penodos

donde Hromus aulencus Tue mas alectado, To gue se anahzara en el punto 4.2.1 ¢n base a la



produccion acumulada de cada componente de la mezela v en ¢l pumo 4.2.2 en base a la

praduccion de cada componente en las diferentes fechas de corte.

4.2.1- Produccion durante el periodo experimental

La evolucion del crecimiento de Hromus anleticus en siembra pura v en mezclas en
¢l periodo experimental s¢ reporta ¢n las figuras 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 v 19 donde s¢
observan las producciones acumuladas de Bromus auleticus. forrageras  acompanantes.

malezas v resios secos,

4.2.La- Produccion de Bremus auleticus cv Tl Potrillo sembrado puro durante el

pertodo experimental

+Rs.

kg MS/ha

Figura 11 Produccion de Bromus auleticus o El Potrillo sembrado puro en las

diferentes fechas de corte

La implantacion lenta de Bromis cadeticns al comienzo del periodo experimental
posibilito gue se registraran los mayores rendimientos de malezas gque ocuparon los
espacios de suelo libre. A medida que Broms auletens seimplanta, sobre todo a partir del
primer olone se observa una disminucion del crecimiento de malezas, lo que se explica por

¢l progresivo crecimiento Vv la maver compelencia que ejerce Bromius auleficns.



Como era de esperar al ser un tratanuento puro. tue en donde se obtuvo ¢l mayor
crecimiento de Bromus cleticus, mostrando su capacidad de produccion sin mterlerencia

de ofras cspectes lorraeras acompananics.

El importante pico de crecimicnto en ¢l corte de [ebrero, probablemente se exphque
por importantes precipitaciones durante las etapas previas. A Iin de otone. principio del
viernO, Bromus  cadeticns comienza a o aumentar  sus  producciones  de  lorraje v
consecuentcmente los rendimientos: de malezas disminuyen con relacion al penodo micial

de implantacion.

4.2.1.b- Produccion de Bromuy audeticns cv 1 Potrillo en mezcla con trébol blanco

durante ¢l periodo experimental

|OMa +Rs |
ABTh L

kg MSiha

Fachade Corto

Figura 12. Produccion de Bromus aufeticus o El Potrillo sembrado en mezela con

trchol blanco en las diferentes fechas de corte

[l webol blanco. gjercio una fuerte interferencia a la graminea en los primeros
wiadios de crecimiento y se mantuve duranie todo ¢l penodo estudiado. Trebol blanco al
lener un crecimiento infcial mas rapwdo v una arquitectura con hojas planofilas. sombrea al
Bromus anleticus ejerciendo una fuerte competencia por luz por lo que  esle presenta muy
poco creamiento. Bso, ayudado con un verano sin limutantes en la disponibilidad de agua.

condicion muy favorable para la elongacion v crecimicnto de trébol blanco (Figura 12),



De abnl en adelante, s¢ observa una mayor contnbucion de Bromns auleticns. va
(que aumenta sy crecimicnto v comienza a interceptar mas luz, depnmiendo ¢l crecimienio

de la leguminosa.

4.2 1.c- Produccion de Bromeus auleticus v El Potrillo sembrado en mezcls con Lofus

corniculatus durante el periodo experimental

Figura 13. Produccion de Bremus awleticus ov El Potrillo sembrado en mezcla con

Lotus corntcularuy en las dilerentes fechas de corte

La excelente implantacion de Laongs cormenlarns v su gran capacidad de crecimiento
determing que durante los cortes de primavera v verano se registraran los mavores
rendimientos por corte de todo ¢l periodo de evaluacion. Lstos tactores onginaron un bajo,

casi nulo erecimiento imcial de Bromuy caletzons v malezas.

S¢ comienza a constatar una conimbucion importante de Bromus anletzens a partir
del primer otono, unos seis o siete meses despucs de la siembra. periodo en que ademas los

aportes de lotus disminuyveron,

En comparacion con otras mezelas como por cremplo Sromus dalencus con allalla.
ahicona o en mezelas complgjas. en otofio es ¢l pertodo donde se observa la

complementariedad  que  existle  entre Bromuy  aufeucus  (perenne-unvernal) v Lo



cormenlatys (estival). bEn mvierno. momenio en gque disminuye marcadamente la capacidad
de produccion de lotus. comienza a ser importanie ¢l crecimiento de Bromius anletrcns.

verificandose ademas ana mayor incidencia de malezas.

4.2 1.d- Produccion de Bromus auieticus ov 12 Potrillo sembrado en mezcla con trebol

rojo durante el periodo experimental

‘Fecha de Corte

Figura 14, Produccion de Bromus oufeticus ev El Potrillo sembrado en mezcla con

trebol rojo en las dilerentes fechas de corte

En este tralamiento s¢ observa ¢l importante crecmicento imcial de trébol rojo. que
glercio una agresiva compelenca sobre Bromus catleticns en las primeras elapas. hasta ya
entrado ¢l otonie. A partir de abnl Bromus wieleticus aumento su produccion. mantenicndo

sus aportes relativamente untlormes hasta el ultimo corte realizado.

En esta asocracion. los rendmientos de las malezas fueron insignificantes durante
lodo ¢l periodo ¢xperimental, caracterisiica que s¢ explica por ¢ gran erecimiento del trebol

rojn,

ax



4.2 Le- Produccion de Bromus aaleticus oy El Potrillo sembrado en mezcla con Lorus

fenres durante el periodo experimental

l
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Figura 15, Produccion de Bromus auleticus ¢v El Potrillo sembrado en mezcla con

Lotus renuis en las diferentes fechas de corte

De las especies evaluadas, Loty remas lue la gue mejor se complemento con
Bromuy auleticaes. Por su habito de crecimicnto postrado con (allos decumbentes ety
femuy es la especie que ejerce un menor sombreado. lo que s¢ traduce en un mavor
recimiento de Bromms auleticus que realiza aportes productivos a la asociacion de mavor
magnitud v desde ctapas mas lempranas comparativamente con los restantes ratamientos,
Lomus tems al gpercer menor sombreado tambicn posibilito una mavor presencia de

malezas durante todo ¢l periodo de estudio.

Lotus femas es una cspecie perenne estival y presenta una distmbucion de forrage.
primavero-eshivo-otofial,  complementandose  con el cwclo de produccion de  Bromas

auletions.:
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42 1.1 Produccion de Bromus auleticus cv El Potrillo sembrado en mezela con allalla

durante ¢l periodo experimental
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Figura 16. Produccion de Bromus auleticus cv El Potrillo sembrado en mezcla con

alfalfa en las diferentes fechas de corte

Como se puede observar en la figura 16 la especie que domine nclamente en la
asoctacion fue la allalba. Durante primavera verano presento un crecimiento practicamente
lincal, venficandose en el corte realizado ¢n febrero de 1998 ¢l pico de maxima produccion
que alcanzo 6000ke MS ha, Tuego del cual bajo acorde a su ciclo. Dado que los corles
fueron intensos (altura de rastrojo de 3 em) v poco lrecuentes, los tallos desarrollados
asimilan a altas tasas v producen un vigoroso crecimienio de las raiges, acumulan nuevay
reservas v estas posibilitan rebrotes importanies v orapidos lueeo del corte (Langer. 1973)

imprhiendo el desarvollo de Brommus anleticus.

l.a graminca a pariir del otono comenzo a hacer pequenos aportes aungue con

vilores sm importanciad agronomica.

Las malezas y restos secos comienzan a reabizar aportes a la mezcla en qunio Jde

1998. Al linal de la evaluacion se dieron los mayores valores en ¢l periodo de estudio,



42.Lg- Produccion de Bromus auleticus v Tl Potrillo sembrado en mezcla con

leguminosas y achicoria durante el periodo experimental

kg MS/ha

Facha de Corle

Figura 17, Produccion de Bromus auleticus cv Fl Potrillo sembrado en mezcla con
alfalfa, Lotus corniculatus. trébol rojo, trébol blanco y achicoria en las dilerentes

lechas de corte

La canhdad v diversidad de especies inclmidas en la mezcla determinana alta
compelencia inlerespecifica. que ongina que todas las especies depriman sus aporfes en
comparacion ¢on los realizados en las mevclas simples, Bromns wnletcus, especie de baja
capacidad de competencia imicial. en eslas situaciones es la especie mas alectada, aspecto

ue se corrobora al restnngir cast complelamente su crecimiento.
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4.2.1.h- Produccion de Bromus anleticus cv El Potrillo sembrado en mezcla con

achicoria durante el pertodo experimental
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Figura 18, Produccion de Bremus auleficus cv Kl Potrillo sembrado en mezcla con

achicoria en las dilerentes fechas de corle

Achicora fue la especie con mavor produccion de matena seca duranie 1odo ¢l
periode de ensayo, presentando los maximeos rendimientos en los cortes realizados ¢n
setiembre de1997 v marzo de 1998, Posteriormente disminuve su produccion v en agosio

de 1998 comienzan a aumentar nugvamente sus rendimientos.

Bromys anleticis tuvo un pobre aporte micial, logrando una mayvor produccion a

partir del verano de 1998, Las malezas v resios secos presentaron valores muy bajos,



4.2.1.i- Produccion de Bromuas aufeticus ov El Potrillo sembrado en mezela con

gramineas, leguminosas v achicoria durante el periodo experimental
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Figura 19, Produccion de Bromus auleticus cv El Potrillo sembrado en mezcla con
Lotus cornicularus, trébol rojo, trébol blanco, lestuca, dactilis v achicoria en las
diferentes fechas de corte

Iin este rratamiento se evaluo la asociacion de Bromus audeticus con una serie de
leeuminosas v gramineas. en ¢l que s¢ obtuvo un resultado muv sinular la mezcla de

Bromus anlencus con una sere de keguminosas (figura 19),

4.2.2. Produceion de lorraje en las distintas fechas de corte

A continuacion se anabzara ¢l crecimiento de Hrones wuleticns en las dilerentes

asoctaciones para cada fecha de corte.

4.2.2.a- Produccion de Torraje en la primer fecha de corte, 17/11/97

Las contnbuciones productivas de Bronies anlencis lueron similares (P 0.03) entre
las distintas mezclas simples. registrando aportes insignilicantes en las mezelas complejas,

(Coadre 7 v Iligura 20)
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Fn la primer foecha de corte se vertlican los eleclos de la competencia indcial que las
distintas cspecies ejercicron sobre el Bromus awleticus. En ausencia de compelencia,
Bromus auleficus pure acumuld ¢l mavor rendimienio de forraje 1400 Kg MStha, Se
observa una  tendencia a mavores producciones do Browes auleticus cn las mezelas con

trebol blanco, trébol rojo. achiconia v Lotus corniculaties, (Cuadro 7).

Cuadro 7. Rendimiento de¢ Bromus auleficus, de las especies acompaidiantes, de las

malezas y resios secos ¥ de la suma de las mismas para el corte del 17/11/97.

MEYCLA Bromus  Acompabantes  Malezas +R.Sec.  TOTAL
auleticus
Br puro 1400 a 900 a 2300
Br:'Th 203 b 24300 171 cde 2804
Bri-L¢ 157 b 3920ba T4¢ 4151
Br+TR 176 b 3955ba X74abe 4503
Br+l 1 81 bed  4353ba 593 ab 5027
v Br+Alf 91 bed  3314ba 145 de 3550
Briteg. 20 ¢d 3500ba 195 ed 3715
Br: Ach. 141 b 2974ba 285 he 3400
Breleg iGram 11d 45442 922q 477
Media 253 3221 406 3880
V% 2637 227 9.25

Comcidiendo con lo reportado en la revision bibliografica, se observaron muy bajos
rendinientos  inmciales  de Bromes  wudeticns cuando lue sembrado ecn merclas, lista
taracteristica se explica por su lenta velocidad de implantacion, bajo vigor inicial v baja

aapacidad para compcliv con Olas especies.
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Figura 20. Producciones relativas de Bremus guleticus o El Potrillo (%) en las
diferentes mezclas para la fecha 17/11/97, con relacion al rendimiente de la especie

sembrada pura tomada cotno base 160 %.

En las mezclas simples los valores de produccion de Bromus auleticus variaron
entre an 3 y un 12 % con respecto al Hromus auletivus puro. Fsto confirma lo cxpresado

anfcriormentc on la revision referenie al bajo vigor inicial de Bromus anleticus.

Los menores rendimienios de las especics acompainantes se corresponden con los
mayores valores de rendimiento de Bromus aquleticws, mientras que con altos niveles de
rendimiento de las acompanantes se obscrva una tendencia clara de bajos rendimientos de
Bromus auifeticus, diferenciindose de esta tendencia las mevclas con rébol rojo v Lo
cormicntatus. que a pesar del alto rendimicentlo de la especic acompanantc tienen un alto

rendimiento de Bromus audeticus en termnos relativos para esta fecha de corte.

En el corte del 17/11/97 se pucde establecer el siguiente ranking do interferencia

decreciente.

Merclas complejas = Lotus femas, alfalfa > achicoria, Lofws cornicuiaius, trébol

toj0 - tréhol blanco.

La mportancia rclativa de los componentes de cada asociacion sc reporta en la

Figura 21,
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‘igura 21, Composicion porcentual de diferentes mezelas forrajeras v de Bromuay

mdeticus v I Potrillo sembrado puro para el corte del 17/11/97.
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ligura 22, Compaosicion en kg MS/ha de las diferentes mezelas v de Bromus anleticus

v El Potrillo semibrado puro para ¢l corte del 17/11/97.

K14



Ll principal componenie de la produccion totat de las mezclas son la o las especies

acompafantes del Bromus adeticus.

En esta fecha se venfica la baja participacion productiva gue uenc Bromus
adeticus en las mezclas. También sc destaca una afta proporcion de maleszas en ¢l
ttelamiento  de  Bromws  auleticus puro con un  contemdo de malezas del 40%
aproximadamente, lo que confirma ¢l lento crecimiento imicial dod Brosmus culelicus,
permitiendo la infestacion d¢ especies no sembradas. La infestacion de malezas cn los
demds tralanientos tambicn ¢s alta comparada con las demas fechas de corte, Hegando a

maximos de 17% de participacion en la mezela.

4.2.2.b- Produccion de forraje en la segimda fecha de corte 26/12/97

En este corte el Bromms auleticus sembrado puro acumuld el mavor rendimiento de

forrage. 827 Kg MS/ha, (Cuadro 8).

En las difcrentes mezclas no se observan difcrencias signmficativas. aunque existe
una tendencia decreciente en la produccion de Bromus wuleticus en la asociacion con.
Lotus tenuis, Lotws corniculatus, alfafa, trébol rojo, mezcla de leguminosas, achicoria,

rébot blanco v mercla de leguminosas v grammineas. {Cuadro 8).

Dentre de las especics acompanantes, trébol blanco ( 2103 Kg MS/ha) presento la
menor produccion micntras que alfalfa (3895 Kg MS/ha) fuc la especie de mayor
endimiento diferenciandose (P< 0.05) ambos rendimientos. T.as especies asociadas en las

eslantes mezclas no preseatan difercncias en suy rendimientos, {Cuadro 8).

Bromus auleticus sembrado puro posibilito una mayor invasion de malezas, 499 Kg
U8/ha |, mientras que en la mezcla con alfalfa casi no existié presencia de las mismas. Esto
% explica por la diferente capacidad de competoncia que estas dos especics presentaren, En
{reste de las mezclas no se observan diferencias estadisticas en cuanto a la invasion de

talezas.(Cuadro 8},



‘vadro 8. Rendimienlo de Bronuis auwleticus, de las especies acompananies, de las

1alezas v restos secos v de [a suma de las mismas para el corte del 26/12/97.

o ke M8

MEZCLA Bromus  Acompaiiantes  Malezas ' R.Sec.  TOTAL
auieticres

Br puro 827 a 499 a 1326
Br+Th 6l ¢ 2103 b 224 ba 2388 -
Br+l.c 104 b 336Y9ba 34 b 3526
Br+TR 83 be 2568ba 125 ba 2776
Brilt 152ab  2463ba 120 ba 2735
Br+All 84 be IR9S: 4¢ 3983
Brt eg, 80 be 3359ba b 3479
Br+Ach. 63 be 2244ba 124 ba 2431
BriLeg +Gram  40be  2983ba o 49ba 3072
Media 166 2554 137 2857
(V.% 25.95 3.71 30,39

Lo mismo que s¢ describe en al Cuadro 8 acerca de la produccion de Bromus
aufeticus S¢ prescnia como porcentaje, tomando al tratamiento sembrado puro como ¢l

100%, y comparande la produccion de Bromus auleticus de los demas con este.

las producciones velativas de Hromus adeticus on las diferentes mezelas se

presentan en la Figura 2.3,



Figura 23. Producciones de Bromuy awleticus cv El1 Potrillo (%) relativas en las
diferentes mezclas de la fecha 26/12/97, con relacion al rendimicnlo de la especie

sembradu pura tomada como base 100.

En esta fecha de corte (26/12/97), Bromus awleticus lambién presenta bajos
rendmientos  en las  distinlas  mezclas, variando sus aportes enlre un 5 v 10 %
comparafivamenle con el tratamiento puro, destacandose de todas las asociaciones la
produccion de Bromus auleticus en la mezela con Lofus tenuis que alcanzé al 20 % del

tralamuento sembrado puro.(Tigura 23).

Relacionando la produccion de las cspecies acompafantcs con la de Brosus
anfeticus dentro de cada mezcla (Cuadro 8) se establecieron regiones dentro de una grafica
de dispersion delimidas de acuerde a la sigmificacion gstadistica preseniada por los

rendimientos de Bromus auleticus y las acompafianics.



Figura 24. Relacion entre los rendimientos en el corte del 26/12/97 entre Brosuy

wmileticus v las especies acompafiantes.

En la fignra 24 se observa que con dierentes rendimivntos de la forrajera
acompainiante s¢ producen similares rendirmientos de Bromus wuleiicus en todas las merclas,
exceptuando con Lofus fenuds. Como ejemplo se pucde comparar la mezcla con alfalfa v fa
mezela con irébol blanco. Estas presentaron rendimicntos simmilarcs de Srommus ardeficus sm
embargo el rendimiento de la alfalfa fuc cast ¢l doble de la produccion del frébol blanco.

(Cuadro 8).

En el corte del 26:12/97 se puede establecer ¢l signiente ranking de interferencia

decrecicnte

Mezcla complcja con gramincas = (rébol blanco, achicoria © mezcla compleja con

leguminosas, alfalfa, teébol rojo > Lotus cormicndatus, Lots terus.




“a importaneia relativa de los componenles de cada asociacion se reporta en la figura 235,
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Figura 25. Composicion porcentual de las diferentes mezclas forrajeras v de Bromus

anleticus ev Fl Potrillo sembrado puro para el corte del 26/12/97.
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Figura 26, Composicion en kg MS/ha de las diferentes mezclas y de Bromus auleticus

ev El Potrillo sembrado puro para ¢l corte del 26/12/97.



Sc destaca en las difcrentes mezelas que practicamente el 100% del aporte de forraje
es debido a la forragera acompaniante, observando un pequedo aporte de Bromus auleficus

sdlo en fa mezcla con Loty fermuas. (Figura 25 v 20).

Con respecto a las malezas se observa claramentc 1o va expresado reforente al
Rromus aatleticus puro en donde la composicion de malezas en este tralamucnto aleanzo ¢l

4%.(Figura 25).

4.2.2.c- Produccion de forraje en la tercer fecha de corte ,12/02/98

En ausencia de competencia el Bromuy anleticns sembrado puro acumuld el mayor

rendimicnto de forrage, 1512 kg MS/ha.

Existicron tendencias a menores rendimmentos de Bromuy awleficues en las mezclas
complejas ¥ con alfalfa. (Caadro 9). ‘Trébol rojo v trébol blanco también disminuveron cl
rendimiento de Brommus wuleticns, mientras que achwconia v Lofues corniculatus permitieron

ana tendencia a mayvores producciones de forraje de Bromus auleticus.

Lotus termis lue la especie que tendio a afeclar menos el crecimienlo de Bromus

anlelicus {Cuaadro 9).



Cuadro 9. Rendimiento de Bromus auleficus, de las especies acompanantes, de las

malezas v restos secos v de Ia suma de las mismas para el corte del 12/42/98

Kg Ms /ha

MEZCLLA Bromuy Acompafiantes  Malezas+R.S. Total
atifeficus

Br puro 1312a 138a 1630
Br - Tb 264abe 3800abe 242a 4306
Br+ic 190abc 5030a 25%a 5475
Br -+ Tr 263abc 505%ab 70a 5392
Br + Lt 668ab 2719 387a 3774
Br - Alf 33be 510a 31a 5163
Br+leg e 3511abe 34a 3555
Br+ Ach 194abc 2627bc 103a 2924
BDrileg Gram d6¢c ....32748bC B2 OO
Media 354 3491 143 3988
(V. % 494 1.76 89.56

Las producciones relativas de Bromus auleticus en las dilerentes mezelas se

presentan en la figura 27.

Figura 27. Producciones de Bromus mileficus cv Fl Potrill (%)relaiivas en las
diferentes mezclas de Ia fecha 12/02/98, con relacion al rendimiento de la especie

sembrada pura tomada como base 100,



En esta fecha de corte (12702/98), Bromus auleticus también presenia bajos
rendimientos cn las distintas mezelas, vanando sus aportes entre ¢l 5 v ¢l 40 % comparados
cont ¢l fratamiento puro. Sc destacan cnire todas las mezelas la produccion de Bromus
aileticns on la meozcla con Lofes temas que alcanzd al 40 % del tratamiento sembrado

purofligura 27).

Relacionando la produccion de lag espectes acompafiantes con la de Bromus
auleticus dentro de cada mezela (Cuadro 9) s¢ establecicron regiones dentro de una grafica
de disperstom  definidas de acucrdo a la significacion  estadistica presentada por los

rendimicntos.

Figura 28. Relacion enire lox rendimientos en el corle del 12/02/98 entre Bromus

auleficris v las especies acompanantes.
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Los rendimicntos de forraje de las especies asociadas se clasificaron en allos,

medios v bajos de acuerdo con al discriminacion cstadistica de las medias.

Nuevamenle se observan rendimicntos similares de achicoria, 2627 kg MS/ha v de
Loty tenuis 2719 kg MS/ha. Estos determinan valores de produccion de Bromus auleticus

diferenics, altos asociados a la leguminosa v bajos asociados a la achicona (Tigura 28).

Bromus auleticus asociado a (rébol rojo o alfalfa. detinen una situacidn similar a la
ateriormente  descripla, con valores dc produccion de forraje similarcs entre  estas
leguminosas sc determinaron diferentes rendimicntos on Bromus auleficus, rmedio y bajo

respectivamente {Higura 28).

En ¢l corle del 1270298 se puede establecer ¢l siguiente ranking de interferencia

decreciente;

Mezelas complejas, alfalfa~ achicoria, Loty cornicudatus™ trébol rojo, trébol blanco=Lofus

feriids

La mportancia refativa de los componentes de cada asociaciom se reporta en la

figura 29.



::.Fr;c':'parci&n de cada
~ componeante

Figura 29. Composicion porcentual de Tay diferentes mezcias lorrajeras v de Bromuy

anletiens ev El Potrillo sembrado puro para ¢l corte del 12/02/98,
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Figura 30. Compuosicion en kg MS/ha de las diferentes mezclas v de Bromus auleticus

o El Potrillo sembrado puro para el corte del 12/02/98.

In luncion de los aportes porcentuales de los dilerentes vomponentes de la

soctaciones s¢ puede conclur gue ¢l componente que explica mayoritanamenic la

[hes



produccion tolal de lag mezelas son las especies acompafianies, ¢l mavor aporte de Bronnis
anleticus fue con Lofwy fermyis regisirande un 17,7% del rendimicnto total de la mexcla

(Figuras 29 v 30).

4.2.2.d- Produccion de lorraje en la cuarta fecha de corte, 21/04/98

Bromus auleticus en la mezcla con Lofus fenuis tmchd 1451 ke MS/ha mientras que
Bromus auleticus puro acumuld un rendimiento de forraze de 994 kg MS/ha (Cuadro 10).
la disminucion productiva de Lofus femas verificada en este periodo obviamenie implica
una depresion dc la competencia por parte de la leguminosa que posibilitd al Broprus
guleficus capitalizar positivamente este evento, Ademas probablemente ocurrid un aporte
de nitrégeno por paric de Lofws fesnas, factor que lambién promueve Un mayor crecimicnto

dc Bromuy quleticies.

La mezcla compleja con leguminosas suprimio la produccion de Bromus audeticus

al extremo gue anuld el crecimiento del mismo (Caadro 10).

Trébol rojo, allalla, achicoria y la mezcla compleja con gramincas permiticron

verificar una tendencia a mayores producciones de Bromus cadeticus (Cuadre 10).

En tanto, frébol blanco v Lotus corniculatus tendicron a mterferir en menor

dimension al Bromus auleticus que estas ultimas aseciaciones (Cuaadro 10).

-
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Cuadro 10. Rendimiento de Bremays auleficus, de las especies acompanantes, de las

malezas y restos secos y de la suma de las mismas para el corte del 21/04/98

Ko Ms ha

MEZCT.A Bromues Acompatuntes  Malezag+R.sec  Total
auletions

Br puro 994a 422 1416
Br+1b 687ab 1671d 6d 2364
Br+ Le S88ab 1737bed 268ab 2593
Br i Tr 3tdbe 2673ab 59abud 3046
Br +1.t 1451a 299¢ 353abed 2103
Br + Alf 160be 1682de Ohabe 1908
Br + Leg Od 3403a I4cd 3417
Br + Ach 172bc 1239d 0d 1411
BrolegsGram 118 ..2432abe L20bed L2376
Media 499 1682 135 2316
CV. % 159 4.25 T6.62

Las produccioncs relativas de Bromus afeiicus en las diercenfes mezclas sc

presentan en la figura 31,

figura 31. Producciones de Bromus auleticus o Fl Potrillo (%) relafivas en las
diferentes mezclas de la lecha 21/04/98, con relacion al rendimiento de la especie

sembrada pura lomada como base 100,

s



Bromus auleficus, en esta fecha de corte presentd mavores rendimientos que en las
nferiores, lfos aportes de la graminea variaron entre un 70 v 1) % en las dilerenies mevclas,

xeepto en la asociacion con Lofus ferms donde su aporte se incrementd en un 45 Yo

Los rendimientos de forraje de Bromus audeticus, de acverdo con la discriminacion
stadistica de las medias, se clasilicaron en bajos, medios v altos, mientras que a las

species acompafiantes s¢ Ic adiciond un cstrato mas, muy bajo.

Figura 32. Relacion entre los rendimientos en ¢l corte del 21/04/98 entre Bromus

wleticus v las especies acompaitantes,

Con nrveles muy bajos de rendimientos en las especics acompafiantes {Lofus fenuis)
® registra una produccion de Bromus awleticus alta, incluso mas alla que el Brosus

mteticus sembrado puro.

O



En niveles medios de produccion de las cspecies  acompanantes s¢ verilican
diferencias importantes en la produccion de Bromus widleticns. Trébol blance v Lo
cornterdatits determimaron una produccion media de Bromus anlericus, mientras que alballa,

una produccion baja de la graminea.

Para ¢l corte del 210498 s¢ pucde establecer ¢l siguiente ranking de miterlerencia

decreciente:

Mezelas complejas’ allalta v achiconia  trebol rojo - Lotus cornfcudatus - trchol blanco

Lotus tennls

L asoaacion con Lotus tems ¢l rendimiento de tormaje de Bromms anfetious.
incremento un 45,49 con respecto al Hromues avlepens puro. Nientras que en siembra pura
produjo 994 ke NS ha. asociado con Lotis s &) Bronns. anleticns produjo 1451 ke

MS/ha.

La importancia relativa de los componentes de cada asociacion se reporta en las

liguras 33 v 34,

P(opnff:iéij; de ;_:__:adg
componente.

Mezcla

Figura 33. Composicion porcentual de las diferentes mezclas forrajeras ¥ de Bromuy

anleticus cv El Potrillo puro para ¢l corte del 2 1/04/98.
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Figura 34. Composicion en kg MS/ha de las diferentes mezclas v de Bromuy auleficus

cv El Potrillo sembrado puro para el corte del 21/04/98.

Los porcentajes relativos de Bromus qulenicus incrementaron su participacion en la
produccion total  de las mezelas con respecto al corte del 1270298, en detnmento de los
porcentajes  de  lag  cspecies  acompananies. En la asociacion con Loty tenws la
participacion del Bromus arleticns Tue del 69%. mientras que en mezclas con trebol blanco

se registro una produccion del 29% de Broms wudeticies.

12.2.¢- Produccion de forraje en la quinta fecha de corte, 04/07/98

Bromus auleticus puro nndio 1420 ke NS/ha, mientras que asociado a Loty
cormterdates  acumulo un rendimiento  de 1431 kg MS/ha sin diferenciarse  ambas
producciones. situaciom sumlar a la reportada en la fecha anterior pero asociado a Lorus

emis (Cuadro 11).



Bromus auleticus asociado a trébol blanco, trébol rojo, Lomus femuss, aalfa v
achicoria no difiricron estadisticamente, pero tendieron a preoducir menorss rendimientos

que ¢l puro v asoctado a Lotus corniculatus.

En lanlo, Bromus auleticuy asociado a las mezelas complgjas presentd valores muy

bajos de produccion de forraje.

Cuadro 11. Rendimiento de Bromus auleticus, de las especies acompaiiantes, de las

malezas v restos secos y de la suma de Jas mismas para el corte del 04/07/98.

ST o keMsha
MEZCLA Browmus Acompaiantes  Malezas+R.sec  Tolal
anfeticus

Br puro 1420 a 81a 1501
Br+Tb 861ab 866ab Qla 1818
Br+1Lc 1431a 387bc H)7a 1925
Br: Tr 418abc 1183a 43a 1646
Br - Li 922ab 283¢ 179a 1384
Br + Alf 342abc 1624a 9a 1975
Br+ Leg 0d 1430a 14a 1444
Br | Ach 272abe 922ab 114a 1308
Media 649 926 73 1684
CV. % 228 .48 107.33

Las producciones relativas de Bromus awfeiious en las diferentes mezclas se

presenian en la figura 35



Figura 35. Producciones de Bromus auleticus cv El Potrillo (%) relativas en las
diferentes mezclas de la fecha 04/07/98, con relacion al rendimiento de la especie

sembrada pura tomada como base 109.

Bromus awleticus, en csta fecha de corle presentlé similares rendimientos que ¢n la
fecha anterior; los aportes de la graminea vararon entre un 60 v 10 % en las difercnics
mezclas, excepto en la asociacion con Lotus cormicuiatus donde su aporie {ue igual al

rendimiento de Browius auleticus sembrado puro.

Para relacionar las produccioncs dc forraje, s¢ elaboro la figura 36 con sus
respectivos  cuadrantes de acuerdo con la sigmificacion estadistica de las medias de los
rencdimientos. Los rendimientos de forraje de Bromus auleticus sc dividicron en cuatro

esiraios mientras que tos de las especics acompafianies cn ires.
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Figura 36. Relacion enire los rendimientos en e¢] corte del 4/07/98 entre Bromus

auleticus y las especies acompaitantes.

El género Lotus. produjo los menores rendirmentos de forraje, consecuentemente cl
menor nivel de competencia de las especics  asociadas produjeron las  mavores
produccienes de Bromus anletivus, altas asociado a Lotus cormiculatus v media asociado a

Loris feniis.

Trébol blanco y achicoria con produccioncs similares determinaron valores medios

v bajos respectivamente de rendimienlo de Bromus aideticus.

La mezcla complejn con gramineas onging rendimientos de Brosmus  auleticus

mferiores a alfalfa v la mezcla compleja con leguminasas excluyd a Bromus auleticus.



Para ¢l corte del 040798 se puede establecer el siguiente ranking de interlerencia

decreciente:
Mezelas complejas -achicoria - allalfa =webol rojo-uebol blanco- Lones temus.

Lotus corntendatis asociado a Bromus andeticus  determimd un avmento en la
productividad de la graminca con respecte al sembrado sin acompanantes. Posiblemente s¢
deba a un aporte de mitrogeno por parte de la leguminosa v oa la disminucion de la

competencia de esta sobre Bromus auletens.

La importancia relativa de los componentes de cada asociacion se reporta ¢n las

figuras 37 v 38

" Proporcion de cada
' componente.
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Figura 37. Composicion porcentual de las diferentes mezelas forrajeras v de Bromus

mleticus cv El Potrillo sembrado puro para ¢l corte del 04/07/98.
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Figura 38. Composicion en kg VIS/ha de las diferentes mezclas v de Bromuy auleticus

ev El Potrillo sembrado puro 04/07/98.

4.2.2.1- Produccion de forraje en la sexta lecha de corte ,06/09/98

En esta fecha nuevamente s¢ destacan las especies del género Lotus como las
lorrajeras acompanianies con las cuales se obtienen los mayores rendimiento de Bromus
adeticns. la diferencia entre Lofus cormienlaius v Lotus lemeds no fue significativa,
observandose una tendencia a mavores rendinuentos de Bromus aulencus en la mezela con

Lotus tennis(Cuadro 12).

Con respeclo al rendintiento de Bromuy awlvaens en las diferentes mezclas,  se
verifica una tendencia decreciente entre Lotuws tens Loty cormenlaiey. iwrébol rojo’ trébol
banco -alfalta v achicora. Las merclas complgjas, v la mezcla simple con alfalla

determinaron los menores rendmientos de Bromus audeticus (Cuadrol 2).

En cuanto a las especies acompafiantes se destaca por su bajo rendimiento el Lois
fems, ¥ en el ofro extremo, por allos rendimientos de forraje el trébol rojo y las mezclas
complejas, Lin las restantes asociaciones no se detectaron diferenciay signilicativas entre las

especies asociadas (Cuadrol 2).
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Cuadro 12. Rendimiento de Bromus auleticus, de las especies acompanantes, de las

malezas v restos secos y de la suma de las mismas para el corte del 06/09/98.

..................................................................................................................

Kg MS/ha.
MEZCLA Bromus  Acompaiiantes  Malezas 1t R.Sec.  TOTAL
anlelicus

Br puro 1657 a 56 ab 1713
Br+Thb 599ab  1748ab 242 b 2589
Br+i.c 893 ab  885bc 987 a 2765
Br-TR 896 ab  2634a 243 b 3773
Brilt 1001 ab  388c 527 ab 1916
Br+Al 166 abc  1688ab 485 ab 2339
Br+l eg. 63 cd 2216ab i20 ab 2399
Br+Ach. 158 bc  2109ab 63 ab 2330
BriLegtliram 15d  2522a 87ab 2624
Media 606 1577 311 2494
CV.% 26.7 12.05 37.15

Los datos reportados en ¢l Cuadro 12 referente a la produccion de Bromus auleticus
s¢ presentan come porcentaje, fomando al tratamicnte sembrado puro como base 100%, y
comparande la produccion de Bromus auleticus con relacion al valor de referencia (Figura

39).
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Figura 39. Producciones de Bromus auleficus cv El Potrillo (%) relativas en las
diferentes mezclas de la fecha 06/09/98, con relacion al rendimiento de la especie

sembrada pura tomada como base 100.

La informacion reportada (Figura 39) permite realizar dos agrupaciones de mezclas
diferentes en funcion de los rendimientos de Bromus wuleiicus, una compuesta por Loius
tenuis, Lotws corniculatus, trébol blanco v trébol rojo donde los rendimientos de Bromus
attleticus varian de 4} a 60 % del rendimiento sembrado puro, ¥ una segunda agrupacion
de mevelas, que incluye achicoria, alfalfa y las complejas, en las que el rendimiento del

Bromus auleticus sc sitia en ¢l 10 %2 del rendimiento sembrado pure.

Relacionando la produccion de las especies acompafianies con la de Bromus
cifeticus dentro de cada mercla (Cuadro 12) s¢ establecicron regiones dentro de una
grafica de dispersion definidas de acuerdo a la significacion estadistica presentada por los

rendimicntos.



Figura 40. Relacion entre los rendimientos en el corte det 06/09/98 entre Bromus

aleticus y las especies acompaitantes.

Exceptuando la mezcla con irébol rojo, ¢l rendimienio del Bromus auleticus csia,
relacionade con el rendimiento de la especie acompafiante. A mavores rendimicnios de la
especie acompafiante menores rendimientos de Bromies auletions. Como excepcion el trébol
rejo presentd un alto rendimiento, sunilar al de la mezcla compleja de gramineas v
eguminosas, mientras que los rendimientos de Bromus auleiicus fucron de 896 Ke MS/ha
y en la mezcla complegja de gramineas y leguminosas fue solamente de 15 Kg MS/ha

(Figuras 40 v 41).

Para ¢l corte del 06/09/98 se puede ostablecer el siguiente rankmg de interferencia

decreciente.

Mezclas complejas rachiconia, alfalfa >ircbol rvojo, Lotws cormiculatus, Lotus

tenreix > trébol blanco.
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l.a importancia relativa de los componentes de cada asociacion se reporta en las

figuras 41 y 42
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Figura 41 Compaosicion porcentual de las diferentes mezelas forvajeras v de Bromus

auleticus cv El Potrillo sembrado puro para el corte del 06/09/98,

Figura 42. Composicion en kg MS/ha de las diferentes mezclas ¥ de Bromus auleticus

ov EI Potrillo sembrado pure para el corte del 06/09/98.
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Iin este pericdo se deslaca fa baja unvasion de malezas presentado en ¢l tratamienio
de Bromus auleticus puro, cuya meidencia fue seolamente del 3 %6, asi como tambicén las
altas infestacioncs de las mezclas con Lotus fenuis, Lotus cormiculatus vy allalta con

infestacion en el entorno de 20 a 35 % del toial de materia seca de la mozela.



3- CONCLUSIONES

Bromus auleticus sembrado puro acumuld el mavor rendimicnto de forraje, 7810 kg
MS/ha. La ausencia de competencia intercspecitica posibilito a la graminea desarrollar las
mavores fasas de crecimicnto acordes a la dispondbiidad de nitrogeno aportado por el

suelo.

Lotus fue el génoro que menos afectd 1a produccion del Browmms auleticus, sin
embarge, la interfercncia desarrollada por cstos deternminé disminuctones productivas del
Bromuy auleticns de 37 y 46 o para Lotus corniculatus y Lotus fenuis respectivamente con

respeclo a Browius auleticus puro.

F.os tréboles blanco v rojo gjercieron un nivel de interferencia sobre el Bromus
auleticus superior a los lotus. Mientras gque con trébol blance el rendimiento de Aromus

auleticus se deprimio un 66 % con trébol rojo fue de 73 %o,

Alfalfa y achicona seolamenie posibilitaron que Bromus audeticres produjera entre 11

v 12 9 del rendimiento en culiive puro.

[as mezclas complejas s¢ comportaron como supresoras va que Bromus auleficus

acumutld 5% o menos del rendimiento gque en siembra pura .

La produccion total de las mezclas , fue mayoritartamente cxphicado por las especies

acompanantes.

La siembra de Bromus auwleticus en mezclas complejas aparece comoe una opcion

poco viable,

En aquellas mezelas en que la forrajera acompafiante  permitic ¢l crecimiento de
Bromus amleticus, su crecimiento ocurrid, recicn a partir del ofofio siguiente a la siembra,

tenienido antes de esta fecha una produccion muy baja,



Bromus andeticus en la mezcla con Loty fenuis, produjo en la cuarta [echa de coric
(21/04/98) mas que cl trataniiento dc Bromms auleticus puro, denotando una buena

capacidad asociativa.

Con respecto a la mterferencia por malezas, las forrajeras que afectaron menos a
Bromuys awleticus, son las que también pernmitieron una mayor invasion de malezas, siendo
¢l Bromus auleticus puro ¢l gque dio lugar al mayor crecimiento de las mismas, explicado

¢ésto por una menor capacidad de competencia del mismo.

Fn cuanto al chima, es de destacar los excesos hidrcos venficades durante cl
verano, lo que alterd el balance competitivo favoreciendo a las especies acompafiantes en

detrimenio del Bromus aulelicus.



6- RESUMEN

Se evalud ¢l comportamiento de Bromus auleticus cv El Polrillo en  diferentes
mezclas forrajeras.  En primera instancia s¢ analizo la produccion acumulada cn las
diferentes asociaciones con relaciom al cultivo puro v posteniormente s¢ describe ¢l aporte

de Browms aufeticus en las diferentes asociaciones para cada fecha de corte.

Paralelamente se estudiaron las producciones de las especies asoctadas para xplicar
¢l comportamiento productive de El Poinllo en relacion a las especies vy cultivares

acompanantes.

I.0s ratamicnios fueron dispuestos e¢n un disefio expermental de blogues completos
al azar, con tres repeliciones. Los rendimientos de {orraje de Bromus auleticus, especics
asociadas, malezas v rostos sccos fueron somctidos a analisis de varianzas por fecha de

corte v para el total del periodo estudiado.

El Potiillo sembrado puro acumuld ¢l mavor rendimiento de {omraje, 7810 kg
MS/ha, la menor competencia inierespecifica cn csa situacion posibilitdé a la graminea

desarrollar mayores lasas de crecimicnto.

Lotus fue el génere que menos alecléd la produccion de El Poldrillo. De cualquier
mancra, la nterferencia desarrollada por estas especies determimé  disminuciones en la
produceion de Bromus auleficus de 57 v 46% en las mezclas con Lotus corpiculatus ¥

Lotus tenuis respectivamente, en relacion a la sicmbra pura.

1.a interferencia gercida por los tréboles blanco v 1ojo fue superior a la de las
- especies del género Lofus.  En mezcla con con trébol blanco cl rendimiento de Brosmus

- auleficus se deprimid 66% maentras que con ‘Trébaol rojo esa reduceion lae 73%.

El Potrlio en mezelas con alfafa v achicoria produje solamenie 11-12% del

~ rendimiento en cullive puro.
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Las mesclas complejas se comportaren como supresoras, ya que Bromus auleticus

solo predujo menos del 5% del rendimento obtenido en la siembra pura.



7- SUMMARY

It was evalualed the Bromus auleticus ov Ll Potrillo behavior in different {odder

mixtures.

Al first it was analyzed the production accumulated in differents associations related
to the pure cultivation and than the Bromus auleticus growth in the differente association

for cach dale of cut.

At the same time production of the associated species was studied to try to explain

the productive performances of Bromuy aquleticus with the other plantas.

The treatments were disposed in an expenimental design of complet blocks al
hazard, with tree repetitons. The vield of Bromus auleticus Fodder, associated spectes,
weeds and dry rest were submitted to variaton analysis for cut date and to the whole pertod
studied.

In absence of competence, Bramus adeticus pure accumulated the farper fodder
vield, 7810 Kg MS/ha, the absence of mnterespecific competition facilitated the gramineous

to the develope the larger growth rate according to the nitrogen available in the ground.

Bromus cudeticns production was less affccted by Fotus, however the interference
developped for those determined lower production of Aromus awleticus of 57 and 46% tor

Lotus cormiculatus and Lolus tenuis respective in relation to pure Brosus auleficus.

The white and red clover, had a higer interference level with Bromus arleticus than
Lotus, with while clover Bromus auleticns vield decresed to 66% and with red clover was

T3%.

Bromus auleticus with alalla and achicoria had a production of about 11 and12% of
the pure cultive vield, whilc the complex mixtures had a superssion behavior, because

Bromus auleticus accumulaied 5% or kess than in the pure cultive.
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