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Nombre del curso o unidad curricular: Biologia General

Licenciaturas: Bioquimica, Ciencias Bioldgicas

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece la unidad curricular: Anual, semestre impar

Créditos asignados:
Licenciatura en Bioquimica 12 (Area Bioldgica)

Licenciatura en Ciencias Biologicas 12 (Tramo comun — Area Cientifico Basica)

Nombre del/la docente responsable de la unidad curricular y contacto: Bettina Tassino y Adriana
Migliaro

Requisitos previos: Ninguno

Ejemplos unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos conocimientos:

Conocimientos adicionales sugeridos:

Objetivos de la unidad curricular:
a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar en la unidad curricular

El curso propone una visién panordmica de la Biologia con los objetivos de nivelar y jerarquizar



conocimientos basicos, brindar una visién integradora de la disciplina y promover la lectura critica y la
discusion. El curso transcurre avanzando por los niveles jerdrquicos de organizacion de la materia viva,
en 5 modulos que reflejan este itinerario donde el principal hilo conductor es el enfoque evolutivo el cual
es introducido al inicio del curso enmarcando el desarrollo del mismo, acompafiado también desde un
enfoque histérico de la Biologia. En este marco se busca desarrollar y entrenar herramientas-de
comunicacion en ciencias como lectura critica y discusion de articulos cientificos, escritura. de t,\'Xt‘
cortos, discusiones en plataforma virtual sobre propuestas que surgen del temar10 del curso, Presenta(:lon
de articulos y discusion con el grupo. f i ]

b) En el marco del plan de estudios
Area Biologica

En el marco de la formacion profesional, ;qué herramientas aporta esa unidad curricular en la
formacion profesional de ese estudiante?

El curso aporta una vision panoramica e integradora de la Biologia y por lo tanto los conocimientos
generales basicos para un profesional de esta area. Por otra parte la amplia convocatoria de docentes
especializados en diferentes disciplinas constituye un primer acercamiento a las diferentes posibilidades
de insercién académica en nuestra comunidad. Finalmente, este curso tiene un énfasis importante en el
desarrollo de habilidades comunicativas basicas para un profesional de la ciencia, lectura critica y
comprension de ideas escritas, capacidad de desarrollo de un texto escrito que sea comprensible e
informativo, capacidad de discusion colectiva, etc.

Temario sintético de la unidad curricular:

Clases teoricas

Modulo 1. Biologia a la luz de la evolucién

Moédulo 2. Origen y bases de la vida

Moddulo 3. La célula

Modulo 4. Organizacion estructural y funcional de los seres vivos: sistemas

Modulo 5. Los organismos y su diversidad

Moddulo 6. Ecologia

Lecturas para grupos de discusion

- "Darwin vs Lamarck"

"La clave genética: III"

"Las fuentes abisales, cuna de la vida", "La aparicion de la vida era inevitable"
- "Geometria bioldgica"
- "Regeneracion de células nerviosas en adultos”

- "Fecundacion en mamiferos"



- "La cadencia del reloj bioldgico"

- "Nuevo arbol de la vida", "Biodiversidad" "Ecosistemas al borde del colapso"

Temario desarrollado:

Modulo 1. Biologia a la luz de la evolucion

N
Biologia: la ciencia de los seres vivos. Caracteristicas de los seres vivos. Unidad y diversid
organizacion.

2) LA BIOLOGIA A LA LUZ DE LA EVOLUCION - Docente: Bettina Tassino

Desarrollo de las ideas evolucionistas. La revolucion darwiniana. Seleccién Natural. Teoria sintética
moderna. Origen de la variacion genética.

Modulo 2. Origen y bases de la vida
3) BASES QUIMICAS DE LA VIDA - Docente: Andrea Villarino

Agua: estructura y propiedades fundamentales para la vida. Principales biomoléculas: polimeros y
monomeros, deshidratacion e hidrélisis. Carbohidratos (glucosa, almidon, glucégeno y celulosa). Lipidos
(grasas y fosfolipidos). Membranas y reserva energética. Proteinas (composicion, principales estructuras,
localizacién y funciones).

4) BIOENERGETICA Y METABOLISMO - Docente: Claudio Martinez

Las leyes de la termodinamica en los seres vivos. Energia quimica y de las reacciones. ATP, catabolismo
y anabolismo. Enzimas. Reacciones redox o flujo de electrones. Respiracién celular. Fermentacion.
Fotosintesis.

5) BASES MOLECULARES DE LA VIDA - Docente: Uriel Koziol

Acidos nucleicos, estructura y funciones: ADN y ARN. Destinos celulares. Modelo de Watson Crick. El
ADN como material hereditario. Evidencia experimental. Propiedades del ADN: replicacién, mutacion,
reparacion y recombinacion.

6) BASES MOLECULARES DE LA HERENCIA - Docente: Gabriela Bed6

El dogma central: transcripcion y traduccion. Cédigo genético. Concepto de gen. Estructura del gen
procariota y eucariota. La expresion génica y su regulacion.

7) ORIGEN DE LA VIDA - Docente: Alejandra Kun

Escalas de tiempo Teorias sobre el origen de la vida en la Tierra. Generacion espontanea. Darwin y
Pasteur. El origen inorganico de la vida: Oparin y Haldane. La Tierra primitiva. Experimentos de Miller-
Urey. Primeros mondmeros y polimeros. Biomoléculas autocataliticas. ARN. Arcillas como catalizadores
inorganicos. Membranas. Protocélula (microesferas o coadservados). Primeros fésiles. Evolucion
geoquimica y biologica.

Modulo 3. La célula

8) LA CELULA PROCARIOTA - Docente: Magela Lavifia



Caracteristicas de los procariotas. Diferencias con eucariotas. Importancia y diversidad metabélica. Ciclo
celular de bacterias. Herencia. Transferencias vertical y horizontal de genes. Los 3 dominios: Archaea,

Bacteria y Eukaria. S THE e
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9) LA CELULA EUCARIOTA EN 4 DIMENSIONES - Docente: Flavio Zglessi ‘:2;/
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Bases estructurales de la célula: citoesqueleto, membrana plasmatica y sistemas! 'memﬁrlnosos,
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compartimentos celulares y funciones especializadas. Algunas metodologfas.pard estudiar, lgs células y
sus componentes. Procesos dindmicos observados en células in vivo. Teof‘iié&“@tz)sliﬁf\tziﬁh a.
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10) EL CICLO CELULAR - Docente: Graciela Clivio

Fases en el ciclo celular. La mitosis. Maquinaria mit6tica. Control del ciclo celular: el factor promotor de
la mitosis, ciclinas y kinasas dependientes de ciclina. Muerte celular. Envejecimiento celular.

11) FUNCIONES DE MANTENIMIENTO CELULAR - Docente: Uriel Koziol

Niicleo y nucleolo. Trafico de ARN y proteinas en la célula eucariota. Biosintesis de proteinas: reticulo
endoplasmico rugoso, aparato de Golgi. Sintesis de ATP: mitocondrias y cloroplastos. Procesos de
degradacion: el proteasoma, los lisosomas. Sefialamiento intracelular.

12) GENERACION DE CELULAS ESPECIALIZADAS - Docente: Gabriela Casanova

Desarrollo embrionario y diferenciacién celular. La matriz extracelular. Células madre. Células
especializadas. Ensamblajes cooperativos de células: los tejidos. Comunicacién entre células.

13) ADN, CROMOSOMAS Y LA HERENCIA DE LOS CARACTERES - Docente: Gabriela Bedo

Resefia historica de los trabajos de Mendel y su importancia. Ley de segregacion. Dominancia y
recesividad. Homocigoto y heterocigoto. Los cromosomas como soporte del material hereditario.
Gametos y Fecundacion.

Moddulo 4. Organizacion estructural y funcional de los seres vivos: sistemas
14) RELACIONES ENTRE ESTRUCTURA Y FUNCION ANIMAL - Docente: Ana Silva

Niveles jerarquicos de organizacion. Adaptaciones estructura-funcion. Sistemas de intercambio. Sistemas
de control. Intercambios con el medio externo. Sistema digestivo. Dietas y adaptaciones digestivas.
Intercambio de gases. Adaptaciones para la respiracién acuatica y aérea (cutanea, sistema traqueal,
branquias y pulmones). Mecanismos de transporte interno. Sistemas circulatorios. Evolucion de sus
funciones y adaptaciones estructurales.

15) CONTROL DE VARIABLES DEL MEDIO INTERNO POR EL SISTEMA ENDOCRINO -
Docente: Felipe Sierra

Sistemas de control. Medio interno. Homeostasis. Hormonas. Sistema enddcrino en vertebrados. Eje
hipotalamo-hipofisiario. Termorregulacion. Osmorregulacion.

16) CONTROL NEURAL: SISTEMA NERVIOSO - Docente: Leonel Gomez
Organizacion jerdrquica. Sistema nervioso central y periférico. Evolucién del sistema nervioso.
Coordinacion sensorio-motora. Neurona. Potencial de reposo y de accion. Sinapsis. Sistemas sensoriales.

Sistemas motores.

Modulo 5. Los organismos y su diversidad



17) REPRODUCCION Y CRECIMIENTO VEGETAL - Docente: Marcel Bentancor

Multiplicacion vegetativa. Alternancia de generaciones. Reproduccién: flor, polen, fertilizacion, frutos y
semillas. Germinacion. Crecimiento. Control: hormonas vegetales. Tropismos.

18) REPRODUCCION ASEXUAL Y SEXUAL - Docentes: Bettina Tassino

Costos y beneficios de la reproduccion sexual. Inversion en reproduccion. Esqateglas
(gonocorismo, hermafroditismo, oviparidad y viviparidad). Reproduccion y e\kohmlon
etologia. Batalla de los sexos. Seleccion sexual. Funciones del cortejo. X

19a) ARBOL DE LA VIDA - Docente: Marcelo Loureiro

Origen y evolucion de la vida, brevisima resefia. Las cuatro lineas evolutivas y su ancestro comun, en
busca de LUCA. Proceso generador del arbol, o méas bien un arbusto. Primeros arboles. Las grandes
ramas del arbol de los Eucariotas.

19b) LOS VIRUS: UN MODELO BIOLOGICO PARTICULAR - Docente: Mabel Berois

Caracteristicas de los virus como entidad biologica y cualidades singulares que los sitian en la frontera de
la vida. Versatilidad y diversidad tanto estructural como funcional de los virus.

20) CONOCIENDO A LA MAYORIA INVISIBLE - Docente: Claudia Piccini

Diversidad de los microorganismos procariotas (Bacteria y Archaea). Concepto de especie bacteriana:
limitaciones y concepto de ecotipo. Versatilidad metaboélica de los microorganismos y su rol en los ciclos
biogeoquimicos. Algunos ejemplos de adaptacion a distintos nichos ecolégicos y co-evolucién con
diversos hospederos.

21) DIVERSIDAD ANIMAL: SOMOS MUCHOS Y NOS CONOCEMOS POCO - Docente: Miguel
Siméd

Dominios y Reinos. Los grandes grupos: de Poriferos a Cordados. Modelos de organizacion estructural.
Adaptaciones. Radiados y Bilaterales. Deuterostomados y Protostomados. Acelomados, pseudocelomados
y celomados.

22) DIVERSIDAD VEGETAL A TRAVES DEL TIEMPO - Docente: Angeles Beri

Las diferentes formas de estudiar la diversidad en el pasado. Principales acontecimientos en la evolucion
de las plantas vasculares. La conquista del medio terrestre. El surgimiento de los diferentes grupos.

23) EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD - Docente: Richard Farifia

Escala de tiempo geolégico. Fosiles. Tectonica de placas. Extinciones de fondo y masivas. Grandes
eventos en la evolucion: terrestrializacion, coevolucion, impacto humano.

Mbddulo 6. Ecologia

24) LOS ORGANISMOS EN SU AMBIENTE - Docente: Gissel Lacerot

Ecologia y ecologismo. Niveles de organizacion, importancia de la escala. Relaciones entre organismos y
ambiente. Adaptacion por medio de la seleccion natural. Condiciones y recursos. Concepto de nicho.

Competencia. Historias de vida. Plasticidad fenotipica

25) POBLACIONES - Docente: Matias Arim



Definicion de individuo y poblacién. Patrones y procesos poblacionales. Modelos de crecimiento:
exponencial, logistico. Historias de vida: estrategias oportunistas (r) y conservativa (K) Interacc1ones
poblacionales (Competencia, Depredacién, Mutualismo).

26) COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS - Docente: Franco Teixeira de Mellég";‘"
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Conceptos de comunidad. Diversidad, riqueza, equitatividad. Relacion especiesérea. ]
abidticos que estructuran las comunidades. Zonacion Sucesién. Ecosistemas. d;élOs de
Flujo de energia. Luz, fotosintesis y produccion primaria. Produccion secundarlaib@%mﬁgv ¢idn.
Cadena, red y pirdmide tréficas. ,

27) BIOSFERA - Docente: Alvar Carranza

La accién del Hombre. Cambio global. Efecto invernadero (evidencias, gases y predicciones). Lluvia
acida. Agujero de ozono y UV. Usos del suelo, deforestacion y desertificacion. Crisis del agua. Crisis de
la Biodiversidad.

Lecturas para grupos de discusion

- "Darwin vs Lamarck"

- "La clave genética: III"

- "Las fuentes abisales, cuna de la vida", "La aparicion de la vida era inevitable"

- "Geometria biologica"

- "Regeneracion de células nerviosas en adultos"

- "Fecundacion en mamiferos"

- "La cadencia del reloj biol6gico"

- "Nuevo arbol de la vida", "Biodiversidad" "Ecosistemas al borde del colapso”

Bibliografia

a) Badsica:

Todos los textos de Biologia General (preferentemente editados después de 2003) pueden ser utilizados
como textos de consulta para este curso

b) Complementaria:

Los docentes de las clases tedricas recomendaran eventualmente material de apoyo adicional

matega (C N, P).




Modalidad cursada: Presencial o Semi-presencial (todas las actividades tedricas estan disponibles en
audio y video en la plataforma EVA) Una de las actividades del curso es exclusivamente virtual y
consiste en la discusion de un tema seleccionado por los integrantes del grupo de discusion

Metodologia de ensefianza: Clases tedricas, grupos de discusion

Carga horaria total: 90 hs

Carga horaria detallada:
a) Horas aula de clases teodricas: 4 semanales
b) Horas aulas de clases practicas: 2 semanales

¢) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase:

Sistema de ganancia de la unidad curricular

Tiene examen final: Si

Se exonera: Si

Nota de exoneracion (del 3 al 12): 9

a) Caracteristicas de las evaluaciones:

2 parciales de multiple opcién Evaluacion continua en grupos reducidos (grupos de discusion)
Presentacion de un seminario en grupo 2 preguntas escritas de desarrollo Examen final escrito con
preguntas de desarrollo

b) Porcentaje de asistencia requerido para aprobar la unidad curricular: 75

¢) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total:

d) Modo de devolucion o correccion de pruebas:

Tgud 4225 esq. Mataojo * 11.400 Montevideo — Urugugdy
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