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Nombre del curso o unidad curricular: Calculo vectorial y analisis comp(e)q
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Licenciaturas: Astronomia

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece la unidad curricular: semestral,
tercer semestre

Créditos asignados: 13 - Area Matematica

Nombre del/la docente responsable de la unidad curricular y contacto:

Requisitos previos: los estudiantes de Astronomia requieren 10 créditos en area Matematica.

Calculo en varias variables, especificamente derivadas parciales e integrales multiples.

Ejemplos unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos: Calculo 2 (Matematica o Fisica)

Conocimientos adicionales sugeridos:

Objetivos de la unidad curricular:

a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar en la unidad
curricular

Calculo con campos vectoriales sobre curvas y superficies: Operadores diferenciales que



involucran campos, integrales de linea y de superficie, y los principales teoremas que
relacionan dichos conceptos: Teoremas de Green, Gauss y Stokes. AN
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calculo de residuos.

b) En el marco del plan de estudios

En el marco de la formacion profesional, ;qué herramientas aporta esa unidad curricular
en la formacion profesional de ese estudiante?

Temario sintético de la unidad curricular:
Parte |: Calculo Vectorial

1. Vectores y curvas del espacio:
1.1 Producto interno y norma, producto vectorial. Producto mixto.
1.2 Curvas parametrizadas en R2 y R3.

2. Campos e integrales de linea.

2.1 Campos escalares y campos vectoriales en R3. El operador nabla.
2.2. Integral de linea.

2.3 Campos conservativos y potenciales escalares.

2.4 Teorema de Green.

3. Rotacional y divergencia.
3.1 Campos irrotacionales y solenoidales.
3.2 Potenciales vectoriales.

4. Integrales de superficie.
4.1 Superficies orientadas y Teorema de Gauss.
4.2 Superficies orientadas con borde y Teorema de Stokes.

Parte Il: Analisis Complejo

1. Numero complejo (repaso)

1.1 Definicion y propiedades.

1.2. Representaciones, argumentos y raices.
2. Funciones elementales.

2.1. Exponencial y Logaritmos. Potencias.

3. Funciones holomorfas e integracion.

3.1 Ecuaciones de Cauchy-Riemann

3.2 Series de potencias.

3.3 Teorema de Cauchy y férmula integral: aplicaciones.
3.4 Singularidades y Teorema de residuos.

3.5 Calculo de residuos.



Temario desarrollado:
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T. Apostol Calculus, Volume 2, Multi-variable calculus and liner algebra with applications to
differential equations and probability, (1969) Wiley.
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b) Complementaria:

Tai L. Chow, Mathematical methods for Pysicists: A concise introduction, Cambridge University
Press, 2000.

H. Cohen, Complex analysis with applications in science and engineering, Srpinger, 2007.
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Modalidad cursada: presencial

Metodologia de ensefianza:

Carga horaria total: 195 horas



Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 4 semanal o o) N
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b) Horas aulas de clases practicas: 2 semanal [’ E ‘

c) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase:

Sistema de ganancia de la unidad curricular

Tiene examen final: Si

Se exonera: No

Nota de exoneracion (del 3 al 12):

a) Caracteristicas de las evaluaciones:

2 parciales (escritos, de desarrollo) de 50 puntos cada uno.

b) Porcentaje de asistencia requerido para aprobar la unidad curricular: no

c¢) Puntaje minimo individual de cada evaluacién y total: minimo 5 puntos en cada parcial, y
25 puntos en total

d) Modo de devolucion o correccion de pruebas:
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