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Nombre del curso o unidad curricular: Fisica General 1

Licenciaturas: Fisica

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece la unidad curricular: semestre
impar, se dicta todo los ainos

Créditos asignados: 15 en Fisica

Nombre del/la docente responsable de la unidad curricular y contacto: Miguel Campiglia,
campi@fisica.edu.uy

Requisitos previos: Ninguno

Ejemplos unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos:

Conocimientos adicionales sugeridos:

Se exigen conocimientos de fisica y matematicas con el nivel de la ensefianza media,
incluyendo

manejo de derivadas, representaciones graficas, mecanica de la particula y fundamentos de
practicas experimentales.

Es recomendable que el estudiante realice simultaneamente los cursos correspondientes de
Matematicas del primer semestre, en especial Calculo Diferencial e Integral |.

Objetivos de la unidad curricular:



a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar en la- umdad
curricular »

conommlentos cientificos estudiados. El estudiante, en su formacion prevna debe haberse
iniciado en la observacion no ingenua de los fendmenos que lo rodean. \ v il
- Modelar sistemas sencillos, introduciendo las definiciones y conceptos como" una necesid ﬁ,d a
la hora de extraer informacion de los sistemas fisicos reales que se desea analizar-De- Io B
contrario, la asignatura se vuelve el estudio de los modelos por los modelos en si mismos y el
conocimiento carece de significacion para el estudiante.

- Conocer las hipotesis en las cuales se pueden aplicar las leyes que esta estudiando. Esta
habilidad le permite tomar conciencia de que la formulacién de las leyes que esta estudiando
son necesariamente incompletas. El estudiante debe reconocer las restricciones que tiene en el
tratamiento matematico de los temas, razon por la cual se le han presentado solo algunos
ejemplos paradigmaticos introductorios que ilustran sélo una pequefa parte de las
potencialidades de una teoria.

- Tener curiosidad por el nuevo conocimiento. Esta habilidad implica percibir que esta
transitando

un camino de construccion del conocimiento, dado que los diferentes conceptos se vuelven a
visitar, ampliando el espectro de sus aplicaciones, a medida que el estudiante va adquiriendo
las competencias matematicas y de analisis que posibilitan el tratamiento de sistemas de
complejidad creciente, hasta llegar a una formulacién cada vez mas general, que se adquiere
en su pasaje por otros cursos de Facultad.

- Reconocer el caracter dinamico de los conocimientos cientificos. Esta habilidad implica tomar
conciencia de que el camino de construccion del conocimiento, ademas de ser personal, es
universal. A través de ella, el estudiante debe conocer que un mismo fenémeno no tiene una
unica interpretacion posible.

- Plantear un problema. Esta habilidad implica saber descartar la informacion irrelevante,
reconocer los objetos concretos que componen el sistema a estudiar. Dibujar un esquema de
esos objetos. Reconocer los conceptos definidos que los caracterizan.

- Prefigurar un esquema mental del problema. Esta habilidad implica tratar de visualizar los
pasos que conducen a un resultado, identificando los elementos que permiten simplificar su
resolucion: diagrama del cuerpo libre, argumentos de simetria, superposicion de efectos,
hipotesis de trabajo, saber jerarquizar unas variables respecto de otras.

- Establecer y comprender las relaciones cuantitativas entre las diferentes magnitudes.
Entender

la proporcionalidad directa e inversa, las relaciones multiples, etc. Conocer los érdenes de
magnitud de las variables estudiadas.

- Trabajar con expresiones simbdlicas, propias de la disciplina. Esta habilidad (mas alla de lo
estrictamente matematico, que puede ser sencillo porque se trata de la resolucion de
algoritmos) implica cuidar que el planteo, la resolucion y el resultado tengan las dimensiones
correctas, saber que una magnitud resultado puede ser expresadas en Funcién de magnitudes
definidas en el problema, etc.

- Interpretar, usar y analizar graficos y esquemas expresar resultados a través de una gréfica.
Esta habilidad es muy importante por si misma y como forma complementaria o alternativa de
conceptualizacion y analisis de resultados, especialmente cuando el estadio de conocimiento
del estudiante no permite una formulacion matematica completa.

b) En el marco del plan de estudios



En el marco de la formacién profesional, ¢ qué herramientas aporta esa unidad curricular
en la formacion profesional de ese estudiante?

- Desarrollar la intuicién fisica. D
- Manejar esquemas conceptuales basicos: particula, campo, sistema dé-iréferejn; ;
momento, leyes de conservacion, fluido ideal, ondas, etc. "
- Adquirir seguridad en la modelizacion y resolucion de problemas fisicos sencnlos
- Conocer las unidades del Sistema Internacional, asignandolas correctamente a cada,una de
las magnitudes fisicas estudiadas.

- Comprender las leyes basicas de la mecanica clasica, desde las leyes de Newton a los
teoremas de conservacion, y saber aplicarlos a la resolucion de los problemas sobre el
movimiento de particulas y sistemas.

- Aplicacion de los conceptos anteriores al movimiento planetario, a través de la ley de
gravitacion y las leyes de Kepler. Comprender el concepto de campo gravitatorio y saber
calcularlo en el caso de masas puntuales.

- Analizar y saber resolver en la practica cuales son las condiciones para conseguir el equilibrio
estatico de objetos y la determinacion de las fuerzas que actian sobre el mismo.

- Comprender la descripcion basica de fluidos modelados como ideales en reposo o en
movimiento, a través de las leyes fundamentales, pudiendo aplicarlas a casos sencillos.

- Comprender los conceptos basicos del movimiento oscilatorio, incluyendo las oscilaciones
amortiguadas, las oscilaciones forzadas y la resonancia.

- Asimilar los conceptos basicos del movimiento ondulatorio, pudiendo aplicar dichos conceptos
a casos relevantes, asi como el tratamiento de aspectos basicos de la superposicién de ondas
y las ondas estacionarias.

Temario sintético de la unidad curricular:

. Analisis dimensional

. Movimiento rectilineo

. Movimiento en dos o en tres dimensiones
. Leyes del movimiento de Newton

. Aplicacion de las leyes de Newton

. Trabajo y energia cinética

. Energia potencial y conservacion de la energia
. Momento lineal, impulso y colisiones

. Rotacién de cuerpos rigidos

10. Dinamica del movimiento de rotacion
11. Equilibrio

12. Mecanica de fluidos ideales

13. Gravitacion

14. Movimiento periodico

15. Ondas mecanicas
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Temario desarrollado:

1. Introduccion a la Fisica. Analisis dimensional.

2. Desplazamiento, tiempo y velocidad media. Velocidad instantanea. Aceleracion media e
instantanea. Movimiento con aceleracién constante. Cuerpos en caida libre. Vectores y suma
de vectores. Componentes de vectores. Vectores unitarios.

3. Vectores de posicion y velocidad. El vector aceleracion. Movimiento de proyectiles.
Movimiento en circulo. Velocidad relativa.

4. Fuerza e interacciones. Primera ley de Newton. Segunda ley de Newton. Masa y peso.
Tercera ley de Newton. Diagramas de cuerpo libre.



5. Empleo de la primera ley de Newton: Particulas en equilibrio. Empleo de la segunda ley de
Newton: Dinamica de particulas. Fuerzas de friccion. Dinamica del movnmlem@ cincular\
Fuerzas fundamentales de la naturaleza. E

6. Producto Escalar. Trabajo. Energia cinética y el teorema trabajo- energ
con fuerza varlable Potenma < :

3,

conservatlvas Fuerza y energia potenmal Diagramas de energla \‘7 p
8. Momento lineal e impulso. Conservacién del momento lineal. Conservac‘ro\~de mﬁh"né/nto
lineal y choques. Choques elasticos. Centro de masa. Propulsién de un cohete.
9. Velocidad y aceleracion angulares. Rotacion con aceleracion angular constante. Relacion
entre cinematica lineal y angular. Energia en el movimiento de rotacion. Teorema de los ejes
paralelos. Calculos de momento de inercia.

10. Producto vectorial. Torca. Torca y aceleracién angular de un cuerpo rigido. Rotacion de un
cuerpo rigido sobre un eje movil. Trabajo y potencia en movimiento de rotacion. Momento
angular. Conservacion del momento angular. Giréscopos y precesion.

11. Condiciones de equilibrio. Centro de gravedad. Solucién de problemas de equilibrio de
cuerpos rigidos.

12. Densidad. Presion en un fluido. Flotacién. Flujo de fluido. Ecuacion de Bernoulli. Viscosidad
y turbulencia.

13. Ley de Newton de la gravitacion. Peso. Energia potencial gravitacional. Movimiento de
satélites. Las leyes de Kepler y el movimiento de los planetas.

14. Descripcion de la oscilacion. Movimiento armoénico simple. Energia en el movimiento
armonico simple. Aplicaciones del movimiento arménico simple. El péndulo simple. El péndulo
fisico.

Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas y resonancia.

15. Tipos de ondas mecanicas. Ondas periddicas. Descripciéon matematica de una onda.
Rapidez de una onda transversal. Energia del movimiento ondulatorio. Interferencia de ondas,
condiciones de frontera y superposicion. Ondas estacionarias en una cuerda. Modos

normales de una cuerda.

Bibliografia

a) Basica:

Young, Freedman, Sears, Zemansky - Fisica Universitaria Volumen | - 13era edicion, Editorial
Addison-Wesley, Pearson Educacion, 2013, México.

b) Complementaria:
Serway, Raymond A. Jewet, John W. - Fisica para ciencias e ingenieria

Resnick, Robert Hallyday, David Krane, Kenneth - Fisica Volumen |
Tipler, Paul A. - Fisica Volumen |

Modalidad cursada: Docencia presencial, con clases teérico-practicas.



Sistema de aprobacion de la unidad curricular:

a) Caracteristicas de la evaluacion

Examen practico: evaluacion escrita de desarrollo con resolucion de ejercic:_’i’@sf:

D b OV
Examen tedrico: evaluacién oral o escrita sobre temario que se presenta con anterioridad. La
modalidad se define en funcion de la cantidad de estudiantes inscritos al examen.

b) Puntaje minimo

Se establece un minimo del 50% de la propuesta en cada una de las partes (nota minima: 3).
c) Modo de devolucion o correccién de las pruebas

Se corrige el examen practico y se informa el resultado del mismo a los estudiantes, al cabo de
aproximadamente 2 horas. Eventualmente se realiza una muestra de la correccion, en caso de
ser solicitada por el estudiante.

Para el examen tedrico, en caso de ser oral se comunica el fallo inmediatamente después de la

deliberacién del tribunal, en caso de ser escrito se corrige y se publica el resultado en el dia en
la plataforma EVA.

Igua 4225 esq. Mataojo * 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 0378 « (598) 2522 947 » (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 110y 7 168 * Fax (598)
2525 8617




Metodologia de ensenanza:

Carga horaria total: 220

Carga horaria detallada:
a) Horas aula de clases teéricas: 60
b) Horas aulas de clases practicas: 60

c) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 100

Sistema de ganancia de la unidad curricular

Tiene examen final: Si

Se exonera: Si

Nota de exoneracion (del 3 al 12): 6

a) Caracteristicas de las evaluaciones:

- 3 parciales escritos.

- 6 Evaluaciones cortas escritas a realizar en clases (preguntas tomadas de un banco de

preguntas que el estudiante conoce con anterioridad).

El maximo total de las pruebas anteriores es de 100 puntos. Para aprobar el curso se requiere
un minimo de 25 puntos. No hay minimo por prueba.

La exoneracion parcial (del examen practico) se obtiene con 65 puntos en 100 (nota minima:
6).

b) Porcentaje de asistencia requerido para aprobar la unidad curricular: 0

c) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: 25

d) Modo de devolucion o correccion de pruebas:

El resultado de los parciales y las evaluaciones cortas sera publicado en la plataforma EVA. Se

realizara una muestra de los parciales corregidos. Se discutira en clase la resolucion de
problemas de los parciales y evaluaciones cortas.



