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4.2) ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE PRODUCCION ANIMAL

4.2.1) Evolucién y ganancia de peso vivo lleno

En los Cuadros 52 y 53, y en la Figura 49 se observa el efecto de la carga,
frecuencia de pastorec y suplementacidon sobre la ganancia y el peso vivo lleno
promedio (PVLL} de los corderos, al inicio del experimento y para cada ciclo de
pastoreo. En la Figura 48 se muestra la evolucion de peso vivo lleno (kg./anim.)
promedio por tratamiento a través de los cuatro ciclos de pastoreo, donde se observa
una tendencia lineal de incrementos de peso vivo hacia el ditimo ciclo, alcanzando
pesos finales (promedio por tratamiento) superiores a 32 kg./animal. Las diferencias
encontradas son resultado del efecto predominante de la carga animal, el cual
comenzé a manifestarse principaimente a partir del tercer ciclo de pastorec
(setiembre), los animales manejados en la carga baja obtuvieron mayores ganancias y
por ende resultaron mas pesados al final del experimento.

Con relacidon al efecto del sistema de pastoreo, a pesar de que en el promedio
total del ensayo nc se registraron diferencias en la ganancia de peso (P > 0.05}, en los
ciclos 1 y 2 se manifestd una tendencia de mayores ganancias de los corderos de 0s
tratamientos manejados con el sistema de parcelas semanales, tal como se refleja en
la evolucion del PVLL (Cuadros 52 y 53, Figuras 48 y 48). A partir del ciclo 3, esta
tendencia se invirtié y los corderos manejados en franjas diarias obtuvieron las
mayores ganancias; resultando con significancia estadistica unicamente en el ciclo 4 (P
= 0.0273).

En el promedio total, el suministro de! suplemenio no tuvo un efecto
estadisticamente significativo en la ganancia de PVLL (P > 0.05) (Cuadros 52 y 53,
Figuras 48 y 49). En el ciclo 1, los animales suplementados tuvieron ganancias
menores que sus contrapartes no suplementados (P = 0.043), pero en los ciclos 2 y 4
éstos superaron a los no suplementados (P < 0.05), efectos éstos gue tendieron a
manifestarse en el PVLL absoluto (P > 0.05). Este hecho estaria asociado al efecio
negativo del valor nutritivo del suplemento, en relacidon al de la dieta obtenida del
forraje ofrecido (Cuadros 37 a 41 y 46 a 50); al efecto de sustitucion de forraje por
suplemento (dado por ia mayor disponibilidad de forraje remanente en los tratamientos
suplementados, Cuadro 42). Estos resultados concuerdan con lo reportado por
Gardner ef al., (1993) sobre la utilizacion ineficiente de ia cebada, durante las primeras
semanas de suplementacion que se explica mas adelante (item 4.2.3),

En el ditimo ciclo se manifestaron interacciones significativas entre C y S (P =
0.020) a favor de los animales de los tratamientos de carga alta con suplementacion
que lograron ganancias similares a los de C baja sin acceso al suplemento, mientras
que entre FP y S se did un efecto altamente significativo (P = 0.0003) con mayores
ganancias en los animales manejados en parcelas semanales y suplementados.
Guarino y Pittaluga (1999) encontraron diferencias importartes en la ganancia de peso
vivo en la carga alta (40 corderos/ha) a favor de los tratamientos con suplementacion al
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1.2% del PV con afrechillo de trigo, mientras que en las cargas baja y media (20 y 30
corderos/ha) no registraron grandes diferencias a causa de este factor. Arocena y
Dighiero (1999) evidenciaron el efecto de la supiementacion con grano de cebada (a
razén del 0.6% del PV) en los ciclos 3 y 4, la cual causé efectos positivos
{considerando la evolucidén de peso y eficiencia de conversion de forraje) Unicamente
en la carga media (32 corderos/ha), alcanzando ganancias promedio de PVLL de 124
g/anim./dia en los corderos suplementados wversus 87 glanim./dia en los no
suplementados. Dichos autores, sugieren gue en los primeros ciclos de pastoreo la
pastura fue abundante en cantidad y valor nutritivc como para mantener un alto
consumo y ganancia de peso de los animales, donde la inclusion del suplemento no se
justificaba.

Cuadro 52. Peso vivo lleno promedio (kg.fanim.) inicial y al final de cada ciclo de
pastoreo segun carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias), suplementacién e
interacciones.

CARGA {C) FREC. de PASTOREO {FP) | SUPLEMENTACION cxlexlrexl cxrp
{anim.ma) {dias) (S} X x XfCx
ceroy T L S {rr|s|s| xs
5 35 P 1 7 P NO 5l P

PVLLI {2292 a!l2290a[{ 08834 | 22953 | 22962 ) 09487 | 229443 | 2287309542 | ns | ns | ns ns

1 12850a|2791a| 00840 | 2600 a| 28.50a | 01975 | 28652 | 27650  00me] ns [ ns [ ns | ns

31.26a31.14a /08069 | 3068b | 31.70a | 00396 |30 Wa| 31.60a |01NS) ns | ns | ns ns

2
3 36.60a(34.68b| 0002335222 |36 05a | 01794 B TFFa|3B5fal 061 { ns | ns | ns ns
4 4156z {3912b | 00060 | 4035a | 4034a | 00895 | 40.13a | A0 58a | 05272 | ns - * ns

*=P <005, * =P <001, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).

a,b y ¢ = medias con letras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)
PYLLi: pese vivo Hene iniciatl.

Nota: los pesos de los animales son con lana y coregidos por el peso vivo lleno inicial (covariable).
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Cuadro §3. Ganancia promedio de peso vivo Hleno (g/anim./dia) por ciclo de pastoreo y
total segun carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias), suplementacion e
interacciones.

CARGA {C) FREC. de PASTOREOQ {FP) SUPLEMENTAGION
{anim./ha) (dias) (S} Cx{Cx |[FPX|CxFP
CICLO e o L. Fr]{ s | s ]| xs
25 35 o 1 7 P NO .} P

1 20t a | 177a (O0822] 1803 t188a | 019680 | 203 a 17906 | Q0431 I ns I ns | ns ns

84a | 104a |01237] 85a 10d4a | G1458 | &9b 1M19a | 00002 | ns * * ns

S I ——

2
3 205a | 136b |000M] 170a 167a | 05627 ] 191a 191b {00031 I ns I ns | hs ns
4 160a | 143a ;0.1724] 165a t38b { 00273 14a 162a | Q0746 | ns * = ns

Total | 16ta | 1400 |0.0005] 181a 15ta | 08588 | 148a 152a {05128 | ns | ** * ns

*=sP <« 005 =P «00t, ns diferencia estadisticamente no significativa {P > 0.05).
a b ¥y c = medias con ietras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P <D.05).

Considerando la ganancia total (promedio de todo el periodo experimental), se
observaron diferencias altamente significativas solamente por efecto de la carga (P =
0.0005) (Cuadro 53), coincidiendo con una disponibilidad del FO significativamente
mayor en los tratamientos manejados en la C baja (Cuadro 33). La S no tuvo un efecto
a la C baja, mientras que en la C aita el suministro del suplemento determind una
ganancia de peso que superé en un 15% a la de los animales de la misma carga no
suplementados (interaccién C y S, P < 0.05) (Anexo 22). A su vez, se observa gue por
el hecho de manejar los animales en fajas diarias sin suplemento, se alcanzaron
ganancias similares que la de los animales manejados en las parcelas semanales con
suplemento (interaccién FP y S, P < 0.05) (Anexo 22).
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Figura 48. Evolucion de peso vivo lleno (kg./anim.) por tratamiento segun ciclo de
pastoreo.
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Con la finalidad de visualizar mejor el efecto de los factores evaluados sobre la
ganancia de peso promedio total se presenta la Figura 49.

Figura 49. Ganancia total de peso vivo lleno (g/anim./d) segin carga, frecuencia y
suplementacion.
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4.2.2) Evolucidén y ganancia de peso vivo vacio

En general, el peso vivo vacio (PVV) presenttc tendencias similares a las
registradas en el PVLL de acuerdo a los factores evaluades {Cuadro 54). E! efecto de
la C se manifesté significativamente a partir del ciclo 3 (P < 0.05). Los animaies que se
manejaron con e} sistema de pastorec semanal lograron mayor PVV durante ios dos
primeros ciclos de pastoreo, en cambio, en los otros dos pericdos de pastorec no
hubieron diferencias significativas en el PVV por efecto de este factor.

En el ciclo 2 se manifiestaron interacciones significativas entre FP y S (P =
0.0175) a favor de los animales manejados con parcelas semanales y suplementados.
En los ciclos 3 y 4 fue significativa la interaccion entre C y S (P < 0.05), siendo los
tratamientos de 35 anim./ha y no suplementados los que lograron los menores pesos
vacios. En el ciclo 4, los mejores resuitados en términos de PVV se lograron
manejando los animales en forma semanal con suplementacion ¢ en forma diaria sin
suplementacion (Anexo 23).

Cuadro 54. Peso vivo vacic promedio inicial (kg.anim.) y al final de cada ciclo de
pastoreo segun carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias) y suplementacion e
interacciones.

CARGA (C) FREC. de PASTOREQ {FP)| SUPLEMENTACION exlexlepal cxre
{anlm.Jha) {dias) (s} x{Cx x] Cx
cieLo L S B Pl s|s] xs
25 | 35 P 1 7 P NO sl P

PV | 21158 | 21.15a | 09982 ] 21.32a | 20.88a | 0.4680 121.1%ai 21.11a ] 08483 ns ns ns ns
| 2683a | 2684a | 0a701 | 2650 | 27.18a | 00166 |26.750| 26922 | 05463 | ns | s [ 0s | s
2981a | 20.65a | 06967 | 20.16b | 303a | 00062 |20320[30.13a {00481 ns [ s | © | ns
34.85a 33,471; 002_21 33.633 1 34.7a 00808 134008 | 34.32a 05-944 hs " ns Ns

M| -

4 138372 |36220 | 0000l 37012 | 37583 | 03147 |368a|3765a 02161 ns | = | =~ | ns

*=P < 005 * =P <001, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).

a,b y ¢ = medias con letras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)
PVVi: peso vivo vacio inicial.

Nota: jos pesos de los animales son con lana y corregidos por el peso vivo vacio inicial (covariable).

En la Figura 50 se muestra la evolucion de peso vivo vacio individual {promedio
por tratamiento), observandose una tendencia lineal con incrementos de PV hacia el
cuarto ciclo y alcanzandose PVV finales superiores a los 34 kg. en todos los
tratamientos.
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Figura 50. Evolucion de peso vivo vacio (kg./anim.) por tratamiento segun ciclo de
pastoreo.
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En concordancia con a la tendencia observada en el PVLL (Cuadros 52 y 53),
en el promedio del total del periodo experimental, la ganancia de PVV de los corderos
de ia carga baja superé en 20 g/anim./dia a la de los corderos manejados en la carga
alta (P = 0.0003). No se observaron efectos significativos de la FP y de la S (Cuadro 55
y Figura 51).
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Cuadro 55. Ganancia promedio de peso vivo vacio (g/anim./dia) por ciclo de pastoreo y
total segun carga (anim./ha), frecuencia, suplementacion e interacciones.

CARGA (C)  |FREC.de PASTOREO (FP)|  SUPLEMENTACION
FP| S S XS

25 35 P 1 7 P NO L P
1 202a | 203a |09716] 192a 213a | 00505 | 200a 205a 06288 | ns | ns | ns ns
2 96a | 90a |05275] 85a 101a | 01248 | 84a 103a | 00586 | ns | ** | ns ns
3 194a | 147b |00044] 171a 169a | 0.9086 | 180a 1612 | 02401 f ns | ns | ns ns
4 113a | 89a |(00942]| 110a 93a 0.2435 95a 107a 0396 | ns [ ns | * ns
TOTAL} 149a | 130b |0.0003] 138a | 142a | 04027 | 137a 143a | 02161 fns | = | ™ ns

*=P < 005,* =P <0.01, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).
a,b y ¢ = medias con letras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)

Figura 51. Ganancia total de peso vivo vacio (g/anim./dia) segln carga, frecuencia de
pastoreo y suplementacion.
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La combinacion entre C y S resulté altamente significativa (P < 0.01) en el ciclo
2 y en el promedio total, indicando que las menores ganancias se lograron en los
tratamientos manejados a carga alta y sin suplemento. En el ciclo 4 y en el promedio
del periodo experimental las mayores ganancias fueron alcanzadas por los animales

con FP semanal suplementados y en los de FP diaria no suplementados (P < 0.05)
(Anexo 24).




167

4.2.3)Consideraciones sobre la evolucién y ganancias de peso vivo

Los animales manejados en {a carga baja obtuvieron las mayores ganancias y
pesos finales {Cuadros 52 a 55 y Figuras 48 a 51), dado gue dispusieron de una mayor
oferta de forraje (Cuadro 33) y por ende, pudieron obtener una dieta de mayor valor
nutritivo, come o muestra el menor nivel de utilizacion registrado (Cuadro 51) vy el
forraje remanente (Cuadro 42), potencializando la oportunidad de seleccion entre los
componentes de mayor valor nutritivoe de la pastura, Estas consideraciones se apoyan
en lo reportado por Mott (1960) y Hodgson (1990}, quienes afirman gue el consumo de
forraje por animal y fa perfermance individual declinan con el aumento de la carga
animal, dado por |a reduccién de la disponibilidad de forraje y menores posibilidades de
pastoreo selectivo. Gradwell (1960), Edmond (1963) y Campbell (1969), citados por
Algorta et al., (1989) y Hodgson, (1990) sugieren que estos efecios depresivos en el
consumo y en la ganancia individual pueden verse acentuados por el pisoteo y la
presencia de deyecciones en situaciones que se manejan aitas dotaciones.

Cabe destacar que, en promedio, se obtuvieron ganancias diarias del orden de
161 g/anim. en la carga de 25 corderos/ha y 140 g/anim a la de 35 corderos/ha; valores
éstos que resultaron similares a los logrados por Guarino vy Pittaluga (1999) a
dotaciones de 20 y 30 corderos/ha respectivamente. Arocena y Dighiero (1999) en el
experimento en el cual manejaron cargas iguales a las del presente trabajo, obtuvieron
ganancias diarias menores, del orden de 128 y 109 g/anim. para la carga baja y alta
respectivamente. Adicionalmente estos autores encontraron efectos significativos del
sistema de pastoreo a favor del semanal con ganancias de 128 g/anim./dia, mientras
que para el sistema diario fueron de 110 g/anim./dia en el diario. Estos mismos autores
en el experimento en el que manejaron 24, 32 y 40 corderos/ha y utilizaron cebada
como suplemento, registraron ganancias de 121, 105 y 65 g/anim./dia
respectivamente, y a su vez encontraron diferencias entre los corderos suplementados
y no suplementados con valores de 107 y 88 g/anim./dia respectivamente. Azzanni
(1996} en un experimento de engorde de corderos de 9 meses de edad, durante 90
dias sobre praderas de tercer afo de trébol blanco, lotus y festuca con abundante
raigras espontaneo, manejando 26 anim./ha, obtuvo ganancias diarias de 171 g para
corderos castrados, alcanzando pesos finales de 396 kg. A su vez, Montossi ef a/,
(1998) manejando 35 corderos/ha sobre verdeos de raigrds y holcus, obtuvieron
ganancias de peso vivo de 108 y 152 g/anim . fdia respectivamente. Estos autores en
otro experimento, manejando cargas similares a las de este trabajo sobre avena,
lograron ganancias diarias de 176 y 147 g/cordero en la cargas baja y alta
respectivamente.

Analizando el efecto del sistema de pastoreo, ya se ha mencionado que en el
promedio del periodo experimental no se registraren diferencias con significancia
gstadistica en el peso y ganancia de los animales por el hecho de manejarios en fajas
diarias o en parcelas semanales (items 4.2.1.y 422 Cuadros 52 a 55 y Figuras 49 y
51). Es de destacar que en los ciclos 1 y 2, los animales que pertenecian a las parcelas
semanales dispusieron de 572 y 732 kg. MS/ha (16% y 28%) mas que los animales
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manejados con el sistema de pastoreo diario (Cuadro 33), con una mayor utilizacion
del forraje ofrecido (Cuadro 51), que se reflejo en mayores ganancias de PVLL y PVV.
Estos resultados son coincidentes con lo observado en el campo experimental, donde
los animales se acostumbraron al sistema de fajas diarias y dejaban de pastorear
antes, esperando el cambio de la franja; lo cual posiblemente estaria relacionado con:
aja la "memora"” de los animales, en concordancia con lo sugerido por Tayler (1953)
citado por Jamieson et al., (1979) en un experimento con termeros que fueron capaces
de anticiparse al cambio de faja. A su vez, Arocena y Dighiero (1999), también
observaron que los corderos, de acuerdo a su "memoria”, dejaban de pastorear antes,
esperando el cambio de franja que se realizaba al mediodia; b) al efecto del pisoteo de
pastura ejercido por la alta carga instantanea utilizada, y por deyecciones y
aplastamientc de la misma, lo cual podria ser el determinante del mayor rechazo de
forraje (menor utilizacion) y menor rebrote de la pastura observado (Cuadro 74). En el
ciclo 3, la tendencia se revirtid, la oferta de pastura resultd mayer en los tratamientos
manejados con el sistema de fajas diarias (Cuadro 33), asociado al mayor remanente
de forraje de los ciclos anteriores y a que comenzé a notarse el efecto del mayor
periodo de descanso de la pastura en el crecimiento de éstas (Cuadro 42). En los
Ultimos dos ciclos de pastoreo, con el uso de las fajas diarias, la utilizacion del FO
aumenté (Cuadro 51), el forraje desaparecido fue superior y los animales con este
manejo lograron ganancias de PVV y PVLL superiores a las de los animales
manejados en las parcelas semanales, por lo tanto, considerando esta recuperacion
los pesos alcanzados en los corderos fueron estadisticamente similares entre ambos
sistemas de pastoreo (P > 0.05).

También es destacable que no se registraron interacciones significativas entre
laCyila FP (P > 0.05 {Anexos 21, 22, 23 y 24), es decir que a una misma o a
diferentes cargas, el hecho de variar la frecuencia de cambio de parcela de 7 a 1 dias,
no implicéd diferencias en las ganancias de peso. Esto podria estar explicado porque las
cargas manejadas no fueron lo suficientemente extremas como para evidenciar este
efecto, dado que a cargas mas altas seria esperable un mayor aprovechamiento del
forraje disponible, donde los animales estén obligados a consumir el forraje aun
pisoteado que provoca dicho sistema, evitdndose el comportamiento adaptativo al
cambio de franja; y por ende lograndose un mayor consumo por {os animaies en un
sistema de pastoreo diario, tal como lo registraron Arocena y Dighiero (1999).

El suministro de suplemento no determind diferencias significativas en los pesos
vivos finales ni en las ganancias promedio (P > 0.05) (Cuadros 52 a 55 y Figuras 48 a
51). Sin embargo, en ef primer ciclo los animales suplementados obtuvieron ganancias
y pesos significativamente inferiores (P < 0.05), coincidiendo con lo encontrado por
Guarino y Pittaluga (1999) y por Arocena y Dighiero (1999). A su vez, Rowe &f al,,
(1989}, Mulholland et al., (1978) citados por Gardner ef a/., (1997) sugieren que |a
suplementacion de corderos con cebada podria ser ineficiente durante las primeras
seis semanas de suplementacion .Esto estaria explicado con lo que sugieren Terry et
al, (1989), Aitchison ef al, (1986) citados por Rowe y Aitchison (1987) que la
suplementacién con cebada reduce la digestibilidad y energia proporcionada por [a
dieta base, donde la fermentacion rapida del almidén podria resultar en una reduccion
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del pH del rumen, y de la actividad celulolitica y digestion completa del forraje. Ello
estaria evidenciado por el menor porcentaje de utilizacién, y por {o tanto influyendo en
un menor consumo de forraje de los animales suplementados (Cuadro 51). En el ciclo
2, las ganancias de PVLL fueron superiores en los tratamientos suplementados, lo cual
les permitio superar el peso de los no suplementados (P < 0.10). En los dos (tlimos
ciclos de pastoreo no se registrd un efecto significativo del suplemento en el peso vivo,
la ganancia de PVLL fue superior en el ciclo 3 en los no suplementados (en
aproximadamente 40 g/anim./dia) y no hubo diferencias en la gahancia del ciclo 4. El
porcentaje de utiizacion continud siendo mayor en l0s no suplementados, Yy
considerando que la canfidad de forraje desaparecido fue similar enire suplementados
y no, se infiere que el suplemento tuvo un efecto favorable en los tratamientos de C
alta, que permitid que alcanzaran pesos similares a los de C baja, y en los manejados
con FP semanal; situaciones éstas en las que resuité mas limitante ia oferta de forraje
en los ciclos 3 y 4. Estos resultados son comparables con los obtenidos por Guarino y
Pittaluga (1999) quienes encontraron beneficios de la suplemeniacion con afrechillo de
trigo al 1.2% del PV en los ultimos ciclos de pastoreo a la carga de 40 corderos/ha,
mientras que Arocena y Dighiero (1998) lo lograron a 32 corderosha en
suplementacion con grano de cebada al 0.6% del PV.
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4. 2.4) Condicién corporal

Montossi ef al, (1998) destacaron entre las principales ventajas del uso de la
condicion corperal (CC) en ovinos en sistemas ganaderos: el bajo costo, sencilla
medicién, facilidad de aprendizaje y ia consistencia y precision de las mediciones en el
tiempo a nivel de cada observador y entre diferentes observadores. Permite ademas,
comparar el estado nutricional de los ovinos, independientemente de las diferencias
debidas al efecto de la raza, el tamafio corfporal, {a categoria ovina, el estado
fisiclogico, el flenado del tracto gastrointestinal, la cantidad de lana presente en cada
animal asi come del grado de humedad de la misma. A través de su uso es posible
racionalizar el manejo alimenticio de los ovinos.

4.2 4.1) Evolucion y diferencias en la condicion corporal

Analizando el efecto de los tres factores evaluados (Cuadro 56), en general, no
se registraron diferencias significativas en la CC por efecto de los mismos, excepto en
el ciclo 3 a favor de los animales manejados en las parceias semanales y en el ciclo 2
a favor de los animales suplementados (P < 0.05). La combinacion entre la FP y S
resulté significativa en el ciclo 2, con mayor condicién corporal para ios animales de los
tratamientos con FP semanal y con S (P = 0.0195) (Anexo 25). Es destacable que la
CC no refleja significativamente las variaciones en el peso vivo que se manifestaron
por efecto de la carga.

Cuadro 56. Condicion corporat (0-5) inicial y al final de cada ciclo de pastoreo segun
carga (anim./hd), frecuencia de pastoreo (dias) y suplementacién.

CARGA (C) FREC. ""(:I‘:]STOREO SUPLEMENTACION
{anim.Jha) (5} Cx]|Cx [FPx{CxFP
cicLo {dias) FP|{s|s{] xs

25 36 P 1 7 P NO S P

CCl {1.72a{1.75a |08078] 1.76a | 1.7fa | Q6267 | 1.75a | 1.72a (07504 ns | ns | ns ns
1 188a | 188a 09424} t186a | 189a 1 06332 | 19ta | 185 10MB80] ns fns | ns ns
2 270a | 262a (02606} 260a | 270a | 01663 | 2600 | 2.70a [00143 | ns { ns | * ns

3 |297a|298a |0sses| 2000 | 3050 | 00400 | 298a | 297a |08%e1 | ns {ns [ ms | ns
4

40Ma | 404a | 0.6960] 3.96a 4108 (01020 | 410a | 4008 (03102 ns { ns | ns ns

*=P < 035 * =P <001, ns diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).
a,b y ¢ = medias con letras distintas enire columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05}

La Figura 52 muestra la evolucién de la CC con una tendencia similar a la
evolucion del peso vivo, partiendo de valores cercanos a 1.73 puntos y alcanzado
valores superiores a 3.5 puntos en todos los tratamientos.
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Figura 52. Evolucién de condicion corporal por tratamiento segun ciclo de pastoreo.

Condicién corporal (puntos)

05 <

0.0

Ciclo de pastoreo

=—g==25-1NO =—@==25-TNO —ir=—=35-1NO —i—=35-TNO
—y—25-15I —g—25-751 —p—135-15I —P—=35-TNO

Las diferencias entre los animales pertenecierites a los diferentes tratamientos
en condicioén corporal se aprecian en el Cuadro 57, en la Figura 53 y en el Anexo 26,
en los cuales no se observan diferencias significativas entre tratamientos por efecto de
los factores analizados (P > 0.05); a excepcion del ciclo 2 en el cual se registraron

mayores valores en los animales suplementados (P = 0.0032), como fue mencionado
anteriormente.
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Cuadro 57. Diferencia de condicién corporal (CC final - CC al inicio de cada ciclo) por
ciclo de pastoreo y total segun carga, frecuencia de pastoreo y suplementacion.

CARGA (C) FREC. de PASTOREO (FP) SUPLEMENTACION
CICLO {anim./ha) (dias) (S) Cx|Cx |[FPX|CxFP
FP| 8| S| x8
25 35 P 1 7 P NO sl P
1 0152|013a (08781} 0.10a | 0.18a (04990 | 0.16a | 0.18a | 08215 | ns | ns | ns ns
2 080a | 0.73a {0.2763] 0.74a | 0.79a [ 03732 | O.70b | O87a (00032 | ns [ ns {ns | ns
3 0.28a | 0.36a |0.2480] 029a | 0353 | 03333 | O41a | 024a (00150 | ns | ns | ns | ns
4 104a | 1.06a |0.7780] 106a | 103a | 06854 | 108a | 102a |03527 {ns | * | ns | ns
Total | 2.28a | 2.27a (0.9598] 2.2a 236a (02040 | 231a | 224a (06058 | ns | ns {ns | ns

*=P < 005 * =P <0.01, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).
a,b y c = medias con letras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)

Figura 53. Diferencia de CC (CC final - CC al inicio de cada ciclo) promedio segun
carga, frecuencia y suplementacion.

Diferencia de CC (puntos)

2727a

Es destacable que la CC resultdé menos sensible que el peso vivo lleno o vacio

para detectar las diferencias entre tratamientos por efecto de los factores analizados
(Cuadros 56 y 57 y Figura 53), lo cual puede relacionarse con el corto periodo de
tiempo en que éstas se manifestaron y la escasa magnitud relativa que las mismas
tuvieron en el total del periodo experimental (0 a 2.3 puntos). Montossi ef al., (1998)
afirma que la desventaja mas importante del uso de la CC, puede ser que variaciones
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de peso repentinas, asociadas a estrés importantes de tipo nutricional o sanitario, y a la

influencia positiva de una dieta particular no pueden ser detectadas rapidamente por la
escala de CC.

4.2.4.2) Asociacion entre la condicion corporal y el peso vivo

A partir del conjunto de datos registrados de PVLL, PVV y de CC se obtuvieron
las regresiones que se presentan a continuacion, en las Figuras 54 y 55.

Figura 54. Relacion entre condicién corporal y peso vivo lleno.
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Figura 55. Relacion entre condicion corporal y peso vivo vacio.
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Las rectas de regresién presentadas muestran relaciones de tipo lineal positiva,
donde cada punto de aumento en la CC implica un incremento de 6.13 kg. de PVLL y
5.86 kg. de PVV, con coeficientes de determinaciéon medios a altos (Figuras 54 y 55).
Montossi et al., (1998) en un ensayo de engorde de corderos pesados de la raza
Corriedale sobre avena y trigo forrajero, utilizando 25 y 35 anim./ha encontraron una
fuerte asociacion de tipo lineal entre estas variables, logrando una exactitud media a
alta (R? = 0.72), donde por cada aumento en una unidad de CC correspondié a un
incremento en el PVLL de 7.6 kg. (machos castrados). Guarino y Pittaluga (1999) sobre
corderos Corridale, encontraron que cada punto de cambio en la CC implicaba un
incremento de PVLL de 7 kg., con un coeficiente de determinacion de 0.58. Arocena y
Dighiero (1999) con corderos de la misma edad y raza, en el experimento de carga y
suplementacién registraron que cada punto de CC se correspondié con 6.8 kg. de
PVLL (R?= 0.54), y con 6.7 kg. de PVV (R?= 052). Dichos autores en otro experimento
en el cual manejaron cargas de 25 y 35 corderos Corriedale/ha obtuvieron que cada
punto de CC correspondié con 6.33 kg. de PVLL y 6.15 kg. de PVV (con R*= 0.46 y
0.45, respectivamente).
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4.2.5) Asociacidn entre las caracteristicas de la pastura y de produccién animal

Con la finalidad de determinar el grado de asociacion entre los parametros
evaluados en la pastura (disponibilidad y altura de forraje medida en el rectangulo y en

la parcela) y en los animales (ganancia de PVLL) se realizaron analisis de regresion y
correlacion entre dichas variables (Cuadro 58).

Cuadro 58. Ecuaciones de regresion y correlaciones entre fa ganancia de PVLL y
caracteristicas cuantitativas de la pastura.

y X Ecuacién de regresion R | n
Ganancia de PVLL Disponibilidad de forraje _ '
(g/anim./dia) remanente (kg. MSha) y=0.0519x + 32.444 0281 32
Ganancia de PVLL Altura de forraje remanente |y = 7.5366x + 73.575 0.15 )
(gfanim. /dia) medida en rectangulo (cm) |y =-1.3084x% + 35 17x - 59.838. | 0.24
Ganancia de PVLL Ajltura de forraje remanente |y = 8.4226x + 52 85 0.22 32
{g/anim.fdia) medida en parceta {cm) y = -0.7005x> + 24.261x - 28.254 | 0.25

Al observar que los resuitados de las asociaciones entre los componentes del
forraje remanente y la evolucion de peso vivo tuvieron un bajo ajuste (R* < 0.30)
(Cuadro 58), se realizaron los andlisis de regresion y correlacion, sin considerar, las
mediciones de altura de los tratamientos manejados con el sistema de pastoreo en
fajas diarias, dado que en éstos por el efecto del pisoteo, debido a la aita carga
instantanea utilizada, pueden haberse alterado las medidas de altura de forraje
registradas. En el Cuadro 59 se muestran las relaciones entre a ganancia de PVLL y

altura del forraje remanente solamente en los tratamientos manejados en parcelas
semanales.

Cuadro 59. Ecuaciones de regresion y correlaciones entre la ganancia de PVLL vy
caracteristicas cuantitativas de la pastura para los fratamientos manejados con el
sistema de pastoreo semanal.

y x Ecuacion de regresidn R? n

Ganancia de PVLL | Altura de forraje remanente y = 11.584x + 48.162 0.19 16
{gfanim./dia) medida en rectangulo (cm) y =-2.3894x* + 50.908 - 100.45 0.28

Ganancia de PVLL | Altura de forraje remanente y =9.184x + 51.76 029 16
(g/anim./dia) medida en parcela (cm) y=-0.7791x% + 25.86x - 27.617 0.34
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De esta informacion se desprende que tanto la disponibilidad del forraje
remanente como las alturas del mismo medidas en el rectangulc vy en la parcels,
tuvieron una baja asociacion {medida en términos de R?) con la ganancia de PVLL, del
orden de 0.28, 0.22 y 0.25 respectivamente. Estas tendencias son coincidentes con Io
reportade por Guarine y Pittaluga (1999) quienes encontraron, sobre una mezcla de
triticale y raigras, valores de coeficientes de determinacién (R?) de 0.17 entre ganancia
de PVLL y la disponibilidad del forraje remanente, y de 0.08 entre ganancia y altura del
forraje remanente. En cambio, sobre una mezcla de avena y raigras, Arocena y
Dighiero (1999) registraron et mejor ajuste entre dichas variables en una ecuacién de
tipo cuadratico con un R? igual a 0.59 entre ganancia media diaria y el forraje post-
pastoreo, y un R? igual a 0.66 entre ganancia y altura post-pastorec .

Estos bajos ajustes entre las variables altura y ganancia de PV, estarian
indicando que probablemente el nimero de muestras tomadas fue insuficiente para
cubrir la heterogeneidad de la pastura, dada por la superposicion de los estados
fenolégicos de las especies empleadas. Para el caso del triticale con una
predominancia del estado de elongacidon-espigazén, mientras que las especies raigras
y holcus predominandose mantuvieron en estado vegetativo, en combinacion con
porciones de suelo desnudo. Estas diferencias se evidenciaron particutlarmente desde
mediados hacia fines del periodo de engorde de los corderos, resultande en
situaciones heterogéneas en cuantc a densidad del forraje, e incidiendo sobre la
disponibilidad del mismo.

Las buenas asociaciones logradas entre altura de forraje y ganancia de peso,
sobre pasturas mas homogéneas de avena y raigras (Arocena y Dighiero, 1999) y
mejoramientos de campo (San Julian et al, 1998), contrastan con los resuftados
obtenidos en el presente trabajo, y demuestran las dificultades de lograr aceptables
asociaciones entre caracteristicas de la pastura y produccién animal, particularmente
cuando se dan situaciones de heterogeneidad de pasturas, con especies forrajeras de
cicios productivos contrastantes. En este sentido, queda planteado, en estas
situaciones, el uso de la altura de la especie predominante, particularmente el
componente hoja (en estado vegetativo) para predecir la ganancia animal (. hoja de
raigras).

Carambula (1997) afirma que para determinar asociaciones entre altura vy
produccion animal se debe considerar que las pautas de manejo deben tener en
cuenta la densidad de fa pastura y que estas asociaciones solo seran efectivas si el
tapiz es homégeneo. En esta situacion ia presencia del componente friticale puede
haber alterade la homogeneidad del tapiz y explicaria la baja asociacion encontrada
entre altura y disponibilidad, y por ende entre altura y ganancia de PVLL. También, el
citado autor sostiene que es dudoso que simples medidas de altura de pastura puedan
predecir el comportamiento animal en todos los casos, y de ninguna manera
reemplazan, aunque si complementan, las determinaciones de CC y las pesadas
regulares. Barthram (1981), citado por Carambula (1997) sostiene que la altura de la
pastura puede no proveer un buen indice de las condiciones del consumo, a menos
que se refacione con informacion compiementaria acerca de la distribucidén de talios y
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hojas en el perfil de la pastura,

4.2.6) Produccion de lana

4.2.6.1) Produccion de lana vellén y total

En el Cuadro 60 y en el Anexo 27 se observa que no hubo efecto significativo

de la C, FP, S y de sus interacciones, sobre la produccion de lana velldn (sucia y
mpia) y total (P > 0.05).

El peso de vellon y el largo de mecha no presentaron una tendencia similar a la
del peso vive con respecto al cambio en la presion de pastoreo, ello puede estar
explicado por el hecho que las cargas utilizadas en este trabajo no fueron tan extremas
como para que se manifestaran diferencias por efecto de las mismas sobre la
producciéon de lana. Esto puede afirmarse con lo registrado por Guarino y Pittaluga
{1999), quienes encontraron diferencias en el peso de velldén sucio en las cargas
extremas utilizadas (20 y 40 corderos/ha) con 2.3 y 2.8 kg.fanim. respectivamente. De
igual forma, Arocena y Dighiero (1999) encontraron diferencias contrastantes tanto en
el peso de velldbn como en el peso total, entre las cargas baja y alta (24 y 40
corderos/ha, respectivamente), obteniendo en promedio pesos totales {peso de vellén
+ barriga) de 2.6 y 2.4 kg./anim. para las cargas mencionadas respectivamente. A su
vez la practica de la suplementacion no causd efecto sobre estas variables evaluadas.
Estos ultimos autores, en el experimento en el que utilizaron cargas iguales a las de
este experimento, tampoco registraren efectos significativos de la carga y del sistema
de pastoreo diario 0 semanal sobre el peso de lana vellon y total (alcanzando pesos
totales de 2.9 kg.fanim. para ambas cargas, 3.0 y 2.8 kg./anim. en los animales
manejados en las parcelas semanales y diarias respectivamente). Montossi ef al,
(1998) obtuvieron pesos de velldn de 2.5 a 3.5 kg./anim. en situaciones similares de
carga alta sobre verdeos invernaies. Asi mismo, Gardner ef al, (1997) en un
experimento con suplementacion encontraron que el tipo de suplemento y la cantidad
suministrada no afectaron significativamente la jana total producida a la esquila de
borregos o el didametro medio de la fibra.
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Cuadro 60. Produccion de lana vellon sucia, lavada y fana total (kg./animal) segun
factores carga, frecuencia de pastoreo, suptementacion e interacciones.

CARGA (C} FREC. de PASTOREO {FP) | SUPLEMENTACION
LANA {anim.fha) (dias) (s) Cx]Cx|FPx|CxFP
{kgJamim) |- - - ey FPls| s | xs
25 35 P 1 7 P NO L] P
Peso vellén
sucio 231a| 23a {08553]| 2.28a 233a § 04908 |2322(2.29a |06833fns | ns | ns ns
Pef:ﬂ‘;gé“ 1.64a | 163a [08041| 162a | 1.65a | 05659 |1.65a[161a|05415]{ ns{ns| ns | ns
Peso total 26a | 26a j09580] 257a 261a [ 05721 |260a |260a |0.7833fns I ns | ns ns

"=P<005 * = P<0.01, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).

a b y ¢ = medias con letras distintas entre columnas son significativamente diferentas entre si (P < 0.05).
P¥3 = Peso de velion sucio.

Peso totai = PVES + Barriga.

4.2.6.2) Caracteristicas de la lana

Como se muestra en el Cuadro 61 el diametro de fibra fue afectado solamente
por la FP, alcanzando un promedio de 27 micras en los tratamientos manejados con el
sistema de parcelas semanales (P = 0.0007), mientras gue el largo de mecha y el
rendimiento de la lana al lavado fueron similares entre fratamientos (P > 0.05). Guarino
y Pittaluga (1999) reportaron que unicamente la suplementacién afecto el rendimiento
al lavado, siendo superior en los animales suplementados (66 versus 64% para no
suplementados y suplementados, respectivamente). Arocena y Dighiero {(1999), en
ambos experimentos, encontraron que el rendimiento al lavado fue similar entre
tratamientos.

Cuadro 61. Caracteristicas de lana (diametro de fibra, large de mecha, rendimiento al
lavado y crecimiento de lana limpia y sucia) segun carga, frecuencia de pastoreo,
suplementacion e interacciones.

CARGA (C) FREC. de PASTOREO (FP} SUPLEMENTACION I
Varlable {anim.Jha) {dias) ) ‘;; cs’ F';* C:;P
25 35 P 1 7 P NO st P
D.F. {micras) 26.da | 759a ([03048] 253b | 2705a [ Q0007 | 2652 | 258a (02132 ns [ ns [ ns | ns
L.M. {cm) 391a | 384a |(0.7160) 385a 401a | 0.0916 | 380a | 4002 (01196] ns | ns | ns ns
Rend.at lavado (%) | 70972 | 71 25a | 0.7814| 71.16a | 71.06a | 09166 |71.56a| 7067a/03641] ns [ ns | ns | s
C.LL. (uglem®/dia) [ 1290a | 1108b |00021| 1255a | 1142a | 00528 |1271a} 1127 |00141] ** “Ins| ~
ELET@LFI&E;}""{%;&&;'iésr'b 00004 1795aj 1612b | 00245 | 1784a| 16226 00aes| « | =« | « | ~

=P < (.05 * =P <0.01, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).

a,b ¥ ¢ = medias con letras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05); D.F.=Didmetro
de fibra; L.M.=Largo de mecha; Rend.= Rendimiento; C.L.L.=Crecimiente de jana limpia; C.L.§.= Crecimiente de fana
sucia; g = micregramos
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El crecimiento de lana es un proceso que se ve notoriamente afectado por el
nivel nutricional (Langlands y Donald, 1977, Nagorcka, 1979; Aliden, 1979 y Rodriguez,
1987, citados por Algorta ef af., 1989). Con altas dotaciones o a bajas disponibilidades
de forraje, el crecimiento de lana esta limitado debido a un menor consumo individual
(Mac Farlane, 1965 y Brown, 1970; citados por Algorta ef al., 1889). Tal es asi, que en
el presente expenmento el crecimiento de lana limpia y sucia resulto significativamente
superior en los animales manejados a C baja, con el sistema de pastoreo en fajas
diarias y en aquellos que no tenian acceso al suplemento (P < 0.0528) (Cuadro 61),
situaciones éstas que permitieron a los animales obtener una dieta de mayor valor
nutritivo, al ejercer una mayor selectividad sobre los componentes de ia pastura debido
a la mayor oferta de forraje, y en el caso de los no suplementados realizar una mayor

utilizacion del forraje disponible con un aparente de consumo de mayor valor nutritivo
(Cuadro 51).

Tanto para el crecimiento de lana limpia como el de lana sucia resultd
significativa la asociacion entre los factores C y FP (P = 0.0078 y P = 0.0095,
respectivamente), con menor crecimiento en los tratamientos con C alta y FP semanal
(Anexc 28). Para las mismas variables la combinacion entre C y S resultd altamente
significativa (P = 0.0076 y P = 0.0019 respectivamente), donde los tratamientos con
carga alta y suplementados tuvieron menor crecimiento. El tratamiento con menor
crecimiento de lana limpia y sucia fue el de C alta, FP semanal y suplementados
(interaccion entre C, FP y 8, P < 0.01) (Anexo 28). Es destacable gue los mencionados
efectos que fueron observados en el crecimiento de lana (Cuadro 61) no se refigjaron
en el peso de vellon demostrando ia sensibilidad de la técnicas utilizada para detectar
¢l efecto de los tratamientos sobre el crecimiento de la lana.

Con el objetivo de visualizar graficamente el efecto de los factores analizados
en el crecimiento de lana limpia, ésta se presenta en la Figura 56.
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Figura 56. Crecimiento de lana limpia (ug/cm?dia) segun carga, frecuencia de pastoreo
y suplementacién.
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A modo de comparacion, Montossi et al, (1998) utilizando 35 corderos/ha
obtuvieron un crecimiento de lana limpia de 1280 y 1470 ug/cm?/dia sobre raigras y
holcus respectivamente, valores superiores a los registrados a dicha carga en este
experimento. Guarino y Pittaluga (1999) obtuvieron mayor crecimiento de lana limpia
en la C baja (2108, 1948 y 1950 pg/cm’/dia, para las cargas de 20, 30 y 40
corderos/ha, repectivamente) y en los tratamientos suplementados (2077 y 1928
uglcm?/dia, para suplementados y no, respectivamente). Por su parte, Arocena y
Dighiero (1999) no encontraron diferencias significativas en dicho parametro entre los
tratamientos manejados a 24, 32 y 40 corderos/ha, asi como por efecto del suministro
de grano de cebada al 0.6% del PV; mientras que si se registraron diferencias entre 25
y 35 corderos/ha, con 1412 y 1216 ug/cm?/dia respectivamente, valores superiores a
los encontrados en este ensayo.
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4.2.7) Conducta animal

En los Cuadros 62 a 67 se presentan los resultados de las diferentes
actividades comportamentales de los animales en pastoreo durante un periodo de

evaluacion comprendide entre las 8:00 AM. y las 6:15 P.M,, realizado para cada ciclo
de pastoreo.

Se observa que el tiempo dedicado a la actividad de pastoreo fue mayor en los
tratamientos manejados en parcelas semanales y en aquellos sin suplementacion (P =
0.0001) {Cuadro 62 y Figura 57). Por ctra parte, no se manifestd un efecto significativo
de la carga en ef promedio de!l periodo experimental (P > 0.05).

En el ciclo 1 se observa que el tiempo de pastoreo fue significativamente
menor en {os tratamientos manejados en parcelas diarias y suplementados (interaccion
entre FP y S, P = 0.0093) (Anexo 29). En los ciclos 2 y 3 resulté altamente significativa
la interaccion entre C y S (P < 0.01), indicando que los animales de los fratamientos de
carga alta y no suplementados pastorearon por mas tiempo. De acuerde con Hodgson
(1990}, Prache ef al. (1990), Montossi (1995) y Guarino y Pittaluga (1999), los animales
en un plano nutricional relativamente mas bajo, como en el caso antes mencionado,
destinan mayor tiempo a la actividad de pastorec como forma de compensar el menor
tamafo de bocado que pueden cosechar, En ios ciclos 3, 4 y en el promedio total se
registrd una significativa interaccidén entre FP v S (P < 0.05), siendo los animales
manejados en parcelas semanales y sin acceso a suplemento los que pastorearon por
mas tiempo.

Como se observa en los Cuadros 62, 64 y 67, Anexos 30, 31 y 32 y en la Figura
58 el tiempo de rumia, descanso y ofras actividades muestran tendencias inversas a
las observadas en tiempo de pastoreo, 10 que parece claro que los animales por haber
dedicado mas tiempo al pastoreo tendieron a dedicar menos tiempo a oftras
actividades. Existic una interaccidon significativa entre FP y S en los ciclos 1y 2 en
cuanto a tiempo de rumia (P < 0.01), indicando que ios tratamientos con FP de 1dia y
S son los que mas tiempo pasarcn rumiando, coincidiendo con el menor tiempo de
pastorec antes indicade (Anexo 30). En el ciclo 3, se notdé un efecto altamente
significativo entre C y FP y entre C, FP y S (P = 0.0001), indicando que los animales en
tratamientos con baja C, FP de 1 dia y con S fueron los que mas tiempo de rumia
presentaron {Cuadro 63). Esto es consistente con los resultados obtenidos por
Guarino y Pittaluga (1999), en que los animales dedicaron mayor tiempo del dia a
nimiar debido a que destinaron menor tiempo a ia actividad de pastoreo. En todo el
pericdo, la suplementacién causd un efecto depresivo en el tiempo de pastoreo,
asociado a un posible efecto de sustitucion de forraje por suplemento y al efecto de
éste sobre el lienado del rumen. Esto se observa mas claramente en las Figuras 59 a
62, las cuales muestran como el tiempo empleado en el consumo de forraje decae
marcadamente en las horas posteriores at suministro del grano.
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“igura 57. Actividades de conducta animal segun los diferentes factores involucrados.
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Cuadro 62. Tiempo de pastoreo (minutos/animal) por ciclo de pastoreo y total
(promedio de Ios cuatro ciclos) segun carga, frecuencia, suplementacion e
interacciones.

CARGA (C) FREC. DE PASTOREO (FP)
cIcLO (anim_/ha) {dias)

A

SUPLEMENTACION(S) | ¢ 5 | ¢ x epxlc xFP

R B FP 5 s x5
Bl . 35 P 1 7 P NO st P

1 305a | #16a ;00730 376b 4353 | 00001 | 428a | 383b (00002 ) ns | ns b '

2 | 37o0 | 4340 [00001] 3586 | 455a | 00co0t | 410a | 404a [05687 | ns | = [ ns | s
3 | 4442 | 3820 o001} 361b | 4642 | o000t | a67a | s |oooot | ns | v | < | =

4 243b | 282a |00358] 28Za 242b | 00359 | 284a | 2400 |D023| ns | ns * ns

R —

Total | 364a | 379a |O2666F 344b 300a {60001 | 397a | 345b (0000t ] ns b * ns

*=P < 005, =P <001, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P = 0.05).
a b ¥ c = medias con letras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)

Cuadro 83. Tiempo de rumia (minutos/animal) por ciclo de pastoreo y total (promedio
de los cuatro ciclos) segun carga, frecuencia, suplementacion e interacciones.

CARGA (C) FREC. DE PASTOREC (FP} | SUPLEMENTACION
cicLO (anim ta) e L ) wl% Pl iy
25 | 35 | P 1 7 P NO | st L op
1 103a | 79b |D.0039F 108a 73b 0.0001 85a 953 (016681 ns ns h ns
2 |1osa| 700 [co0o1| ooa 76b | 00028 | e | 102a |oooot | + [ ns | [ s
3 | 94 | 400 loooo1| 802 | 536 |ooom | wob | 73 losmsz| o frs [ ns |
4 Sa 16a [D.1049) 1Sa 10a 0.2712_- 7b i 18a 06284 ns | nhs ns nﬂ
Total | 77a | 546 loooo1] 78a | =3 | ocoor | s8b | 732 [00134{ ns [ ns | ns | -

*=P < 0.05,* =P < 0.0, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).
a,b y £ = medias con lefras distinias entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)
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Cuadro 64. Tiempo de descanso {minutos/animal) por ciclo de pastoreo y total
{promedic de los cuatro ciclos) segun carga, frecuencia, suplementacion e
interacciones,

CARGA [C) FREC. DE PASTOREO [FP})| SUPLEMENTACION
cleLO {anim_Ma) (dias) {(s) Cx |Cx |[FPx| CxFP
I = T =1 FP s ] x5
25 a5 P 1 7 P NO sl p
1 24a 28a |0.6222 32a 19a | 01061 | 26a 25a (09214 ns | ns | ns *
2 33a 2tb |00X07 45a 9 0000t | FFa 186 | 00004 | ns s * o
3 37 T8a | 0.0001 T3a 43b J00042| 43b V3a j00042| ™ .- - -
4 98a | 154a |0.1049] t17a 135a [0A525] 127a | 125a | 08660 ns * ns ns
Total | 48b 70a |0.0118 67a 51a {00718] S58a 60a (07906} ns * ns b

*=P « 0.05,* =P <001, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).
a,b y c = medias con letras distintas entre columnas sen significativamente diferentes entre si (P < 0.05)

£l Cuadro 65 y el Anexo 33 muestran el tiempo empleado en el consumo de
suplemento a través de todo el periodo de pastoreo y se observa que éste disminuye
desde el ciclo 1 en adelante, debido al rapido acostumbramiento de los animales al
consumo de suplemento y a la disminucidn de la disponibilidad del forraje. Amold y
Bush (1968), citados por Amold y Maller (1974), sugieren que el acostumbramiento de
los animales al suplemento, puede revertir las fallas que pueden ccurtir en la
alimentacion cuando el suplemento es introducido por primera vez sobre pasturas. No
se observaron efectos significativos de los diferentes factores (P < 0.05) (Figura 57). En
el ciclo 4 no se observé consumo de racion, seguramente porque éste fue muy rapido y
se realizd en un tiempo menor a los 15 minutos destinados a la observacion, de
acuerdo a la técnica empleada. De hecho, visualmente se observé a los animales
consumir el suplemento rapidamente, posteriormente a su administracion.

Cuadro 65. Consumo de suplemento (minutos/animal) por ciclo de pastoreo y total
(promedioc de los cuatro ciclos) segln carga, frecuencia, suplementacion e
interacciones.

CARGA [C] FREC. BE PASTOREO (FP) -
cicLO {anim./ma) {dias) SUPLEMENTACION (S} 1 ¢ x | ¢ x |[FPx|C xFP
- . s : : FP S s s
25 35 P 1 7 P NO sl P
1 a 17a [D.2570 16a 23a 0.1687 - 20 - ns - - -
2 Sa 75a |D5092 Sa 7a D.1028 Ob 16a CooO1 | ns * ns ns
3 12a | 12.5a 09152 1a tda 0.0934 b 24a COOO1fns | ns | ns ns
4 - - - - - - - - - - - - -
Total | Ba 7a |0.080 Ta Ba |0D.3529 )] 15 - ns|{ns|ns| ns

=P < Q05 =F <001, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > G.08).
a0 y ¢ = medias con lefras distintas entre celumnas son significativamente diferentes entre si {P < 0.05)

El Cuadro 66 y el Anexo 34 muestran que el tiempo empleado en el consumo
de agua fue muy bajo, y a su vez no existieron efectos significativos en el mismo a
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nivel de los factores analizados. Esto se asocia al bajo contenido de materia seca del
verdeo ofrecido a los animales y las posibilidades de cubrir los requerimientos de agua
a través del consumo de forraje. El suministro de agua se realizd a partir del segundo
ciclo de pastoreo. El consumo de agua fue observado principaimente luego del
suministro de sales minerales, suplemento y en dias calidos.

Cuadro 66 . Consumo de agua (min) por ciclo de pastoreo y total (promedio de los
cuatro ciclos) segun carga, frecuencia, suplementacién e interacciones.

CARGA (C) FREC. DE PASTOREO (FP}| SUPLEMENTACION
cicLo (anlm-fhf{) (dias) (s) clz: ;c csx FFS' X c: ;P
25 35 P 1 T P NO sl P
14 - - - - - - - - - - - - -
_“2 - - - - - - - - - - _. i - -
3 Oa 0.53_- 04072 | Oa . DSa . 040]_?2_ _CISa Oa |(04072] ns | ns | ns ns
4 |186a|328ajo148| 192 | 40 Jooess| 2a | 3a |04146] s [ ns | s | ns
Total | 05a | 0ta |03339| 03a | 11a | 00753 | 06a | 08a |06163] ns | ns | ns | ns

*=P « Q05 *™ =P <0.01, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).
a,b y c = medias con letras distintas entre columnas san significativamente diferentes entre si (P < 0.05)

Cuadro 67. Tiempo dedicado a otras actividades (animales parados y quigtos o

caminando} por ciclo de pastoreo y total (promedio de los cuatro ciclos) segun carga,
frecuencia, suplementacion e interacciones.

CARGA (C} FREC. de PASTOREOQ (FP) SUPLEMENTACION
CICLO {anim./a) (dias) {8) cx{cCx|EPx|CxFP
FP{s|s | xs

25 35 P 1 7 P NO ] SI P
1 87a | 89a (0.8140] 95a 81a |0.0920] Bda |95a|0.0780| * | ns | ns ns

S9a | S52a [Q2035| T3a 38b QOGO | 68a | 42b | Q00 s | ° ™ ns

2
3 |20 | 0a [0ooo1| 77a | seb |cocot [ 3op jsdaloon | < | ] -] -
4

737a | 160b | 00001 | 1740 | 223a | 00006 | 193a [20da| 04150 | ns | = L~ | =

Total | 103a | 9B8a | 06384 | 105a 95a 03258 | 938a J107a; 02075 ns | ™ | ns ns

*=P <005 " = P <001,ns: diferencia estadisticamante no significativa (P > 0.05).
2,0 y ¢ = medias con letras distintas entre columnas seon significativamente diferentes entre si (P < 0.05)

1a tasa de bocados fue calculada como el tiempo empleado por cada animal,
en realizar 20 bocados, la cual se determin6 4 veces al dia y en cada ciclo de pastoreo
(Cuadros 68 y 69). Las tasas de bocados observadas estuvieron en el rango
establecido para ovinos por Hodgson (1882), citado por Montossi (1995) de 30 a 50
bocados por minuto. Los valores determinados en este trabajo no superaron los 30
bocados por minuto, esto seguramente estaria asociado a las altas disponibilidades de
forraje que se manejaron, concordando estos resultados con aquellos obtenidos por
Guarino y Pittaluga (1999) y Arocena y Dighiero (1899) en similares condiciones.
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Considerando el total del periodo, la FP y la S afectaron significativamente la
tasa de bocados matutina, siendo mayor en los animales de los tratamientos con el
sistema de pastoreo semanal y en los no suplementados (Cuadro 68). Comparando la
tasa de bocados matutina versus [a tasa de bocados vespertina, se observa que esta
Utima fue mayor durante todo el periodo, lo cual puede relacionarse al efecto del
cambio de faja, ya que los animales incrementaban visiblemente la tasa de bocados
luego del mismo (Figura 57). En concordancia ¢on lo registrado en este experimento,
Tayler (1953), citado por Jamieson et al. (1979), reportd que los vacunos fueron
capaces de anticiparse a una nueva asignacion de forraje en un sistema de manejo de
pastoreo en fajas. El tiempo dedicado al pastorec inmediatamente después de la
introduccién de los animies a una nueva faja de forraje en la tarde, fue mayor en las
bajas que a las altas asignaciones de forraje y la tasa de bocado fue mayor en todos
los tratamientos inmediatamente después del movimiento a una nueva faja, y decliné
progresivamente hasta la maiana siguiente. Por otra parte, Hodgson {1982), citado por
Hodgson (1994) afirma que el tiempo de pastoreo es repartido en varios periodos de
actividad bien definidos durante el dia y la noche. La tasa de bocado varia entre y
durante periodos, siendo normalmente mayor en la mafiana y la noche que durante el
dia, y declinando durante el transcurso del pastoreo. Arocena y Dighiero (1989}, con
resultados similares afirman que los animales utilizan su “memoria animal” y son
tapaces de esperar el cambio de franja dejando de pastorear antes.

Cuadro 68. Tasa de bocados promedic matutina de 2 medidas (bocados/min.) por ciclo
de pastoreo y total (promedic de los cuatro ciclos) segun carga, frecuencia,
suplementacion e interacciones.

CARGA (C) FREC. DE PASTOREO (FP) | SUPLEMENTACION cxlexlepxl cxrp
anim./ha {dias S X X X X
cIcLO ( ha) N ) 1. {s) B - Rl L gl
25 | 36 P 1 | 7 P NO | P

21.46a | 22.26a (05614] 20008 | 2290a | 01388 |Z3.21a 20618100892 ns | ™ | ns ns
2547a[24.709a |O.7057| 2439 | 2597a | 036098 [26.78a|23.71a|00824 ns { ns | ns ns
2404a | 2321205799 21.42b | 26.37a | 00024 |2526a (2222a (05150 ns f ns | hs ns

4 |27.212|2536a|0.4276F 23.90b | 29192 | 00205 |32.34a | 2208600001 [ ns [ ns [ ns | ns

Total |24.38a|2404a (07166 22.77b [ 2586a | 00011 |26.43a|2234b]00001 | ns | ns | ns ns

‘=P « Q05" =P <001, ns diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).
a,b ¥ ¢ = medias con letras distintas entre ¢olumnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)

u.n|..n

La tasa de bocados vespertina promedio total fue afectada sélo por la FP,
siendo mayor en los tratamientos semanales, en todo el periodo (Cuadro 69).
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Cuadro 69. Tasa de bocados promedio vespertina de 2 medidas (boc/min) por ciclo de
pastorac y total (promedic de los cuatro ciclos) segun carga, frecuencia,
suplementacion e interacciones,

CARGA (C} FREC. DE PASTOREO (FP) SUPLEMENTACION
CICLO {anim /ha} (dias) {S) CxtCx|FPx|CxFP
- - -1 FP s s X3
25 35 P 1 7 P NO sl P

27.46a(2385b|00298) 24 41a | 2690a | 01207 | 2581a | 26.26a | 06684 | ns ” ns ns

28.77a|28.63a |09184F 27.30b | 3D.15a | 0.0247 | 27.27h | 30302 ( OOM120] * ns " i

[ N =

20.33a | 23.21a |05700) 21.42b | 26.37a | 00024 | 25.26a | 222221 00515 | ns | ns | ns | ns

4 |20.700|32.98a 00435 20772 | 32.87a | 00574 | 31.66a | 20842 |ceoozl ns | ¢ | ns | ns

Total [28.77a|27.52a]0.1553] 26.84b | 20.62a | 00016 | 28362 | 2797a [osaz0 | ns | = [ ns | -

=P < 005 ™ =P <001, ns diferencia estadisticamente no significativa (P > C.05).
a,b y ¢ = medias con ietras distintas entre celumnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)

En términos generales, sin importar el factor analizado se observé un
incremento en tiempo de descanso al avanzar los ciclos de pastoreo, con un leve
aumento en tiempo de pastoreo hasta el ciclo 3, notandose una disminucion de éste en
el ciclo 4, e incrementandose en este ultimo el tiempo en otras actividades (Figura 57).
E! tiempo dedicade a la rumia se mantuve mas ¢ menos constante en los primeros
ciclos, y en el ciclo 4 no se observaron animales en dicha actividad (Figura 58).

La elevada temperatura (22°C) y la baja humedad relativa (67%) registradas el
dia de evaluacién de la conducta animal en el ciclo 4 en comparacion con el promedio
de los ciclos 1 a 3 (Cuadro 70), podrian haber afectado el comportamiento de los
animales, dado que era dable esperar un incremento del tiempo de pastoreo como
mecanismo de compensacion frente al descense de la disponibilidad de forraje al
avanzar el experimento (Cuadro 62).

Vacunos y ovinos dividen su consumo de forraje diario dentro de periodos
alternativos de pastorec, rumia y otras actividades. Estos son entre 3 y 5 periodos de
pastoreo durante el dia, siendo los mas largos e intensivos 1os que suceden luego del
amanecer y antes del atardecer (Hodgson, 1990). Observando la evolucién del tiempo
dedicado al pastorec a traves de las horas del dia, se registraron picos de pastoreo
que fueron detectados a la mitad de la mafiana y de ia tarde, particularmente en los
ciclos 1 y 2, mientras que en los dos ultimos ciclos el pastoreo se concentrd al
comienzo del anochecer (Figuras 59 a 62). La disminucién del pastoreo sobre el
mediodia seguramente se debid al tiempo dedicado al consumo de racién, dado que
esta disminucion no fue apreciada en los tratamientos no suplementados.
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Cuadro 70. Resuitados climaticos de los dias en que se realizaron las determinaciones

de conducta animai, para cada ciclo de pastoreo.

Temperatura mediaj] Precipitaciones Humedad Relativa
CICLO a Horas de sol
(°C} (mm) (%)
1 11.5 0 84 3 82
2 11.7 22 74.0 0
3 15.6 o 706 4.8
4 22.2 (méx. 31) 66.6 12.1
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Figura 59. Evolucion del tiempo dedicado al pastoreo y al consumo de suplemento en
el CICLO 1.
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“igura 60. Evolucion del tiempo dedicado al pastoreo y al consumo de suplemento en
3l CICLO 2.
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Figura 61. Evolucion del tiempo dedicado al pastoreo y al consumo de suplemento en

el CICLO 3.
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Figura 62. Evolucion del tiempo dedicado al pastoreo y al consumo de suplemento en
el CICLO 4
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4.2.8) Resultados de la suplementacion

4,2.8.1) Valor nutritive del suplemento utilizado

En el Cuadro 71 se muestran las diferencias observadas en los componentes
de! valor nutritive (DMO, PC, FDA, FDN y Cenizas) del grano de cebada utilizado en
los tres primeros ciclos con respecto al utilizado en el ciclo 4. Estas diferencias se
asocian a que el grano utilizado en los ciclos 1, 2 y 3 provenian de un origen comun,
mientras que éste no fue el caso para el ciclo 4. Comparando los valores promedio de
MS, DMO, PC y Cenizas para grano de cebada del Uruguay publicados por Pigurina y
Methol (1994), se destaca que los valores promedio registrados en el grano utifizado en
este experimento estan comprendidos dentro del rango determinado por dichos
autores.

Cuadro 71. Valor nutritivo (en base a MS) del grano de cebada ofrecido a ios animales,
seguin ciclo de pastoreo.

CICLO MS (%) DMO (%) PC (%) FDA (%) FDN (%) CEN (%)
1 a7.98 87.55 11.17 11.95 36.81 1.99
2 88.89 85.64 11.82 11.40 44 24 2.24
3 89.65 85.33 12.74 11.05 4225 243
4 88.34 80.57 12.58 14.30 2590 3.60
Promedio 88.84 86.17 12.08 11.46 37.30 2.22

4.2.8.2) Consumo de suplemento y eficiencia de conversién

Dado que la cantidad de suplemento suministrada fue ajustada semanalmente
al 06% del PVLL, el consumo del mismo fue en aumento con el transcurso del
experimento acompanando la evolucién positiva del peso de los animales (Cuadro 72).

Cuadro 72. Consumo de suplemento (g. de grano cebada/anim/dia) por tratamiento,
segun ciclo de pastoreo y promedio total (base fresca).

TRATAMIENTOS
CicLo 25-1-51 25-7-S1 35-1-8l 35-7-51
& s [ 150 v 148
2 173 176 171 174
3 193 202 | 1w [ 200
4 225 232 215 229
Promedic 185 190 181 188

* Los enimales rechazaron el suplemento durante la primer semana del ensayce y dado que éste estaba mojado por
iluvia, no se pudo determinar el verdadero consumo (rechazo con mayor peso que el ofrecido), por lo tanto en este ciclo
52 cohsidera el conslime de grano durante las fres dtimas semanas del mismao.
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A pesar de que no hubieron grandes diferencias entre los tratamientos en el
consumo de suplemento, se observa que éstas si se manifestaron en la eficiencia de
conversion del mismo en PV, siendo la carga de 25 anim./ha la que resultd mas
ineficiente en la conversidon del suplemento en producto animal (Cuadro 73). Este
efecto, fue mas acentuado en el sistema de pastorec con parcelas semanales, en el
cual, los animales al estar sometidos a una mener carga instantanea en comparacion
con los manejados en franjas dianas, tuvieron oportunidad de seleccionar los
componentes de mayor valor nutritive de la pastura {concentrados en los estratos
medios a superiores del tapiz), y por ende, a esta carga y con las disponibilidades de
pastura ofrecidas a través de los diferentes ciclos, no tuvo sentido el suministro del
suplemento. En este sentido, Pigurina (1987) sefiala que ia respuesta a la
suplementacion depende de la disponibilidad de pastura, y a su vez de la carga, que es
la determinante del grado de utilizacion de la misma. Guarino y Pittaluga {1989)
tampoco obtuvieron beneficios de la suplementacion con afrechillo de trigo al 1.2% a
cargas de 20 y 30 corderos/ha, en cambio a 40 corderos/ha lograron una eficiencia de
conversion satisfactoria del orden de 5.6:1. Arocena y Dighiero (1999) consideraron
muy bajos los valores de 11.8:1 y 16:1 encontrados para la carga de 40 y 24
corderos/ha, y adecuado el de la carga media (32 corderos/ha) de 4.9:1.

En el presente experimento, en la carga de 35 corderos/ha se obtuvo una
respuesta de 7.9: 1 por el hecho de manejar los animales en parcelas semanales, a la
inversa de lo que ocurrié con la carga baja (Cuadro 73). En cambio, a dicha carga pero
manejando los animales con ¢l sistema de fajas diarias no se obiuvo un efecto
significativo del suministro de suplemento. Este hecho podria explicarse por el mejor
balance de los productos finales de la fermentacion a nivel ruminal, particularmente si
consideramos los tratamientos manejados en parcelas semanales. Los corderos
manejados en las fajas diarias dejaban de pastorear antes en la manana, en
comparacion con los de las parcelas semanales. En estas condiciones es posible que
al momento del suministro de suplemento (al mediodia) tuvieran un rumen mas vacio, vy
como consecuencia de la ingestion repentina de cebada, posiblemente se generaria
una alta fermentacidbn de los carbohidratos solubles del grano de cebada, en
consecuencia una rapida produccion de acidos grasos volatiles, provecando un abrupto
descenso del pH ruminal. En estas circunstancias, los animales dejaban de pastorear
antes determinando un menor consumo de forraje y/o deprimiendo la digestibilidad el
mismo por un descensc de la microfiora celulolitica.

Hodgson (1990) sostiene que las respuestas al uso de suplementos son
generalmente bajas, excepto cuando la calidad y cantidada del forraje es muy pobre o
cuando el potencial productivo de los animales es muy alto. La disminucion de la
eficiencia del uso de suplementos, se explica por la sustitucion de forraje por
concentrado y/o la interaccion negativa entre los componentes de la racidn en el
unen. Cuando se suministran cantidades elevadas de concentrados con alto
contenido de almidén, se produce una depresién en la digestion de la fibra de los
forrajes {Orcasberro, 1997). Mas especificamente, el almidéon o sus productos de
degradacion, provenientes de granos como la cebada utilizada en este experimento,
inhiben la sintesis o actividad de celulasas y hemicelulasas bacterianas ruminales, lo
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cual explica la disminucion en el consumo y digestién de la fibra (Henning ef al., 1980).

Cuadro 73. Eficiencia de conversion (kg. suplemento consumido/kg. de PVLL adicional)
segun ciclo de pastoreo y promedio total.

TRATAMIENTO
cicto 25-1-SI 25-7-S| 35-1-8| 36-7-Si
1* 62 2.4 38 13
2 242 33 4.4 1.3
3 60 -2.8 -10.8 55
4 -9.0 54 30.1 2.7
Promedio** -10.92 -33.7 0 7.99

* Los animales rechazaron el supfemento durante la primer semana del ensayo y dado que éste estaba mojade por
luvia, no se pude determinar el verdadero ¢consumeo (rechazo con mayor peso gque el ofrecido), por lo tanto, an este ciclo
la eficiencia de conversion fue calculada eh base al consumo de grano durante fas tres Uitimas semanas y la diferencia
de peso entre el PVLL final y el PVLL al inicio de la semana 2.

** Se calculd considerando el consume de supiemento a partir de la semana 2 del ciclo 1, y la diferencia de peso entre
¢l PVLL final (con lana) y el PVLL al inicie de la semana 2.
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4.2.9) Estado sanitario de los animales

Para la realizacion de los andlisis coproparasitarios se realizaron muestrecs
cada 28 dias, durante los ciclos 1, 2 y 3. A partir de los resultados obtenidos en el
Laboratorio de Sanidad Animal de INIA Tacuarembé y considerande un umbral minimo
de 500 HPG para determinar la necesidad de dosificar a los animales, en el ciclo 3 se
constatd una infestacidbn de parasitos gastrointestinales en cinco de los ocho
tratamientos aplicados (Cuadro 74), por lo cual se procedidé a la dosificacion
correspondiente de los animales perienecientes a estos tratamientos, y considerando
los niveles de infestacion de los ofros fres tratamientos (proximos al umbral), se
resolvié dosificarlos también. Esta decision estuvo influenciada por la necesidad de
respetar los periodos de dosificacidon de medicamentos antiparasitarios y posterior
fasna y consumo de came, particularmente si las condiciones de infestacion parasitaria
seguian siendo propicias en la fase final del experimento

Guarino y Pittaluga (1999), en su experimento realizado en el ano 1997 sobre
una pastura similar a la del presente trabajo de tesis, y considerando como umbral
minimo 900 HPG no tuvieron necesidad de dosificar a los animales, resultado que
atribuyen al hecho de utilizar pasturas "limpias”, a la dosificacion inicial supresiva y al
aceptable nivel de alimentacidon. En base a la informacion generada por Montossi
(1995), se sugiere que la altemancia de cuitivos forrajeros anuales estivales e
invernales y praderas convencionales, la altemancia del pastorec de ovinos y vacunos
y el corto periodo (90 a 120 dias) que involucran las evaluaciones experimentaies en el
engorde de corderos pesados, determina que el nivel de poblaciones de larvas
infectivas, no sean lo suficientemente altas para aumentar el nivel de HPG en los
animales.

Debido al severo control realizado y a la frecuencia con que se realizaron [os
barios podales (cada 28 dias), no se constataron problemas de foetrot en los animales
de todos los tratamientos.

Cuadro 74. Resultados de andlisis coproparasitarios (HPG) por tratamiento y ciclo de
pastoreo (en hase a muestras tomadas a la mitad mas uno de los animales de cada
tratamiento).

Ciclo | 25-1-NO { 25-7-NO | 35-1-NO | 35-7-NO | 25-1-§1 | 25-7-51 | 35-1-S1 | 35-7-51
< 100 < 100 <100 < 100 <100 < 100 < 100 < 100
< 100 <100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100 < 100
275 450 640 1140 100 19060 2860 2220
4 - - - - - - - -

* En este ciclo no se realizaron muestreos dado gue coimespondia al final del ensayo y se habian dosificade a todos los

animales en |a ultima semana del ciclo 3.
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4.2.10) Calidad de came

4.2.10.1) Resultados de las determinaciones in vivo

La ultrasonografia es una de las tecnologias utilizadas para predecir en forma
objetiva la cantidad de came o grasa en ovinos vivos o en sus carcasas (Woodward y
Wheelock, 1990, citado por Russel, 1895). Los resuitados de las mediciones realizadas
mediante dicha técnica, previo al envio de ios animales al frigorifico (Cuadro 75),
muestran que los corderos manegjados en la C baja presentaron un érea de ojo del bife
(AOB) significativamente mayor, determinada por la mayor profundidad (B) y ancho (A)
de la misma (P < 0.01). También, presentaron un mayor grado de engrasamiento,
como o muestran los valores del punto C (promedio entre los valores de grasa central,
izquierda y derecha) (P = 0.0171), dado por el efecto de esta carga sobre la grasa
central y derecha. Se encontraron interacciones significativas entre FP y S para AOB y
B, siendo mayores estos parametros en los animales de los tratamientos semanales y
suplementados (P < 0.05).

La FP también tuvo un efecto significativo sobre el punto C (Cuadro 75),
registrandose los mayares valores en los tratamientos semanales (P = 0.042). La S, en
cambio no tuvo efecto significativo sobre ios parametros evaluados (P > 0.05), pero si
se observé una tendencia de mayor engrasamiento en {os animales suplementados.

Estos resultados son consistentes con los mayores PVLL y PVV finales de los
animales manejados en ia C baja y en los del sisterma de parcelas semanales (a pesar
de que en éstos se manifesto como una tendencia) (Cuadro 52 y 54), situaciones éstas
en las que los animales, en general, dispusieron de una mayor oferta de forraje y/o
gjercieron una rnayor selectividad y consumo (Cuadro 33).

Guarino y Pittaluga (1999) encontraron un efecto significativo de la carga animal
sobre el grado de engrasasamiento y la profundidad del AOB, presentando las reses
de los animaies de la carga baja (20 corderos/ha) un mayor grado de engrasamiento y
una mayor profundidad del bife. La S no tuvo efecto significativo sobre el grado de
grasa, pero si sobre la profundidad del ojo del bife. Arocena y Dighiero (1999)
observaron un efecto significativo de la carga sobre las variables AOB, grasa izquierda
y promedio (punto C) con un aumento de los mismos a medida gue la dotacion animal
disminuyd de 40 a 24 corderos/ha (variacién del AOB desde 86 a 11.1 cm?, y de C
desde 2.3 a 3.8 mm). La suplementacién también tuvo un efecto significativo sobre
dichos parametros, a favor de los tratamientos gue recibieron suplemento {con valores
de 10.3 cm? de AOB y 3.3 mm de C). A diferencia de lo registrado en este experimento,
estos mismos autores, en el experimento en que se maneiaron 25 y 35 corderos/ha no
observaron un efecto significativo de la carga sobre el AOB, aunque si se registrd un
efecto significativo sobre el nivel de engrasamiento promedio. El sistema de pastoreo
én cambio, no afectd el AOB aunque si la grasa de cobertura, aumentando el nivel de
engrasamiento de las canales de los corderos provenientes del sistema de pastoreo
semanai.
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Cuadro 75. Resuitados de mediciones mediante ultrasonografia in vivo segin carga,
frecuencia e interacciones.

CARGA (C} FREC. DE PASTOREO (FP)| suPLEMENTACION | | | |
amim.iha dias S ll A MRS b
Varlable | ) | fdms} & pis] s | xs
25 | 35 | P 1 7 P NO | s P

AOB (cm®) }11.5a|10.2b|00002] 108a | 109a | 06722 | 108a | 109a |05684{ ns fns | * ns

A (cm) 243 | 23b 0.0055] 23a 2.4a L0,!—1843 23 | 23a (09968 | ns {ns | ns ns

B {cm) 6.1a | 58b [D.0010] S9a 5% 08519 | 59a S5B8a [0S811| ns | ns * ns

Grasa centrat

{mm) 38a | 33b |0O041] 34a 37a 00770 | 35a 378 |02753fns | ns | s ns

|Grasa izquierda

3.6a | 33a (00742 33b 36a 00359 | 344 36a (01848 ns [ ns ) ns hs

(mm}) _ . ) L
Gm;:::)'ec“a a1a | 37b loo406] 37a | 41a | 00865 | 37a | 41a (00549 ms {ns] ns | ns
T
p‘z:::“c 39a | 34b |00171] 35b | 28a | 00420 | 35a | 38a [01189

*=P<0.05 " =P <001, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > D.05).
ab y ¢ = medias con latras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)
1} Caleutado como el promedic entre la grasa central, zquierda y derecha,

4 2.10.2) Resultados de las determinaciones de calidad de came post mortem

En el Cuadro 76 se observa que los animales manejados en ia C baja tuvieron
mayor peso al embarque (PVV p-e), peso en el frigorifico, peso de la canal caliente
(PCC), rendimiento y GR derecho de la canal (P < 0.01), coincidiendo con las
determinaciones in vivo {mayores valores de AOB, A, B y grasa) y a su vez
concuerdan con los resultados obtenidos por Arocena y Dighiero (1999) y por Guarino
y Pittaluga (1999). En cuanto al PCC, Arocena y Dighiero (1999), obtuvieron pesos de
canales de 15 kg. en los animales suplementados y 14 kg. en los no suplementados
(P<0.01), 17.7 kg. v 16.1 kg para los corderos a ias cargas de 25 y 35 anim./ha;
mientras que Guarino y Pittaluga (1999) obtuvieron valores ligeramente inferiores de
153 kg. y 16.0 kg. para los animales no suplementados y suplementados
respectivamente (P<0.05).

El PVV al embarque y el peso de canal caliente fueron superiores en los
animales de los fratamientos de carga baja (suplementados y no) y en los de carga alta
con suplemento (interaccidén entre Cy S, P < 0.05) (Anexo 38).

Ef sistema de pastoreo no tuvo efecto significativo sobre ninguno de los
parametros analizados. Sin embargo, el manejo de los animales de la C aita con el
sistema de parcelas semanales les permitid alcanzar rendimientos similares a los de la
C baja (P = 0.048), efecto asociado a ia menor carga instantdnea en comparacion con
los de la C alta y FP diaria. La suplementacion tuvo un efecto altamente significativo en
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el rendimiento, alcanzando un valor promedic de 50% en los animales que tuvieron
acceso al grano de cebada (P = 0.0048). Los animales de la C alta y sin suplemento
tuvieron el menor rendimiento {47.3 %), mientras que a esta misma C el suministro del
suplemento determind que los animales alcanzaran un rendimiento def 50.3 %, similar
al de los de C baja (interaccion entre C y FP, P = 0.047). Estos valores son ligeramente
superiores a los obtenidos por Arocena y Dighiero (1999) con igual cantidad y tipo de
suplemento (47.5 y 46.9% con y sin S, respectivamente) y Guarine y Pittaluga (1999)
con una suplementacion de afrechillo de trigo del 1.2 % del PV (47.7 y 49.6% con y sin
suplemento respectivamente).

Cuadro 76. Efecto de la carga {anim./nha), frecuencia de pastoreo {dias) y
supiementacion e interaccicnes, sobre el peso vivo previo al embarque, peso en la
planta frigorifica, peso de canal caliente y fria, rendimiento y GR derecho.

CARGA (C) FREC. de PASTOREO (FP}| SUPLEMENTACION

fanim.fha) {diaz) {5) Cx

Variabie CXIOXFE ) ep

% | 35 | P 1 7 p I no | &1 | # Xs

PVWembarque | oo | 536, l000d2) 3472 | 3472 |096st ] 3432 | 3612 0366l ns | * | ns | ns
(kg.fanim.} (1)

PVirig. corregido | ., . | 35 1p [0oces| a28a | 3822 | 05808 | 3282 | 3330 (044s3| ns {ns | ns | ns
{kg.fanim.) {2)

Pesocanal cal. | ... 1157 (goots] 163a | 165a |o06420] 1612 | 1672 |04340) ns | * | ns | ns
{kg.fanim.) (3)

Pesocanal fria | .| 4o, [01512] 1594 | 1628 [07768 | 1562 | 1652 j02313) ns | ns | ms | s
{ka.fanim.) {4}

GR derecho (mm) | 10.2a | 8.0b |00076] 89a Dda {05126] 88a | 85a (0377 [ns|ns|[ ns | ns

E"}"dim’em" (%) 15022 |s8ablo00r2| 407a | 2052 |09208] a89b | 5012 looose]l « | | s | ns

:ﬂ:{?&?wﬁh 325a | 3.77a (02800| 3623 | 341a |06518 ] 320a | 3824 [02012] ns fns | ns | ns

*=P <005 ™ =P <0.01, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > Q.05).
a,b y c = medias con letras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05).

{1} Peso vive vacio y esquilado al embarque {26/10/98).

{2} PV en frigorifico corregido por desbaste = (Peso promedio por animal al llegar al frig./ PVV pre-embarque) x PVV
pre-embarque.

{3) Peso en 2* balanza.

(4 Se calcuté como media res derecha + media res izquierda (porque no $e consiguieren los datos en el frigorifico).

{5) Calculado como:(peso en 2* balanza / peso cotregido) x 100,

{6} Caiculado como promedie por animal = {(Pese canal caliente - Peso canal enfriada)/ Peso canal caliente) x 100
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4.2.10.2.1) Conformacion y terminacion de las canales

El Cuadro 77 muestra la tipificacion de ias canales obtenidas segun el Sistema
Oficial de Clasificacion y Tipificacion de Cames Ovinas de INAC, y se aprecia que el
efecto de los distintos factores no fue tan marcade cuando se observaron los
resultados obtenidos de conformacion, donde practicamente la totalidad de los
animales obtuvieron la clasificacién P {conformacién buena). Se destaca el efecto de la
C, asi como la diferencia entre los tratamientos con y sin S, donde los animales en
bajas dotaciones y aquelios gue no recibieron suplementacion obfuvieron el mayor
numero de animales con clasificacion S (conformacion sobresaliente).

El mayor porcentaje de animales con calificacidn S se obtuvo en la carga de 25
corderos/ha, coincidiendo con los mayores valores de PVLL final, peso canal caliente y
fria y rendimiento que se obtuvieron a dicha carga (Cuadros 53, 54 y 76). La FP no
tuvo un efecto significativo en cuanto a conformacion y terminacion de las canales, al
igual que lo observado en las restantes variables (PVLL, PVV, PCC, PCF y
rendimiento).

Resulta de importancia destacar que no se registraron animales con
conformacion deficiente (I} y fue minimo el numero de animales (2%) con conformacion
mediana (M). Esto seria consecuencia del sistema de alimentacion y manejo
empleado, determinado por la alta disponibilidad y valor nutritivo de la pastura utilizada,
que permitid la obtencién de animales adecuadamente terminados para el mercade de
corderos pesados

Segun este sistema de tipificacion no se detectaron importantes diferencias en
el grado de terminacion de los animales, donde practicamente la totalidad de los
mismos fueron caiificados con una moderada cobertura de grasa (grado 1) y un minimo
de ellos con excesiva grasa de cobertura (grado 2), encontrados estos uitimos
principaimente en los tratamientos con carga baja. De acuerdo a los resultados
promedios obtenidos de GR {8.04 a 10.21 mm) y pesos de carcasas calientes (156.7 a
17. kg) segun el Sistema de Clasificacion de Carcasas de Nueva Zelandia (Cuadro 17),
estas carcasas obtenidas con mediano contenido de grasa enfrarian en la Clase de
Carcasas Exportables (PM). Para el Sistema de Clasificacién Europeo estas carcasas
se ubicarian seguin su terminaciébn en un grado de engrasamiento 3 (canal
medianamente engrasada) y las conformaciones serian buenas a muy buenas (R y U,
respectivamente) (item 2.6.7).

Cuando se comparan estos resultados con los obtenidos por Guarino y
Pittaluga (1999), se aprecia que el numero de animales con conformaciéon S que se
obtuvieron en las diferentes cargas fue bastante superior (44, 80, 95% para las cargas
de 40, 30 y 20 animales/ha, respectivamente) a lo que se obtuvo en el presente
trabaio. Con respecto al efecto de la suplementacién los, mayores porcentajes de
conformacion sobresaliente se obtuvieron en los animales que fueron suplementados.
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Cuadro 77. Tipificacién (conformacion y terminacion) de las carcasas obtenidas segun
carga, frecuencia de pastoreo y suplementacion.

CARGA (C) FREC. DE PASTOREO (FP)| SUPLEMENTACION
(anim./ha) (dias) {S)
| 25 | 38 1 7 | Nno | s
CONFORMACION (% del total):
s 39 12 | 18 27 32 14
P 1 | 87 80 73 68 84
. 1 -~ - = —
TERMINACION (% del total):
Rl =" .- E — —1
1 94 100 o8 98 98 | 08
- - o 2 o . 1‘ .

Segin lo sugerido por Montossi ef al, (1998) y los resultados del presente
trabajo, el peso final (>32 kg de PV) y el grado de terminacion (GR entre 8 y 11 mm) de
las canales de los corderos, estarian asegurando alcanzar los niveles de exigencia
requeridos para 2l mercado de corderos pesados de la Union Europea.
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4.2.10.2.2) Corfes sin hueso

Una vez realizado el procedimiento de faena, luego de la pesada de las canales
enfriadas (24 hs a 4°C) se eligieron al azar el 30% de los animales {3 corderos por
tratamiento), los cuales fueron utilizados en el proceso de desosado. En el Cuadro 78 y
las Figuras 63 a 66 se muestra el efecto de los diferentes factores sobre el peso de ia
media res izquierda, en los cortes sin hueso de ésta (en kg. y %), y en el GR izquierdo.
Es destacable que no se manifestaron efectos significativos de la C, FP y S sobre los
diferentes cortes, peso de la media res y en el GR izquierdo; aunque las tendencias se
dieron en el mismo sentido que en los resultados anteriormente presentados: mayores
valores en la baja C, FP semanal y suplementados.

Sin embargo, por efecto de la suplementacion, la tendencia antes mencionada
se invirti® cuando se expreso en porcentaje, indicando ios valores mas altos para los
animales en los tratamientos no suplementados, explicado por la menor cantidad de
grasa (kg.) que presentaron los animales que no¢ recibieron suplemento, en
comparacion con los otros componentes de la carcasa. £sta es una de las desventajas
que presentan las dietas ricas en concentrados, resultando que los pesos altos de los
corderos pesados tienen un mayor porcentaje de grasa que los de los corderos livianos
(Botkin et al., 1988, Tortum ef al.,1989, citados por Field, 1992). Segun Ely et af.,
(1979), Amold y Meyer, (1988), Blackbum ef al., (1991), Notter, {1991) citado por Mc
Claren ef ai., {1994), el consumo de concentrado ad J/ibitum a corral, resuitdé en
animales mas engrasados, que aquellos que consumieron fofraje y concluyeron que el
crecimiento de corderos en pasturas versus con acceso ad fibifum a concentrado,
resulté en un producto con menos grasa que fue mas apetitoso para el consumidor
(Black, 1983, citado por Soerpano y lLloyd, 1987). Los resultados obtenidos por

Arocena y Dighiero (1999} y Guarino y Pittaluga (1999), estarian confirmando los
resultados de este trabajo experimental.

Solamente en el peso de grasa se observo un efecto altamente significativo de
la C y S, siendo mayor en los animales de la carga baja y suplementados (P < 0.01).
Para este parametro la interaccion entre C y FP fue significativa (P = 0.0372); y para el
porcentaje grasa fue significativa la interaccion entre C y S (P = 0.0150) (Anexo 39). E!
porcentaje de hueso fue menor en el caso de los tratamientos de FP semanal y

suplementados, por la misma razén que explica los mayores porcentaje de grasa (P =
0.0150) (Anexo 39).

Para los factores C y FP los valores de GR izquierdo fueron menores a los
obtenidos por Arocena y Dighiero (1999), los cuales trabajaron con iguales C y FP y
obtuvieron valores de 12.9 mm para la C de 25 anim./ha y fueron significativamente
mayores a la C de 35 anin/ha. Los pesos de cortes de mayor valor econémico como el
del lomo, bife y piema con cuadril, fueron inferiores a los obtenidos por ios autores
antes mencionados, pero superiores a los de Guarino y Pittaluga (1999),
principalmente la pierna con cuadril fue un 18% mas pesada.
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Cuadro 78. Efecto de la carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias) y
suplementacion sobre el peso (kg.), composicion de la media res izquierda (en kg. y
como % de la misma), y sobre el GR izquierdo (mm).

CARGA (C) FREC.de PASTOREO (FP) |  SUPLEMENTACION
{anim./ha) {dias} {5) Cx|Cx|FPx]|CxFP
Variable et i | rels | s s
2% | 36 P 1 7 p NO | Sl P
MEDIA RES
ZQUERDA (kg) | 85 | 77 |02} 80 82 |ossm]| 78 3.3"““4_. 01680 [ ns f ns | ns | ns
GR izq.{mm) 88 | 73 |01636| 75 85 | 03449} 70O 90 |o0ema|nstns) * | ns
DELANTERO:
[ (kg) 143 | 40 00”7 491 43 0.3532 40 43 00349 Inslos | ns | ns
%) 593 | 516 106242| 510 | 520 |o0132)| 510 | 520 |o0ovw]ns|ns| s | ns
PISTOLA:
q.) 41 | 37 loos#| 3s 30 | o843 | 38 40 | 02870 |ns)ns|ns | ns
(%} 84 485 (09223} 489 | 40 (01957 | 488 | 481 102414 nsfns) ns | ns
Pierna c/cuadril : !
| (kg | 17 1.6 | 0181 1.6 1.7 077031 16 | 17 (06946 {ns]ns{ns | ns
(%) 04| 205 |09120] 205 | 204 looisal 208 | 200 | 02164 ns{nsfns | ns
?l"f;; 04 | o4 |ot4e]| o4 04 | assiz]| o4 o4 o6 {nsins] ns | ns
I 5 1 - I T R
(%) 51 | 50 jos7a3| 541 5o | 08218} 50 50 | 09816 |nsknsfns | ns
LE(';‘; : 01 | 01 |o30de| o1 01 | 03x3| o1 01 | 04652 |nshns|ns | ns
%) {171 15 |oasor] 18 | 14 |oczes0| 17 14 |02978 |ns|ns|ns | ns
G?fg’;’ : 02 | 02 |oo4re]| o2 62 |oesss| oz 02 |01464 |nslns| ns | ns
%) | 21| 23 jozess| 23 | 22 |oaoaz]| 22 23 | 0629 |nsins{ns | ns
G{:g’i‘ 0.48a| 040 | 00037| os 04 | 06071 ] 04tb | cara |00130f * {ns] ns | ns
(%) 57 | 52 |o01280| 56 53 | 04136 | 52 | 57 |01267 |ns| *|[ns | ne
Ha{e;;' 12 | 11 jotseal 11 11 | o740 | 11 11 | o503 [ns{ns|ns | s
%) 137 138 |os0es| 138 | 137 | 09250 | 140 | 136 | 04989 [nsfms| * | ns

*=P< 005, ** =P <001, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).
ab y ¢ = medias con letras distintas entre columnas son sighificativamente diferentes entre si (P < 0.05)
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Figura 63. Efecto de la carga (anim../ha), frecuencia de pastoreo (dias) y
suplementacion sobre la composicion de la media res izquierda (promedio en
kg./anim.).

izquierda (kg.)

Componentes de la media res

35 Sl

CARGA FRECUENCIA SUPLEMENTACION

@ Pier.c/cuadriil @EBife [OLomo [OJGarrén @ Grasa [EHueso [EMedio del(kg)

Figura 64. Efecto de la carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias) y
suplementacion en la composicion de la media res izquierda (%).
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Figura 65. Efecto de la carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias) vy
suplementacion sobre el peso de los cortes sin hueso (promedio kg./anim.) extraidos
de la media res izquierda.
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Figura 66. Efecto de la carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias) y
suplementacion sobre la proporcion de los cortes sin hueso (%) extraidos de la media
res izquierda.
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No se observaron efectos significativos de la C, FP y S sobre el peso de la
media res derecha y sobre los cortes con hueso tanto en peso como en porcentaje de
la media res (Cuadro 79, Figuras 67, 68 y Anexo 40). Las proporciones de cories con
hueso fueron similares a las obtenidas por Guarino y Pittaluga (1999) y por Arocena y
Dighiero (1999), aunque en algunos cortes como piema y asado, obtuvieron valores
superiores por efecto de los diferentes factores involucrados (C, FP y S).

Cuadro 79. Efecto de la carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias) ¥y

suplementacion sobre el peso (kg.) y composicidn de la media res derecha (en kg. y
como % de la misma).

FREC. de PASTORED

CARGA (C) *P) SUPLEMENTACION exlerlemelorer
: {animJ/ha) . L] x 4 x|Cx
Variable R Iid'“) et A ) —~1ep1s ] s | xs
25 | 36 | P 1 . 7 P NO | s p
MEDIA RES
DERECHA (kg | 820 | 774 [038| 795 | 799 |o0s46| 774 | 821 [03015[ ns [ ns | ns | ns
Paleta: 161 | 154 |o2es1] 55 | 180 {04570 | 154 | 161 (02579 ns [ns| ns | ns
L {kg.) . I N
(%) 1980 | 1996 [07157] 1957 | 20.16 | 0.2193 | 1999 | 1976 (06318| ns | ns | ns | ns
P'{;';;': 258 | 242 |02083] 240 | 250 |ocoess | 244 | 256 03833 ns I ns | ne | ns
) 3156 | 3138 [0.7286] 3148 | 3146 | 09718 | 3168 | 3126 {04239 ns [ ns | ns | ns
Asado :
154 | 1.47 04634 148 | 152 |o0e335 | 144 | 157 (01896[ nsfrs | ns | ns
(%) 18.76 | 1888 ;0.7448} 1853 | 1811 | 01517 | 1851 ;1913|0134 | ns | ns | ns ns
C&’;‘i: 156 | 142 |02088| 140 | 148 loweis| 143 | 155 (02876 ns | ns| ns | ns
[ 18.95 | 18.28 |0.1100| 18.70 | 1853 | 06731 | 18.44 | 18.79 [03005| s [ ns | ns | ns
c°9°tﬁ($9“’a: 0780 | 0.790 [0.9684) 0804 | 0767 | 06924 J0783 | 0787 (09648 ns | ns | s | ms
| (%) 943 | 1000 |03922| 1001 | 943 |o03788 |1000| a4 [0s000| ns{ns | s | ns
G?{(;‘s;‘: 0117 | 0.108 |03844} 0112 | 0112 | 10000 }0.117 | 0108 |03684] ns { ns | ns | ns
(%) 144 | 141 lo7773] 142 | 142 |ooera} 151 | 133 [01007| ns ] ns | ns | s

*=p< D05, * =p <001, ns: diferencia estadisticamente no significativa (P > 0.05).

a,b y ¢ = medias con fetras distintas entre columnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05)
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Figura 67. Efecto de la carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias) y
suplementacion en el peso de cortes con hueso (kg.) extraidos de la media res
derecha.
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Figura 68. Efecto de la carga animal (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias) y
suplementacion en la proporcion de los cortes con hueso extraidos de la media res
derecha.
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4.2.11) Asociacion entre las caracteristicas determinantes de la calidad de carne

Con la finalidad de evaluar el grade de asociacidn entre las variables
determinadas in vivo y post-mortem se efectuaron una serie de andlisis de regresién y
correlacion que se presentan en las Figuras 69 a 74, en el Cuadro 80 y Anexo 41. En
consistencia con lo observado en el Cuadro 76, donde los animales gue resultaron con
mayor peso vivo final también presentaron las canales de mayor peso, se encontraron
las mas altas correlaciones {r > 0.93) enire el peso vivo final (PV ileno, vacio y en
frigorifico) con el peso de la canal caliente y enfriada (Cuadro 80). Las rectas de
regresion entre estas variables (Figuras 69 y 70) son de tipo lineal creciente, con altos
coeficientes de determinacion (R? > 0.85), indicando que por cada kg. que se
incremento el PV final (lleno, vacio y en frigorifico), el peso de ta canal aumentd entre
500 y 600g. Sin embargo, el ajuste entre dichos pesos vivos coen el rendimiento de la
canal y con el grado de engrasamiento (medido a través del GR) resultd medio a bajo
(R = 0.30 y R’> = 0.42-0.50, respectivamente), aunque es destacabie que las
correlaciones medias a altas encontradas (r = 0.55 a 0.72) (Cuadro 80) estarian
indicando que a partir de tales parametros se podria predecir el rendimiento y
engrasamiento de las carcasas.

A su vez, los parametros de prediccion in vivo del engrasamiento de la carcasa
{CC y el punto C), presentaron un bajo grado de asociacion con el parametro
determinado en el post-morfem (GR), con un R? menor a 0.26 (Figuras 71 y 72). La CC
tuvo un menor ajuste con el peso de la canal caliente, enfriada y con el rendimiento (R?
= 0.45, 0.50 y 0.15 respectivamente). A modo de comparacion, Guarino y Pittaluga
(1999) obtuvieron correlaciones relativamente altas entre el rendimiento con el PV final
(r=0.54) y con {a CC (r = 0.53), a partir de lo cual sugieren que en base al PV y CC se
podria predeterminar con bastante exactitud el rendimiento y la cobertura de grasa de
la res en la planta frigorifica.

Considerando ias asociaciones con los cortes de mayor valor, se registraron
correlaciones medias a altas (r entre 0.55 y 0.83) entre el PVLL de los animales en el
establecimiento y el peso del fomo, bife y pierna con cuadrnil (Cuacdro 80 y Figura 89).
También se registro esta tendencia entre el peso de la canal (caliente y enfriada) con
mayores coeficientes de correlacion, con el peso de ta piema, del bife (r > 0.89), y con
el peso del lomo (r = 0.74) (Cuadro 80 y Figura 74); por lo cual se puede inferr que
dichos parametros (PVLL final y peso de canal) son de alte valor como predictores de
tales cortes y por tanto de utilidad para la industnia frigorifica.
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Figura 69. Ecuaciones de regresion y correlaciones entre peso vivo lleno final y peso
de canal caliente y enfriada, rendimiento y GR y cortes sin hueso (lomo, bife y pierna
con cuadril).
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Figura 70. Ecuaciones de regresion y correlaciones entre peso vivo vacio pre-
embarque, peso vivo vacio pre-faena y peso de canal caliente y enfriada.
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Figura 71. Ecuaciones de regresion y correlaciones entre condicion corporal y peso de
canal caliente y enfriada.

Peso canal caliente

(kg.Janim .}

24

232 y = 3,8486x + 1,006 &
R2 = 0,4505 #

20
n=75

18

16 -

14 |

12 — &

10 - —r T

30 as 40 45 50

Condicion corporal final (puntos)

Pezo cana lenfriada

{kg.Janim.)

20

Ty =2 8465x + 45573
= @
18 R =0,4996 s
n=20 PY
16
8
14
*
12 e
10 : - -
30 35 4.0 45 50
Condicién corporal final (puntos) |




212

Figura 72. Ecuaciones de regresion y correlaciones entre el area de ojo del bife y el

peso de canal caliente y peso del bife.
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Figura 74. Ecuaciones de regresion y correlaciones entre peso de canal caliente y
enfriada con los cortes sin hueso (lomo, bife y piemna con cuadril).
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Cuadro 80. Correlaciones entre las variables determinadas in vivo y post-morfem.

214

N P.canal | P.canal - . . Pier.c/
Variable caliente fria Rendimiento | GR izq. { GR der. Bife Lomo cuadril
PVLL final 0.9488 0.9309 0.5400 0.7263 | 0.7084 | 0.8309 | 0.5545 | 0.8280

(86) (24) (85) (22) (76} (22) (23) (24)
0.9637 0.9536 0.5551 0.6500
PVV p-e (86) (24) (86) - (85) - - -
L, 0.9527 0.9350
PV frigorif. (86) 24) - - - - - -
06712 0.7070 0.3872 0.5050 | 0.4140
CC final - - -
(79) (20) (84) 21) (718)
. 0.2744 | 0.3571 | 0.2870
GR izq. - - - - - e | 29 | @8
AOB 0.5123 0.1643 ) 04432 | 0.2301 | 0.4643 | 0.4169 | 0.2870
(83) (24) (24) (82) (23) (24) {24)
Punto C 0.4783 0.3960 i 0.3600 | 0.5171 | 0.2455 {1 0.2883 | 0.4630
(84) (24) {24) (81) {24) (24) (24)
P.canal } i i i i 0.8973 | 0.7352 | 0.9321
caliente (24) {22) (24)
P.canail ) i ) i 0.8694 { 0.7455 } 0.9393
fria ) (24) (22) (24)

Mota: El primer valor coresponde al coeficiente de correlacion (r).

() = valores enfre parémesis indican el ndimero de observaciones utilizadas para evajuar las correlaciones entre
los diferentes parametros utilizados.
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4.2.12) Produccioén por unidad de superficie

Hodgson (1990) afirma que la producciéon por unidad de area declina con la
reduccion de la dotacion debido ai reducido numero de animaies, y a cargas extremas
debido a la baja produccién por animal; mientras que la produccioén por hectarea puede
incrementarse aun cuando la produccién individual esté disminuyendo. Los animales
manejados en la C baja obtuvieron una mejor performance individual en términos de
PV (lleno, vacio y en frigorifico), peso en 2° balanza, rendimiento en planta, y mayor
proporcion de carcasas con conformacion sobresaliente (Cuadros 52, 53, 76 y 77), lo
cual fue en detrimento de la produccién por unidad de superficie. Sin embargo, es
destacable que, en promedio, no existieron diferencias entre ambas cargas en cuanto
al porcentaje de animales que cumplieron los requisitos del Operativo de Corderos
Pesados "1998" (peso vivo en el establecimiento mayor o igual a 32 kg. y CC mayor o
igual a 3.5 puntos), alcanzandose un 97 y 96 % para los tratamientos manejados a 25 y
35 animales/ha respectivamente (Cuadro 81). Considerando cada tratamiento, este
porcentaje disminuy0 a la C alta sin acceso al suplemento (92%), pero esta tendencia
desaparecio cuando a dicha carga los animales fueron suplementados {lograndose un
100% de terminacién) (Cuadro 82). Los ofros factores evaluados (FP y 8), no
determinaron diferencias significativas entre los tratamientos en las varables
mencionadas.

La produccion de lana individual no fue afectada por el aumento de la dotacion,
mientras que la produccion por superficie se vio incrementada (Figura 79),
determinando que con 35 corderos/ha la produccion de came equivalente resultara un
24% superior a la de los tratamientos manejados a 25 anim./ha (561 vs 698 kg. de
came equivalente/ha, para la C baja y alta respectivamente) (Cuadro 81).

Guarino y Pittaluga (1999) utifizando cargas intermedias (20, 30 y 40
corderos/ha), obtuvieron 358, 437 y 403 kg. de PV/ha, y en comparacion con el
presente trabajo se destaca que a la carga de 25 anim./na se obtuvo una mayor
produccién de PV con respecto a la de la C baja utilizada por dichos autores, y con 35
anim./ha la produccién supero a las de 30 y 40 corderosfha. Arocena y Dighiero (1999)
lograron en promedic 317, 371 y 292 kg.PV/ha con cargas de 24, 32 y 40 corderos/ha
{con y sin suplementacion), y manejando 25 y 35 corderos/ha (con sistema de pastoreo
diario y semanal) obtuvieron en promedio 354 y 420 kg. de PV/ha respectivamente.
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Cuadro 81. Pesos vivos iniciales, finales, CC final, animales terminados (%) y
produccion por de lana vellén, lana total, y peso vivo por unidad de supefficie segun
carga, frecuencia de pastoreo y suplementacion.

CARGA (C) FREC. DE PASTOREO (FP) | SUPLEMENTACION
Variable (anim.fha) (dias) (S)

25 3 | P 1 7 P NO | S p

PVLL inicial (kg) ' | 2292 | 2299 | ns | 2285 | 2296 ns | 2204 | 2297 | ns

PVV inicial (kg)' | 2115 | 2115 | ns | 2132 | 2008 | ns | 2119 | 21.11 | ns

PVLL final (kg)? | 38.92a |2656b| = | 3777 | 3771 | ns | 3744 | 3804 | ns
CC final 401 | 404 | ns | 396 | 410 ns 410 | 400 | ns

PV final (kg)? | 35.83a |33seb| - | 3469 3473 | ns | 3434|3508 ns

Anim.term. (%) | 97 | 9% | - 8 | 95 - | e 97 -

PRODUCCION (kg/ha):

Lana vellon £8 a0 - 658* 70* - 70* 69* -

Lana total * 65 0 | - | 77* | 78 - 78* | 78* -

Peso vive 400 | 475 | - | aas* | a3 B 435t | 452 | -

Carne equivalente® | 561 698 - 536* §36* - 628* | B£45* -

=P <005 * =P <001, ns diferencia estadisticamente no significativa {P > 0.05).
a,b y c = medias con letras distintas entre calumnas son significativamente diferentes entre si (P < 0.05).

1}

Cormesponde a pesc con lana. 2) peso esquilado. 3) animales con PVLL final esquilado mayor e iguat a 32 kg. v

CC mayor e igual a 3.5 4) incluye lana velldn y bariga. §) Caicutade como (lana totalha x 2.48) + pesc vivolha.
#} Elcékeulo de dichos indicadaores se realizd en base a un promedio de las dos cargas: 30 anim./ha.

Cuadro 82. Porcentaje de animales que cumplieron con los requisitos de la industria
nacional para corderos pesados segun tratamiento.

Tratamiento 261 | 25-7 | 351 | 357 | 251 | 26-7 | 35.1 | 35-7
ratamien NO |[NO I NO | NO!| 81 | 81 | s1 | sI
Animales Terminados (%) ' 100 | 100 | 92 | 92 | 100 | 89 | 100 | 100

1) animales con PVILL final esquiiado mayor e igual a 32 kg. y CC mayor e igual a2 3.5.
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Figura 75. Produccion total por hectarea y ganancia media diaria (g./anim./dia) segun
carga (anim./ha), frecuencia de pastoreo (dias) y suplementacién.
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5) CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el presente trabajo experimental demuestran que
de los tres factores analizados: carga (25 y 35 anim./ha.), frecuencia de pastoreo (1y 7
dias} y suplementacion con grano de cebada entero (0 y 0.6% del PV), la carga fue el
factor que tuvo un efecto predominante sobre las variables evaluadas en los animales y
la pastura mezcla de Trticale secale (triticale) y Lofium Multifforum (raigras).

Con el avance de los ciclos de pastoreo, la disponibilidad, altura y valor nutritivo
del forraje ofrecide y remanente fueron disminuyendo, mientras que las proporciones
relativas de estructuras reproductivas de triticale y raigras aumentaron paricularmente
en los estratos superiores del tapiz.

Con el aumento de la carga animal se registro un descenso en la disponibilidad
y altura del forraje ofrecido y rechazado, asi como un incremento en [a proporcion de
hoja de raigras en toda la estructura vertical de la pastura y una disminucién en la
proporcidn de restos secos.

En cuanto al efecto del sistema de pastorec y la suplementacion sobre la
pastura el manejo de los animales en fajas semanales y el suministro de supiemento
aumenté las oportunidades de seleccidon animal entre los componentes de la pastura,
determinando un aumento en la proporcion de restos secos y otras fracciones de
menor valor nutritivo (tallos e inflorescencias).

Se encontraron asociaciones positivas y moderadas entre la altura y la
disponibilidad del forraje ofrecidoc y remanente, estas mejoraron cuando se
consideraron unicamente los registros obtenidos de estos parametros en el sistema de
pastoreo semanal, dado que en las situaciones de fajas diarias existid un marcado
efecto del pisoteo sobre la pastura, afectando artificialmente esta relacion.

En condiciones de pasturas heterogéneas, como las del presente experimento,
tanto la disponibitidad del forraje remanente como las alturas del mismo, tuvieron una
baja asociacion con la ganancia de peso de los corderos, la cual podria mejorar si se
considerara la altura de |a fraccion hoja de la especie predominante.

Con el incremento de la carga animal se obtuvo una menor performance
individuat de los corderos, en términos de ganancia de peso vivo final, reduccion de
AQB, cobertura de grasa y rendimiento de la canal y una reduccion en el crecimiento
de lana que en aquellos corderos manejados en [a carga baja.

En el rango de cargas y disponibilidades de pastura utilizadas, no se justificaria
hioldgica y economicamente el uso de un sistema de pastoreo diario frente al semanal
para aumentar la productividad de forraje y de los corderos.

No se observaron beneficios en la ganancia de peso de los animales por efecto
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del suministro del suplemento. Sin embargo, éste podria ser utilizado en forma
estratégica en la fase final del periodo de engorde, en situaciones de alta carga y/o
baja disponibilidad de forraje.

Considerando el grado de asociacion encontrado entre las variables animales
determinadas in vivo y post-mortem, es destacable el uso del peso vivo previo al
embarque y pre-faena para estimar el rendimiento y engrasamiento de las canales.
Adicionaimente, puede resultar de utilidad para la industria frigorifica predecir el peso y
la proporcion de cortes valiosos (piema con cuadril, bife y iomo) a través del peso pre-
embarque y el peso de la canal,

Mediante el uso de cultivos forrajeros anuales invermales de alto potencial de
produccion de forraje y valor nutritivo, con especies de ciclos complementarios y
adaptadas a la region de Areniscas como es el caso del Trificale Secale cv INIA
Caracé y e Lolium Mulfifforum cv INIA Titan, es posible el logro de altos niveles
productivos de came ovina de calidad tanto a nivel individual como por unidad de
superficie, Manejando altas cargas, durante un periodo de engorde de 112 dias, se
lograron productividades del orden de 400 a 475 kg. de peso vivo/ha y de 65 a 90 kg.
de lana/ha, logrando que la mayoria (96-97%) de las canales alcanzaran los pesos y
grados de terminacion requeridos para el mercado de corderos pesados.
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6) RESUMEN

El presente trabajo experimental tuvo como objetivo principal definir altemativas
de alimentacion y manejo para produccion de came ovina de calidad sobre una mezcla
forrajera de Lolium Multifforum cv. INIA Titéan y Triticale Secaile cv. INIA Caracé para la
regién de Areniscas del Uruguay. La duracién del mismo fue de 112 dias, desde ¢} 3 de
julio al 22 de octubre de 1998 en fa Unidad Experimental “La Magnolia”, perteneciente
a la Estacion Experimental INJA Tacuarembo. El disefio experimental utilizado fue de
parcelas al azar con arreglo factorial resultante en 8 tratamientos, combinacion de 3
factores; carga animal (25 y 35 corderos/ha), frecuencia de pastoreo (diaria y semanal)
y suplementacion (0% y 0.6% del peso vivo con grano de cebada entero). Se utilizaron
88 corderos diente de leche de la raza Comiedale de 23 + 2.2 kg. de PV inicial, con una
edad aproximada de 10 meses.

Las variables evaluadas fueron: a) en los animaies; peso vivo lleno y vacio
(PV), condicién corporal (CC), conducta animal {evaluando el tiempo dedicado por los
corderos al pastoreo, rumia, descanso, consumo de suplemento, agua, otras
actividades asi como la tasa de bocados), crecimiento (ugfcm?/dia) y calidad (diametro,
largo y rendimiento al lavado de la fibra) de lana, drea de ojo del bife (AOB, cm?) y
cobertura de grasa mediante ultrasonografia (punto C, mm); b) en la pastura (pre y
post-pastoreo); disponibilidad (kg.MS/ha), altura de regla medida en el rectangulo de
corte y en la parcela (cm), composicion botanica, valor nutritive {%MS, %PC, %DMO,
%FDN, %FDA y %Ceniza) total y por estratos, y composicién y distribuciéon de los
componentes de la pastura en la estructura vertical del tapiz, ¢) en las canales;
clasificacion y tipificacion, peso de la canal caliente y fria (PC), cobertura de grasa (GR,
mm) y peso de los cortes con y sin hueso y d) consumo y valor nutritivo del
suplemento.

La carga animal afectd significativamente la disponibilidad y altura del forraje
{medida en el rectangulo y en la parcela), disminuyendo dichas variables a medida que
la misma se incrementd de 25 a 35 corderos/ha: a) pre-pastoreo: 3211 vs 2832
kg.MS/ha (P<0.01), 18.8 vs 16.8 cm de altura en rectangulo (P<0.01), 23.4 vs 20.5 cm
de altura en parcela (P<0.01); y b) post-pastoreo: 2443 vs 1939 kg. MS/ha (P<0.01),
10.5 vs 8 cm de altura en rectangulo (P<0.01), 13.2 vs 8.7 cm de altura en parcela
(P<0.01) para las cargas baja y alla respectivamente. Este factor afectd tanto la
composicidén botanica como la estructura vertical de la pastura, aumentando la
proporcion de hoja verde de raigras en los estratos medios y superiores en la carga
alta.

El sistema de pastoreo afecté en forma significativa la altura del forraje ofrecido
y remanente, siendo mayor en las fajas diarias en comparacion con las parcelas
semanales (19.5 vs 16.1 cm, P<0.01 y de 9.7 vs 8.7 cm, P<0.01) para la altura del
forraje ofrecido y de rechazo, respectivamente.

El efecto de la suplementacion determind una mayor disponibilidad (2347 vs
2035 kg.MS/ha, P<0.01) y altura del forraje post-pastoreo (12.3 vs 9.9 cm, P<0.01} en
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las parceias semanales en que los animales recibieron supiemento, teniendo un efecto
preponderante sobre la composicion botanica (P<0.05). Estos resultados estarian
indicando, posiblemente, que existié un efecto de sustituciéon en el consumo de forraje
por suplemento aumentando las oportunidades de seleccién para los corderos, lo cual
resultd en un aumente en la pastura de la porporcién de restos secos, tallos e
inflorescencias de menor valor nutritivo, particularmente en las Ultimas etapas del
experimento.

Los resultados de animales muestran un efecto significativo de la carga en la
ganancia de peso {181 vs 140 gfan./dia; P<0.01), PV final (41.86 vs 39.1 kg/an,;
P<0.01), CC (4.01vs 4.00 puntos; P<0.05), AOB (11.5 vs 10.2 cm? P<0.01) y punto C
{3.9 vs 3.4 mm; P<0.05), PC caliente (17.1 vs 15.7 kgfan.; P<0.01), PC fria (166 vs
16.5 kg/an.; P<0.05); para 25 y 35 corderos/ha. respectivamente. No se encontraron
diferencias significativas en el tiempo dedicado al pastoreo (364 vs 379 minutos) y tasa
de bocados (26.6 vs 25 8 boc./minuto) para 25 y 35 corderos/ha., respectivamente; asi
como en el peso de los cortes con y sin hueso, obteniéndose valores promedios de 1.5,
0.1 y 0.4 kg/anim. para los cortes valiosos como piema, lomo y bife respectivamente.

El sistema de pastoreo no afecté significativamente las variables medidas en fos
animales, con excepcion de la conducta animal donde se observd que los corderos
manejados en las parcelas semanales dedicaron mas tiempo a la actividad de pastoreo
(16%, P<0.01) y menos tiempo a la rumia (32%, P<0.01) que aquelios manejados con
el sistema de fajas diarias. El mismo resultado fue observado para la suplementacion,
donde los cerderos suplementados redujeron el tiempo de pastoreo (13%, P<0.01) y
aumentaron el tiempo dedicado a rumia (25%, P<0.05) con respecto a los no
suplementados.

Con ia finalidad de evaluar el grado de asociacibn entre las variables
determinadas in vivo y post mortemn se realizaron una serie de analisis de regresion y
correlacion. Se encontraron altas asociaciones entre el peso vivo final (PV lleno, vacio
y en frigorifico) con el peso de la canal caliente y enfriada, destacandose como
relevantes las ecuaciones de regresion entre; PC caliente (kg) = 0.5193PV lleno final
(kg/an.) - 3.2288; R? = 0.9002, PC caliente (kg) = 0.5675 PV vacio pre-embarque
{(kg/an.) - 3.3222; R? = 0.9288), y PC caliente (kg) = 3.8486 CC final (puntos) + 1.006;
R? = 0.4505). Se registraron asociaciones medias a altas entre el PV lieno de los
animales en el establecimiento y el peso del lomo, bife y piema con cuadril. La misma
tendencia se registrd entre el pesoc de la canal (caliente y enfriada) y tales cortes
valiosos, presentando los mayores ajustes las siguientes ecuaciones: Pierna con
cuadril (k% = 0.116 kg PC enfr.- 0.2108; R? = 0.8827, Bife gkg) = 0.0306 kg PC enfr.-
0.0835; R =0.809, Lomo (kg) = 0.008 kg PC enfr- 0.0129; R* = 0.5558.

Las productividades logradas por unidad de superficie en este experimento con
los manejos propuestos fueron del orden de 400 y 475 kg de PV/ha, y de 65 y 90 kg.
de lana total/ha. para 25 y 35 corderos/ha. respectivamente.
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7) SUMMARY

The present experimental study had as a main objective to define feeding and
management alernatives for the production of high quality lamb meat for grazing
systems, based on an annual winter mixed forage crop, consisting in Lolium muiltiflorum
(cv. INIA Titan) and Trticale secale (cv. INIA Caracé) for the Areniscas region of
Uruguay. The experiment was conducted during 112 days, from the 3™ of July to the
22" of October of 1998 at “La Magnolia” Research Unit of INIA Tacuarembo
Experimental Research Station (Uruguay). The experimental design consisted in a
completely randomized design with factorial arrangement, resuiting in 8 treatments,
which combined 3 factors, stocking rate (25 and 35 animalstfheciare), grazing systems
(1 and 7 days strip grazing systems) and supplementation {0% and 0.6% of liveweigth
using whole barley grain). The animals used were 88 Comiedale lambs of 23 + 2.2 kg.
of initial liveweight (LW), at an age of approximatelly 10 month.

The variables measured were: a) on animals; full and fasted LW, condition score
(CS), animal behaviour (biting rate, grazing, ruminating, resting, water and
suppiementary time), wool quality and wool growth rate; eye rib area (ERA) and fat
depht (FD) by ultrasonggraphy scanning; b) on pasture (pre and post-grazing); herbage
mass (HM), sward height {measured by common ruler in grazing paddocks and quadrat
cuts), botanical composition, total and sward strata nutritive vaiue, vertical composition
and distribution of the sward components; ¢) on carcasses; classification and grading
system, hot and cold carcass weight (HCW and CCW), fat cover (GR) and bone and
boneless carcass cut weights, and d) on supplement; intake and nutritive value.

The stocking rate affected herbage mass and sward height (in grazing paddocks
and quadrat cuts), decreasing the values of these vanables while the stocking rate
increased from 25 to 35 lambs/ha: a) pre-grazing: 3211 vs 2832 kg. DM/ha (P<0.01),
18.8 vs 16.8 cm of quadrat cuts (P<0.01), 23.4 vs 205 cm of grazing paddocks
(P<0.01); and b) post-grazing: 2443 vs 1939 kg DM/ha (P<0.01), 10.56 vs 8.0 cm of
quadrat cuts (P<0.01), 13.2 vs 8.7 cm of grazing paddocks {P<0.01) for 25 and 35
lambs/ha respectively. This factor affected the botanical composition and vertical
structure of the sward, increasing the green ryegrass leaves component in the middie
and upper horizons.

The grazing system had a significant effect on the pre and post-grazing heigth
sward, being higher at the daily strip grazing system comparing with the 7 days (19.5 vs
16.1 cm, P<0.01, and 2.7 vs 8.7, P<0.01, for pre and post-grazing sward height
respectively).

Grain supplementation effect increased post-grazing herbage mass (2347 vs
2035 kg. DM/ha) and post-grazing herbage height {12.3 vs 9.9 cm, P<0.01) in
supplemented paddocks, and had a dominant effect on the botanical composition
(P<0.05). These results showed that, a sustitution effect probably occurred between
herbage intake and supplement intake, increasing lamb selection opportunities,
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resulting in increases in the proportion of dead material, green stems and flowering
stems with less nutritive value, particularly at the end of the experiment.

Stocking rate had a significant effect on the liveweight gain (161 vs 140
g/anim./day; P<0.01), final LW {41.6 vs 39.1 kg.fanim.; P<0.1), CS (4.01 vs 4.00 units;
P<0.05), ERA (11.5 vs 10.2 cm?; P<0.01), CCW (16.6 vs 15.5 kg./anim.; P<0.05), HCW
(17.1 vs 15.7 kg./anim.; P<0.01), CCW (16.6 vs 155 kg.fanim.; P<0.05) for 25 and 35
lambs/ha respectively). There were not significant differences in grazing time (364 vs
379 minutes) and biting rate (26,6 vs 25.8 bites/minute) for 25 and 35 lambs/ha
respectively, as well as in the bone and boneless carcass cut weigths, with average
values of 1.5, 0.1 and 0.4 kg./anim. for boneless leg, loin and tendericin weight
respectively.

A senies of regression and correlation analyses were made with the objective to
evaluate the degree of association between animal variables measured in vivo and
post-morterm . Highly significant linear relationships were found between the final LW
{full and fasted, and pre-staughtered) with HCW and CCW, highlighting the following
equations; HCW (kg.) = 0.5193 final full LW (kg./anim.) — 3.2288, R? = 0.9002; HCW
(kg.) = 0.5675 final full LW (kg./anim.) - 3.3222, R® = 0.9288; HCW (kg.) = 3.8486 final
CS (units) + 1.006; R? = 0.4505. High and medium association were registred between
final full LW and boneless leg, ioin and tenderioin weight. The same tendency was
registred between HCW, CCW and those high quality cuts, giving the following
equations: boneless leg (kg.) = 0.116 CCW (kg.) — 0.2108, R? = 0.8827, tenderloin (kg.)
= 0.0306 CCW (kg.) — 0.0835, R? = 0.809; loin {(kg.) = 0.008 CCW (kg.) — 0.0128, R*=
0.5558.

The range of animal productivity on this experiment per unit of area reached 400
and 475 kg. LWhha, and 65 and 90 kg. of wool/ha for 25 and 35 lambs/ha respectively.
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Anexo 41. Ecuaciones de regresion y comelaciones entre variables de los animales

determinadas in vivo y post-mortemn.

Ecuacién de regresion R® "
PVV pre-embargue = 0.5675 P.canal caliente - 3.3222 0.9288 | 86
PVV pre-embarque = 0.5980 P.canal enfriada - 4 8644 08093 | 24
PVV pre-embarque = 0.3522 Rendnmiento + 37 088 0.3081 | 86
PVV pre-embarque = -0.0084 Rendimiento® + 9432 Rendimiento + 26.92 0.3120 | 86
PVV pre-embarque = 0.5700 GR derecho 10.904 0.4220 | 85
PVV pre-embarque = 0.0526 GR derecho®- 3.1121 GR derecho + 52742 0.5040 | 85
PVV pre-facna = 0.6087 P. canal caliente - 3.7477 08077 | 86
PVV pre-faena = 0.6549 P. canal enfriada -5 8209 0.8741 | 24
PVL final = 0.5193 P.canal caliente - 3.2288 0.9002 | 86
PVL finai = 0.5651 P.canal enfriada - 5.4395 08668 | 24
PVL finai = 0.3150 Rendimiento + 37 476 0.2930 | 85
PVL final = 0.5648 GR izquierdo - 13.091 0.5276 | 22
PVL final = 0.5000 GR derecho - 10.039 0.5018 | 786
PVL final = 0.0041 Lomo - §.0383 0.3075 | 23
PVL final = 0.0621 Pierna con cuadril - (1.7088 0.6855 | 24
PVi, finai = 0.0161 Bife - 0.2068 0.6904 | 22
CC final = 3.8486 P.canal caliente + 1.006 0.45056 | 75
CC final = 2.8469 P.canal enfriada + 4.5573 0.4996 | 20
CC final = 2.5024 Rendimiento + 398,379 0.1499 | 84
CC final = 3.6000 GR izquierdo - 5. 8286 0.2548 | 21
CC final = 3.1458 GR derecho - 4.2223 01714 | 78
GR izquierdo = 0.0012 Lomo + (.0868 0.0681 | 22
GR izquierdo = - 0.0002 Lomo® + 0.006 Lomo + 0.074 01275 | 22
GR izquierdo = 0.0130 Pierna con cuadril + 1.4175 0.0560 | 22
GR izquierdo = - 0.0014 Pierna con cuadril? + 0.0492 Pierna con cuadril + 1.2546 0.0824 { 22
GR izquierdo = 0.0038 Bife + 0.3419 0.0753 | 24
AQOB = 0.7177 P.canal caliente + 8.4535 0.2625 | 83
AOB = 0.5185 P.canal enfriada + 10.484 31643 | 24
AOB = 0.4483 GR :zqmerdo +3.1818 0.0541 | 24
AOB = 0.4136 GR izquierdo® - 8.3197 GR izquierdo + 48,745 0.1965 | 24
AOB = 1.1791 GR derecho - 3.876 0.2301 { 82
ADB = D G061 Lomo + §.0507 01523 1 24
ADB = -0.0013 Lomo” + 0.0333 Lomo - 0.0804 0.1738 | 24
AOB = 0.0130 Pierna con cuadril + 1.4175 0.0560 | 24
AOB = -0.0014 Pierna con cuadri)® + 0.0492 Pierna con cuadril + 1.2546 0.0824 | 24
AOB = 0.0192 Bife + 0.2021 01943 § 23
AOB = 0.0036 Bife® - 0.0575 Bife + 0.6011 0.2156 1 23
Punto C = 1.2376 P.canal caliente + 11.684 0.2288 | 84
Punto C = 1.2204 P.canal enfriada + 11.651 01568 | 24
Punto C = 1.6684 GR izquierdo + 1.973 0.1291 | 24
Punto C = 2.2878 GR derecho + 0.5514 0.2570 | 82
Punto C=(.0294 Lomo + (0.0228 D.0831 | 24
Punte C = 0.1761 Pierna con cuadrit + 1.0167 0.2141 | 24
Punto C = 0.0258 Bife + 0.3156 0.0603 | 24
P.canal caliente = 0.0076 Lomo - 0.0107 0.5406 | 22
P.canal caliente = 0.1114 Pierna con cuadril - 0.2022 0.8688 | 24
P.canal caliente = 0.0296 Bife - 0.084 £.8052 | 24
P.canal enfriada = 0.008 Lomo - 0.0129 0.5558 | 22
P.canal enfriada = 0.116 Pierna con cuadrii - 0.2108 0.8827 | 24
P.canal enfriada = 0.0306 Bife - 0.0835 0.8090 | 24




Anexo 42. Distribucion vertical del tapiz (contactos) para el tratamiento con 25
an./ha, frecuencia de pastoreo diaria y no suplementado, segun ciclos de
pastoreo.

9 18 » s 44 5 Contactos

10-20

010 +10

A

A

Contaclos Contactos

Contactos Contaclos
C1-2-3-4 = Ciclo de pastoreo Tt = Triticale tallo Ht = Holcus talio S = Forr. seco
25, 35 = Dotacién (anim./ha) Th = Triticale hoja Hh = Holcus hoja V = Forr.verde

1, 7 = Frecuencia de pastoreo (dias) Rt = Raigrés tallo M = Malezas
NO = suplementacién Rh = Raigras hoja G = Gramilla



Anexo 43. Distribucion vertical del tapiz (contactos) para el tratamiento con 25
an./ha, frecuencia de pastoreo semanal y no suplementado, segin ciclos de
pastoreo

C1 25-T-NO Ak C125-T-NO
Altura {cm) e sem)
40-50
ch al
30-40 mTh 30-40
2030 oR 20-30
10-20 aRh 10-20
am
o-10 : L ; nG B-10
4] 20 40 [=4] &0 100 ] 20 40 &0 B0 100
Contactos Comtactos

Aiftura {e¢m)

0 20 40 &0 B0 100
Contactos Conmacetos

Altura {cm)

Col’l::clal s
Contactos
€1-2-3-4 = Ciclo de pasloreo Tt = Triticale tallo  Ht = Holcus tallo 8 = Forr. seco
25, 35 = Dotacién (an./ha) Th = Triticale hoja  Hh = Holcus hoja V = Forr.verde
1, 7 = Frecuecncia de pastoreo (dias) Rt = Raigras M = Malezas

NO = suplementacion tallo Rh = Raigras hoja G = Gramilla




Anexo 44. Distribucion vertical del tapiz (contactos) para el tratamiento con 35

an./ha, frecuencia de pastoreo diaria y no suplementado, segun ciclos de pastoreo.

Contactos

Altura {cm)

:

Contactos

B

mTh
oR
OoRh
BH
@ Hh
aM

i g 5 ; p=c

40
Contactos

Altura (em)

Comactos

Comaclos

C1-2-3-4 = Ciclo de pastoreo
25,35 = Dotacién (an./ha)

1, 7 = Frecuencia de pastoreo (dias)
NO = suplementacion

C1-2-3-4 = Ciclo de pastoreo

Ht = Holcus tallo S = Forr. seco
Hh = Holcus hoja V = Forr.verde

M = Malezas
G = Gramifla
Ht = Holcus tallo




Anexo 45. Distribucion vertical del tapiz (contactos) para el tratamiento con 35 an./ha,
frecuencia de pastoreo semanal y no suplementado, segun ciclos de pastoreo

L o
Altu

50-60

40-50

3040

20-29

1020

Aftura (em)

50-60

40-50

C1 36-T-NO

ra {em})

mTt
mTh
oRt
nRh
mM
oG

1020
a-10
0 20 40 80 80 100
Ceontactos
€3 35-T-NO
Altura (cm})
Tt
40-50 =
BTh
040 ORt
2030 ORh
10.20 mHt
mHh
0-10 = & @M
] 40 60 B0 100 | ;G
Contactos
C4 35-T-NO
Altura {cm)
|
70-30 |Th
ORt
ERh
EHt
o-10 -Hh
mM
Conlaciox ﬁl

€1 35.T-NO

Aftura {cm)

5060

40-50

ELE T

20-30

10-20

&0 100
Contacles

C2 35-T-NO
Altura (em)

10-20

0-10

Coantaclios

€3 35-7-NO
Altura (em)

3040

20-30

ta2q

100
Contactas

20-30

1039

g-10

C1-2-3-4 = Ciclo de pastoreo
25, 35 = Dotacion (an/ha)

1, 7 = Frecuecncia de pastoreo (dias) Rt = Raigras
NO = suplementacidn tallo

Tt = Triticale tallo  Ht=
Th = Triticale hoja Hh =

Holcus tallo S = Forr. seco
Holcus hoja V = Forr.verde
M = Malezas

Rh = Raigrés hoja G = Gramilla




Anexo 46. Distribucion vertical del tapiz (contactos) para el tratamiento con 25 an./ha,
frecuencia de pastore diaria y suplementado, segun ciclos de pastoreo

Alura

. R RN 1 Tt

0-16 i S

=Tt
ETh
aRt
ORh

oG

1020 5

0-10

40 50
Caontactos

AR

1020
010

Aftura (cm)

Altura (em})

€1 25-1-51

{em)

40 &0
Contactas

50-60
40-50
30-40
20-30
10-20
o-10 . 0-10
] 10 20 30 40 50
Contactos Contactos
C1-2-34 = Ciclo de pastoreo Tt = Triticale tallo  Ht = Holcus tallo & = Forr. seco
25, 35 = Dotacién (an/ha) Th = Triticale hoja Hh = Holcus hoja V = Forr.verde

1, 7 = Frecuecncia de pastoreo {dfas) Rt = Raigras

NO = suplementacidn tallo

Rh = Raigras hoja

M = Malezas
G = Gramilla




Anexo 47. Distribucion vertical del tapiz (contactos) para el tratamiento con 25 an./ha,
frecuencia de pastoreo semanal y no suplementado, segun ciclos de pastoreo

Altura (em)

C1 25-7-8l

Altura {(cm)

€1 25-7-5l

40-50 gn
aTh 40-50
30-40
ot 30-40
20-30 n:: 20-30 8s
a
10-20 ac _ LR
0-10 010
0 20 40 60 80 —mﬂ 0 20 40 B0 BO 100
Contactos Contactos
Altura (cm) Altura {em) C2 25-7-8l
60-70 @ an 60-70
50-80 |§ =Th 50-60
a0-50 an A0-50
30-40 OoR 30-40
2030 oRh 20-30
10-20 am 1020
0-10 e 0-10
o 20 40 80 80 100
. Contaclos
Altura (em) C3 25-7-51
Altura (cm} :
a it E0-TO
BTh §0-60
aTi 40-50 ms
oRt 30-40 v
ORh 20-30 3
B H 1020
@ Hh 0-10 B .
oG o 20 40 80 80 100
Contactos Contacios
C4 25-7-81 c4 25-7-8|
Aitura (em) ';1_{7 Altura (em)
50-80 ETh 50-60
40-50 ORt 40-50
30-40 DR"U S0-40
: as
20-30 BRI 20.30 av
10-20 .H‘ 10-20 {
] 20 40 60 B0 w00 (I ] ool 53 s ¥ el
Contactes mG Contactos
C1-2-3-4 = Ciclo de pastoreo Tt = Triticale tallo  Ht = Holcus tallo S = Forr. seco
25, 35 = Dotacién (an./ha) Th = Triticale hoja Hh = Holcus hoja V = Forr.verde
1, 7 = Frecuecncia de pastoreo (dias) Rt = Raigras M = Malezas
NO = suplementacion tallo Rh = Raigrés hoja G = Gramilla




. Anexo 48 . Distribucion vertical del tapiz (contactos) para el tratamiento con 35
. an./ha, frecuencia de pastoreo diaria y suplementado, segun ciclos de pastoreo

1 3514-8i C1 351-81

Altura {(cm)

10-20

o-10

a 10 20 a0 40 80
Contactos

C2 35-1-8l

Altura {cm) Altura {cm)
- B .

aTh
oR
0 Rh|
- H
@ Hh
BM
aG

@ms
oV

Contactos Contactos

Altura {cm)

0 10 20 a0 40 50
Contaclos

Contlactos

Altura {em)

Q e 20 30 40 50

Centactos

C1-2-3-4 = Ciclo de pastoreo Tt = Triticale tallo  Ht = Holcus tallo S =Forr. seco
25, 35 = Dotacién {an./ha) Th = Triticale hoja Hh = Holcus hoja V = Forr.verde
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Anexo 49. Distribucién vertical del tapiz (contactos) para el tratamiento con 35 an./ha,
frecuencia de pastoreo diariay suplementado, segun ciclos de pastoreo
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Anexo 50. Forraje disponible en el ciclo 1

Anexc 51. Altura de regla del forraje remanente del tratamiento con 25 anim./ha,
frecuencia de pastoreo diaria y no suplementados en el ciclo 1.




Anexo 52. Vista de los corderos consumiendo suplemento

Anexo 53. Vista del forraje disponible en las parcelas con 25 anim./ha, frecuencia de
pastoreo diaria y no suplementados y con 25 anim./ha, frecuencia de pastoreo semanal
y no suplementados en el ciclo 4.




Anexo 54. Vista del forraje disponible en las parcelas con 35 anim./ha, frecuencia de
pastoreo diaria y no suplementados y con 35 anim./ha, frecuencia de pastoreo semanal
y no suplementados en el ciclo 4.

Anexo 55. Vista del forraje disponible en las parcelas con 25 anim./ha, frecuencia de
pastoreo diaria y suplementados y con 25 anim./ha, frecuencia de pastoreo semanal y
suplementados en el ciclo 4.




Anexo 56. Vista del forraje disponible en las parcelas con 35 anim./ha, frecuencia de
pastoreo diaria y suplementados y con 35 anim./ha, frecuencia de pastoreo semanal y
suplementados en el ciclo 4.

Anexo 57. Forraje remanente y disponible del tratamiento con 35 anim./ha, frecuencia
de pastoreo diara y suplementado, foto tomada en la faja 7 al atardecer.




Anexo 58. Cortes sin hueso




Anexo 59. Cortes con hueso

Anexo 60. Corderc con excelente cobertura de grasa




Anexo 61: Escala de Condicién Corporal

Caracleristicas fisicas del ovino en las diferentes categorias
de condicion corporal (AE = apofisis espinosas; AT = apolisis
transversas; ML = musculos del lomo).

Ammal extremadamente flaco; préximo a monr,
No se detecta musculo m lepdo adiposo entre
piel y hueso

AT

Se sienten prominentes y agudas

Tambsén son agudas. Los dedos pasan faciimen:-

te debajo de los extremos Los espacios entie
las vértebras se palpan facilmente.

_ Superficiales y sin cobertura de grasa.

AT

Se sienten prominenles pero suaves Las
apofisis individuales solo se palpan como
cofrugacianas finas.

Son suaves y redondeadas. Es posible pasar los
dedos debajo de los extremos con una leve
prasion

. Tienen una profundidad moderada y poca

cobertura de grasa.

AT

ML

Se detectan so0lo como elevaciones pequenas
Son suaves y redondeadas y 108 huesos indivi-
duales solo se palpan presionando

Sar suaves y estan bien cubienas Es necesario
presionar firmementa para palpar los extremos
Estan llencs y henen una moderada cobertura
de grasa

AT

ML:

Se deteclan presionandc, como una linea dura
entre la cobertura de grasa del area del ojo del

lomo,

No se pueden palpar sus lerminacionas

Estan llenos y ienen una gruesa capa de grasa

AT.
ML

- No se pueden palpar. aun presionando con

fuerza Hay una depresion entre las capas de
grasa en el jugar donde normalmente se sienten
las apofisis espinosas

No sé pueden detectar,

Estan completamente llenos y nenen una capa
de grasa muy gruesa. Pueden haber grandes
depositos de grasa sobre el anca y la cola.

Fuenle JeMenes (1961) agaptado por Russel er af (1969).

Figura 1.
Raprasentacion grabca de @s ai
ferandes categorias e condicion
corporal, AE= apilis espinosas,
ML= musculos del lomo, AT
APOFOSIS TRANSVERSAS Fuen-
e Hingson! 1989).



Anexo 62. Mapa de la Unidad Experimental “La Magnolia” (INIA Tacuarembd).
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