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1, INTRODUCCION

La base forrajera de la ganaderia uruguaya esta constituida por pasturas naturales
que componen la riqueza basica del pais. La vegetacion de campo natural esta
integrada en su mayor proporcion, por gramineas y como especies secundarnias
hierbas enanas y malezas de mediano y alto porte.

Cardilla (Eryngium horridum), carqueja {(Baccharis trimera) y mio-mio
(Buccharis coridifolia) son malezas de alto y mediano porte de abundante
diseminacién en todo el territorio nacional. Pueden ocupar areas de consideracion
reduciendo ia superficie de pastoreo efectiva y compitiendo por uz, agua y nutrientes
con las especies forrajeras.

La adopcion de la siembra directa, surge en respuesta a la preocupacion por la
erosion de los suelos, posibilita disponibilidad de “piso” en el invierno, la
incorporacién de especies de alto valor nutritivo y la integracion de areas de campo
natural en sistemas de rotacion agricola-pastoril.

En los dos Gltimos afios el mayor cambio se dio en el rubro lecheria. En sistemas
ganaderos la adopcion de ésta tecnologia esta ligada a la intensividad de produccion,
es asi que en los sistemas de ganaderia intensiva la transformacién viene siendo
similar a la lecheria, mientras que en la ganaderia extensiva son limitadas las
experiencias.

La tecnologia de mejoramiento de campo natural, incrementa la productividad en
los diferentes sistemas, incorporando al sistema de rotacidn del establecimiento,
areas sub-productivas, determinadas por situaciones de escasa aptitud agricola, dadas
por pendientes pronunciadas, afloramientos rocosos, baja fertilidad, asociadas al
enmalezamiento caracteristico del campo sucio. La integracidn de practicas de
manejo como la utilizaciéon de herbicidas, la incorporacion de especies forrajeras, y
adecuado manejo del pastoreo viabilizan el éxito del mejoramiento.

El objetivo del presente trabajo es ¢l control de cardilla, carqueja y mio-mio, con
diferentes estrategias de aplicacién de Roundup realizadas en el periodo verano-
otofio, y posterior implantacion de lotus en siembra directa.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 CARACTERISTICAS DEL CAMPO NATURAL.

La vegetacion del campo natural esti integrada en su mayoria por especies
gramineas, malezas de estrato alto, de mediano y alto porte, presencia de hierbas
enanas y algunas leguminosas (Rosengurtt,1943).

Los campos sucios son aquellos en los que predominan arbustos, subarbustos o
grandes hierbas no gramineas, tales como Eringfum spp., Senecios spp. vy distintos
Baccharis (Rosengurtt, 1979).

La produccion estacional del campo natural tiene grandes fluctuaciones, a lo
largo del afio. Se destaca claramente la mayor produccion de forraje en primavera-
verano  disminuyendo hacia el inviemo, demostrando que la vegetacion es
fundamentalmente de ciclo primavero-estival, con una escasa presencia de
componentes invernales, y una escasa participacion de leguminosas en el tapiz, que
se¢ manifiestan principalmente en primavera. Enfre las leguminosas se destaca el
trébol polimorfo (7rifolium polymorphum), aunque existen otras como Desmanthus
sp., Galactia sp., Vicia sp., cuya presencia ¢s ocasional y no significativa (Formose,
1991).

2.2 MALEZAS DE CAMPO SUCIO

La problematica de malezas en el campo es mavor cuando se trata de plantas con
estructuras espinosas o toxicas ya que afectan la disponibilidad de forraje y la utilizacion
por parte de tos ammales ( Brizueia & Cid, 1991).

La cardilla (Eryngium horridum) es una especie nativa, lo cual denota su
excelente adaptacidn a las condiciones ecolégicas del pais. Generalmente presenta
una gran capacidad de invasién lo que reduce sensiblemente la superficie
pastoreable. Su invasion y retroceso en los campos esta fuertemente afectada por las
condiciones climaticas y el manejo del pastoreo. Se han registrado disminuciones de
hasta un 80% del area pastoreable, compitiendo con las especies forrajeras por uz,
agua y nutrientes {Ayala & Carambuia, 1995).

La carqueja se encuentra dentro del gnipo de malezas denominadas de campo
sucio, es frecuente encontraria en pasturas naturales y artificiales. En estadio
avanzado es una especie no apetecida, mientras que en estado juvenil puede ser
reducida con pastoreo (Rosengurtt, 1979).

El mio-mio es una maleza nativa, de mediano porte que se caracteriza por ser
toxica y crece en suelos muy variados del pais, es mas frecuente en suelos arcillosos
que en arenosos y no prospera en suelos de mal drenaje (Berreta, 1990).



2.2.1 Biologia y ecologia

2.2.1.1 Cardilla (Eryngium horridum)}

Es una maleza perenne de alto porte, Tiene una roseta de hojas angostas, agudas
y espinosas que mientras €s nueva permite el crecimiento de los pastos cuyas hojas
pueden ser comidas por el ganado. Al crecer va emitiendo auevas hojas haciéndose
cada vez mas impenetrable, logrando cubrir mas de medio metro de diametro (Del

Puerto, 1990).

La parte subterranea esta formada por un nzoma grueso con una corona de
yemas en la base de la roseta, desde donde la planta rebrota cada afio (Carambula ef

al., 1995).

El rizoma mide normalmente de 1,5 a 5 cm de diametro y 10 a 20 cm de larpo,
pudiéndose encontrar rizomas de hasta 40 cm de largo, simples o con ramificaciones,
presentandose generalmente en posicion horizontal a una profundidad de hasta 15 cm.
Presentan yemas de diferente tamafio ubicadas en forma de aniilo (Campora, 1985).

La parte subterrinea representa ¢l 32 % del peso total y en la parte aérea el 55 % del
peso, corresponde a la inflorescencia (Elizalde er a/., 1997).

Al aproximarse la primavera el brote central de la roseta se elonga y forma un
tallo de hasta dos metros de alto que tiene a lo largo pequeilas hojas espinosas y en ¢l
extremo una panoja de flores blancas agrupadas en cabezuelas esféricas. Hacia fines
de verano las semillas van madurando y cayendo, siendo dispersadas por el viento
{Del Puerto, 1990a).

En Argentina, Campora (1985), cuantificé 35000 semillas por planta, y Elizalde er
al. (1997), reporta 46000 semiflas por planta. Asimismo fueron similares los porcentajes
de germinacidn, obteniendo Flores (1991), 62% y Campora (1985), 67% determinando
¢ste autor 96% de viabilidad.

Luego de la semillazdn se seca la roseta basal, dando lugar a varios rebrotes
provenientes de las yemas del rizoma, lo que le asegura la permanencia y aumento en ¢l
area ocupada. (Campora, 1985). El nimero promedio de brotes por planta varia entre
3,67y 5,83 (Elizalde et al.; 1997).

En los meses de octubre y noviembre se registra la mayor actividad de la pianta,
determinada por ¢l mayor crecimiento de las hojas y la elongacién de los escapos
florales. El nimero de plantulas aumenta en forma creciente hasta mediados de octubre,
a partir del cual se observa un marcado descenso (Campora, 1985).



2.2.1.2 Carqueja (Baccharis trimera)

Es una maleza perenne dioica de ciclo estival, caracteristica de campo bruto y
adaptable a suelos muy variados (Rosengurtt, 1977). Es una planta de bajo porte, soio
lignificada en la base y de unos 50 cm de altura, posee un sistema radicular
superficial, teniendo raices engrosadas con apariencia de rizomas {Nufiez, 1988).

La planta posee dos momentos de brotacion, uno en otofio y otro en primavera.
El rebrote de otofio ocurre en plantas jovenes y es basal, el de primavera se da tanto
en plantas jévenes como en adultas a partir de los tallos que se secan en invierno y
luego desde la base. Por lo tanto en invierno las plantas adultas disminuyen su drea
fotosintética aumentando en la primavera y siendo maxima en el verano (Nuifiez,
1988).

Las sustancias de reserva son almacenadas en la base de los tallos, lugar desde el
cual se traslocan a toda la planta. En el rebrote otofial, el area fotoactiva es alta
siendo menor la incidencia de las sustancias de reserva, las cuales se utilizan para
sobrevivir durante la latencia invernal (Nufiez, 1988).

La propagacion de la carqueja se realiza por la diseminacion de semillas. El
nimero de semiilas ¢s muy variable, dependiendo del tamafio, y 1a edad de la planta
(Nufiez, 1988). Una planta normal puede generar wnas 50 mil semillas y considerando
una hectdrea medianamente cubierta se producen entre 20 y 25 millones (Del Puerto,
1990). La semilla madura durante un periodo prolongado hasta aproximadamente ¢l

mes de mayo.
2.2.1.3 Mio-Mio (Baccharis coridifolia)

Es una planta perenne dioica, posee desarrolle semierecto alcanzando en algunos
casos hasta 80 ¢m de altura (Lombardo, 1984). Las raices son gruesas y profundas,
los tallos por lo general tienen una vida menor a un aiio (Berretta, 1990).

La mayor brotacién se da en octubre y noviembre, con una segunda brotacion en
otoiio. Cada afio los rizomas se extienden unos pocos centimetros y ocupan mayor
area formando matas de aproximadamente 50 cm de diametro. Por lo tanto la
invasion de los potreros es mas efectiva a través de la dispersién de las semillas que
daran lugar a nuevas plantas. La floracion se produce entre febrero y marzo, y ocurre
a partir del tercer afio. La semilla madura entre marzo y abril y cada planta puede
producir varios cientos de semillas pequefias facilmente dispersadas (Del Puerto,

1990b).

Nin y Seré (1991), determinaron que las semillas no presentan dormancia.
Dichos autores verificaron problemas de infestacion de hongos en las semillas que
probablemente determinaron una longevidad inferior a 8 meses. Se debe considerar
que esta informacion corresponde a un afio y con déficit hidrico.



La toxicidad de esta planta es reconocida, presentando dicha caracteristica en
todas sus partes: flores, semillas, hojas, tallos, y raices. Este efecto ¢s debido a que el
mio mio, absorve micotoxinas generadas por el hongo del suelo Myrotechium
verrucaria, manteniendo dichas sustancias estructuralmente incambiadas,
(Habermehl et al, 1985), provocando asi toxicidad al ganado que ingiere {a maleza.
Esta caracteristica le confiere al mio mio, incrementos en las poblaciones, ya que no
es consumida por los animales, encontrandose en mejores condiciones que los pastos
para rebrotar y crecer luego de la estacion de reposo, florecer y fructificar (Berretta,
1990).

2.3 CONTROL

2.3.1 Control cultural

El control cultural es definido por Shenk (1980), como toda practica que
favorece a la pastura y la ayuda a competir con la maleza, considerando al manejo del
pastoreo como la mas importante, lo que implica adecuar la capacidad de carga en el
sistema, realizar descansos a los potreros e inplementar un sistema de rotacion de

acuerdo al objetivo perseguido.
2.3.1.1 Pastorgo

En cardilla, el control realizado con el pastoreo en campos con altas
infestaciones no es eficiente. Esta maleza tiene baja apetecibilidad y los animales,
especialmente lanares, solo comen sus hojas nuevas y tiernas en las épocas de
carencia de forraje o bajo dotaciones muy altas (Carambula, Ayala, Bermudez y

Carriquiry, 1995).

En carqueja, estudios realizados por Nuiiez (1988) sefialan que el pastoreo ovino,
aun en altas dotaciones provocaron una disminucidn en la altura de los brotes de
carqueja, no teniendo ningun efecto en el nimero de plantas.

El mio mio es una planta altamente toxica. Las lesiones provocadas a vacunos y
ovinos s¢ restringen al sistema digestivo, particularmente tracto gastrointestinai

{Berretta, 1990).

2.3.2 Control mecanico

En cardilla trabajos realizados por Ayala y Carambula (1995), en distintas épocas
del afio determinaron que ¢l corte en otofio resultd ser el mas eficiente para el control
de cardillas adultas, siendo los realizados a fines de primavera los menos eficaces
para su control. Es asi que el corte de otofio en dos afios sucesivos redujo un 36 % el
drea cubierta por cardilla, no obstante en todos los tratamientos se dieron

incrementos en la poblacion.



El corte favorece la germinacion y el establecimiento de nuevas pldntulas como
consecuencia de la reduccién de la capacidad competitiva del tapiz natural.
En las plantas adultas se activan las yemas latentes del rizoma dando origen a varias
rosetas.

El efecto del corte en botén floral es una medida adecuada para evitar la
floracion, y de ¢€sta manera evitar la semillazén la cual es el principal mecanismo de
diseminacion. (Campora,1985). Estos autores plantean como medida de control, un
corte en primavera y un segundo corte en otofio todos los afios.

En carqueja, Nuiiez (1988), estudiando el efecto del corte, en diferentes épocas
del afio, concluye que el realizado en otofio previe a la floracion es una medida de
control ya que impide la semillazén y reduce en un 70% la poblacion; mientras que
los cortes invernales no son eficientes ya que no controlan el crecimiento primaveral
que se da a expensas de las reservas.

En mio mio, Del Puerto (1990b), indica que los cortes para su control, seran mas
efectivos cuando se realicen luego de la brotacidn de fines de primavera, ya que
quedaran menos reservas para nuevos rebrotes. No obstante, Nin y Seré (1991),
observaron que cortes realizados en primavera y verano, no afectaron el nimero de
plantas, pero redujeron el de tallos reproductivos y un corte unico en inviemo retraso
y concentro la floracion.

Para ésta maleza, un control! efectivo consistiria en un corte de limpieza en
primavera y un segundo corte a fines de verano, momento en ¢l cual comienzan
nuevamente a almacenarse las reservas (Aleman y Gomez, [989;Berreta 1990).

A diferencia de la quema, el corte solo afectaria ¢l estrato supenior, subarbustos,
arbustos y hierbas altas no apetecidas, sin afectar mayormente el estrato inferior,
constituido por un tapiz graminoso adaptado al corte corriente del animal
(Rosengurtt,1943).

En zonas extensivas existen limitantes practicas y economicas las cuales
inviabilizan al corte como unica herramienta. Solo se justificaria si se practica dentro
de un sistema integrado de control que implique ademas alternativas quimicas y la
introduccion de especies que realizan una efectiva competencia.

2.3.3 Control Quimico

En cardilla, la combinacion de practicas de control mecanico y quimico se
destacaron por su eficiencia en el experimento realizado por Avala y
Carambula(1995). En las evaluaciones reaiizadas al final del segundo aiie del periodo
experimental, la mezcla de herbicidas con la cual se obtuvieron los mejores
resultados, fue picloram + 24-D a razon de 0,16+0,6 kg ia‘ha. Los resultados son
similares con cortes ¢n primavera y la aplicacion de la mezcla en otofio o el corte en
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otofio y la aplicacién en primavera. Las disminuciones en el 4rea cubierta por cardilla
fueron de 98% cuando se aplicaron en afios sucesivos y del 62% en afios alternados,
entretanto la reduccién en el nimero de plantas fue de 84% y 45 % respectivamente.

Trabajos realizados por Allegri y Formoso (1979), en carqueja combinando
cortes y aplicaciones quimicas en otofio y primavera, determinaron resultados
exitosos con aplicaciones en primavera de 2,4-D + picloram a 0,480+0,128 kg ia/ha
obteniendo un 100 % de control.

Para el control de mio mio, Allegri y Formoso (1978) determinaron que el
tratamiento con picloram + 2,4-D con dosis de 0,128+0,480 kg ia/ha en primavera,
cuando la planta tiene mayor nimero de tallos, eliminé completamente ésta maleza
manteniéndose el efecto a un afio y medio de las aplicaciones.

Berreta (1991), aplicando en el mes de octubre 2,4-D + picloram a 0,480+0.128
kg i1a/ha, observo rebrote del mio mio a los 30 dias de efectuado el tratamiento;
mencionando que el control fue superior en aplicaciones posteriores en noviembre o
diciembre , cuando la maleza habia desarrollado mayor area foliar.

Giménez (1995), evalué aplicaciones de herbicidas solos y en mezclas en
primavera, con la planta en activo crecimiento vegetativo antes de comenzar Ia etapa
reproductiva. Los tratamientos expresados en kg ia/ha fueron: 2,4-D sal + picloramn
(0,72+0,12 y 0,72+0,18); 2,4-D ester + picloram ( 0,6+0,12 y 0,6+0,18); 2.4-D sal +
dicamba (0,72+0,192 y 0,72+0,384); 2,4-D ester + dicamba (0,6+0,192 y 0.6+0,384);
2.4-D ester + triclopyr + picloram (0,6+0,06+0,03 y 0,6+0,12+0,06); 2,4-D ester
(1,6); metsulfuron metil (0,006 vy 0,012); metsulfuron metil + picloram (0,006+0,12)
y un testigo sin aplicacion. Se destacd la mayor dosis de metsulfurdon metil con un 80
% de control. Al aflo de iniciado el expenmento, Jos tratamientos de metsuifurén
metil y metsulfuron metil + picloram mantenian un buen control del mio-mio. Los
restantes tratamientos fueron transitoriamente efectivos en las dosis mas altas, pero
con posterioridad a los 60 dias se observé importante rebrote de la maleza.

2.3.4 Control Inteprado

Un aceptable control de malezas perennes con frecuencia requiere la integracion
de mas de un método de control. Hay tres estrategias a integrar para malezas
perennes: control cultural, que implica la implementacion de una rotacion de
cultivos; control mecanico; y control quimico (Bauman, 1997).

Rosengurtt (1977), citado por Nin y Seré (1991), aconseja que el control
mecanico ¢ quimico debera ir siempre acompafiado de un manejo del campo. De
nada valen éstas medidas si no se trata de maniener un tapiz vegetal que compita con
la maleza y sea lo suficientemente denso como para evitar que las semillas tengan
sitios para germinar y aumentar asi la infestacion (Berreta, 1996).



Algunas especies tienen cierta tolerancia al glifosato y requieren especial
curdado, entre ellas la cardilla. En éstos casos es conveniente optimizar el manejo de
glifosato, elegir los estados fenolégicos de mayor susceptibilidad de Ia maleza,
combinar cortes con rotativa y utilizar mezclas de herbicidas. La planificacion de la
secuencia de cultivos son las principales herramientas para combatir este problema
(Rios et al, 1997).

2.4 SIEMBRA DIRECTA

La siembra directa es definida como una técnica o sistema de produccidn que se
basa en el uso de herbicidas para el control de malezas y que requiere ¢l uso de
maquinas sembradoras especializadas, capaces de colocar las semillas ea contacto
con ¢l suelo con elevado grado de consolidacion, y a través de una capa de residuos
vegetales (Martino, 1994).

El mayor aporte de la siembra directa a la productividad del factor tierra, en las
condiciones de Uruguay, beneficiaran a todo el sistema de produccion, incorporando
areas que hoy son marginales para la agricultura, por su elevado riesgo de erosion o
por presentar suelos superficiales, convirtiéndolas en pasturas mejoradas o
integrandolas a sistemas agricolas.

2.4.1 Alternativas de control de la vegetacion previa a la siembra

La reduccion de la competencia del tapiz natural es fundamental para determinar
una mejor implantacién favoreciendo la persistencia del mejoramiento (Cullen, 1966,
citado por Carambula, 1994).

Los efectos que se buscan mediante el control previo de la vegetacton son
favorecer el contacto semilla-suelo y disminuir la competencia de las especies nativas
por el espacio edafico y aéreo, procurando facilitar los trabajos en las siembras y
homogeneizar la cobertura del campo (Caraimbula,1977).

Este control puede alcanzarse a través de diferentes tratamientos del tapiz, entre
tos que pueden citarse el pastoreo, la quema y el uso de herbicidas (Carambula 1994).

2.4.1.1 Pastoreo

En las condiciones de Uruguay, los pastoreos mixtos con dotaciones altas desde
mediados de la primavera previa alterando con descansos importantes, contribuirian
a disminuir la competitividad del tapiz, conformando una estructura vegetal que
facilite el contacto semilla-suelo en Ia siembra (Millot et al. 1987 y Risso 1994). No
es necesario, ni conveniente arrasar completamente el campo, ya que algunos restos
secos y c¢lerta altura del forraje protegeran las plantulas que comiencen a
desarrollarse. Este manejo previo del tapiz es coincidente con Carambula et al
(1994), excepto por su duracion, en la medida que éste autor lo plantea durante ¢l

VETANOo.
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Millot et al. (1987) sostienen que si no se realizan remociones importantes de
vegetacion se puede continuar con pastoreo luego de la siembra, lo cual favorecera el
contacto semilla-suelo y retrasard el rebrote del tapiz; no obstante el pastoreo post-
siembra es riesgoso, ya que los animales pueden desenraizar las plantulas que estan
en ¢l proceso de establecimiento (Campbell, 1968 citado por Bayce et al.,1984). Para
ajustar dicha préactica se debe considerar el grado de competencia que impone el tapiz
(Rosengurtt, 1977 citado por Bayce et al.,1984).

2.4.1.2 Herbicidas

El tratamiento previo con herbicidas sobre el tapiz, reduce la competencia de la
vegetacion existente, lo que favorece el crecimiento y la sobrevivencia de las
plantulas en siembras de formjeras templadas (Dowling et al.,1971). Su éxito
depende del herbicida utilizado, ¢l periodo de barbecho, la persistencia del control y
la competencia posterior de las malezas (Malik y Waddington,1990), por lo cual el
control quimico debe definirse para cada situacion particular.

Este método presenta la ventaja de que en forma ripida elimina total o
parcialmente las especies indeseables, controlando la competencia ejercida por ellas.
Asimismo, permite que los restos secos de dichas especies constituyan una cubierta
efectiva que reduce la erosion, impide la germinacion de malezas y promueve un
microclima favorable para la semilla introducida, protegiéndola de condiciones
climaticas extremas (Carambula, 1994).

Herbicidas como el paraquat y ¢l glifosato se recomiendan para la realizacion del
mejoramiento sin laboreo (Cromacket al.,1978, Van Keuren y Trplett, 1970, y
Taylor etal., 1964, citados por Kunelius et al., 1982; Olsen et al., 1981, citado por
Dovel et ail.,1990).

2.4.1.2.1 Ghtosato

El glifosato es un herbicida no selectivo, ampliamente utilizado. Debido a su
capacidad de translocacién en ¢l floema, es eficiente para controlar drganos
subterraneos de plantas perennes, que tienden a prosperar en pasturas y sistemas de
agricultura conservacionista.

La eficiencia de control es afectada por distintos factores como el tipo de
maleza, calidad y volumen de agua, tamaiio de la gota, uso de adyuvantes, mezcla de
tanques con otros herbicidas y condiciones ambientales durante fa aplicacion.

Las plantas varian su susceptibilidad al glifosato segun edad y estado fenoldgico;
en general, cuanto mas edad tiene la planta mayores son las dosis necesanas de
glifosato para controlarlas. Asimismo la naturaleza de la superficie cuticular es el
factor que mas afecta la retencion del glifosato (Martino,1995).



El glifosato es eficaz para el control de malezas en pasturas naturales y para la
renovacion de pasturas, lo cual implica la supresién del tapiz natural y posterior
introduccién de especies descables. Las dosis de glifosato requeridas dependen de fa
comunidad presente, es asi que para plantas anuales y no estoloniferas se necesitan
menores dosis que para especies perennes y estoloniferas. Asi mismo el glifosato
puede ser aplicado con maquina de sogas para ¢l control de malezas altas en 4reas de
praderas naturales y campos sucios (Haggar,1985).

2.4.2 Meétodos de siembra

Existe una amplia gama de disefios de miquinas sembradoras que conforme el
tipo de suelo y factores climéticos, producen diferentes grados y formas de
perturbacién en el suelo donde se introduce la semilla (Baker y Mai, 1982, Tessier et
al., 1991, Ward et al., 1991 citados por Martino,1994).

La zapata es un método que consiste en abrir un surco de 7 cm de ancho donde
se depositan las semillas y el fertilizante (Carambula, 1994). Su modo de accién
contribuye a reducir la competencia de la vegetacion natural, facilita la proximidad
del fertilizante con la semilla, mejora el microclima para las especies introducidas y
contribuye a la mineralizacion de la materia organica y a mejorar las condiciones
fisicas del suelo (Risso y Scavino, 1978).

Este tipo de sembradoras presenta algunos inconvenientes, el surco tiende a
cerrarse rapidamente pudiendo determinar un pobre establecimiento {Swaine,1965,
citados por Bayce et al.,1984). En suelos con mal drenaje, ¢l surco puede permanecer
por periodos prolongados con exceso de humedad, dificultando el establecimiento y
determinando un lento crecimiento inicial de las especies (Termezana y
Carambula,1971; Carambula, 1977; Millot et al.,1987),

A nivel nacional, en la regidn centro-sur, Risso y Scavino (1978), determinaron
en un suelo de cristalino, que la siembra en cobertura realizada sobre pasturas no muy
agresivas, con un tapiz bien arrasado y oéptimas condiciones de humedad en la época
de siembra, permitiria obtener mayor produccion.

Termezana y Carambula(1971), sobre suclos de Basalto superficiales y de
profundidad media, cuantificaron diferencias en la implantacion de leguminosas
segin el método de siembra. Es asi que determinaron una mayor poblacién de plantas
empleando la excéntrica, seguido por la cobertura y luego la zapata. Sin embargo en
relacion al crecimiento de las plantulas, estos autores obtuvieron un mayor peso seco
en el tratamiento de zapata seguido de la excéntrica y por iltimo la cobertura.
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2.5 CARACTERIZACION DEL AMBIENTE EN SIEMBRAS SOBRE
EL TAPIZ

En las siembras en cobertura, segiin Cardmbula (1994) el medio presenta
caracteristicas netamente definidas que pueden condicionar una implantacion exitosa.
Algunas de estas caracteristicas como el suelo compactado dificulta la penetracion de
las raices y las radiculas de semilias expuestas, pueden tener dificultades en penetrar
en ¢l suelo y elongarse lo suficientemente rapido como para aicanzar el frente de
humedad y no desecarse (Dowling et al., 1971; Campbell y Swain, 1973). Asimismo
se¢ puede ver limitada la mineralizacidn y en consecuencia la disponibilidad de
nutrientes afectando el crecimiento inicial. Ademas se condiciona la capacidad de
almacenamiento de agua con lo cual la implantacion depende de la ocurrencia de
lluvias, La presencia de cepas nativas podrian afectar también la nodulacion de las
leguminosas introducidas; asi como la competencia del tapiz natural y la ocurrencia
de enfermedades y plagas principalmente hormigas.

Por lo tanto ¢n cada etapa de desarrollo del mejoramiento, distintos factores
afectan la implantacién siendo una minoria de las plantulas sobrevivientes las que
contribuyen a la productividad de la pastura.

La ocurrencia de pequefios espacios, en la vegetacion es fundamental para que
las especies pratenses a ser introducidas puedan colonizar y extenderse en las
pasturas naturales. Estos espacios constituyen nichos ecolégicos a los que llega la luz,
proveen temperatura y humedad adecuadas para la germinacion de las semillas y la
sobrevivencia de las plantulas (Carambula et al,,1994).

La creacion de éstos nichos, se encuentra asociada a los cambios que se
producen en la vegetacion, como consecuencia de la muerte de especies anuales, y
por el debilitamiento producido al tapiz per estreses hidricos y térmicos y por accion
del hombre, al quemar, aplicar herbicidas y utilizar maquinas sembradoras las cuales
forman nichos en forma inmediata y con alta efictencia.

Tanto el tapiz verde como el seco dejado por aplicaciones de herbicidas,
favorecen la germinacion. Sin embargo es evidente que el primero ejerce una
competencia después de la siembra, mientras que la vegetacion muerta presenta
efectos, como una reduccion de la desecacion y la creacidn de un ambiente de
humedad mas favorable en las cercanias de la semillas, ademads de ejercer proteccion
frente a las bajas temperaturas y heladas (Carambula,1977). En este sentido Dowling
et al. (1971) y Betancor y Garcia (1991), determinaron que en la medida que las
condiciones hidricas fueron mas extremas, fue mas importante la presencia de la
cubierta vegetal, para la sobrevivencia de fas plantulas.

Bologna y Hill (1992), citados por La Paz et al.(1994), sefialan como desventaja
de la aplicacion de herbicidas que ai quitarie el altmento a los predatores de la
mesofauna y organismos saprofitos del suelo, pueden concentrar su ataque en las

especies introducidas.
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Un establecimiento exitoso, debe conciliar los requerimientos de la germinacion
y el crecimiento de las plantulas con las condiciones dadas por el ambiente en forma
natural (Cullen, 1996, citado por Betancor y Garcia, 1991). La habilidad de las
gspecies para establecerse en el tapiz es muy vanable y en su eleccion se debe
considerar su capacidad para resistir al estrés impuesto por el medio y la competencia
del tapiz (Dowling et al.,1971).

Respecto a la época de siembra Carambula et al. (1994), determiné que las
instalaciones otoflales realizadas muy temprano, tienen el inconveniente que las
plantulas deben competir con un tapiz adn en activo crecimiento, hecho al que se
suma el riesgo de ocurrencia de deficiencias hidricas importantes, mientras que un
atraso en ia época de siembra hacia ¢l invierno enlentece los procesos de germinacion
y nodulacién, asi como e! crecimiento inicial de las especies sembradas al tener que
enfrentar temperaturas mas bajas. En ocasiones se han registrado muertes de
plantulas por congelamiento a causa de heladas (Rosengurtt, 1981, citade por
Betancor y Garcia, !1991; Carambula et al .,1994).

Carambula et al.(1994), confirma que el efecto afic es uno de los factores que
mas afecta el proceso de implantacion, destacando que practicamente es la dnica
variable involucrada que escapa al control del productor.

2.5.1 Periodo de barbecho

Carambuia et al. (1994), sefiala [a necesidad de que entre la época de aplicacion
del herbicida y la siembra transcurra un periodo de tiempo prudencial, que permita
una mayor descomposicion de la vegetacidn muerta y un mejor contacto semilla-
suelo, ya que de lo contrario puede registrarse un efecto negativo. El periodo a
considerar para el control de la vegetacion puede ser un factor critico en siembras
sobre el tapiz. Welty et al.(1981), citados por Rogers et al.(1983), lograron los
mejores resultados en la reduccion de la competencia de la vegetacion cuando las se
siembras se realizaron luego de 28 dias de barbecho, en tanto las siembras previas
disminuyeron el establecimiento de alfalfa.

Trabajos de ADAS Wales (1979), citados por Davies y Davies (1981), indican
marcadas reducciones en el establecimiento con intervalos aplicacion-siembra
menores a 14 dias. Asi mismo Campbell (1574), citado por Moshier y Penner (1978),
también estudiando ¢l efecto del glifosato en siembra de alfalfa sobre el tapiz,
determind tiempos de espera similares. Es asi que no puede establecerse un periodo
de tiempo fijo aplicable para distintos tapices, productos quimicos y condiciones
climaticas.

La tasa de descomposicion de los compuestos inhibitorios es importante y en la
practica determina el intervalo entre la aplicacion de los herbicidas y la siembra
(Davies y Davies 1981).
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Como demostraron Moshier y Penner (1978), en estudios con paraquat y
glifosato consideran que los efectos inhibitorios en el crecimiento inicial se pueden
deber a residuos del herbicida aplicado, capaces de permanecer en la capa de los
restos vegetales, asi mismo Davies y Davies (1981), utilizando los mismos herbicidas
no descartaron ¢sta posibilidad.

Se han documentado otros efectos negativos sobre la germinacion y el
establecimiento, que han sido asociados a una interaccion entre sustancias quimicas
derivadas de [a degradacién de la vegetacion anterior y microorganismos del suelo
(Guenzi et al., 1967, Kimber,1967,1973, y Patrick, 1971, citados por Davies y Davies,
1981), algunos de los residuos identificados son dcido acético (Lynch, 1978, citado
por Davies y Davies, 1981), taninos 0 compuestos fenélicos (Habeshaw, 1979, citado
por Davies y Davies, 1981). El efecto puede ser transitorio o presentar la suficiente
residualidad como para afectar la implantacion del mejoramiento (Kimber, 1967. y
Patrick, 1971, citados por Davies y Davies, 1981).

Para poder manejar éstas situaciones es necesario conocer los factores
involucrados y de que forma pueden actuar. Segin Davies y Davies (1981), el modo
de accion del herbicida es relevante. Sostienen que el glifosato, dada su aita tasa de
biodegradacion y alta afinidad con particulas del suelo, carece de actividad en la pre-
emergencia. Sefialan que el paraquat se inactiva solamente, en contacto con el suelo,
manteniéndose activo luego de la adhesion momentanea con la materia organica, por
lo que puede afectar las especies sembradas. Consideran ademas, como otro aspecto
diferencial la velocidad de accidon de éstos productos, mientras que ¢l forraje tratado
con paraquat, solo demora 2 a 3 dias en desecarse, el glifosato demora en el orden de
los 14 dias para alcanzar un estado de desecacion similar.

La bibliografia consultada sugeriria que la presencia de restos vegetales
superficiales y subterraneos, en ciertas condiciones de estrés ambiental, pueden
constituir un factor desencadenante de problemas en la implantacion de especies en
siembras sin laboreo, determinado por la liberacion de sustancias fitotoxicas durante
la descomposicion de los restos o a través de la interaccion de la cubierta vegetal con

los herbicidas.
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3. MATERIALES Y METODOS

Situacion inicial

El experimento s¢ realizé en un establecimiento Iechero, ubicado en Mendoza
Chico, departamento de Florida. La ejecucién del mismo comprendié desde
diciembre de 1996 a agosto de 1998.

Se instalo sobre un campo natural enmalezado, con cardilla {Eryngium
horridum), carqueja (Buccharis trimera) y mio-mio (Baccharis coridifolia).

El suelo predominante corresponde a un Brunosol Eutrico Tipico de fase vértica.
El perfil se caracteriza por una reaccion moderadamente acida con pH (H;0) 8 y 3,73
% de carbono organico, las caracteristicas texturales se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1 Caracteristicas texturales del suelo donde se instalé el experimento.

Textura %
Arena 13
Arcilla 67
Limo 20

Abreviaturas utilizadas:

A los efectos de facilitar la comprension y lectura de las siguientes paginas, se
presenta el listado de abreviaturas utilizadas:

AD Aplicacién doble

AU Aplicacion anica

CN Campo natural

ESA Estrategia de aplicacion
Mz Marzo

Ab Abril

My Mayo

TL Testigo Limpio

TS Testigo sucio

TLMz Testigo limpio de marzo
TLAb Testigo limpio de abnl
TLMy Testigo impio de mayo
TSMz Testigo sucio de marzo — campo natural enmalezado



TSAb Testigo sucio de abril _ campo natural enmalezado

TSMy Testigo sucio de mayo _ campeo satural enmalezado
E+Mz Enero + Marzo

F+Ab Febrero + Abril

Mz+My Marzo + Mayo

PS Peso seco

PSR Peso seco radical

pl/m’® Plantas por metro cuadrado

i Litros

Tratamientos:

Se evaluaron 9 ESA que consistieron en AU de roundup (glifosato a 0,36 kg
ta/l), realizadas en Mz, Ab, y My a 5 1/ha en cada mes; AD, de E+ Mz, F+Aby Mz +
My, a 3 + 5 I/ha en cada mes y tres TL que consistieron en 3 aplicaciones con dosis
de roundup de 3 + 5 + 5 1 /ha. En el TLMz las aplicaciones se realizaron en encro-
febrero-marzo, en el TLAb en febrero-marzo-abril y TLMy en marzo-abril-mayo.

Las aplicaciones correspondientes a las distintas ESA fueron realizadas en ¢l
entorno de los S primeros dias de cada mes.

Ademis, se incluyeron tres TS que hacen referencia al CN enmalezado. Se
totalizaron asi 12 tratamientos, constituidos por 9 ESA y 3 tratamientos sin control
{Cuadro 2).

Cuadro 2: Estrategias de aplicacién de Roundup.

Momento v dosis de aplicacion (1 de PC/ha)
Trat. | ESA [Enero  |Febrero { Marzo Abril | Mayo
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En cada uno de éstos tratamientos se realizé siembra directa en 3 momentos 13,
30 y 45 dias de realizada la (ltima aplicacion de roundup, con el objetivo de evaluar
diferentes periodos de barbecho.

Las siembras correspondientes a los tratamientos 1,2,3 y 4 se realizaron el 15
y 30 de marzo y 15 de abril; las del 5,6,7 y 8 el 15 v 30 de abril y 15 de mayo, y las
del 9,10,11 y 12 el 15 y 31 de mayo y 15 de junio .

A los efectos practicos, se enmarcaron 3 bloques con 12 parcelas, cada una de
120 m* (15*8), cormrespondientes a cada estrategia de aplicacion (ESA) y sus
respectivos testigos. Cada parcela fue dividida en tres de 40 m* (15*2.6), a efectos de
realizar la siembra en los tres momentos sefialados.

Caracteristicas de las aplicaciones y las siembras

Al herbicida roundup se le adicioné en el tanque de la puiverizadora el
surfactante Galactic (Blend of polyalkyleneoxide modified heptamethytrisiloxane and
surfactants 80%) a las dosis recomendadas por el fabricante, 100cc/100 | agua. En los
dias de aplicacién con viento se utilizé como antideriva No-driff a razon de 30cc/100

1 de agua.

Las aplicaciones del herbicida se realizaron con una pulverizadora manual de
presion constante de CO,, provista de boquillas tipo Tee-Jet 80-02 con un volumen
equivalente a 160 Vha-1, a una presion de 2,5 kg P/cm ?, de un ancho operativo de
2.5 m con una distancia entre picos de 0,50 m

Previo a la siembra s¢ realizé un corte con rotativa a los efectos de mejorar las
condiciones de siembra. Conjuntamente con la siembra se fertilizo en la linea con
150 kg/ha de fosfato de amonio (18-46-0) equivalente a 27 kg de Ny/ha v 69 kg de
P 205 /ha.

Las siembras fueron realizadas con una sembradora tipo zapata Grassland de 14
surcos a una distancia entre surco de 17 cm.

La especie introducida fue lotus (Lotus corniculatus) cv. San Gabriel,
sembrandose 15 kg/ha.

Evaluaciones

Malezas

Dentro de cada parcela se enmarcé un 4rea de 8 m® (2*4), y se realizo la
identificacion de las plantas de cardilla, carqueja v mio-mio por medio de estacas de
alambre de diferentes colores, con el objetivo de diferenciarlas para realizar el
respectivo seguimiento. Se realizé un diagnéstico inicial cuantificandose el mimero

de cada una de estas especies.
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En agosto de 1997 se realizdo la primera evaluacion de malezas
cuantificandolas, y se determiné un indice de control para cardilla, carqueja y mio-
mio calculado como la diferencia entre el namero inicial y el nimero final, dividido
¢l nimero inicial al comenzar el experimento.

Indice de Control (%) = n° plantas iniciales - n° plantas finales * 100
n° plantas iniciales

En mayo de 1998 se realizo la segunda evaluacion de malezas respetando
siempre la misma area.

Impiantacion y forraje

A fines de agosto de 1997 se realizo la evaluacion de implantacion del lotus
en las ESA de E+Mz y F+Ab y sus respectivos TSMz y TSAb. La cuantificacion de
plantas se realizd por metro lineal de surco efectudéndose 4 repeticiones por momento
de siembra. Los datos obtenidos se transformaron a n° de pl/m?', los cuales fueron
transformados a raiz cuadrada para su analisis estadistico.

En la 2% quincena de octubre del 97, se realizé un pastoreo con vacunos a todo
el experimento.

El 27 de enero de 1998, se evaluod la produccion de forraje de lotus en los
mismos tratamientos donde se evalud la implantacion, considerando un drea de
muestreo de 4 m’ y cuantificandose 2 submuestras por tratamiento. El corte se realizo
con una pastera de cuchillas con movimiento alternativo con barra de corte de 1,2 m
de ancho. Se realizd la composicion botanica de las submuestras, determinandose el
PS de lotus. Las muestras fueron colocadas en estufa de ventilacion forzada regulada
a 60 °C, permaneciendo en la estufa hasta peso constante, para la determinacion del
PS del lotus.

Luego de realizadas las determinaciones de rendimiento de forraje, arriba
mencionadas, se realizd un segundo pastoreo con vacunos y posteriormente se realizo
un corte con rotativa a la mitad del bloque.

La evaluacion de este manejo se realizd en mayo del siguiente afio,
efectudandose la segunda evaluacion de malezas antes mencionado.

Raices

Se realizaron muestreos de raices de la vegetacidn nativa del campo natural en
cada ESA a los 15- 30 y 45 dias de aplicado et herbicida, al momento de realizarse
las siembras. Para dicho muestreo se utilizé un cuadro de 0,125 m® (0,5*0,25m),
extrayendo dos submuestras de suelo a una profundidad de 0,15 m, en cada una de las
parcelas de 40 m® correspondientes a cada EPS dentro de cada ESA.
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Luego en cada muestra se extrajeron las raices, las cuales fucron secadas
mediante estufa de ventilacién forzada regulada a 60°C hasta PS. Los resultados
obtenidos se expresaron en kg PS/ha.

Condiciones Climaticas

Las precipitaciones y temperaturas medias mensuales durante el periodo
experimental, se detallan en las figuras 1y 2.
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Figura 1. Precipitaciones para la Estacion Meteorologica de la ciudad de Florida en
el periodo enero 1997 - agosto 1998.
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Figura 2. Temperaturas medias para la Estacion Meteoroldgica de la ciudad de
Florida en el periodo diciembre 1996 - agosto 1997.

18




Disefio Experimental

El disefio experimental fue de parcelas subdivididas en blogues al azar con 3
repeticiones. En las parcelas grandes se focalizaron las 9 estrategias de aplicacion y
los 3 testigos sin herbicida; y en las parcelas chicas los 3 momentos de siembra. El
analisis de varianza fue realizado con el programa SAS (Statistical Analyzis System,
1985). En los cuadros y figuras para cada variable las distintas letras indican
diferencias significativas por la prueba de MDS (minima diferencia significativa) al 5
% de probabihidad.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 CONTROL DE MALEZAS

El campo natural donde se instalé el experimento presentaba un alto nivei de
enmalezamiento de especies de campo sucio, cardilla, carqueja y mio mio,
cuantificindose 4, 6 y 3 pl/m” respectivamente.

En funcién de los resultados de control obtentdos en las distintas malezas, se
analizaran en forma conjunta primero carqueja y mio-mio, y posteriormente cardilla.

4.1.1 Carqueja y mio-mio

Las ESA fueron realizadas durante el periodo Verano-Otofio con AD de
E+Mz; F+Ab; Mz+My, y AU de Mz, Ab; My. En el analisis estadistico del indice de
control de estas dos malezas no se detectd diferencias entre ESA. En la evaluacién
realizada en agosto de 1997, a 8 meses de iniciado el experimento, se¢ lograron
controles buenos, entre 90 y 95 %, y excelentes, mayores a 95 %, de control de éstas

dos especies (Figura 3).
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Figura 3: Porcentaje de control de carqueja y mio-mio en agosto 1997
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En mio-mio las respuestas fueron similares con porcentajes de control
superiores al 97 %.

Estos resultados fueron obtenidos ain con condiciones ambientales
contrastantes, fundamentaimente determinados por las diferencias en los volumenes

de lluvias.

Las ultimas lluvias importantes ocurrieron en la primera quincena de febrero,
totalizando 119 mm, en el mes de marzo, las precipitaciones apenas alcanzaron 25
mm lo cual determind en este mes condiciones de déficit hidrico. En abnil entre tanto
las condiciones fueron favorables, las lluvias totalizaron 72 mm y ta media de las
temperaturas fue de 19 °C. En mayo las temperaturas fueron infenores, la media
constatada fue de 13°C, lo cual conllevaria a menores tasas de crecimiento, que
habrian condicionado la eficiencia del herbicida, no obstante en la AU de My se

obtuvieron buenos controles.

Asi, en el seguimiento del experimento se observd que la visualizacion de la
sintomatologia fue mas lenta principaimente en las aplicaciones de marzo y mayo
con respecto a abril.

En la evaluacion realizada en agosto, en las piantas individualizadas, no se
observaban rebrotes en el radio de crecimiento de los rizomas del mio mio, ni de las
raices geminiferas de la carqueja, ni tampoco emergencia de nuevas plantas.

Los resultados de contro! evaluadoes, se atribuven en mayor medida al efecto del
herbicida, vy a la competencia ejercida por la ocurruncia de raigras natural, ya que la
implantacion del lotus fue lenta, no ejerciéndole competencia a las malezas.

En la segunda evaluacion realizada en el otofio del 98, no se encontraron
plantas de carqueja, ni de mio mio en las diferentes ESA.

La persistencia del control a un afio y medio de realizadas las aplicaciones
estaria determinada por el efecto del herbicida, la competencia de la pastura
implantada y también por la ocurrencia de raigras espontineo promovido por el
control quimico del campo natural.

4.1.2 Cardilla

En cardilla, los controles obtenidos también se evaluaron a través del conteo de
plantas previamente identificadas ai inicio del experimento. Para esta especie al
B . 'l r 4 . - - - L ’ 2
inicio del periodo experimental se determiné una distribucion homogénea de 4 pl/m”.

Las evaluaciones fueron realizadas en agosto de 1997 v en mayo de 1998, en
éste Gltimo conteo se evalud ademas, el efecto el corte realizado en el verano, luego
de la determinacion de rendimiento de forraje.
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En la discusion se analiza en primera instancia las respuestas en el control
determinadas en las diferentes ESA, en agosto y luego la cuantificacién de pi/m 2
realizada en mayo, en {as dos situaciones con corte y sin corte.

En la evaluacidn realizada en agosto los controies fueron infeniores al 60 %
determindndose el maximo porcentaje de control en el TL, resultado de aplicaciones
sucesivas realizadas en enero, febrero y marzo totalizando 13 | de roundup/ha

(Figura 4).

Las AD que totalizaron 8 I/ha y los resuitados de control no se diferencian entre
si, variando los porcentajes de control entre 46 y 56 %. Sin embargo es de destacar
que la AD de F+Ab tendio a mayor porcentaje de control, no diferenciandose del TL,
del cual si se diferenciaron las aplicaciones de E+Mz y Mz+My.

Con respecto a las AU, se destaca la aplicacion de abril que superé el 40% de
control, sin diferenciarse de las AD. En la aplicacion de mayo es donde se determind
¢l menor porcentaje de control, 23 %, presentando un valor intermedio, 31 %, la
aplicacién de marzo, aunque entre €stas dos ultimas no se detectaron diferencias.

Los mayores indices de control fueron obtenidos entre las AD, en F+Ab y entre
tas AU, en abril. Estos resultados podrian estar explicados por condiciones
ambientales mas favorabies para la actividad del herbicida, debido a que ocurricron
precipitaciones de 45mm en los dias anteriores a la aplicacion, lo coal favoreceria la
traslocacion y por ende la mayor eficiencia en el control.

En marzo, las precipitaciones fueron de pequeiia magnitud 7,15 y 3 mm en cada
década. Las altimas precipitaciones de importancia ocurrieron en la 1™y 2% década
de febrero con 77 y 42 mm respectivamente; ésta situacion podria haber
condicionado la eficiencia del herbicida determinando los menores porcentajes de
control en el mes de marzo.

En los tratamientos de verano, tales como las aplicaciones en enero, febrero y
marzo, a 30 dias de la aplicacion las cardillas se encontraban necréticas, mientras que
las que se realizaron en abril y mayo, a los 30 dias sélo se observaba clorosis en las
areas meristematicas, Esto podria estar explicado por efecto de las diferentes
temperaturas en las dos estaciones, existiendo en el verano, temperaturas mas amenas
para ¢l crecimiento vegetal, y una mayor transpiracién logrando una mayor
traslocacion del herbicida. En cambio en los tratamientos otofiales las menores
temperaturas afectan el crecimiento vegetal, son mas lentos los flujos floematicos,
en consecuencia es mas demorada la traslocacion del herbicida, y un efecto mads

dilatado en el tiempo.
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En relacion a la AU de mayo, las menores temperaturas invernales,
posiblemente también determinaron un efecto de control mas diluido en el tiempo,
cuantificindose menor porcentaje de plantas muertas, v muchas plantas todavia
afectadas, sin haber reiniciado el crecimiento al momento de la evaluacién en agosto.
Similares respuestas fueron determinadas por Carmiquiry v Olivo (1995) en cardos,
cuando las aplicaciones fueron realizadas en otoiio y primavera.
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Figura 4: Control de Cardillas en las distintas Estrategias de Aplicacion en el mes
de Agosto.

Al inicio de verano luego de haber determinado los rendimientos de forraje en
los diferentes tratamientos y de realizado el pastoreo con vacunos se realizé un corte
con rotativa a la mitad del bloque. La evaluacidn de éste manejo en las diferentes
ESA se realizo en el otofto del siguiente afio en el mes de mayo.

En el analisis estadistico de la variable numero de plantas se detecté efecto
significativo del corte, de las ESA, no siendo significativo la interaccion ESA*Corte,
en consecuencia en la separacion de medias se discuten los resultados determinados
por los efectos principales corte y ESA.

El efecto del corte en cardilla, fue estudiado por Ayala y Carambula (1995) los
cuales lo realizaron en distintas épocas del afio. Estos autores observaron que el corte
de otofio resultd ser el mas efectivo en el control de cardilias adultas, no obstante el
efecto de los cortes Gnicos decrecid a medida que avanzaba el afio, siendo los
realizados a fines de primavera los menos eficaces.
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Con el corte realizado en otofio, en dos aflos sucesivos se redujo en un 36% el
area cubierta por cardifla, sin embargo, con los tratamientos de cortes se registrd un
incremento en la poblacién de plantas. Este comportamiento se deberia a que con el
corte se faborece la aparicion de nuevas plantulas como consecuencia de ta reduccién
en la capacidad competitiva del tapiz natural y ademds, por ia activacion de las
yemas latentes de los rizomas de las plantas adultas que originan mayor nimero de
rosetas (Ayala y Carambula 1995).

El corte favoreceria la germinacién y la sobrevivencia de pliantulas como
consecuencia de la reduccion de la capacidad competitiva del tapiz natural.
Entretanto con el corte de las plantas adultas, se activan las yemas latentes del nzoma
dando origen a nuevas rosetas. Sin embargo es importante sefialar que el corte en
botén floral impide la diseminaciéon ya que evita la floracion y consecuente
semillazon que es su forma de dispersion, segin Campora (1985). Este autor plantea
como medida de control, un corte en primavera y otro en otofto todos los afios. Sin
embargo, destaca que el corte por si solo no es suficiente, aunque seria una medida
complementaria de control.

En el presente experimento en respuesta ai corte, complementando el control
quimico previo realizado con roundup se redujo un 36 % la poblacion de cardillas
(Figura 5).

W May-98

Poblaci6n (pl/m2)
tn

Sin corte Con corte

Figura 5: Efecto Corte en la poblacion de cardillas, en mayo de 1998.

En las evaluaciones realizadas en el otofio 98, en el TL se determino | pl/m’ no
diferencidndose del TL las AD de F+Ab y E+Mz, presentando 1,5 y 1,6 pl/m’
respectivamente (Figura 6).

En relacion a las AU se detectaron en Ab 2.3 pl/m® entre tanto en Mz y My
superaron las 2,8 pl/m’, no diferencisndose del TS.
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Figura 6: Efecto de las ESA en la poblacion de cardillas en mayo de 1998.

Es de destacar que en el otofio la emergencia de raigrdas espontanco ya
mencionada, fue diferencial en los diferentes tratamientos, en respuesta posiblemente
a la conjuncién de efectos determinados por factores abidticos como Huvia y
temperatura. Esta situacion también conlleva a diferencias en el grado de estrés
competitivo que realiza el raigras sobre la cardilla, y que se acentud en respuesta al
control del CN.

Analizando primeramente los controles de cardilla obtenidos en las AU, se
observd que en marzo posiblemente por efecto del déficit hidrico se dilaté la
emergencia del raigris hacia el mes de abnl, cuando ocurrieron las primeras
precipitaciones de magnitud de 48 mm el dia 20. En consecuencia, la competencia
egjercida por el raigras no fue inmediata, como si ocurrid en el mes de abril lo cual
posiblemente determind la tendencta a una menor poblacién de cardilla en éste mes.

Con relacion a los resultados de AU de My, el raigras que naturalmente habia
emergido en ¢l CN se matd con la aplicacion de roundup, siendo las germinaciones
posteriores de menor magnitud por efecto de las temperaturas menores de principios
de invierno. Similar comportamiento seria extrapolable a la AD donde la ESA,
Mz+My presenta el mayor niimero de cardilias.

La interaccidon ESA*corte no fue significativa, sin embargo agronomicamente
es importante analizar las tendencias de las ESA mas contrastantes (Figura 7).
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Figura 7: Efecto del corte y las ESA en la poblacion de cardillas en mayo de 1998.

El efecto del corte en el TS determind una reduccion de solo 25 % en las
plantas de cardilla.

En las ESA correspondientes a Ab y F+Ab se observa que el efecto del corte
seria mas importante como complemento del efecto herbicida, ya que tanto en las AU
como en las AD las reducciones oscilaron entre 66 y 70 %.

En cardilla, la sumatoria de estreses por efecto del herbicida, de la competencia

de la pastura y por el corte, probablemente determin¢ la disminucion en el nivel de
reservas de los rizomas a niveles tales que finalmente disminuye el rebrote.
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4.2 CONTROL DE SISTEMAS RADICALES.

Los efectos del CN en la implantacion del lotus, se manifiestan como todo
efecto de interferencia a nivet de la competencia que se ejerce en 1a parte aérea y en
el sistema radical por factores abidticos como luz, agua, nutrientes y espacio. A la
competencia, se suman los efectos alelopiticos determmados por los exudados
radicales y la descomposicion de residuos que afectan en mayor 0 menor medida el
crecimiento de otras plantas y los microorganismos del suelo (Rios, 1996 a,b).

A los efectos de la implantacion de las especies, la PA del campo natural fue
cortada simulando un pastoreo rasante o fue controlada en diferentes grados en las
diferentes ESA, que implicaron diferentes momentos y dosis. Asimismo las siembras
se realizaron a los 15, 30 y 45 dias posterior al corte o0 a la aplicacion abarcando un
periodo desde principios de marzo a mediados de junio.

El crecimiento del tapiz vegetal esta determinado por las condiciones
ambientales, ya que éstas condicionan la particién de fotoasimilatos entre la parte
aérea y el sistema radical, determinando que por ejemplo cuando existen limitantes
hidricas se priorice el crecimiento radical.

El CN sin control fundamentalmente constituido por gramineas, ademas de las
malezas ya descriptas es lo que se considera TS y como ya fue mencionado se realiza
un corte simulando pastoreo al ras 15 dias antes de cada siembra.

Para la variable PSR no se detecté efectos significativos de la ESA, del
momento de siembra, ni de la interaccion respectiva.

En los TS las medias de los PSR fueron similares para Mz, Ab, y My 6257,
5072 y 6382 kg PS/ha respectivamente. A su vez no se diferenciaron de los TL cuyas
medias fueron para Mz, Ab, y My 5275, 5079 y 5600 kg PS/ha respectivamente

(Figura 8).

Los resultados obtenidos indicarian Ia lenta descomposicion de los sistemas
radicales por parte de los microorganismos del suelo. El valor maximo obtenido en la
reduccidon de PSR fue de aproximadamente 1000 kg en el mes de marzo y no fue
significativa. Esta tendencia fue alcanzada luego de un periodo de control de
practicamente 3 meses y con una dosis total de herbicida de 13 Vha aplicada en forma

fraccionada,

La evolucion de los PSR en el CN en ¢l periodo marzo-junio se presentan en la
Figura 9, donde se observa la tendencia a valores mayores en el mes de marzo, luego
menores en el mes de abril, con recuperacion en mayo de los niveles iniciales de
marzo. En situaciones de estrés hidrico como las ocurridas en marzo, las plantas
priorizaron ¢l crecimiento del sistema radical, y luego la ocurrencia de luvias en
abril, ain con temperaturas otofiales no limitantes para el crecimiento vegetativo la
planta priorizaria ¢l crecimiento de la parte aérea con movilizacién de reservas de la
raiz. En mayo nuevamente la acumulacion de reservas tenderia hacia los sistemas

radicales, posiblemente como mecanismo de adaptacién al estrés térmico invernal.
27



S2UOIIVINAD SD] SDPDZIDAL P SOMIUIOW SIULAfip UD

sorduty so3usa ] SA [pamoN odumy tap ( DY /By ) S201DY 2p S 2p UPILIIIUDN?) : § DaNB1.g

€Sdd W 78d3d ISdam
ugrdedndy ap seiajeasy
SL g SL 1L
o) : 0 L 0
L 0001 i __ 0001 L 0001
- 0002 i - 0002 - 0002 b
 000¢ - 000 - 000¢ §
- 000¥ - 000F - 000¥ m
- 000& - 0008 - 000S W
0009 0009 0009
0004 000L 000L

ode
" gy OZIB A



6600

6400 /ST

£ 6200 A
- =
£ \

2 2 6000
2l N
2~ 5800
w

5600

5400 1 | 1 | § []

15Mz 30Mz 15Ab 30Ab 15My 30My 15Jn

kg PSR/ ha

Figura 9: Evolucion de PSR en el CN durante el periodo marzo - junio.

Es necesarto destacar que la faita de mformacidon nacional con respecto a
volitmenes radicales del CN, dificulta la interpretacion de éstos resultados.
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4.3 IMPLANTACION Y RENDIMIENTO

Como ya fue mencionado en matenaies y métodos, en el mes de agosto del 97
se realiz0 una cuantificacion del nimero de plantas de lotus en las ESA
correspondientes a E+Mz y F+Ab, y sus respectivos TSMz y TSAbD en las siembras
realizadas a los 15, 30 y 45 dias. Luego de esta estacion, durante la primavera, en la
2% quincena de octubre del 97 se pastoreo con vacunos todo ¢l experimento.

Se seleccionaron las AD de E+Mz y F+Ab porque para estas estrategias
fueron similares los valores de control determinado para las tres malezas

predominantes,

En el andlisis estadistico de Ia variable pl/m” se determino efecto significativo
de la ESA y del momento de siembra, no siendo significativa la interaccién

respectiva.

En el CN mejorado, o sea en el TSMz la implantacién media del lotus fue de
74 p/m®, entretanto el TSAD se cuantificaron 106 pVm’. En respuesta al control del
campo sucio en las AD de E+Mz y de F+Ab se determinaron 125 y 142 pl/ m’

{Figura 10).
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Figura 10: Implantacion de lotus en respuesta al mes de siembra y a
las aplicaciones de roundup.

El déficit hidrico en el mes de marzo posiblemente fue el factor determinante
para las contrastantes diferencias en implantacion entre E+Mz y F+Ab.

En abril las condiciones ambientales fueron mas favorables, ocurrieron lluvias
y las temperaturas no fueron extremas.(Figuras 1 y 2)

30



En condiciones de déficit hidrico la interferencia del campo natural
enmalezado fue mayor determinandose un incremento medio en el porcentaje de
implantacion del 68 % en E+Mz en respuesta a su control; mientras que en F+Ab el
incremento fue de 34 %.

Posiblemente la diferencia en la implantacion det lotus, entre el TSAb y la
estrategia de F+Ab hubiera sido de mayor magnitud, si no hubiera existido, en
respuesta al control la germinacion espontinea de raigras natural.

En la ESA de E+Mz ia germinacion de raigrds espontaneo se dilato en el
tiempo por falta de lluvia, entre tanto para F+Ab ocurrio6 paralela a las siembras.

Considerando que la interaccion ESA*momento de siembra no fue
significativa, se presentan las medias en el nimero de plantas de lotus, para las
siembras realizadas a los 15, 30 y 45 dias (Figura 11).
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Figura 11: Implantacion de lotus en los diferentes momentos de siembra.

La bibliografia es consistente en sefialar los efectos negativos que sobre la
germinacion y el establecimiento pueden e¢jercer los compuestos derivados de la
degradacién de la vegetacion, pudiendo ser transitorio o presentar la suficiente
residualidad como para afectar la implantaciéon del mejoramiento (Davies y Davies,

1981).

En general intervalos menores a 15 dias determinan marcadas reducciones de
implantacion (Davies y Davies, 1981). Welty et al. (1981), citado por Rogers (1983),
destaca que los mejores resultados en la reduccion de la competencia de la
vegetacion se logra cuando la siembra se realiza luego de 28 dias de barbecho.

La produccion de forraje de lotus se determind en el mes de enero,
seleccionandose para su evaluacion fos mismos tratamientos que para implantacion
por las razones sefialadas al comienzo del presente item.
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En el analisis estadistico del rendimiento de forraje se determiné efecto
significativo de la ESA, no siendo significativo el cfecto del momento de siembra, ni
de la interaccion respectiva.

Dado que no se determinaron diferencias entre momentos de siembra, se
presentan las medias de produccion de forraje para las tres siembras en los TS y AD
(Figura 12).
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Figura 12: Produccion de forraje en CN y en las ESA.

En respuesta al control del campo natural enmalezado, en las ESA de E+Mz y
F+Ab se obtuvieron 2128 y 2585 kg PS/ha respectivamente, lo cual significa un
incremento de 200 % para E+Mz y 80 % para F+Ab, en relacion a los TS, que hacen
referencia a campo natural mejorado, los cuales rindieron 705 y 1434 kg PS/ha.

Las diferencias en implantacion correspondiente a las distintas
¢strategias, estarian determinando que también se manifestaran similares
respuestas en produccion de forraje.
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5. CONCLUSIONES

CONTROL DE MALEZAS

En carqueja y mio mio:
En el 1% afio en las ESA de roundupde 5y de 3 + 5
1/ha, se obtuvieron controles superiores al 93% en carqueija y al 97% en mio mio, aun

con limitadas precipitaciones.
En el 2 “aflo, el control persistié, lo cual se atribuye

a la competencia de la pradera que limité Ia reinfestacion.

En cardilla;:
En el 1¥ ailo, el control vario entre 46-56 % en las AD

y entre 23-40 % en las AU.
En el 2 ® afio en respuesta al corte se redujo la

poblacién en 70 % en la AD de F+Ab y del 66 % en la AU de Abril, entretanto en el

CN enmalezado (TS), la reduccion fue solo de 25 %.
El corte complementd el estrés quimico y el bidtico

de la pastura.

CONTROL DE SISTEMAS RADICALES

En los PSR cuantificados mensualmente, no se detectaron diferencias en el

periodo comprendido entre marzo y junio.
Asimismo los PSR fueron similares en el CN sin control y en los TL con una

media de 5904 y 5318 kg PS/ha respectivamente.

IMPLANTACION Y RENDIMIENTO

En respuesta al control del CN enmalezado, los porcentajes de implantacion
incrementaron un 68 y un 34 % en las siembras de marzo y abril.

La mayor respuesta en la implantacién en el mes de marzo estaria
determinada por las condiciones de déficit hidrico que acentuarian ia interferencia

del CN.

Los rendimientos de forraje en las AD fueron mayores para siembras
realizadas a los 30 y 45 dias con relacton a las realizadas a los 15 dias.

En respuesta al control de CN para las siembras realizadas luego de 30 dias de

barbecho, los rendimientos de forraje incrementaron un 200 y un 80% para marzo y
abril respectivamente,
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6. RESUMEN

La tecnologia de mejoramientos de campo natural, incrementa la productividad en
los sistemas lecheros y ganaderos, incorporando a los sistemas de rotacion del
establecimiento, areas sub-productivas, determinadas por situaciones de escasa
aptitud agricola, dadas por pendientes pronunciadas, afloramientos rocosos, baja
fertilidad, asociadas al enmalezamiento caracteristico del campo sucio. La
integracion de pricticas de manejo como la utilizacion de herbicidas v la
incorporacién de especies forrajeras y adecuado manejo del pastoreo, viabilizarian el
éxito del mejoramiento.

El objetivo del presente trabajo es el control de cardilla, carqueja y mio mio,
con diferentes estrategias de aplicacion de roundup realizadas en ¢l periodo verano-
otofio, y posterior implantacion de lotus en siembra directa.

El experimento se¢ realizd en un campo natural (CN) enmalezado, en el
departamento de Florida. El trabajo consistié en evaluar 9 estratégias de aplicacion
(ESA) de Roundup (glifosato 0,36 kg ia/l} y 3 testigos sin control (TS). Las ESA
fueron: 3 testigos limpios (TL) que consistieron de tres aplicaciones totalizando 13
/ha, aplicaciones dobles (AD) de 3 +5 \/ha en enero + marzo (E+Mz), febrero + abril
{(F+Ab), marzo + mayo (Mz+My) y aplicaciones unicas (AU) de 5 l/ha en marzo
(Mz), abril (Ab) y mayo (My). Se realizd la siembra directa a 15, 30 y 45 dias de
realizada la ultima aplicacién de roundup, la especic sembrada fue Lotus
corniculatus cv. San Gabriel. Se determiné el peso seco de raices (PSR) del CN. Se
individualizaron v contabilizaron plantas de cardilla (Eringium horridium), carqueja
(Baccharis trimera) y mio mio (Baccharis coridifolia) en diciembre de 1996, agosto
de 1997 y mayo de 1998. Se evalué la implantacion de lotus en agosto del 97 y la
produccién de forraje en diciembre del 98, luego del pastoreo y se realizé un corte

con rotativa.

En carqueja y mio mio, en el 1¥ afio en las ESA de roundup de 5y de 3 + 5
I/ha, se obtuvieron controles superiores al 93% en carqueja y al 97% en mio mio, atin
con limitadas precipitaciones. En el 2 d"aﬁo, el control persistio, lo cual se atribuye a
la competencia de la pastura que limit6 la reinfestacion.

En cardilla en el ler afio, el control osciio entre 46-56 % en las AD y entre 23-
40 % en las AU. En ¢l 2 do afio en respuesta al corte se redujo la peblacion en 70 %
en la AD de F+Ab y del 66 % en {a AU de Abril, entretanto en el CN enmalezado
(TS), la reduccion fue solo de 25 %. El corte complemento el estrés quimico y el

biético de la pastura.

En los PSR cuantificados mensualmente, no se detectaron diferencias en el
periodo comprendido entre marzo y junio. Asimismo los PSR fueron similares en ¢l
CN sin control y en los TL con una media de 5904 v 5318 kg PS/ha respectivamente.

34



En respuesta al control del CN enmalezado, los porcentajes de implantacion
incrementaron un 68 y un 34 % en las ESA de E+Mz y F+Ab. La mayor respuesta en
la implantacion en E+Mz estaria determinada por las condiciones de déficit hidrico
que acentuarian la interferencia del CN. Los rendimientos de forraje en las AD en
respuesta al control del CN, incrementaron un 200 y un 80% para las estrategias de
E+Mz y F+Ab, respectivamente.
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7. SUMMARY

The natural field breeding technology, increase the productivity in the dairy
and livestock systems, including under-productive areas to the establishment rotation
systems, determined by situattons of limited agricultural aptitude, in view of the
pronounced slopes, rocky outcrops, low fertility, associated to the characteristic
overgrowned of the dirty field. The integration of the handling way, the use of
herbicides and the incorporation of forage species and a suitable grazing way, would
help to the breeding success.

The objective of the present work is the Eryngium horridum, Baccharis
trimera and Baccharis coridifolia control, with different roundup application
strategies did in the summer-autumn period, and a later implantation of lotus in direct
sowing.

The experiment was done in an overgrowned natural field (NF), at Flonda.
The work consisted of evaluating 9 roundup application strategies (STA) (glyphosate
0,36 kg ai/l) and 3 witnesses without control (WW). The STA were: 3 clean witnesses
{CW) that consisted of three applications totalizing 13 1/ha, double applications (DA)
of 3+5 l/ha on january + march (J+M), february + april (F+A), march + may (M+My)
and single applications (SA) of 5 IYha on march (M), april (A) and may (My). The
direct sowing was done 15, 30 and 45 days after the last roundup application was
done, the sowed specie was Lofus corniculatus cv. San Gabriel. The field natural
roots dry weight was determined. Eryngium horridum, Baccharis trimera and
Baccharis coridifolia plants were individualized and counted on december 1996,
august 1997 and may 1998. The lotus impiantation was evaluated on august 1997 and
the forage production on december 1998 after the grazing and a cutting.

In the first year of the roundup STA in Baccharis trimera and Baccharis
coridifolia, of S and of 3+5 V/ha, were obtained controls of more than 93% in
Baccharis trimera and more than 97% in Baccharis coridifolia, on behaif of the
lirnited rains. In the second year, the control persisted, this is attributed to the pasture
competence that limited the reinfestation.

In the first year, the Eryngium horridum control oscillated between 46-56% in
the DA and between 23-40% in the SA. In the second year, in response to the cut, the
population was reduced in a 70% in the DA of F+A and a 66% in the SA of April,
meanwhile in the overgrowned natural field {WW), the reduction was of a 25% only.
The cutting complemented the chemical stress and the biotic of the pasture.

In the monthly quantified RDW, differences were no detected in the period
between march and june. Likewise, the RDW were similar in the natural field without
control and in the CW with a mean of 5904 and 5318kg DW/ha respectively.
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In response to the overgrowned natural field controi, the implantation
percentages increased in a 68 and a 34% in the AS of E+M and F+A. The main
response in the implantation of E+M would be determined by the water deficit
conditions that would accentuate the interference of the natural field. The forage
yields in the DA in response to the natural field controel, increased a 200 and a 80%

for the strategics of E+M and F+A, respectively.
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