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1. INTRODUCCION

Los pseudocdccidos son insectos fitofagos, llamados comunmente en nuestro pais
“cochinillas harinosas” ¢ “chanchitos blancos™ v deben su nombre a la cera pulverulenta que
recubre en mayor ¢ menor canhtidad su cuerpo, dandole aspecto enharinado (Granara, 1986).

Los primeros antecedentes encontrados en Uruguay referentes a los pseudocéceeidos,
corresponden a Trujiflo Peluffo (1930} quien cita a Pseudococcus citri (Risso), como “piojo blanco
de {os citricos”, atacando fimonero, naranjo, mandarine, y a Pseudococcus vitis {Niedelsky)
atacando vid. Ambas especies fueron incluidas luego dentro del género Planococous y esta Ultima
sinonimizada con P. ficus (Signoret).

En 1842 Trujillo Peluffo agrega Pseutlococcus longispinus (Targioni Tozzett) Hamado
cominmente “cochinilla de los invemnaculos”. Estas especies estdn consideradas plagas
secundarias de la agricultura, pero el uso cada vez mayor de productos quimicos de accidn
insecticida aplicados sobre diversos cultivos, asi como olros factores, entre ellos los de tipo
climético, han incrementado su aparicién en los dltimos afios.

Estos insectos suscitaron interés en nuestro pais, por los daros directos e indirectos que
ocasionan en diferentes cultivos de interés comercial. Fundamentalmente, a partir de su reciente
aparicién en cultivos fruticolas {citricos, manzano, membrillero, vid y peral), aungue tambian estan
presentes en cultivos horticolas por sjemplo papa, en especies lefosas y plantas ornamentales
(sarta rita, laurel, jazmin del cabo, higuera, gomero).

Este trabajo se enmarca dentro del proyecto “Contribucidn al conocimierto de
Pseudaococeidos que atacan frutales de hoja caduca y vid en el Uruguay”, y sus objetivos son;
relevar e identificar las especies presentes en astos cultivos en el pais v, para las mas importantes,
determinar las medidas de control para el corto plazo.



2. REVISION BIBLIQGRAFICA

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PSEUDOCQCCIDAE

La familia Pseudococcidae pertenece al orden Homoptera, gue comprende insectos muy
especializados, de aparato bucaf pico suctor, ojos generalmente bien desarrollados, con formas
aladas, antenas setaceas de tres a diez segmentos y dos pares de alas membrancsas. Esta
incivida dentro del suborden Sterneorhyncha, que presentan rostro que emerge de entre las coxas y
gue comprende las superfamilias: Psylioidea, Aleroidea, Aphidoidea y Coccoidea (Granara, 1980).

La superfamilia Coccoidea, a !a cual pertenece ia familia Pseudococcidae, se caracteriza
porque las hembras carecen de alas y en los machos éstas estan reducidas al par anterior; el ¢tro
par farma los llamados hamu halterios. Dentro de esta superfamilia pueden diferenciarse dos
grandes grupos:

a) Archecoccoidea, representado por insectos gque presentan espiraculos
abdominaies y que comprenden las familias Margarodidae, Orthezidae.

) Neococcoidea, insectos con espirdculos limitados at torax, donde estén
ubicados un gran numero de familias, entre ellas Pseudococcidae, Eriococcidae, Dactylopidas,
Coccidae y Diaspididae, segun Howell y Williams {(1976), citados por Granara {(1986).

La famitia Pseudococcidae incluye insectos pequefios de movimientos lentos, cuerpo
blando oval, redondeada o alargado; su largo varia de 0,5 a @ mm, cubierto con cera pulverulenta,
con o sin filamentos cerosos. La coloracion varia: puede ser rosada, amarillenta, grisacea o
purpura. Al igual que en ofros grupos ralacionados, el dimorfismo sexual es muy evidente.

2.1.1. Descripcién

La clasificacion de este grupo se basa fundamentalmente en las caracteristicas de la
hembra adulta, debido a que es ia responsable del mayor dafio economico y normalmente es mas
frecuente encontrarla por ser aptera y mas abundante y, segundo, porque no se conocen los
machos de todas ias especies (Granara, 1986).

Las hembras adultas poseen dos pares de ostiolos dorsates (figura n® 1). El nimero de
segmentos abdominaies (nueve, diez, once) puede estar reducido. Las patas normalmente estan
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Figura 1. Morfologia de la hembra adulta (vista ventral y dorsal)



presentes y bien desarrolladas. Las antenas estén formadas por dos a nueve segmentos, aungue
pueden faltar o estar reducidas. E! anillo anal siempre presente, esté formado por células y setas.
El borde del cuerpo presenta setas canicas y poros friloculares que canforman cerarios en numero
variable; aunque el de los ldbulos anales se halla, salvo excepciones, siempre presente. Poros de
distintos tipos y conductos tubulares con aberturas mas 0 menos esclerosadas, dispersos en el
cuerpo (Granara, 1990).

Cabeza y torax se encuentran frecuentemente fusionadas, por lo que Ja segmentacion no
es evidente. No ocurre fo mismo con los segmentos gque forman el abdomen, 9 0 10 segun ios
diferentes autores. Segun Ferris {1950) se reconocen diez segmentos. La vulva se encuentra en el
segmento oche, los iGbulos anales se ubican en el nueve y el anilio anal en el décimo.

La cabeza, fuertemente fusionada con el protérax, lleva entre las coxas del primer par de
patas las piezas bucales, dentro de las cuales se destaca el clipeo y el labio o rostro trisegmentado,
ferrmando un estuche o cono donde se ubican los estiletes que sirven para perforar los tejidos
vegetales. Los ojos, cuando estan presentes, son compuestos, y estan reducidos a una faceta
simple y dispuestos sobre una base esclerosada. Tienen poco valor taxondmico y sdlo distinguen
la luz y la oscuridad. Pueden estar acompariados de poros discoidates, por ejemplo en el género
Pseudococcus (Granara, 1990)

Los espiraculos se encuentran en todes los neocéccidos, entre el pro y el mesotérax y
entre el meso y el metatdrax. Las patas, en la mayoria de los géneros se encuentran mas o menos
desarroiladas y estan presentes durante toda la vida, Estén formadas por coxa, trocanter, fémur,
tibia, un tarso no segmentado vy una ufa que contienen poros traslucidos, per donde
presumiblemente emiten las feromonas. El trocanter presenta normalmente dos o tres poros
grandes distribuidos en ambas caras, con estructuras sensoriales (Granara, 1990).

Presentan dos pares de ostiolos dersales, uno se ubica en ei abdomen y el otro entre la
cabeza y el torax; se observan como un par de estructuras en forma de labios que fienen
comunicacion con la cavidad del cuerpo. Estos iabios suelen tlevar setas y poros. Cuando el
insecte es molestado aparece sobre estas estructuras una gota de fluido del cuerpo (Granara,
1920), El anille anal se encuentra en el abdomen en posicion dorsal aunque en ocasiones puede
astar ventralmente. Consta de un anilic con o sin poros, los cualas forman bandas que varian en
algunos génercs entre dos o fres. Suelen presentar seis setas, aunque pueden ser mas, Los poros



producen un tubo corto de cera que sirve para eliminar los desperdicios. El circulo, también
presente en el abdomen, es una estructura que consiste en una superficie esclerosada sin setas ni
porog, de forma alargada, redondeada, oval o subcuadrada, que se encuentra ventralmente entre
¢l cuarto y quinto segmento abdominal. Algunas veces puede faltar o haber mas de uno en los
segmentos anteriores. Su funcidn es principalmente adhesiva. La vulva es la estructura genital, se
encuentra ubicada ventralmente, estd formada por pliegues de la dermis y rodeada de poros y
setas. Los lobulps anales son protuberancias mas o menos redondeadas, pueden estar
esclerosadas en ambas superficies, 0 al menos en la superficie ventral donde suelen tener dos o
tres setas, llamadas setas desl I6bulo anal.

Los cerarios son estructuras tipicas de los pseudococeidos cuyo nimero es variable y
constituyen una caracteristica importante para la clasificacion a nivel genérico; por ejemplo, en
Pseudococcus varian de 12 & 17 cerarios por hembra, mientras que en Planococcus la cantidad de
cerarios es siempre de 18. Cada cerario esta formado por dos ¢ tres setas cbnicas o lanceoladas,
asotiadas con un ndmero variable de poros triloculares. Estan acompariados de setas filiformes,
como las del resto del cuerpo, llamadas setas auxiliares, las cuales suelen estar presentes sobre
todo en el cerario anal.

Diferentes tipos de poros y conductos tubulares se encuentran ubicados en las
superficies dorsales y ventrales del insecto {figura n® 2).

Los poros triloculares se encuentran en casi todes los géneros y se distribuyen por todo
el cuerpo; su forma es triangular con vértices redondeados y pueden variar en forma y tamano en
los distintos grupos. En buenas preparaciones aparecen tres poros alargades con paredes finas
que dejan una luz central. Son los responsables de la produccion de cera que recubre el cuerpo.
Los poros multiloculares son de forma y tamafio variable, aunque son de mayor tamafio que los
anteriores, con anillos concéntricos de paredes mas ¢ menos gruesas, con doce 0 mas celdas
distribuidas perimetralmente. Se encuentran en la superficie ventral, en ia regidn proxima a la vulva,
y su distribucién es importante para la identificacién de especies. Los poros circulares normalmente
s0n mas pequefios que los triloculares, pueden encontrarse en cualquiera de 1as superficies. Los
poros discowdales, son de aspecto reticulado o granulado. Suslen llamarse asi a los poros que se
ancuentran cerca de los ojos. Ayudan a la identificacion de las especies, por ejemplo dentro del
género Pseudococcus (Granara, 1980).
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Los conductos tubulares son invaginaciones de la pared del cuerpo, que poseen en la
parte interna una prolongacion filamentosa que termina en un delicado tubo que se extiende dentro
de la gldndula. En su forma mas simple, el conducto es Hamado conducte tubular, a veces el tubo
invaginado presenta una esclerotizacién en su parte distal y es llamado conducto tubular con anilio
anal. Otras veces |la boca det conducto presenta una elevacion ¢ engrosamiento en forma circular
llamado conducto tubular con collar oral (Granara, 1990).

Los machos adultos miden aproximadamente 1 mm., !a cabeza es pardo rojiza con
antenas compuestas por diez artejos, tres pares de 0jos simples, conspicuos; carecen de aparato
bucal, que se pierde en el tercer estadio ninfal.

En el torax, el protdrax se presenta triangular, convexo y el mesotorax muy desarrollado.
En él se encuentran tres pares de patas, y las alas membranosas, con venacion simple vy el par
posterior transformado en hamu halterios.

El abdomen poseé nueve segmentos visibles, dorsalmente. El noveno es el genital, con
el estuche penial de forma més o menos trianguwlar. A ambos lados de! octave segmento, se
encuentra un grupe de poros glandulares y setas de distinta iongitud.

Grasswitzz y Burts (1995), describen al macho de P. maritimus (Ehrhom} como de menor
tamafic que las hembras, posee un par de filamentos caudales en la parte posterior del abdomen.
Los machos no tienen aparato bucal funcional, por lo tanto no se alimentan. Son poco visibies en el
campo.

El primer estadio es similar a la ninfa de fa hembra; recién a partir de la segunda muda se
desarrolla el estadic prepupal y luego el pupal. En eilos los machos pierden el aparate bucal,
adquiriendo alas, patas y antenas, y maduran sexualmente. Son distintos morfolégicamente de la
hembra y pueden ser alados, con alas bien desarrolladas y funcicnales (macrdptero), o con alas no
funcionales y cortas (braquiptero) o carecer totaimente de ellas (dptero) (figura n°3).

2.1.2. Importancia econdmica

Se trata de insectos fitdfagos, polifages o especificos, que viven en colonias sobre hojas,
frutos, ramas, brotes y raices de diversas plantas. Pueden pasar inadvertidos cuando las colonias



Figura 3. Aspecto general de un macho adulto.
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50N POCO NUMerpsas, pero cuando se encuentran en grandes cantidades es facil detectarlos ya por
su presencia, ya por la mielecilla que excretan y la fumagina que se produce, o por la presencia de
hormigas asociadas.

El grupo es considerado a nivel mundial como de importancia secundaria. Sin embargo,
existen algunas especies consideradas plagas agricolas serias y otras benéficas. Entre estas
Oimas se encuentran algunos Pseudccoccidae que por su gran especificidad hacia algunas
malezas han servido para implementar programas de controi bioldgico, tal es el caso de

Hypogeococcus festeriana {Cokerell) utilizada para controlar los cactus americanos (Granara,
1990).

En la literatura sudamericana son varios los casos de especies consideradas como
plagas de importancia econémica para la agricultura. Los cultivos mas afectados son citricos, caria
de azucar, palte, mandioca, vid, gramineas y leguminosas forrajeras, entre otros, Entre las
espacies mas frecuentes sobre frutales se encuentran Planococcus citri sobre citricos a nivel
mundial, Planccoccus ficus sobre vid en Francia, Pseudococcus affinis y P. maritimus sobre
perales, manzanos y vid de Chile. Gonzalez (1989) cita que los pseudococcidos estan aumentando

peligrosamente en zonas productoras de frutales de carozo: ciruelos, nectarinos y durazneros,

Granara y Wiliams (1992) citan que las especies que se establecen en la regidn
neotropical son: Antonina graminis, Brevenia rehi, Chuetococcus bambusae, Geococcus coffeae,
Planococcus sp., Pseudococous calceolariae, P. comstocki, F. cryplus, P. fongispinus, Rhizoeccus
falsifer y Sacariococclus sachar.

Granara {1990) encontrd a P. ¢ifri sobre mango, café y citrus y también a P. Jongispinus
en citrus, mango, aguacate, cacao; ferrisia virgata se encontrd sobre citrus, mango, café y cacao.
Dismicoccus brevipes sobre citrus y ademas de esta especie se encontrd D. boninsis, 1a cual es
comun sobre cafia de azlcar.

Antonina graminea se encontr® en gramineas, cafa de azlcar, sorgo y en diferentes
pasturas, causando dario en la raiz.

Ben Dov (1994), cita a P. citi como una plaga cosmopolita, causando dafios en
diferentes cultivos tropicales y subtropicales, siendo una plaga esporadica en cultivo de olivo de la



regiéon mediterranea.

P affinis en la Argentina se encontré sobre cultivar de peral D'Anjou en la cavidad
calicinar, en ramas principaies y en el tronco (Dapoto et al., 1996},

Pseudococcus comstocki se ha encontrade en Estados Unidos también sobre peral,
manzano y duraznero, Pseudococcus longispinus en citricos, paltos y plantas crmamentales de
diversos paises (Agnello et al., 1992).

2.1.3, Dafics

La importancia economica de este grupo de insectos radica en los diferentes tipos de
dafics que produce sobre sus plantas hospederas, 108 que a su vez pueden ser de muy diversa
magnitud. La alimentacion, con su aparato bucal pico-suctor, sobre et tejido verde de la planta es
considerado un dafio directo y la magnitud depende del volumen de la poblacién. La cantidad de
mielecilla que estos insectos producen es tan abundante que sobre éstas se forman gotas
azucaradas. Esto permite distinguir claramente los focos donde la plaga ha actuado con mayor
intensidad y son considerados dafos indirectos. Otro tipo de daifio indirecto y de gran envergadura
es la transmisidn de virus que estos insectos realizan.

En vid, es capaz de alimentarse en el tronco, en los cargadores y sobre el racimo o las
hojas. Cuando el tejido vivo no estd a su aicance, es capaz de buscarlo bajo la corteza suelta, o
mas profundamente en grietas. Cuando el fronco se anilla, se o encusntra en la zona del callo
donde se produce proliferacién de tejido verde. En el racimo se alimentan tante del raquis come de
la zona pedicelar y en el grano mismo. El dafic mas importante ocurre justamente en el racimo, el
cual queda contaminado con Jas colonias algodonosas y con la melaza o mielecilla {(Gonzalez,
1983b).

La ubicacion en manzanc y peral es bajo ia corteza en el tronco cerca del suele, en
ramas agrietadas, en dardos, en frutos v en hojas principatmente en el envés. En estos frutales,
cuando la poblacién es muy alta, la mielecilla deja gotitas y produce una decoloracién y “russeting”
(marcado del fruto), o bien puede afectar el desarollo de la fruta penetrando hasta el centro y
causando una putrefaccién durante el almacenamiento. Los pseudocdcecidos no pueden ser
removidos por el cepillado en el empaque. El insecto una vez ubicado en caliz segrega mielecilla,
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esto es provocado por su alimentacion. Este dafio es similar ai causado por la psilla y los dfidos,
diferencidndose el “russetting” con una distribucion y punteados grandes sobre (os frutos.

En citricos, la especie Planococcus citri (Risso) es gregaria y forma colonias en las zonas
poce aireadas de [os arboles. Se los puede encontrar en ia base de los frutos, principalmente en
las variedades de naranja de ombligo, en la unidn de varios frutos, en la unidn de una hoja con un
fruto, en el céliz, 0 debajo de secreciocnes de mosca blanca. Favorecen su desarrollo la humedad y
la poca ventilacion, siendo mas llamativos sus dafios en montes con poda deficiente o nula y mal
ventilados. Planococcus citri también manifiesta dafos indirectos, que es la produccion de melaza,
la cual atrae hormigas (Llorens, 1990).

Dentro de las especies que transmiten virus, Granara (1990) cita a Dismycoccus brevipes
(Cokerell) y Brevenia rehi, transmisora de virosis en anana y arroz y a Ferrisia virgata (Cokerell)
también transmisora del virus que produce tumefaccidn o hinchamiento dei cacao.

Maeso (1997) considera que el “leaf roll" es ol segundo virus de importancia mundial para
ta vid, siendo uno de los que presentan una mayor distribucién, en nuestro pais s quizas el mas
impertante. Es transmitido por Planococcus ficus y Pseudococcus longispinus.

Ofro virus de importancia es el “corky bark’, complejo de madera rugosa, disminuya el
vigor, retarda la brotacion, y produce un decaimientc que puede terminar en la muerte de la planta.
La corteza se engrosa y se vuelve corchosa, presentando estrias y acalanaduras. La transmision
es por P. ficus, P. fongispinus y por injerto.

2.1.4. Biologia

Los “chanchitos blancos® generalmente presentan reproduccion sexuada, en donde
existen tanto machos como hembras; los machos son alados y capaces de fecundar & la hembra.
En algunos casps hay partencgénesis, siendo del tipo telotoquia; la descendencia son dnicamente
hembras. Son oviparos, ovoviviparos vy viviparos, por gjemplo P. longispinus es vivipara, P
comstocki y P. citri son ovoviviparas,

L.as hembras antes de alcanzar el estado adulto pasan por tres estadios ninfales. Cuando
recién eclosionan son planas, ovaladas, de color anaranjado primero, para después cubrirse de
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cera blancuzca. Estas son muy moviles y de tres a cuatro veces menores que la hembra adulta.

Panis (1969) cita que el primer estadio ninfal se caracteriza por tener tres periodos
evolutives: “torpedo”, “actividad” y “crecimiento”. La fase activa comienza después de la fase de
“torpedo”’, donde las ninfas se desplazan en busca del aiimenta. El segundo estadio ninfal mide
entre 0.9 y 1.2 mm., el tercer estadio ninfal mide entre 1,7 v 2,5 mm., son de color claro y rojize,

carecen de aparato bucal y producen gotas de mielecilia {Agnello et al., 1992).

Posteriormente da origen a una hembra joven, fa cual posee filamentos blancos
marginales, es ovalada y ligeramente convexa, bien segmentada, cubierta de un polvo ceroso
blanco, aptera, con las piezas bucaies bien desarrolladas y estiletes para perforar los tejidos
(Granara, 1986, Gonzalez, 1981).

Esta una vez fecundada se fija y comienza a producir una secrecidn algodonosa que da
origen at ovisaco. En el interior de esta estructura de proteccién deposita de 100 a 150 huevos. Las
posturas son de color amaritlo crema a rosado damasco, dependiendo de |a especie.

El macho presenta cuatro estadios ninfales. La ninfa de primer estadio, similar a fa de la
hembra, muda para pasar a un segundo estadio, de color griséaceo. El tercer estadio lo constituye la
prepupa, estadio que transcurre en el interior de un capullo y gue presenta forma oval y alargada,
con patas escasamente funcionales. El estadio siguiente es la pupa, que presenta tres pares de
patas, antenas y rudimentos alares.

Durante su corta vida, los machos pusden fecundar a numerosas hembras. Panis (1969)
¢cta a P. citri, que necesita como minimo un nimero de un macho hasta veintitrés para fecundar
siete hembras.

La metamorfosis en el caso de las hembras es incompleta, llamada “paurometabolia”,

con hembras neoténicas. En el caso de los machos, ésta es completa, tlamada “holometabolia”,
con un estadio prepupal y pupal. En la figura r® 4 se observa el ciclo bioldgico del insecto.
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Figura 4. Ciclo biolégico de hembra y macho de PSEUDOCOCCIDAE
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2.1.5. Cantrol

El Manejo Integrado de Plagas es una estrategia que tiende a mantener a las especies
dafinas por debajo de los niveles de daho scondémico, manejando los factores de mortalidad
natural y utilizando a los plaguicidas como medidas de emergencia para bajar las poblaciones de
plagas. Los balances que se buscan con esta estrategia reguieren de la presencia de insectos
benéficos que sean enemigos naturales de las plagas existentes, pero para que éstos ejerzan su
accion es necesaric que quede un residuo permanerte de la plaga. Para una conservacion e
incremento de los enemigos naturales, es necesario manejar el agroecosisterna bajo un asquemna
de alta diversidad de especies que contribuya a iograr una mayor estabilidad.

Muchas son las medidas culturales y de manejo que contribuyen sin grandes costos a
dar estabilidad al sistema. Sin duda las fertilizaciones balanceadas, la supresion de podas
enérgicas y otras medidas que tienden a controlar el viger contribuyen a disminuir las poblaciones
de Pseudococeidos en frutales y vid. Mantener las entrefilas con cobertura vegetal, que sirva de
reservorio de enemigos naturales también confribuird en este sentido. Por otra parte, la eliminacién
de hospederos altemativos a la plaga, como I1a corregiela (Convolvulus arvensis), después de la
cosecha en parrales atacados por Pseudococcus affinis (Maskell), tiende a disminuir la poblacién
de la plaga (Ripa y Rojas, 1992).

Los servicios de prondstico y el monitoreo de plagas y enemigos naturales son las
heramientas fundamentaies para implementar programas de Manejo Integrado de Plagas.
Mediante el monitoreo podemos tener una adecuado conocimiento del potencial de darfio de una
plaga especifica en diferentes momentos asi como de sus enemigos naturales. Existen diferentes
métodos de monitoreo que varian segun el tipo de plaga y el objetivo del mismo,

Para el monitorec de Pseudococcidae, Sazo y Callejas (1992) citan a las bandas
engomadas, cuyo uso se restringe a lugares con altas infestaciones, y a las denominadas trampas
de agregacion (bandas de cartdn corrugado). Estas Ultimas se convierten en un refugio potencial
de diferentes especies de artrdpodos, de dificil deteccion directa en 1a canopia de los arboles. Se
ubican en el tronco de frutales y constituyen un refugio alternativo para los pseudocéccidos durante
el inviemno y ofras épocas (Gonzélez, 1891). También la instalacion de trampas en los drboles por
algunas semanas, especialmente en otorfio & invierno y su posterior destruccion, permite reducir las

poblaciones “de chanchitos blancos”. Son, ademas, una herramienta para evaluar la sobrevivencia
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de estos insectos a los tratamientos de campo (Gonzalez, 1991).

Gonzélez y Curkovic (1995) mencionan a estas trampas como necesarias para plagas
cuarentenarias, ya que se convierten en un refugio preferencial de algunos insectos.

Rodriguez y Nufiez (1997), en ensayos realizados durante 1995 y 1996, utilizaron bandas
sngomadas para detectar los movimientos de larvas migratorias de Pseudococcus proximo a
sociabilis al inicio de ia estacion y también utilizaron bandas de cartén corrugado para registrar 10s
picos de qviposicidn.

Craswitzz y Burts (1595) citan a las “cajas de exclusion”. Estas pueden ser de dos tipos:
las cerradas y las abiertas. Las cajas cerradas estén cosidas en fres lados y se colocan
envolviendo completamente al brote infectado, atdndola fuertemente en la base del brote. Las
cajas abierlas se implementan como forma de controlar parciaimente el microclima generado con
las cajas cerradas. Se construyen dejando abiertas las puntas y se mantienen en el lugar atandolas
con alambre a las ramas de alrededor.

Ripa y Rojas (1990} sugieren que el monitoreo, en el caso de cochinillas harinosas en
Chile, es necesario que se realice al menos unas cinco veces al afic, en especial después del
anilade practicado en !a vid y un mes antes de la cosecha de uvas. Estos autores también
recomiendan para los vifedos de Chile realizar una inspeccién visual, considerando la revision de
feinta parras en un minimo de cuatro hectareas, retirando con cuidado el ritidoma con el objetivo
de detectar qué enemigos naturales estan presentes.

2.1.5.1, Control bioldgico ¢ natural

Entre los parasitoides maés eficientes de pseudocéccidos se encuentra Pseudaphycus
faviduius (Hymenoptera; Encyrtidae). Este microhimenoptero parasita ninfas y hembras, las
localiza y coloca los huevos en su interior. Sin embargo, este parasitoide no logra un control
egficiente si paralelamente no se controla a [a hormiga argentina iridomyrmex humilis (Ripa, R;
Cattagirone, L., 1994). Gonzalez (1983a) cita que la infestacidn de Pseudococcus sp. en uva de
mesa acurre en presencia de ja hormiga Brachymyrmex y que Se debe lograr la extirpacion de los
nidos que estas especies crean bajo la planta, mediante el uso de insecticidas granulares o en
polvo.

15



Ripa y Rojas (1992) citan a esta especie como parasitoide de P. affinis (Maskell), de P.
longispinus (Targioni, Tozzett) v de Cocophagus gumei, y a Hungariela peregrina {Hymenoptera,
Encyrtidae) como parasitoide de Planococcus citri (Risso).

Raciti et al. (1997) introdujeron a Lepfornastix dactilopii (Mymenoptera, Encyrtidae) en un
numero de 1500 a 4500 insectos/ha en dos 0 mas periodos desde fines de mayo a fines de julio,
con resultados satisfactorios para el controi de F. it

Como predator podemos citar a Crypfolaernus montrouzieri (Coleoptera, Coccinelidas). Se
presumia que las larvas de esle insecto no eran capaces de movilizarse hacia las masas de
hueves ubicados bajo la corteza por su gran tamafio v escasa movilidad. En ensayos se encontrd
que larvas puestas en plantas de vid fueron capaces de predar huevos ubicados bajo ia corteza al
pie de la misma. Se liberaron larvas de este predator en pamales en San Esteban (Chile). En
condiciones de campo, s pudo comprobar el movimiento de adultos e incluso su reproduccion, ya
que se detectaron hasta dos meses después de las liberaciones. Estas fueron realizadas cada
quince dias sobre Jag parras infectadas, las cuales fueron marcadas en la temporada de cosecha.
Estudios realizados por Raciti et al. {1997} en Sicilia, entre 1993 y 1996, mostraron resultados
satisfactorios también con este predator para el control de P. citri. Cryptolaemus montrouzieri se
introdkuio en un rango de 300 insectostha cuando las condiciones ambientales no fueron las
adecuadas para el parasitoide Leptomastix dactifopii .

2152 Gontrol quimico

{.as limitantes para el controf quimico de Pseudococcidae, segin Gonzalez (1989), son el
habito criptico del insecto al ocultarse en lugares de dificil acceso, su forma de vida hipégea en la
zona del cuselle y raices de las plantas, donde la dispersion y proteccidn por parte de fa hormiga
Iidomirmex humifis (Hymenoptera, Formicidae) es un importantisimo factor de difusion de la plaga.
Se destacan también los extensos pericdos de infestacion de follaje y frutos, la diversidad de
estados presentes en invierno, la inexistencia de métodos eficientes para el monitoreo, y ia falla de
adecuada penstracion de las aspersiones de los insecticidas. Panis y Trevillot (1975) agregan que
el contrel de P. ficus en vid es dificil pues puede presentar de tres a ocho generaciones antre fines
dg abril y principios de noviembre,
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Furness (1977), indica que existen dos momentos en el ciclo de desarrolio de los
pseudococcidas en los cuales las susceptibilidad es maxima: cuando la mayoria de la poblacion
esta en la etapa de ninfas migratorias y luego durante el estado adulto.

Gonzalez (1991) cita come momentos de control guimico: primavera, poscosecha y otofio.
En primavera considerd que la fecha adecuada es octubre, que corresponde al periodo de
expansion inicial del insecto, con un alto porcentaje de insectos bajo formas maoviles y sin riesgos
de fitotoxicidad. Los tratamientos realizados en pleno verano, para las variedades mas tempranas
de ciruelos, nectarinos y durazneros, se deben realizar utilizando equipos de alto volumen,
mojando ramas internas. La humectabilidad de la aspersidbn mejora ei control, por o que se
recomienda el uso de adherentas (Gonzdélez, 1989).

En poscosecha, es conveniente realizarla después de la recoleccién de frutos, con
suficiente contenido de agua, aproximadamente 3,8 lfarbol, para lograr cubrir totaimente toda la
madera, evitando mojar los extremos de los arboles, donde la plaga no se encuentra. En este
momento, el Clorpirifos se aplica a alto voiumen, con 50 a 55 ml de ingrediente activo por 100 litros,
lo gque equivale a unos 100 a 110 ml de Lorsban 4E por hectolitro, lo que permite el control de
astados mdviles y huevos de “chanchitos blancos”, ademds, presenta una excelente accidn
colateral contra la homiga fridomymrex. Protiofos (Tokuthion EC) es un producto especifico contra
‘chanchitos blancos” que también ha sido evaluado con éxito para las condiciones de Chile en
poscosecha, para ciruelos cultivar Angeleno.

Gonzéalez (1983a) cita que en vid las aplicaciones al tronco deben realizarse en os meses
de setiembre y diciembre. Es importante esta aplicacién a inicios de primavera, pudiendo ingluir el
fellgie. En diciembre es |a Ultima oportunidad para evitar que las nuevas ninfas asciendan al racimo
y la aplicacion debe restringirse unicamente al tronco. Las aplicaciones al follaje deben ser con
Paration, Gusathion, Diazinon mezclado con azufre; el objetivo es impedir la colonizacidn del
racimo por ninfas migratorias, de modo que la validez de esta recomendacién sélo se aplica hasta
fines de enero.

Agnelio et al. (1952) evalud varios insecticidas, determinando su eficiencia a través de los
niveles de infeccidn en caliz de doscientos frutes de peral; estos fueron agrupados en base a cinca
categorias: 0%, 8%, 25%, 50% y 100%. Los resultados mostraron que Fosmet, Azinfosmetil y
Esfenvalerate no fueron mas efectivos que el agua destilada. E} mas efectivo de los insecticidas
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ensayados fue Clorpirifos, producto ne registrado en posfloracion para peras. En esta etapa se
recomienda ¢f uso de carbamatos (Metomil, Carbarit) 0 metil paration (érganofosforade). Este
Cltimo producto, ds contacto, tiene la ventaja de destruir huevos (Gonzalez, 1989). Meyerdrick et al.
(1982) menciona entre los productos que dieron mejores resultados a Carbaril B0WP, Dimetoato
267EC y Diazinon 4 EC; estos ultimos causan alta mortalidad un dia postratamiento. Sin embargo,
su alta toxicidad y su persistencia actuarian en contra del complejo de enemigos naturales de los
pseudococeidos.

Sazo y Callejas (1992} estudiaron la resistencia de P affinis (Maskell) a diferentes
insecticidas {Clorpirifos, Dimetoate, Diazinon, Paration} determinando la concentracion ietal media
(CL50) on cada caso. Los resultados indicaron que Paration fue el producto que cred mayor
resistencia en la poblacidn, seguido por Dimetoato. Clorpirifos y Diazinon fueron los insecticidas
que crearon menor resistencia, obteniéndose el valor mas bajo con Clorpirifos. Gonzélez (1989)
cita que se puede utilizar perfectamente Metidation {Supracid u Oleo Ultracid) para las condiciones
de Chile. Para los tratamientos de verano de las variedades de ciruelos mas tempranos, se utilizan
insecticidas de contacto preferentemente organofosforados: el paration destruye huevos, pudiendo
utilizarse mezcla. Gonzalez (1883b) y Ripa y Rojas (1992) coinciden en que después de la cosecha
hasta mayo es necesario una aplicacion de acsite. Este permite mayor penetracién en la corteza y
matar huevos.

2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA
PARA FRUTALES Y VID EN LA REGION

2.2.1. Generc Planococcus Ferris

La hembra adulta es de forma oval y con antenas de ocho segmentos. Las patas, bien
desarrclladas, presentan una ufia con denticulo y poros trasllicidos presentes en la Oitima coxa y
tibia; més raramente en el fémur. Circuios bien desarrollados, osticlos representados por un par
anterior y otro posterior. El ndmero de cerarios es de dieciocho, con dos setas conicas,
normalmente sin setas auxiliares, excepto para el I6bulo del cerario anal. Ei cuerpo tiene setas
flagetadas y lanceoladas. Los poros multiloculares usualmente se encuentran en la parte ventral.
Poros quinguslocularas ausentes, conductos con collar oral presente en la parte ventral (Granara,
1982},
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Este género presenta, dentro de las especies conocidas en nuestro pais, a Planococcus
citri, llamada corrientemente “cochinilia harinosa de los citricos”, Planococcus ficus vy Planococcus
minor {Granara et al, 1956)™.

PLANOCOCCUS CITR! (Risso)
Sindnimos:

Pseudococeus citri (Risso) Cockerell, 1902
Fseudeococcus alaterni Fernald, 1903
Pseudococcus tufiparum Femnald, 1903
Fseudococcus citri Marshal, 1908

Flanococcus citri Ferris, 1950

Planococcus cubanensis Mc Connell, 1956
Planococeus citricus Ezzat y Mc Connell, 1956
Planococcus cucurbitae Ezzat y Mc Connell, 1956

Distribucian;

Actualments se le encuentra en Uruguay, Argentina, Brasil, Paraguay, Ecuador,
Venezusla, Honduras, Puerto Rico, México, Estados Unidos, Francia, Kalia, Polonia, Grecia,
Hungria, Egipto, Arabia Saudita, Irag, Israel, Turquia (Ben Dov, 1994).

Plantas Hospederas:

Boungainvillea sp. (NYCTAGINACEAE)
Citrus fimon (RUTACEAE)

Ficus carica (MORACEAE)

Ficus sp. (MORACEAE)

Gardenia fasminoides (RUBIACEAE)
Malus domestica (ROSACEAE)

Nerium oleander (APOCYNACEAE)

* Comunicacitn personal de la Dra. Maria Cristina Granara de Willink. Conicet, Instituto Miguel Lillo,
Tucuman, Argentina, 1996.
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Persea americana (LAURACEAE)
Poinsettia pulcherima (EUPHORBIACEAE)
Pyrus communis (ROSACEAE)

Solanum tuberostim (SOLANACEAE)

Vitis vinifera (VITACEAE)

Importancia Econdmica:

Planccoccus citri es uno de los pseudococeidos mas cosmopolita. Segun Baker* (1996)
tiene una toxina en ta saliva, que causa marchitamiento en hojas y yemas. Rosciglione y Castellano
(1985) demostraron que es el transmisor del virus A de la vid.

Variacion Estacional:

Llorens (1990} cita que Planccoceus citri tiene varias generaciones ascalonadas a lo largo
del afio {entre cuatro y seis), que van d& marzo hasta octubre, aumentando su poblacién en otoifo.
En el periode invemal, la puesta se detiene y los individuos buscan refugio en ia tierra, raices,
hormigueros, © en el interior de tas naranjas Washington Navel. Existe una feromona sexual que
permite la captura de machas adultes que puede ayudar a delimitar los momentos de vuelo y, por
lo tanto, las distintas generaciones.

PLANQOCOCCUS FICUS (Signoret)
Sindnimos:

Cacous vilis Linneo, 1869

Dactylfopius ficus Signoret, 1875

Dactylopius subterraneus Hempell, 1901
Pseudococcus vitis (Niedielski), Fernald, 1803
Planococcus ficus (Signoret), Ezzat y Mc Connell, 1956
FPlanococcus vifis (Niedielski), 1956

*Insect Note 19 file: /IElivir3.htm Mealybugs. 1994,
JAMES R. BAKER
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Distribucion:

Actualmente se encuentra en Uruguay, Argentina, Brasii, Francia, ftalia, Espaia, Islas
Canarias, Israel, India, Pakistan, Grecia, Iran, Iraq, Egipto (Ben Dov, 1994),

Plantas Hospederas:

Cydonia obionga (ROSACEAE)
Ficus sp. (MORACEAE)

Malus domestica (ROSACEAE)
Vilis vinifera (VITACEAE)

Importancia Econdmica:

Transmite el virus A y el leafroll de la vid, siende el virus A citado por Rosciglione y
Gastellance (1985).

Variacion estacional:

En estudios realizados en Francia entre 1972 y 1974, se determind que es una especie
particularmente temible, ya que (as primeras salidas de las ninfas tienen lugar a fines de abril ©
durante el mes de mayo, {vifia al fin del desborre con dos o tres hojas extendidas); sa desarrollan
enuna o des semanas, segun las temperaturas, hasta el fin det envero. La ninfa se desarrolla en la
parte inferior de las hofas y la hembra realiza la postura debajo de la corteza de la vid. Desde el
principio de ia maduracion de ia uva hasta la vendimia, el desarrollo y la postura se efectilan debajo
de la hoja y en la baya. Después de la vendimia, durante octubre y noviembre, adultos y larvas
migran por debajo de la corteza dentro de las grietas. Al fin detl inviemo, sélo los huevos estan
presentes debajo de la corteza. Son de color amarilio vivo v estdn protegidos por una masa
algodonosa blanca (Panis v Trevillot, 1975),

PLANQCOCCUS MINOR (Maskell)
Sinénimos:

Dactylopius calceciariae var. minor Maskell, 1897
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Pseudococcus calceolariae (Maskell), Fernald, 1903
Planococcus pacificus Cox, 1981
Planococcus minor Cox, 1989

Distribucion:

Actualmente se encuentra distribuida en: Uruguay, Argentina, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Cuba, Bermuda, Guatemala, Guyana, México, Jamaica, Islas Galdpagos, Surinam, Trinidad, Islas
Virgenes, Samoa, Polinesia, Nueva Caledonia, Bangladesh, India, Taiwan, Tailandia (Ben Dov,
1904),

Plantas Hospederas:

Acacia confusa (LEGUMINQSAE)
Capsicum annum (SOLANACEAE)
Citrus limon (RUTACEAE)

Ficus benjamina (MORACEAE)
Ficus carica (MORACEAE)
Justicia carnea (ACANTHACEAE)
Psidium guajaba (MYRTACEAE)
Vitis vinifera (VITACEAE)

Importancia Econdmica:

Es una especie comun en plantas econdmicamente importantes: cacao y banano. Entre
abril de 1991 a mayo de 1993, ataco cultivos de banano en Fitipinas (Sugimoto, 1994).

Variacidén estacional ;

NOTA: Planococcus minor, llamado P. calceolariae, se encontrd en 1970 sobre cifrus y plantas
omamentales. Como principales enemigos naturales se destacaron Cryplolaemus montrouzieri
(Coleaptera, Coccinelidae) y como parasitoides que atacan el segundo estadio ninfal de esta plaga
se encontraron Tefrocnemoidea peregring y Anagyrus fusciventris, las cuales parasitan hembras
adultas.
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En el Uruguay se encontré sobre Citrus limon y sobre Malus domestica (Granara et al., 1996).

2.2.2. Género Pseudococcus Westwood

La hembra adulta es de cuerpo oval, con antenas de ocho segmentos y ocasionalmente
siete. Las patas bien desarrolladas, sin denticulo, presentan poros traslicidos en la Ultima coxa,
menos frecuente en fémur y trocanter, Circulo presente o ausente; usualmente presente con una
interlinea que lo divide. Ostiolos anteriores y posteriores presentes. El nUmero de cerarios oscila
entre doce y diecisiete; cerario preoccular siempre ausente, normalmente dos setas por cerario, Los
poros multiloculares estan presentes darsalmente y ventralmente. Los poros discoidales, presentan
dos tamafios: el mayor esta cerca de los Qjos, ubicado ventralmente v el menor comresponde al
lébulo anal.

Este es uno de los géneros mas importantes, por el nimero de especies que redne, siendo
uno de los mas antiguos descriptos. En Argentina fueron halladas Pseudococcus marifimus, P.
affinis y P. longispinus.

Gonzdlez (1983b) cita como especies importantes para Chile a Pseudococcus obscurus, P
mantimus y P. longispinus. En Uruguay Granara et al.* (1996) sefalan, ademds, a Fseudococcus
proximo a sociabilis y P. affinis.

22.2.1. PESEUDOCOCCUS AFFINIS (Maskell)
Sindnimos:

Dactilopyus affinis Maskell, 1894
Pseudococcus affinis Femald, 1903
Pssudococeus obscurus Essig, 1909
Pseudococcus nicotianeae Leonardi, 1913
Pseudococcus malacearum Ferris, 1850

*Comunicacion personal de la Dra. Maria Cristina Granara de Willink, Conicet, Instituto Miguel Lillo,
Tucumén, Argentina, 1996.
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Distribucion:

Actualmente se encuentra distribuida en Uruguay, Argenting, Brasil, Chile, Bolivia,
Ecuador, Venezuela, Perll, Guatemala, Estados Unidos, Bulgaria, Islas Canaria, Checoslovaquia,
Inglaterra, Israel, ltalia, Escocia, Turquia, Gales, Australia (Ben Dov, 1994).

Plantas Hospederas:

Citrus aurantis (RUTACEAE)

Citrus fimon (RUTACEAE)

Citrus reticulata (RUTACEAE)

Malus domestica (ROSACEAE)
Fragana sp. (ROSACEAE)

Prunus persica (ROSACEAE)

Pyrus communis (ROSACEAE)
Rummex sp. (POLYGONACEAE)
Solanum tuberosum (SOLANACEAEL)
Vitis sp. (VITACEAE)

importancia Econdémica;

Gonzalez (1991) cita a P. affinis como plaga cuarentenaria, encontrandose principalmente

en uva de mesa, nectarinos, peral, caquis y ornamentaies.

Durante los Ultimos afos, el chanchito blanco de la vid, Pseudococcus affinis (Maskell), es
un problema que ha adquirido gran relevancia en uva de mesa de exportacion en Chile (Ripa y
Rojas, 1992).

Variacidn estacional:
(Bonzalez (1691) cita que F. affinis inverna hasta mediados de setiembre y se ve la
eclosidn paulatina de huevos. Las larvas neonatas se movilizan hacia sitios protegidos de Ia

corfeza, donde se encuentra teliido floematico active, que sirve como alimento a los

Pseudocbecidos.
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Las generaciones que presenta F. affinis en Chile son tres: la primera desde fines de
octubre a mitad de noviembre, Ja segunda generacion en diciembre, la tercera generacién va de
anero a marzo.

2222 PSEUDOCOCCUS COMSTOCK! (Kuwana)
Sindnimaos:

Dactylopius comstocki Kuwana, 1902
Pseudococcus comstocki Fernald, 1903

Distribucion:

Se encontrd esta plaga en Argentina, México, Estados Unidos, Canadé, China, Japdén,
Corea, Rusia, Mongolia (Ben Dov, 1994).

Piantas Hospederas:

Citrus sinensis (RUTACEAE)
Cydonia oblonga (ROSACEAE)
Ficus carica (MORACEAE)
Malus domestica (ROSACEAE)
Malus sifvestre (ROSACEAE)
Morus alba (MORACEAE)
Persica vulgans (ROSACEAE)
Prunus mume (ROSACEAE)
Pyrus communis (ROSACEAE)

Importancia aconémica:

Es una plaga importante en perales y manzanos en el este de Estados Unidos y Japdn
(Bartlett y Claney, 1972; Murakami et al., 1967).

25



Variacion estacional:

Agnello* (1991) estudio el ciclo estacional de Pseudococcus comstocki (Kuwana) en Nueva
York (USA) determinando que presenta dos generaciones. La primera generacién es la de inviermno,
en la cual los huevos son puestos de octubre a mayo y los adultos viven de junio a julio. La
segunda generacidén es la de verano, cuyos adultos se incrementan de agosto a setiembre.
Inicialmente, ambos sexos se alimentan de brotes pero el macho termina de alimentarse al final del
primer estadio; posteriormente busca un lugar protegido donde terminar su desarrollo. Los machos
adultos vivent poco tiempo, en premedio dos dias, poseen un par de alas simples, y son mas
pequefios que las hembras adultas.

2223, PSEUDQCOCCUS LONGISPINUS (Targioni Tozzetti)
Sindnimos:

Dactylopius longispinus Targioni Tozzetti, 1867
Pseudococeus fongispinus (Targioni Tozzetti), Wiliams v Watson, 1988

Distribucidn:

Actualmente se encuentra distribuida en Uruguay, Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Perd,
Venezuela, Cuba, Costa Rica, Guatemala, Puerto Rico, Estados Unidos, Grecia, ltalia, Portugal,
Espafia, Francia, Maita, Inglaterra, Israel, Yugoslavia, China, Japdn, Sud Africa, Australia.

Hospederos:

Acacia cyciops (LEGUMINOSEAE)
Casuarina sp. (CASUARINACEAE)
Citrus aurantis (RUTACEAE)

Citrus fimon (RUTACEAE)

Citrus paradisi (RUTACEAE)

Cyca revoluta (CYCADACEAE)
Cyca sp. (CYCADACEAE)

*Comstock Mealy bug Pseudococcus comstocki (Kuwana) 1991 Insect Identification Sheet n° 22,
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Dracena sp. (DRACAENQIDEAE)
Jazmin azonimum (OLEACEAE)
Nerium ofeander (APOCINACEAE)
Rumex sp. (POLYGONACEAE}
Solanum tuberosum (SOLANACEAE)
Vitis vinifera (VITACEAE)

Impoertancia econdmica;

Es una aspecie polifaga. En Israel se colecté sobre treinta y seis plantas hospederas, entre
ellas el cuttivo de aguacate y citrus {Wisoky, 1977).

En Chile, P. fongispinus “Chanchito de cola larga” se encuentra en parrales de uva, en
plantas ornamentales, forestales y frutales. Gonzalez (1989) y Hill (1987} definen a esta plaga
como primaria y cuarentenaria. L.a misma se encontré en citricos, caquis, mango, pomele, vid y
forestales.

Variacién: estacional;

P. longispinus (Targioni Tozzefl) posee tres estadios ninfales, hasta liegar al estadio
adulto. Este fue estudiado en Israel sobre aguacate y citrus. Se observo gue existia una correlacién
con la temperatura, disminuyendo el nimero de dias a medida que aumenta la temperatura
(Wisoky et al., 1977).

2.2.24 PSEUDOCOCCUS MARITIMUS {(Ehrhorn)
Sindnimos:

Dactylopius maritimus Ehrhorn, 1800
Pseudococcus bakeri Essig, 1910
Pseudococeus omniviverae Hollinger, 1917

Distribucion:

Actualmente se encuentra distribuida en Argentina, Brasil, Chile, Guatemala, México,
Estados Unides, Canada (Ben Dov, 1894).
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Plantas Hospederas:

Citrus sp. (RUTACEAE)

Malus domestica (ROSACEAE)
Pyrus communis (ROSACEAE)
Vitis vinifera (VITACEAE)
Trifolium sp. (LEGUMINOSAE)

Importancia econdmica:

Gonzdlez (1991) cita a P mantimus como importante sobre perales, manzanos,
durazneros, nisperos, almendros, nectarinos y muchas veces asociado a la presencia de la
hormiga Hridomyrix hurmilis.

Variacion estacional:

Grasswitzz y Burts (1995) citan para Washington (USA) que P. maritimus cumple una
generacién de inviemo donde hay un resguardo de fa postura en las rugosidades def tronco.

Los huevos son de color rosado salmdn, clare, adoptan un ovisaco sedoso. La oviposicion
se realiza antes de la muerte de la hembra. Las ninfas son oscuras y diferentes a ios huevos. En
primavera, cuando las temperaturas empiezan a incrementarse, el primer instar “crawlers” empieza
a moverse de ios lugares de resguardo, cumpliendo la segunda generacion.

El alimento se encuentra localizado en determinadas dreas de fa planta, también en la axila
de la hoja y en el envés de ésta. 1L.os machos son mucho menores que las hembras. Poseen un par
de alas membranosas y un par de filamentos caudales. Carecen de aparatc bucai. Emergen en ias
primeras horas de la tarde y son atraidos por las feromonas de las hembras. Viven de uno a pocos
dias, siende muy eficientes en fa localizacion de las hembras, La oviposicion se da pocos dias
después del apareamiento. Iniciaimente ambos sexos se alimentan de brotes, perc los machos
paran de alimentarse al final del primer instar.

Gonzéalez (1983b) cita que la hembra deposita huevos én lugares protegidos de ia madera,
en un numerc de 300 a 500 huevos ovalados. Las ninfas cuando recién eclosionan son planas,
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ovaladas, de color naranja y luego tienen una cera blanguecing. Pasan por dos estadios ninfales
antes de alcanzar la forma adulta.

NOTA: Otra especie que se confunde con la anterior en Chile {Gonzdlez, 1983a) es Pseudococcus
obscurus {Maskell) que alcanza tres generaciones: la primera comienza a mitad de setiembre y
dura aproximadamente 50 dias, en noviembre y diciembre se da la generacién mas importante y la
tercera generacion comienza en febrero.

2228 PSEUDOCOCCUS préximo a SOCIABILIS
Plantas Hospederas:

Cydonia oblonga (ROSACEAE)
Maius domestica (ROSACEAE)
Pyrus communis (ROSACEAE)

Distribucion;

Actualmente esta especie s& encuentra distribuida en Brasil, Colombia, Perd y Uruguay .

importancia econdmica:

En Uruguay se encontrd P. proximo a sociabilis en perales y manzanos, causando darios
de importancia en frutos y ramas.

NOTA: Pseudococcus proxime a sociabilis (Granara, 1996) fue estudiado en su ciclo estacional por
Nufiez y Rodriguez en manzano, en la temporada 1995-1996. Estos autores determinaron que la
primera emergencia de ninfas ocurre desde el 11 de setiembre (el arbel se encuentra en estado de
punta verde avanzado) hasta el 8 de octubre. A fines de noviembre se observaron los primeros
adultos en dardos y la segunda emergencia de ninfas se detectd el 18 de diciembre. El 29 de enero
se detectd un pico importante de posturas, colectadas en bandas de cartdn corrugado. A partir del
28 de marzo aparecieron las posturas correspondientes a la forma invernante,
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. RELEVAMIENTO E IDENTIFICACION DE PSEUDOCOCCIDOS EN FRUTALES DE HOJA
CADUCA

El relevamiento se realizd en diferentes zonas del pais: Canelones, Salte y Montevideo. En
el departamento de Canelones, se muestrearon las siguientes localidades: Caneldn Chico, Ef
Colorado, Juanicd. En Montevideo se relevé Melilla, Pefiarol Viejo, Paias Blancas, Pérez
Castellano. En el departamento de Salto. Comralito. Los hospederos en los cuales se centro la
atencion fueron vides (Vitis vinifera), variedades; "Moscatel”, “Merlot”, “Fole blanch®, “Isabela”,
manzanos (Malus domesfica): “Red delicious’ y “Granny Smith”, membrillero (Cydonia chlonga),
limén (Citrus fimon}, naranjo (Citrus sinensis), perates {Pyrus communis): “Packams” y "Williams".

La colecta de Pseudococcus se realizd en un periodo muy amplio. Sin embargo, la
mayoria de los especimenes se colectaron durante el perioda de mayor abundancia de insectos, &l
gue se dio desde el 26 de setiembre de 1995 hasta el 26 de enero de 1996. Otro momento
importante de recoleccibn de “chanchitos” fue del 15 al 23 de mayo de 1986, periodo de
movilizacion de los “chanchitos” al tronco.

La colecta se realizd en diferentes establecimientos: donde los hospederos utilizados
fusron memobrilleros, manzanos, perates, limoneros, naranjos, observandose hembras adultas y en
algunos casos ninfas ambulatorias.

Se localizaban principalmente en las rugosidades del tronco, en el envés de las hojas, y en
8l cdliz y/o pedunculo. Cuando la abundancia de los “chanchitos biancos® lo permitié, éstos se
pusieron en alcohcl B0 y en el caso de encontrar ninfas se agregaron a recipientes
necesariamente acondicionados para llevarlos al laboratorio.

Los envios se realizaron colocando 5 hembras adultas que tuvieran las patas, la cabeza v
las antenas en perfectas condiciones, en alcohol 96°. Cada muestra contenia una etiqueta con:
nombre det productor, zona del establecimiento, hospedere de donde s sacaba la muestra y fecha
de recoleccion del mismo.
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Las identificaciones fueron realizadas por la Dra. Maria Cristina Granara de Willink,
invastigadora del Conicet, Instifuto Miguel Lillo, Tucuman, Argertina. El material que se enviaba
para identificar consistio en, por lo menas, cinco hembras adultas, quedando comg referencia en
Facultad de Agronomia otras ¢inco.

Cuando el numero de hembras adultas colectadas fue menor a diez, se colectaron ninfas y
se criaron en laboratorio hasta completar el estado adulto. La cria se realizd sobre brotes de papa
(Solanum tuberosurn) en cajas pltasticas colocadas en camaras de crecimiento a 25°C y un
fotoperiodo de 16 horas de luz y 8 horas de oscuridad, identificandose adecuadamente cada
material. Después de tener diez hembras adultas completas se ponian en alcohot B0, &l cual les
quitaba la cera y les permitia una adecuada conservacion. Luego astas se pasaban a alcohol 96° y
se enviaban en tubos de vidrio cerrados herméticamente.

3.2. CONTROL QUIMICO DE PSEUDOCOCCUS

El ensayo se realizé en el Establecimiento Zanja Honda, de los Sres. 0. Moizo y F. Reyes,
ubicado en Camino Los Homeros en Melilla (Departamento de Montevideo). El establecimiento
tiene como principales rubros de produccidn manzana Granny Smith, Red Chisf, Royal Gaia,
Jonagold, y peras Williams, D"Anjou y ademas membrilleros.

La extension del establecimiento &s de 40 hectéreas, 10 estén destinadas a la produccidn

de manzana, de las cuales 8 son de Granny Smith. La produccion promedio del monte es de 40
toneladas por hectarea,

£! establecimiento tisne como limite norte el arroyo Las Piedras, at este sl Camino Melilla y
al veste el rio Santa Lucia.

Se utilizé para ello un cuadro del cultivar Granny Smith, de 20 afios, plantado a baja
densidad (360 arboles por hectarea), cuya distancia de plantacion es de 7 metros entre filas y 4
metros entre plantas y cuyo pie s de semilla.

El cuadro que se eligit fue el de menor vigor, cuyo tamario de copa es de 2 metros de
ancho y 3,5 metros de alto. El establecimiento consta a partir de 1997 de riego automatico, con un
caudal de 45 metros cubicos por hora, lo cual permitié acceder al riego por aspersion en fa casi
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totalidad de la extension.

El disefia experimental que se utilizd fue de parcelas al azar, con 8 tratamientos, 3 arboles
por parcela y 3 repeticiones por fratamiento. £l ensayo totalizé 72 arboles. Para el sorteo se utilizé
una tabla de nimeros aleatorios.

Los momentos de aplicacidn fueron los siguientes: 15 de setiembre de 1995, fecha en la
cual €l manzano estaba en punta verde avanzado. En este momento se realizo la cura de DNQOC y
aceite. Se utilizd el aceite pioneer para la aplicacién con Paration 1000PV y Lorsban 48E. El 30 de
octubre se realizd otra cura contra "chanchito blanco” con Lorsban 48E y Paration 1000PV. EJ 29
de diciembre se realizé el control de verano, después de detectarse un pico de ‘ninfas

ambulatorias”, con los mismos insecticidas v como adherente el aceite.
Tratamientos

La cura de cabecera se realizé el 15/9/95 con DNOC a una dosis de 500 cm/100its con el
agregade de aceite picneer a una dosis de 2000 cm’100 Its.

Cuadro 1. Tratamientos de Clorpirifos, Paration etilico y DNOC, con aceite pionger

** Estado feno-
P. Activo * Dosis P. Activo Fecha de Dosis l6gico de la
cm>100 its aplicacion | cm/100 Its planta
Aceite pioneer 500 Clorpirifos 30110 120 Caida de pétalo
Acsite pioneer 500 Paration etiiico 30110 80 Caida de pétaio
Aceite pioneer | 1000-2000 Clorpirifos 15/9 120 Punta verde
Aceite pioneer | 1000-2000 | Paration efilico 15/9 60 Punta verde
Aceite pioneer 500 Ciorpirifos 3010 120 Caida de pétalo
Aceite pioneer 500 Paration etilico 3010 60 Caida de petalo
Aceite pioneer 500 Ciorpirifos 2912 120 Frutos de 8 cm.
Aceite pioneer 500 Paration etilico 2912 60 Frutos de 8 cm.

* Se considerd como restricciones: las temperaturas maximas y minimas al abrigo meteorolégico
** Se considerd que existia un 80% de los arboltes del ensayo en punta verde
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Las aplicaciones se realizaron con una presion de 400 Ib/fppc y un gasto de caldo de 10
litros/arbol, lo que permitié mojar completamente el follaje y lograr una cobertura uniforme,

En el cuadro 2 hay una descripcion de las temperaturas mdximas y minimas al abrigo
meteoroldgico (1.5 m) de ia Estacion Agrometeoroldgica de Sayago. El periodo que comprendio
fue desde setiembre a diciembre de 1995 y las curas se adaptaron a buenas condiciones
climaticas de temperaturas y precipitaciones.

Cuadro 2. Temperaluras maximas y minimas al abrigo meteoroldgico en el periodo decadico
desde setiembre a diciembre de 1995 (Estacidn Agrometeorologica de Sayago,
Facultad de Agronomia)

Temperatura (°C) Aceite R.N.S.* ROTURA [**EPOCA DE

maxima minima APLICACION
20.3 10.8 Pioneer 95% lenta Vil
18.6 9.2 Pioneer 85% lenta Vi
17.6 97 Pioneer 95% lenta Vil
18.9 13.0 Fioneer 95% lenta Vil
19.6 6.4 Pioneer 95% lenta V1l
220 12.0 Pioneer 95% lenta Vi
27.8 18.0 Pioneer 95% lenta Wi
29.0 17.6 Pioneer 95% lenta Vi
26.9 205 Pioneer 95% lenta VA

*R.N.8. = Residuo no sulfonable
** \/ = Pimpollo rosade

** | = yerma dormida

Los momentos de control fueron definidos tomande en cuenta el estade fenologico de la
planta y la presencia de ninfas ambulatorias. Para la segunda aplicacion hubo gue conhsiderar,
ademas, cuéndo termino el perioda de floracidén dei manzano y se hubieran retirado las colmenas.

Se determind come fecha promedio de floracion del 5 al 10 de octubre de 1995, cuando
mas del 50% de las flores estaban abiertas. El 29/10 la mayoria de las flores presentaban caida de
pétalos (postiloracion). A partir del 13/11, los frutos tenian un didmetro promedio de 2 cm, y, a partir
de! 27/11, existieron frutas pequefios de 4 cm. de diametre, observéndose un awmento progresive
del tamario de éstos. A fines de diciembre el tamano promedio de los frutos fue aproximadamerte
de 8cm.
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Para determinar ios momentos de control se realizd el seguimiento de la plaga mediante
bandas de cartdn corrugado y bandas engomadas de 10 em de ancho. Se colocaron a razén de
tres por arbol y en los arboles que no recibian tratamientos con insecticidas. Las bandas
angomadas se colocaron €l 29 de setiembre de 1995 y las bandas de cartdn corrugado el 13 de
noviernbre del mismo afo. Las mismas se retiraban y reemplazaban cada 15 dias.

La efectividad de los tratamientos fue evaluada a fos 15 y 30 dias posteriores a la
aplicacién de los insecticidas y en el memento de ia cosecha. Para ello se muestrearon, desde
mediados de setiembre a mediados de noviembre, 10 dardos por planta. A partir de esta fecha
se comenzaron a retirar 20 dardos por planta, debido a que el nivel poblacional habia bajado. El
conteo de insectos se realizé en laboratorio, durante las siguientes 24 horas a la recaoleccion de
la muestra. En todos los casos la muestra se tomo del arbot del centro para evitar efecto borde.

La cosecha se realizd el 19 de abril de 1996, observandose 300 frutos por tratamiento
(100 frutos por parceia). Los frutos fueron ciasificados de acuerdo a la presencia o no de
insectos, al numero de insectos y posturas presentes, la distribuciéon de la mismas en cdliz y/o
pedunculo y la presencia o no de fumagina en estos lugares. El 10% de los frutos cosechados y
clasificados como sanos fueren llevados af laboratorio y abiertos para determinar la presencia
de chanchitos en su interior,



Cuadro 3. Numero total de frutos en la cosecha por tratamiento
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RELEVAMIENTQ DE PSEUDOCOCCIDAE EN FRUTALES DE HOJA CADUCA Y VID

Los géneros encontrados en nuestro pais, a partir del presente relevamiento, fueron
Planococcus Ferris v Pseudoccocus Westwood. Dentro del género Planococcus, las especies
identificadas por Granara {(1996) fueron P. minor y P. ficus. Este género se caracteriza porque la
hembra adulta posee 18 pares de cerarios. Las antenas poseen 8 segmentos, siendp las espeties
presentes P. ficus, en la cual tiene la hembra adulta un promedic de 3.41 mm. de largo y un
promedio de 1.87 mm. de ancho. La bibiiografia cita que la hembra mide 3.20 mm. y es de color
blanco amarillento. P. minor tiene un promedio de 3.58 mm. de largo v 1.76 mm. de ancho, siendo
que la bibliografia la define de 3.20 mm. El género Pseudococcus tiene hasta 17 pares de cerarios,
P. proximo a sociabifis tiene un promedio de 2.27 mm. de largo v 1.03 mm. de ancho. La
bibliografia describe a la hembra de 3.20 mm. de large, cuyos filamentos laterales son entre 1/3 —
112 del ancho del cuerpo. Los filamentos caudales son de la mitad de largo del cuerpo,

Pseudococcus affinis tiene un promedio de 3.96 mm. de largo y un promedio de 2.16 mm.

de anche. Segun |a bibliografia puede medir hasta 5 mm. con una longitud de filamentos laterales
menor a la mitad del ancho del cuerpo.
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Cuadro 4. identificacion de Pseudocbecidos en diferentes zonas del Uruguay

ESPECIE HOSPEDERO | DEPARTA- ZONA FECHAS DE

MENTO COLECTA
Flanococcus ficus membrillero Canelones El Colorado 09.02.96
Pseudococcus prox. a sociabilis membrillero Mantevideo Melilla 14.05.96
Planococus ficus vid Canelones Caneién Chico 19.01.96
Planococus ficus vid Canelones Canelén: Chico 19.01.96
Flanococus ficus vid Canelones Caneldn Chico 19.01.96
Planococus ficus vid Salto Coarralita 1B8.11.95
Planococus ficus vid Canelones Juanico 26.09.95
Planococus ficus vid Canelones Juanicéd 26.09.95
Flanococus ficus vid Montevideo Melilla 27.11.95
Planococus ficus vid Montevideo Melilla 18.09.95
Flanococus ficus vid Canelones El Colorado 02.06.95
Planococus minor limonero Montevideo P. Castellano 15.03.96
Planococus minor limonero Saito Ruta 3 21.08.96
Pseudococcus affinis naranjo Montevideo Pajas Blancas 23.05.96
Pssudocaccus prox. a sociabilis manzano Montevideo Melilla 28.06.95
Pseudococcus préx. a sociabifis manzang Montevideo Melilla 240393
Pseudococeus préx. a sociabilis manzano Montevideo Melilla 15.05.96
Pseudococcus préx. a sociabilis manzano Montevideo Melilla 04.03.95
Pseudococous prox. a sociabilis manzano Montevideo Melilla 27.11.95
Pseudococcus prox. a sociabilis manzano Montevideo Melilla 15.05.96
Pseudococcus prox. a sociabilis manzano Montevideo Melilla 14.05.98
Pseudococcus prox. a sociabilis Fanzano Montevideo Maelilla 11.07.95
Planococous minor manzana Montevideo Melilla 23.05.98
Pseudococcus prox. a sociabilis manzano Montevideo Melilla 23.05.95
Pseudococcus prox. a sociabilis manzano Montevideo Melilla 23.05.96
Pseudococcus prox. a sociabilis peral Montevideo Melilla 26.01.94
Pseudococcus prox. a sociabilis peral Montevideo Malilia 14.05.96
Pseudococcus prox. a sociabilis peral Montevideo Melilia 04.03.96
Fseudococcus préx. a seciabilis peral Montevideo Melilia 15.05.96
Pseudococcus préx. a sociabilis peral Montevideo Melilia 23.05.96
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4.2. FLUCTUACION POBLACIONAL

Los muestreos en bandas engomadas se iniciaron el 29 de octubre. Por lo tanto, no fue
posible detectar la primera emergencia de “ninfas ambulatorias’. No obstante, J. Rodriguez (1995)
realizé el seguimiento estacional de “chanchito blanco” en el mismo monte en que se realizé el
presente ensayo. Los resultados obtenidos por el mismo autor indican que la primera emergencia
de “ninfas ambulatorias” ocurrié desde el 11 de setiembre (estado de punta verde avanzado) hasta
el 9 de octubre.

De acuerdo a las evaluaciones en bandas engomadas (fig. 5), la segunda emergencia de
ninfas ambulatorias se detectd a partir del 26 de diciembre, extendiéndose hasta fines de enero.

A partir del 20 de febrero se registro el tercer pico de emergencia de “ninfas ambulatorias”
que se extendid hasta el 20 de abril.

N°e DE INSECTOS/ 3 BANDAS
oaiRR88884d
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|— NINFAS AVBULATORIAS — NINFAS ~ ADULTOS |

Fig. 5. Fluctuacién poblacional de “chanchitos blancos" en bandas engomadas
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Fig. 6. Fluctuacion poblacional de “chanchitos blancos" en bandas de cartdn corrugado

Las capturas de “ninfas ambulatorias” en bandas de cartén corrugade (fig. 6) fueron de
muy escasa magnitud, debido a que son el estado de mayor movilidad y, por lo tanto, no se
detendrian en el mismo. Desde principios de abril a principios de mayo, se registrd una importante
captura de adultos en estas bandas, hecho que coincidiria con el descenso de dichos adultos a
oviponer en el tronco. De acuerdo a estos resultados, las bandas de cartén corrugado solo fueron
eficientes para el monitoreo de esta etapa de desarrollo del insecto.
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4.3. CONTROL QUIMICO

4.3.1. Poblacidn en planta

Cuadro 5, Numero de “chanchito blanco” promedio en 20 dardos

Fechas de evaluacion

TRATAMIENTOS ( 29/9 13110 |} 30M0 1311 2711 2612 151 30/1

Testigo 3.00 4.00 S500A | 3.33A 1.33 530 (1530A | 1500

DNCC 560 1.67 067C

Clorpirifos pre y 4.00 266 |(0668BC|[1.33AB( 133

post-fioracién

Paration pre y 1.33 4.00 0C 0B 0.33

post-floracion

Clorpirifos 267 AB; 267A | 400

Post-floracion

Paration 533A |1200AB] 133

Post-floracién

Clorpirifos 10.00 § 230B 530

verano

Paration verano 8.30 2608 6.33
NS NS s* s* NS NS S* NS

Fechas de aplicacion: 1? aplicacion 15/9, 29 aplicacion 30/10, 39 aplicacién 29/12
* Existen diferencias significativas con ANOVA siendo {30/10 F=7.288, 13/11 F=4.644, 15/1 F=4.505,

P < 0.05 [SAS Institute] y Transformacion ¥ x + 0.5 forma aplicada para el n® de “chanchitos” en ¢ada fecha
Aplicaciones prefloracién
En los tratamientos de insecticidas en prefloracién no se realizaron evaluaciones de

“chanchitos blances” en dardos, en preaplicacién de los mismos, debido a2 que la mayoria de la
poblacidén estaba en el estado de huevo en el tronco. Por lo tanto, para el andlisis de estos
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resultados, partimos del supuesto de que la poblacidn estaba distribuida uniformemente al azar
entre los distintos tratamientos.

De acuerde a los resultados obtenidos, las aplicaciones de prefloracion de DNOC,
Clorpirifos y Paration no controlaron efectivamente a ia plaga, ya que ninguno de ellos difiere del
testigo (evaluaciones del 29/09 y 13/10). Sin embargo, teniende en cuenta que entre ¢l 11 de
setiembre y el 9 de octubre ocurrid ta emergencia de " ninfas ambulatorias®, es probable que la
constante colonizacidn de dardos haya enmascarado el efecto de control de los insecticidas. A los
45 dias postaplicacidn (30 de octubre), todes los insecticidas aplicados el 15 de setiembre difieren
significativamente del testigo. Es probable que esto se deba a qgue, al no haber recolonizacidn de
ninfas ambulatorias (va que en este pericdo el 100% de ia poblacién estaba en estade de ninfa),
este momento refleja el efecto real de los insecticidas en el control de la plaga.

Aplicaciones postfloracion

Las evaluaciones en preaplicacién de Clorpirifos (30 de octubre) y Paration (30 de
octubre) confirman la hipotesis de que las poblaciores estaban distribuidas al azar, no existiendo
diferencias significativas con el testigo.

Las evaluaciones de los tratamientos de postfloracién a 13 dias después de {a aplicacion
muestran que no existieron diferencias sigmificativas entre dichos tratamienios y el testigo; esto
podria deberse a que en el momento en que se realizaron estas aplicaciones no era el estado mas

sensible de la plaga, ya que la misma estaba en estado de ninfa,

Solo el tratamiento con paration pre y postfloracién difirio significativamente del testigo,
coincidente con lo observado el 30 de octubre.

Aplicaciones de verano
Las evaluacicnes de preaplicacion de estos tratamientos nuevamente confirman (a
hip6tesis de que la poblacién estaba distribuida al azar ya que no existen diferencias significativas

con el testigo.

La evaluacién realizada el 15 de enero (17 dias postratamiente) muestra para los dos
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tratamientos {Clorpirifos verano y Paration verano) reducciones significativas de la poblacion
respecto al testigo. En ¢l caso de la evaluacion realizada el 30 de enero (32 dias postaplicacion), si
bien no existen diferencias significativas entre los tratamientos, se mantienen tendencias similares

coh poblaciones inferiores en los tratamientos con insecticidas.

4.3.2. Evaluacion en cosecha

Cuadro 6. Porcentaje de fruta con fumagina en cosacha

Tratamientos Porcentaje de fruta con

fumagina

Testigo 67 A

Paration posfloracion 57 AB

Clorpirifos posfioracion 56 AB

DNOC 47 ABC

Clorpirifos prefloracién y posfloracion 47 ABC

Clorpirifos verano 38 BC

Paration prefloracion y posfloracion 27 CD

Paraticn verano 10 D

Las medias seguidas por igual letra no difieren significativamente segin Test Duncan 5%

El andlisis del porcentaje de fruta con fumagina en cosecha muestra que los unicos
tratamientos que difieren significativamente del testigo son: el Paration aplicado en verano, el
Paration en pre y postfloracion y Clorpirifos aplicade en verano. De ellos, el de mayor efectividad

fue el paration aplicado en veranc.

Si comparamos estos resultados con los obtenidos en las evaluaciones de poblaciones en
planta, los mismos son relativamente coincidentes. Los tratamientos que no  difirieron
significativamente en cuanto a poblaciones en planta (Clorpirifos y Paration en posffloracion) son

también los tratamientos que tienen mayor porcentaje de fruta con fumagina.

Los tratamientos que mostraron mas clara diferencia respecto al testigo en cuanto a la
reduccién de poblaciones en plantas (paration pre y postfioracion, clorpirifos verano y paration
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verano) son los tratamientos con menor porcentaje de fruta con fumagina.

Se separaron en ia cosecha 300 frutos, 150 que tienen “chanchites” y 150 frutos que no
estan visibles an la superficie del fruto. De estos 300 frutos se contd cuantos insectos existian en el
caliz. Los resultados anteriores indican que los frutos con “chanchitos blancos”, visibles
exteriormente, son aquéllos que tienen mayor perceniaje de cavidad calicinal ocupada por dicho
insecto (46%). No obstante, ia no deteccién del “chanchito blanco” en la fruta no significa que no lo
tenga, ya gque en este caso un 26% de las frutas evaluadas tenian chanchito blanco en la cavidad
calicinal.

Cuadro 7. Numero de posturas de “chanchitos blancos” en frutas en la cosecha

Tratamientos Nomeros de posturas | Porcentaje
Testigo B7 NS 29 NS
DNOC 59 NS 20NS
Clorpirifos Postfl. 66 NS 22 NS
Paration Postfl, 79 NS 26 NS
Clorpirifos Pre - Post 57 NS 19 NS
Paration Pre - Post 33 NS 11 NS
Clorpirifos Verano 63 NS 23 NS
Paration verano 46 NS 15 NS

Las medias seguidas por la misma letra no difieren significativamente segun Test Duncan 5%.

El analisis de la evaluacion del nirmero de posturas en frutas en la cosecha no indica
diferencias significativas entre los tratamientos. No obstante, las fendencias son similares a lo
chservado en porcentaje de fruta con fumagina, coincidiendo que los tratamientos con menor
numeso de posturas (Paration verano y Paration Pre y Postfloracion) son los tratamientos que
tienen menor porcentaje de fruta con fumagina.
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5. CONCLUSIONES

1)

2)

3)

9)

Las especies halladas en ef Uruguay a partir del presente relevamienio son Psetdococcus

proximo a sociabilis, Pseudococcus affinis, Planococcus minor y Planococceus ficus, estos se

encontraron sobre manzang, membrillero, naranjo, peral, limoners y vid.

Los insecticidas y los momentos que lograron mejores resultados en el control de

Pseudococcus proximo a sociabifis en montes de manzanos cv. Granny Smith fueron el

Paration y el Clorpirifos aplicades en verano, y el Paration aplicade en pre y postfloracién.

Estos tratamientos tuvieron el menor poarcentaje de fruta con furagina en la cosecha.

Posibles scluciones de manejo para el “chanchito blanco”

Llegar a un iamario de arbol equilibrado, en definitiva una planta delgada de una altura
de hasta 2 m. y 3 a4 m. de ancho.
Esta planta permitird acceder con una menor cantidad de caldo por arbol de 3.8 a 5

litros logrando un control mas eficiente.

Posibles soluciones en el monitoreo de “chanchite blanco”;

La utilizacidn de bandas de cartdén corugado a partir de mediados de marzo hasta los
primeros 15 dias del mes de mayo, cuando los “chanchites blancos” se resguardan en
el tronco.

La frecuencia del monitoreo seria conveniente realizarta cada una semana, debido a
que en esta fecha fue donde se obtuvo més de 2200 insectos en un total de tres
bandas corrugadas.

Las bandas engomadas fueron las que permitieron monitorear el estado de mayor
movilidad de las "ninfas ambulatorias’, pudiende colocar la parte engomada de la
banda hacia el interior y exterior dei tronco.

Es conveniente continuar estudiande que especies de relevancia aparecen en cultivas y

malezas relacionadas a la produccion de hoja caduca en el Uruguay, identificandolas y pudiéndolas

consultar en manuales de referencia.
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6, RESUMEN

El objetivo primaric del trabajo consistid en relevar & identificar géneros v especies de
Pseudocbeeidos. Et objetivo secundario consistid en el control quimico a corto plazo.

Los “chanchitos blancos” son insectos fitdfages, con un habito criptico, se resguardan en
lugares de dificit acceso, Hevando una vida hipogea principalmente en la zona del cuelio y raices de
las plantas. Estos causan dafios directos en la vid, tanto en el racimo, como en el raquis y la zona
pedicelar. En el manzano causan un marcade de fruto *russeting”. También causan dafos
indirectos como el “leaf roll” en la vid, siendo &l segundo virus de importancia y el “corky bark”.

El grupo es considerado a nivel mundiai de importancia secundaria, en donde existen
algunas especies benéficas y ofras plagas agricolas. Los géneros de mayor importancia son:
Planococcus y Pseudococcls.

El ensayo quimico se realizé en Melilla, en un establecimiento en donde 10 hectéreas son
dedicadas a la produccién de manzana, 8 son de la variedad Granny Smith. La produccion
promedio es de 40 toneladas por hectarea.

A partir de setiembre de 1995 se realizd la cura de cabecera con DNOC y aceite y se
utilizaron Lorsban 48E y Paration 1000FV en prefloracién, postfloracion y verano.

Los resultados dieron una mejor respuesta con Paration 1000PY, ya que se observd un
menecr porcentaje con fruta con fumagina, esto ¢oincidid con un menor nimero de Pseudococcus
en la planta. La evaluacion de posturas en fruta y las tendencias de esta son relativamente
coincidente con lo ebservado en la fruta con fumagina.
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7. SUMMARY
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9. ANEXO
CARACTERISTICAS DE L OS INSECTICIDAS UTILIZADOS

e DNOC
Composicién: sal amdnica o sodica dei dinitro orto cresol, o dinitro fencl, 4.6 dinitro orto cresol, se

presanta como un sélido amarillo.

Usos: actia como insecticida y fungicida, es un téxico de contacto, que actia por via digestiva y

como ovicida.

Recomendado: psilla dei peral, cochinilla blanca, piojo de San Jose, erinosis de la vid, torque del

duraznero, excoriosis de la vid.

« Agceite emulsionabie

Composicion: derivados del petréles, siendo importante la viscosidad y residuo insulfonable.

Viscosidad: cuanto mas viscoso es un aceite, menos volatil y en consecuencia mas peligroso es
para la vegetacion, Para ello los aceites mas viscosos se emplean en arboles de hoja caduca, en
invierno cuando no hay vegetacién. Los aceites de baja viscosidad se utilizan en arboles de hoja
perenne (que mantienen el follaje en todo su ciclo), como es el caso de 1os citricos. Los aceites de
baja viscosidad se denominan aceites de verano.

Residuo _insulfonable: Los aceites estan constituidos por hidrocarburos saturados e insaturados.
Los no saturados scn faciimente oxidables, formande grupos acidos que darian la vegetacién. En
los aceites de uso insecticidas, estos deben tener no menos de 70% de insuffonable. Cuanto mas
alte es el indice de suffonacién es de mejor calidad y menos peligroso para el follaje.
Con estas dos caracteristicas se pueden clasificar los aceites en dos grupos:
= Aceites de veranoc: de baja viscosidad y alto porcentaje de sulfonacion {mds de 85%). Se
aplican cuando hay follaje.
»  Aceites de inviemo: de alta viscosidad y mas de 70% de insulfonable. Se aplica cuando no
hay follaje.

Recomendacicnes: se utilizan para cochinillas, pigjo de San José, pulgones, mosca blanca, control

de acaros.
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s Paration etilico (Paration 1000 PV)
Composicion: O,Q distil O-P (nitrofenil} fosforotioato.

Usos: insecticida fosforado, actia penetrando a la cuticula de insectos, ingestién vy profundidad.
También actian scbre insectos que se encuentran en ¢l envés de las hojas, cuando se pulveriza el

haz de las mismas. A esta accidn se le denomina accidn de profundidad o poder de penetracién.

Recomendaciones. trips, pulgones, polila de la papa, lagartas cortaderas, minadores vy

barrenadores, gorgojos, hormigas, el control de cochinillas de los citricos, conviene mezclario con
aceite emulsorable de verano.

» Clorpirifos
Composicion: 0,0 dietil O (3, 5, 8-tricloro 2 piridol) fosforotioato.

Usos: insecticida de contacto, ingestion, inhalacidn y profundidad.

Recomendaciones: cochinilia blanda de los citrus, cochinilla H ¢ negra, cochinilla roja australiana,

lagarta cogoliera, lagarta barrenadora de los brotes, pioje de San José, pulguilla de ias solanaceas,
trips.



corrugado/arbol (periodo noviembre 1895 - mayo 1996)

Cuadro N°® 1. Evaluacion del numerc total de “chanchitos blancos” en 3 bandas de cartdn

FECHAS NINFAS NINFAS ADULTCS
AMBULATORIAS
27117195 0 0 4
11/12/95 0 0 23
26/12/95 0 17 10
15/01/96 1 5 78
30/01/96 0 0 29N
G5/02/96 0 0 179
20/02/96 72 0 186
04/03/96 0 74 104
18/03/96 0 32 100
02/04/96 0 28 1118
20/04/96 0 21 2277
03/05/96 0 24 2212

Cuadro N°¢ 2. Evaiuacién del numero total de “chanchitos blancos™ en 3 bandas engomadas/arbol
{pericdo octubre 1995 - mayo 1996)

FECHAS NINFAS NINFAS ADULTOS
AMBULATORIAS
30M10/95 0 1 3
13/11/95 0 2 1
2711195 0 0 5
11/12/95 0 2 3
26M2/95 5 10 0
156/01/96 2 9 6
30/01/96 0 0 7
05102196 2 1 7
20/02/96 62 0 6
04/03/96 4 4 4
18103196 5 24 1
02/04/96 4 19 15
20/04/96 0 16 40
03/05/96 0 15 40




Cuadro N° 3. Numero de “chanchitos blancos” en la cosecha por tratamiento

TRAT.| TF | S/IF | C/F NIWVEL DE POSTURA
INFESTACION

O [ c1* |c2 | p1* | p2* | cpt™] cp2™ ] ¢ p cp
TEST. 300 97[203| 75 31 0 122] 0 0 0 1] 20 0
DNOC |300])157143]|215| 18! 0 | 63 | 4 3 13 3| 59 2
Clorp. {300|121]179|217| 21| O [ 58 | O 15 0 11| 56 1
postfi.
Parat. }300]1131]|169}205| 36{ 3 |66 | O 0 0 6173 1
ostfl.
h%lorp. 300|158(11421223] 35| 0 |55 O 8 0 3|54 0
pr-post
Parat. }300]1214) 86239 g9l 1 4 | 0 6 1 11 33 4
r-post
Clorp. |300([185(115|224| 22| 1 49 [ O 13 0 4|62 4
verano
Parat. | 3001269 31265 4, 0 | 31 0 0 0 4 | 42 0
verano

*8-15 *chanchitos blancos”

** mas de 15 “chanchitos blancos”

TRAT.= TRATAMIENTO  TF= Totai frutos
cp= célizpedinculo  TEST.= Testige  Clorp.= Clorpirifos

p= pedunculo

postfl.= postfloracidn

S/F= sin fumagina

pr-post= pre y postfloracion

C/F= con fumagina ¢= Céliz

Parat.= Paration



Cuadro N° 4. Andlisis de varianza para porcentaje de fruta con fumagina

Grados de Suma de Cuadrado
Libertad Cuadrados Medio Error Prueba F Prob.
g 7526.667 8368.206 4.644 0.0021
20 3602.00 180.100
29 11128.667

Coeficiente de variacion= 29.39%

Variable  Numero Suma Promedio Suma desvios Suma error

1 3.00 203.000 67.667 9.07 7.75

2 3.0G 141.000 47.000 10.54 775

3 3.00 168.000 56.000 6.93 775

4 3.00 171.000 §7.000 1345 7.75

5 3.00 142.000 47.303 23.18 7.75

& 3.00 81.000 27.000 10.44 7.75

7 3.00 115.000 38.333 16.92 7.75

8 3.00 31.000 10.333 9.71 7.75

Total 2400 1052.000 43.83 12.59 775

Cuadro N° 5. Prusba de amplitud multiple Duncan para fruta con fumagina

Sy=7.746 ¥ alpha = 0.05
Orden original Ranking orden
1=67.66 A 1=67.66 A
2=47.00 ABC 4= 57.00 AB
3= 58.00 AB 3=56.00 AB
4= 57.00 AB 2=47.00 ABC
5= 47.00 AB 5=47.00 ABC
6= 27.00CD 7= 38.00 BC
7=38.00CD 6=27.00 CD
8=10.33D 8=10.33D




