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1 INTRODUCCION

El rubro ovino en el Uruguay tradicionalmente ha aportado un porcentaje muy
importante del producto bruto interno (25%), representando la lana el 28.5% del
producto bruto agropecuario, y la agroindustria ianera el 21.8% del producto bruto del
total de las agroindustrias. Existen en el pais aproximadamente 16746 millones de
lanares (Dicose, 1998), y 22892 establecimientos agropecuarios (Censo Agropecuario,
1990) dedicados a su explotacién. Hay zonas del pais en las que es muy importante,
debido a que las limitaciones de sus suelos no presentan alternativas viables para

sustituirlo ante situaciones de mercado desfavorables (e]: zona de Basalto Superficial).

La situacion presentada en el mercado mundial es que la lana se cotiza con valores
muy bajos que practicamente inviabilizan la produccion netamente lanera en Uruguay, si
no se la realiza mas eficientemente. Se han presentado altemativas para aquellos
productores ovejeros, como por ejemplo la produccion y venta de corderos pesados (mas

de 35 Kg.), o de corderos mamones de mas de 22 Kg. de peso.

Pero ambas altermativas, asi como la produccién lanera tradicional tienen una gran
limitante que son los bajos indices de eficiencia reproductiva, obteniéndose indices
promedios de paricion de un 80% vy los de sefialada varian segun los afios entre 60% y
75% (Nicola et al, 1984), Esto resulta en la necesidad de mantener en los campos un alto
numero de ovejas por cada cordero producido, lo cual redunda en una baja eficiencia

biolégica y econdmica.

La cadena de eventos relacionados con la reproduccion, que se suceden desde la
encarnerada hasta la sefialada, es frecuente que se interrumpa en algin punto, originando
seglin sea e} lugar de interrupcion, distintos problemas que en definitiva limitan la

expresion del potencial reproductivo de 1a majada (Azzarini et al, 1983),



En este trabajo se analizaron los principales factores que pueden estar limitando la
expresion del potencial reproductivo, bajo una situacién de produccién tradicional
(lanares pastoreando campe natural de Basalto superficial, con encarneradas a campo en
¢l otofio, y paricion de fin de invierno a la intemperie). El mismo se realizé en un
establecimiento comercial ubicado en la zona de Basalto Superficial (zona tipicamente
ovina, de orientacién lanera), abarco el perfodo que va desde la encarnerada hasta la
sefialada, estudiando en cada uno de los distintos periodos las varnables de mayor

importancia.



ILREVISION BIBLIOGRAFICA
IL1 FERTILIDAD Y FECUNDIDAD DE LAS OVEJAS
A. ASPECTOS GENERALES

La reproduccién es un proceso determinado a través de una senie de eventos
fisiologicos, que culminan exitosamente si se obtienen corderos de forma de aumentar o
mantener la produccion del sistema considerado. La falla o comportamiento sub-6ptimo
en cualquiera de estos eventos resuita en un pobre comportamiento de todo el proceso,

lo que afecta el nimero de animales finales obtenidos.

La pérdida del potencial reproductivo mas ficilmente perceptible es la originada por
la mortalidad neonata! de corderos; sin embargo las pérdidas originadas en otros
momentos del proceso reproductivo pueden constituir ademas, parte importante del
problema. Estas pueden genéricamente clasificarse como pérdidas prenatales y engloban
dos grandes fuentes de pérdidas: fallas en los servicios y fallas en ¢l momento del parto.

{Azzarini y Gaggero, 1983).

La eficiencia biologica de los sistemas de produccion ovina esta determinada en gran
medida por la performance reproductiva de las majadas de cria. Para el Uruguay los
indices promedios de paricién son del 80 % y los de sefialada varian segiin los afios entre
60 % y 75 % (Nicola et al, 1984),

La tasa reproductiva, expresada como ¢l nimero de descendientes viables producidos
anualmente por cada hembra destinada a la reproduccion, es uno de los principales
factores determinantes de la eficiencia econdmica y bioldgica de los sistemas de
produccidon animal. Se puede expresar con mayor precision como funcion multiplicativa
de la fertilidad, 1a prolificidad y la proporcidn de corderos que sobreviven con respecto a
los nacidos { Azzarini, 1992).



El témino fertilidad se puede definir como la capacidad de engendrar un individuo
viable (ovejas prefiadas/ovejas servidas), el término prolificidad se define como
{corderos nacidos/ovejas paridas) al referirse al mismo se expresa al tamafio de camada
y el término fecundidad equivale al producto entre la fertilidad v la prolificidad

(fertilidad x prolificidad) o {corderos nacidos / ovejas servidas) (Fernandez Abella, com,

per)

La actividad reproductiva de los ovinos es estactonal, esta integrada por un conjunto
de ciclos estrales (3 a 14) donde la oveja es receptiva al macho (estacion sexual) y un

periodo de nactividad denominado anestro (Fernandez Abella, 1993).

La oveja se caracteriza por ser un animal poliéstrico estacional de dia corto debido a
que la estacion de cria comienza al acortarse las horas luz. El hecho de que las ovejas
tengan una estacion de cria significa que muchos de los eventos envueltos en el proceso
de reproduccion varian con las estaciones del afio. Eventos tales como comportamiento
durante el estro (aceptacion del camero), ovulacidn (actividad ovarica) y tasa ovulatoria
(nimero de 6vulos ovulados al mismo tiempo) tienen variaciones de diferente magnitud
a lo largo del afio. Los mecanismos fisiolégicos llevan a una mayor fecundidad durante
el otofio. En esta época del afio la tasa ovulatoria es superior tanto a nivel individual
como a nivel poblacional. En la primavera la calidad de la ovulacién varia provocando
ciclos cortos (5-7 dias) lo que determina una disminucion en el largo del ciclo estral
promedio del rebafio en ese periodo del afio. La actividad del ovario se ve reflejada
igualmente en el largo del celo, registrando en otofio un celo mas largo (Fernandez
Abella, 1993).

La actividad ciclica del ovario se pone de manifiesto en forma periddica a traves de
un comportamiento sexual; ¢l estro o celo (blisqueda y aceptacion del macho). De este
modo, el ciclo estral puede ser definido como ¢l intervalo entre dos estros; su duracion
en la oveja es de 1742 dias, estando caracterizado por importantes cambios morfeldgicos

y del comportamiento, interconectados a una dinamica neuro- endocrina. Desde el punto



de vista biologico el ciclo estral permite peridodicamente poner en contacto gametos
femeninos con masculinos, coordinando los mecanismos de foliculogénesis y de

ovulacion, del transporte y sobrevivencia de los espermatozoides y de amidacion del
huevo (Fernandez Abella, 1993).

La optima performance reproductiva de una raza coincidira con aquel periodo del afio

en ¢l que la mayoria de los estos eventos estén en su maxima expresion, (fertilidad,
fecundidad y prolificidad).

Lz actividad sexual de 1a oveja a lo largo de la estacion de cria se puede esquematizar
de la manera expresada en la grafica 1 .S1 el periodo de encarnerada se realiza al
principio de la estacion de cria, se tiene un muy corto ciclo estral y un maximeo intervalo
entre el comienzo del celo y la ovulacion, lo que traeria como consecuencia que la oveja
no sea servida repetidas veces y que aun cuando sea servida, como el espermatozoide
tiene una vida limitada dentro del tracto reproductivo, puede darse el caso de que cuando

se encuentre con el 6vulo ya no sea viable (Azzarini y Ponzoni, 1971).

Gréfica 1: Actividad sexual de la oveja a lo largo de la estacion de cria

Max. |
Duracion del
ciclo estral
.Duracién del celo
,/""7 Tasa ovulatonia
Tasa de concepcion
Min. . : .
Comienzo Medio Fin

ESTACION DE CRIA
Fuente: (Gonzalez y Bonet, 1981).



Numerosos resultados experimentales tanto nacionales como extranjeros han
coincidido en sefialar que en la medida que se postergue la encamerada hacia fines del
otofio se incrementa tanto la fertilidad como la fecundidad de las ovejas, siendo esto

valido para todas las razas que se crian en el pais (citado por Azzarini y Ponzoni, 1971}

Dentro de las razas criadas en el pais existen variaciones en la duracion de la estacion
de cria siendo mas extendida en el tiempo para las ovgjas Merino Australiano y mas
corta para las Corriedale, debiéndose ésta diferencia a un retraso en el incio de la
estacién de cria de las ovejas Corriedale, fendmeno que se atribuye al proceso evolutivo

ya que son originarias de distintas latitudes (cuadro n° 1)

Cuadro n°l Duracion de la estacién de cria para las distintas
razas criadas en el pais.

| RAZA EMPIEZA TERMINA |
Merino Setiembre- Qctubre ! Junio- Julio |
Criolla Octubre- Noviembre Junio- Julio
Ideal Qctubre- Noviembre Junio- Julic
Merilin Octubre- Noviembre Junio- Julio

| Corriedale Diciembre- Enero Junio ]

Fuente: (Fernandez Abella, Saldanha, Surraco et al., 1994.)

En conclusion los servicios tempranos al comienzo de la estacion de cria tendrian
probabilidades de concepcion mas bajas. Al realizar las encarneradas durante los meses
de otofio se incrementa la probabilidad de ovulaciones multiples, y esto tiene
importancia porgue aumenta la posibilidad de obtener mas de un cordero por oveja por
ano, v lo que es mas importante, aumenta la probabilidad de que 1a oveja llegue al parto,

al menos con un cordero, o sea gue disminuye la probabilidad de que la oveja falle
(Azzarini, 1983).



La tasa reproductiva, expresada como el namero de descendientes viables producidos
anualmente por cada hembra destinada a la reproduccion, es uno de los principales
factores detenminantes de la eficiencia economica y biologica de los sistemas de
produccion animal. Se puede expresar con mayor precisidn como funciéon multiplicativa
de la fertilidad, la prolificidad y la proporcion de corderos que sobreviven con respecto a
fos nacidos (Azzarini, 1992)

La época del aito, la nutricion, la edad de la oveja y las estrategias de apareamiento
son los principales factores que influyen en la fertilidad de las ovejas. También se ha
encontrado una correlacion posttiva entre la tasa de ovulacién y la fertilidad que en
cierta medida podria explicar los efectos de la nutricion, la época v la edad. Los
requisitos para que una oveja sea fertilizada son aquellos que condicionan la fusion de
los gametos: la expresion normal del estro v la ovulacion, la consecuencia de una monta
efectiva por un camero fértil y el transporte apropiado de los gametos a través del tracto

reproductivo de la oveja (Azzarini, 1992).

La prolificidad depende de: el numero de dvulos producidos por oveja (tasa de
ovulacion), ¢l numero de estos évulos que son fertilizados y el nimero de embriones y

de fetos que sobreviven hasta el parto (Azzarim, 1992).
B. FACTORES QUE AFECTAN LA REPRODUCCION

1) Raza: La actividad ovarica y la sexual son diferentes entre razas, existiendo
repetibilidad muy marcada de la estacion de cria para una raza en un ambiente particular.
Estas variaciones son debidas a la seleccion natural ejercida en el lugar de origen de
cada raza, influida por la seteccidn artificial del hombre al realizar los apareamientos en

determinado periodo del afie (Fernandez Abella, 1993).

En Uruguay, Cardellino, James, Azzarini y Ponzoni, (1991}, analizando el efecto raza
en le desempefio reproductive de hembras Corriedale, Ideal y Merino, encontraron que

gl efecto raza no fue significativo para los tres componentes del desempefio reproductivo



(CN/OE; OP/OE y CN/OP), o sea que para las condiciones ambientales (nivel nutritivo
mas alto que el promedio del pais) en las que se desarrollo el ensayo, las ovejas de las

tres razas no mostraron mayores diferencias en estos tres componentes. {cuadro n°2})

Cuadro n° 2. Desempeito reproductivo de 3 razas

criadas en ROU
RAZA CN/OE OP/OE CN/OP
Corriedale 0.89 0.74 1.20
Ideal 0.93 076 1.20
Merino 0.93 0.78 119

Fuente: Cardetlino et al,, 1991.

CN: cordero nacido OP: oveja parida OE: oveja encamerada.

2) Edad de la oveja: En el Uruguay, el 47% de los animales que se encameran por
primera vez estd constituido por borregas dos dientes (INIA, 1991), mientras que el
resto, son animales cuya entrada a la reproduccién se ha visto diferida en un afio (Nicola
et al, 1984, Censo Agropecuario) como consecuencia de niveles de alimentacion
inadecuados en etapas tempranas de sus vidas (recria). Por ello, €l productor debe tener
una categoria mas de reemplazo lo que aumenta la cantidad de cabezas improductivas
en los sistemas de produccién actuales, con relacién a las ovejas de cria; lo que conlleva

a menores indices de produccidn fisica y economica.

Tanto la fertilidad como la fecundidad de la oveja aumentan con la edad de la oveja
hasta los 6-7 afios. De igual forma al aumentar la edad disminuye el porcentaje de
ovejas falladas. Como se aprecia en el cuadro n°3 los dos componentes del porcentaje de
paricion {fertilidad y prolificidad) v el % de paricion aumentan junto con la edad. Las
diferencias entre las ovejas de primera cria (2 afios en la paricidn) y las ovgjas de 5 y
mas aflos, alcanzan el 30% como consecuencia de una reduccion en la proporcion de

ovejas falladas y un incremento en la proporcion de mellizos (Azzanni, 1973).



Cuadre n°3. Cambios en 1a fertilidad con la edad.

Edad en la | % de paricion | % de ovejas | % de mellizos Fertilidad al
paricién paridas primer servicio
(afios)

2 - 150 -0.8 -8.6 -11.5

3 0.4 0.0 0.6 -25

4 0.0 0.8 2.5 32

5 y mas 14.6 10.0 5.5 10.8

Fuente: Azzarini et al , 1973,

El numero de corderos nacidos, aumenta hasta la edad de 7 afios como consecuencla
de un incremento en la proporcion de partos multiples y una disminucidn en la
proporcion de ovejas falladas. La mayor proporcion de corderos destetados aparece
alrededor de los 6 afios y €5 consecuencia de una menor tasa de mortalidad tanto entre

los corderos inicos como entre los metlizos nacidos de ovejas de esa categoria de edad

(Azzarini y Ponzoni, 1971).

El desemperio reproductivo de las borregas de dos dientes es pobre y aunque el perfil
de pérdidas reproductivas es viable, la mortalidad neonatal y la baja prolificidad se
consideran entre las principales responsables del mismo. Las causas principales, las
constituyen los bajos pesos corporales a la encarnerada, la deficiente nutricion durante la
gestacién y las condiciones chimaticas durante ¢l tiempo de paricion (Azzarini, 1991). A
esto se le suma la falta de experiencia de las borregas que paren por primera vez, que
lleva a mayores pérdidas por mortalidad de corderos ya sea por abandono de sus madres,

o por dificultades en el amamantamiento que provocan inaniciéon en los corderos y la

consecuente muerte.

En la grafica n°2 se observa la asociacion entre la edad y algunos pardmetros

reproductivos (Azzarini et al; 1983).
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Grafica 2: Asociacion entre edad y algunas caracteristicas reproductivas.
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F'uente: (Cardellino y Azzarini, 1983)

En el Uruguay, aproximadamente el 47% de las borregas se encarneran a los 2 dientes
y el resto a los 4 dientes. El problema de encarnerar a una u otra edad es en definitiva
nutricional, ya que pudiendo criar las borregas de modo que alcancen buenos pesos
pueden lograrse buenos indices de reproduccion, sin dejar secuelas perjudiciales de por
vida. Cierta proporcién de las diferencias en la performance reproductiva de borregas y

adultas se origina por diferencia de pesos (Azzarim, 1973).

3) Nutricién: La nutricion es uno de los factores ambientales mas importantes que
influyen en ¢l desempefio reproductivo de los ovinos (Azzanni, 1992). Las necesidades
nutricionales de la ovela de cria presentan amplias variaciones segin el estado
fistoldgico en que se encuentra, por lo cual un manejo correcto seria aquel que trata de
adecuar los picos de maximos requerimientos con los de mayor disponibilidad de

forraje. La informacion disponible en el pais, indica para el caso particular de la majada
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ocurren durante los meses de invierno, coincidiendo con un periodo de minima

disponibilidad de pasturas (Cardellino et al, 1970).

Desde el punto de vista de la reproduccion, la sub-nutricion en los ovinos, puede traer
distintas consecuencias como: retardo en la manifestacion de la pubertad, reduccién de

la tasa de concepcion, baja fecundidad, aumento del anestro estacional o de lactacion.

En la regién de Basalto, gran parte de las borregas son encarneradas con dos afios y
medio de edad (4 dientes), va que alto porcentaje de las borregas de dos dientes (40 a
60%) no llegan a los pesos mintmos de encarnerada. Dentro de los diferentes factores
que estan explicando las inadecuadas tasas de crecimiento de las borregas, la mala
alimentacion de esta categoria es uno de los principales. Datos historicos sobre campo
natural de la Unidad Experimental “Glencoe” muestran que los periodos criticos de
alimentacion son el primer verano y el primer invierno de la vida del borrego/borrega,
donde la performance de esta categoria es afectada por la baja calidad y disponibilidad
de forraje del campo natural respectivamente. En general, las borregas /os pierden el
10% de su peso vivo en el periodo invernal (Montossi et al, 1997). En el cuadro n°4 se

muestran datos de recria obtenidos sobre campo natural de basalto.

Cuadro n°4. Resumen de resultados obtenidos en experimentos de
recria sobre campo natural de Basalto.

i i i i ncia | Borregas Peso vivo |
Tratamiente :;es::)?"eoo ?I:;p;;;‘:ft::) S:i';glzl :}s{:?al li':flj:; :}g:?:nfdia} encargeradas Encarnerada
(meses) (an/ha) |(Kg) |(Kg) (%) (Kg} 4
5% PP 2 1175 20 2to 192 - 48 44 35_.4
5% PP 3 1003 10 22.0 259 | 46 25 36.1
7.5% PP 2 1475 17 217 202 |-27 24 37.6
75%PP |3 1376 10 216 1242 | 31 18 36.5

Fuente (Glencoe, 1995).

En ¢! caso de animales adultos la mayor influencia de una 1nadecuada alimentacién
de la oveja de cria sobre campo natural es sobre el Gitimo tercio de gestacién (6 semanas

previo a la paricion), aparectendo como uno de los factores de mayor relevancia. Este
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periodo coincide con las bajas disponibilidades de forraje de campo naturai
(encameradas de otoiio) que normalmente ocurren desde mediados a fines de invierno.
En las condiciones citadas, las ovejas paren con una mala condicién corporal (CC) (entre
2 y 2.5) al momento del parto, aumentando las posibilidades de pérdidas de corderos por
bajos pesos al nacer asi como d¢ ovejas por toxemia de prefiez (San Julian, 1994,

Montossi et al; 1997).

Los niveles nutricionales modifican el peso y el estado corporal mejorando la tasa
ovulatoria a través de modificaciones en los niveles de gonadotropinas, asi como
interactuan con el fotoperiodo determinando la frecuencia en los pulsos de Gn RH

liberados por el hipotadlamo (citado por Fernandez Abella, 1993).

El factor nutricion desde el punto de vista estricto debe ser referido en términos de
gnergia, proteina, y otros elementos tales como minerales y vitaminas (Smith, 1984). No
obstante en la practica [a medida de la nutricion de las majadas se hacen en términos del
peso vivo o del estado corporal de las ovejas y de la variacién de estos pardmetros que

expresan por lo general acumulacion o pérdida de energta (Gunn, 1983).

En la mvestigacion sobre la reproduccion, la palabra nutriciéon generalmente se ha
utilizado como sinonimo de peso vivo, estado corperal o de los cambios registrados en
esas caracteristicas. Aunque es una definicion imprecisa, hay numerosas pruebas de una
correlacion positiva entre el peso vivo en €l momento de la monta y la prolificidad
(Azzanni, 1992).

La evaluacion subjetiva del estado nutricional del animal sobre la base de su gordura
(condicidén corporal) tiene ventajas frente al peso vive, no requiere equipo, no €s
afectado por el llenado del tracto digestivo, tamario del animal o que se encuentre en
etapa de gestacion, pero al ser una evaluacion subjetiva la exactitud de la medida

depende de! entrenmamiento del observador. Al igual que el peso vivo tiene el
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inconveniente que detecta un cambio en el estado nutricional que ocurrié con

considerable antelacién (Orcasberro, 1985).

El incremento en los niveles de nutricion provoca efectos importantes. Hay una clara

relacion entre el peso vivo a la encarnerada y la performance reproductiva de las ovejas.

4) Peso vivo: Las relaciones existentes entre peso vivo de las ovejas a la encamerada
y su subsiguiente pancion, fueron demostradas por muchos investigadores. Los
porcentajes de ovejas prefiadas se incrementan y los de falladas bajan con aumentos en
el peso vivo y la condicién corporal a la encarnerada, pero por encima de cierta

condicion corporal no ocurre una mejoria significativa.

Existe gran cantidad de informacion en lo que se refiere a la relacion entre el peso
vivo de la oveja y su performance reproductiva. El efecto del peso vivo se puede dividir
en dos componentes: el peso estatico (peso al momento de comenzar la encarnerada) y el
dindmico (aumentos de pesos logrados a partir de la encarmerada). Al aumentar el peso

vivo aumenta la fertilidad y la fecundidad (Azzarini y Ponzoni, 1971).

La importancia del efecto estatico se debe a que segun las distintas razas existe un
peso critico el cual hay que superar para aumentar la fertilidad y la fecundidad, por
encima del nivel critico el porcentaje de falladas es independiente del peso, no

lograndose a mayores pesos una reduccién apreciable de dicha categoria de ovejas

(Azzarim y Ponzoni, 1971)

Para las razas de nuestro pais el peso critico se encuentra en el entorno de los 40kg.
Para la raza en estudio el peso critico se encuentra alrededor de 37-38kg.(ver graficas 3
y4).
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Grafica 3: Relacién entre peso vive a la encarnerada (kgs.) y porcentaje de

ovejas falladas.
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Fuente: (Azzarini, 1983).

Grafica 4: Relacion entre peso a la encarnerada (kgs.) y porcentaje de paricion.
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Por debajo de este peso critico la oveja no se reproduce con maxima eficiencia y por
encima del mismo el porcentaje de falladas no depende enteramente del peso vivo de la
oveja. Ademas de que la tasa mellicera se incrementa linealmente con el peso de

encarnerada a un ritmo de entre 3 a 8 % por cada 4.5 Kg. (Azzarini, 1983).

En ¢l caso de las borregas, los pesos vivos recomendados al momento de la primera

gncarnerada son (mayores de 32 y 35 Kg. para las razas Merino y Corriedale

respectivamente} (Montossi et al., 1997).

Con el fin de llegar con las borregas de dos dientes a la primera encarnerada con €sos
pesos se han definido diferentes estrategias de alimentacion y manejo durante el periodo
invernal que permiten mejorar el crecimiento y la eficiencia de la recria ovina en los

sistemas ganaderos de Basalto (San Julian, 1994),

El uso de mejoramientos extensivos (con alto porcentaje de leguminosas) y cultivos
forrajeros invernales, permitiria lograr adecuadas tasas de ganancia (30 a 90
g/animal/dia) durante el periodo invernal, estas posibilitarian que un alto porcentaje (80-
90 %) de borregas de dos dientes alcancen los pesos vivos recomendados al momento de

la primera encarnerada (Montossi et al., 1997).

También es importante la evolucion del peso durante la encarnerada lo que se
denomina peso dinamico. El peso dinamico se refiere a la evolucion del peso de la oveja
en el periodo de servicio, es el provocado por el cambio en el nivel nutricional y se ha

demostrado que modifica mas la fecundidad que la fertilidad. {Azzanni, 1983).

Se ha comprobado que ovejas que ganan peso durante la encarnerada son mas
fecundas, esto inclusive ha llevado a plantear una técnica llamada flushing para
provocar aumentos en la fecundidad que consiste en empezar el periodo de encamerada
con ovejas que hayan estado con alimentacion restringida v alimentarlas durante este

periodo de manera que ganen peso en el transcurso del mismo.
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El peso del cuerpo de las ovejas esta conformado por dos componentes: ¢l tamafio del
esqueleto y el nivel de gordura o condicion corporal del ammal. La condicion corporal
se puede definir como una medida subjetiva del estado nutrictonal del ovino la cual sirve
como herramienta para el manejo alimenticio de los mismos ya que la misma es de facil

aplicacién, de muy bajos costos y de facil aprendizaje.

En 1972, Gunn demostré que la condicion corporal de la oveja a la encamerada
afecta tanto a la tasa ovulatoria como a la mortalidad embrionaria. Altos niveles de
condicidn corporal no solo incrementan la tasa ovulatoria, sino también puede disminuir

la pérdida de ovulos, y sobre todo los dvulos procedentes de ovulaciones multiples.

(Cuadron®5s).

Cuadro n° 5. Efecto del estado corporal sobre la tasa ovulatoria,

ESTADO PESO TASA OVULATORIA
Muy gordo (score 83 Kg 336

335)

Moderadamente gordo |64 Kg 2.33

{score 2.74)

Moderadamente gordo |61 Kg. 18

(score 2.8)

Poco gordoe (score 1.8) |46 Kg 1.1

Fuente: Rhind, Gunn, Doney y Leslie, 1984,

En el cuadro n®6 se observa la importancia de la CC al parto de las ovejas Corriedale
sobre el peso al nacer y al destete de los corderos y la produccion de lana de la misma.
La importancia de la relacion entre la CC al parto y el peso al nacer de los corderos
radica en la asociacion de este ultimo con la tasa de mortalidad de los corderos al nacer,
pudi¢ndose reducir significativamente la mortalidad de los corderos con el incremento

del peso al nacer (Montossi et al., 1998).
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Cuadro n°6. Efecto de [a CC al parto sobre el peso al nacer y al destete
de los corderos y la produccién de lana de la oveja de cria Corriedale

Condicion Corporal | Peso al nacer de | Peso al destete de fos | Peso Velldn limpio
Oveja al parto los corderos (Kg.) | corderos (Kg.) (Kg.)
2.5 3.3 14.4 3.00
3 3.5 15.6 3.14
3.5 38 167 329
4 4.0 17.9 3.43
4.5 42 19.0 3.58

Fuente: (Montossi et al., 1997).

5) Factores climdticos: La oveja es un ammal poliéstrico estacional de dia corto,
debido a que la estacion de cria comienza al acortarse las horas luz, en este periodo es
que la oveja se encuentra receptiva al macho (estro). Tanto el inicio como la finalizacion
de la estacién de cria son procesos graduales y la duracidn varia con la raza. La estacién

de cria de la raza en estudio se extiende desde los meses de octubre - noviembre 2 junio
—julio (Fernandez Abella, 1993).

El fotoperiodo es el principal factor climatico que regula la reproduccion estacional
en las ovejas, el mismo estimula el complejo hipotalamo-hipofisiario el cual activa el

aparato reproductor e inicia la actividad sexual ciclica.

Dos tipos de experimentos han demostrado que el fotoperiodo es el agente primario
de sincromzacion para el ciclo reproductive anual de la oveja y que la duracidn del dia
ajusta la sincronizacion y la duracion de la estacion reproductiva. Los resultados de estas
experiencias corroboran que el fotoperiodo es el primer agente sincronizador para el
ciclo de reproduccidén anual de la oveja, otros factores del medio ambiente que estan
subordinados al fotoperiodo pueden contribuir a esa sincronizacion. (citado por Correa
etal., 1989 y Coeltho et al., 1992).
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IL.2 FERTILIDAD DEL MACHO
A INTRODUCCION

L.a importancia de la fertilidad en el macho puede considerarse desde dos angulos,
primero por su repercusién inmediata en el proceso reproductivo afectando la
fecundidad de la poblaciéon en un momento dado, segundo por su repercusién futura a
través del efecto sobre la fertilidad de la descendencia (Azzarini, 1986, Fernandez
Abella, 1995).

En el macho el término fertilidad lo podemos expresar como la tasa de no retorno o
retencion del servicio. La capacidad reproductiva de los carneros depende de su
produccidn espermatica (cantidad y calidad), de su actividad sexual (libido) y de la

capacidad de realizar varios servicios por dia (Azzarini, 1986).
B. FACTORES QUE AFECTAN LA FERTILIDAD DEL MACH(Q

1) Raza: Las diferencias raciales son de poca magnitud, siendo las variactones
individuales de mayor magnitud, La fertilidad esta afectada por una mayor o menor
libido de una raza en comparacién con otra. No obstante, existen variaciones raciales
importantes en la concentracion espermatica, siendo los eyaculados de las razas
carniceras mas concentrados que los observados de las razas laneras (citado por

Fernandez Abella, 1995).

2) Edad: La produccién de gametos estd relacionada al desarrollo testicular. Por este
motivo s¢ puede decir que la edad del camero juega un papel importante sobre la

cantidad y calidad espermatica (Ferndandez Abella, 1993).

COLAS et al. (1976) observo que el crecimiento testicular esta mas relacionado con

el peso vivo que con la edad, por lo cual se puede mejorar la produccion espermatica de
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los borregos mejorando ¢l peso corporal existiendo una correlacion entre los 5 meses y
el afio de edad (Fermandez Abella, 1995).

3) Fotoperfodo: La sensibilidad del carnero a las variaciones de las horas Tuz no es
tan marcada como en la oveja, ya que el macho produce células sexuales durante todo el
afio. Se ha comprobado la pérdida de fertilidad durante los dias largos de primavera y
principios de verano, en cantidad y en cahidad al presentar el semen espermatozoides
anormales incapaces de fecundar (Fowler, 1962, 1965; Colas y Courot, 1977,
Schanbacher, 1979, Colas, 1980, 1981; citados por Fernandez Abella, 1993).

Las variaciones estacionales estimulan la actividad sexual un mes a un mes y medio
antes en los cameros que en las ovejas. (Thimonier y Mauleon, 1969; Pelletier, 1971,
citado por Fernandez Abella, 1995). Por ello en razas de estacidén de cria media
{Corriedale) o larga (Merino, Ideal, Merilin) no se observan reducciones importantes de

la fertilidad debidas al fotoperiodo (Fermandez Abella, 1995).

4) Nutricion: En latitudes intermedias como el Uruguay, v bajo condiciones de cria a
pastoreo la evolucién de la talla testicular acompaiia los cambios en el crecimiento de las
pasturas. ( Masters y Fels, 1984; Fernandez Abella et al. , 1993 citado por Fernandez
Abella, 1995). Los efectos del fotoperiodo se ven enmascarados por los cambios en la
alimentacién, observandose wvariaciones estacionales cuando las condiciones

nutricionales son de penuria o estan afectadas por su calidad (Fernidndez Abelia, 1995).

Los alimentos ricos en proteina permiten incrementar en aproximadamente un 40% la
produccion espermatica, (Oldham et al. ,1978; Cameron et al. 1988, citado por
Fernandez Abella, 1995) es por eso que cambios nutricionales afectan mas rapidamente

el volumen testicular que el peso corporal (Fernandez Abella, 1995).

La espermatogénesis es dependiente del nivel alimenticio, en animales mal

alimentados se produce una disminucién en la secrecion de testosterona, 10 que acarrea
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una caida de la circulacién sanguinea de los testiculos y una disminucion en su actividad

metabolica (Setchell et al., 1963, citado por Fernandez Abella, 1995).

5) Temperatura: La temperatura ambiente es uno de los principales factores que

afectan la espermatogénesis, y por lo tanto la fertilidad de 1os cameros.

Las altas temperaturas (>= 32°C) actian directamente sobre el testiculo,
disminuyendo la eficiencia en la sintesis de testosterona, y por lo tanto los niveles
plasmaticos de la misma, ademas de un descenso en el peso testicular (Moule y Waites,

1963; Waites y Ortavant, 1968; Gomez et al. , 1971, citado por Fernandez Abella, 1995).

Las altas temperaturas no afectan mayormente el volumen del eyaculado y la libido
de los carneros. Esto ultimo determina que los servicios se realicen con normalidad,

obteniéndose posteriormente bajos porcentajes en la paricion (Fernandez Abella, 1995).

6) Sanidad: Todos aquellos factores que incrementen la temperatura corporal por
encima de sus valores normales ponen en peligro ¢l buen funcionamiento de la
espermatogeénesis (Fernandez Abella, 1995). Por lo anterior estados febriles ocasionados
por miasis o enfermedades, defectos anatébmicos o procesos inflamatorios o defectos

congénitos reducen o anulan la fertilidad del macho (Fernandez Abella, 1995).
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H. 3 GESTACION
A INTRODUCCION

La prefiez o gestacion en la oveja abarca un periodo de aproxintadamente 21 semanas

(Azzarini y Ponzomi, 1971).

Luego del periodo de vida libre {post- implantacion) el embrién sufre cambios
estructurales que lo llevan a su diferenciacion total, produciéndose paralelamente el
desarrollo placentario. Dichos fenémenos alcanzan un grado elevado de desarrollo
alrededor del dia 50 de gestaciéon (Femandez Abella, 1993). Entonces el concepto recibe
el nombre de feto diferenciandose de este modo dos etapas de crecimiento, una
embrionaria y otra fetal (Bell, 1984). Durante la primera etapa las membranas y liquidos
fetales determinan el mayor porcentaje de peso total, pasando recién en el Gltimo tercio

de la gestacion a predominar el peso fetal (Ferndndez Abella, 1993).

El nivel nutricional en la etapa de gestacién e¢jerce importantes efectos. Las
condiciones extremas de subnutricion aun por cortos periodos, durante la pre-
implantacién, pueden provocar pérdidas importantes, ya que pueden afectar ia
sobrevivencia embrionaria. Una alta proporcion de esas pérdidas se origina entre los
embriones mellizos. Durante el segundo y tercer mes, las ovejas que tenian buen estado
a la encarnerada, pueden perder hasta un 5 % de su peso vivo sin ningun efecto
perjudicial. Pérdidas mayores pueden, probablemente, perjudicar ¢l crecimiento de la
placenta mas alla del punto donde se puede mantener ¢l maximo crecimiento fetal. En
los periodos mas avanzados del proceso de gestacion, los efectos de la subnutricion se
reflejan en ¢] peso al nacer de los corderos v en la capacidad de sobrevivencia de ovejas

y corderos (Azzarini, 1983).

Las necesidades de la oveja desde el punto de vista nutritivo, van a ser justamente

funcion de la curva de crecimiento del feto (Azzarini y Ponzoni, 1971). La grifica n® 5
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muestra la evolucion en peso del feto del cordero a lo largo del periodo que va desde la
concepcion al parto. Se observa que durante las primeras 10 semanas el incremento del
peso es bastante pequefio, produciéndose la diferenciacion de los distintos tejidos v
drganos, especialmente si se le considera en relacion con el que se opera de alli en
adelante. Durante Ias uliimas 5 semanas de la gestacion, el futuro cordero crece a un
ritmo tan acelerado que duplica su propio peso. En este periodo se registra un aumento
de las necesidades nutricionales de la oveja, las cuales aumentan con respecto a las de
mantenimiento alrededor de 50 % para ovejas gestando un cordero y 75 % para ovejas

gestando mellizos (citado por Azzarini y Ponzoni, 1971).

Grifica n°3: Evolucion del peso del feto a lo largo de la etapa de gestacion.
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Fuente: Azzarini y Ponzoni, 1971.

Se pueden suscitar diversos problemas como consecuencia de la mala nutricién de la

oveja en las ultimas 5-6 semanas de gestacion:

1) Produccion de lana: En las etapas mas avanzadas de prefiez normalmente la
produccion de lana disminuye, lo cual sumado a una mala nutricion el didmetro de las
fibras de lana producidas disminuira en tal grado llevando a obtener lo que se denomina

“vellones que rompen”, 0 €n casos mas extremos a capachos (Azzarini y Ponzoni, 1971).
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2) Mortandad de ovejas: La principal causa de muerte de ovejas muy prefiadas es la
toxemia de la prefiez (Reid, 1958,citado por Azzarini y Ponzoni, 1971). Es ¢sta una
afeccion de indole metabdlica, que termina con la muerte del animal por acumulacién en

la sangre de sustancias toxicas (Azzarinl y Ponzoni, 1971).

En la medida que los requerimientos nutricionales no sean satisfechos pueden
presentarse trastomos fisiologicos como consecuencia de que ¢l animal a fin de cubrir
las mayores necestdades nutricionales que impone la gestacion recurre a sus reservas
grasas. Un empleo excesivo de tejido graso como fuente de energia, determina una gran
acumulacion de residuos toxicos en la sangre, los cuales por encima de cierto nivel

pueden determinar la muerte del animal (Fernandez Abella, 1987).

Otra causa que puede contribuir a las pérdidas durante la gestacion es la
Toxoplasmosis, la misma puede inducir a la reabsorcidon embrionaria, dejando ovejas
que se consideran estériles, y de aborto fetal, mortinato y nacimiento de corderos

enfermos que mueren a las pocas horas o dias (Freyre y Falcon, 1989).

3) Pérdida de corderos: Una insuficiente alimentacion de ovejas prefiadas en las
ultimas 5 a 6 semanas de la gestacion, acarreara un aumento sensibie en la proporcion de
ovejas con dificultades al parto, debido a su debilidad (Azzarini y Ponzoni, 1971). Por
otra parte, ovejas mal alimentadas en esta etapa daran lugar al nacimiento de corderos
chicos y débiles, de escasas posibilidades de sobrevivencia, y prebablemente con algin
tipo de efecto permanente sobre su potencial para la produccion como adultos
(Schinckel y Short, 1961, citados por Azzarint y Ponzoni, 1971). Otro inconveniente
importante ¢s la falta de produccidon de leche por la oveja lo que lleva a la muerte del

cordero por inanicién.
B. FACTORES QUE AFECTAN EI, CRECIMIENTO PRENATAL

Los principales factores que afectan el crecimiento prenatal son: los genéticos, el

tamafio de la placenta, la edad y la nutricidén de la madre, tipo de parto, temperatura
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ambiental, hormonas vy reguladores del crecimiento. El tamafio maximo fetal al nacer
depende de una interaccién genética (de la madre e hijo) y algunos factores ambientales
{Arbiza y De Lucas, 1996).

1} Factores genéticos: La contribucion materna es mas importante que la paterna.
Cuanto mas grande sea ¢l tamafic de la madre, mayor sera ¢l crecimiente fetal. Si la
madre es de gran tamafio, el genotipo del padre determina el tamafio méximo al
nacimiento, pero si la madre es pequeiia, este estara determinado por el medio ambiente

intrauterino (Arbiza y De Lucas, 1996).

2) Edad de la madre: En el caso de borregas puede influir negativamente debido a
que puede competir con su hijo por los nutrientes disponibles. A veces también en
ovejas viejas se obtienen corderos mas pequefios debido a que el exceso de grasa impide

fa expansion del (tero gravido (Arbiza y De Lucas, 1996).

La nutricién materna como se menciond anteriormente puede afectar en grado sumo
el desarrollo del feto, principalmente en el ultimo tercio de la gestacién debido a que en
este periodo el feto logra el 80 al 85 % de su peso al nacer. Si durante esta etapa la oveja
estd mal nutrida, disminuye el peso del cordero al nacer, el mismo nacera débil, pueden
aumentar los abortos o abandonos de la madre y por lo tanto se incrementa la mortalidad
perinatal {Arbiza y De Lucas, 1996).

Una mala nutricion materna al principio de la gestacion puede afectar aquellos
drganos que maduran mas temprano como ¢l cerebro y tejido nervioso y si la penuria
alimenticia es al final de la gestacién, se retarda el crecimiento, en este caso los tejidos
generalmente menos afectados son el nervioso, corazén y esqueleto, mientras que el

bazo y ¢l higado son los que se deterioran mds intensamente (Arbiza y De Lucas, 1996).

3) Tipo de parto: Afecta el crecimiento prenatal debido a que a mayor camada ,
menor sera el peso al nacer. En los ovinos se ha mostrado que los corderos unicos pesan

en promedio un 20 % mas que los dobles y estos a su vez, 10 % mas que los
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provenientes de partos triples. En los casos de partos multiples, los fetos compiten por

los nutrientes y el espacio uterino (Arbiza y De Lucas, 1996).

4) Placenta: La placenta es un organo extra embrionario por intermedio del cual el

feto recibe los elementos necesarios para su crecimiento (funcién tréfica) (Fernandez
Abella, 1993).

La placenta se encuentra constituida por los cotiledones o placentomas y los tejidos
fetales y maternales. Las principales funciones de la placenta son el cambio de tejidos
maternales v metabolitos fetales entre la circulacion maternal y fetal, v la secrecion y
sintesis de hormonas. En la oveja la placenta es del tipo cotiledonario formando una

barrera de estructura epitelicorial (Fernandez Abella, 1993).

El crecimiento placental se produce velozmente y excede el crecimiento fetal, hasta
los 90-100 dias de gestacién; la masa cotiledonaria luego tiende a declinar lentamente

hasta terminar su desarrollo a los 140- 150 dias de gestacion (Bell, 1984).

La funcion de la placenta es permitir la fijacidon del feto y ¢l intercambio o

circulacion de nutrientes sin entrar en contacto directo la madre con ¢l hijo (Fernandez
Abella, 1993),

El peso de la placenta tiende a incrementarse con la edad de la oveja (Alexander
1964a). Stegman {1974) mostré que el peso de la placenta estaba correlacionado con el
peso uterino v especuld que desarrollos inadecuados del utero antes de alcanzar la

madurez, pueden explicar bajos pesos de placentas en borregas {citado por Bell, 1984).

Ea unidn del peso de placentas de mellizos s usualmente mayor que ¢! de placentas
de fetos Gnicos debido a un mayor niumero de cotiledones activos (80% en mellizos,
70% en Onicos) y a un mayor peso promedio de los cotiledones individuales. Sin
embargo, el peso de los mellizos individualmente es casi siempre menor que de los

Unicos, lo que indica un importante pero incompleta compensacion por ¢l pequefio
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nimero de cotiledones asociado con los mellizos (Alexander, 1974, citado por Bell,
1984).

Alexander (1964%) reporto que los fetos de machos tendian a tener una mayor
placenta que los de hembra, pero Stegman (1974) (citado por Bell, 1984) encontrd

efectos no significativos en el sexo de los fetos.

Diversos autores sostienen que ¢l tamaio de la placenta limita el crecimiento fetal. Es
importante debido a que los nutrientes llegan a través de la misma y se puede suponer
que si es de tamafio pequefio se retarda ¢l crecimiento bien existe un efecto
compensatorio y reservorio de la placenta (Bell, 1984), la pérdida de placentomas o la

muerte parciai de fetos lleva a reducciones importantes en los pesos al nacimiento.

El nimero de placentomas es variable {90 a 100), observandose para la raza Ideal en
nuestro pais un numero promedio de 88+-10 con un didmetro promedio de 11,4 mm y un

peso placentario total de 294 gr. (sin liquidos fetales) (Fernandez Abella, 1993).

Bajo nuestras condiciones de cria en pasturas naturales el porcentaje de cotiledones
necrosados es muy baja (< 0,5), existiendo una correlacion media a alta entre peso de la
placenta y nimero de cotiledones, v una correlacidn positiva alta entre el peso al nacer y
peso de la placenta: no observandose efecto del nivel de alimentacion en el primer tercio

de la gestacion, sobre ¢l peso de la placenta y el de los corderos (Fernandez Abella,
1993)
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IL. 4 MORTALIDAD DE CORDEROS

A. Introduccion

En el Uruguay, y en particular en la region de Basalto, la tasa de mortahidad de
corderos se situa entre los valores del 20 al 30%., Considerando el nivel de prefiez de las
majadas de la regidn y el stock aproximado de ovejas, estas pérdidas significan 400.000

a 450.000 corderos por afio (Montossi et al., 1998).

La mortalidad de los corderos constituye una fuente importante de pérdidas tanto
econémicas como biologicas, debidoe a la pérdida de eficiencia que se deriva de la mayor
utilizacién de alimento del rebafio reproductor y también por su efecto sobre la
reduccidn de los animales de reposicidn disponibles para la seleccion. La mortalidad de
los corderos gjerce un efecto mas negativo sobre la produccion, que las fallas en la

fertilizacion, puesto que las ovejas pierden la oportunidad de reproducirse ese afio
{Azzarini, 1992).

Tradicionalmente se acepta que el porcentaje de corderos sefialados referidos al total
de ovejas que se destinan a la reproduccion es un indice que permite realizar una
acertada evaluacion del comportamiento reproductivo de una majada. Los componentes

de este indice son:

% de corderos sefialados = QOv.paridas / Ov encarneradas X Cord nacidos/Ov
paridasXCord sefial/cord nacidos. Esto permite concluir, que si bien los indices de
paricion (el producto de los primeros dos factores) pueden ser sensiblemente
incrementados cambiando o mejorando ¢l manejo de la majada de cria, gran parte del

esfuerzo realizado en tal sentido se perdera si no se logra reducir la mortalidad de

corderos (Fernandez Abella, 1987).

La mortalidad neonatal de corderos es un factor importante dentro de las pérdidas de

la eficiencia reproductiva. Se ha observado que la mayor parte de las pérdidas ocurren
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dentro de los primeros tres dias de vida del cordero. Al estimar las pérdidas econémicas
reales ocasionadas por la muerte de corderos se deben considerar: pérdidas directas
(representadas por el valor de los corderos que mueren) y pérdidas indirectas como lo es
el forraje adicicnal consumido por la oveja que gesta o que gesta y lacta, menor
produccion y disminucion en la calidad de ia lana en las ovejas de cria, disminucion del
peso vivo de las ovejas v pérdida del material genético y menores posibilidades de
seleccion (Fermandez Abelia, 1987),

En ¢l momento del nacimiento los corderos deben realizar varios ajustes de indole
fisiologica, que incluyen la iniciacion de la respiracion, regulacion de la temperatura
interna, obtencion y digestion de los alimentos. El ¢ordero recién nacido puede tener que
soportar el efecto de condiciones ambientales adversas tales como frio, lluvias, vientos y

gastos de energia por el gjercicio necesario para seguir a la madre (Azzarini y Ponzoni,
1971).

Todas aquelias situaciones de “estrés” a que se ve sometido el cordero durante el
perfodo inmediato al nacimiento afectan su capacidad de sobrevivencia. Se destacan en
este sentido el efecto perjudicial de situaciones climaticas rigurosas v fallas en la

obtencién de los alimentos (Gaggero et al ., 1983).

El cordero acelera la tasa de produccion de calor para balancear ¢l incremento en la
pérdida del mismo, producido como consecuencia de una reduccion en la temperatura
ambiente, de un aumento en la velocidad del viento y/o de la evaporacion del agua o

liquido amnidtico que moja su cuerpo (Fernandez Abella, 1987).

El cordero cuenta con un mecanismo de termo regulacidn que entra en
funcionamiento a fos pocos minutos de la vida del mismo, el cual adecua la produccion
de calor en funcion de las exigencias impuestas por el medio exterior. La pérdida de
calor aumenta cuando baja la temperatura ambiente, cuando se incrementa la velocidad

del viento o cuando se evaporan liquidos del cuerpo del animal. A su vez, debe
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considerarse que existe una maxima capacidad de produccién de calor /unidad de peso
vivg, por lo cual toda vez que la pérdida de calor supere ese maximo ocurfird un

descenso de la temperatura corporal lo que determinara la muerte por enfriamiento.

La maxima tasa de produccion de calor es constante por unidad de peso vive (17
Kecal/Kg./ hora) a través de un amplio rango de peso del cuerpo. La pérdida de calor
ocurre a partir de Ia superficie de! cuerpo, teniendo los corderos pequefios (bajo peso)
una mayor superficie por unidad de peso vivo que aquellos de mayor tamatfio, siendo en
consecuencia menor su maximo ritmo metabdlico (produccion de calor) por umidad de
superficie y menores también las posibilidades de mantener la temperatura corporal a

niveles normales bajo condiciones climaticas rigurosas {Fernandez Abella, 1987).

Se debe considerar que ias reservas energéticas con la que nacen los corderos le
aseguran hasta cierto punto una produccidon adecuada de calor durante un periodo de
tlempo que varia en relacion directa con el peso de los corderos. Pasado el mismo, si el

cordero no obtiene alimento morird de inanicion.

El fracaso del cordero de obtener alimento de su madre puede deberse a diferentes
causas, como corderos que nacen débiles, la no-coincidencia de Ia bajada de la leche con
el parto, el abandono del cordero por parte de la madre, generalmente por ovejas que han
tenido partos dificultosos, etc. En términos generales estos problemas obedecen a una

mala alimentacion de la oveja en el periodo final de la gestacion (Gaggero y Azzarini et
al., 1983).

El cordero para poder cumplir con lo anteriormente descripto se basa en tres
mecanismos fisiologicos los cuales son: a) la produccion de calor a partir de la oxidacion
de su grasa, hidratos de carbono y proteinas; b) la conservacidn de calor depende de la
vaso constriccion cutanea y del largo de la lana al nacer; ¢) la pérdida de calor que es
independiente del peso, pero un mayor desarrollo y peso permite una mayor capacidad

para mantener la temperatura corporal; ¢l cordero al nacer esta mojado con el liquido
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amnidtico que es parcialmente removido por la oveja cuando lo lame. Al pasar del
ambiente uterino al medio extemo el cual difiere en temperatura del anterior, la
evaporacion del liquido amnidtico, produce una pérdida de calor que provoca un
descenso en la temperatura corporal en los primeros momentos que le siguen al
nacimiento. La temperatura corporal pasa de 39 -40 °C a 31-32°C en los primeros 15

minutos. A las tres horas vuelve a los 39-40 °C {(Bonino Morlan, 1981).

Un cordero con 4 kilos de peso al nacer cuenta con 800 Kilocalorias de reservas en
forma de grasa, que le permite sobrevivir hasta 20 horas, si dentro de ese periodo no
mama, ¢l agotamiento de las reservas es inevitable y sobreviene la muerte; por lo tanto
la capacidad de producir calor depende del peso al nacer (Pérez Alvarez et al., 1988), y
del tratamiento a que fueron sometidas las madres 14 dias antes del parto que determina

la mayor o menor disposicién de tejido adiposo fetal (Stott y Slee, 1985).

Las ovejas que paren también tienen que hacer una serie de ajustes, que incluyen
manifestaciones del instinto materno, como lamer y limpiar ¢! cordero, permitirle mamar
y dar comienzo a los procesos fisioldgicos involucrados en el establecimiento normal de

la lactacién (Azzarini v Ponzoni, 1971).
B. Causas predisponentes a la mortalidad neonatal

Existen causas predisponentes relacionadas con ¢l propio cordero, otras relacionadas

a la madre y otras al medio ambiente.
B.1 Causas predisponentes relacionadas al cordero:

La causa predisponente relacionada al cordero es el peso al nacer; los que posean
bajos pesos al nacer van a tener un menor desarrollo y por fo tanto menores reservas, por
lo cual la relacion peso-superficie corporal serd menor, resultando en una mayor pérdida
de energia, también tendra una temperatura uno o dos grados por debajo de la normal y

la resistencia al ayuno seran menores.
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B. 2 Causas predisponentes relacionadas a la madre

Las mismas estan asociadas a la edad, la nutricion, la sanidad, el manegjo y la
habilidad materna.

Generaimente los menores porcentajes de mortandad neonatal se producen con ovejas
de 5 a 6 afios 0 sea que se encuentran en su cuarta lactancia, debido a que tanto las
ovejas viejas como las borregas son predisponentes a la mortandad. Las borregas con
pesos menores a 35 o 40 Kg. (seguin la raza tienen problemas durante el parto {(partos
distocicos) al 1gual que las ovejas adultas donde, ademds por su estado fisiolégico no
asimilan una gran cantidad de reservas alimenticias (problemas de denticion), lo que se
traduce en una mayor mortalidad neonatal, al producir un cordero inferior y no tener una

buena lactancia (Bonino Morlan, 1981),

Una mala nutricién y sanidad se reflejan en problemas de toxemia de preiiez,
acortamiento de la gestacion en 5-6 dias y menor instinto maternal; fallas en la
sincronizacion entre el parto y la lactancia, mal desarrollo de la ubre lo que lleva a poca

produccion de leche, etc., todo 1o que incide en un mayor porcentaje de mortalidad.

También es importante la capacidad materna, la cual est relacionada con el tipo de
nacimiento, el instinto matemal, estado de ubres y capacidad lechera. La aceptacion
rapida del cordero por su madre le permite al recién nacido mamar el calostro v entonces
adquirir inmunidad protectora de la que estd desprovisto al nacer, como también
satisfacer sus necesidades energéticas (Fernandez Abella et al, 1986). El tipo de
nacimiento incide ya que se ven casos de corderos Gnicos en ovejas sobrealimentadas
que llevan a partos distocicos por ser corderos de mayor tamafio; pero en ovejas
gestando mellizos los mismos tienen menor tamafio. Todo aumento de la prolificidad
estd acompafiado de una reduccion del peso al nacimiento lo que origina un incremento

en ¢l porcentaje de mortalidad { Azzarini, 1985).
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El instinto maternal esti relacionado con la raza y la edad. El establecimiento de la
relacion madre-hijo depende inicialmente del interés que la oveja tenga por el recién
nactdo, pero también del comportamiento que entre ellos se mantfieste en las primeras
horas de vida (Fernandez Abella et al., 1986).

El comportamiento maternal de las ovejas primiparas difiere del comportamiento de
fas multiparas. Frecuentemente la oveja primeriza obstaculiza el amamantamiento por el
cordero y muchas veces mamfiesta un comportamiento agresivo. Las perturbaciones son
en general temporarias y retarda poco el acceso del hijo a la ubre, dichas perturbaciones

pueden durar tres horas (Fernandez Abella et al., 1986).

La proporcion de ovejas que demuestran comportamiento poco maternal varia con la
raza. Existen estudios que afirman un 8 % de rechazo durante 3 horas en la Raza
Romanov, 18 % en Prealpes, y 29% en lle de France. La causa de estos problemas no es
conocida con certeza, pero es probable que exista una interaccién entre el control interno
del comportamiento maternal v los factores externos (perturbaciones, dificultades de
parto, etc.) {Fernandez Abella et al., 1986).

B.3 Causas predisponentes relacionadas al medio ambiente

Las mismas comprenden pariciones en campos pobres, ausencias de montes de
abrigo, presencia de predatores y otros animales que pueden ocasionar perjuictos para la

majada en paricion.
(. Causas determinantes de la mortalidad neonatal

Las principales causas en el Uruguay responden a factores climaticos, inanicion —
estas dos contundente actuan sincronizadas- y partos distécicos, y luego en forma
secundana accidentes, infecciones, muertes por aves de rapifia y zorros, anomalias

congénitas, hemorragias del cordon umbilical, dosificaciones antiparasitarias dadas en
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los tltimos dias de la gestacion, desnutricién, enfermedad de los tréboles, toxemia de la

prefiez, etc. (Duran del Campo, 1963).

1) Complejo clima —inanicién: La interaccion del clima con el consumo de leche por
el cordero determina una tasa de produccidn de calor por unidad de peso vivo. Los
fenémenos atmosféricos actuando negativamente provocan la caida de la produccion de
calor, entrando el animal en un estado de hipotermia que lleva a la muerte del mismo
(figura 1}.

Figura 1: Interaccién inanicién-exposicion.

EXPOSICION AL FRIO

\

INCREMENTAN
FERDIDAS DI CALOR

AUMENTA LA
PRODUCCION

DE CALOR
) >
ADANDONO DI DANOS DEL
LA MADRE SN.C.
AGOTAMIENTOQ DE J ‘/
LAS RESERVAS FALLAS DEL
CORPORALES 4———— AMAMANTAMIENTO DECREMENTO DEL
RITMO METABOLICO
l 2
INANICION EXTOSICION  £-—

Fuente - Tomado de Fernandez Abeila, 1995

En la mayoria de los corderos la temperatura corporal cae durante las primeras horas
del nacimiento. La intensidad de este descenso de temperatura depende de las
condiciones climaticas imperantes. S1 bien una parte de los corderos alcanza nuevamente
la temperatura corporal normal (39-40 °C) en algunos el descenso de la misma continia
hasta valores inferiores a 30 °C, provocandoles la muerte (Alexander y Mc Cance,
1958).
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Se pueden distinguir dos grandes causas de la hipotermia: La primera provocada por
una excestva pérdida de calor en las primeras horas de vida (Alexander, 1962 b; y
autores citados por Fernandez Abella, 1995} vy la segunda debida a una depresion de la
produccion de calor provocada por la inanicion de los animales, generalmente entre 12 y

48 hs después del nacimiento (Alexander, 1962) .

Los agentes climaticos adversos actuan en intima conexidn con la inanicidn; asi es
que se ha comprobado que adversidades climaticas severas producen en el recién nacido
un entumecimento que lo inhibe de llegar a la ubre y mamar, impidiéndole cumplir con
€xito sus primeras etapas de vida postnatal, determinando segin sus reservas la muerte
(Alexander y Williams, 1966,

Si a esto se unen fallas en la bajada de la leche en el momento del parto y demora ¢n
la oveja en recuperarse por una deficiente alimentacion en el Gltimo tercio de gestacién
(campo natural en los meses de invierno) se obtiene como resultado un elevado
porcentaje de mortalidad neonatal (Watson y Elder, 1961; Meyer y Clarke, 1978) citados
por Ferndndez Abella, 19935,

Si las condiciones ambientales son favorables, las reservas existentes en ¢l cordero le
permiten sobrevivir entre tres y cinco dias sin alimentarse (Alexander, 1962b); esto
explica por que la mayor parte de los corderos mueren durante los primeros tres dias de
vida en pariciones al aire libre y bajo pasturas naturales (Mac Farlane, 1965, Dalton et

al. |, 1980) citados por Fernandez Abella, 1995,

Aunque la principal causa de muerte de los corderos ha sido atribuida a dafios en el
sistema nervioso central producidos durante el parto {Haughey, 1980), trabajos
neozelandeses demuestran lo contrario (Fernandez Abella, 1995). Su incidencia es
elevada en la mayoria de las muertes por distocia, siendo un caso de menor importancia
en los corderos muertos por el complejo clima- inanicién (Duff et al. , 1982; citado por

Fernandez Abella, 1995).
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Los dafios del SNC provocan un efecto depresivo sobre el instinto de succion del
cordero, siendo esto mas marcado al descender la temperatura (Haughler, 1980; citado
por Fernandez Abella, 1995); demostrando que este efecto puede ser importante en
condiciones de elevada distocia, pero su incidencia es menor dentro de los corderos

muertos por inanicion- exposicion (Fernandez Abella, 1995),

Resultados obtemdos durante cuatro afios de estudio en La Estacién Experimental de
Facullad de Agronomia en Salto {(Cuadro 7) mucsiran gue un 60 % de las muerics
neonatales son debidas al complejo clima- inanicion (Fernandez Abella, 1993),

Cuadro n°7: Probables causas de mortalidad neonatal expresadas como
porcentaje total de corderos muertos.

CAUSAS 1978 1 1979 1980 1981 PROMEDIO

Clima- 53.9 | 6727 03 .64 62.50 161.84

[nanicion 6

Predadores 31.7 | 14.55 14.14 1250 |18.24

5

Partos 794 {545 5.05 8335 |6.69

distocicos

Infecciones 476 | 1.27 6.06 §.335 |66}
Accldentes | ------ el Ea 4.17 1.04

Anormalidades | ---—- | 1 82 ———— 1 208 0.98

morfolégicas —

Desconocidas 1.59 {364 11.11 2.08 4.60

Total 100 {100 100 100 100

Fuente: Fernandez Abella, 1995,

2) Predadores. En algunas zonas del pais la incidencia de predatores puede llegar a
ser imporianie. Los ataques gencralmente son debidos a zorros, perros salvajes, jabalies,

cerdos v aves de rapifia (especialmente caranchos) (Fernandez Abella, 1995).

La eliminaci6n de animales predatores resultaria convenienie, pues se evitaria el dafio
que se ocasiona a los cueros de los corderos muertos (Azzarini y Ponzoni, 1971).
Aunque evitar dicha pérdida es casi imposible delado a la presencia de

pseudopredadores (peludos, zorrinos) (Fernandez Abella, 1995),
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En general la literatura considera la incidencia de predadores de baja magnitud,
aunque en algunos trabajos se obtuvieron cifras entre 2-3 % de los corderos nacidos
(Mac Farlane, 1964, Moore et_al., 1966) citados por Fernandez Abella, 1995 Sin
embargo, en algunos casos las pérdidas por predadores pueden llegar al 30-50 % de los
corderos nacidos, como resultados de ataques de cerdos salvajes (Moule, 1934) o
cuervos (Smith, 1964) citados por Fernandez Abella, 1995, El ataque de caranchos en la
estacién Experimental de Salto en ¢l afio 1986, permitid observar que un casal de esta
gspecie mata entre tres a cinco corderos por dia, llegando a ser presas faciles corderos de

hasta una semana de vida (Fernandez Abella, 1995),

3) Partos distécicos: Las causas que con mayor frecuencia producen este problema

son: un excesivo lamafio del [elo, maia preseniacion del {elo y debilidad de la madre.

La incidencia de distocia, adquiere magnitudes importantes cuando las condiciones de
ahmentacion en ¢l dlumo (ercio de la gestacion son muy elevadas o cuando s¢ (rabaja

¢on razas carnicas (Scott, 1970; Denillis, 1970) citados por Fernandez Abella, 1995,

Pero en condictones de cria extensiva la mortalidad causada por partos distécicos es

de baja magnitud (Dennis y Nann, 1970; Khalaf ¢t al., 1979} citados por Fernandez
Abella, 1995.

Los resultados obtenidos en la Estacion Experimental de Salto indican que tan solo un
1% de los corderos que nacen mueren por esa causa {(cuadro n® 8). Esto es debido al bajo
porcentaje de corderos con pesos excestvos al nacimiento, asi como corderos que

presentan una mala presentacion al parto.
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Cuadro n° 8: Particion del porcentaje de mortalidad neonatal por causas.

CAUSAS 1978 1979 1980 1981 TOTAL
Clima- 7.93 8.48 11.60 (1200 11000
Inanicion

Predadores 4.66 1.83 2.58 24 2.87
Partos 1.17 0.65 092 1.60 1.10
distocicos

Infecciones 0.70 0,92 110 1.60 1.07
Accidenies T oy e—— 0.80 0.20
Anormalidades § avee-ees 023 wunneer | 040 016
Desconocidas  {0.23 0.46 2.03 040 |0.78
Total 1469 1261 [1823 (15920 (1618

Fuente: Fernandez Abella, 1995,

4) Infecciones: En términos generales se ha observado que salvo en casos
excepeionales la coninbucidn de las enfermedades infecciosas a la pérdida de corderos

alrededor del parto es de poca importancia relativa (Azzarini y Ponzoni, 1971),

Trabajos preliminares realizados en el Uruguay indican la existencia de Brucella ovis
y Toxoplasma sp. en algunas majadas (Anénimo, 1968, citado por Azzarint y Ponzoni,
1971).

Estudios realizados en ovejas pertenecientes a la Estacidn Experimental de Salto y
predios de 1os Deparlamenios de Salto y Arligas, observaron un 10-30 % de animales
seropositivos, con aproximadamente un 25 % de ovejas que seroconvertian durante ia

gestacion (Bremermann et al., 1992; Berreta, 1995) citades por Fernandez Abella, 1995,

5) Accidentes: Un numero muy reducido de corderos mueren por caidas en cuevas,

poz0s 0 por empantanarse en bafiados (Fernandez Abella, 1995).

6) Anormalidades: La presencia de monstruosidades se registraron en los afios 1979
y 1981 en la Estacion Expennmental de Sallo acompafiadas por parlos disioeicos en
presencia del cordero muerto al parir. Las desviaciones morfologicas ohservadas fueron
carencias de orificios nasales, estando la abertura del aparato digestivo entre sus ojos, y

malformaciones en sus extremidades y en la cabeza. (Fernandez Abella, 1995).
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D. Factores que modifican las pérdidas

1) Peso de los corderos al nacer: El peso al nacer tiene importancia en la
sobrevivencia de los corderos. En estudios que se realizaron en la Estacion Experimenial
de Salto se obtuvo una curva de mortalidad neonatal (grafica 6) (Fermnandez Abella,
1995). Observando la curva se ve que a bajos pesos al nacer, la sobrevivencia de los

corderos es muy baja.

Gréfica 6: Curva de mortalidad neonatal general (corderos unicos + mellizos e

histogruma de frecuencia por pesc al nacimiento.
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Fuente: Fernandez Abella, 1995,

Los factores causantes de los bajos pesos al nacer son entre ofros: pocas reservas
corporaies, menor relacion peso vivo superficie corporal, inadecuado peso corporal de ja
madre al parto, escasa produccion lactea de la oveja, no bajada de la leche al parto,
debilidad del cordero para mamar, que aunados a otros factores especialmente

climaticos, determinan una alta mortalidad.
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A medida que se incrementa el peso al nacer, decrece 1a mortalidad hasta alcanzar un
minimo {peso Optimo), ¢l cual se obtiene en 3,70 Kg.;, no obstante, existe un rango entre
3,30 y 4 kg. donde la mortalidad es menor al 10% (Fermdndez Abella, 1995). A partir de
determinado peso vivo (5 Kg.) aumentan los partos distocicos llevando a que la madre

abandone ¢l cordero o que €ste 0 ambos mueran en el parto.

La importancia del peso al nacer se ve reflgjada claramente en la diferencia de peso
promedio enire los corderos que mueren (2,45 Kg.) v los que sobreviven (3,23 Kg)
(Fernandez Abella, 1985¢) citado por Fernandez Abelia, 1995 Por otra parte, al igual
que Mullaney y Lear (1969) en la Estacion Experimental de Salto no se encontraron
diferencias en la mortalidad segin ¢l sexo del cordero (Fernandez Abella, 1985¢) citado
por Fernandes Abella, 1995, No obstanie algunos irabajos ciian una mayor
supervivencia neonatal de las hembras (pequeiia magnitud), avnque su peso al nacer es
menor que el de fos machos, la dificultad al parto por el mayor tamafio de éstos y otros
factores estarian determinando una mortalidad algo mayor en los corderos que en las

corderas (Velter el al. , 1960; Guan y Robinson, 1963).

La diferencia en peso vivo es del orden del 5 al 10%, siendo menor entre machos y
hembras mellizos (Bichard y Cooper, 1966, Hight y Jury, 1569, Fernandez Abella, 1985
¢) citados por Correa gt al., 1989,

2) Tipo de parto: Globalmente todo aumento de la prolificidad estd acompafiado de

una reduccion del peso al nacimiento, lo que origina un incremento del porcentaje de

mortandad (Fernandez Abella, 1995).

Es importante destacar que a igual peso al nacer la sobrevivencia de los corderos
mellizos s superior a la de los anicos. No obslanie fos corderos mellizos son 20 % mas
livianos que los dnicos (Bichard y Cooper, 1966, Fernandez Abella, 1985 ¢) citados por
Fernandez Abella, 1995, lo que determina una tasa de mortandad mas elevada, siendo la

magnitud de la diferencia entre los porcentajes de mortalidad segin el tipo de parto de 6-
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10 % (Shelton, 1964; Hight y Jury, 1969; Fredella, 1975, Fernandez Abella, 1985c)
citados por Fernandez Abella, 1995,

Otro aspecto que esta influyendo sobre el peso al nacer de los corderos, son las
perdidas de embriones durante la prefiez, ¢l o los embniones que se estan desarroliando
estan fijos al Gtero de la oveja en uno o varios puntos de unién por donde se transfieren
los nutrientes que los mantienen vivos. Cuando por cualquier circunstancia se pierde un
embridén duranie la prefiez, el o los restantes no pueden usar los lugares del utero que
guedan libres; como consecuencia de ello, puede nacer un cordero chico en un parto
Unico, si originalmente existian varios embriones que luego se perdieron (Rhind et al,,

1980; Hinch et al., 1983; Pérez Alvarez, 1987).

3) Vellén natal (Birth ceat): La conservacion del calor por parte del cordero,
depende de la vasoconstriceion cutdnea (especialmentie en sus extremidades) y de la
cantidad de lana que cubre su piel (Fernandez Abella, 1995). El aire encerrado entre Ias

fibras aisla al animal del medio extemo.

Alexander,1962, en condiciones de laboratorio con corderos con cubiertas secas,
encontrd que el aislamiento de las cublertas gruesas era aproximadamente el doble de ia
que determinaban los vellones natales finos. En corderos mojados las cubiertas gruesas

reducian mas eficientemente las pérdidas neonatales producidas por viento.

Sin embargo en condiciones de pariciones a campo, es de escasa magnitud el
aislamienio que bninda el tipo de cubierta no alcanzando a tener sigmificacion estadistica

(Mullaney, 1966, Semmens, 1971; Wilcox, 1968) citado por Fernandez Abella, 1995,

4) Edad de la madre: La edad de la madrc afecta en parte ¢l peso al nacer de los
corderos. A 1gual tamafio de camada los corderos hijos de borregas son mas livianos, lo

que incrementa las pérdidas (Fernandez Abella, 1995} (cuadro n® 9.),
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Cuadro n° 9 Distribucién del peso al nacer (kg) segin la edad de 1a
madre y el tipo de parto

Afio 1980
Edad de la madre Tipo de nacimiento

al parto (afios) Simple Dobie Diferencia

Dos................. 2Z7a+ 23a 0.4

Tres ... 32b 20a 0.6
Cuatro............. i3b 2.5a 08
Cinco.............. 31b 25a 0.6
Seis o mas......... . 33b 24a 09
Promedio. ... .. .. 32 2.6 0.6

f[]idia G[eneral: 3.06 Kg- Co_rre!aciér} entre peso al nacer y mortalidad r= -0 53 (p <0,01)-
tras iguales no difieren significativamente el nivel de 0.05.

Fuente Fernandez Abella, 1995,

La oveja prnmipara manifiesta generalmente problemas de comportamiento,
aumentando fos mismos con la densidad de la majada y el tamafic de camada
(Alexander, 1964; Sherley, 1970; Arnold y Moergan, 1975) citados por Fernandez
Abella, 1995 lo cual explica que en las borregas los porcentajes de sobrevivencia sean
menores a igual peso al nacer de los corderos, aunado también a esto su menor
produceidn lacted. Igualmente en las ovejas vigjas (mayores de 6 aitos) las tasas de
mortalidad se incrementan (Purser, 1959; Hight v Jurv, 1969; Bosc v Cornu, 1976;
Maund et al. , 1980) citados por Correa y Vergnes, 1989,

Los corderos nacidos de ovejas de 3 y 4 afios generalmente presentan un peso vivo
superior a la media general (Mullaney, 1969; Fernandez Abella, 1995). Por su parte la
sobrevivencia de los mellizos va en aumento con la edad de la madre llegando a un

maximo a los 5 afios para luego decaer.

5) Genotipo: Cuando se fracasa mediante vias ambientales en la solucién de la
subrevivencia de corderos, se busca resoiverios por via genética (Azzanini, 1985). Es
difict] obtener diferencias raciales cuando los efectos de diferentes sistemas de
produccion pueden estar confundiendo el efecto raza por el efecto del medio ambiente.
Nu obstante, generaimenle (rabajando con ovejas Jdeé una raza delerminada, con

diferentes genotipos de carneros, se observa un efecto de heterosis favorable (Carter y
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Kirton, 1975; Meyer y Clarke, 1978; Dalton et al ., 1980) citados por Fernandez Abella,
1995,

Los estudios tendientes a cuantificar el efecto de diferentes razas o lineas dentro de
una misma razd s¢ han enfocado desde dos angulos, por un lado analizando la incidencia
de distocia cuya heredabilidad es ligeramente superior a la tasa de mortalidad (0,13 vs
0,06) (Purser, 1965; Smith, 1977) citados por Fernandez Abella, 1995, existiendo una
correlacién génetica entre ambas caracteristicas de 0,45. De esta forma se han
seleccionado lineas dentro de razas con menor incidencia de distocia, por ende con

mayor viabilidad (Knight et al., 1979) citado por Fernandez Abella, 1995,

S1 bien la distocia s una causa de mortatidad mas importante en corderos micos, ¢l
complejo clima —inanicion lo es en corderos dobles (Joyce et al,, 1976; Dalton et al .,
1980} citados por Fernandez Abella, 1995. Bajo condiciones extensivas la seleccion por
lineas de mayor incidencia de distocia no se justificaria va que el porcentaje de corderos

con pesos elevados es muy bajo (Femandez Abella, 1987).

6) Epoca de paricion: El momento del afio en que se producen los nacimientos va a
determinar la probabilidad de sobrevivencia de los corderos, actuando directamente el

factor ¢climdtico sobre un tipo genético de animales (Wiener et al, , 1973).

Donelly (1984)citado por Fernandez Abella, 1995) basado en 20 afios de
temperatura media, lluvias y velocidad del viento, realizé un indice de probabilidad de
mortalidad neonatal segitn el momento de paricion para una latitud similar a la de
nuestro pais en Australia. En el mismo trabajo, considerd el efecto de tamafio de camada
y genotipo (Merino vs Border Leicester x Merino). Observo que la probabilidad de
mortalidad neonatal de los corderos mellizos de la raza Merino es superior ai 30 % entre
et 15 de mavo v el 15 de septiembre. Ademads, dentro de la época mas comun de paricidn
en nuestro pais (julio- agosto: 70% de los establecimientos) los niveles de mortalidad

son elevados. Estos resultados concuerdan con los obtenidos en la Estacion
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Experimental de Salto, donde en pariciones tempranas (otofio) los porcentajes de
mortandad son marcadamente inferiores a los obterudos en pariciones tardias (Cuadro
10) (Fernandez Abella, 1995).

Cuadro n® 10; Mortalidad Neonatal.
Efecto de la época de paricion.

Ao Paricion .l“é-r-n-[m-r;r1a Paricion tardia fin de
o..__joloilo __|nvierna_ —

1978 | -seeeem , 147

19719 120 o
1980 | ---ee-  ]is2 -
1981 [ --mem- 192

1982 3.0 7 Teo .
1083 194 e
1984 (W47 o l1ad
1985 |10 |8 .
1986 84 N R T
1987 78 15.8 R
1988 |48 . |I88 o
(1989 {88 ol L
Promedio. 973 [158%

Fuente: Fernandez Abella. 1995

Mullaney (1966) obtuvo mayor mortalidad de corderos en la paricion de otofio que en
la de¢ Pnmavera (19% vs 10%), esto no concuerda con los vatores anteriores ni con los
de Mc Laughin (1968) (otofio 17 % vy primavera 34%) v Dun et al. (1957) citado por
Correa y Vergnes, 1989.

7) Alimentacién: Una buena alimentacidon durante las ultimas semanas de gestacion
permite un peso adecuado en los corderos, y una buena produccion de calostro,
favoreciendo Ja alimentacion e immunidad de los mismos (Ferndndez Abella, 1995),
Iguaimente un buen estado de la majada a la encarnerada s¢ ve reflejado en mejores
pesos al nacer (Dickinson et al., 1962; Donald y Ruseil, 1970) citados por Fernandez
Abella, 1995, La existencia de una buena alimentacion durante las primeras semanas de
gestacion podria alterar las muertes neonatales. En efecto, se han observado pérdidas

potenciales del peso al nacer por una mala placentaciéon y/o mortalidad embrionaria



44

parcial que induce a reducciones del 10% del peso al nacimiento en los corderos viables

(Rhind et al., 1980 Hinch et al. , 1985) aitados por Fernandez Abella, 1995

La alimentacion pre-parto puede afectar e! peso al nacer de los corderos
(Papadopoulos y Robinson, 1957, Wallace, 1948; Taplin y Eventt, 1964) e
indirectamente la capacidad de sobrevivencia de los mismos (Alexander, 1956) aunque
en términos generales no se encontré una relacion entre esta caracteristica y el
crecimiento posterior de los corderos (Wallace, 1960), salvo en condiciones de extrema

restriccion alimenticia en este periodo.

Durante dos afios consecutivos se analizo bajo nuestras condiciones de explotacion, ¢l
efecto de un mivel diferencial de alimentacion (pradera cultivada vs campo natural), no
observandose minguna incidencia sobre la fertilidad, prolificidad y mortalidad neonatal
(Fernandez Abella et al., 1992) citado por Fernandez Abella, 1995. Asimismo dada la
baja prolificidad de nuestros rebafios no se veria afectado su desarrollo placentario
(cuadro itl).

Cuadro n° 11: Efecto de |

a atimentacion durante el pri
i) . rimer §
gestacién sobre 1a mortalidad n i mes de

conatal y desarrollo placentario.

Pradera Campo
oo Convencional Natural
Mortalidad Neonatal {24) Cf29 T BT Y
Peso de la Placenta (i) 2911 204 o
N? de Cotitedones 83..1 8§ 4
'I'anllaﬁo de cotiledones (mm) 115 1 [-4
Cotiledones Necrosadas (%) 016 0 II 5

Fuente' TFerndndez Abella, 1995
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II. 5 CRECIMIENTO DE CORDEROS

A. Introduccion

Luego de aproximadamente 148 dias desde la fecundacion, nace el o los corderos,
comenzando la vida independiente de ios msmos. De la situacion prolegida del Qlero
materno, el ammal queda expuesto a los rigores ambientales, por lo que debe modificar
toda su fisiologia, su conducta y adaptarse con rapidez a su nueva sifuacién dependiente
de su madre (Arbiza y De Lucas, 1996).

Al elegir una determinada época de encarnerada, se estd definiendo los niveles de
fertilidad de las ovejas y los carneros, asi como fambién las condiciones en las cuales
van a nacer y crecer los corderos, la cual puede condicionar la sobrevivencia y postertor
performance del cordero como adulto, debido a que dependiendo del momento del afio

en que nacen su potencial productivo se podra expresar en un mayor o menor grado.

La eleccion de la época de encamerada condicionard la coincidencia o el desfasaje de
los maximos requenimientos nutniivos de lz madre para la alimentacion de ese cordero,
con la maxima disponibilidad de forraje factible de obtener segin el ciclo estacional de
nuestras pasturas {Pérez Alvarez et al. , 1988). La eleccidén de la €poca de encarnerada,
es por lo tanto en condiciones de pastoreo, una de las decisiones que mds pueden
modifican el resultado de la explotacion ya que con ella se esta predeterminando la
coincidencia 0 el desfasaje de las curvas de requerimientos de los animales y de
produccion de las pasturas, el aprovechamiento de los picos de maxima fertilidad y

fecundidad y la época de nacimiento de los corderos (Azzarini, Gaggero y Florin, 1983).

El nacimiento significa para el ¢cordero un cambio brusco de la vida fetal a una vida
hbre, a la cual liene que adaptarse denlro de un pequerio lapso de ticmpo. En el periodo
fetal la principal fuemte de energia estd constituida por la fructuosa, derivada de la

glucosa del plasma materno, Al nacimiento este suministro cesa y ¢l metabolismo del
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cordero debe adaptarse a la ingestidn de calostro y luego leche, en la cual la grasa (7,4%

de la leche) es la principal fuente de energia (Mazzitelli, 1983).

El crecimiento post natal estd fuertemente relacionado con las condiciones
ambientales, como la nutncion hquida y sohida del cordero, ¢lima y luz, samdad,
ciidados matemos v de los mecanismos fisiologicos que permiten la adaptacion del
cordero, como la regulacién neuro-hormonal controladas a su vez por los genes del
animal, En esta etapa los cambios que se producen en el tamafio y forma del cordero se
deben fundamentaimente a las diferentes tasas de crecimento relativo de los distintos

érganos v tejidos ya presentes al nacer.

La tasa de crecimiento depende del peso inicial o peso al nacer y del peso final como

adulto. Ambos estan determinados en gran parte por factores genéticos.

El crecimiento del cordero durante las primeras semanas de vida guarda estrecha
relacion con la cantidad de leche producida por al oveja. Los diferentes factores que
afectan l1a produccion de leche pueden dar origen a diferentes curvas de produccion y a
diferentes relaciones entre el consumo de leche y pasto por el cordero (Azzarini y
Ponzoni, 19713.

Las exigencias nutricionales, que impone la lactacion son ain mayores que las
determunadas por la gestacion, situandose en un 100% por encima de las necesidades de
mantenimiento. Se producen a su vez cambios en el destino o utilizacion de los
nutrientes, tomando prioridad Ia alimentacion del feto sobre la produccion de lana y

carne (Fernandez Abella, 1987).

Luego del parto y del periodo inicial de produccion de calostro la produccion de leche
en condiciones normales tiende a awmeniar, aunque existen diversos {aclores como la
raza de la oveja, la edad, el tamafio y numero de corderos amamantados y la muricion

que pueden afectar a la misma.
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Generalmente la produccion de leche aumenta hasta la segunda a cuarta semana post
parto, donde alcanzaria su maximo nivel, a partir de donde se daria una declinacion
lineal progresiva hasta alcanzar valores relativamente bajos a la octava semana (Azzarini

y Ponzoni, 1971; Rymer, 1982; Mazzitelli, 1983).

E! cordero depende totalmente del suministro de leche materna durante un periodo de
tiempo que abarca desde €l nacimiento hasta Tas 2 a 4 semanas de vida, lapso durante ¢l
cual el cordero se comporta como monogastrico (Azzarim y Ponzoni, 1971, Rymer,
1982; Mazzitelli, 1983). Los corderos comienzan a consumir forraje alrededor de la
tercera semana de vida, realizando a partir de ésta edad ingestiones crecientes de
alimento sohdo que fos hace cada vez menos dependientes de a leche matema y que los
van transformando paulatinamente en rumiantes (Azzarini v Ponzoni, 1971; Rymer,
1982; Mazzitelli, 1983), donde los requerimientos energeéticos del cordero son
satisfechos predominantemente por los acidos grasos volatiles producidos en el rumen
{(Mazzitelli, 1983). A partir de la tercera semang de vida el cordero comienza a ingenr

cantidades crecientes de pastura, mientras que en torno a las 6 semanas, practicamente

puede sustituir por forraje la totalidad de la leche materna (Gaggero y Rodriguez, 1983).

El nivel nutricional al que son sometidas las ovejas durante la lactancia es, sin lugar a
dudas, ¢l factor mas importante en lo que a su produccion de leche se refiere, a pesar de
que para el logro de la maxima produccidén se requieren niveles adecuados de
produccion tanto durante la lactancia como al final de la gestacién (Azzarini y Ponzoni,
1971).

El primer mes de lactacion es el periodo de mayores requerimientos nutritivos de la
vvgja de cria, siendo consiguienlementie la nuiricion e} factor ambiental que tiene mayor
influencia en la produccion de leche (Azzarini y Ponzoni, 1971; Rymer, 1082,
Mazzitelli, 1983).
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De acuerdo con Owen (1980 citado por Castro et al., 1991; la produccion de leche de
la oveja, estd asociada al tamafio corporal (el cual es diferente del ‘peso), aunque es
dificil establecer una asociacidn precisa pues el efecto del tamafio esta enmascarado por
muchos factores que influyen en la lactancia. Segun Peart (1967), citado por Castro et
al., 1991, uno de ellos puede dertvarse de la confusion causada en la lactancia temprana
por los cambios dei peso vivo del ammal y el meremento del apetito del mismo que
sigue a la paricién por lo que hay un consecuente incremento en el contenido del aparato

digestivo.

La mayor parte de las majadas del pais paren en invierno, de manera que la lactacién
suele transcurnir con bajas disponibilidades de forraje en ¢l campo natural (Cardellino et
al,, 1972, Mazzitelli, 1983). Fl bajo nivel de disponibilidad de forraje restringe el
consumo de la oveja v su produccion de leche, y los corderos por la restriccion forrajera
no tiecnen oportuntdad de compensar la menor cantidad de leche que reciben de sus
madres d traves de un mayor consumo de forraje. Estas condiciones se ven reflejadas en
las bajas tasas de ganancia diaria promedio obtenidas en nuestro pais (Cardellino et al.,

1972; Gaggero y Rodriguez, 1978; Mazzitelli, 1983).

B.Crecimiento del cordero durante la lactancia
B. 1.Factores que determinan ¢l ¢recimiento de los corderos

1) Genotipo: El peso final que alcanza un animal dentro de determinada raza o
cruzamiento esta correlacionado con la velocidad de crecimiento, en ausencia de
restricciones alimenticias la velocidad de crecimiento es mas o menos constante hasta
los 60 a 80 dias del nacimiento y luego decrece progresivamente para llegar a cero de

crecimiento en la edad adulia (Arbiza y De Lucas, 1996).

Los factores individuales también afectan la veloctdad de crecimiento. Dentro de una
misma raza hay animales que crecen mas que olros. La heredabilidad del parametro es

de mediana a baja, siendo mas alta la del peso al destete v del peso vivo al afio,
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2) Nutricion: El crecimiento estd en funcidén de los niveles de alimentacion del
animal y la eficiencia con que este convierte el alimento en peso vivo ( Atbiza y De

Lucas, 1996),

Durante las primeras semanas de edad cuando el rumen se esta desarrofiando la leche

materna es el principal alimento, por lo tanto es el principal factor que determina el

crecimiento.

Los diferentes factores que afectan la produccidon de leche pueden dar origen a
diferentes curvas de produccion y a diferentes relaciones entre el consumo de leche y

pasto por el cordero (Azzarimi y Ponzoni, 1971).

Debe tenerse en cuenta que la lactancia es una etapa de transicion en la vida del
rumiante, en la que se suceden cambios anatomicos, fisioldgicos y metabdlicos, que
caractenizan el desarrollo del cordero entre el nacimiento y el destete, v en la que debe
adaptarse a la ingestioén de leche primero, y a la sustitucién de la misma por forraje en

las {ltimas semanas de lactancia (Mazzittelli, 1983).

Como se menciond anteriormente las primeras etapas de la lactancia en nuestro pais
s¢ producen en los meses de invierno, cuando la disponibilidad de forraje del campo
natural es minima Esta situacién determina una disminucion en el consumo voluntario
de las ovejas y una consecuente merma en su produccidn de leche, por lo cual se ven
alectadas las lasas de ganancia de los corderos (apenas superan los 100 grs diarios)
{Mazzitell1, 1983),

3) Sexo: En general las hembras crecen a menor velocidad que los machos. Las

diferencias sexuales en el crecimiento son debidas a las hormonas sexuales (Arbiza y De

Lucas, 1996).

4) Tipo de nacimiento: S¢ observa que la velocidad de crecimiento de los mellizos

es menor, de aproximadamente un 10 % que los dnicos (Arbiza y De Lucas, 1996).
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5) Edad de la madre: Generalmente ¢l problema se ve mayormente en borregas
diente de leche, debido a que estos animales aun deben desarrollarse, mantenerse
ademas de criar su o sus corderos, Las ovejas vigjas también pueden tener efecto en ¢l

peso al nacer y la velocidad de crecimiento de sus hijos (Arbiza y De Lucas, 1996).

6) Peso al nacer: El peso al nacer es un factor de vigor, diversos autores (citados por
Castro et al., 1991), encontraron que ¢l peso al nacer influyd significativamente en fos
pesos finales registrados en los corderos del ensayo, va que los corderos mas pesados al
nacer, lograron consumir mayor cantidad de leche, resultando en mayores tasas de

ganancia y mayor peso al destete.

Theriez {198%) citado por Castro et al., 1991; sostiene que cuando el potencial
genélico de fa oveja v su alimenlacidn no son [actores limitantes, cuanio mayor sea ld
demanda del cordero, mayor sera la produccion de leche de la madre pues los corderos
mas pesados y mas fuertes maman mas frecuentemente y vacian la ubre mas a fondo, lo
cual tiene un efecto positivo sobre la secrecion de leche. Por lo tanto cuanto mas pesados
sean los corderos al nacer, mayores seran {anto su ingestion de leche como su riimo de

crecimiento.

Thierez (1989) seftala que los corderos con bajos pesos al nacer tienen menores
reservas energeticas por umdad de peso que los corderos mas pesados, lo cual puede

afectar la supervivencia de los mismos.

Mani et al., (1986) citado por Castro et al., 1991, registraron pesos al nacer mayores
en corderos hijos de ovejas mas pesadas a la encarnerada, aunque no encontraror
diferencias significativas en ¢l peso al destete o en las ganancias de peso de los corderos

entre los diferentes grupos.
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HIL.MATERIALES Y METODOS *
A. LOCALIZACION Y PERIODO EXPERIMENTAL

El ensayo se realizé en un establecimiento comercial “San José de Mayo™ ubicado en
¢l Departamento de Paysand( sobre la ruta 26 Km, 141, pertencciente a la  octava

seccion Judicial v ala novena seccidn Policial, entre marzo vy octubre de 1997

B. CLIMA

Enel Cuadro n® 12 se presentan los registros de temperatura, precipitaciones y n° de
heladas para el afio en el cual se realizo el ensayo los cuales van a ser comparados con
una serie historica de 30 afios (1950-1980) (Cuadro n°13). En el anexo (ver anexo n°1)
se presenta un cuadro con datos climaticos tomados en el establecimiento en ¢l

momento de las pariciones.

Se observo que las temperaturas tanto minimas, medias y maximas, fueron superiores
en el afio 1997 que en la serie histonca enire los meses de mavo y agosto, exceplo en el
mes de junio en el que fueron inferiores, las temperaturas minimas registradas en agosto,
también fueron superiores a las de la serie histérica, con una menor incidencia de

heladas en todos los meses invernales que en la serie historica.

Las precipitaciones registradas en el afio 1997 fueron menores tanto en otofio
(marzo,abril y mayo), inviemo (junio, julio y agosto) y primavera (setiembre, octubre y

noviembre) que las registradas en la serie historica 1950-1980.
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Cuadro n° 12: Registros de Temperaturas (maxima, minima y media),
Precipitaciones {mm) y heladas (n° dia/mes con heladas) para el aio 1997,

TEMPERATURA °C

Mes del T°max |T°min | T° media |Precipitaciones | Heladas
aflo {mm)  (n°dias/mes) |
Enero 330 19.6 26.1 1122 0
Febrero 253 174 228 124.5 0
Marzo 297 [5.7 22.2 40.7 0

Abril 26 8 12.8 19.0 579 0

Mayo 227 10.4 16.0 112.1 0

Junio 17.1 8.3 [2.5 84.7 4

Julio 14.5 9.1 142 72 5
Agosto 204 103 15.1 92.6 4
Setiembre | 20.7 8.6 14.8 57.4 1
Octubre 23.7 13.1 17.9 1191 0
Noviembre | 27.0 15.5 21.0 101 4 0
Diciembre | 28.6 17.1 22.5 335.1 0

Fuente: Datos proporcionados por Aeropuesto C. Chalckhin (1997).

Cuadro n°13: Datos climaticos del periodo y precipitaciones medias de Ia
serie histdrica 1950-1980.

TEMPERATURA °C
Mes Minima |Maxima |{Media | Heladas | Radiacion | Precipitaciones
(dias) directa {mm) media
Mayo 9.9 19.8 147 8 5.9 717
Junio 11.0 18.4 14,7 3 3.7 74.1
Julio 4.7 141 94 15 58 68.7
| Agosto 6.5 19.7 13.1 12 74 86.1
Setiembre }9.3 209 15.1 } 6.8 90.0
Octubre 11.1 247 17.6 1 90 130.5
Noviembre | 127 255 19,1 1 05 1047
| Dicembre 16.0 297 231 0 83 107 4
Enero s/d s/d s/d s/d 84 1158
Febrero s/d s/d s/d s/d 8.2 107.4
Marzo s/d s/d s/d s/d 82 136 4
| Abril s/d s/d s/d s/d 5.7 105.0

Fuente: Direccion nacional meteorologica (1996)
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C. SUELOS .

La majada se mantuvo durante todo el periodo sobre un potrero de 118hd de
superficie, perteneciente a la Unidad Queguay Chico; el cual presentaba mayores
proporciones de suelos profundos y de profundidad media al esperado para esta Unidad
(25% suelos superficiales, 50 % suelos medios y 25% de suelos profundos) (figura 2).
El cual fue pastoreado por 50 unidades ganaderas lanares (0.42 UG/ha), 30 unidades
ganaderas vacunas (0.25 UG/ha) y 4 unidades ganaderas yeguarizas (0.03 UG/ha), las
cuales suman 84 unidades ganadéras totales (0.71 UG/ha).

Figura 2: Mapa de aguadas y profundidades de suelos del potrero
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Esta Unidad de suelos representa el 3.6% de la superficie nacional, comprendiendo
junto a la Unidad Cuchilla Haedo — P. Toros, la zona de suelos super(iciales de la region
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Basaltica. Los suelos desarrollados sobre Basalto ocupan aproximadamente 4:000,000
de has. | To que representa ¢l 21% del territono nactonal, Entre el 75% y el 80% de esta
area es Basalto Superficial (Gorriti, 1997). Seguin la clasificacién de CONEAT (1979)
la totalidad del potrero corresponde al Grupo CONEAT 1.11. Su descripcion es: El
relieve corresponde a colinas (6 a 12% de pendientes) y lomadas fuertes (5 a 6%) de la
Formacion Arapey. Incluye interfluvios planos convexos con laderas laterales de forma
general convexa y escarpas asociadas; también incluve pequefios valles. La rocosidad
y/o pedregosidad varian de 5 a 10 %. Hasta el 75 % de la superficie del grupo esta
ocupada por suelos superficiales, ¢l resto corresponde a suelos de profundidad moderada
y profundos. Los suelos dominantes son Litosoles Eutricos Melamcos (Litosoles
Negros) v Litosoles Subeutricos (a veces Futricos) Melanicos |, rodicos  (Litosoles
r0jos). Los primeros tienen una profundidad de 30cm., ocasionalmente de menos de
20cm., son de textura franco arcillo Itmosa bien drenados y de alta fertilidad natural. Los
segundos tienen una profundidad menor a 30 cm. , aunque normalmente son muy
superficiales (menos de 10 cm.), son de textura franco limosa a franco arcilloso, con
gravillas de Basalto en todo el perfil y bien drenados. La fertilidad natural es de media
(en los Subeutricos) a alta en los Eutricos. En general los Litosoles rojos ocupan las
posiciones mas fuertes del paisaje (colinas) y los Litosoles negros mas feértiles, las mas
suaves (lomadas fuertes). Como asociados, ocupando pendientes menores, se encuentran
Brunosoles Eutricos tipicos moderadamente profundos (praderas negras y regosoles),
superficiales (regosoles) y a veces profundos. En los valles y zonas cdncavas se
encuentran  Vertisoles Haplicos (Grumosoles) moderadamente profundas y a veces
profundos. Son suelos de uso pastoril. La vegetacidn es de pradera invernal de tapiz bajo
y ralo en los suelos superficiales rojos y algo mds densa, cerrada y de mayor valor
forrajero en los suelos superficiales negros y de profundidad moderada. Su indice de

productividad ¢s de 66. Para caracterizar los mismos se presenta ¢l cuadro n® 14.

El potrero posee aguadas naturales provenientes del Arroyo Laureles y cuenta con

abrigos: montes naturales y cercos de predras que resguardan a fos animaies del viento.
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Cuadro N°14 Caracteristicas Fisicas y Quimicas de Litosoles negros y pardos
rojizos. [

Suelos Horizonte Espesor Arena Lime = |Arcilla |PH Materi.a CiC
2-0,05mm | 50-2um | <Zum {en H20} { Orgdnica j (a pH7)
(%) (%) | (%) (%) (me/100g)

Litosol Al 0-20 10,9 423 46,8 6,2 0,0 44 .4

Negro

Litosol Al 0-15 30.3 37,6 321 6,1 5,2 25,5

Pardo

Rojizo

Adaptado de Durdn (19835).

D. PASTURAS

Las pasturas que se desarrollan sobre Basalto son predominantemente de ciclo estival

pero tienen el mayor porcentaje de invernales de las pasturas del pais.

El tapiz formado sobre suelos superficiales esta constituido principalmente por
gramineas anuales y perennes de rendimiento bajo a medio, dependiendo si estan

desarrollados sobre suelos rojos o negros (Gorriti, 1997).

Las pasturas naturales sobre Litosoles negros tienen como especies mas frecuentes a:
Schizachyrium  spicatum, Chloris grandifiora, FEustachis bahiensis, Bouteloua
megapotamica, Aristida murina, A. uruguayensis, Dichondra microcalyx, y Oxalis sp. Y
con menor frecuencia aparece: Stipa setigera, Piptochaetium stipoides, Bothrichloa
laguroides, Paspalum notatum, P. plicatulum, Coelorhachis selloana y Adesmia bicolor.
A medida que la profundidad del suelo es mayor se encueniran especies de gramineas
mds productivas de los géneros Paspalum, Andropogon, Axonopus, Coelorhachis,
Schizachyrium, Stipa, Piptochaetium y Poa; también se encuentran algunas leguminosas
de los géneros Adesmia, Trifolium, Rhynchosia, Desmanthus v Desmodium (Berretta,
1998).

Esto determina que las estaciones de mayor crecimiento son verano y primavera,

mientras que en invierno s¢ presentan los menores valores, y otofio es intermedio
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(Berretta et al., 1998). Siendo Ia produccion anual (Kg. MS/ha) distinta para los
diferentes tipos de suelo como fo muestra ¢l cuadro n°15.
Cuadro n° 15: Promedio de 15 afios de rendimiento anual de forraje, su

variacién anual y estacional, para tres tipos de campos naturales tipicos
de la region.

Campo natural | Produccion anual | Variacion = | Verano % Invierno %
sobre: Kg. MS/ha. Kg. MS/ha.

Suelo s. rojo Z2B83 818 31 16

Suelo 5. negra | 3772 1035 32 15

Suelo profundo {4580 1112 34 15

Fuente: Risso et al., 1997.

Se observa gue el pico minimo de rendimiento de invierno es general, y que en los
suelos superficiales la produccion total es sensiblemente mas baja y variable que sobre
los profundos. Esto hace que sea dificil mantener una dotacidn superior a 0.8 UG/ha, y
mas dificil aln ajustar los requerimientos de las distintas categorias a la disponibilidad

de forraje a lo largo del afio, particularmente ¢n el caso de la cria vacuna (Risso et al.,
1997).

Los campos sobre Basalto, v en particular sobre Basalto superficial, presentan
limitaciones en cuanto al crecimiento de las pasturas; pero en el caso de la produccion
ovina, éstos suelos no son tan limitantes, ya que las especies que sobre ellos se
desarrollan son en general de alta calidad, predominando en ellos especies de tipo
productivo tiermno, ordinario, v malezas enanas que si bien son de bajo porte las mismas
contienen altos porcentajes de proteinas v minerales, siendo la baja altura del tapiz una

limitacton menor para el consumo por los ovinos {Invernizzi et al., 1992),

La alta calidad de las pasturas sobre suelos de Basalto vy sobre todo del superficial, se
reflejan en sus altos contenidos de proteina cruda, atun en los meses en que la proporcién

de restos secos es maxima, como se observa en el cuadro n°l16.
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Cuadro n° 16; Contenido de proteina cruda (%) del forraje disponible en
cada uno de los suelos.

L IMayo |Junio !Julic | Agosto
Superf pardo [10.9 |8.07 7.02 | 149
rojizo
Superf. negro 1110 |76 g§9 |1138
Medio 8.7 5.8 goe 1103
Profundo | -—---—- 5.4 g4 191

Fuente: Berreta et al., 1998

E. ANIMALES

Se trabajo con ovinos de la raza Merilin. Fueron utilizados 250 vientres
seleccionados de 1a majada general (1500 vientres} de las cuales 93 eran borregas de dos
dientes al inicto del ensayo, y 10 carneros (4%} seleccionados por aptitud reproductiva,

separandose aquellos con cierto grado de hipospadia y por calidad de lana. Para el

control de las ovejas falladas se utilizaron 10 retarjos.

F. MANEJO SANITARIO

El mangjo sanitario fue el conmunmente utilizado en la zona. Al inicio de la
encarnerada y antes de la paricién se vacuno a los amimales contra mancha y gangrena,
Las dosificaciones contra parasitos gastrointestinales fueron: preencarnerada,

fenbendazol al 10% (fenacruz), pre-parto, fenbendazol al 10% (Panacur) v a la sefialada

fenbendazol al 10% (Panacur).

G. METODOLOGIA

Para la descripcién de la metodologia utilizada se separara en las distintas etapas del

experimento {(encarnerada, gestacion, parto, fin parto-sciialada).
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Al inicio de este ensayo se identificaron las ovejas con collares numerados, y se

determino su edad por denticion.

Encamerada : la misma estuvo comprendida entre el 1 de marzo al 12 de Abril de
1997. A todos los vientres del ensayo se les registré el peso corporal al inicio y fin de la
encarnerada, y la condicién corporal (Jefferies, 1961) al inicio, medio y fin de este
periodo. Para determinar la fecha en que cada oveja fue servida se pintaron los carneros
con tierras de colores en la zona pectoral y abdominal, y dia por medio se registraban los
nimeros de las ovejas que presentaban el anca pintada. A los efectos de detectar
posibles repeticiones de celos se cambiaron los colores con los que se pintaron los
carneros cada 15 dias, utilizando cada vez un color mas fuerte de manera que pueda

marcar sobre ¢l color anterior (amariilo- rojo- azul).

Gestacion: Luego de retirados los cameros se introdyjeron en la majada 10 retarjos
pintados de color negro para identificar las posibles ovejas falladas. Para diagnosticar
pestacton con seguridad se le realizd ecografia a los 15 dias post-encarnerada & toda la
majada (ver anexo n° 3). A aquellas ovejas falladas o dudosas se las estudié mediante
laparoscopfa para determinar si habia alguna causa que le haya impedido concebir (ver
anexo n°2). Durante todo este periodo se recorrié diariamente la majada con el proposito
de determinar posibles abortos. Para determinar la posible incidencia de la esquila de
ubre sobre la sobrevivencia de los corderos, se realizd esquila de ubre a la mitad de la

majada dejando la otra mitad como testigo.

Parto: Durante este periodo se realizaron dos recormidas diarias con el fin de
identificar los corderos recién nacidos los cuales se numeraron en el costillar con
pintura marcalanar y se procedid a determinar su sexo y peso al nacer. En la medida que
se fueron encontrando corderos muertos se los recogi6 identificindolos con ¢l nimero
de sus madres. A estos corderos se les realizo una autopsia para determinar la causa de

su muerte basados en la técnica de Mac Fariane (1964).
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Fin parto —sefialada: Durante este periodo se recormd diariamente la majada, y se

recogieron los corderos que se hallaron muertos para posteriormente analizar 1as causas
de sus muertes. Durante la sefialada se procedié a pesar y determinar la condicion
corporal de las ovejas, y pesar los corderos. Debido a que los corderos contaban con
edades diferentes al momento de la sefialada, y ésta variable influye mucho en el peso de
los mismos a tan temprana edad, se busco la manera de eliminar en parte el efecto
distorcionante de la edad del cordero sobre el peso del mismo a la sefialada de manera
que los datos de los distintos corderos sean comparables. Para eso se creé un factor de
correccion que resultd en el peso del cordero corregido a los 44 dias de edad, el cual se
caiculo COmo:
PSC 44 dias (Kg.) = Peso nacer (Kg.) + Ganancia diaria (kg/dia) x 44 (dias)
Con ¢éste factor de correccion se elimina “en parte” el efecto de la edad ya que el mismo
es incapaz de magnificar las diferencias en ganancia diaria debidas a la edad de los
corderos, ya que considera crecimiento fineal durante ese periodo. La correccidn a los
“44 dias” de edad se debio a que esa era la edad promedio de los corderos al momento

de la sefialada.
H. PASTURAS

Para describir las pasturas involucradas en el trabajo se estimd la Contribuciéon
especifica por Presencia (C.E.P.) del tapiz herbaceo, al inicio del experimento (4 de

marzo).

Para ello se diferenciaron zonas segun su posicion topografica: Zona alta, Ladera alta,
Ladera baja y Zona baja. En cada una se ubicaron dos interceptas de 25 m cada una,
realizandose las observaciones cada 0.5m (100 puntos por zona). Cada especie s¢

registro una sola vez en cada punto (unidad de muestreo).

CEPi=(Fel/ FE1) x 100
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La contrtbucion especifica por presencia es la relacidon expresada en porcentaje entre
la Frecuencia Especifica de una especie (n° de puntos en que ha sido registrada una
especie) y la sumatoria de la FE de todas las especies registradas. Es un estimador de la
participacién de la especic al recubrimiento de la superficie del suelo. Para una mejor

comprension de la informacidn se agruparon las C.E.P por categorias segun:
-Ciclo de vida: Estivales o Invernales

- Grupo morfotaxonémico: Gramineas, Leguminosas, Graminoides (Ciperaceas y

Juncaceas), Malezas enanas o menores, y Malezas de campo sucio.

- Tipo Productivo: (realizado por Rosengurtt, 1979) Finos, Tiernos, Ordinarios,

Duros, Enanos.

- Y se definieron las Especies Principales de cada tapiz.

DISPONIBILIDAD:

Para determinar si la disponibilidad de alimento fue limitante durante el periodo
experimental se estimo el forraje disponible en la pastura nativa cada 30 dias
aproximadamente, desde el 4 de marzo al 13 de agosto, mediante el “Método de
rendimientos comparativos para estimar el rendimiento de materia seca de la pastura” de
Haydock v Shaw, 1975, Se marcaban escalas de referencia de cinco puntos, utilizandose
puntos intermedios. Se realizd en promedio 466 muestras por muestreo (un minimo de
324 y un maximo de 737) de 0.3 m x 0.3 m distribuidas sistematicamente (a distancias

regulares) en el potrero.

. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LOS DATOS
OBTENIDOS,

Se calcularon los parametros reproductivos para la totalidad de la majada.
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Se estratificé la majada segun borregas u ovejas, dentro de estos grandes estratos se
estratificaron cada una de las variables continuas en tres estratos de similar tamaiio,
{presentando los datos una distribucidén normal, la forma de obtener 3 estratos de igual
tamafio es tomando como estrato del medio a los valores comprendidos entre: el

promedio menos el 40 % del desvio estindar y el promedio mas el 40% del desvio

estandar).

Mediante la prueba de chi? se puede determinar si existe evidencia de dependencia
entre ambas variables; y las correlaciones nos indican en cuanto afecta a una variable la

variacion de la otra, y el signo de la correlaci6n indica si la relacion entre las variables es

directa o inversa.

Para comparar variables discretas entre si y contra variables continuas se uso la
prueba de chi? y ademds se graficd por medio de histogramas la evolucion de una

variable en funcion de la otra.

Para observar como las distintas variables afectaban a las variables continuas de
interés se utihizd el analisis de regresion (correlaciones)- Proc. Reg SAS (1989) entre

ambas variables.
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IV. PASTURAS

En la figura 2 (pag. 53) se presenta un dibujo del potrero diferenciandose zonas de
distinta profundidad, basados en el estudio de la foto aérea. Considerando que al tratarse
de campo natural las zonas mas oscuras corresponden a suelos mas profundos y las mas
claras a suelos mas superficiales se hallé que el porcentaje de suelos profundos y de
profundidad intermedia fue mayor al esperado para la zona, y para ¢l mapeo de suelos de
CONEAT (1979), posiblemente debida a las escalas manegjadas para realizar el mapa de
zonas de CONEAT (1979).

La contribucién especifica por presencia de las principales especies encontradas en el
potrero utilizado fué: Paspalum notatum (22.6% C.E.P.), Bothriochloa laguroides (14%
C.EP.), Paspalum dilatatum (5.1% C.E.P.), Schyzachirium spicatum (5.1% C.E.P.),
Stipa setigera (4.9% C.E.P.), Andropogon ternatus (4.6% C.E.P.), Coelorhachis selloana
(4.5% C.E.P.), Axonopus affinis (3.8% C.E.P.}, vy Ciperaceas (3.4% C.E.P.); las cuales
al ser comparadas con los datos de estudios realizados en la zona muestran que las
especies mas frecuentes del potrero coinciden con las mas frecuentemente encontradas

(por Berretta, 1998) en suelos de profundidad moderada (ver pag. 55).

Observando el porcentaje de contribucién especifica por presencia {(anexo n°4), se ve
una mayor proporcion de gramineas (85.1%), encontrandose el menor porcentaje de
éstas en el bajo, lugar en el cual las malezas enanas toman gran importancia,
acompafadas de un alto porcentaje de leguminosas, (20.9% de malezas enanas y 4.6%
de leguminosas); se encontrd un mayor porcentaje de especies estivales (81.2%) el cual
fue bastante similar en todas las posiciones topograficas del terreno, aunque levemente
inferior en suelos mas superficiales. Dentro de los ttpos productivos el mayor porcentaje
correspondid al tipo productivo tierno {33.6%), seguido por el tipo ordinario (30.4%), el
cual fue inferior al tipo tierno en todas las zonas topograficas, excepto en los bajos en los

que ambos tipos productivos se hallaron en iguales proporciones. Estas proporciones
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Como era de esperar para este tipo de campos con baja capacidad de almacenamiento
de agua, la presencia de especies de tipo productivo “duro” fue muy baja (0.9%), v
concentradas en las zonas mas bajas del relieve donde estan los suelos con mayor

profundidad.

También se observd que el tipo productivo fino, va tomando mayor importancia a
medida que se sube en el perfil topografico, lo cual es esperable ya que en suelos de
menor capacidad de almacenamiento de agua tienen ventajas comparativas las especies
anuales invernales (que por lo general son de mayor calidad) debido a que pasan el

verano (periodo de mayor estrés hidrico) en forma de semilla,

La suma de los tipos productivos fino, tiemo, y tierno-ordinario, contribuye con el
58.9 % de las especies del potrero, lo que indica que el tapiz del mismo es de muy
buena calidad.

Esta composicion de especies también puede deberse al manejo anterior de este
potrero, ya que hace muchos afios (aproximadamente 30 afios) el mismo es manejado
con dotaciones bajas (0,7 UG/ha), similares a las aconsejadas por Berretta et al., 1998,
para suelos similares de Basalto superficial en experimentos realizados en la Estacion
GLENCOE. Ademas esta carga por razones de manejo fluctta a lo largo del afio siendo
mayor en la primavera debido a que este potrero se encuentra cerca del casco por lo que

se lo usa para pastorear vacas proximas & parir y ovinos tecién esquitados.

Las temperaturas fueron superniores, la incidencia de heladas inferior, a las obtentdas
en los afios 1950-80, por lo que se concluye que hubieron mejores condiciones

climaticas para el crecimiento de las pasturas que en la generalidad de los afios.

Aunque el 29 de marzo la disponibilidad de pasto fue muy alta, ya que significaria un
crecimiento diario de la pastura de 40 Kg. de MS/ha/dia por encima del consumo animal
(seguramente debida a un error en el muestreo), se puede considerar que la produccion

de pasto fue alta durante todo el ensayo dada por las particularidades del afio en que las
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temperaturas medias del invierno fueron mayores v el nimero de heladas menor

(cuadros n® 12 y 13). Factores éstos limitantes, y responsables de que en invierno se de

el menor crecimiento diario de la pastura.

Observando las distintas disponibilidades de pasturas que hubo durante ¢l ensayo

(cuadro n® 17 v anexo n°4), y comparandolas con las obtenidas en similar trabajo de
Montossi et al., 1997, (cuadro n° 18) se concluye que la misma fue superior al promedio
de los campos de Basalto Superficial en inviemo, y no fue limitante para la obtencién

de indices reproductivos aceptables.

Cuadro n° 17: Disponibilidad de pasturas en el potrero en ¢l que se
desarroll6 el ensayo de la raza Merilin sobre Basalto superficial (1997).

Fecha Disponibilidad Rango de dispombilidad en el 70 %
promedic (kg MS/ha ) | del drea det potrero (kg. MS/ha )

4/3/97 1138 930-1560

29/3/97 2132 1727-2136

2/5/97 2222 1389-2877

12/6/97 1121 1021-1169

13/8/97 1333 e

Cuadro n° 18: Disponibilidad de forraje (Kg. MS/ha.) al 17/7 en los
diferentes niveles de oferta de forraje para campo natural.

Niveles de oferta de forraje | Campo natural
Bajo 1070
Medio 1310
Aklo 1540

Fuente: Adaptado de Montossi et al,, 1997.

De todo lo expresado anteriormente se concluye que el efecto afio tuvo alta incidencia

en la produccion de pasto en ¢l invierno de 1997,

La estacionalidad en 1la produccién de forraje (cuadro n® 19), amerita el estudio

comparativo dc ]la misma con los requerimientos de las ovejas de cria a lo largo del afio
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para planificar cual seria la época de encarnerada mas adecuada, de manera de obtener ¢l
mejor ajuste entre ambas. Una de las mas importantes razones para la eleccién de la
época de encarnerada es que la cria de lanares en la zona de Basalto estd fuertemente
ligada a la cria vacuna, la cual en determinado momento del ciclo productivo compite
fuertemente por el forraje disponible {(Fernandez Abella, 1991). Las pariciones de
vacunos s¢ concentran en invierno-primavera, lo cual hace que el forraje de campo
natural en esa época no sea suficiente para cubrir las demandas de las distintas especies
y categorias, por lo que el productor tenderia a elegir encarneradas de primavera (San
Julidn, 1994). Pero a su vez estas encarneradas producen un incremento en la carga del
predio en ¢l periodo de crists invernal de las pasturas naturales, cosa que no sucede en
tas pariciones de primavera (San Julidn, 1994). También hay que tomar en cuenta que

las encarneradas de otofio son menos dependientes de la dispombilidad de forraje para

obtener altos indices de prefiez.

Cuadro n° 19: Produccion y distribucién estacional de una pastura
natural de Basalto.

| Otofio Invierno | Primavera | Verano Total
Kg. 1005 640 1509 1325 4560
MS/ha
Yo 22 i4 35 20 100

Fuente: Adaptado del IV Congreso Mundial de Merino, 1994,
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V.RESULTADOS Y DISCUSION

V.1. Parametros reproductivos globales

Para identificar de alguna manera a aquellas ovejas que estaban ciclando en el
momento de entrar los carneros, se separd a las mismas en dos estratos los cuales eran;
celan antes del 19/3 inclusive, y no celan antes del 19/3. Tomando esta fecha como
referencia basados en que el ciclo estral de las ovejas dura 17+2 dias (Fernandez Abella,
1993) por lo que tomando 19 dias desde la entrada de los carneros a la majada se estaria

dentificando casi la totalidad de las ovejas que comenzaron la encarnerada ciclando.

Al empezar la encarmnerada el 89% de la majada estaba ciclando visto esto por la
cantidad de ovejas que mostraron celo antes del 19 de marzo. Desglosando por edades se
observa que el porcentaje de borregas que muestra estro en los primeros 19 dias es

mucho mayor que en adultas (cuadro n°® 20), y esto puede deberse a que las ovejas se

estdn recomponiendo de una lactancia anterior.

Cuadro n° 20: Indicadores reproductives obtenidos en el ensayeo de
raza Merilin sobre Basalto superficial (1997).

Variable Borregas | Adultas | Total
(2 dientes)

Celan antes (%) 95.7 84.62 88.76

Repiten celo (%) 9.68 12 82 11.65

Prefiez (%) 94.62 04 87 94 78

Pérdidas Fetales (%6) | 5.68 4.73 5.08

Paricién (%) 89.25 90.38 89.96

Sobrevivencia (%) | 80.77 90.22 86.73

Seflalada (%) 71.59 81.08 77.54

Sobrevivencia con 8571 88.33 87.25

esquila ubre (%)

Sobrevivencia sin 750 0178 86.24

esquila ubre (%)

Peso promedio al 334 370 3.57

nacer (Kg )

Ganancia Diaria (g) | 189 213 205
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El porcentaje que no esta ciclando en €l momento de entrada de los carneres en ¢l
caso de adultas puede haberse debido a 2 causas diferentes que son: ovejas que se vienen
recomponiendo de una lactancia anterior, y ovejas con problemas de fertilidad, yva que al
ver los pesos de las mismas a la encamerada, se observa que pertenecen a éste grupo las
de mayor, vy las de menor peso a la encamerada, evidenciandose por el menor peso
promedio y CC presentado por éstas y el mayor coeficiente de variacion para ambas
variables; o por no llegar al peso critico, en el caso de las borregas, lo cual queda
bastante en evidencia al observar que el peso promedio de este grupo de borregas a la
encamerada fue de 28 kg., y su CC inferior a 1a de aquellas que habian celado antes del
19/3 (ver cuadro n® 21).

Cuadro p° 21: Comparacion de pesos a la encarnerada, CC a la
encarnerada y sus coeficientes de variacion entre las ovejas que celan
antes del 19/3 y las que no.

Peso promedio | Coeficiente de | CC Coeficiente de
(Kg) variacion (%) | promedio variacion (%s)
Ovejas que celan | 38.2 08 35 12.6
antes del 16/3
Ovejas que no 353 145 32 13.9
celan antes del
1943
Borregas que celan | 31.8 102 35 80
antes del 19/3
Borregas que no 28 15.2 33 10.9
celan antes det
' 19/3

El porcentaje que repite celo actua como un indicador de cual es la proporcién de
hembras que no logran retener ¢l servicio, estando éste en el entomo de 11.7%, y siendo
mucho mayor en el caso de adultas (probablemente por problemas de fertilidad

acarreados de gestaciones anteriores).

El porcentaje de prefiez obtenido fue bastante alto (94.8%), y similar para ambas

categorias, lo que indica que en [as borregas ¢l desarrollo no fue un impedimento para
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concebir. Era esperable el alto porcentaje de prefiez logrado, considerando que la
encarnerada se realizéd en el otofio, periodo del afio éste en que se registra mayor
fertilidad en las majadas nacionales (Azzarint y Ponzoni, 1971; Fernandez Abella,
1993},

El estudio de fertilidad realizado por medio de la técnica de laparoscopia a las ovejas
falladas, diagnosticd que sélo 3 de éstas ovejas no estaban ciclando en ese momento (ver
anexo cuadro n° 2}, de las cuales una era una borrega muy liviana (22 Kg. de peso) la
que seguramente no habia llegade a la madurez por su escaso desarrollo; por lo que
practicamente se descarta la idea de que haya problemas genéticos derivados de la
consanguinidad que estén afectando la reproduccidn, lo cual era de temer en ¢l caso de

este establecimiento ya que la majada ha permanecido cerrada durante muchos afios.

St bien el porcentaje de pérdidas fetales (5.1 %) es de importancia considerando la
cantidad de corderos que se dejan de producir por esta causa, el mismo no mostro
grandes diferencias en ambas categorias, llegando asi a obtenerse porcentajes de

paricion similares tanto para borregas como para adultas.

Debido a l1a fecha en que se llevaron a cabo las pariciones (fin de invierno), era de
gsperar una alta mortalidad de corderos recién nacidos por efecto de las esperadas
condiciones ambientales adversas con las que se encontrarian al momento del parto,
condiciones éstas que no tuvieron significancia debido a la particularidad del afio en el
que las parictones se desarrollaron con temperaturas no tan bajas (Julio T° media:
14.2°C Agosto T° media 15.1°C), y en ausencia de temporales (ver anexo n°l).
Probablemente la ausencia de condiciones adversas fue la responsable de que en éste
ensayo se hayan obtenido mayores porcentajes de sobrevivencia (87 %), que los
registrados promedialmente a nivel nacional (entre 70 y 80 %) (Gaggero, 1983), v en

afios anteriores en el establecimiento estudiado.
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La mayor diferencia entre categorias se situdé a nivel de sobrevivencia de corderos
(80.8% en borregas y 90.2% en adultas), y esta variable es la responsable del mayor %
de sefialada obtenido en la categoria adulta. Los resultados obtenidos en esta variable
pueden estar afectados por el estado nutricional, tamafio de la madre, y la inexperiencia
en el caso de las borregas; los dos primeros por ser causantes de un menor peso y vigor
de los corderos al nacimiento, variable ésta muy relacionada a las posibilidades de
sobrevivencia. La inexperiencia de la madre predispone a sus hijos al riesgo ya sea por
no saber cuidarlos o no saber amamantarlos. Una medida de manejo recomendable es la

esquila de ubre, ya que la misma facilita al cordero la ubicacién del pezon.

En este ensayo se observo que hubo una respuesta positiva en la sobrevivencia de los
corderos a la esquila de ubre de las madres en el caso de las borregas y no asi en las
ovejas, observandose que cuando se esquild la ubre la sobrevivencia de los corderos no

fue tan distinta para ambas categorias.

El menor desarrollo de las borregas no les permitid parir corderos tan pesados como
las adultas, y tampoco le permitid a sus hijos obtener ganancias diarias similares a los
hijos de adultas, aunque estas ganancias fueron buenas comparadas con los datos
obtenidos a mivel nacional en campo natural (apenas superan los 100 g diarios)
(Mazzitelli, 1983), quizas debidas a la alta disponibilidad de pasturas, v a los menores
requerimientos de energia para mantener la temperatura corporal, ya que se traté de un

invierno menos frio que el promed:io.

En el cuadro n® 22 se presentan los datos de eficiencia reproductiva obtenidos

durante el ensayo, los cuales seran comparados con el cuadro n® 23 donde se presentan

los valores promedio de los mismos indices obtenidos en la raza Merilin para los afios
1976-1980,

En primer término se observa que la distribucién de las ovejas prefiadas (%) en los

tres tercios de la encarnerada tuvo la misma tendencia en este ensayo que a nivel
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nacional (existiendo evidencia de dependencia entre €sta variable, y el ensayo del cual se
trate con un 99% de confianza tanto en adultas como tomando la totalidad de Ia majada,
siendo no confiable el resultado de ésta prueba en la categoria borregas), con la
diferencia que en este ensayo el % de ovejas tanto adultas como borregas que se
prefiaron en el primer tercio de encarnerada fue aun mayor. Y también se observo mayor
eficiencia en la concepcion obtenida en el mismo, la cual se manifiesta en el menor n° de

servicios por oveja parida obtenidos.

Cuadro n° 22, Datos de Eficiencia reproductiva obtenidos durante el
ensayo de la raza Merilin en Basalto Superficial (1997).

INDICES BORREGAS | ADULTAS [ TOTAL
% Prefiez 1° tercio | 78.7 591 06.4

% Prefiez 2° tercio | 19.1 383 311

% Prefiez 3° tercio | 2.2 2.7 2.5

N° servicios/ovejas | 1.09 1.09 1.09
paridas

% de ovejas 89.25 90.38 89.96
paridas

% de Paricion 8925 90 38 89 94
Tamafio de camads | 1.0 1.0 1.0

% muertes 19.23 978 13.27
neonatales

CS/CN (%) 80.77 90.22 26.73

% Seiialada 71.59 81.08 77.54
Kgs promedio 11.7 13.15 12.65
Sefialados

Kg promedio 31.65 37.81 355
Encarnerados

Kg Sefialados/Kg [ 0.261 0.285 0.27¢
encamerados,

En cuinto a la fertilidad de la majada (ovejas paridas/ ovejas encarneradas), se
observa que fueron muy similares entre ambos ensayos cuando se trataba de ovejas
adultas, sin encontrarse evidencia de dependencia entre esta variable y ¢l ensayo del
cual se trataba mediante la prueba chi®>. A mivel de borregas se obtuvo una mayor
fertilidad en el ensayo que en los datos del cuadro n® 23, con un 99% de confianza de

que existio evidencia de dependencia de la fertilidad con el ensayo. Para la totalidad de
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la majada no se halflé evidencia de dependencia entre ambas variables mediante la

prueba de chi®.

Cuadro n°23: Produccién promedio de Ia raza Merili _
1976/80 ihn para los afos

INDICES | BORREGAS [ADULTAS | TOTAL

% Prefiez 1° tercio |65.2 55.8 56.6
% Prefiez 2° tercie [31.8 32.5 323

% Prefiez 3° tercio | 3.0 11.5 108
N®servicios/ovejas | 1.15 1.23 122
| paridas

%0 ovejas paridas | 67.3 90.8 879
% paricion 75.5 1112 106.8
Tamafio de camada { 1.03 1.22 1.2
% muertes 243 98 11.1
neonatales

% seflalada | cememeem [ 922 |
Kg x destetados ) ——commmmmemaeeee memmmmmrmmeeee | 187
Kz x encamnerados | —--—--—--mmeo o | eeaeemee 47 6
Kg destetados/Kg | ~v-mmmmmcmece | ool 0.36
encarnerados | cememmeeee |

Para trabajar con estos datos se realiz6 un promedio ponderado entre los afios 1976-1980.

) N® de ovejas promedio afio: 172 Duracion de la encarnerada: 40 dias aprox.
N° de borregas promedic/ afio: 27 %o de carneros: 4%

Pasturas: Campo Natural,
[nicio de encarnerada: 15 al 30 de marzo  Fuente: (Gonzalez y Bonnet, 1980)

El porcentaje de paricién fue menor para ovejas adultas en este ensayo que en los
datos comparativos, debido a un mayor tamafio de camada obtenido en los afios 1976-80
(cuadro n® 23), presentando evidencia de dependencia entre el numero de ovejas
melliceras y el ensayo del cual se trataba, con un 99% de confianza para ambas
categorias, asi como tomando la totalidad de la majada. En las borregas si bien el tamafio
de camada fue mayor en el estudio comparativo, este no fue suficiente para compensar fa
menor fertilidad que presento la majada. El tamaiio de camada mayor que se obtuvo en
el estudio del cuadro n® 23 pudo deberse al mayor tamaiio de las ovejas y borregas a la

encarnerada reflejado en el mayor peso en ese momento (47.6 Kg. promedio en el
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ensayo para la raza Merilin entre los afios 76-80, en contraposicién con los 35.5 Kg.

promedio para ¢l ensayo realizado en 1997).

El % de muertes neonatales fue idéntico para las ovejas adultas entre ambos estudios
y fue superior en las borregas en el cuadro n°23, probablemente por haber en éste
altimo, un mayor namero de corderos mellizos, los cuales por un problema de desarrollo
hayan tenide menores probabilidades de sobrevivir, no existiendo evidencia de
dependencia entre el porcentaje de sobrevivencia y el ensayo del cual se trate mediante
la prueba chi®. Aunque en el total de la majada €l % de muertes neonatales (13.3 %) fue
superior en este ensayo que en el utilizado a modo comparativo (11.1 %), esto se debid
al mayor % de borregas utilizado ( 37.3 % de borregas en ¢ste ensayo vs. 8.6% de

borregas en los estudios realizados entre los afios 1976-80.

Se encontrd que en el ensayo realizado entre los afios 1976-80 se obtuvo un
porcentaje de sefialada muy superior, existiendo evidencia de dependencia con un 39%

de confianza entre ésta variable y la variable “ensayo” mediante la prueba de chi®.

Para el ensayo de referencia (cuadro n® 23) se observa que ¢l % de paricion fue
mayor en las adultas y que el % de muertes neonatales fue muy superior en borregas,
¢sto ultimo coincidente en ambos ensayos, reflejando asi como la distribucién de las

edades en las majadas pueden afectar directamente los indices reproductivos globales.

Al comparar los resultados de este ensayo con los obtenidos por Azzarini et al.,

1983; en los afios 1975-76 (cuadro n°® 24) sobre los mismos tipos de suelos, en una
misma época de encamerada y con una majada de la raza Ideal se observa tanto que el
porcentaje de ovejas paridas como el tamafio de camada fue superior en el estudio
presentado en el cuadro n® 24, tanto para adultas como borregas, categoria en la cual las
diferencias fueron mayores. Esto 1levo a que se obtuvieran % de pariciéon muy superiores
en el estudio de Azzarini et al., 1983, para cualqutera de las dos categorias. Todo esto

sumado a un mayor porcentaje de supervivencia de corderos resultd en un % de sefialada
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de casi un 10% superior que ¢l obtenido en este ensayo. De esta manera se visualiza
como la suma de la obtencion de mejores indices para cada una de estas variables lleva a

la obtencion de una mayor produccion fisica de cada vientre encamerado.

Cuadro n° 24. Datos de performance reproductiva para basalto.

Categoria | OP/OE CN/QP | Paricion CS/CN Sefialada (%)
(%)

Borregas | 0.925 1.027 95 0.895 BS

Adultas 0.885 1,065 94,3 0913 86.1

Total 0.895 1.055 94 .4 0.908 85.7

Referencias: OP-ovejas paridas OE- ovejas encarneradas CN- corderos nacidos
_ CS- corderos sefialados
Fuente: (Adaptado de Azzarini gt al., 1983).

Estas diferencias en los indices reproductivos de ambos estudios pudieron deberse a
un mejor estado general de la majada representado en un mayor peso vivo a la
encamerada, y que puede ser consecuencia de un mayor periodo seco de las ovejas en el
trabajo de Azzarini et al., 1983, va que en el establecimiento que se realizo el estudio,
tradicionalmente se hacia encarnerada de primavera lo que llevé a un periodo
aproximado de un afio entre el destete de los corderos vy la siguiente encarnerada, Para el
caso de borregas la ventaja de las utilizadas en ese estudio era en la edad ya que al ser
nacidas en otoflo contaban con medio afio mas de edad a la encarnerada. Estas
diferencias en los indices reproductivos también pueden ser debidas al efecto aito v al

manejo de la majada de cria.

En cuanto al peso de los corderos a los 44 dias de edad se observa que el mismo fue
superior en ¢l estudio del cuadro n® 24, debido a una mayor ganancia diaria de los
mismos la cual era bastante esperable ya que esta dltima variable se encuentra

correlacionada positivamente con el peso de las madres a 1a encarerada.

De éstas comparaciones se concluye que st bien hubo algunas diferencias en los

valores obtenidos, sobre todo de prolificidad, el resultado de €ste ensayo es similar a los
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obtenidos en otros estudios bajo condiciones parecidas, por lo que las demas
conclusiones de éste ensayo probablemente puedan ser comparadas con ensayos

similares, sin la presencia de factores muy distorcionantes.

¥Y.2. Mortalidad neonatal de corderos.

En los meses en que transcurrieron las pariciones (julio y agosto) tanto las
temperaturas minimas como medias fueron muy superiores en el afic 1997 que en el
promedio de los afios 1950-80 (temperaturas minimas aproximadamente 4° superiores),
lo cual sumado al menor namero de heladas caidas vy a la ausencia de temporales pone

en evidencia la benevolencia de ese afio en particular para los corderos recién nacidos.

En los cuadros n® 25 vy 26 se presentan las distintas causas de mortalidad de corderos
ocurridas durante el ensayo separando los distintos porcentajes para borregas, adultas y

ambas categorias.

En primer término hay que resaltar que en este ensaye se hace referencia solamente al
factor tnanicidn sin mencionar el complejo clima- inanicién el cual se identifica como la
causa principal de pérdidas neonatales en la bibliografia (Ferniandez Abella, 1995)
debido a que en la época de pariciones (Julio- Agosto) no existieron condiciones

meteorolégicas adversas (ver anexo n°1).

Cuadro n°25. Causas de mortalidad NeoNatal ocurridas durante
el ensayo de la raza Merilin sobre Basalto Superficial (1997) (%
sobre el total de corderos muertos)

CAUSAS Borregas Aduitas Total
(%) (%) (%)
CInanicion  [133 462 28.6
Predadores 267 15.4 214
Partos distocicos [ 6.7 7.7 7.1
Otros 13.3 7.7 10.7
Abandonos 26.7 17 17.9
Desconocidas 13.3 15.4 14.3
Total 100 100 100
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Cuadro n°26 Causas de mortalidad de corderos
ocurridas durante el ensayo de la raza Merilin sobre
Basalto Superficial (1997) (% sobre ¢l total de corderos

nacidos)

CAUSAS Borregas | Adultas Total
Inanicion 2.6 4.5 38
Predadores 5.1 1.5 29
Partos distocicos | 1.3 0.8 14
Otros 2.6 0.8 1.4
Abandonos 51 08 2.4

| Desconocidas 2.6 1.5 19
Total 19.2 9.8 13.9

El porcentaje de mortalidad neonatal fue mayor en borregas que en adultas, muriendo
en borregas un 19% de los corderos nacidos y en adultas un 9.8%, promediando en el

total de la majada un 13.3 % de los corderos nacidos.

Este valor de mortalidad ¢s menor del que menciona la bibliografia para Basalto, el
cual ronda alrededor del 20% (Montossi et al., 1997), lo cual no implica que no tenga

inctdencia econdmica ya que representa mas de un 13% de la produccién de corderos.

De lo anteriormente discutido se desprende que una majada con alta incidencia de
borregas en estas condiciones de manejo va a tener una baja tasa de sobrevivencia de
corderos, que resultarian en porcentajes de sefialada muy bajos los cuales ameritarian
tomar medidas para mejorar las condiciones de produccion, sobre todo aquelias que
apunten a mejorar el estado nutricional de las borregas y a disminuir el efecto de su
inexperiencia {(esquila de ubres, pariciones en potreros con mas abrigo y menor

ingidencia de predadores).

Observando el cuadro n® 25 se ve que la princtpal causa de mortalidad neonatal fue la
inaniciéon ocupando un 46.5% del total de muertes. Dentro de inanicion se considera la
inanicién ocurrida al pie de la madre (62%) y la ocurrida a causa del abandono del

cordero (38%), variando la incidencia de cada uno de estos parametros con la edad de la
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madre (borregas o adultas), llegando la muerte por abandono a causar el 26.7% de las

mueries en hijos de borregas y solo el 7.7% en los hijos de adultas.

La segunda causa en importancia es la muerte por predadores, llegando la misma a
explicar el 21.4% del total de muertes de corderos. Existieron diferencias entre ovejas
adultas y borregas en el porcentaje de muertes por predadores, siendo en borregas el

26.7% de las muertes totales y en ovejas el 15.4%.

Las dos principales causas de mueries neonatales pueden estar influenciadas por ¢l
estado nutricional de la oveja que afecta directamente el peso del cordero al nacer (el
cual es causa predisponente para las muertes por inanicion, vy por predadores ya que los
corderos mas débiles son presa mas facil) y por la inexperiencia de las borregas ya sea
para el amamantamiento, como para el cuidado de sus hijos frente a agentes externos

(frio, predadores).

La tercera causa de mortalidad de corderos esta agrupando todas aquellas muertes
cuya causa se¢ desconoce, las cuales podrian haber temdo menor incidencia con una

mayor experiencia en el uso de la técnica de Mac Farlane, 1969.

Las dos causas de mortalidad neonatal de menor incidencia fueron partos distécicos y
otras causas representando las primeras el 7.1% de las muertes neonatales, y la segunda
el 10.7%. La incidencia de partos distocicos fue relativamente baja coincidiendo con la
bibliografia consultada (Fermandez Abella, 1995), la cual dice que para las condiciones

de cria extensiva en el Uruguay esta causa es de baja magnitud.

Para estudiar las diferentes causas de mortalidad, y su relacion con las variables mas
determinantes de las mismas, se realizaron algunos ajustes, en primer lugar se
eliminaron de este estudio aquellas causas que estaban agrupadas “en desconocidas™ y
“en otras causas”, debido a que al ser éstas, agrupaciones de causas diferentes, van a
estar vagamente relacionadas con las variables con las cuales se va a comparar. El

segundo ajuste que se realizd fue fusionar las causas “inanicion y abandono™ en un solo
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grupo que llamaremos inanicién para simplificar, debido a que se considera que ambos
grupos estan muy relacionados y son influenciados en el mismo sentido por las variables
con las cuales se va a comparar. Tampoco se compar¢ la esquiia de ubre con las muertes
por distocia y predadores, entendiéndose que esta técmica no afecta las distintas

posibilidades de sobrevivir a estos dos agentes.

E! bajo peso al nacer fue determinante de las muertes por inanicién de los hijos de
ambas categorias, pesando los muertos por inanicion hijos de borregas 2.9 Kg | e hijos
de adultas 3.0 Kg. El bajo peso al nacer también influencié las muertes por predadores,
pesando los hijos de borregas muertos por ésta causa 3.1 Kg. y los hijos de adultas

muertos por ésta causa 2.5 Kg.( ver anexo n° 35)

El menor peso promedio de las borregas madres de corderos muertos por inanicidn, y
de las adultas madres de corderos muertos por inanicion y predadores pone en evidencia
la importancia de liegar con mayor peso a la encarnerada de las mismas, para disminuir

la incidenca de las dos principales causas de mortalidad (ver anexo n® 35).

También se observa que las muertes por inanicién de los hijos de borregas son
mayores al principio del periodo de paricion, disminuyendo las mismas a medida que se
va hacia fechas de paricion mas tardias, ésta tendencia no fue observada en adultas (ver

anexo n° 36).

Las muertes por predadores fueron mayores al final del periodo de paricion en ambas

categorias (ver anexo n® 36)

. La esquila de ubres fue muy efectiva en disminuir [as muertes por inanicién de hijos
de borregas, viéndose en ¢l grafico del anexo n® 37 que los corderos muertos por
inanicidén eran mayoritanamente hijos de borregas que no se les habia esquilado la ubre.
En adultas la técnica mostré efectividad en disminuir las muertes por inanicion, pero las

diferencias fueron minimas.
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Los casos de distocia fueron muy pocos como era de esperar, y el nimero de datos no

fué suficiente para elaborar una tendencia.

Es importante acotar que el pequefio tamaiio de muestra no alcanz6 para realizar una

prueba de chi? que arrojara un resultado confiable.

V.3. Andlisis de las variables discretas de importancia v su relacioén con el resto

de las variables estudiadas.

A los efectos del estudio estadistico de la interaccion entre variables se utilizd la
prucba de chi? como una forma de observar si existia o no, dependencia entre las
variables a estudiar. Al realizar esta prueba se observo que para la mayoria de los casos
¢l pequefio tamafio de muestra utilizado (250 vientres) convirtio a no confiable el

resultado de esta prueba.
V.3.1 Edad

Se observd que el porcentaje que cela antes del 19/3 asi como el que repite celo no
fueron dependientes de la edad de 1a oveja cuando a los efectos del analisis se las separd
en borregas vs. adultas, observaindose una leve tendencia a que las ovejas adultas

retengan menos el servicio (ver anexo n© 24).

Dentro de la categoria adulta se vié que a medida que aumentaba la edad aumentaba
el porcentaje de ovejas ciclando al comienzo de la encarnerada. También se observa una
tendencia a que las ovejas de mayor edad, sean mis propensas a repetir el celo, o sea que
les costaria un poco mas retener €l servicio (ver anexo n° 24); pero la prueba de chi®

diagnosticd que no existid evidencia de dependencia entre la edad y ambas variables.

Tampoco los porcentajes de prefiez, perdidas fetales y de pariciébn mostraron
evidencia de dependencia con la edad {2 dientes vs adultas), y no se observaron

diferencias apreciables entre borregas y ovejas para estas tres variables.
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Cuando las adultas se estratificaron en (4,6 y 8 dientes) se observé una leve
tendencia que indicaba que las ovejas de ocho dientes eran un poco mas eficientes, ya
que presentaron un mayor porcentaje de prefiez y menores pérdidas fetales (ver anexo
n°24),

La sobrevivencia de los hijos de borregas fue un 9% inferior al de los hijos de adultas,
indicando la prueba chi? evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de
confianza (ver grafica n° 7). Como resultado de esto, también el porcentaje de sefialada
de las borregas fue inferior al de las ovejas con un 90% de confianza de dependencia

entre la variable seilalada y la variable edad segun la prueba de chi®.

Grafica n® 7 :Sobrevivencia y sefialada
obtenidos con hembras da distinta edad (2d.
vs. Ad.)

la prueba chi*= 90%

Al separar las adultas en tres estratos distintos (4,6 y 8 dientes), se observd que si
bien la prueba de chi®* no mostr6 evidencia de dependencia de la sobrevivencia con la
edad, aquellos hijos de ovejas de edad intermedia presentaban mayores posibilidades de
sobrevivir coincidiendo con la bibliografia (Arbiza y De Lucas, 1996); aun asi, esta
mayor sobrevivencia de hijos de ovejas de 6 dientes no alcanzé para compensar el
mayor porcentaje de paricion obtenido por las ovejas de mayor edad, presentando estas

ultimas el mayor porcentaje de sefialada (ver anexo n° 25).
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Como se observa en las graficas n® 8a y 8b al analizarse el efecto de la esquila de
ubre sobre la sobrevivencia de los hijos de ovejas de distintas edades se observo que
esta técnica mejor¢ la sobrevivencia de los hijos de borregas, no notandose efecto de la
misma sobre los hijos de adultas de ninguna edad. Lo que comprueba que ésta es una

técnica eficiente en suplir la falta de experiencia de las borregas en el amamantamiento.

F Gréafica n° 8 a: Respuesta a la esquila de ubres ” Gréfica n* B b: Respuesta a la esquila de ubres
en madres de distinta edad (2d. vs. Ad.) | en madres de distintas edades (4d. .6d y 8d.)
l | 100
| |:& =1
l a 9%
| % &
| § =
} § 75 -
] e
'| || BEsq.ubre | &g Eed Bd
_] . | M MNo e=q. ubre dad
Confianza de dependencia mediante Confianza de dependencia mediante
la prueba chi*= 90%"° la prueba chi= NO .
* Elresultado de la prueba chi no es confiable. *_Elresultado de la prueba chi no es confiable.

Cuando se analizé mediante prueba chi? la dependencia del peso al nacer del cordero,
ganancia diaria del cordero, peso del cordero a la sefialada, fecha de nacimiento, largo de
gestacion y eficiencia (Kg sefialado/K g encarnerado) con la edad de la madre se observo
que en el caso de ovejas adultas ninguna de estas variables dependi6 de la edad de la

madre (4,6,8 dientes) (ver anexo n°23).

La fecha de nacimiento nos sirve para indicar dos cosas, una es la velocidad de
concepcion de los distintos vientres la cual es causa de las diferencias en las fechas de
nacimiento, y la otra son las condiciones ambientales con las que se encuentra ¢l
cordero al salir del vientre de su madre, la cual es consecuencia de esta variable. De la
observacidon del anexo n° 23 surge que las borregas fueron las mas rapidas en concebir
pariendo antes, o sea que sus hijos no solo contaron con un peor ambiente materno, sino
que ésto se sumo a las peores condiciones ambientales (disponibilidad de pasturas menor

v temperaturas mas bajas), por lo que las diferencias de sobreviviencia y crecimiento de
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los corderos hijos de borregas y ovejas pueden estar magnificadas por las peores
condiciones al momento del parto, mostrando la prueba chi? evidencia de dependencia

entre ambas variables con un 90% de confianza.

El peso al nacer fue dependiente de la edad de la madre cuando se comparé entre
hijos de borregas y adultas con un 99% de confianza, viéndose que los hijos de borregas
eran mas livianos al nacimiento mostrado esto por la alta proporcién de hijos de
borregas que pertenecio al menor estrato de peso al nacer (50%), y el bajo porcentaje de
los hijos de borregas que se hallo dentro del estrato de mayor peso al nacer coincidiendo
con la bibliografia consultada (Fernandez Abella, 1995). Esto pone de manifiesto la
inferioridad del ambiente materno proporcionado por las borregas a sus hijos en la etapa
de gestacion. Si bien no existié evidencia de dependencia entre ambas variables cuando
se compararon adultas de distintas edades entre si, es interesante mencionar que las
ovejas de 4 dientes mostraron un comportamiento similar al de las borregas (ver graficas
n°9 y 10).

Gréfica n® 9 Evolucién del pesc al nacer en . Grafica n® 10: Evolucion del peso al nacer en
funcién de la edad de la madre (2d. vs. Ad) ! funcidn de la edad de la madre de los hijos de
| adultas.
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Confianza de dependencia mediante Confianza de dependencia mediante
la prueba chi’= 99% la prueba chi*= NO

Al comparar las ganancias diarias obtenidas por los hijos de borregas y de adultas
quedo también en evidencia el mayor ambiente materno proporcionado por las adultas,
en este caso seguramente debido a una mayor produccion de leche, mostrado ésto por la

alta proporcion (51%) de hijos de borregas que tuvieron ganancias diarias pertenecientes
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al estrato inferior para esta caracteristica, y solo un 20% de los hijos de borregas
lograron ganancias diarias superiores a los 225 grs. por dia (estrato superior), mostrando
la prueba de chi® evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de
confianza. Al comparar el comportamiento de hijos de adultas entre si para esta
caracteristica, nuevamente se observo en los hijos de ovejas de 4 dientes una tendencia
similar a la de los hijos de las borregas, lo que sumado al analisis que se habia realizado
del peso al nacer indicaria que estas ovejas de 4 dientes atin no han llegado a su maximo

desarrollo (ver anexo n°23).

Como resultado de la superioridad de los hijos de ovejas, tanto en el peso al nacer
como en la ganancia diana, se obtuvo un muy superior peso a la sefialada de los mismos,
como se muestra en la grafica n® 11 situandose solo el 16% de los hijos de borregas en el
estrato de mayor peso a la sefialada, y en contraposicion habia un 54% de los hijos de
borregas en el menor estrato de peso a la sefialada, con una confianza del 99% de

dependencia entre ambas variables.

i Grafica n® 11; Peso a la del cordero sefialada
en funcién de la edad de la madre (2d. vs. Ad))

f g7 1.7 147
| Peso sefialada

Confianza de dependencia mediante
la prueba chi*= 99%

Sin embargo, no se demostré dependencia de la eficiencia (Kg sefialado/Kg
encarnerado) con la edad de la madre, y esto se debio a que si bien las borregas
sefialaron corderos mas livianos, ellas también eran mas livianas, habiendo disminuido

en proporciones similares tanto ¢l nominador como el denominador de esta variable.
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En cuanto al largo de gestacion se encontrd que no existié dependencia con la edad,

ni se vio tendencia alguna.
Efecto de la edad eliminando las diferencias de peso promedio.

A los efectos de descubrir en cuanto estaba el peso influenciando la diferencia de
eficiencia reproductiva que se encontré entre ovejas y borregas, se tomaron las ovejas
mas livianas, y se compararon con las borregas mas pesadas, tomando como criterio para
elegir los tamafios de ambas poblaciones, que las mismas debian poseer igual peso
promedio de encarnerada, y la relacion adultas/borregas deberia guardar las mismas
proporciones que en la majada original; de esa forma se obtuvo una poblacién
conformada por las 44 borregas mas pesadas, v las 72 ovejas mas livianas (ver cuadro

anexo 33).

En la comparacion de la nueva poblacion obtenmida se encontré que el porcentaje de
borregas que estaban ciclando a la entrada de los carneros fue mucho mayor al de
ovejas, y ademas a las adultas les costaba mucho mas retener el servicio. Pero lo mas
importante que se observé fue que estas borregas alcanzaron un 100% de prefiez (mayor
al 92% obtenido en ovejas), lo que seguido por un 4.5% de pérdidas fetales para ambas
categorias resultdé en un 95.5 % de paricion en borregas, y un 87.5 % de paricion en
adultas. De aqui se deduce que la principal limitante que afectaba a las borregas para
obtener altos indices de paricion fue su escaso desarrollo, y que una vez levantada esa
limitante, podian las borregas ser tan eficientes en concebir y parir como las ovejas

adultas e inclusive superiores en algunos casos (ver grafica n®12 y anexo 33).

La sobrevivencia de los hijos de borregas continuo siendo inferior a la de los hijos de
adultas, aunque las diferencias no fueron tan marcadas como en la majada original,
resultando en un porcentaje de sefialada un poco superior en borregas que en ovejas

(anexo 33).
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De lo anteriormente discutido, se concluye que el peso vivo es la principal limitante
que presentan las borregas para obtener indices reproductivos similares a los de ovejas; y
que si bien el desarrollo de la borrega tiene gran importancia sobre las posibilidades de
sobrevivir de sus hijos, no es la unica variable interviniente en éstas posibilidades
porque sino se habrian igualado la sobrevivencia de los hijos de una y otra categoria, por
lo que se verifica que hay un efecto de la edad que esta influyendo en esas posibilidades

de sobrevivir, y que probablemente se deba a la inexperiencia de las borregas.

Grafica n® 12: Porcentaje de paricién de poblaciones de
bormegas y adultas de igual peso a la encamerada
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Al comparar el crecimiento de los hijos de borregas y ovejas de igual peso, se observa
que los hijos de adultas experimentaron un mayor crecimiento tanto prenatal, como
postnatal hasta la sefialada; aunque las diferencias no fueron de gran magnitud es
probable que las mismas se deban a que las borregas todavia estén creciendo (porque si
bien tienen el mismo peso que las ovejas con las cuales se compara es probable que su
peso cuando adultas sea superior al de éstas ultimas), y compitan con sus hijos por los

nutrientes (ver anexo n° 33).
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Efecto de la edad eliminando las variaciones en el peso al nacer.

Para hacer ésta comparacion se tomaron los hijos de borregas mas pesados y los hijos
de ovejas mas livianos al nacimiento, de manera tal que ambas poblaciones presenten un

mismo peso promedio al nacer (3.5 kg).

Al comparar ambas poblaciones se vié que al eliminar el efecto del peso al nacer,
existieron pequeiias diferencias en la sobrevivencia de los hijos de distintas categorias,
siendo algo superior la sobrevivencia de los hijos de adultas seguramente debido a la

mayor habilidad materna de éstas altimas (grafica n°13).

Grafica n® 13; Scbrevivencia de hijos de borregas y
adultas con igual peso al nacer,
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La ganancia diaria, y por ende el peso del cordero a la sefialada, también fue algo
superior en los hijos de adultas, lo cual se debié a que las borregas al estar creciendo
tienen que destinar nutrientes para ésta funcidén, pudiendo derivar una menor parte de
los mismos a la lactacién. A igual peso al nacer de sus corderos, las borregas tuvieron
una mayor eficiencia (kg sefialados/kg. encarnerados), debido a que si bien destetaron
menos corderos, y mas livianos, el peso corporal de ellas era proporcionalmente menor

que su performance reproductiva ( ver cuadro anexo n° 34).
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V.3.2 Comportamiento de los estros

El porcentaje de vientres que celan antes del 19 de marzo depende con un 95% de
confianza del peso promedio de encarncrada en el caso de las adultas, siendo la
tendencta a aumentar el % que celan antes del 19 de marzo a medida que aumentan el
peso. Similar tendencia se obtuvo en las borregas, aunque la prueba chi? no mostrd
evidencia de dependencia entre ambas variables, resultado este no muy confiable por el
tamafio de muestra manejado (solo 4 borregas no celaron antes del 19 de marzo) (ver

anexo n® 26).

No se observa muy claramente como afecta ¢l peso promedio a la retencion de los
servicios en borregas, aunque en adultas la interaccidon es positiva, o sea ovejas mas
pesadas (38.9 Kg. promedio)} retuvieron menos servicios, lo cual esta afectado por la
edad de la oveja (mayor edad, mayor peso) y por la posible incidencia de ovejas

subfértiles (ver anexo n°28).

La variacion de peso a la encarnerada no mostré tendencias claras con ninguna de las
dos varniables en estudio (ver anexos n° 26 y n°28), aunque si mostré dependencia (con
un 90% de confianza) con el % que repite celo en ovejas adultas, siendo en el estrato

intermedio de variacion de peso donde se obtuvo la mayor retencion del servicio.

El porcentaje que celan antes del 19 de marzo mostré dependencia con la condicién
corporal promedio a la encarnerada {90 % de confianza) en ovejas adultas mostrando
para ambas categorias tendenctas similares en las que el estrato de menor CC a la
encarnerada presento el menor porcentaje de ovejas ciclando al inicio de la encarnerada

(ver anexo n°26).

En cuanto al porcentaje que repite celo se ve que existiv dependencia con la
condicion corporal promedio con un 95% de confianza en el caso de borregas, siendo las
borregas mejor nutridas (mayor condicion corporal) las mas eficientes en retener el

servicio (ver anexo n°28),
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Como era de esperar la variacion de la condicion corporal a la encarnerada no afectod
el porcentaje de ovejas que estaban ciclando al inicio de la encarnerada (ver anexo n°
26}, tampoco mostrd dependencta con el % que repite celo, observandose que existid
una tendencia clara en que las ovejas que aumentaron mas su CC durante la encarnerada
fueron las que comenzaron a ciclar mas tarde y tuvieron menor retencion de servicios

{ver anexo n°28).

El largo de gestacidn estuvo muy influenciado por ¢l porcentaje que celan al inicio de
fa encarnerada (99% de confianza en adultas), presentando las borregas y ovejas que
celaron antes un largo de gestacion mayor (probablemente por efecto del momento del

afio en que estan gestando y el peso promedio) {ver anexo n® 27).

Si bien no existio evidencia de dependencia entre el porcentaje que celan antes de] 19
de marzo y el porcentaje que repite celo, se observé que para ambas categorias el mayor
porcentaje que repitid celo se did en aquellas ovejas que empezaron la encarnerada

ciclando (ver anexo n® 29).

Estudiando a aquellas ovejas v borregas que presentaron algin celo después del 3 de
abril se observs que las mismas lograron en promedio un 44 4% de paricion vy sefialada,
lo cual significo solo 4 corderos mas producidos por el hecho de haber extendido la
encarnerada una semana, esto llevo a pensar que una medida interesante seria retrasar en
una semana la entrada de los carneros a la majada, y acortar 1a misma a 34 dias (2 ciclos
estrales), de manera de darles mayores posibilidades de sobrevivir a los corderos hijos
de ovejas que conciben al inicio de la encarnerada, sin retrasar el nacimiento de los
ultimos con los consiguientes problemas de miasis que eso puede aparejar (ver anexo n®
EY))

V.3.3 % de Preiiez, Pérdidas fetales y % de Paricion

Al aumentar el peso promedio tiende a aumentar ¢l porcentaje de prefiez sobre todo

en las borregas, lo cual era bastante esperable va que la principal limitante de esta
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categoria ¢s el desarrolio con que llegan a la encarnerada (ver anexo n°8). Las pérdidas
fetales fueron mayores en el estrato intermedio de peso (ver anexo n°11), dando como
resultado que el porcentaje de paricion sea bastante superior en aquellas de mayor peso
promedio (graficas n® 14a y 14 b), coincidentemente con la bibliografia (Azzarini,
1583).

Gréfica n® 14a; Variacién del % de paricién an funcién Gréfica o 14b: Variacién del % de paricion en funcidn
| a la encamerada en borfeqa del peso a la encarnarada en adultas.
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Los vientres que ganaron mdas peso durante la encarnerada obtuvieron un mayor
porcentaje de prefiez en ambas categorias (ver anexe n°8), vy un menor porcentaje de
pérdidas fetales en ambas categorias, registrado en el estrato intermedio de peso (ver
anexo n°l11) que aquellas ovejas que ganaron menos peso durante la encarnerada

obtuvieron un menor porcentaje de paricion (ver anexo n°5).

Los porcentajes de prefiez y de paricidn mostraron evidencia de dependencia con un
99% de conftanza con la condicion corporal promedio a la encamerada en borregas,
mostrandose en la linea de tendencia (ver anexos n°5 v n°8) que aquellas borregas que
gstaban en el estrato inferior de condicion corporal lograron porcentajes de prefiez v de
paricion muy inferiores lo que lleva a pensar que para esta categoria debe haber una
condicion corporal critica a partir de la cual el porcentaje de prefiez y de paricion no

muestran mas respuesta a un aumento en la condicién corporal (graficas n® 15 y n°16).

L e i o M~ £ £ =z,
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Grafica n* 15 Variacion del porcentaje de prefisz en Grifica n® 16: Variacién del porcentaje de paricién en
funcion de la CC encamerada en bormegas. funcion de la CC encamerada en borregas.
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La variacidén en la condicidon corporal durante la encarnerada mostro diferente
comportamiento segin la categoria de la que se trataba. Para el caso de las borregas
mostréo un 6ptimo en el porcentaje de prefiez en aquellas que tuvieron ganancias
intermedias de condiciéon corporal, y en adultas el comportamiento fue inverso
obteniéndose los mayores porcentajes de prefiez en aquellas que ganaron mas condicién

corporal durante la encarnerada {(ver anexo n°8).

En borregas se observé un mayor porcentaje de pérdidas fetales en el estrato
intermedio de wvariacion de la CC durante la encamerada, siendo esta tendencia

totalmente inversa en ¢l caso de adultas {(ver anexo n® 11)

Como resultado de todo esto se observé que en el caso de borregas la variacion de la
condicién corporal no afecté al porcentaje de paricion. En el caso de adultas, al
aumentar la ganancia de condiciéon corporal se aumentd en forma lineal el porcentaje de

paricion (ver anexo n°3).

Observando como se comporta ¢l peso de las ovejas a la sefialada, la condicion
corporal a la sefialada, ¢l (peso a la sefialada- peso promedio) y {Condicidn corporal a la
sefialada- condicion corporal promedio) en funciéon de las variables en estudio, se

observo que aquellos vientres (borregas y adultas) que quedaron preiiadas y que llevaron
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a término la gestacidn fueron las que presentaron menor estado nutricional y mayor
pérdida de peso y condicion corporal en el periodo entre encamerada y sefialada,
mostréndose un efecto acumulativo lo que claramente indica que el hecho de haberse
prefiado les insumid un costo energético importante v si ademas lograron llevar su
gestacion a término este costo fue aln mayor y esto probablemente haya afectado
también la produccion y calidad de lana de esas madres lo cual es una razon mas para
tratar de asegurar la sobrevivencia de los corderos , va que gran parte del esfuerzo
nutricional de esas madres estd hecho (ver anexos n°6, n°9 y n°12), confirmando asi 1o

expresado en la bibliografia por Fernandez Abella, 1987.

El porcentaje de prefiez en borregas muestra evidencia de dependencia (90% de
confianza) con el porcentaje que celan antes del 19 de marzo, siendo la tendencia a que
aquellas borregas que celan antes del 19 de marzo, presenten un mayor porcentaje de
prefiez (ver anexo n°10), y esto sumado a las menores pérdidas fetales obtenidas en las
borregas que celan antes del 19 de marzo (ver anexo n® 13} hace que el porcentaje de
paricion sea muy superior en las mismas (ver anexo n°7), por lo que se concluye que en
el caso de borregas es muy importante lograr que las mismas lleguen con buen peso y
condicién corperal a la encarnerada los cuales son condicionantes de que las mismas se

encuentren ciclando al inicio de la misma.

En el caso de las adultas no existio evidencia de dependencia entre el porcentaje que
celan antes del 19 de marzo y el % de prefiez (ver anexo n°10), como tampoco con el
porcentaje de pérdidas fetales v de paricién(ver anexos n°7 y n°13), mostrando
porcentajes de pariciones muy similares aquellas ovejas que comenzaron la encarnerada

ciclando y aquellas que no celaron antes del 19 de marzo.

El porcentaje que repite celo, es un indicador de la baja efictencia en la retencion de
los servicios, y se puede decir con un 99% de confianza que el porcentaje de prefiez asi

como el de paricion dependen de la eficiencia en la retencion del servicto en adultas,
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siendo ambos indicadores mucho mayores en aquellas borregas y ovejas que no repiten

celo (ver anexos n°7 y n°10).

El porcentaje de pérdidas fetales es menor en aquellas ovejas (ambas categorias) que
no repiten celo lo que indicaria que aquellas que son menos eficientes en retener el
Servicio son mas propensas a abortar (con un 90% de confianza de dependencia entre

ambas variables para adultas).
V.3.4 Sobrevivencia y seialada

En el caso de este ensayo la sobrevivencia de los corderos ha tomado particular
importancia ya que la misma fue responsable de la mayor parte de la diferencia entre
borregas y adultas en el porcentaje de seiialada obtenido, y la principal causa de pérdidas

reproductivas en borregas.

Si bien no existié evidencia de dependencia entre peso promedio de la madre y ¢l
porcentaje de sobrevivencia, se observo que existe una leve tendencia a que al aumentar
el peso de la madre aumente la sobrevivencia del cordero en borregas, y esto puede estar
dado por la correlacion positiva (0.25) entre peso de la madre y peso al nacer del
cordero, lo que significa que madres mas pesadas paren corderos mas pesados y
vigorosos lo que les permite una mayor posibilidad de sobrevivir. Quizas esta tendencia
hubtera sido mdas acentuada st se hubieran registrado condiciones meteorologicas

adversas al momento de la paricion (ver anexo n°14).

En el porcentaje de sefialada la tendencia fue mucho mas clara, va que el peso de la
madre no solo afecté la sobrevivencia del cordero, sino que anteriormente afectd las
posibilidades de la misma de concebir y de llegar con una gestacion a término

produciendo un cordero viable (ver grafica n®17),
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En éste ensayo ¢l pequefio tamaifio de muestra impidié que se pueda calcular un peso
critico a partir del cual no se encuentre respuesta en el porcentaje de sefialada al aumento

del peso a la encarnerada.

Gréfica n® 17: Vanacion def % de sefialada en funcidn
dal peso a la sncamerada en bomeqgas.
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La bibliografia cita pesos criticos a la encarnerada de 32 Kg. (Montossi et al., 1997) y
en ésta majada, se observd que las borregas que llegan al mismo son un 42 %, el cual al
compararse con los porcentajes que se ¢hcarneran por primera vez en el pais con 2
dientes (47 %) y 4 dientes (53 %) respectivamente (INIA, 1991), se observo que la
majada de] ensayo ha tenido una ganancia de peso durante la recria similar al promedio

dei pais.

En cuanto a la variacion de peso durante la encarnerada se observa que la misma tuvo
tendencias similares para el porcentaje de sobrevivencia y de sefialada lograndose un
optimo en aquellas borregas y ovejas que tuvieron ganancias de peso intermedias
durante la encarnerada {ver anexos n°14 y n°18). En esta caracteristica se encontré
evidencia de dependencia con el porcentaje de sefialada para ovejas adultas con un 90%

de confianza.

En el caso de berregas se observé que los porcentajes de sobrevivencia y scfialada

mostraron un comportamiento muy similar cuando se los comparaba con la condicion
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corporal promedio a la encamnerada, presentando ambas variables valores bajos en el
estrato de menor condicion corporal promedio vy altos y similares en los estratos
intermedios a altos de condicion corporal (grafica n°18), estadisticamente se podria decir
que existe evidencia de dependencia entre condicion corporal promedio vy el porcentaje
de sefialada con un 90% de confianza para borregas. Esto llevd a pensar que existe una
condic16n corporal minima a partir de la cual no se registren respuestas en el porcentaje
de sefialada al aumentar la condicion corporal, v por debajo de ese valor menores

condiciones corporales significarian un menor porcentaje de sefialada obtenido.

Grafica n® 18 Variacion del % de seflaiada en funcién de
la CC alz encarnerada sn bormaas
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En las adultas la prueba chi? no arrojé evidencia de dependencia del porcentaje de
sobrevivencia y sefialada con la condicion corporal promedio, observandose que el
mayor porcentaje de sobrevivencia y sefialada se obtuvo en el estrato intermedio de
condicidn corporal a la encarnerada, posiblemente influenciado por la presencia de

ovejas con problemas de fertilidad (ver anexos n° 14y n°18),

El porcentaje de sobrevivencia mostro evidencia de dependencia con la variacion de
la condicion corporal con un 95% de confianza solo en el caso de adultas, mostrando un
alto porcentaje de sobrevivencia y sefialada aquel estrato que tuvo mayor ganancia de

condicion corporal durante la encarnerada, presentando los estratos bajo ¢ intermedio de
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condiciéon corporal porcentajes de sobrevivencia menores y similares para ambos

estratos (ver anexo n°14 y n°18).

Cuando se analizo si la vartacion de la condicién corporal afectaba los porcentajes de
sobrevivencia y seflalada en borregas se observd que no existio evidencia de
dependencia para ninguna de las dos variables y que el comportamiento era muy
diferente al observado en adultas, siendo los estratos bajo e intermedio de que
obtuvieron los mayores valores de sobrevivencia y sefialada, los cuales fueron muy
parecidos para ambos estratos, y el estrato de mayor ganancia de condicion corporal
durante la encarnerada el que obtuvo menor porcentaje de sobrevivencia y sefialada (ver

anexos n°14 y n°18).

Cuando se analizaron caracteristicas de las ovejas a la sefialada (pese y condicion
corporal) se observé que las ovejas de mayor peso y/o condicion corporal a la sefialada
en general no tuvieron que criar un cordero, ya sea porque no lo habian parido o porque
el mismo se habia muerto inmediatamente después del parto (pérdidas neonatales),
presentando las graficas de tendencia (ver anexos n°15 y n°19) una gran inclinacién y
existiendo evidencia de dependencia con un 95% y un 99% de confianza en algunos
casos entre condicion corporal a la sefialada y peso a la sefialada tanto con sobrevivencia
como con porcentaje de sefialada, y solo en ¢l caso de borregas no se obtuvo evidencia

de dependencia entre sobrevivencia y sefialada con el peso de las borregas a la sefialada.

La conclusion de esta ultima comparacion es que la gestaciéon y la lactancia le
insumen a la madre un gran costo energetico, el cual va a tener que ser compensado con
una buena alimentacidon antes de la proxima encarnerada si se quieren obtener buenos
indicadores reproductivos el proximo afio. Esto podria ser una pauta para las estrategias
de manejo de los establecimientos separando a la majada en aquellas que criaron y no
criaron cordero para darles mejores condiciones a las primeras entre el destete y la

proxima encarnerada, que son en el caso del Uruguay entre un 60 y 70% del niimero de

amimmalac
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Lo discutido para peso de oveja a la sefialada y condicion corporal de la oveja a la
sefialada es i1gual para ¢l caso de (peso sefialada- peso promedio encarnerada) vy
(condicion corporal sefialada- condicion corporal promedio encarnerada), con las

mismas conflanzas de evidencia de dependencia y con las mismas conclusiones (anexos
n°15y 19),

En las caracteristicas peso al nacer, fecha de nacimiento, largo de gestacion y sexo, la
sefialada se comporté de manera idéntica a la sobrevivencia, va que todas estas
caracteristicas parten de un cordero nacido, y una vez obtenido el cordero lo tinico que

puede afectar que llegue a la sefialada o no es la sobrevivencia del mismo.

En cudnto al peso al nacer se observo que para ambas categortas (borregas y adultas)
con mayor peso de nacimiento se obtienen mayores porcentajes de sobrevivencia
(graficas n°2ly 22) coincidente esto con la bibliografta (Fernandez Abella, 1995}, lo
cual es explicable porque aquellos corderos que nacen con mayor peso son mas
VIZOrosos v tienen mayores reservas encrgéticas para soportar un periodo mas largo de
inanicion hasta lograr regular su temperatura corporal y posteriormente mamar a la
madre. Para esta caracteristica la prueba chi® no arrojé evidencia de dependencia entre
ambas variables en ¢l caso de borregas tampoco el resultado de la prueba fue confiable
debido al pequefio tamafio de muestra (solo 15 corderos muertos), Asi como tampoco es
confiable el resultado de chi? que arrojd evidencia de dependencia entre ambas variables
en el caso de ovejas adultas, ya que también en este caso el namero de corderos muertos

fue bajo (13 corderos muertos).

El porcentaje de sobrevivencia no mostrd evidencia de dependencia con la fecha de
nacimtento (ver anexo n°16), y st bien no hubo una tendencia clara se observé que para
ambas categorias la sobrevivencia fue menor en aquellos corderos que nacieron antes,
siendo esto mas acentuado en ¢l caso de hijos de borregas. La sobrevivencia no mostro

evtdencia de dependencia con el largo de gestacion (ver anexo n°17} ni tampoco hubo

una tendencia anreciahble
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En cuanto al porcentaje de borregas con presencia de celo antes del 19 de marzo se
observo que aquellas que comienzan a ciclar tardiamente paren corderos con menores
posibilidades de sobrevivir (ver anexo n°17), y al compararse esta variable con el % de
sefialada la tendencia fue ain mas acentuada y con un 95% de evidencia de dependencia
entre ambas (ver anexo n°20), debido a que no solo sus hijos tenian menores
posibilidades de sobrevivir, sino que también ellas mismas presentaron menores
postbilidades de concebir como se vi¢ anteriormente, resultando las borregas que
empiezan a ciclar mdas tardiamente muy ineficientes en su reproduccion llegando

solamente a un 25% de sefialada.

Para el caso de ovejas no hubo evidencia de dependencia de sobrevivencia y sefalada
con la presencia de celos antes del 19 de marzo, y tampoco hubo ninguna tendencia

apreciable (ver anexo n® 17 y n° 20),

El porcentaje de sobrevivencia no mostro evidencia de dependencia con el porcentaje
que repite celo (ver anexo n°17), ni tampoco mostro tendencia alguna en los hijos de
adultas, pero en el caso de hijos de borregas hubo una pequeifia tendencia que mostraba
una mayor supervivencia de los hijos de aquellas borregas que habian repetido celo, lo
cual es explicable ya que aquellas que repitieron celo demoraron mas en concebir, y por
lo tanto parieron mas tarde con mejores condiciones ambientales para la sobrevivencia
del cordero. El porcentaje que repitid celo afecté al porcentaje de sefialada con un 99%
de confianza en el caso de adultas (ver anexo n°20) vy eso se debio a la menor fertilidad
presentada por aquellas ovejas a las cuales les costaba mas retener el servicio. La

sobrevivencia tampoco fue dependiente del sexo del cordero para ninguna de las

categorias estudiadas.
Y.3.5 Sexo

En cuanto al sexo del cordero se observo que los machos nacen con mayor peso que

las hembras, y sobre todo cuando son hijos de ovejas adultas, categoria en la cual existio
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evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza (ver anexo
n°31).

En el caso de hijos de borregas si bien los machos fueron un poco mas pesados al
nacer, las diferencias entre sexos no fueron tan marcadas, y eso pudo deberse a las
limitaciones para el desarrollo provocadas por un ambiente uterino mas pobre ya que al
desarrollarse el feto va a estar compitiendo por nuirientes que su madre necesita para su

propio crecimiento.

En cuanto a la ganancia diaria se observé que la misma no presento evidencia de
dependencia con el sexo del cordero en ambas categorias, mostrando la grafica de
tendencia (ver anexo n°31) que los corderos machos presentaron mayor ganancia diana
en el caso de hijos de adultas, 10 cual era esperable debido a que segin lo expresado en

la bibliografia los corderos machos son mas vigorosos y toman mas leche (Castro y
Amaral, 1989).

Cuando se estudid la ganancia diana de los hijos de borregas, se vié que no existié
casi diferencias en las ganancias dianas de corderos machos v hembras, mas bien se
observd una pequefia tendencia a que las hembras ganen mas peso, lo cual puede estar
explicado por la menor produccién de leche de las borregas que no le permite a los
corderos expresar su crecimiento potencial, y al haber nacido los machos con mas peso
la cantidad de alimento que necesitan para mantenimiento es mayor debido a que la
energia neta de mantenimiento es proporcional al tamafio corporal, quedandole menos
energia disponible para el crecimiento de lo que le queda a las corderas hembras

después de cumphir con sus necesidades de mantenimiento.

El peso de los corderos a la sefialada presentd una tendencia similar a la ganancia
diaria caracteristica con la que estd muy correlacionada, y nuevamente se observo que en
¢l caso de hijos de borregas el ambiente materno menos favorable ofrecido por estas no

les permitio a los corderos machos expresar su mayor potencial de crecimiento. Por lo
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tanto ¢l peso a la sefialada de los corderos mostro evidencia de dependencia con €l sexo

con un 90% de confianza solamente cuando se trato de hijos de adultas (ver anexo n° 31)

Se encontrd que las gestaciones de corderos machos fueron mas largas que las de
corderas hembras en ambas categorias, existiendo evidencia de dependencia entre ambas
variables con un 90% de confianza en ¢l caso de gestaciones de adultas (ver anexo
n°31).

Cuando se midieron y calcularon las caracteristicas de las madres a la sefialada (peso
a la seifalada, condicion corporal, (peso a la sefialada- peso promedio a la encamerada) y
(CC a la sefialada- CC promedio a la encamerada}, se noté que aquellas que criaron un
cordero macho presentaron menores valores para esta caracteristica, lo cual pone en
evidencia el mayor esfuerzo energético que les 1nfing la cria de un cordero macho, lo
cual afirma la hipotesis de que los corderos macho al ser mas vigorosos maman m4s a
fondo estimulando una mayor secrecion lactea, coincidentemente con lo visto para las

otras variables, en el caso de los hijos de borregas estas diferencias no se expresaron.

Como era de esperar en ovejas adultas la eficiencia de las madres que crnaron
corderos machos fue mayor ya que la misma se expresa como (Kg. sefialados/Kg.
encarnerados) y los Kg. seflalados fueron mayores en los corderos machos cuando el

peso a la encamerada de la madre es independiente del sexo que va a tener su hijo.

En cuanto a las borregas no se notd una mayor eficiencia de las madres de corderos
machos, debido a que no hubo diferencias apreciables en los pesos a la sefialada entre

corderos de distinto sexo.
V.3.6 Esquila de ubre

En cuanto a la edad de la madre se podria decir que los hijos de borregas mostraron
una sobrevivencia muy superior cuando a la madre se le habia esquilado la ubre que

cuando no, por lo que se deduce que esta es una practica recomendable en las borregas
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antes del parto. En el caso de los hijos de adultas casi no hubo diferencias al esquilar o
no la ubre de sus madres, por lo que este manejo seria indiferente realizarlo o no (ver
anexo n° 25). Debido a la baja incidencia de este manejo en el caso de adultas solo nos

remitiremos a observar su efecto en la sobrevivencia de hijos de borregas.

Si bien la prueba chi?® no arrojo e¢videncia de dependencia entre 1a sobrevivencia con y
sin esquila de ubre y las caracteristicas de la madre a la encamerada (peso promedio,
variacidén de peso, condicién corporal promedio y variacidon de la condicién corporal)
por un pequefio tamafio de muestra esta prueba no confiable por lo que se analizaron las

distintas tendencia encontradas.

En cuanto al peso promedio se observa que la esquila de ubre provocé mayores
posibilidades de sobrevivencia de los corderos solo en el caso de hijos de borregas de
poco peso a la encarnerada, categoria en la cual se produce la mayor mortalidad de

corderos {ver anexo n°21).

En cuanto a la variacién del peso a la encarnerada se observa que la esquila de ubre
aumento la sobrevivencia de aquellos corderos hijos de borregas que habian ganado

mayor cantidad de peso a la encamerada.

Cuando se observd la condicion corporal de la madre a la encarnerada la mejor
respuesta a la esquila de ubre fue en borregas de menor condicion corporal, categoria
también ésta en la que se perciben los menores porcentajes de sobrevivencia, En la
variacion de la condicién corporal a la encarnerada se observd que a medida que
aumenta la ganancia de condicion corporal de la madre durante la encarnerada

aumentaba también la respuesta a la esquila de ubre.

De lo expresado anteriormente se desprende que se obtuvo mayor respuesta a la
esquila de ubre en todas aquellas situaciones en las que las expectativas de sobrevivir del
cordero son menores: menor edad de la madre, menor peso y condicion corporal de la

madre a la encarnerada y mayor ganancia de condicion corporal a la encarnerada; y en
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casi todos estos casos ademds se noté que el hecho de haber esquilado la ubre emparejo
las expectativas de sobrevivir para cada uno de los estratos de cada variable, notdndose
que las diferencias de sobrevivencia de cada estrato cuando se tomo la totalidad de las
borregas (con y sin esquila de ubre), se debian a las diferencias de sobrevivencia que

presentaban para cada estrato los hijos de madres sin esquila de ubre.

También en el peso al nacer y la fecha de nacimiento se observd que la mayor
respuesta (siempre positiva) a la esquila de ubre se produjo en aquel estrato en que las
expectativas de sobrevivencia del cordero eran menores (bajo peso al nacer, fecha de
nacimiento temprana) en este caso tanto las condiciones climaticas como el menor vigor
del cordero al nacer pueden ser factores que retrasen ¢l tiempo que transcurre entre ¢l
nacimiento hasta que toma calostro y este alargamiento en el tiempo puede provocar la

muerte por manicion ¢ hipotermia del cordero.

V.4 Anilisis de las variables continuas mas importantes y su relacién con el

resto de las variables continuas.

Para analizar como se relacionan entre si, y con las demas variables continuas, se
realizd un estudio de correlaciones, y para tener un criterio de diferenciacién se separé a
las mismas basados en la clastficacion realizada por Ponzoni en 1971, quien las
diferencid en:

_de magnitud despreciable (correlacion menor a 0.2)
_ de baja magnitud {correlacion entre 0.2 y 0.4)
_ de magnitud intermedia (correlacion entre 0.4 y 0.6)

__de alta magnitud (correlacion mayor a 0.6)

La importancia de analizar la fecha de nacimiento de los corderos radica en que la
misma incide directamente sobre la sobrevivencia de los corderos, o sea que corderos

que nacieron mas tarde tuvieron mayor chance de sobrevivir, ademas ésta es una
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variable muy ficil de modificar mediante la modificacion de la fecha de encarnerada, y

la fecha de nacimiento refleja bien la velocidad de concepcidn de la madre.

En cuanto a Ia importancia del largo de gestacion la misma se basa en su correlacion
positiva {0.26) con ¢l peso al nacimiento en el caso de los hijos de borregas, y la

ganancia diaria (0.27) en los hijos de adultas.
V.4.1 Peso promedio a 1a encarnerada

Como se observa en el cuadro n® 27 esta variable muestra una correlacion baja y

positiva con ¢l peso al nacimiento de los hijos de borregas, con la ganancia diaria de los
corderos v con ¢l peso a la sefialada de los corderos hijos de ambas categorias,
presentando también una correlacidn positiva pero de magnitud despreciable con ¢l peso
al nacer de los hijos de adultas. Siendo el peso promedio mas importante en determinar
el peso al nacer, la ganancia diana y el peso a la sefialada en los corderos hijos de

borregas.

Cuadro n° 27; Correlaciones del peso a la encarnerada con las variables
continuas de mayor importancia obtenidas durante el ensayo de la raza
Merilin sobre Basalto Superficial (1997).

Peso promedio Peso promedio
encarnerada encarnerada
Borregas Adulias
Peso al nacer 0.25 0.12
(Ganancia Diaria 0.31 0.21
Peso a a sefialada | 0,37 .22
Fecha de -0.06 -0.06
nacimiento
Largo de gestacion | 0.19 G.19
Eficiencia (Kg 0.16 -0.12
sefialado/Kg
encarnerado)

REFERENCIAS: N°: correlacion de magnitud despreciable
N2 correlacién de baja magnitud
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Con el largo de gestacion (ver cuadro n® 27) presento una correlacion positiva pero de
magnitud despreciable, siendo la magnitud de esta correlacion en este ensayo menor a la

encontrada por otros autores en ensayos anteriores (Azzarini y Ponzom, 1971}

Las variables Kg. sefialado/ Kg. encarnerado y fecha de nacimiento presentaron una

correlacion despreciable con €l peso promedio de encamerada en ambas categorias
{cuadro n°27).

V.4.2 Variacion de peso a la encarnerada

Se observa que al comparar con el peso al nacer hay una correlacion positiva y baja
en la categoria borrega y despreciable cuando se la analiza en ovejas adultas,
Presentando una correlacidn despreciable con las demds vartables (ganancia diaria, peso

a la sefialada, fecha de nacimiento, largo de gestacion y eficiencia) (ver cuadro n® 28).

Cuadro n° 28: Correlaciones de la variacién del peso a 1a encarnerada con las
variables continuas de mayor importancia obtenidas durante el ensayo de la
raza Merilin sobre Basalto Superficial (1997).

Variacion del peso a la encarnerada | Variacion del peso a la encarnerada
Borregas Adultas

Peso al nacer 0.2 0.08

(Ganangcia Diaria -0.05 0.19

Peso a la sefialada 0.02 0.18

Fecha de nacimiento | -0.06 0.05

Largo de gestacion | -0.03 -0.06

Eficiencia (Kg 0.04 017

sefialado/Kg

encarnerado)

REFERENCIAS: N°: correlacidén de magnitud despreciable

N°: correlacién de baja magnitud

V.4.3 Condicion Corporal Promedio a la encarnerada.

Esta variable presenta correlacion positiva y baja con el  peso al nacer de los
corderos, peso a la sefialada, Kg. sefialados/Kg. encarnerados, y despreciable aunque
positiva con la ganancia diarta en las borregas, lo que muestra que todas las variables

continuas de interés estudiadas dependen en parte de la CC promedio a la encarnerada
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cuando se trata de borregas. En las adultas se observé un comportamiento menos
dependiente de esta variable, encontrandose correlaciones de magnitud despreciable
entre la misma y las varniabies continuas de interés estudtadas {peso al nacer, ganancia

diaria, peso a la senalada, fecha de nacimiento, largo de gestacion y eficiencia) (cuadro
n® 29).

Cuadro n° 29; Correlaciones de la condicién corporal a2 la encarnerada
con las variables continuas de mayor importancia obtenidas durante el
ensayo de la raza Merilin sobre Basalto Superficial (1997).

Condicion corporal | Condicion corporal
a la encarnerada a la encarnerada
Borregas Adultas

Peso al nacer 0.25 -3.06

Ganancia Diaria 0.16 0.13

Peso a la sefalada |0.21 0.1

Fecha de -0.18 -0.03

nacimiento

Largo de gestacion |-0.11 0.t7

Eficiencia (Kg .23 -0.17

sefialado/Kg

encarnerado)

REFERENCIAS: N°: correlacion de magnitud despreciable
N?: correlacidn de baja magnitud

V.4.4 Variacion de la condicién corporal a la encarnerada

Esta variable mostro una correlacidn positiva con la fecha de nacimiento en borregas
(ver cuadro n® 30), lo cual indicaria que borregas que aumentaron su CC durante la
encarnerada retrasaron su concepeidn, lo cual solo podria ser coherente si las borregas
que aumentaron su CC durante la encamerada fueran aquellas que empezaron la
encamerada con peor CC, ya que la correlacion con CC promedio a la encarnerada es

negativa, aunque de magnitud desprectable.

Se observa que el peso al nacimiento del cordero presenta correlacidn positiva
aunque de magnitud despreciable con la variacion en la condicion corporal a la

encarnerada solamente en las adultas (cuadro n® 30), por lo que podria pensarse que son
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casos de ovejas que se vienen reponiendo de la lactancia anterior y llegan con una buena

performance nutricional al final de la gestacion.

Cuadro n° 30: Correlaciones de la variacién de la condicion corporal a
la encarnerada con las variables continuas de mayor importancia

obtenidas durante el ensayo de la raza Merilin sobre Basalto Superficial
(1997).

Variacion de la condicion | Variacion de la condicion
corporal a la encarnerada corporal a la encarnerada
Borregas Adultas

Peso al nacer G.09 0.13

Ganancia Diaria -0.07 -0.02

Peso a la sefialada | -0.02 0.02

Fecha de 0.22 0.65

nacimiento

Largo de gestacién [0.13 -0.12

Eficiencia (Kg -0.06 0.2

sefialado/Kg

encarnerado)

REFERENCIAS: N°: correlacion de magnitud despreciable
N°: correlacion de baja magnitud

Los Kgs. sefialados/ Kgs. encarnerados estan correlacionados positivamente con la
variacion en la CC en adultas, lo cual afirma la hipotesis de que la correlacion de esta
variable y del peso al nacimiento con la vartacion en la CC se debtd a las ovejas que se
vienen recuperando de la lactancia anterior, ya que las mismas seguramente presentan
bajo peso a la encarnerada (bajo denominador Kg sefialados/ Kg encarnerados) y al

llegar con buena performance nutricional al parto son capaces de producir corderos

pesados (cuadro n® 30).
V.4.5 Estado nutricional de la oveja a la sefialada

El peso de las ovejas a la sefialada se encuentra correlacionada positivamente con el
peso al nacer (aunque de magnitud despreciable), y con la ganancia diaria y €] peso del
cordero a la sefialada {con magnitud intermedia), en el caso de borregas, seguramente

debida al mayor tamafio de la oveja y no a su grado de gordura (ver cuadro n® 31).
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En las ovejas adultas no se encontro correlacidn entre ¢} peso a la seftalada y el peso
al nacer del cordero, presentando una correlacion positiva pero baja con la ganancia
diaria, lo que llevd a que en esta categoria la correlacién entre el peso de la oveja a la
sefialada y el peso del cordero a la sefialada si bien fue positiva, fue de menor magnitud
que para ¢l caso de borregas (ver cuadro n® 31). De lo anterior se desprende que para el
caso de borregas el peso de la madre tiene mayor importancia en definir ¢l crecimiento
de su hijo tanto antes como después del nacimiento que en el caso de ovejas adultas.
Esto puede deberse a que las borregas de mayor peso quizas ya estén mas proximas a su
tamafio adulto, teniendo un crecimiento menos acelerado que le demanda menos
nutrientes para este fin, que en las borregas mas pequefias pudiendole destinar mas al

crecimiento fetal y a la lactacion,

Cuadro n® 31: Correlaciones del peso de oveja a la seialada con las
variables continuas de mayor importancia obtenidas durante el ensayo
de la raza Merilin sobre Basalto Superficial (1997).

Peso de la oveja | Peso de la ovela
a la seiialada a la sefialada
Borregas Adultas
Peso al nacer 0.17 -0.07
Ganancia Diaria 0.42 0.26
Peso a la sefialada | 0.47 0.26
Fecha de 0.01 -0.02
nacimiento
Largo de gestacion | 0.08 0.12
Eficiencia (Kg -0.22 -0.4
sefialado/Kg
encarnerado)

REFERENCIAS: N°: correlacion de magnitud despreciable
N?: correlacion de baja magnitud

N°: correlacion de magnitud intermedia

Se observo que la variable Kg. sefialados/ Kg. encarnerados mostrd una correlacion
negativa con el peso de la oveja a la seflalada, asi como con la condicion corporal a la
sefialada, (peso sefialada- peso promedio encarnerada) v (condicion corporal seitalada-
condicion corperal promedio encarnerada), caracteristica €sta muy influenciada por

aquellas ovejas que no criaron, ya que estas estaban dentro de los estratos mayores para
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estas cuatro caracteristicas y su eficiencia (Kg. sefialados/ Kg. encarnerados) fue la

menor de todas (cero) ( ver cuadros n® 31,32,33, y 34).

Para esta variable (Kgs sefialados/ Kgs encarnerados), se observa que la correlacion
tuvo mayor magnitud {(con signo negativo) con el peso de la oveja a la sefialada en el
caso de adultas que eran precisamente las que esta Gltima caracteristica presentaba
menor correlacion con el peso del cordero a la sefialada {cuadro n° 31); Esto evidencia
que los Kg. sefialados/ Kg. encarnerados son mas dependientes del peso que logra el

cordero que del peso de su madre.

Cuadro n° 32: Correlaciones de la condicién corporal a la sefialada con
las variables continuas de mayor importancia obtenidas durante el
ensayo de 1a raza Merilin sobre Basalto Superficial (1997).

Condicion Condicion
corporal a la corporal a la
sefialada sefialada
Borregas Adultas
Peso al nacer 0.03 -0.22
Ganancia Diaria 0.07 0.21
Peso a la seftalada | 0.1 0.16
Fecha de -0.06 0.03
nacimiento
Largo de gestacion |-0.17 0.03
Eficiencia (Kg -0.28 -0.41
sefialado/Kg
encarnerado)

REFERENCIAS: N°: correlacion de magnitud despreciable
N°: correlacién de baja magnitud

N°: correlacién de magnitud intermedia
Cuadro n°® 33: Correlacicnes del (Peso a la sefialada- Peso promedio) con
las variables continuas de mayor importancia obtenidas durante el
ensayo de la raza Merilin sobre Basalto Superficial (1997).

{PS-Pprom) | (PS-Pprom)
Borregas Adultas
Peso al nacer -0.13 -0,23
Ganancia Diaria 0.08 0.01
Peso a la sedalada 0.07 0
Fecha de nacimiento | 0.0% 0.05
Largo de gestacién -0.13 -0.11
Eficiencia (Kg -0.44 -0.32
sefialado/Kg
encarnerado)

REFERENCIAS: N°: correlacion de magnitud despreciable
N°;: correlacién de baja magnitud
N correlacion de maenitud intermedia
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Las variables condicién corporal a la sefialada, (PS-Pprom) y (CCS-CCprom),
estuvieron correlacionadas negativamente con el peso al nacer (cuadro n® 32,33, y 34),
aunque sus magnitudes rondaron en desprectables y bajas, lo cual pone en evidencia que
las madres de los corderos mds pesados al nacer tuvieron que realizar un mayor esfuerzo
energetico.

Cuadro n° 34: Correlaciones de Ia (CC sefialada- CC encarnerada) con

las variables continuas de mayor importancia obtenidas durante el
ensayo de la raza Merilin sobre Basalto Superficial (1997).

(CC seii-CCprom) (CC sefi-CCprom)
Borregas Adultas
Peso al nacer -0.13 -0.15
Ganancia Diaria -0.05 0.09
Peso a la sefialada -0.05 0.07
Fecha de nacimiento 0.06 0.04
| Largo de gestacidn -0.09 -0.1
Eficiencia (Kg -0.4 -0.25
sefialado/Kg encarnerado)

REFERENCIAS: N*: correfacion de magnitud despreciable
N correlacién de baja magnitud

N°: correlacion de magnitud intermedia

Cuadro n° 35: Correlaciones del peso al nacer con las variables continuas
de mayor importancia obtenidas durante el ensayo de la raza Merilip
sobre Basalto Superficial (1997).

Peso al Peso al nacer

nacer

Borregas Adultas
Ganangia Diaria 007 0.22
Peso a la seilalada 0.18 8.46
Fecha de nacimiento 0.2 0.19 |
Largo de gestacion 0.26 0.12
Eficiencia (Kg 0,22 0.44
sefialado/Kg encarnerado)

REFERENCIAS: N°: corretacion de magnitud despreciable
N°: correlacidn de baja magnitud
N°: correlacién de magnitud intermedia
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Cuadro n° 36: Correlaciones de la ganancia diaria con las variables
continuas de mayor importancia obtenidas durante ¢l ensayo de la raza

Merilin sobre Basalto Superficial (1997).

Ganancia | Ganancia

Diaria Diaria

Bormregas | Adultas
Peso a la sefialada 0,97 8,97
Fecha de nacimiento 0.31 0.31
Largo de gestacion 0.02 0.27
Eficiencia (Kg sefialado/Kg | 0,84 8,77
encarnerado)

REFERENCIAS: N°: correlacion de magnitud despreciable
N°®: correlacién de baja magnitud
N gorvelacifn de wagpitod interpedia

Cuadro n° 37: Correlaciones del peso a la sefialada con las variables

continuas de mayor importancia obtenidas durante el ensayo de la razs

Merilin sobre Basalto Superficial (1997).

Pesoala [Pesoala

seflalada | seflalada

Borregas | Adultas
Fecha de nacimiento 0,33 0.35%
Largo de gestacidn 0.1 0.01
Eficiencia (Kg sefialado/Kg | 0,85 0.8
encarnerado)

REFERENCIAS: N°: correlacion de magnitud despreciable
N°; correlacion de baja maguaitud

Los corderos que nacieron mas tarde tuvieron un mayor peso al nacer como
consecuencia de las mejores condiciones a las que fue sometida 1a madre en el altimo
tercio de la gestacion (mayor disponibilidad de pastura, y menor requerimiento de
energia para mantener la temperatura corporal).

También se observd que esos corderos mas pesados fueron producto de gestaciones
mds largas, las cuales tienen correlacion intermedia positiva con la fecha de nacimiento
para el caso de borregas y despreciable en ¢l caso de ovejas (cuadro n° 35); observando
como esta caracteristica (largo de gestacién) se correlaciono con la fecha de nacimiento
en borregas se podria pensar que el mayor largo de gestacidn experimentado por
aquellos corderos mas pesados al nacer haya sido consecuencia de la interaccidn entre ¢l
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largo de gestacidn y fecha de nacimiento, no influyendo esta primera variable por si sola
en el peso al nacer. En el caso de ovejas que la comrelacién entre el largo de gestacion y
fecha de nacimiento fue negativa (aunque de magnitud despreciable) se podria decir que
el largo de gestacion si influyd sobre el peso al nacer por si mismo. Se observd que la
fecha de nacimiento y el largo de gestacién presentaron mayor influencia sobre el peso

al nacer en los hijos de borregas que ¢n los hijos de ovejas.

Corderos mas pesados al nacimiento tuvieron ganancias diartas mayores en hijos de
adultas, presentando el peso al nacer una correlacidn positiva (despreciable en borregas e
intermedia en adultas), con el peso a la sefialada tanto en hijos de borregas como en los
de adultas (cuadro n° 35), lo cual debe ser consecuencia de que los corderos mas
pesados tienen mayor vigor para mamar, tomando asi mas cantidad de leche estimulando
de esta manera la produccion lactea de la madre, todo esto potenciado por el mayor
tamafio de las madres de corderos de mayor peso al nacer, observandose también que el
menor ambiente materno (por una menor produccion lactea) proporcionado por las
borregas resultd en un impedimento para evidenciar la superioridad en capacidad de

crecimiento de aquellos corderos que habian nacido con mayor peso.

Como consecuencia de que los corderos de mayor peso al nacer hayan tenido
mayores posibilidades de sobrevivir y mayor peso a la sefialada que aquellos mas
livianos al nacer se obtuvo que las madres que parieron corderos mas pesados, tuvieron
una mayor eficiencia, mostrado esto por la correlacion(intermedia en aduitas, y baja en
borregas)} positiva entre €l peso al nacer y Kg. sefialados/ Kg. encarnerados (ver cuadro
n° 35).

V.4.7 Ganancia Diaria

La ganancia diaria fue la principal determinante del peso del cordero a la sefialada,
evidenciado esto por la altisima correlacién positiva (0.97) entre ambas variables para

las dos categorias estudiadas (ver cuadro n® 36),
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Se not6 también que los corderos que nacieron mas tarde tuvieron mayores ganancias
diarias y por lo tanto mayor peso a la sefialada (correlacion intermedia positiva) (cuadro
n®36), seguramente como consecuencia de las mejores condiciones alimenticias a las

que fueron sometidos aquelles corderos que nacieron posteriormente.

La ganancia diaria asi como el peso del cordero a la sefialada tuvieron una muy alta
correlacion positiva (ver cuadros n°36 y n°37) con los Kg. sefialados/ Kg. encarnerados,
lo que evidencia la alta dependencia de la eficiencia con el peso a la seflalada. De aqui se
deduce que para obtener una mayor eficiencia en ¢l uso del] forraje es mas importante
asegurarse de llegar con corderos mas pesados a la sefialada que tratar de lograrlo

encarnerando animales de menor tamafio adulto.
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VL. CONSIDERACIONES FINALES

El peso vivo a la encarnerada es la principal limitante que presentaron las borregas
para obtener indices reproductivos similares a los de ovejas, por lo que la recria de las
mismas toma gran importancia en la eficiencia reproductiva global. Se podria considerar
recriar a las borregas sobre pasturas mejoradas (verdeos invernales, praderas
convencionales o coberturas), pero dadas las circunstancias de mercado y considerando
que el tapiz de Basalto superficial es de buena calidad, siendo la produccion de forraje
su limitante, se concluye que la forma mads rentable de recriar las borrepas seria
mantener una baja dotacién principalmente ovina y usar los potreros mas secos para la
recria de las borregas en €l invierno, y/o clasificar a las borregas por peso antes de la
encarnerada, v las que no lleguen al peso critico atrasarles un afio la paricion, ya que
quizas es mayor el costo economico de criarlas mejor, que la pérdida de productividad

por aquellas borregas que haya que retrasarles la encarnerada.

La estacionalidad en la produccién de forraje, amerita el estudio comparativo de Ia
misma con los requerimientos de las ovejas de cria a lo largo del afio para planificar
cual seria la época de encarnerada mas adecuada, de manera de obtener el mejor ajuste

entre ambas,

La menor sobrevivencia de los hijos de borregas estuvo mayormente influenciada por
el peso al nacer evidenciado esto al comparar la sobrevivencia de hijos de ovejas y
borregas con igual peso al nacer, y notarse que las diferencias entre ambas categorias

eran minimas seguramente debidas a la habilidad materna.

Medidas que apunten a una mejor nutricion de las ovejas a la encarnerada (mayor
peso y CC), van a provocar mejoras en todos los indicadores reproductivos (aumentando
los % de prefiez, de paricion, de sobrevivencia y de sefialada), ¥y de crecimiento
{mayores peso al nacer, ganancia diaria, peso a la sefialada y Kgs. sefialados/Kgs.

Encarnerados), sobre todo en borregas que es la categoria que presenta las mayores
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limitaciones, provocando asi un aumento de la eficiencia global del sistema, por lo que
es muy probable que estos esfuerzos sean compensados con mas corderos v que los

mismos sean mas pesados.

Tomande en cuenta la alta incidencia de la muerte por inanicién-abandono y
predatores y la baja incidencia de los partos distocicos, se puede concluir que un
aumento en la alimentacidn invernal provocaria mas beneficios por tas menores muertes
por inanicion-abandono y predatores (presa facil), que las pérdidas ocasionadas por un
aumento en los partos distdcicos, aunque habria que considerar el costo econdémico de
alimentar mejor a las ovejas con el pasto invernal (que es el mas valioso) y el costo de
alimentarlas bien en verano y otofio, y dejar que pierdan algo de estado en el invierno
cuiddndose de que esta restriccion no sea tan severa que pueda llegar a afectar el

desarrollo fetal.

Considerando que el peso al nacer de los corderos fue el principal determinante de fa
sobrevivencia de los mismos, y conociendo ademas que los campos de Basalto
superficial presentan baja produccidn y disponibilidad de forraje, para este tipo de
establecimiento extensivo, mas recomendable que apuntar a obtener alta prolificidad,
seria concentrarse en tratar de alimentar adecuadamente a las ovejas para que tleguen a

parir corderos de mayor peso v por lo tanto con mayores posibilidades de sobrevivir.

Se encontro respuesta a la esquila de ubres en la categoria borregas, sobre todo para
aquellas situaciones en que las posibilidades de sobrevivir de los hijos eran menores:
bajo peso a la encarnerada, baja CC a la encarnerada y alta ganancia de CC de las
madres durante la encarnerada, asi también como bajo peso al nacer de los ¢orderos vy
fechas tempranas de nacimientos (fin de Julio). Lo que indica que esta practica es muy
recomendable realizarla en la categoria borregas, siendo dudosa su respuesta en ovejas
adultas, v si por problemas de manejo del establecimiento le es dificultoso esquilar las

ubres de todas las borregas, se recomienda hacerlo aunque sea en aquellas que sus hijos
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contaran con menores posibilidades de sobrevivir (borregas de bajo peso, y/o CC a la

encarnerada, y/o que vayan a parir en condiciones invernales).

Observando que aquellas borregas v ovejas que celaron al final de la encarnerada
(luego de un periodo igual a 2 ciclos estrales) fueron muy pocas, v a su vez tuvieron
bajos porcentajes de sefialada, produciendo éstas solo 4 corderos (2% del total senalado),
y considerando que la fecha de nacimiento fue una variable muy importante en
determinar el peso al nacimiento y las posibilidades de sobrevivir, asi como la ganancia
diaria, seria aconscjable hacer encarneradas mas cortas (34 dias), y de esa manera tener
margen para retrasar la época de encamerada sin aumentar por este manejo los

problemas de miasis durante las pariciones.

La gestacién y la lactancia le insumen a la madre un gran costo energético,
evidenciado esto por que al aumentar los indicadores reproductivos y de crecimiento,
disminuye el estado nutricional de las ovejas a la sefialada, v también se visualiza en el
retraso en la concepcion de la categoria adulta en comparacién con las borregas. Este
desgaste energético tendra que ser compensado con una buena alimentacidon antes de la
préxima encarnerada si se quieren obtener buenos indicadores reproductivos el préximo
afio, y tomando en cuenta que los porcentajes de destete en el Uruguay son muy bajos,
una practica recomendable seria clasificar a la majada en aquellas que criaron 0 no
criaron un cordero de manera de brindarles mejores condiciones a las primeras antes de

la préxima encamerada.

Seria interesante investigar para ajustar valores de las variables peso a la encarnerada,
condicion corporal a la encarnerada y disponibilidad de pasturas que pueda predecir y

ajustar los mismos de manera de obtener una alta efictencia reproductiva.
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VII. CONCLUSIONES

1- El efecto afio tuvo gran incidencia en ia alta produccidn y disponibilidad de pasto
en ¢l inviemo del997, dando como resultado que la disponibilidad de pasturas que
hubo durante el ensayo no fue limitante para la obtencion de indices reproductivos

aceptables.

2- Los porcentajes de prefiez, pérdidas fetales y paricion fueron buenos y similares

para ambas categorias.

3- La mayor diferencia entre categorias se situd a nivel de sobrevivencia de corderos
(80.8% en borregas y 90.2% en adultas) existiendo evidencia de dependencia entre
ambas variables con un 90% de confitanza y siendo el porcentaje de sobrevivencia el
responsable del mayor porcentaje de sefialada obtenido en la categoria aduita (71.6% en
borregas y 81.1% en adultas), encontrandose evidencia de dependencia del porcentaje de

sefialada con Ia edad con un 90% de confianza.

4- Los hijos de adultas presentaron un mayor peso al nacer (99% de confianza), y una
mayor ganancia diarta (95%) que los hijos de borregas llegando asi a obtener un mayor

peso a la sefialada con un 99% de confianza.

5- El peso vivo a la encarnerada es la principal limitante que presentaron las borregas
para obtener indices reproductivos similares a las adultas (porcentajes de prefiez,
paricidn, sobrevivencia y sefialada), y para lograr un crecimiento de corderos tanto

prenatal como postnatal aceptable y similar a los de adultas.

6- Si bien el peso de las borregas a la encarnerada tuvo gran importancia sobre las
posibilidades de sobrevivir de sus hijos el mismo no fue la Gnica variable interviniente
en esas posibilidades v probablemente haya jugado un papet bastante importanie la

ingxperiencia de las borregas.
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7- La menor sobrevivencia de los hijos de borregas estuvo mayormente influenciada

por €]l menor peso al nacer de los mismos.

8-La principal causa de mortalidad neonatal fue la inanicion ocupando un 46.5 % del
total de muertes. Dentro de inanicion se considera la inanicion ocurrida al pie de la
madre (62%) y la ocurrida a causa del abandono del cordero (38%), siendo la primera
mds importante en adultas, y la segunda en borregas; siendo la muerte por predatores la

otra causa de incidencia mayor.

9-E1 menor peso al nacer fue determinante de las mayores muertes por inanicion y

predatores.

10- La sobrevivencia fue menor en aquellos corderos que nacieron al inicio del

periodo de panciones.

11- El porcentaje de hembras que comienza la encarnerada ciclando depende con un
95% de conflanza del peso a la encarncrada en adultas, siendo la tendencia para ambas

categorias que al aumentar ¢l peso promedio, aumenta el porcentaje que cela antes del
19/3.

12- El porcentaje que cela antes del 19/3 mostrd dependencia con la CC promedio a
la encarnerada con un 90% de confianza en adultas, mostrando para ambas categorias
tendencias similares en las que el estrato de menor CC a la encamnerada presento el

menor porcentaje de ovejas ciclando al inicio de la misma.

13- Al mejorar la CC a la encarnerada se aumenta el porcentaje de prefiez y paricion
en borregas (99% de confianza) y adultas, y ademas el porcentaje de sobrevivencia y

sefialada en borregas (99% de confianza).

14- Los vientres que ganaron mas peso durante la encarnerada tuvieron un mayor

porcentaje de paricién
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15- Al aumentar la ganancia de CC durante la encarnerada se aumento ¢l porcentaje

de paricion, sobrevivencia y sefialada.

16- Aquellas borregas que celaron antes del 19/3 presentaron mayor porcentaje de

prefiez, paricidn, sobrevivencia y sefialada (con un 95% de confianza).

17- Las adultas que no repitiecron celo presentaron mayor porcentaje de prefiez,

paricién y sefialada (99% de confianza), igual tendencia se observo en borregas.

18- Se encontro respuesta a la esquila de ubres solamente en 1a categoria borregas, y
sobre todo en aquellas situaciones en que las posibilidades de sobrevivir de los corderos
eran menores: bajo peso a la encarnerada, baja CC a la encarnerada y alta ganancia de
CC de las madres durante la encarnerada; asi como también bajo peso al nacer de los

corderos vy fechas tempranas de paricion.

19- Aquellas ovejas que paricron y lactaron fueron las que presentaron menor estado
nutricional a la sefialada, mayor pérdida de peso y de CC en el periodo entre encarnerada
y sefialada.

20- El peso de la oveja a la encarnerada mostré una correlacién baja y positiva con el
peso al nacimiento de los hijos de borregas v con la ganancia diaria y el peso a la

sefialada de los corderos hijos de ambas categorias.

21- Los corderos que nacieron mas tarde tuvieron un mayor peso al nacer, siendo el

peso al nacer mas influenciado por la fecha de nacimiento en borregas..
22~ Corderos mas pesados al nacimiento tuvieron ganancias diarias mayores.

23- La ganancia diana fue la principal determinante del peso del cordero a la

sefialada evidenciado esto por la altisima correlacion positiva entre ambas (0.97).
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VIl. RESUMEN

El ensayo comprendié el periodo que va desde encarnerada (otofio) hasta sefialada, y
sc utilizaron para ¢! mismo 250 hembras de la raza Merilin de las cuales 93 cran
borregas dos dientes y 157 adultas, las cuales fueron encameradas con un 4% de
cameros. Estos animales se mantuvieron durante todo este periodo pastoreando campo
natural sobre Basalto superficital con una dotacién promedio (vacuna y ovina) de 0.7
UG/ha.

Durante la encamerada y a [a sefialada se pesaron y registraron condiciones
corporalcs a todas las hcmbras. Durantc la encarncrada (41 dias de duracidn) sc registrd
dfa por medio el nimero de las hembras que fueron servidas, y un mes después de la
salida de los carneros, se realizd diagnostico de gestacion mediante ecografia y a
aquellas ovejas que resultaron falladas o de gestacion dudoesa se les realizd laparascopia
para dctcrminar si las mismas tcnian algiin problema de fertiidad. En ¢l momcento
previo a las pariciones se realizd esquila de ubres a la mitad de la majada con el fin de
determinar como esta técnica afectaba la sobrevivencia de los corderos. Durante las
pariciongs s¢ pesaron los corderos al nacer y se les determind el sexo, y aquellos
cordcros quc fucron hallados mucrtos sc lcs rcalizd una autopsia por medio de la téenica

de Mac Farlane (1969}, los corderos también fueron pesados al momento de la sefialada.

Para describir las pasturas involucradas en el trabajo se estimd la confribucion
especifica por presencia (C.E.P) del tapiz herbaceo al inicio del ensayo (4/3/97), y desde
el intcio del ensayo hasta €l final del mismeo se calculo la dispontbilidad de pasturas cada

30 dias aproximadamente.

La metodologia utilizada para el analisis de los datos obtenidos fue [a siguiente: para
observar como las distintas variables afectaban a las variables continuas de interés s¢
utiliz6 el analisis de regresidn (comrelacién) entre ambas variables, y para analizar como

eran afectadas las variables discretas de interés, se realizé la prueba de chi?, y una
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pequefia grafica de tendencias, para ello fue necesario estratificar aquellas variables

continuas en tres estratos de 1gual tamafio.

la disponibilidad de pastura no fue limitante para la obtencion de indices
reproductivos accptables, ya que s¢ contd con una disponibilidad promedio de 1500 Kg.
MS/ha aproximadamente. La principal limitante para la obtencion de buenos indices de
sefialada fue la baja sobrevivencia de los corderos, y sobre todo de aquellos hijos de
borregas. Hallandose ademis que corderos mas livianos al nacimiento y/o nacidos en
condiciones mas invernales tenian menotes posibilidades de sobrevivir. También se
encontrd que aquellas borregas v ovejas que presentaban menor peso v CC a la
encarnerada fueron menos eficientes en todos los procesos reproductivos (prefiez,
pérdidas fetales, paricidn, sobrevivencia de sus hijos y sefialada), y a su vez sus corderos
nacian con menor peso v experimentaban menores ganancias diarias entre el nacimiento

y la sefialada.

La técnica de esquila de ubres presentd respuesta positiva cuando se la realizé en
borregas y sobre todo en aquellas de bajo peso y CC a la encamerada, que parieron

temprano (fin de julio), corderos de bajo peso al nacimiento.

Palabras claves; Ovinos, Edad, Pérdidas reproductivas, Peso vivo, Condicién

Corporal, Esquila de ubres.
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SUMMARY

The experiment was carried from mating (March 1997) to marking period (September
1997).250 Merilin cwes (93 hoggets), and 10 Merilin rams (4%). This animals grazcd on

native pastures from Basalto soil with a stocking rate of 0.7 UG./ha.

Body weight and body condition were registered to all the ewes during mating and
marking pertod. At the first one, which lasted only 41 days, mated ewes were registered.
A month later, ecography was realized to determinate pregnant and dry ewes. A
laparascopy was maked to determinate ovanan activity to the latter. To evaluate the
cffcct of shearing teat aver the survival lambs, the technical method was realized to the
half of the ewes before lambing. At this time was determinated body weight, sex of

lambs born and on dead lambs (Mac Farlane Technic, 1969).

Native pasture were estimated by the presence specific contribution at the beginning
of the cxperiment (4/3/97). The availaibility pasturc was calculated cach 30 days over

the experimental period.

Stadistical analysis used was regression analysis for continuous variables and the chi?
proof for discreet variable. The continuous variable were stratified in three

homogeneous level.

1500 Kg./ha of availability pasture was no limited for obtain acceptable reproductive
ratc. The principal limitations for obtein a good marking ratc was the minor survivor
tambs specially in hoggets sons, low weight lambs at birth or lambing in more invernal
conditions with less oportunity of survival. Ewes and hoggets which presented at
mating less body weight and body conditions were less efficient in all reproduction
process {pregnancy, foctal lossing, % of lambing rate, survival ratc and % marking
rate}. Either their son were born with less weight and had less dailv gain between

lambing and marking period
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Shearing teat technic had positive answer when was realized 1n hoggets than ewes.
Similarly, it was positive in ewes with low body weight and body condition, and lambcd

in early winter which body weight birth lambs were low.

Key words: sheep, age, reproductive losses, body weight, body condition, shearing

teat,
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X. ANEXO

Anexo n°l: Datos de clima registrados durante el ensayo de la raza Merilin
sobre Basalto Superficial (1997) (se registraron en épocas de pariciones)

FECHA TEMPERATURA (°C) OBSERVACIONES
2147 T° promedio: 10° Saleado, stn viento. ]
22/7 T* promedio; 13° Nublado, sin viento.
23/7 T°mm: 15° T°max : 17° Soleado, caluroso, sin viento.
24/7 T® promedio: 15° Soieado, caluroso, brisa suave.
2547 T°min: 8° T°max: 19° Soleado, caluroso, ventoso,
26/7 T° promedio: 20° Soleado, caluroso, muy ventoso,
2717 Tmin: 19° T°max: 23° Nublado, caluroso, muy ventoso.
28/7 T?min: 16° T°max 24° Soleado, muy calureso, muy ventoso.
25/7 T°min:15° T°max: 24° Soleado, muy calurose, muy ventoso.
30/7 T°min: 16° T°max:23° Soleado, caluroso, muy ventoso.
3147 T promedio 16° Nublado, fresco con poco viento | [luvias de
L A2,
/8 Tmin: 13° T°max; 18° Nublado, fresco, algunas llovisnas, viento del sur
15 km/h.
/8 T°min: 12 T° méx: 15° Nublado, fresco , vientos del este, algunas
lovisnas 5 mm.
3/8 T°min:9° T°max; 11° Nublado, fresco a frio, vientos del sur a 10 km/h,
algunas llovisnas 6 mm,
4/8 T° min: 0° T°max 35° Soleado, muy frio, poco viento, helada.
5/8 T® min: 0° T max; 10° Soleado, frio, poco viento, helada.
6/8 T° min: 0° T° max: 10° Nublado, frio, poco viento, helada.
7/8 T min: 5° T° max: 12° Soleado, frio, poco viento
B/8 T°min 4° T mix; 14° Soleado, frio, ventoso
/8 T min: 2° T° méax: 10° Nublado, frio, poco viento
10/8 T min: 6° T° max: 16° Soleado, templado, sin viento
11/8 T° min: 10° T® max; 20° Soleado, Fresco | vientos fuertes
12/8 T° min: 10° T° max. 22° Soleado, poco vienta
13/8 T® min: 10° T° max 18° Soleado, calurose, poco viento
14/8 T° min: 13 T° max 27° Soleado, muy calurose, poco viento
15/8 T° min 16° T° max: 22° Nublado, caluroso, ventoso
16/8 T° min: 16° T° max; 20° Tormentoso, calurgso, lluvias 10mm
17/8 T° min: 18° T° mix: 26° Soleado, caluroso, poco viento
'18/8 T° min: 20° T° max; 28° Nublado, muy caluroso, ventoso
L 16/8 T °min; 16° T° max: 20°C Tormenta a la madrugada , lluvias de 45mm,
; nublado, poco viento.
120/8 T°min: 7° T°max: 11° Soleado, frie, ventoso
21/8 T mun:  0° T° max: 16° Soleado, muy frio, leve brisa, helada
22/8 T? min: 4° T° max; 15° Soleado, frio, poco viento,
23/8 T min: 3° T° max; 15° Soleado, frio, poco ventoso ]
24/8 T° min: 7° T° max: 16° Soleado, frio, brisa suave
25/8 T min 10 T° max: 22° Soleado, caluroso, sin viento T
26/8 T° min: 16° T° max; 25° Soleado, caluroso, poco ventoso
27/8 T° min: 16° T° max; 27° Soleado, muy caluroso, sin viento

Los datos de temperatura minima se registraron a las 6:30 AM, y los de temperatura maxima a las

1% ~m™ YR &



Anexe n°2 RESULTADOS DE LA LAPARASCOPIA
N° de Ovario izquierdo Ovario derecho Observaciones
Oveja
99 Foliculo 3*ric. Foliculo terciario Problema de
Cuerpo luteo quiste o pérdida
persistente embrionaria que
no retrocedio el
cuerpo liteo
65 Cuerpo lateode 5 | -~ Vacia
dias. Normal
80 Cuerpo luteo de 12 LS Vacia
dias. Normal
55 e Cuerpo Hiteo de Vacia
dia. Folicuio
preovulatorio
123 e Cuerpo blanco Vacia
245 Cuerpo liteo de 14 1 foliculo secundario Vacia. (borrega)
dias
S Cuerpo luteo vigjo Vacia
I
176 1 fohceulo secundario 2 foliculos No hay rastros
secundarios grandes de ovulacion
anterior
(borrega)
63 [—— Foliculo Vacia

151

preovulatorio

Cuerpo [uteo de 1 dia

Vacia (borrega)




167 | 1 foliculo terciario Vacia (borrega)

K N e Vacia. Se
evidencia
pérdida de
cordero

170 ———— —————— Vacia . Presenta

anestro. Bajo
peso




Anexo n®3: RESULTADOS ECOGRAFIA

NUMERO DE OVEJAS FALLADAS POR NUMERO DE QVEJAS PRENADAS POR
ECOGRAF1A ECOGRAFILA
18 232

Total antmales: 250

Porcentaje de prefiez por ecografia: 92.8%




Anexo n° 4: Datos de pasturas obtenidos durante el ensaye.

Principales especies

Zona baja (10 % de la superficie) Zona alta (15 % de la superficie)
Bothrichloa laguroides 26.24 Paspalum notatum 19.54
Paspalum notatum 17.11 Axonopus affinis 13.58
Daucus pusillum, apium 11,79 Bothrichloa laguroides  12.91
Dichondra microcalix 8 37 Ciperaceas 8.61
Coelorhachis selloana 6.84 Coelorhachis selloana 7.28
Adesmia bicolor 4.56 Paspatum dilatatum 5.63
Axonopus affims 4.56 Piptochaetium stipoides  4.30
Setaria gentculata 3.80 Setaria geniculata 33
Paspalum dilatatum 3.04 Sporobolus indicus 3.31
Zona ladera (30 % de la superficie) L. De cerro (45% de la superficie)
Paspalum notatum 24.43 Paspalum notatum 23.66
Bothriochloa lagurcides  12.60 Bothrichloa lagurcides 12.54
Schyzachirium spicatum 992 Stipa setigera 7.89
Paspatum difatatum 6.1} Andropogon ternatus 6.81
Andropogon ternatus 496 Schyzachirtum spicatum 4.66
Stipa setigera 4.58 Paspalum dilatatum 4 .66
Axonopus affinis 4,20 Ciperaceas 4,60
Coelorhachis selloana 420 Coelorhachis selloana 323
Dichondra micrecalix 382 Aristida uruguayensis 2 87
Microchloa indica 3.44 Eragrostis lugens 2.87

Leptocoriphium janatus 2.87

Potrero (promedio ponderado)

Paspalum notatum 22.62
Bothrichloa jaguroides 13 98
Paspalum dilatatum 5.08
Schyzachirium spicatum $.07
Stipa setigera 4.92
Andropogon ternatus 4.55
Coelorhachis selloana 4 49
Axonopus affinis 375
Ciperaceas 339



Contribucion especifica por presencia (%)

Grupos Morfotaxonomicos
Zonas Bajo Alto Ladera Cerro Potrero

Gramineas 72.2 84.8 8¢.3 853 851
Mal. Enanas  20.9 5.0 7.6 7.2 8.4
graminoides 2.3 10.3 27 65 5.5

Leguminosas 4.6 0.0 0.4 .1 11
Ciclos de Produccion
Zonas Bajo Alto Ladera (erro Potrero
Estivales 81.0 785 866 785 812
Invernales 19.0 215 134 215 188

Tipos Productivos

Zonas Bajo Alto Ladera Cerro Potrero
Tierno 30,04 3609 3244 3441 336
Ordinario 3004 2616 3053 3190 304
Tierno-ordin 7.60 19.87 1450 13.26 14.1
Fino 7.98 g61 1107 1290 112
Mal. enanas 2243 563 1107 753 98

Duro 1.90 3.64 038 000 09



Disponibilidades de forraje obtenidas durante el ensayo

4/3/97 o

Escala N° cortes Kg MS/ha % MS

1 7 584 59.8 B
2 5 931 47 4
3 4 1561 532
4 4 2078 554
5 3 3137 51.5
Escala Frecuencias

observadas

0 20

0.5 2

1 31

1.5 36

Z 138

25 25

3 112

35 9

4 30

5 5 ]

25/3/97

Escata N° de cortes Kg. MS/ha

1 8 1727

2 6 2136

3 4 2470

4 3 2987

s 2 3386

Escala Frecuencias

observadas

0 13

0.5 9

1 72
IE 66

2 163

25 17

3 42 ]

35 8 __m

4 23 |

45 ! '

5.0 10




2/5/97

11

5

Escala N° de cortes Kg. MS/ ha
| 7 1389
2 5 2877
3 4 5480
4 3 7267
5 2 8428
Escala Frecuencias
observadas
0 46
0.5 2
1 127
1.5 7
2 121
2.5 7
3 32
35 2
4 9
45 1
5 3
12/6/97
Escala N° de cortes Kg. MS/ha | % de MS
1 8 1021 54.04
2 6 1169 55.8
3 4 1603 61.7
4 3 2856 64.3
5 2 5789 609
Escala Frecuencias
observadas
0 49
1 240
1.5 14
2 346
25  1a
3 68
4
5




13/8

Escalas N° de cortes Kg. M&/ha % de M3
1 5 1040 499
2 4 1325 56.3
3 3 2030 S8.1
4 2 6067 72.1
Escalas Frecuencias

observadas ]
0 6
| 50
1.5 13
2.0 182
25 14
3.0 51
3.5 4
4.0 4




Anexo n°® § : Variacién del porcentaje de paricién en funcién de las
condiciones nutricionales de la madre a la encarnerada.

Borregas Adultas
100 . 100
— 95 e — 95 |
£ a0 e o~ £ 90 .__‘ATA,_
§ a5 -*-N‘L—w - % a5 SN .
£t b - 00O 8 80 —_— ]
& s o 75 +—
70 70 T Y
285 36 w5 335 378 426
Peso encarnerada (Kg) Peso encamerada {(Kg)
NO* NO*
Borregas Aduitas
95 M 100
- . - - 85 1 —
(i -/ B £ %0 > N »
fg 85 E a5 T
o a0 4+ 2 gy
&7 P 75
70 T v 70 v
08 0.6 25 04 1.7 34
Peso varacion (Kg) Pese variacidn {(Kg)
NO* NO*
Bofregas Adultas
10Q 100
£ % Vd * £ o0 A |
[
= B0 = 8 4-rnm -
i ./ e
70 0 r
3.z as a8 2.9 34 3.9
.C. encarmnerada C.C. encarnerada
99%* NO*
Boiregas Adultas
100 100
g 95 p—— —lgst- )
- 80 F — q = 80 4+
& 85 g as & T
. m -w ao -
a 75 o 75 |
70 T o ™
03 0 03 =01 0.3 o6
C.C. vanacion C.C. variacian
NO* NO*
Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con

* _ El resultade de la prueba chi no es confiable.

un 99% de confianza.



Anexo n° 6: Estado nutricional de la oveja a la seffalada en funcién

de su estado fisiol6gico (paricién).
Boxr Adutta
100 i 100 :
£ oo | &= =3ed) - =
2 80 S— - g 8o -
e 75 - -
70 - 70
25 a1 385 33 359 41.7
Peso ovaeja sefialada (Kg) Pesc oveja sefiatada (Kg)
NO* NO*
Borregas Aduttas
100 100
g g _ﬁ £ gg ‘_.ﬂi\ _
2 80 - e £ 80 e
& 75 : £ 75
70 v 70
26 3 36 25 3 3.5
C.C. seftalada C.C. safialada
NO* 99%"
Borregas Aduitas
100 100
— 95 _% P - S— Hl- k
# #
g o . S o -
E i =
o751 _\__ o 75 - 3
70 70 .
15 1 46 37 0.7 3.6
PS-Pprom (Kg) P3-Pprom (Kg)
95%* 099%™
B Adutta
100 HTOJAs 10 Litas
= 95 [ — -
£ I e N £
c % S T 0T ]
i | X §
® 80 — = 80
T 75— e Np—| &
70 . TO — T
-1 05 0.1 -1 L.4 Q03
CCS-CCprom CCS-CCprom
95%" 95%™
Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.
90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 85% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 29% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable,
PS-Pprom_Peso de la oveja a la sefialada menos peso de la oveja a la encarnerada.
CCS-CCprom_C.C. Sefalada menos C.C. Encarnerada.



Anexo n® 7: Porcentaje de paricion en funciéon del comportamiento de los estros.

100

Bortregas

Paricion (%)

Paricion (%)

100

Adultas

100

Paricion (%)

]| NO
Repiten celo

Referencias:

Paricion (%)

100

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.
90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95% __ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza

L

_ El resultado de la prueba chi no es confiable.

99%*




Anexo n° 8: Variacién del porcentaje de preiiez en funcién del estado
nutricional de las ovejas a la encarmerada.

Referencias:
NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99% _ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza

Aduttas
100 100
£ o5 § o5 m.ﬂ7.£3._
g 80 E 50 ;
T S— L gs S
80 . 80 ’ .
285 316 355 335 378 426
Peso encarnerada (Kg) Peso encarnerada {Kg)
NO* NO™
Borregas Aduhtas
105 100
gﬁ;g £ o 74_.
a 85 & 85
80 — . 80 . .
-0.8 0.6 2.5 0.4 1.7 3.4
Peso variacién (Kg} Peso variacién {Kg}
NO™ NO*
Bomregas Adultas
100 / . 100
g 95 g g5 %_d
¥ a0 . i T = Ty [ A
5 S
& 85 ( =i & 65
a0 r 80 Y :
3.2 35 38 29 3.4 38
C.C. encarnerada C.C. encarnerada
S9%" NO*
Botregas Aduftas
100 105
£ =e .‘/%T—
- N 95 B ———
g 90 /
o % 90 4
& 8 & 854~
80 T 80 ' Y
0.3 0 03 -01 . 0.6
C.C. variacion C.C. variacién
NO* NO*

* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.



Anexo n° 9: Estado nutricional de la oveja a la sefalada en funcidén

de si llegd a concebir.

Referencias:
NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.
90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 80% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
$9%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza

* _ Eiresultado de la prueba chi no es confiable.

100 Borregas Adultars
100
£ 95 ‘Q\ﬁ____ﬂ‘_ & 95 \\/“
=]
% 80 — % 90 - —
& B85 g 8t E
80 r - 80 . —
298 331 385 33 35.9 41.7
Peso aveja sefialada (Kg) Peso oveja sefalada {Kg)
NO*
Adultas
100 100
2 95 £ 95 .\\
g 90 g 90 ; -
5 5 .
& 8% — L 854
80 r 80 ,
28 3 3.6 25 3 36
C.C. sefialada C.C. seflalada
NO* 95%"
Barregas Adulias
100 100
R 51— — —— - —{|| ¥ o5
¥ 90 ——t o 90
e e
£ 65 Ny 3 85
80 Y a0 —
-1.5 1 46 -3.7 0.7 36
PS-Pprom (Kg) PS-Pprom (Kg)
95%" 95%"
Borregas Adultes
100 w—-—:_—.‘—.\ 100
— — F—
£ 9 \ £ 95 .
2 9 \ & s
£
& 85 — S — 5_"-’ 85 :
80 - 80 .
-1 -0.5 0.1 -1 -0.4 0.3
CCS-CCprom CCS-CCprom
90%* NO*

PS-Pprom_Peso de la oveja a la sefalada menos peso de {a oveja a la encarnerada.
CCS8-CCprom_C.C. Senalada menos C.C. Encarnerada.



Anexo n° 10: Porcentaje de prefiez en funcién del comportamiento de los estros.

Borregas I Adultas
O e | 100
95 % 95 -
E 85 | £ 854
s 80 | g 80+t
g 754 | & 75 1l
& 7gd | & 704 |
65 : 65 - |
60 - ,' 60 - !
Sl
Celan antes del 19/3 Celan antes del 19/3
900%™
Borregas Adultas
100
85 ~
- . 90
£ £ 85
M )
© o 80
o T 75
a & 70—
65 +——
60 1 e
sl _
Repiten celo Repiten celo
NO*
Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.
90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ El resultado de la prueba chi no es confiable.



Anexo n’ 11: Comportamiento de las pérdidas fetales en funcién deil
estado nutricional de las ovejas ala encarnerada.

Borregas Adultas —I
15 15
§ i
f : 1
B E £
2 |- — e —— — ! ) 5 ]
E P B
a 2
0 . : 0 -
285 36 355 ) 335 378 426
Peso encamerada (Kg) : Peso encarmerada (Kg)
NO* - 95%"
Borregas Adutftas
15 15
8 8
5 1o ~e - 5 10
g & g & 'i
5 e 3~ .
% B0
. 4 &
i 2] v 0 " T
Qe 0.6 25 ! 0.4 17 34
Peso variacion (Kg) ! Peso variacion (Kg)
o NO* L NO*
Borregas Aduhtas
15 15
£ I '
£ 2 _ 1w . S—
B »
?§ ] g g1 -
B B
& [
o i o ] . .
3z 35 38 29 34 39
C.C. ancamerada C.C. encamerada J
NQ* NO*
— N
l Bomegas Adultas
15 16
3 8
2 _ 10 ——N E_o
w F -
4 -
0 / . ! 0 '
03 o] 03 0.1 03 0.6
L C.C. variacién C.C. varigcion

Referencias:

NO*

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 85% de confianza
99% _ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 9% de confitanza

* _ El resultado de la prueba chi no es confiabie.

NO*



Anexo n® 12; Variacién del estado nutricional de las ovejas ala
seftalada en funcion de las pérdidas fetales.

Borregas Adultas
15 15
] g
_10 - E 10
2 # X3
5 ] I B 5 1
P | B
] r ¢ 0 : .
25 33 365 i 33 369 417
Peso ovela sefalada (Kg) . Pesc oveja sefialada (Kg)
o NO* 95%*
_— |
Borregas Aduitas '
15 15 :
£ 3
g _ 10 4 g . 10 a—— :;
e I 1
o 0 a o m . 1
25 3 a6 f
C.C. safialada |
o _ 80%"
Adultas

-
<h
o
4]

Y
<
—
=]

.

]

i

v

\

o
Pérdidas fetales
(%)

Pérdidas fetales
(%)

0
, 37 Q7 36
PS-Pprom, (Kg) : PS-Pprom. {Kg}
NO* 99%*
Borregas Aduitas :
P 15 g 15
g w0 - V. $ w0
¥ / £
fﬁ = 5 . 'g ~ 5
= 2
£ &
¥ . . : 0 . .
-1 05 0.1 : -1 04 0.3
CCS-CCprom. ‘ CC5-CCprom.
NO* 95%*
Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 80% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 98% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.

P3-Pprom_Peso de la oveja a la senalada menaos peso de fa oveja a la encarnerada.
CC8-CCprom_C C. Sefialada menos C.C. Encarnerada.



Anexo n® 13: Pérdidas fetales en funcién del comportamiento de los estros.

Borregas Adultas
| 3

= £ 30 |

8 8 25

3 2 —

] v 15 -

] m

3 2 10 =

& £ 51 Seee ;

1 |I 0 B . DN e
NO Sl NO Sl
| Celan antes del 19/3 Celan antes del 19/3
95%™ NO*
Borregas Adultas
8 ki
™ )
] &
W
T 2
<O &
o o
Sl NO sl NO
Repiten celo Repiten celo
NO* 90%"*
Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.



Anexo n® 14: Porcentaje de sobrevivencia de los corderos en funcidn del
__estado nutricional de sus madres a Ia encarnerada.

Bomregas Adultas '
g g 1
80 . a0 _4.%.__
80 % RO .
70 —é 70 :
& . . 3 e . :
285 316 aBs5 335 R 426 .
Peso encamerada (Kg) Peso encamerada (Kg)
NO* NO*
Borregas Adultas '5
g 100 7 100 |
o :
80 i 80 :
' : i
E 70 - E 70 |
50 " T 80 r T j
0.9 0‘6. 25 ! 0.4 1.7 34
Peso variacion {Kg) Peso vaniacion {Kg)
B NO*® N NO*>
Borregas Adultas
? 100 g 100
80 O e N1 TS |
70 ."‘:" g 70
60 1 T v 60 . ;
3.2 35 38 | 29 3.4 38
C.C. sncamerada J C.C. encarnerada J
NO™ NO*
. — y . .
Borragas Adultas
§ ’T é 100 /
a0 T 90 ® -
80 ¢ \\ a0 -
70 : <o 70
€0 T 50 . y
03 e} 03 01 03 0.6
C.C. variacién . C.C. variacion
NO* 95%*
Referencias:

NQO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
85%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables ¢on un 95% de confianza
99%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresuttado de la prueba chi n¢ es confiable.



Anexo n® 15: Variacién del estado nutricional de las ovejas a la sefialada

relacionado a la sobrevivencia de sus hijos.

Referencias:

100 Borregas ‘ Adultas
g g 100 I
g 01— ﬁ.\\ 1> ~
42
 m k‘_é‘ 70 o ¢ .
3 60 . . ! 60 .
285 331 365 r 33 36.9 41.7
Peso aveja sefialada (Kg) l Peso oveja safialads (Kg) -
NO* 99%*
Adultas
£ g el
H o 90
*.‘ 2 80 \\ ]
E 70 i .
25 3 38 i
C.C. sefialada |
99%*
3
i Adultas i
gmo 3100 3 4
a 9 | .= 90 ;
80 - E 80 \
70 | E 70 S \
60 ¢« 60 — :
-3.7 Q.7 a6
PS-Ppram. (Kg)
09%*
0 Dorregas :
= 100 o i= 100
z L [
e 80 - E' 0
70 70
60 : .\‘ é 60 : . ;
-1 05 0.1 =1 0.4 03 i
CCS-CCprom. CCS-CCprom. i
99%* 995%™

NO _Ng¢ existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
89%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresultado de |a prueba chi no es confiable.

PS-Pprom_Peso de la oveja a la sefialada menos peso de la oveja a la encarnerada.
CCS-CCprom_C.C. Sefalada menos C.C. Encarnerada.



Anexo n° 16: Porcentaje de sobrevivencia de corderos en funcién de:
el peso al nacer, la fecha dq nacimiento y el sexo.

Borregas

100
85

85

—e

80

/

/

Sobrevivencia (%)
=3

75
70

&

2.7

34 4
Peso nacer (Kg)

100
85
90
85
80
75
70

Sobrevivencia (%)

Adultas

/

/

/

| of

Peso nacer {Kg)

43

NO*

100
95
80
85

Sobrevivencia (%)

75
70

A

26/07/97

6/08/97

Fecha nacimiento

17/08/97

NO*

100

90
80
70 4
60 -
50 -

Sobrevivencia (%)

A0

M Borregas
B Adultas

Machos

Sexo

Hembras

Referencias:

NO

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.
90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
_ El resultado de la prueba chi no es confiable.

*

99%*




Anexo n° 17: Sobrevivencia del cordero en funcién del comportamiento
de los estros de su madre y del largo de gestacion.

100 -
- NS,

Jli
HL.AF
-li-l

{1t

)
L]
|
|

80

-
-

=F_E-B=
= |-

70

=

1 1
60 ;o |1

Sobrevivencia (%)

:

=
H
"

50 | I. | |

B Borregas : NO si
O Adultas | Celan antes del 19/3

NO*

Sobrevivencia (%)

MBorregas |
| |[DAdultas | Repiten celo

NO*

Sobrevivencia (%)

40

144 148 155
Largo gestacion (dias)

| ey BorTEgaS |
!- 4@ = Adultas

NO*

Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99% _ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.



Anexo n° 18: Variacién en el porcentaje de sefialada en funcién del

estado nutricional de las ovejas a la encarnerada.

Borragas Adultas
160 100
R 4 F oo .
g g o0 —— e
® 0 & 70 - S -
§ 60 4-—- § 80 . — —
20 T 50 .
28.5 316 355 155 37.8 476
Peso encarnerada (Kg) Pesc encarnerada (Kg)
— NO
Borregas
100
g % - )
i | §
x® 04 ; 2
Z e | 3
80 -
09 0.6 25 0.4 17 3.4 i
Peso variacién (Kg) Peso variacion (Kg)
NO . S0%
...... _ e
’7 Borregas ] Adultas
| 100
l g a0 A e —
(3% / —
i ﬁ 70 P
) L
50 .
3.2 35 3.8 : 29 3.4 k]
C.C. encarnerada i C.C. sncamerada
L [ .
. 90%
Borregas
100 1
g 90— e o g
80
E 0 " l\ — g
Feol B N—
50 r
0.3 03 01 03 06
i C.C. variacion C.C. variacién
NO 99%

Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.



Anexo n® 19: Variacion del estado nutricional de las ovejas a la sefialada

Adultas | ‘

|
o B - 95 f’
F £
m 75 +-- w 75 4
3 E
§ 55 e 55 -
o
»
35 ™ 25 ;
295 331 3685 { 33 359 417 |
Pasa oveja sefialada (Kg) i' Peso oveja sefialada (Kg) !
! ]
_NO 99%
Borregas Adultas
= : S —
® *
s 75 & 751 —
§ ]
3% 5
35 T a5 r
; 26 3 36 25 3 36
i C.C. safialada C.C. seflalada
95% . 98%
Borregas { Adultas
H 1
- 95 - | = '
75 3
E NN 2
g 55 . ! %
\ z !
35 1 r
45 1 48 37 L7 36
PS-Pprom. (Kg) FS-Pprom. {Kg)
_ 09% 99%
Borragas Aduttas
8 o 95
£ )
‘E 75 —|a 75
5 9
< 55 PR ss
& '3
35 r T i 35
- 05 0.4 -1 0.4 0.3
CCS-CCprom. CCS-Coprom.
99% 59%
Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 80% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia enire ambas variables con un 89% de confianza
* _ Elresultado de {a prueba chi no es confiable.
PS-Pprom_Peso de |la oveja a la sefialada menos peso de & oveja a la encarnerada.
CCS-CCprom_C.C. Senalada menos C.C. Encarnerada.



Anexo n® 20: Porcentaje de sefalada enfuncién del comportamiento de los estros.

w
o

o0
o
L
|

70

h
(=}
1 B
d |

Sefialada (%)

|

o
o
!
un---l-

30
—20

|l BO!TCQ 3_5—| NO | S|
OAduitas | Celan antes del 19/3

Adultas: NO*_

Borregas: 95%*
80

|
|

-
o

2]
o=

o
o
T
|

Sefalada (%)

N
=]

30

| s Tul
l liAdultas
M Borregas Repiten celo

sl

Borregas: NO* Adultas: 99%"*

Referencias:

NQO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_EXxiste evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.



Anexo n° 21: Respuesta a la esquila de ubres en borregas de distinto peso,
C.C. y evolucién de los mismos durante la encarnerada.

! 100 100 /.\“
—~ 90 4 ~ 90
£ £
@ 80 & 804
g 4 g -
$ 60 / 5 60 \
50 ‘ 50
40 ; | 40 : :
285 316 355 -0.9 0.6 25
Peso encamerada (Kg) Peso variacién (Kg)
NO* NO*
100 100
F 90— g %0
g 80 ;;q_ g 80
S 70 2 70
@ § \
5 60 ./ 3 o
2 59 50 \—
40 40
3.2 35 38 -0.3 a0 03
C.C. encarnerada C.C. variacién
NO* NO*
Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.

=dr—Esquila ubre
== No esauila ubre



Anexo n° 22: Respuesta a la esquila de ubres de madres de corderos de
distinto peso al nacer, y distinta fecha de nacimiento.

100
90 ﬁ—
Y
80
70 /
60
{

Sobrevivencia (%)

50 - .
2.7 34 4
i Peso nacer (Kg)
NO*
100
g 90
8 80 /ji ———%
% 70
2
% 60
50 -
26/07/97 6/086/97 17/08/97
Fecha nacimiento
NO*

Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variabies.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.

—ar—Esquila ubre
== No esquila ubre



Anexo n° 23: Influencia de la edad sobre las variables continuas més importantes

8 8 8 8

-
L= o
FE—

% dentro del estrato

| S
NO NO*

Referencias:
NO _No existe evidencia de dependencia entre ambas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza

* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.



Anexo n°® 24 : Comportamiento de los estros, y porcentajes de prefiez, pérdidas
fetales y paricién, para vientres de distintas edades.

- 96 =1
£ 951 g'e°
94 95 |
F -
92 20 |
0 gas
szgj |
§ggw § 80 -
E 35_ E 75 4
BPrefiez 24 Ad B Prefiez 4d 6d 8d
B Paricién Edad B Paricién Edad
NO* NO*
6 8
= -7
5 £
3 €.
84 %5
g3 4 ]
s H
- ::
21 a1 !
0 0- I
| 4d 6d &d |
| Edad ’
- NO*
100 Comportamiento de los estros 166 Comportamiento de los estros

NO NO*

Referencias:

NO _No existe evidencia de dependencia entre ambas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.



Anexo n° 25 :Porcentajes de sobrevivencia, sefialada, y respuesta a la
esquila de ubres en vientres de edades diferentes.

),

338888 E

ge

| Indices reproductivos (%

90% NO*
r Respuesta a la esquila de ubres 100 Respuesta a la esquila de ubres _|
| 95 |
£ o0 £ 9
5 %20
- 85
80 80
75 4 75 4
70 ¢
BEsq. ubre : 5 A B Esq, ubre 4d &d 8d
| M No esq. ubre | Edad M No esq. ubre Edad
90%* NO*

Referencias:

NO _No existe evidencia de dependencia entre ambas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95% Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza
* _ Elresultado de la prueba chi no es confiable.



Anexo n° 26: Porcentaje que celan antes del 19/3 en funcién del estado
nutricional de la oveja a la encarnerada.

{
Borragas : Adultas
: 100 . _ 100
(B _ a5 —eeas— 885 3
gg 0 w1l g g0
o 85 —di EZes L
[
s % 8 i g g B0
- , B -
8 75 o [ R 75 4 _‘_//
70 ™ T : 70 r :
285 36 35.5 : 335 37.8 428
Peso encarnerada (Kg} : Pese encamerada {(Kg)
NO* - 95%
Borregas : Adultas |
10 S % 100
L7
-] 85 895
& %0 L —— E £
sqm 85 ~- § @ 85 4
§ 2 8 - § 2 8
75 - T 75
51
70 T T 70 . T
09 0.6 28 04 1.7 34
Peso variacién (Kg) Pesa variacian {Kg)
NO* L _NO
Barregas Adultas
100 /ﬁ(:;'— | 5 1©
E o5 . | g .-.96 I Ce
g0 g 1] 8&% - -
5@ 80 | g @8 -
g 75 S 1 & s _r’
T + T i 70 ' -
3.2 35 28 | 29 34 39
C.C. encarnerada i G.C. encarnerada
e NO* .. 90%
i
Boirepas Aduttas i
5 1o y S— s 10
3 5 . 4 > 2 E g
tEW+— - I § £ 90
E g BS . ! c - 85 ‘\L .
§Ra0 |t 3w S W
g 7 e (&5 e
j 70 , : 70 .
03 0 03 : 0.1 03 06
C.C. vanacién | € .C. variacibn
— e - | R
NO” NO
Referencias:

NGO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de cenflanza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%__ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un $9% de confianza
* _ Elresultado de ta prueba ¢hi no es confiable.

PS-Pprem_Pesc de la oveja a la sefialada menos peso de la oveja a la encarnerada.
CCS-CCprom_C.C. Sefnalada menos C.C. Encarnerada.



Anexo n® 27: Variacidn en el largo de gestacidn y la eficiencia {(kg. sefi’/kg. enc)

relacionado al momento en que celan las ovejas.

Borregas Adultas
100 2 4 100 e
o 95 | 2 g5 . i
- 90 - - ]
T e . . ] gg ]
2F 80t 2F 80 y 4 .
5§ 75 |- 57 15— : :
& 710 — § 10 -
& 65 - S 65 / :
60 1 . 60 . —
144 148 182 144 148 155
Largoe gestacion {dias) Largo gestacion (dlas)
NO* 899%™
I~ T ) h |
Barregas Adultas !
tog /-q—— 100
© . . it 2 95 .
5 33 e e e
4 85 L S 851
£§¥ 80 e £x &

'S 15 — —dl &7 s -
& 70 5 70 - ]
3 el - 8 e

60 -— T 60 . .
0 6.32 0.41 0 0.3 04
Kg. sefifikg. enc. Kg. sefifKg. ens.
0% NO*

Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza

"

_ El resultado de la prusha chi no es confiable.



Anexo n° 28: Porcentaje que repiten celo en funciéon del estado

_nutricional de ja oveja a la encarnerada,

Borregas Adultas
- 20 — 20
é 15 E-E“ -‘_: ‘—
-§ / (R s 15 .t / -
5 10 P —_ 1 8 10 ———— -
c
o
I . S
g » 5 °
Ju T & 0 T T
285 3186 355 35 376 428
Peso encarnerada {Kg) Paso encarmerada {Kg)
L NO* ~_NO
Borregas Adutas
- 20 —
£ *
'E 15 o E’
% g
b 5 [ — §
@ 0 . r ") -
-0.8 0.8 25 : 0.4 1.7 3.4
Peao variacion {Kg) ; Pesc vanacian {kg) ‘
NO*
Bomegas
- 20 —
LR 2
i Py
£, \ 8
; I I g
Y — ~ i
. 1]
: o 0 . \ o T T
3z a5 38 i 28 34 a9
: GC.C. encamerada ‘ C.C. encamerada
! - e I ....... .-
R 95%* }  NO
Botregas Adultas
~ 20 ~ 20
# Q # /‘_“‘_—-‘
%.. 15 o — - 5 15 4 -~ —
§.] ——= ] E " / |
g S - g
[
0 . “ g .
03 0 03 0.1 0.3 06
C.C. variaciéh G.C. variacin
NO* NO*

Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.

90%_Extste evidencia de dependencia entre ambas variables con un 80% de confianza
95% _ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 85% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza

#

_ El resuftado de |a prueba chi no es confiable.



Anexo n° 29: Variacion en el porcentaje que repiten celo relacionado a la

_eficiencia (kg. sefi’kg. enc) y al porcentaje que celan antes del 19/3.

'NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.
90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 99% de confianza

*

_ El resultado de la prueba chi no es confiable.

Borregas Adultas
14 - 14
" g 12 .
o 10 2 10 -
8 84— 8 8
g S
g 6 - L 8 =
‘o a
* 2 I 2 T
= N me
1] — 0 ‘
NO sl NO s
Celan antes del 19/3 Celan antes del 19/3
NO* NO*
Borregas Adultas
35 = 35 1
3 30 - g k] \
o 25 s 25 - \
T 20 2 20 \
g 15 — 5 15
%_ 10 h ¢ §. 10 \ ‘
é 5 R I'I 5 A A o > |
0 0 : , |
0 0.22 0.41 0.3 0.4
Kg. sefi/Kg. enc. Kg. sefifKg. enc.
NO* 99%*
Referencias:




Anexo n® 30: Porcentaje de machos hijos de ovejas de distintos

estratos de estado nutricional a la sefalada.

Borregas | Adultas
65 ! 85
g 55 [ — g A5 .. . - B
G £=
3 A B . é 45 \\‘
1 .
1 #® 35 \'/(.4 £ 35 — :
‘; 25 " 25 ‘
295 339 36.5 33 36.9 a7
L,_ Peso oveja safialada (Kg} Peso oveja sefialada (Kg) |
NO 90%

Borregas

Aduttas

i C.C. sehalada : C.C. sefialada ‘
NO NO
r ~ r— - 1
f Bomragas Aduktas
65
g &85 I 'g
8 45 m !
= =
- as '/' _ ; = | - ]
25 . 25
18 1 45 Ay 07 a5
P5-Pprom (Kg) P8-Pprom (Kg)
- o NO__'_ ) NO
Bor : Adultas
- regas o k)
é 45 g 45
* 35 £ 35 —
25 25 . T
A4 05 0.4 -1 0.4 03
CCS-CCprom CCS-CCprom
NO NO
Referencias:

NQ _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables.
90%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 80% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de cenfianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 89% de confianza

L

__El resultado de la prueba chi no es confiable.

PS-Pprom_Peso de la oveja a la sefialada menocs peso de la oveja a la encarnerada.
CCS-CCprom_C.C. Sefialada menos C.C. Encarnerada.



Anexo n° 31: Diferencias entre sexos en: peso al nacimiento, ganancia

_diaria, peso a la sefalada

y largo de gestacién.

Borregas : Adutas
65 65
§ 56 - E B8 doen = ety S
S 45 e | .
k: Y WS P————| E 45 /
* 35 e ———} BQ 35 [N S —]
; 25 25 . :
2.7 3.4 4 3 37 43
: Pesa nacer (Kg) Peso nacer (Kg}
— NO 90%
Borregas Aduitas
G5 €5
8 55 - 8 55 1 o
'§ 45 f.ﬂ 45 K
k: g i . ..
*® 35 -~ - ®£ 35 .
25 ; 25 .
0.15 01g 0.25 016 021 027
Ganancia diania (Kg) Ganancia diaria (Kg} J
_ NO _ NO
Borregas
65 :
g : N
£ |
8
=
&
: 25 T
| 8.7 1.7 147 107 133 1589 |
i Peso sefalada {Kg) Peso sefialada (Kg) :
: B |
e NO
Borregas
85 b
g 55 +—-—
2 45
#£ 35
25
144 148 152 144 148 155
Largo gestacion {dias) Largo gestacién (dias)
NO 90%
Referencias:

NO _No existe evdencia de dependencia entre anbas variables,
80%_Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 90% de confianza
95%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 95% de confianza
99%_ Existe evidencia de dependencia entre ambas variables con un 89% de confianza
* _ Elresultade de la prueba chi no es confiable,



Anexo n® 32: Paricion y sefialada de las que
celan después del 3/4.

Fecha monta Parieron Seafalaren
7-Abr ]| Sl
7-Abr | Si
7-Abr NO NO
7-Abr St Si
7-Abr Sl Sl
11-Abr NO NO
11-Abr NO NO
11-Abr NO NO

11-Abr NO NO



Anexo n® 33: Indices reproductivos y de crecimiento de corderos
de ovejas y borragas de igual peso promedio a la encarnaerada.

Borregas Adultas

Peso encarnerada (kg) 4.4 34.4
Celan antes 97.8 77.8
del 19/3 (%)

Rep celo (%) 5.8 12.5
Prafiez (%) 100 M7
Perd fetal (%) 45 45
Parictén {%) 95.5 87.5
Sobrevivencia (%) B5.4 90
Sefalada (%) 814 78.3
Peso nacer (kg} 3.46 3.62
Ganancia diaria{kg) 0.194 0.202
Peso senalada (kg) 12 12.6

Anexo n® 34: Sabrevilvencia y crecimlento de corderos de igual
peso al nacer promedio, hijos de homregas y adultas.

Borregas Adultas
Paso nacer (kg) 35 35
Sobrevivencia (%) 87.5 B9.5
Ganancia diaria(kg) 0.186 0.208
Peso sefialada {(kg) 11.71 12.71

Kg sefi/Kg encar. 0.319 0.3086



Anexo n° 35: Causas de muertes de corderos y su relacién con
peso de ia madre y el peso al nacer.

Peso encarnerada Peso nacer

Tatal 316 3.3 Barregas
Causa Muerte Borregas
Inanicidn 30.5 2.87 Borregas
Predatores 32 3.05 Borregas
Desconoc, 305 3 Borregas
Distocia 34 1 4.2 Borregas
Otros 34.3 33 Borregas
Pesc encarnerada Peso nacer
Total 37.8 37 Adultas
Causa Muerte Aduitas
Inanicion 36.8 2.99 Adultas
Predatores 351 245 Adultas
Desconoc. 40.7 3.1 Aduitas
Distocia 385 5.1 Adultas
Otros 373 3.2 Adultas

Anexo n® 36: Influencia de la fecha de nacimiento sobre
las distintas causas de muerte.

Causa Muerte Antes del 3177 1/8-9/8 respues del10/8
Adultas inanicion 2 1 4
Adultas Predatores 0 G 2
Aduitas Distocia 1 0 0
Borregas Inanicién 3 2 1
Borregas Predatores 1 1 2
Borregas Distocia 0 1 0



Anexo n° 37: NaGmero de muertos por inanicién con y sin esquila de ubre.
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Namero de muertos por inanicién
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| M Borregas

I-I;lf\dultae'. Esquila ubre




