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1. INTRODUCCION

En nuestro pais, el campo natural es el recurso forrajero de mayor importancia

ocupando el 85% del area destinada a la ganaderia extensiva.

La irregularidad de las precipitaciones y el manejo continuc del pastoreo
determina periodos de sobrepastoreo con lo cual se incrementa la frecuencia de
malezas de campo sucio, disminuyendo Ia produccion de forraje y dificultando el

acceso del animal a la pastura.

El mio-mio (Baccharis coridifolia), es una de las malezas de campo sucio mas

difundida en todo el pais, siendo ademas toxica para el ganado.

Esta maleza crece en suelos muy variados de diferentes zonas del pais. En la
zona norte, prosperando en lomas y laderas de la region basaltica en los suelos
profundos, y en los superficiales crece entre las rocas, aprovechando las fisuras de
las mismas. En el sur se detecta en campos naturales sobre basamentos cristalinos.

En general no prospera en suelos de mal drenaje o en bajos anegables.

El objetivo del presente trabajo es evaluar el control de Baccharis coridifolia,
en respuesta al control quimico posicional y selectivo con mdquina de sogas en
distintas épocas, al manejo de pastoreo con ovinos y a la introduccién de Lofus

subbiflorus cv. El Rincon.



2 REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1 IMPORTANCIA DEL MIO-MIO

Baccharis coridifolia, wilgarmente llamado mio-mio, es una de las malezas de
campo sucio mas difundidas en todo el pais extendiéndose también en Argentina,
Brasil, Paraguay y Bolivia.

Se entiende por campo sucio, al campo natural con predominio de arbustos,
subarbustos, o grandes hierbas no gramineas tales como especies de Eryngium,
Baccharis, etc. (Rosengurtt, 1979).

El mio mio, figura entre las plantas toxicas mas importantes de América del
Sur, produciendo tmportantes trastornos digestivos y la muerte de los ganados que
le consumen. (Berreta, 1996)

2.1.1 Caracteristicas morfofisiolégicas del mio-mio

Hierba hemicriptofita a sufruticosa, dicica, con tallos enterrados que aparecen
alejados de la mata, hasta 30 cm. Posee raices gruesas y profumias a partir de las
cuales rebrota, pero también se propaga por semillas (Rosengurtt, 1977,
Lombardo, 1984; Marzocea, 1993). Las hojas son largas y angostas, lineales,
simples estando dispuestas en el tallo en forma opuesta (Berreta, 1996). Las
plantas femeninas forman vilanos blancos pequefios y al mismo tiempo las
masculinas muestran los pequefios capitulos secos, de color castafio (Rosengurtt,

1977, Marzocca,1993; Berreta, 1996).

Nin & Seré (1991), observaron que la aparicion de los primeros pimpollos sin
distincion de sexo ocurre a partir de enero y que hacia final de junio no se ven mas

tallos en estado reproductivo considerandose finalizada la floracién.



2.1.2 Comportamiento

Por lo general, el aumento del mio-mio esta relacionado con perturbaciones
provocadas en el ecosistema pratense por distintos factores ecologicos, como lo
son el clima, el pastoreo, el fuego y Ias plagas. En las circunstancias actuales, el
mas importante y el que mds ficilmente se puede manejar es el pastoreo (Berreta,
1990).

Esta especie, se caracteriza por presentar un desarrollo sin grandes
perturbaciones en primavera, ya que no es consumido por los animales, por lo que
siempre estd en mejores condiciones de crecimiento que los pastos en primavera
para rebrotar luego de la estacion de repaso, y también para florecer y fructificar
en el periodo de febrero - marzo a maye. Por lo tanto, depende exclusivamente de
las condiciones climaticas y del manejo del pastoreo para expresar su potencial

(Berreta, 1990).

Estudios sobre su biologia muestran que tiene tallos anuales, cuyo mimero es
maximo a principios de verano y minimo en mvierno. Luego de la floracion se
produce una rapida caida de sus hojas y secado de los tatlos de la base al apice, Io
que se acentGa con la ocurrencia de bajas temperaturas (Nin & Seré, 1991) La
mayor brotacién se registra en primavera, octubre y noviembre,(Nin & Seré, 1991,
Sarroca & Strauch, 1994), cuando se registra el mayor numero de tallos y brotes.
En el departamento de Colonia, se observé Ia mayor brotacién durante los meses
de diciembre de 1998 y enero de 1999.

La semillazon normal es en marzo-abril y cada planta puede producir varios
cientos de semillas pequefias de ficil dispersion. Estas semillas no presentarian
dormancia, determinandose en el afio de evaluaciéon problemas samitarios y

longevidad menor a ocho meses. ( Nin y Seré,1991).



Practicamente todos los campos estan efectivamente expuestos a recibir
semillas; si las semiilas no caen en lugares apropiados en los primeros meses, fines
de otoiio a principios de primavera, de acuerdo a lo determinado por Nin y Sere

(1991), no podran germinar.

Cada afio los rizomas se extienden unos pocos centimetros con lo cual van
ocupando un espacio mayor hasta formar matas de unos 50 centimetros de
diametro o poco mas, Con este hibito de crecimiento la invasion de los potreros
solo puede ser efectiva a través de las semillas que se dispersan y germinan (Del
Puerto, 1990),

La plantula se caracteriza por presenmtar un crecimiento inicial muy lento,
caracteristica que significa que esta maleza estaria en condiciones desfavorables
para establecerse en un campo natural muy competitivo. (Rosengurtt, 1943; Del
Puerto, 1990). Evaluaciones realizadas por Montefiori & Vola (1991), son
consistentes en indicar, que la planta ejerce una real competencia por luz solo
desde fines de primavera hasta mediados de otofio, con valores maximos de
cobertura del 22,3%, mientras que Sarroca & Strauch (1994), determinaron en
marzo una cobertura mixima de 16,9%. En ambos estudios se observé variaciones
en cobertura por la influenciz de las condiciones climaticas en su desarroilo.
Asimismo se concluyé que con esos valores de irea cubierta no se verificaron

disminucicnes en la produccion de las pasturas naturales.

Durante el invierno su crecingento es escaso y la planta queda reducida a un
conjunto de tallos, en su mayoria sin hojas, aspecto que posibilitaria el acceso de
los animales al forraje correspondiente a la pastura natural que persiste de las
estaciones anteriores, primavera, verano y otofio, preferentemente para los ovinos,

dade su habito de pastoreo. (Montefiori & Vola, 1991; Nin & Seré, 1991).

Estudios realizados por Aleman y Gomez (1989), sobre el ciclo de reservas de

carbohidratos no estructurales, han permitido conocer su evolucion en raices y
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base de tailos. Luego de un corte en setiembre, primavera, las plantas tuvieron un
rebrote suficiente para poder Ilegar al proximo otoiio, abril, con las reservas en la

parte subterranea similares a las de las plantas testigos (Aleman & Gomez, 1989).

Las mayores acumulaciones de carbohidratos se determinaron cuando las
plantas interrumpiseron su crecimiento en invierno y los menores durante su fase de
actividad, en primavera y verano tanto en raices como base de tallos (Del Puerto,
1990). En Ia brotacion, la disminucion es de aproximadamente del 20% en raices y
tallos, aunque habria variaciones importantes entre afios. La fase de floracion es fa
etapa fenologica de mayor consumo de reservas, utilizandose el 60% de las
reservas radiculares y 10% de las caulinares; presenténdose el valor mas bajo de las
reservas en raices de las plantas, pero cuando las plantas tenian ¢l fruto ya
formado, el nivel fue superior. La etapa de reposicion de reservas comenzaria

después de la fructificacion (Aleman & Gomez, 1989).

Las raices y la parte inferior de los tallos funcionan como érganos de reserva
de energia, donde durante el verano cuando la planta est4 verde y activa, se
almacenan los carbohidratos no estructurales que se utilizan durante Ia floracion y
la produccion de semillas y, luego del invierno, en la formacion de nuevos brotes.
Por esta razén los cortes de limpieza realizados en invierno solo cortan tallos
Secos O en reposo, y por tanto no son efectivos para debilitar los rebrotes
posteriores. En cambio seran mas efectivos luego de las brotaciones cuando las

teservas energéticas se encuentren et bajo nivel (Del Puerto, 1990).

Se observé que la aparicion de los renuevos luego del corte en las plantas
grandes es a partir de rizomas, lo que explicaria la mayor fluctuacion y utilizacion
mas temprana de las reservas en este sitio de almacenaje y en las plantas chicas que
no presentan raices gemiferas extendidas, brota a partir de la corona de la raiz

principal (Aleman & Gomez, 1989).



Trlica (1977), citado por (Aleman & Gomez, 1989), afirma que los tratamientos
que reducen la dominancia apical, como las defoliaciones, estimulan a las yemas
latentes a generar el crecimiento de muevos brotes, lo que causaria una rapida
disminucién en el nivel de las reservas (y un aumento del mimero de tallos por

planta)
2.1.3 Toxicidad

Algunas observaciones sugieren que la toxicidad es mayor en los brotes
jovenes o en activo crecimiento, siendo particularmente peligrosos los brotes
pequefios mezclados con pastos apetecidos que los animales ingieren
inadvertidamente (Berreta, 1996).

Estudios recientes muestran que todas las partes de la planta son toéxicas,
siendo las flores las de mayor toxicidad, seguidas por semillas, hojas, tallos y
raices. La planta es de 4 a 8 veces mas toxica en el periodo de floracion que en el
de brotacion. La dosis letal para vacunos es de 0,25 a 0,50g de material verde / kg
de peso vivo durante la floracion y de 2g/kg de peso vivo en la brotacién. Los
ovinos son mas resistentes que los vacunos y necesitan ingerir casi ¢l doble que
éstos para desarrollar una intoxicacion letal. Las lesiones provocadas a vacunos y
lanares se restringen al sistema digestivo, particularmente al tracto gastrointestinal
(De Barros, 1993).

La toxicidad del mio-mio se deberia a compuestos secundarios producidos
por hongos del suelo Afyrothecium verrucaria, M.roridum)} que se desarrollan en
las raices de la planta la cual absorbe esos compuestos sin alterarles 2 estructura.
La acumulacion de estas sustancias por el mio-mio es el primer caso de extraccion
de productos naturales provenientes de un hongo por parte de una planta superior

(Belzreta, 1996).



El principio toxico del mio-mio, trichotecenos macrociclicos, y su actividad
biologica, han sido descriptos por Habermehl et al. (1985) en Brasil. Estos autores
han aislado en el suelo de las raices de la planta al hongo Myrothecium verrucaria
que es el productor del principio toxico, que no infecta directamente a la planta.
Estas investigaciones conducen a la suposicion de que el mio-mio es capaz de
absorber trichotecenos como metabolitos secundarios de este hongo del suelo, y
mantenerlos estructuralmente inalterados, determinando asi que el mio-mio sea una

planta téxica (Berreta, 1991).

2.1.4 Condiciones que favorecen el incremento del mio-mio

Excluyendo a los herbicidas, cortes o extraccidn que pueden producir un gran
impacto sobre la vida de esta maleza, solo un tapiz vegetal denso y vigoroso y
algunas plagas pueden afectar su crecimiento (Berreta, 1996).

Factores tales como el pastoreo, laboreo del suelo y plagas que disminuyen o
eliminan la competencia que puedan realizarle los pastos, colaboran en la
diseminacién de esta maleza con la consiguiente reduccién de la condicién del
campo. Esta reduccion de Ia condicion se manifiesta en una perdida de especies
forrajeras que son sustituidas por otras indeseables, con €l consiguiente descenso
en la produccion de forraje y por lo tanto de la produccion animal. En situaciones
de disminucién de la produccién de forraje, el mayor efecto se deberia a la
degradacion del tapiz y no a la competencia que el mio-mio pueda ejercer sobre los

pastos (Berreta, 1996).

Un tapiz vegetal denso y relativamente alto impide la llegada de luz necesaria
para el buen rebrote del mio mio y también disminuye las probabilidades de un
adecunado contacto de las semillas con el suelo para que estas puedan germinar.
Aden.uis, los pastos con un sistema radicular bien desarrollado tienen mayor

capacidad para absorber agua y nutrientes que de lo contrario son utilizados por la



maleza. Por lo tanto un manejo del pastoreo que permita mantener un tapiz vegetal

denso y vigoroso es una buena medida para impedir su aumento (Berreta, 1996).

Los ovinos por su habilidad para comer pastos cortos y seleccionar, en
condiciones de escasez de forraje legan a comer a los pastos que estan protegidos
por las ramas del mio-mio , haciendo que este se destaque aun mas. Esta situacion

puede ser un buen indicador de sobre pastoreo (Berreta, 1996).

Luego que un campo deja de ser cultivado, comienza una regeneracion del
tapiz vegetal que pasa por varias etapas. El mio-mio recién comienza a tornarse
importante luego del tercer afio con la aparicion de plantas pequedias originadas
por semillas que generalmente provienen de campos vecinos. Segun sean las
condiciones del pastoreo, comienza a vigorizarse y a aumentar su mamero y si
ademas el laboreo ha reducido marcadamente a los pastos, se obtiene un campo
sucio y muy poco productivo, ya que esta planta se hace dominante en poco
tiempo. En este caso es la maleza quien sombrea a los pastos y tiene mejores

condiciones para desarrollarse (Berreta, 1996).
2.2 CONTROL

El control de malezas comprende las medidas y procedimientos que tienden a
evitar o a reducir su accion negativa sobre las plantas dtiles, a través de diversos
mecanismos. Cualquiera sea ¢! mecanismo de control elegido para prolongar su
efecto, es menester conocer a fondo la especie, su biologia, ecologia, ciclo,

fisiclogia, forma de reproduccion.

2.2.1 Contro} quimico

El uso de herbicidas para control de malezas de campo sucio fue estudiado por
Allegri y Formoso (1978), que eliminaron al mio-mio con tordon 101 M a 2 Vha

aplicado en primavera.



Los tratamientos expresados en kg iatha de 2,4 -D + dicamba (0.72+0.92 o
0.6+0.92), 2,4-D + picloram (0.72+0.18 o 0.6+0.18) y 2,4 -D + picloram +
triclopir (0.6+0.06+0.03) fueron transitoriamente efectivos independientemente
de la formulacién de 2,4-D utilizada, éster o amina, realizando un buen control del
mio-mio por un periodo de 60 dias. A los 90 y 120 dias de la aplicacion, los
valores de control decrecieron, observandose importante rebrote y recuperacion de
plantas de mio-mio en todos los tratamientos anteriormente mencionados

(Gimenez, 1995).

Berreta (1991), aplicando en el mes de octubre 2,4-D + picloram a
0,480+0,128 kg ia/ha, observé rebrote del mio-mio a los 30 dias de efectuado el
tratamiento, mencionande que el control fite superior en aplicaciones posteriores

en noviembre o diciembre, cuando la maleza habia desarrollado mayor area foliar.

Las aplicaciones de metsulfuron-metil (0.006 o 0012 kg ia’ha) y metsulfuron-
metil+ picloram (0.006+0.12 kg ia/ha) fueron muy efectivas, con valores de control
del mio-mio superiores a 80%, ain 120 dias después de aplicados Ios herbicidas,
disminuyendo en forma muy importante la poblacién y desarrolio de la maleza por

un periodo no menor a un afio (Giménez, 1995).

En cuanto a control quimico con maquinas de aplicacion locaiizadas, Giménez
(1991), evaluo el control de cardos con maquinas de sogas utilizando tordon 24K a
diferentes concentraciones de producto comercial en agua: 25, 12,5 y 6,25%,
banvel a 25, 12,5 y 6,25% y roundup a 33 y 16,6%, obteniendo en todos los
tratamientos 100% de control a los 40 dias de la aplicacion y un descenso del nivel

de infestacion de cardos al afio siguiente de la aplicacion.



2.2.2 Control cultural

Shenk (1980), define el control cultural como cualquier practica que favorece
a la pastura y la ayuda a competir con la maleza, considerando al manejo del
potrero como la mas importante, lo que incluye no exceder la capacidad de carga,

practicar la rotacién y descanso adecuado de los potreros.
2.2.2.1 Pastoreo

El sobrepastoreo prolongado, particularmente con ovinos tiende a incrementar
la maieza por que se reduce el crecimiento del pasto, por lo tanto la floracion sera
abundante y habra una gran dispersion de semillas que caerd en suelo desnudo.
Una medida adecuada seria permitir la acumulacion de forraje en primavera en
aquellos potreros donde es mas abundante; de esta manera los pastos le hacen

competencia y también se vigorizan (Berreta, 1990).

Segiin Del Puerto (1990), en algunos campos manejados con pastoreo rotativo
y fuertes cargas de lanares el mio-mio ha desaparecido, pero este autor no se
atreve a discernir si es a causa del pisoteo o por e mejoramiento del tapiz. En
tanto Rosengurtt (1946), reporta que ¢l mio-mio seria sensible a la densidad del

tapiz graminoso y probablemente al pisoteo.
2222 Quema

Carambula (1977), considera que a pesar de estar demostrado las bondades de
la quema para limpieza de campo y la introduccién de especies, su uso puede
presentar serios inconvenientes de practicidad y manejo, y en particular, promocion
de n{alezas agresivas como mio-mio y cardilla ya que el fuego elimina la

competencia que le hacen los pastos acumulados a su alrededor.
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Ademas, aumenta el suelo desnudo que muchas veces es colonizado por estas
plantas, sea por rebrote o por semillas que no fueron afectados por las altas
temperaturas (Berreta, 1993).

La quema iguala las condiciones de brotaciéon de los buenos pastos y las
malezas, pero las especies menos apetecidas levan ventaja desde antes de la
quema brotando con mas vigor por mayor acumulacion de sustancias de reservas

{Rosengurtt,1943; Del Puerto 1978)

2.2.3 Control mecanico

2.2.3.1 Manual

Como método de prevencion, Rosengrtt (1977), aconseja la limpieza manual
cuando las especies agresivas inician &l mgreso al predio, presentandose pocos
individuos dispersos que no justifican la pasada de cortadoras. Ademas, en algunos
establecimientos se pueden usar horas libres del personal permanente o conseguirse
jornaleros. Aconseja en chacras que se incorporan al pastoreo, ya sea praderas o

rastrojos, ir arrancando las pocas plantas que aparezcan con escaso trabajo manual.
223.2 Corte

A diferencia de la quema, el corte sOlo afectaria al estrato superior,
subarbustos, arbustos y hierbas aitas no apetecidas, sin afectar mayormente ¢l
estrato inferior constituido fiundamentalmente por un tapiz graminoso adaptado al
corte corriente def animal (Rosengurtt, 1943).

Del Puerto (1990), indica que los cortes serian mdas efectivos cuando se
realicen luego de la brotacion a fines de la primavera, ya que se seguirian
disminuyendo los niveles de reservas para nuevos rebrotes. Sin embargo, Nin &

Seré (1991), observaron que los cortes reaftizados a fines de setiembre y comienzos
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de enero después de la brotacién no afectaron el numero de plantas pero redujeron
notablemente el numero de talios reproductivos. Asi con un G(nico corte a

comienzos de enero la floracion se retrasé y concentro.

Una vez que se efectia un corte de limpieza de estas malezas en primavera, y
se tiene como objetivo lograr una disminucién progresiva de las reservas de las
plantas, deberia procederse a realizar un segundo corte a fines de verano luego de
la floraciéon, momento en el cual estin en su punto mas bajo y comienzan a
almacenarse nuevamente, a los efectos de que las plantas lleguen a la proxima
primavera con el nivel mas bajo posible de reservas en las partes subterraneas

(Aleman & Gomez, 1989; Berreta, 1996).

Limitantes practicas y econémicas inviabilizan al corte como tnica herramienta
de control en zonas extensivas. Solo se justificaria si se practica dentro de un

sistema de contrel que implique ademas alternativas quimicas y de competencia.

2.2.4 Control integrado

Es el manejo de todos los elementos de control de un sistema productivo que
determina directa o indirectamente una menor incidencia de la maleza (Giménez,
1995).

Cada uno de estos métodos de control por si solos no son generalmente
suficientes y tampoco un solo tratamiento es capaz de eliminar la maleza. Pueden

combinarse los cortes con la aplicacion de herbicidas (Berreta, 1996).

Rosengurtt (1977), citado por Nin & Seré (1991), aconseja que el control
mecanico o quimico debera ir siempre acompafiado de un buen manejo del campo.
De nada valen estas medidas si no se trata de mantener un tapiz vegetal que
compita con la maleza y sea lo suficientemente denso como para evitar que las

semillas tengan sitios para germinar y aumentar asi la infestacion.(Berreta, 1996).
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Sheath, Pottinger y Cornforth (1989), que visitaron & Uruguay en 1988 como
consultores, consideraron al mio-mio como una de las malezas mas importantes.
Entienden que las posibilidades de que se desarrolten controles a bajo costo (por
ejemplo, quimicos o biologicos) para el control de malezas nativas son escasas,
considerando que lo logico es destinar el esfuerzo cientifico a estudiar la dinamica
de poblacién de las plantas, y la ecologia de las praderas naturales, ya que ello
podria proporcionar pautas para un mejor manejo de las pasturas por medio del

pastoreo.

2.3 HERBICIDAS

2.3.1 Glifosato

El glifosato es un herbicida sistémico, postemergente, no selective y
ampliamente utilizado (Martino, 1995).

En la definicion de estrategias quimicas para controlar determinada especie
con glifosato se requiere de un conocimiento acabado de Ias caracteristicas
morfologicas y fisiologicas de 1a maleza. La naturaleza de la superficie cuticular es
el factor que mas afecta la retencion del glifosato (Martino, 1995).

Glifosato solamente entra en la planta a través de los tejidos. verdes de las
plantas para moverse en el apoplasto y en el simplasto rapidamente hacia los
meristemos, donde detiene el crecimiento, apareciendo los sintomas foliares de
clorosis y necrosis entre pocos dias y una semana. Se fija moderadamente a los
coloides del suelo y se degrada microbiolégicamente en un plazo de uno a cuatro
meses. Controla la mayoria de las malezas anuales y perennes, asi como algunas
especies lefiosas (Labrada ef al., 1996).

Debido a su capacidad de traslocarse en el floema, es particularmente til para

matar organos subterraneos de plantas perennes (Martino,1995).
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El momento de la aplicacion es importante para el control de las malezas perennes,
ya que el control de las yemas en los propagulos subterraneos dependera de que el
glifosato se mueva con los productos de la fotosintesis desde el follaje hacia los
organos de almacenamiento. Como regla general, se aplica sobre especies perennes
en crecimiento activo, con varias hojas jovenes, pero antes de la floracion (

Labrada ef al., 1996).

La ubicacion selectiva del herbicida se logra mediante tratamientos dirigidos
sobre los focos y mediante el uso de tubos con cordones, brochas, rodillos,

mojadores por frotacion y otros dispositivos ( Labrada et al., 1996).

Segun Haggar (1985), el glifosato aplicado con maquinas de sogas se usa para

el control de malezas altas en areas de praderas naturales y campos sucios.

2.3.2 Metsulfurén metil

El metsulfurdén metil es un herbicida sistémico, no volatii que pertenece al
grupo quimice de las sulfonilureas, clase toxicologica III, y su formulacion es

granulada.

Es utilizade como pre y postemergente para malezas de hoja ancha y algunas
gramineas anuales. Se absorbe por hojas y raices traslocandose por el floema y
xilema inhibiendo la division celufar en la region de las yemas apicales y en los
puntos de crecimiento de las raices de plantas sensibles. La accion del producto en
las malezas sensibles puede ser observado a través de dlorosis en las hojas y muerte
de las yemas apicales con evolucién a la muerte total de las plantas 21 dias iuego
de la aplicacién. En especies de malezas menos sensibles se observa una

paralizacion de su crecimiento (Rodrigues & Almeida, 1995).
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La movilidad del metsulfurén metil en el suelo depende de su textura y del
tenor de materia organica, siendo mas movil en suelos arenosos con bajo tenor de
materia organica, presentando una vida media que varia de 30 a 120 dias. Como
posee actividad residual en el suelo es necesario dejar un periodo de espera
posterior a la aplicacion y previo a la siembra de cuitivos susceptibles (Rodrigues
& Almeida, 1995).

En el caso de aplicaciones localizadas con méquinas de sogﬁs, no existe ninguin
efecto residual en el suelo, debido a que el herbicida entra en su totalidad por la

parte aérea de la maleza,
2.4 Lotus subbiflorus
2.4.1 Antecedentes

Gallinal (1990), cita al Lortus subbiflorus cv. “El Rincon” como una leguminosa de
origen presumiblemente mediterraneo, la cual fire encontrada como un manchon en un
campo natural de la estancia “El Rincén” (departamento de Florida) en la década del
70.

Su ingreso se produjo, aparentemente, como impureza de una mezcla de semillas
importadas hace 25 afios y sembradas en ese establecimiento en suelos de Cristalino,
habiendo persistido bajo pastoreo sin medidas particulares de manejo. (Risso ef a,
1990)

2.4.2 Caracteristicas morfofisiologicas

Es anual invernal, aunque una proporcién del stand de plantas puede resultar
bianual por defoliaciones frecuentes tarde en el ciclo, o en siembras de primavera, si
ambos factores se combinan con buenas precipitaciones. De hébito semierecto, foliolos
pubescentes floracién indeterminada, este lotus semilla abundantemente aiin a baja
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altura, siendo su semilla de pequefio tamafio y con alta proporcion de dureza (Risso et
al, 1990), integrandose a la vegetacion nativa sin problemas, debido a que presenta
caracteristicas destacadas de rusticidad. (Carambula, 1998)

2.4.3 Comportamiento

Por su gran adaptacion a las condiciones ecoldgicas y de manejo del pais, facilidad
y seguridad de implantacion, bajos costos de instalacion y mantenimiento, asi como
muy buena persistencia productiva sin requerimientos especiales de manejo, dicha
leguminosa ha tenido en los Gltimos afios creciente expansion en las areas de ganaderia
extensiva. (Carambula, 1998)

Su pico productivo, variando con las condiciones ambientales, ocurre segiin
avanza el ciclo en primavera. Registra una fuerie merma de su expresion productiva
durante el periodo seco y fiio, por retraso en la germinacion, reimplantacion y
crecimiento posterior de las plantas. Presenta un importante potencial de produccion y
buena capacidad de integracion al tapiz por su habilidad para ocupar mchos vacios
que le permite ejercer una muy buena aptitud colonizadora, no sclo de ambientes
frecuentemente alterados, sino también estables con alta poblacién de gramineas
perennes, a pesar de la susceptibilidad a condiciones secas y fiias, y de su
comparativamente bajo rendimiento de fin de otofio-invierno. (Carambula, 1998)

Su elevada capacidad de semillazén aln bajo condiciones de pastoreo no
exagerado, su elevado porcentaje de semillas duras aproximadamente 45 %,
permite la efectiva resiembra por los animales. La dureza de la semilla le permite
alargar e] periodo de implantacién, naciendo plantas nuevas durante gran parte de
su ciclo anual. Desde el punto de vista productivo importan las plantas nacidas en
otoilo porque son las que logran aportes tempranos y buenos rendimientos.
(Gallinal, 1990). La misma se adapta sin dificultades a los distintos tipos de siembra,
cobertura, intersiembras, siembras directas, que se utilizan en el pais para mejorar las
pasturas naturales. (Carambuia, 1998)
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Se ha observado que se logra mejor nodulacién e implantacion cuando Ia semilla
se distribuye sobre la superficie en hileras que cuando se hacen siembras al voleo.

Cuando se logra una buena implantacion en el primer afio, las diferencias debido a
métodos de siembra se minimizan al segundo o tercer afio.

Luego de las lluvias de otofio, existe una abundante germinacion, aportando estas
plantas, calidad a la pastura pero poco volumen.

La excesiva acumulacion de forraje de los mejoramientos con Rincon debido a
manejos especificos como diferidos de otofio, puede llevar a un raleo de especies
perennes invernales; mientras que la cosecha y la henificacién, provocarian una
disminucion de especies perennes estivales de valor forrajero. En consecuencia, estos
manejos provocarian una menor cobertura durante el verano, produciendo un aumento
de malezas estivales como mio-mio, carqueja y gramilla (Gailinal, 1950).

2.4.4 Consideraciones sobre los mejoramientos

Con los mejoramientos extensivos se procura dinamizar la pastura natural, cuando
esta presenta condiciones favorables, mediante el agregado de fésforo y leguminosas
nativas o introducidas. La mejora del tapiz resulta del mayor rendimiento y calidad del
forraje en forma directa por la contribucién de las leguminosas, y en forma indirecta al
aumentar la disponibilidad de nitrogeno para las gramineas nativas que transfieren este
elemento a través de exudados de raices y restos en descomposicion. (Millot ef al,
1988)

El uso del lotus “El Rincon” en establecimientos ganaderos se presenta como una
alternativa a tener en cuenta para el mejoramiento de pasturas naturales. Su persistencia
hace que los mejoramientos se tornen acumulativos, lo que es un punto importante en
la evolucion de un establecimiento. (Gallinal, 1990)

Las cualidades del Lotus Rincon le convierten en una forrajera valiosa, muy
especialmente para situaciones de bajo potencial productivo. Es una leguminosa

que se adapta a suelos relativamente superficiales o poco prefundos con tapices
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degradados y baja fertilidad natural. También resulta importante su introduccién en
suelos normalmente expuestos a alteraciones ambientales, en especial sequias
regulares y pronunciadas de verano. En ciertas oportunidades, esta especie es
utilizada en suelos medianamente profundos, de mayor fertilidad y tapices mas
cerrados, donde también puede ser incorporada al tapiz sin dificultades, haciendo
una importante contribucion de forraje en cantidad y calidad. (Carémbula, 1998)
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3. MATERJALES Y METODOS

Se instalaron 2 experimentos, uno en el establecimiento Los Cerros de San
Juan ubicado sobre la ruta nacional No. 21 en el Km. 213 y el otro en INIA La
Estanzuela en la Unidad Experimental de Ovinos. Se desarrollaron en el periodo
comprendido entre abril de 1998 a marzo de 1999

Los suelos corresponden a Brunosoles subeutricos hiplicos asociados a
Litosoles de profindidad moderada a superficial, desarrollados a partir de rocas de
Basamento Cristalino (Cuadro 1).

El indice de productividad (C.O.N.E.A.T.) de los suelos donde se localizaron
los experimentos es 61 para Los Cerros de San Juan y 88 para INIA La

Estanzuela.

Cuadro 1: Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos donde se instalaron los

experimentos.
experimento 1 experimento 2
pH(H20) 6,6 6,1
C organico (%) 2,25 1,9
P205 (Bray Lug P/g) 1,8 1,4
P205 (Resinas) 2,0 2,0
K {meq /100 g) 1,1 0,52
% arcilla 30 21
% limo 50 59
% arena 20 20

El control quimico se realizo en 2 épocas: otofio y primavera. En ambos

experimentos la aplicacion de los herbicidas se realizé en forma localizada con

maquina de sogas tipo bikini (Figura en anexo).

El experimento 1 se instal0 sobre campo natural, en una ladera media

superficial, con una poblacion promedio de 3 plantas/m2 con distribucion
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homogénea de la maleza en el tapiz, sobre un suelo cuya profundidad variaba entre
S5yl5cem.

Se realizaron 8 tratamientos que incluyeron herbicidas, roundup (glifosato,
0,36 kg ia/l) y ally (metsulfuron metil, 0,60 kg ia./kg) en diferentes
concentraciones y mezclas, segiin se detalla en el Cuadro 2, manteniendo un

testigo sin tratamiento quimico.

Cuadro 2: Tratamientos quimicos realizados en el experimento No. I

Herbicidas  Concentracion
roundup 1/6*
roundup 1/3
roundup 2/3
roundup-ally 1/6+1g/M
roundup-ally 1/3+2g/1
ally 0,5g/1
ally 1g/l

ally 2g/1
testigo sin herbicida -

* Nota: 1/6 corresponde a 0,166 1. de roundup + 0,833 1. de agua (1 litro de selucion).

Las aplicaciones de otofio se hicteron el 3 de abril y las de primavera el 20 de

diciembre.

Se sembro Lotus Rincon en cobertura a una densidad de 5 kg/ha y se fertilizo
con 92 unidades de fosforo por hectarea, 200 kg. de superfosfato triple, el 29 de

abril.

El experimento 2 se instal6 sobre un campo natural ubicado topograficamente
e un ladera media, con una infestacion promedio de 2 plantas/m’. Consistié en
realizar el manejo del pastoreo en 2 intensidades de defcliacion, aliviado y rasante,

utilizando altas cargas instantaneas de ovinos.
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En cada manejo de pastoreo se aplicaron 2 tratamientos quimicos de roundup
(1/6 y 2/3) en las 2 épocas ya definidas, otofio y prunavera segtin se observa en el
Cuadro 3.

Cuadro 3: Tratamientos quimicos realizados en el experimento No. 2

Herbicida Concentracion Pastoreo
roundup 1/6  aliviado
roundup 23  aliviado
testigo sin herbicida - aliviado
roundup 1/6  rasante
roundup 2/3  rasante
testigo sin herbicida - rasante

Los manejos de pastoreos se realizaron en funcidon de la disponibilidad de la
pastura, y se indican en el Cuadro 4.

Cuadro 4: Cronograma de los manejos de pastoreo

Fecha Tipo
pastoreo
primer 20/8 aliviado
pastoreo rasante
segundo 29/10 aliviado
pastoreo rasante
tercer 29/12 aliviado
pastoreo rasante
cuarto 26/2 aliviado
pastoreo rasante

Las aplicaciones de otofio se hicieron el 14 de abril y las de primavera 20 de

diciembre.
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Se sembrd, Lotus Rincén a 5 kg/ha con méquina de siembra directa, sin
incorporarlo. Los tubos de descarga de semilla fueron ubicados delante de la rueda
compactadora para favorecer el contacto semmila suelo. El fertilizante se
descargaba en la linea a 92 unidades de fosforo por hectirea, 200 Kg. de
superfosfato triple. La siembra se realiz6 el 22 de absil.

En ambos experimentos se marcaron las plantas de mio-mio con pinchos de
alambre de diferente color para caracterizar su tamafio por altura y mimero de
tallos. En el namero de tallos se consideraron dos tipos de plantas: las que
presentaban de 1 a 6 tallos y con7 y mas tallos. Con relacion a la altura se
clasificaron entre 20 y 50 cm y mayores de 50 cm. No se consideraron las plantas

menores de 20 cm porque no eran tocadas por la méquina de sogas.

Las evaluaciones de las aplicaciones de otofio se realizaron en setiembre,
enero y marzo. Se identificaron las plantas rebrotadas en las tres instancias

utilizandose cintas de diferente color.

Se determindé un indice de control calculado como la diferencia entre el
nmimero de plantas mio-mio inicial en el otofio y rebrotados al momento de cada
evaluacion. A efectos de poder determinar [a evolucion del control, a los rebrotes

contabilizados en una evaluacion se le acumulaban los de la anterior.

Indice de control (%) = n° plantas mio-mio inicial — n° plantas mio-mio rebrotados * 100

n® plantas mio-mio inictal
Para la evaluacidon de las aplicaciones de primavera, se realiz6 en marze una

cuantificacion visual de control de la parte aérea de las plantas previamente

identificadas, utilizandose la escala descripta en el Cuadro 5.
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Cuadro 5: Evaluacion de control para las aplicaciones de primavera

% de control Caracteristicas visuales
20 algunos tallos con clorosis y/o apices secos
50 algunos tallos secos y otros cloréticos
80 predominio de tallos secos
100 todos los tallos secos

Asi se obtuvo un nivel de control por planta para cada tratamiento.

Posteriormente, se calculé un porcentaje de control promedio ponderado por el

numero de plantas de cada tipo para cada tratamiento.

Las precipitaciones y temperaturas medias mensuales que se registraron

durante el
2

300

periodo que se desarrollo el experimento, se presentan en las figuras 1 y
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Figura 1: Precipitaciones medias mensuales 1998-1999 y promedio

historicol968-1998. INIA La Estanzuela, Dpto. de Colonia.
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Figura 2: Temperaturas media historica y media anual 1998-1999. INIA La
Estanzuela, Dpro. de Colonia.

El diseﬂo‘experimental del experimento No. 1 fue de bloques aleatorizados
con 3 repeticiones donde la unidad experimental era de 9 m® (1,5*6), mientras que
el del experimento No.2 fue de parcelas divididas en bloques aleatorizados con 3
repeticiones donde la parcela grande es la intensidad de pastoreo de 168 m* (21*8)
y las parcelas chicas (1,5*8) las diferentes dosis de roundup.

Los valores de porcentaje de control fueron transformados a arcoseno a los
efectos del analisis estadistico.

El analisis estadistico de la informacion fue realizado con el programa SAS
(Statistical Analysis System). En los cuadros y figuras para cada variable, las
distintas letras indican diferencias significativas por la prueba de MSD (Minima
Diferencia Significativa) al 5% de probabilidad.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En el experimento que se instald6 en les Cerros de San Juan, existia una
infestacion homogénea de malezas de campo natural, cuantificandose una poblacién
media de 3 plantas de mio-mio por m?, lo que equivalia a 20 tallos por m® con

predominio de plantas altas con mas de 50 cm de altura (Figura 3).
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Figura 3: Infestacion inicial de mio-mio caracterizada por altura y mimero de
tallos. Los Cerros de San Juan, Colonia.

Entre tanto, en el experimento N° 2 desarmrollado en la Unidad Experimental
Ovinos la infestacion media detectada fue de 2 plantas por m?, cuantificindose 12

tallos iniciales por m* de la maleza, distribuidas también homogéneamente y con

similares caracteristicas morfologicas (Figura 4).

~ 12

&

o

32" 8 £120-50 cm.
1 H>50 cm.

@ |
-

I

S

1 ] |

>7 Total
Tallos/planta

Figura 4: Infestacion inicial de mio-mio caracterizada por altura y mimero de
tallos. Unidad Experimental Ovinos, INIA La Estanzuela.

25



4.1 CONSIDERACIONES SOBRE LA CARACTERIZACION DE PLANTAS.

Teniendo en cuenta que el contacto de las sogas con la planta es lo que determina
el mojado de la maleza por el herbicida, es importante realizar algunas
puntualizaciones respecto al tamafio de las plantas.

El tamafio fue caracterizado basandose en N° de tallos y la altura de los mismos.
El primero, seria un indicador de la edad de la planta, dado que, a mayor N° de tallos,
mayor edad. La altura, seria resultado de la interaccién entre el estado fenologico,

época del afio y manejo de pastoreo.

Las observaciones realizadas a campo, permiten destacar que el tamafio del mio-
mio es la caracteristica mas sobresaliente para obtener mayor contacto con la soga y
de esta forma lograr mayor superficie mojada favoreciendo fa penetracion del

herbicida que se esté aplicando.

4.2 CONSIDERACIONES SOBRE EL. MANEJO DEL TAPIZ

Con los mejoramientos extemsivos se procura dinamizar la pastura natural
mediante el agregado de leguminosas y fosforo (Millot, 1988). Ademas, con manejos
que permitan acumular forraje se vigoriza la pastura favoreciendo la competencia a

las malezas (Berreta, 1990).

Asi, en ambos experimentos se introdujo en el tapiz natural lotus Rincon y se
fertiliz0 con fosforo para aumentar la producciéon de forraje total, realizandose

distintos manejos de pastoreo.

En el establecimiento Los Cerros de San Juan, se mantuvo bajo pastoreo
continuo y a carga constante de ovinos y bovinos. Esto determino un sobrepastoreo
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en el drea del expertmento en respuesta al mejoramiesto del tapiz v a la reduccion dei

area cubierta por la maleza, determinada por los tratamientos quimicos.
En el experimento en INIA La Estanzuela se considerd el objetivo de ejercer

diferentes grados de competencia sobre la maleza, se contemplaron dos manejos que

se realizaban en funcién de acumulaciones de forraje contrastantes (Cuadro 6).

Cuadro 6: Caracterizacion de los pastoreos: INIA La Estanzuela..

Fecha Tipo  _Disponibilidad (kgMS/ha) Estado
Pastoreo inicial final Fisiologico
primer 20/8 aliviado 1800 1200 vegetativo
pastoreo rasante 1800 200 vegetativo
segundo 29/10 aliviado 4000 1800 reproductivo
pastoreo rasante 1800 800 vegetativo
tercer 2912 aliviado 3300 1300 reproductivo
pastoreo rasante 1500 750 reproductivo
cuartc  26/2 aliviado 2600 1200 vegetativo
pastoreo rasante 1900 750 reproductivo

Fl objetivo def pastoreo aliviado es disminuir ¢l rebrote de la maleza, por ser una

especie sensible a la densidad del tapiz, segiin lo destaca Rosengurit (1943) y Del
Puerto (1990).

La discusién se realiza en dos etapas, en primera instancia, se analizan las
respuestas obtenidas en las aplicaciones de otofio, y luego, las observadas con las

aplicaciones de primavera.
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4.3 APLICACIONES DE OTONO

Las plantas, presentaban al momento de la aplicacion um area foliar importante lo
cual determindé un mayor contacto a la soga, y consecuentemente favorecié la

absorcion de los herbicidas.

La maleza, se encontraba predominantemente finalizando su fase repreductiva, lo
cual asociado a las condiciones ambientales favorables que se registraron previo y
posteriores a las aplicaciones, determinaron que las plantas de mio-mio posiblemente
se encontraran en activo proceso de traslocacion de fotoasimilatos hacia los érganos
de reserva, de acuerdo a la informacion generada por Aleman & Goémez (1989), lo

cual favoreceria la actividad de los herbicidas sistémicos.

43.1 Experimento en Los Cerros de San Juan.

En este experimento, se utilizaron diferentes concentraciones de roundup, ally y
la mezcla de roundup + ally, realizandose evaluaciones a los 5, 9 y 12 meses de

realizadas las aplicaciones.

Los sintomas de dafio observados, permiten destacar que los tratamientos
quimicos que incluyeron roundup evolucionaron a una rapida necrosis de la parte
aérea. En las aplicactones con ally comparativamente con roundup, la evolucion fue
mas lenta, comenzando por una curvatura de 4pices, luego una gradual clorosis hasta

llegar a una necrosis.

A los 5 meses, para las 3 concentraciones de roundup utilizadas no se
determinaron diferencias cuantificindose una media de control de 91 % en los

diferentes tamafios de plamntas caracterizados (Figura 5).
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Al afio de realizadas las aplicaciones la persistencia del control esti asociada a
las mayores concentraciones 1/3 y 2/3 de roundup. Asi se obtuvieron controles en
torno al 20% para roundup 1/6 y controles superiores al 40% para 1/3 y 2/3,
exceptuando para estas altimas concentraciones, dos tamafios de planta que no

alcanzaron este nivel de persistencia de control (Figurz 5).
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Para determinar el comportamiento general de la poblacién en respuesta a las
tres concentraciones de roundup, se analizaron estadisticamente los promedios de
control ponderado por €l mimero de plantas de cada tamafio, para los distintos

tratamientos quimicos al afio de realizadas las aplicaciones.

La persistencia del control fue mayor en las concentraciones de 1/3 y 2/3con

similares indices de control superando el 50 % (Figura 6).

-~ 100
S 012 meses
g 80
5 60
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© c
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Rp 1/6 Rp 1/3 Rp 213

Tratamientos
Figura 6: Respuesta de los tratamientos con roundup

Con la concentracion de 1/6, a pesar del nivel de control observado a los 5
meses, fue menor la cantidad de herbicida que llegd a actuar a nivel de rizoma, lo
cual determind menor persistencia del control. Con este tratamiento se afectaria la
dominancia apical, lo cual se evidencio al cuantificar un mayor rebrote. Este tipo
de comportamiento seria similar al reportado por Trlica (1977), citado por Aleman
& Gomez (1989), quien sefiala que la reduccién de dominancia apical estimula ias
yemas durmientes, favorciendo el crecimiento de nuevos brotes que causarian una

rapida disminucion de las reservas.
No obstante, el menor control obtenido con roundup 1/6 al afio de realizadas

las ablicaciones, hubo un debilitamiento de la planta por disminucion de las

reservas utilizadas para rebrotar.
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Segin destaca Shenk (1980), una vez que la planta recupera
aproximadamente un 25-30% de su follaje original, se independizaria de las

reservas para abastecer sus requerimientos metaboélicos.

En consecuencia, para evitar que la planta acumule reservas, seria importante
al aflo siguente la reaplicacién, una vez que el tamaiio del rebrote supere la altura

minima que permita la aplicacién posicional.

Los mejores controles evaluados durante el aiio sistematicamente para los
diferentes tipos de planta con las concentraciones de roundup 1/3 y 2/3, se
deberian a la mayor proporcion de rizomas afectados, lo cual determinaria, un

menor rebrote de estos tallos subterraneos.

Es importante destacar, que al afio de realizadas las aplicaciones, en las
distintas concentraciones de roundup los rebrotes de mio-mio no florecieron, lo

cual si se observo en el tratamtento sin control.

Con el herbicida ally, se evaluaron 0,5, 1 y 2 g/. La sintomatologia de dafio
observada fue de una curvatura de apices, luego una gradual clorosis, hasta llegar
a una necrosis de tallos. A los 5 meses en las tres concentraciones utilizadas se
obtuvieron controles superiores al 70% en los distintos tamafios de plantas
caracterizados con excepcion para dos tipos de plantas que no alcanzaron este

valor.

Las evaluaciones realizadas a los nueve y doce meses también son similares,
observandose tendencia de mayor respuesta con el aumento de concentracion. Asi
con las concentraciones de 0,5 y 1g/] para los diferentes tamaiios de planta, se
obtuvieron controles entorno al 20%, aunque con algunos tamaiios de planta que

superan este valor, y controles del 40% para 2g/1 (figura 7).
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En la determinacion del comportamiento general de la poblacion en respuesta
a las tres concentraciones de ally se realizo el mismo procedimiento utilizado para
las diferentes concentraciones de roundup, incluyéndose en el analisis los
promedios ponderados de control. Al incrementar las concentraciones, se
determiné mayores valores de control, siendo superior el tratamiento de 2 g/ de

ally alcanzando niveles de 45% (Figura 8).
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Tratamientos
Figura 8: Respuesta de los tratamientos con ally.

Se estimé un gasto de ally con maquina de sogas de 26,5 g/ha para la
concentracion de 0,5 g/l. En aplicaciones totales con dosis de 20 g/ha se
determinaron al afio, controles de 80% (Giménez, 1995). La contraposicion de
estos resultados con similares dosis, indicaria para el mio-mio, la importancia de
la absorcion radical de las aplicaciones totales para el control de los rebrotes de

las plantas ya establecidas, como de las nuevas emergencias.

Estas diferencias, se deberian a que cuando el ally se aplica en forma

posicional, no llega al suelo, imposibilitande la absorcién radical.

En las dos mezclas de roudup + ally, los indices de control obtenidos 5 meses

pos aplicacién, superaron el 85% para los tamafios de planta caracterizados

(Figura 9).

Al afio se obtuvieron controles mayores al 40% con 1/6 + 1 g/l y superiores al
60% para las mezclas de 1/3 + 2 g/l, respectivamente (Figura 9).
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Para evaluar las respuestas de la poblacidén al control de las dos mezclas
también se realizaron los promedios ponderados, siguiendo la metodologia ya
descripta. Asi, en marzo, se determiné un indice de control que superd el 65 %

para la mayor concentracion de la mezcia (Figura 10).
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Figura 10: Respuesta de los tratamientos de roundup + ally.

Ambas mezclas logran mayor persistencia en el control que de cada uno de
los herbicidas individualmente, en las concentraciones estudiadas, lo cual
demostraria, en este caso un efecto sinérgico de la mezcla de los dos berbicidas
que actian en diferentes sitios de accion, lo que permitio el complemento en el

control (Figura 11).
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Figura 11: Persistencia de las mezclas y efecio sinérgico.
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4.3.1.1 Puntualizaciones sobre el experimento en Los Cerros de San Juan

En la primera evaluacién realizada en setiembre, todos los tratamientos
superaron el 80% de control, exceptuandose un valor levemente inferior el
tratamiento de ally 0,5 gfl. El analisis estadistico conjunto de todos los
tratamientos, indica que la mayor diferencia de control se obtuvo entre roundup
2/3 y ally 0,5 g/, pero igualmente el control logrado con este dltimo, fue bueno
(Figura 12). En la primavera en todos los tratamientos se retrasd el reinicio del

crecimiento.
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Rp16 Rp1/3 Rp23 allyd.5 allyl0 ally20 rif6+al riB+a2
Tratamientos

Figura 12: Resultados de control de los tratamientos qumzcos al aiio de
realizadas las aplicaciones de otofio

En la evaluacion realizada al afio, todos los controles fueron menores, ya que
las plantas rebrotaron a expensas de las reservas subterraneas no afectadas. El
nimero de plantas rebrotadas fue superior en los tratamientos con menor
concentracion, debido posiblemente a que los rizomas habrian sido menos
afectados.

De los tratamientos que lograron los indices de control mas altos, se destaca

la mezcla de roundup 1/3 + ally 2 g/l con la mayor persistencia del control.
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4.3.2 Expenimento en la Unidad Experimental Ovinos

Los resultados del anilisis estadistico del indice de control, no mostraron
efecto significativo entre las distintas concentraciones de roundup, el manejo del

pastoreo ni de la interaccién concentraciones de roundup*manejo de pastoreo

El valor medio del indice de control fue de 68% para las dos concentraciones

en ambas situaciones de pastoreo, rasante y aliviado.

Aunque la interaccién no fue significativa, agrondmicamente es importante
destacar que en el pastoreo rasante con la baja concentracion de roundup, el indice
de control fue de 56% y con la concentracion de 2/3 fue de 74%.

Entretanto, en el pastoreo aliviado con roundup 1/6 el indice de control fue de
68%, similar al obtenido con roundup 2/3 (Figura 13).

El control logrado con la menor concentracion evaluada seria mas
dependiente del manejo del pastoreo, consecuentemente un manejo aliviado que
favorezca la competencia del mejoramiento seria necesario, cuando la

concentracion del herbicida condiciona el control.

BRp 1/6
EmRp 2/3

2

Indice de Control (%)

Rasante Aliviado
Manejo de pastoreo

Figural3: Resultados de control segiin manejo de pastoreo
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Asimismo, observando la respuesta en el rebrote de las dos concentraciones
de roundup, en la menor concentracion, también se evalué el incremento de altura

con el manejo aliviado, evidenciando el efecto de competencia por luz al cual

estaria sometido (Figura 14).

Rasante
W Aliviado

Altura (cm)

1/6 2/3
Concentracién de roundup

Figura 14: Altura de rebrote en pasioreo rotativo para dos concentraciones
de roundup

Esta mayor altura posibilitaria la realizacion de una reaplicacion en el otofio

al afio de las aplicaciones.

4.3.3 Consideraciones sobre las aplicaciones de otofio

Considerando, en forma conjunta las respuestas observadas en las tres
situaciones de pastoreo, continuo, rasante y aliviado, en primera instancia es
importante realizar algunas puntualizaciones respecto a la ocurrencia de nuevas

emergencias.

Cuando la pastura se manejé con distintas acumulaciones de forraje, no se

observaron nuevas emergencias de mio-mio, en tanto, cuando altas cargas de
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animales tuvieron libre acceso al mismo, y el tapiz quedo abierto, se detectaron
emergencias.

Aunque no existen estudios de la incidencia de factcres abidticos en la
germinacion de esta especie, consistentemente se observa en el pais que en
periodos de seca se dan aumentos de la infestacidn de mio-mio en respuesta a la
disminucion de fa cobertura del tapiz, lo cual estaria indicando que deberian
satisfacerse requerimientos de luz para poder germinar las semillas. Asi, Ibarra &
Roth (1998), no detectaron nuevas germinaciones de carqueja y mio-mio,
posiblemente explicado por efecto de las aplicaciones totales de roundup y

postenor sombreado del cuitivo de verano.

Estudios realizados por Del Campo & Irazsbal (1994), en Coleostephus
myconis determinaron que en respuesta a la radiacion luminosa, existen
mecanismos ecofisiologicos de dormancia en las semillas que previenen la
germinacion en presencia de cobertura vegetal. Asi, Taylorson & Borthwick
(1969), mencionan que la calidad de luz que llega a las semiilas que se encuentran
en la superficie del suelo, es alterada por la cobertura vegetal, actuando como

filiro y trasmitiendo luz rojo lejano.

De esta manera Van Staden & Wareing (1972), citado por Del Campo &
Irazabal (1994), mencionan que el fitocromo que actia como fotor or
presente en las semillas, al traducir esta calidad de luz modifica el equilibrio
hormonal de las semillas de manera que los inhibidores de la germinacion pasan a

predominar sobre los promotores.

Realizando un analisis conjunto de los resultados de control y la produccion
de forraje obtenidos en INIA La Estanzuela y los correspondientes evaluados en
Los Cerros de San Juan, se puede indicar que la produccion de forraje total
obtenida cont el manejo rotativo rasante duplicé a la obtenida con manejo
continuo, mientras que el manejo aliviado la triplicd. Estas respuestas productivas
resultantes de una medida de manejo produjeron crecientes grados de competencia

al mio-mio. Asi, con el manejo rotativo se complementa el control obtenido con la
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[ ]
concentracion de roundup 1/6 en pastoreo continuo, lo cual se evidencia por los

controles logrados para las concentraciones de roundup 1/6 y 2/3 que fueron

similares (Figura 15).
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Figura 15: Efecto del manejo en la produccion de forraje y su respuesta en el
indice de control

El estrés biotico causado por la mayor produccion de forraje cuando el

pastoreo se manejé en forma rotativa, también aumenté la altura del rebrote

(Figura 16).
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Figura 16: Altura del rebrote segiin manejo del pastoreo
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En cuanto al ciclo fenologico del mio-mio, en los tratamientos mas
concentrados, la especie no inicid la fase reproductiva, entretanto, en los
tratamientos menos concentrados, hubo un retraso en la floracion.

Considerando las determinaciones reaiizadas por Nin & Seré (1991), que
sefialan que las semillas de mio-mio presentaron longevidad menor a ocho meses,
aunado con tratamientos quimicos que, aunque no logren un excelente control
inicial, disminuyan la floraciéon, y con el manejo rotativo del pastoreo que
complementa el control, los resuitados obtenidos serian promisorios para la

erradicacion de la maleza.
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4.4 APLICACIONES DE PRIMAVERA

El rebrote del mio-mio ocurre generalmente en octubre y noviembre, seglin la
informacién analizada por Nin & Seré, (1991), y Sarroca & Strauch, {1994). En el
afto en que se realizd el experimento, el control posicional se realizo en el mes de
diciembre, una vez que las plantas alcanzaron la altura minima de la parte aérea para
realizarla. Posiblemente, condiciones ambientales como temperatura y la lluvia en la
primavera (Figuras | y 2), fueron las determinantes de un rebrote mas tardio y

menores tasas de crecimiento.

A los tres meses de las aplicaciones se realizé una evaluacion visual de daiio de
los distintos tratamientos segun la escala presentada en el cuadro 5. La sintomatologia
de daiio en el mio-mio varié con el herbicida. En los tratamientos con roundup, el
mio-mio presentd una rapida evolucion a necrosis de tallos. Los tratamientos con ally
se caracterizaron por la curvatura de apices, aumento de clorosis y posterior necrosis.
Estas evoluciones descriptas, fueron mas rapidas que en otofio, posiblemente debido a
las mayores temperaturas, dadas las condiciones de crecimiento no limitantes y la
mayor actividad metabolica de la maleza en esta estacion. Similar comportamiento
destacaron Carriquiry & Olivo (1995), en el control de cardos en semilleros de Lofus

corniculatus.

En el experimento que se realizé en Los Cerros de San Juan, en las observaciones
realizadas a campo. Se visualizd, con las menores concentraciones, el predominio de
tallos clordticos con algunos secos, aumentando la presencia de tallos necréticos, en

los tratamientos mas concentrados.

La evaluacion de dafio que se realizo no ewidencid diferencias para las tres
concentraciones de roundup, ni para las dos mezclas de roundup + ally. Solamente, se

determinaron diferencias de control, entre las tres concentraciones de ally (Figura 16).

43



Los resultados de la evaluacion visual de dafio, muestran que en los diferentes
tratamientos quimicos, los controles obtenidos superaron en promedio al 60%, a
excepcion de la menor concentracion de ally, con la tendencia de aumentar el nivel de

control al incrementar la concentracion

100

% de control

Rp1/é Rpif3 Rp2/3 ally0.s ally1.0 ally2.0 rilé+ald rif3+a2.0
Tratamientos

Figura 17: Resultados del control en primavera para los diferentes tratamientos

quimicos realizados en Los Cerros de San Juan.

En el experimento realizado en la Unidad Experimental Ovinos de INIA La
Estanzuela, en base al conteo de las plantas de mio-mio realizado previo a las
aplicaciones, se cuantifico el efecto del manejo del pastoreo en el rebrote,

determinandose un 20% de control de rebrotes con el manejo aliviado.

La sintomatologia de daiio observada fue similar en ambas concentraciones,
presencia de tallos necréticos, cuantificandose una mayor proporcion de éstos cuando
se utilizé roundup 2/3. El analisis estadistico para porcentaje de control mostro efecto
significativo la concentracion de roundup utilizada, no siendo significativo el

pastoreo ni la interaccion concentracion de roundup por pastoreo (Figura 17).
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Figura 18: Resultado de conirol para el manejo de pastoreo rotativo

4.4.1 Consideraciones sobre las aplicaciones de primavera.

El efecto de los tratamientos quimicos determin6 que el mio-mio permanecié
vegetativo durante el verano y el presente otofio . El nivel de dafio de los rizomas
causado por los herbicidas, serd lo que determine la persistencia del control

cuando se reactive su crecimiento en la primavera.
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S. CONCLUSIONES

Las plantas de mio-mio de diferentes tamafios presentaron respuesta similar al
control de los distintos tratamientos quimicos.

En relacion a las aplicaciones de otoiio:
En ia evaluacion de primavera, ¢l indice de control de fos tratamientos quimicos

fue superior al 80%, con la excepcién de la menor concentracion de ally que fue
levemente inferior.

En el siguiente otofio, al afio de las aplicaciones, se destacaron con mayor indice
de control, en el entorno del 60%, los tratamientos de roundup a las concentraciones

de 1/3 y 2/3 y la mezcla de roudup mas ally a la mayor concentracion.

La persistencia en el control evaluada al afio de las aplicaciones fiie mayor en

respuesta al aumento en las concentraciones de roundup, de ally y de la mezcla.

Al afio de las aplicaciones, el mio-mio solo florecié en las bajas concentraciones
de roundup vy ally.

Con pastoreo continuo, el indice de control fue dependiente de la concentracion
de roundup; con 1/6 el control fue 20%, con 2/3 se obtuvo un 60%, entretanto con el
pastoreo rotativo y aliviado éstas diferencias entre concentraciones se diluyeron,
determinandose también 60% en el valor del indice.

En relacion a las aplicaciones de primavera:

En el otofio, el porcentaje de control de los tratamientos fue superior al 70%, con
la excepcion de la baja concetracion de ally que fue inferior al 60%. En respuesta al
aumento de las concentraciones, en los tratamientos de roudup, de ally y de la mezcla

fue mayor el porcentaje de control.

El mio-mio no flnrecid en ninguno de tos tratamientos quimicos de control.
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6. RESUMEN

El mio-mio, Baccharis coridifolia,es una de las malezas de campo sucio mis

difundida en todo el pais, siendo ademas tdxica para el ganado.

Existen alternativas quimicas efectivas y selectivas para las gramineas del campo

natural, pero su residualidad limita la incorporacion de leguminosas por el término de
un afio.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el control de B. coridifolia, en respuesta al
control quimico posicional y selectivo con maquina de sogas, en distintas épocas, al

manejo de pastoreo con ovinos y a la introduccién de Lotus subbifforus cv. El

Rincon.

Los experimentos fueron instalados en el Departamento de Colonia en campo
natural sobre suelos de profundidad moderada a superficial, desarrollados a partir de

rocas del Basamento Cristalino.

En ambos experimentos Ia aplicacion de los herbicidas se realizé en forma

localizada con maquina de sogas tipo bikini.

El experimento | se manejé bajo pastoreo continuo y se evaluaren los siguientes
tratamientos quimicos, aplicados en otofio y primavera: roundup (glifosato a 0,36 kg
i.a/l) a 16,6%, 33,3% y 66,6% de concentracion en agua, ally (metsulfuron metil a
0.6 kg i.a/kg) a 0,5 1,0y 2,0 g/l, y las mezclas de roundup (%) + ally (g/l) a 16,6 +
1,0 v 33,3 + 2,0, y un testigo sin aplicacion de herbicida.

En el experimento 2 se realiz6 pastoreo rotativo con dos intensidades de
defoliacion: rasante y aliviado, y se realizaron aplicacionesde roundup a 16,6% y
66,6% de concentracidn en agua, en otofio y primavera, manteniénose un testigo sin

aplicacion de herbicida para cada manejo de pastoreo.
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Las plantas de mio-mio de diferentes tamaiios presentarcn respuesta similar al

control de los distintos tratamientos quimicos.

En relacion a las aplicaciones de otofio, en la evaluacidn de primavera el indice

de control de los tratamientos quimicos fue superior al 80%, con la excepcion de la
menor concentracion de ally que fue levemente inferior.

En el siguiente otofio, al afio de las aplicaciones, se destacaron con mayor indice
de control, en el entorno del 60%, los tratamientos de roundup a las concentraciones
de 33.3% y 66.6% y la mezcla de roudup mis ally a la mayor concentracion. La
persistencia en el control evaluada al afio de las aplicaciones fue mayor en respuesta
al aumento en las concentraciones de roundup, de ally y de la mezcla. Al afio de las
aplicaciones, el mio-mio solo florecid en las bajas concentraciones de roundup y ally.
Con pastoreo continuo, el indice de control fue dependiente de la concentracion de
roundup; con 16.6% el control fue 20%, con 66.6% se obtuvo un 60%, entretanto con
el pastoreo rotativo y aliviado éstas diferencias entre concentraciones se diluyeron,

determinandose también 60% en el valor del indice.

En relacién a las aplicaciones de primavera, en el otofio el porcentaje de control
de los tratamientos fue superior al 70%, con la excepcién de la baja concetracion de
ally que fue inferior al 60%. En respuesta al aumento de las concentraciones, en los
tratamientos de roudup, de ally y de !a mezcla fue mayor el porcentaje de control. El

mio-mio no florecio en ninguno de los tratamientos quimicos de control.
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7. SUMMARY

Baccharis coridifolia is one of the most widespread weeds in Uruguayan natural
pastures, presenting toxicological problems for the cattle. There are chemical
alternatives which are effective and specific for the weed, avoiding any harmful effect
to the gramineous, but their residuality prevents the incorporation of leguminous for
the term of a year. The objective of this experiment was to evaluate the effect of a
chemical positional control of B. Coridifolia, using a rope type machine, in different
seasons, with different grassing intensity with sheeps, and with the introduction of

Lotus subbiflorus cv. El Rincon to the pasture.

The experiments were installed in Colonia in moderate to superficial soils. In

both experiments a rope type machine (bikini type) was used for the localised
application of the herbicides.

Experiment 1 took place under continuous grassing. The chemical treatments
evaluated were: roundup (0.36 kg. ia./ ha of gliphosate ) in a concentration in water
of 16.6 %, 33.3 % and 66.6 %, ally ( 0.6 Kg. a.i./ha of metsulphuron methyl) in a
concentration of 0.5, 1.0, and 2.0 g/1; and two mixtures, roundup (16.6 %) + ally (1.0
g/1), and roundup (33.3 %) + ally (2.0 g/1), and a check with no chemical application.

Experiment 2 took place under a rotative grassing system, with two grassing
intensities: hard and fighten. The chemical control evaluated this time were roundup
in a concentration in water of 16.6 % and roundup in a concentration of 66.6 %. The
herbicide applications were done in spring and fall, keeping a check without herbicide

application for each grassing intensity.

The effect of the different chemical treatments over different sizes of B.

Coridifolia plants was similar.
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In the first evaluation of fall applications the control index of all chemical tregtments

was above 80 %, with the only exception of the lowest concentration of ally (0.5
a.i./ha).

After a year of the herbicide application, the treatments that showed highest
efficiency (around 60 %) an persistence were: roundup 33.3 %, roundup 66.6 % and
the roundup (33.3 %) + ally (2.0 g/1) mixture.

Under continuos grassing, the control index was dependent on the concentration
of roundup; with a concentration of 16.6 % the efficiency was 20 %, with 33.3 % the

control was 60 %. Under the rotative grassing system this differences were diluted
with an index value of 60 %.

In the first evaluation of the spring application, the efficiency of the control was
above 70 %, with the only exception of the lowest concentration of ally (0.5 g/l)
which was lower than 60 %. The efficiency of the different controls increased with

the higher concentrations. In none of the chemical treatments the B. Coridifolia plants
did flower.
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9. ANEXO

Magquina de Sogas experimental tipo bikini.
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