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1. INTRODUCCION

La produccion ovina constituye una de las actividades de mayor importancia para
la economia del Uruguay, representando en promedio, entre carne y lana el 25 % del
Valor Bruto de Produccion Agropecuario y gencrando mas de S0 mil puestos de trabajo
en los sectores agropecuario, industrial y de servicios (Azzarini et al, 1996). La
orientacién productiva estd volcada hacia la produccion de lana (finuras medias),
permitiendo que ¢! pais sea uno de los mayores exportadores de lana del mundo y
generando ia cuarta parte del total de divisas ingresadas al pais en los ultimos afios.

La actividad ovina se desarrolla como componente de sistemas mixtos, junto con
la cria de vacunos, basada principalmente en pasturas naturales. Este sistema tradicional
contrasta fuertemente con los sistemas predominantes en otros paises mas volcados
hacia la produccion de carne ovina, segin se aprecia a través de los siguientes
indicadores que se muestran en el Cuadro N° 1.

Cuadro N° 1. Algunos indicadores productivos en paises del Hemisferio Sur.

Australia Nueva Zelanda  Uruguay

Ovejas de cria (%) 45 70 45
Extraccion (% cabezas) 26 65 18
Produccion (miles it carcasa) 621 520 65
adultos (%) 59 28 82
corderos (%) 41 72 18
Peso canal promedio
adulto (Kg) 21 21 19
cordero (Kg) 17 15 10,5

Fuente : Azzarini ef al. (1996)

En los Gltimos afios, el rubro ha perdido estabilidad producto de Ia baja de
precios internacionales de la lana, comprometiendo su viabilidad en la empresa
agropecuaria. El stock australiano, la desaparicion de mercados de lanas medias como la
ex Union Soviética, asi como la inestabilidad de otros, bisqueda por el sector
consumidor de lanas finas v superfinas para confeccién de prendas, etc., son algunos de
los factores que han contribuido a dicha inestabilidad.

La came ovina no ha sido considerada como una actividad especializada y su
produccion surge como un derivado del rubro estando compucsta en su mayor
proposcion (85%) por carne de calidad inferior (ovejas de descarte y capones), con una



menor proporcion (10-15% de la extraccion) de came de calidad producida a partir de
animales jovenes {borregos v fundamentalmente corderos).

El Uruguay, es el principal productor de came ovina del Cono Sur con un
volumen de produccién de 65.000 tonecladas y una extraccion del 18 %. Hacia el
mercado exportador se ha destinado del 20 al 25% de la produccion. La Union Europea
y los paises del MERCOSUR (Argentina vy Brasil) han sido los principales compradores
de carne ovina uruguaya (Salgado, 1996).

De acuerdo a la faena en establecimientos habilitados es posible sefialar una
disminucién porcentual cercana a los 30 puntos en la faena de animales adultos,
especialmente de capones (de 1.091.598 en 1990 a 775.552 cabezas en 1997, MGAP-
DICOSE, 1998); provocando que del total de lanares faenados, cerca del 40% sean
corderos, Esta situacion esta suginendo mejoras en la calidad del producto,
determinando un cambio en la composicién de la majada nacional, hacia una estructura
mas criadora, con una mayor importancia relativa de las ovejas de cria, permitiendo
aumentar Ja extraccion de carne.

Actualmente ¢l término cordero puede significar distintos productos,
dependiendo del peso vivo del animal, momento de venta y mercado al cual se destina.
De acuerdo a esto han sido sefialadas (Parma, 1999) distintas alternativas.

Por un lado ¢l tradicional cordero liviano o "mamén” que puede ser temprano
(agosto-setiembre) o tardio (noviembre-diciembre). En ambos casos se comercializa con
20-24 kg de peso vivo y se¢ destina fundamentalmente al abasto interno y al mercado
regional,

Por otro lado estd el cordero "coludo", cuya fecha de comercializacion se
adelanta afio tras afio y en 1999 fue en febrero. Este cordero se exporta en pie hacia
Arabia Saudita con 26 a 28 kg de peso vivo.

Por Gltimo y desde hace 3 afios aparecio el "cordero pesado SUL", luego de
haberse logrado que la denominaciéon de cordero se aplicara a todo ovino dicnte de
leche, independientemente de su peso. Este cordero se facna entre abril y noviembre del
afto siguiente a su nacimiento con 34 a 45 kg de peso vivo y entre 7 a 13 meses de edad.

Otra alternativa para la produccion de corderos es la utilizacion de cruzamientos
terminales con genotipos especializados en la produccion de came. Esta practica es
bastante comun en paises de gran tradicion en la produccién de carne ovina como
Nueva Zelanda, Reino Unido v Australia donde mas del 60% de los corderos que se
faenan son cruzas. Presentando como cita Garibotto (1997), en una reciente revisién
sobre el tema, una serie de ventajas en sistemas que opten por tal alternativa; mejoras en
el desempefio productivo de los corderos (aumentos en peso al nacer, ganancia media



diaria, peso faena y rendimiento de canal, v canales mejor conformadas, con menor
engrasamiento y mayor proporcion de misculo), sin modificaciones en la base genética
de 1a majada y con resultados a corto plazo.

El presente trabajo forma parte del Proyecto de Investigacion en Produccion de
Carne Ovina en base a Cruzamientos, desarrollado por el grupo técnico de Ovinos y
Lanas de la Estacion Experimental Dr. Mario Cassinoni (EEMAC). El objetivo del
presente trabajo es evaluar el desempefio productivo de corderos provenientes de la
cruza de madres Merino Australiano con genotipos camiceros: Texel, Hampshire Down,
Southdown, Ile de France y Merino Australiano como testigo; en términos de
sobrevivencia, velocidad de crecimiento y caracteristicas de la canal.



2, REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 INTRODUCCION

La produccion resultante de una majada ovina se compone de dos elementos
basicos: lana y carne. De la eficiencia con que se combinen los recursos prediales y de

los volumenes y precio de estos dos productos biasicos, dependeran los resultados
econdmicos del productor.

Diversos son los factores que afectan bioldgicamente los quilogramos de lana y
de carne logrados en un ciclo productivo y comprenderan principalmente:

* composicion de la majada,

o performance reproductiva de la majada de cria,

* tasa de crecimiento de lana,

* tasa de crecimiento corporal de las diferentes categorias.

Todos estos factores dependen en mayor o menor grado de otros como ser la
raza, el sexo, la edad a la pnmera encarnerada, época de encamerada, nivel nutritivo,
carga animal, manejo sanitario, edad de faena, etc.

El énfasis de la presente revision, de acuerdo con los objetivos planteados
anteriormente estara dado a diferencias en sobrevivencia, velocidad de crecimiento,
composicion y calidad de la canal; debidas exclusivamente a los diferentes pooles
genéticos aportados por los padres.

Los trabajos revisados fueron clasificados por temas, ya que las diferencias entre
los experimentos hicieron que se considere conveniente separar articulos nacionales de
mternacionales, resumiendo la informacion en cuadros, diferenciando velocidad de
crecimiento de composicion y calidad de carcasa. En sobrevivencia se presenta toda la
informacion en forma conjunta, dada su diversidad v escaso nimero de antecedentes
encontrados.

Las diferencias de enfoques entre los trabajos nacionales ¢ internacionales estan
dadas fundamentaimente por menor edad y peso de corderos en los trabajos nacionales;
madres puras de razas laneras frente a madres hibridas en los trabajos internacionales;
enfasis en diferenciar cruzas de testigos en trabajos nacionales frente a comparar entre
genotipos cruza, asi como ¢l mayor nimero de afios, carneros ¢ hijos evaluados en la
bibliografia internacional consultada.



2.2 SOBREVIVENCIA

La sobrevivencia de los corderos tiene una implicancia obvia en ¢l resultado de
los cruzamientos, desde el momento que una mayor meortalidad implica un menor
nimero de corderos destetados y por lo tanto menos quilogramos de corderos
producidos por oveja encarnerada. El desarrollo y uso de razas paternas terminales de
gran tamafio adulto, rdpido crecimiento inicial y lenta tasa de maduracidn, puede
mejorar la capacidad genética de los corderos para alcanzar pesos elevados. Aunque una
seleccién directa por alto crecimiento inicial ¢ incremento de tamafio, también
incrementaria los pesos al nacer, resultando en un incremento de distocia y mortalidad.
Sin embargo en los ovinos la importancia de la distocia y sobrevivencia de corderos en
¢t desarrollo de poblaciones paternas no esta establecido (Smith, 1977).

Sidwell er al. (1964) trabajando con 4331 corderos en 10 aflos de evaluacion,
obtuvieron mayor sobrevivencia entre nacimiento y destete de las cruzas Hampshire
Down por Merine y Southdown por Merino que el Merino puro, (91,7 y 84,2 vs 82,8 %
respectivamente ), Los autores sostienen que los corderos extremadamente livianos y los
muy pesados al nacimiento tienen menores probabilidades de sobrevivir que los de
tamafio intermedio(3,7 y 3,4 vs 3,2).

Carter (1968), trabajando sobre ovejas Romney Marsh encuentra una menor
mortalidad de corderos cruza Southdown (10% de mortalidad contra 20 % para
Hampshire Down, 21% para Romney Marsh, 15 % para Suffolk, 14% para Border
Leicester v 12 % para Poll Dorset; mientras que ¢l promedio de mortalidad para todas
las razas fue del 15 %). Sugiere como analisis preliminar, que el peso vivo de los
corderos es el factor mds importante que incide en la mortalidad del cordero (distocia) y
que los corderos hijos de la cruza Southdown fueron consistentemente mas livianos
(230 a 450 gramos menos de peso al nacimiento) que las restantes cruzas.

En una ampliacion de su trabajo, Carter ef af. (1974) reportan que sobre 11650
corderos la tasa de mortalidad promedio fue de 13,3 %, siendo la mitad debida a
pérdidas en los Jas primeras 24 horas de vida, aunque deducen que en parte pueda
deberse al procedimiento experimental de pesar y caravancar los corderos al poco
tiempo de nacidos. Marcadas diferencias existieron entre genotipos siendo bastante
consistentes entre experimentos y se destaco nuevamente la menor mortalidad de los
corderos cruza Southdown, 10,7 % de mortalidad, comparando con ¢l 15 % de
mortandad de los restantes genotipos combinados. Los carneros de Jas razas Romney
Marsh v Hampshire Down, fueron quienes tuvieron la peor performance de su
descendencia, con 20,5 % y 19,5 % de mortalidad respectivamente. La cruza Merino s¢
ubicé en el promedio del ensayo.



Segin estudios realizados en Canada por Fahmy et af. (1972), comparando dos
lincas de carneros Southdown (neozelandés y americana) y carneros Suffolk como razas
paternas encontraron una mayor tasa de mortalidad pre-destete para corderos cruza
Suffolk, respecto a Southdown americano y Southdown neozelandés (19,6 vs 11,5y 7,8
% respectivamente).

En una evaluacidn realizada por Smith (1977); sobre la base de 3178 corderos
provenientes de varios genotipos maternos cruzados con las razas terminales: Hampshire
Down, Southdown y Oxford; no encontro diferencias significativas en porcentaje de
distocia, ni de corderos débiles debidas a la raza paterna. Sin embargo, reporta grandes
diferencias en la mortalidad de corderos entre cruzas, lo que no fue atribuible a
diferencias en peso al nacer. El autor concluye que mayores pesos al nacer
incrementarian la distocia y la viabilidad de los corderos, pero que las muertes asociadas
a distocia serian mayores que lo que se estaria compensando por el incremento en
viabilidad. Mientras que la mayor causa de muerte de los corderos livianos se debe a
inanicion fisiologica.

Leymaster ef al. (1993), encuentran ventajas de los corderos cruzas de padres
Texel utihzando madres hibridas, frente a corderos cruza Suffolk; 86 vs 77 % de
sobrevivencia al destete. La mortalidad de corderos no estuvo asoctada con dificultades
al parto, ya que menos del 5 % del total de los animales requirieron asistencia al nacer.

En relacion a los antecedentes nacionales, Sapriza ¢f «l. (1988); encuentran una
menor sobrevivencia de los corderos hijos de padres Texel y madres Merino, que los
corderos Merino puros (66,2 vs 81,8%), debido a un mayor porcentaje de distocia por
un mayor peso al nacer (3,9 vs 3,6 kg); ambas vanables presentan diferencias
significativas.

Aunque Bianchi (1997), en una reciente revision sefiala que Ia tasa de
sobrevivencia de los corderos ne resulto afectada significativamente en ninguno de los
experimentos que estudiaron ¢l efecto de los cruzamientos sobre dicha variable (Kremer
et al., 1979; Lorenti ef al., 1980 y Carrau et al., 1992). No obstante en el trabajo de
Kremer et al. (1979), se seflala que existid una tendencia a una mayor mortalidad
perinatal (12,6 vs 6,7 %) con el uso de la raza Texel y madres Corriedale, asociado con
un mayor pocentaje de distocia. Los autores resaltan que es probable que ¢l niesgo de
distocias se incremente con mejores regimenes alimenticios para las madres en el ultimo
tercio de gestacion, lo que daria mayores pesos al nacer de los corderos.



Morros e¢ af. (1998) no encuentran diferencias entre los genotipos evaluados para
sobrevivencia de corderos, trabajando sobre madres Corriedale v cameros de las razas
Hampshire Down, Texel, Southdown y Corrniedale. Tampoco encontraron diferencias al
evaluar el porcentaje de partos asistidos, el cual no superd el 6 %; a pesar de obtener
diferencias estadisticas en peso al nacer (P<0,01).

En casi 1200 partos de ovejas Corriedale con carneros de las razas Hampshire
Down, Texel, lle de France, Suffolk, Southdown, Milchschaf y Corriedale registrados
durante dos afios y en dos localidades; Biancht er al. (1999), indican que la mortalidad
neonatal fue baja (menor al 14 %) y la proporcion de partos asistidos no superd el 6 %.
Sin embargo en uno de los expenmentos se registro una mayor mortandad de corderos
cruza Suffolk frente a las demas cruzas y al Corriedale puro, lo que estuvo asociado a
una mayor incidencia de partos distocicos que mostraron las ovegjas que habian sido
encarneradas con ¢sa raza en particular (20 %, con un solo carnero),



23 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

La velocidad de crecimiento se define como la variacidn de peso en un periodo
determinado. La ganancia de peso vivo y el periodo de tiempo considerado son las
variables que explican la velocidad de crecimiento de los animales hasta la faena. Se
entiende por ganancia diaria, el incremento diario promedio de peso de los animales ¢n
un periodo de tiempo determinado. Lo habitual es considerar el incremento en el peso

vivo, pero también es posible referirlo a la carcasa, o a algian componente de ésta;
{Garibotto, 1997).

El momento de faena puede ser elegido segun diversos criterios:

+ FEdad constante; los animales son faenados cuando alcanzan determinada edad
independientemente de su peso y terminacion.

s Peso constante: la facna se realiza cuando alcanzan el peso preestablecido, sin
considerar diferencias en terminacion.

¢ Grado de terminacion constante: los animales son facnados cuando alcanzan cierto
grado de terminacion, entendiendo por elle una apreciacion subjetiva de la
conformacion y el grado de recubrimiento de grasa.

Para nuestro pais el criterio mas utilizado de faena c¢s una combinacidén de peso y
grado de terminacion.

Las mediciones de las variabies a tomar en los animales pueden realizarse sobre
¢l propio animal “in vive”, como ocurre con peso vivo o condicidn corporal; ¢ con el uso
de ultrasonografia para tomar medidas de calidad de canal en forma no destructiva.

Las variables de estudio analizadas en esta revision son aquellas consideradas de
mayor importancia para el analisis de los resultados de la investigacion realizada,
dejando de lado otras vanables mencionadas en los trabajos citados que son poco
utilizadas o de escasa importancia econdmica para nuestro pais.

2.3.1 ) Velocidad de crecimiento

Gran parte de la informacion recabada pertenece a paises donde 1a produccion de
came ovina y en especial la de corderos tiene gran trascendencia y estd mas
generalizada, como son Nueva Zelanda, Australia y Reino Umido.



De los trabajos estudiados, los mas antiguos hacen referencia a cruzamientos
terminales sobre razas maternas laneras puras, destacando la superioridad en el
desempefio para caracteristicas de crecimiento de los genotipos cruza (etapa actual del
pais, v basc principal del trabajo de investigacion). Mientras que los trabajos mds
actuales parten de la base existente sobre la mejor performance de madres hibridas
debido a la heterosis maternal, no involucrando testigos y haciendo hincapié en
caracteristicas de calidad de canal de los cruzamientos multiples, con razas paternas
especializadas en la produccion de camne.

Debido a que los sistemas de produccion de donde proviene la informacién
poscen la mayoria de sus costos productivos por cabeza, tienden a facnar corderos de
aitos pesos (Kirton, 1974), lo que podria asemejarse al “cordero pesado SUL” de
Uruguay; es por ello que gran parte de los trabajos evaltian la performance de los
corderos a altos pesos de facna.

Para la confeccion de los antecedentes internacionales se realizd una seleccion de
articulos cientificos cuyo objetivo fuera la evaluacién de los cruzamientos para la
produccion de corderos, ademas de que incluyan vaniables de respuesta similares a la de
este ensayo (sobrevivencia, crecimiento, caracteristicas de carcasa) y algin tipo racial
utilizado en el mismo. Se incluyd también trabajos que evaluaban ¢l comportamiento de
la raza Suffolk; ya que pese a que no fue posible utilizarla en el presente experimento, es
una referencia mundial en cuanto a cruzamientos para la produccion de carne ovina.

Se destaca la escasa informacion sobre las condiciones de alimentacion y manejo
imperantcs en la mayoria de los experimentos, las cuales son descriptas como
condiciones comerciales; suponiéndos¢ que se debe a que las mismas no fueron
limitantes para la correcta expresion de los genotipos involucrados; reduciendo asi las
postbilidades de comparacion y extrapolacion de resultados. De los trabajos que
explicitan las condiciones de alimentacion, la mayoria se realizan con pastoreo sobre
pasturas sembradas, siendo muy comin la utilizacidn de suplementacion con
concentrados. Los apareamientos se describen como individuales, a pesar de la confusa
informacion referente al nimero de padres y/o madres de las razas involucradas en los
diferentes ensayos.

Los trabajos seleccionados abarcan desde experimentos puntuales con pocos
padres por raza y escaso nimero de corderos, hasta verdaderos proyectos de
investigacion que involucran hasta 10 afios de evaluacion con 15 razas paternas y mas de
12000 corderos en la progenie.

En el Cuadro N° 2 se presenta ¢l resumen de la informacion extranjera referente
alas caracteristicas de los experimentos y sus resultados.
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De los trabajos de cruzamientos analizados que involucran testigos como
tratamientos, tres poseen madres Merino y las restantes son Romney Marsh. Ello se debe
a que la mayoria de los trabajos son de origen neocelandés, donde la raza materna
principal es Romney Marsh (75 % de la majada, Carter y Cox, 1982; citado por Kirton et
al., 1995¢).

Como puede observarse en el Cuadro N° 3, existe una superioridad promedio del
16% en la velocidad de crecimiento al comparar el promedio de las cruzas sobre el
testigo puro, con un rango del 7 al 30 %.

Cuadro N° 3. Superioridad de las cruzas para velocidad de crecimiento
de trabajos extranjeros que incluyen testigo.

Promedio Mejor
Referencia Raza materna | cruzas sobre cruza sobre

testigo (%) testigo (%)
Carter (1968) Romney Marsh 13,5 18,3 (Suffolk)
Carter et al. (1974) Romney Marsh 10,4 16,1 (Suffolk)
Hopkins ef ol (1997) Merino 13,5 157 (Texel)
Kirton et @f. (1967a) | Romney Marsh 7,27 7,27 (Border Leicester)
Kirton ef «f. (1995¢) | Romney Marsh 12,5 19,2 (Border Leicester)
McGuirk et al. (1978) Merino 30,3 30,3 (Border Leicester)
Sidwell et al. (1964) Merino 25,6 31,6 (Hampshire Down)

A partir de todos los experimentos revisados de la literatura internacional, se¢
observo que las cruzas de las razas carniceras Suffolk, Dorset, Hampsire Down y Border
Leicester encabezaron la lista por mayor velocidad de crecimiento;, Southdown, Texel e
lle de France, se encuentran con valores intermedios, mientras que las razas laneras
Romney Marsh y Merino, se ubican en Gitimo lugar, Este ordenamiento puede variar
segin la linea elegida dentro de la raza evaluada (Carter, 1968; Kirton ef al., 1968;
Fahmy et ol., 1972; Carter e/ al., 1974, Kirton ef al., 1974; Geenty et /., 1977, Croston
et al., 1987; Kempster ef af., 1987; Kirton er al., 1995¢; Cruickshank er o/, 1996, Ellis
et al., 1997); y la interaccidn de la raza paterna-materna (Geenty ef al., 1977, Croston et
al., 1987 y Kempster et al., 1987).
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Otra variable que puede cambiar el ranking de las razas paternas evaluadas ¢s la
edad o el momento considerado para la faena de los corderos (Fahmy er &/, 1972; Carter
etal,, 1974; Geenty et al., 1977, McQGuirk et al., 1978; Atkins et al., 1979a; Kirton ef al.,
1995a y Hopkins et af.; 1997), asi como el criterio de comparacion utilizado (Wolf ¢#
al , 1980; Leymaster et al., 1993; Kirton et a/., 1995b; Kirton et al., 1995¢).

Fahmy er af. (1972), concluyen que los corderos hijos de los cameros de la linea
de Southdown neocelandesa fueron mejores que los hijos de cameres Suffolk y de la
tinca Southdown americana en edad a la terminacion, grado de terminacion de carcasa y
porcentaje de misculo en los cortes de lomo y pierna, cuando fueron faenados a los 20
kg de peso vivo, mientras que los hijos de los carneros Suffolk superaron en la mayoria
de las caracteristicas evaluadas a las otras cruzas, cuando los corderos fueron facnados a
40 kg de peso vivo.

Kempster ef al. {1987), encuentran que existe interaccion entre la raza paterna y
materna para las caracteristicas de crecimiento, alterando el ranking de razas paternas
segun el tipo racial materno utilizado. Sugieren que esta interaccion se debe a
diferencias en ¢] tamafio adulto de las madres utilizadas.

Por otro lado Kirton ef «f. (1995c¢); reportan como cambia el ranking de razas
segun ¢l criterio de comparacién y menciona que para corderos facnados a la misma
edad promedio, las carcasas de corderos Romney, Lincoln y Merino poseen la mayor
proporcién de agua y proteina (estimadores de misculo);, mientras que cruzas
Southdown y South Suffolk tienen ia menor proporcién. Sin embargo cuando la
comparacion fue hecha para un mismo peso carcasa, los cruza Suffolk poseen la mayor
proporcion de estos componentes, segurdos de 1os corderos cruza Dorset Horn; mientras
que los cruza Merino poseen la menor proporcion,

Es de destacar ademas, la importancia que posee la interaccién genotipo-
ambiente en el cambio de ordenamiento de los genotipos evaluados, al cambiar las
condiciones armabientales, Kirton et al. (1967a); Fahmy er al. (1972), McGuirk ef al
(1978), Wolf et al. (1980); Croston et af. (1987).



15

2.3.2) Caracteristicas carniceras

Rendimiento:

El rendimiento de ia canal es el factor de mayor importancia para el
procesamiento industrial en lo que refiere a la calidad y retorno econdmico del producto
obtenido (Sainz, 1996; citado por Garibotto, 1997). El rendimiento de la canal depende
principalmente del tamarfio y contenido visceral (aparato digestivo), que varia entre el 8
y 18 % del peso vivo, de acuerdo al nivel y tipo de alimentacion antes de la faena. Es
mayor cuando la alimentacién es con alimentos concentrados, y disminuye cuando la
alimentacion s en base a pasturas (Kirton ef @/., 1995¢). Estos autores afirman que el
rendimiento se incrementa cuando los animales tienen mayor peso y nivel de
engrasamiento. Para animales de raza de lana larga el rendimiento es menor. También
inciden factores tales como la piel, el peso de lana, si la carcasa es pesada fria o caliente
y factores ajenos a la carcasa.

Segiin Manzoni et a/. (1998), la razén para que se encuentren diferencias en
pesos de carcasa a partir de un mismo peso vivo, se debe a las diferencias en
rendimiento, pudiendo estar asociadas a las aptitudes de las distintas raza (carne o lana).
El factor racial tiene un importante efecto sobre los componentes que determinan €l peso
vivo, la participacion relativa de alguno de estos componentes (destacandose entre otros,
la piel, la cabeza vy las patas) en el peso vivo, es menor a medida que el genotipo es mas
especializado en la produccion de carne.

Las diferencias que se reportan para rendimiento en cuanto a cruzamientos, en
general no son significativas o de muy escasa superioridad (1 a 2%) cuando se compara
ente distintas cruzas camiceras (Fahmy er al., 1972; Geenty et al., 1977, Atkins ef of,,
1979a; Latif et al., 1980; Wolf e af., 1980; Leymaster et al., 1993, Ellis ¢f al., 1997;);
mientras que si la comparacion es realizada con un testigo de raza lanera es mas
marcada, de un 4% (41-45 %). Kirton ef ai. (1995a) atribuyen dichas diferencias al peso
de la lana v la piel; lo que se confirma en el trabajo de Carter e/ @l. (1974), donde los
corderos fueron esquilados previo a la faena y el porcentaje de rendimiento no mostrod
diferencias. Sin embargo, como se analizara mas adelante, trabajos nacionales no
eoinciden e¢xactamente con esto tltimo.



16

Composicion de la res:

En relacion con la proporcion del misculo en la carcasa, se destaca la performace
de la cruza Texel puesto que, en absolutamente todos los trabajos en que fue incluido su
genotipo, superd a las restantes cruzas carniceras, como s¢ puede observar en el Cuadro
N°2. En una situacién intermedia se ubican la cruza Suffolk, Ile de France y Hampshire
Down con un porcentaje de musculo menor; por Gltimo se encuentran la cruza Border
Leicester, Romney Marsh y Merino con la menor cantidad de miisculo en la carcasa.

En relacién con el porcentaje de grasa, los diferentes ensayos son consistentes en
resaltar a las cruzas Southdown como los animales con mayor nivel de engrasamiento,
aunque los trabajos de Fahmy et @/. (1972) y Binnie ef al. (1995), evalGan también lineas
de Southdown més magras.

La cruza Merino posee alto porcentaje de grasa cuando se compara a un misme
peso carcasa. En un nivel intermedio se encuentran las razas Romney y Corriedale pura,
y las cruzas Border Leicester y Hampshire Down; mientras que las cruzas de padres
Texel, Suffolk e He de France resultaron ser los mas magros.

En porcentaje de hueso resulta mas dificil realizar un ordenamiento racial,
destacandose a las cruzas de la raza Friesian como aquellas con mayor contenido de
hueso. En un lugar intermedio, con escasa variacion se encuentran las cruzas de las razas
Border Leicester, Corriedale, Suffolk, Hampshire Down e Ile de France; mientras que en
la mayoria de los ensayos las cruzas Texel y Southdown presentaron los valores mas
bajos en contenido 0seo.

Varios autores comparan la composicion de la carcasa a través de indicadores
como son la relacion musculo/hueso v 1a relacion misculo/grasa. Las cruzas de la raza
Texel como e¢ra de esperar, fueron netamente superiores en estos indicadores de la
composicion de la res (Wolf et @l., 1980; Croston et @f., 1987; Kirton et al., 1995a; Ellis
et al., 1997, Hopkins ef af., 1997).

Otra variable relacionada con la composicion de la canal es la superficie del
musculo Longissimus dorsi (AOB) tomada en ¢l animal vivo por ultrasonido o en la
carcasa. Este es el mas preciso predictor del contenido de musculo en la carcasa (Wood
et of., 1980) v en general aumenta cuanto mayor es el tamafio adulto de la raza
(Kempster ef af., 1987 y Cruickshank et al., 1996).
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Existe una marcada tendencia de la cruza Texel en presentar una superioridad en
AOB frente a los restantes genotipos (Wolf er @/, 1980; Kempster ef «l., 1987,
Leymaster et al., 1993; Cruickshank er a/., 1996 y Hopkins et al., 1997) confirmando la
buena performance de esta raza en lo que a contenido de musculo se refiere. Sin
embargo cuando Kirton ef af. (1995¢) comparan a un mismo peso de carcasa encucntran
que la cruza Southdown posee mayor AOB, seguida por las cruzas Dorset. Mientras que
la cruza Lincoln, Merino, Border y el testigo Romney presentan la menor medida del
AQB.

GR:

Esta es una medida de carcasa desarrollada por investigadores neocelandeses que
registra ¢l contenido total del tejido tomado a nivel de la 12" costitla a 11 cm de la linea
media, perpendicular entre la superficie de la carcasa del cordero y la costilla (Kirton ef
al., 1979), Esta medida se utiliza para clasificacion de reses (Ponzoni, 1992), va que
estima el grado de engrasamiento de Ja carcasa (Young et a/., 1994). Es posible de ser
tomada en el animal vivo con el uso de ulirasonido o aguja, o en la carcasa luego de
faenada (GR knife), no existiendo diferencias entre estos métodos en cuanto a la
prediccion del contenido adiposo {Young ef al., 1994).

Los resultados obtenidos en los trabajos que midieron GR son consistentes en
ubicar a la cruza Texel con los menores valores, seguidos de Suffolk. 1a cruza
Southdown por ¢l contrario fue siempre la de mayores valores de GR. En ¢l Cuadro N° 4

se presentan resultados de experimentos que evalian el componente racial en términos
de GR.

Cuadro N° 4. Medidas de GR en la carcasa.,

Referencia Cruza Peso canal | GR (mm)

Binnie ef ai. (1995) Southdown (+) Ajustado 5,76
Southdown (-) a 541

Texel 14,2 kg. 411

Kirton e al. (1995b) Southdown Ajustado a 11,8
Suffolk 17,1 kg. 10,2

Cruickshank e/ al. (1996) Suffolk Ajustado 875
Oxford Down a 85

Texel 16 kg. 7.5

Hopkins ef al. (1997) Border Leicester |  Ajustado 15,8
Texel a 149

Dorset Horn 242 kg. 13,9

Merino 13,4
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Estos resultados confirman la utilidad de esta medida en estimar ¢! grado de
engrasamiento de la carcasa, ya que el ordenamiento de las razas es similar al realizado
anteriormente en funcidn del porcentaje de grasa de la misma.

No obstante, en el trabajo de Hopkins e a/. (1997) se reporta que la cruza
Border Leicester posee significativamente mayor valor de GR que Merino puro,
corregido a 1gual peso carcasa (24 kg) no difinendo ninguno de ellos con las cruzas
Texel y Dorset.

Un determinado nivel de grasa de cobertura estimado a través de un cierto rango
de GR (8 a 10 mm) es necesario para brindar proteccion a la res durante el
almacenamiento en frio. Un bajo nivel de GR ocasiona daiios e¢n la carcasa, provocando
oscurecimiento de la carne como consecuencia de la oxidacion de la mioglobina
(Lawrie, 1966, citado por Manzoni ¢f af., 1998), mientras que un exceso de cobertura
genera problemas a nivel industrial siendo necesario un emprolijamiento de la res para
retirar ¢l exceso de grasa, provocande un encarecimiento del proceso industrial y una
merma en el rendimiento de canal.

El valor de GR aumenta conforme aumenta el peso carcasa. Existe un
determinado rango de GR optimo segiin ¢l peso de canal, que varia para el mercado al
cual se destine(Hopkins ef al. 1990). Es deseable altos pesos de carcasas con bajos
niveles de GR.

Cortes.

De toda la bibliografia revisada, resulta dificil poder sintetizar los distintos
trabajos que evalian el efecto de la raza en los diferentes cortes, ya que éstos no son
realizados en forma estandar, sino que cada uno lo efectia en forma particular de
acuerdo al mercado de su pais. Es importante aclarar que los cortes mencionados en la
mayoria de los ensayos extranjeros, son cortes con hueso. Asi, por ¢jemplo, cuando se
evalua proporcidn de lomo, esta medida incluye hueso y grasa.

La informacion disponibie en cuanto a cortes se refiere, demuestra que existe una
relativa baja variacion en la proporcion de los diferentes cortes del ovino, cuando son
separados por los mismos puntos anatomicos (Kirton ef al., 1996). Esta variacién se
incrementa levemente cuando los datos son corregidos por peso de carcasa, resultando
que las razas de lana larga poseen mayor proporcion de paleta que las razas carniceras.



19

Por otro lado las cruzas de razas con mayor nivel de grasa (Southdown y
Ryeland), poseen un mayor porcentaje de lomo y costillar; debido a que mas grasa es
depositada en el tronco que sobre las extremidades. Mientras que genotipos con menor
deposicion de grasa como Suffolk y Hampshire Down, poseen mayor porcentaje de
picTna.

En el Cuadro N° 5 se presenta la proporcion de cortes en la carcasa de una
seleccion de trabajos de la revision internacional.

Cuadre N° 5. Proporcién de cortes en la carcasa (%).

. . . . Cortes
Referencia Cruza | Lomo | Pierna | Costillar | Paleta | Bife Valiosos
Kirton et al. (1967a) RM [ 13,15 | 3420 | 10,95 | 23,4
BL 13,45 | 33,15 11,70 234
Fahmy er al. (1972} SDNZ | 25,12 } 31,27
SDUSA| 24,73 | 31,37
st {2442 | 3130
Kirton ez al., (1995a) RM 2,48
oD 2,75
Tx 263
Cruickshank ef af. (1996) 8f 39,5
oD 40,0
Tx 40,2
Kirton et al {1996) Sd 12,1 32,7
M 11,9 32,8
DH 121 | 326
HD | 1515 | 334
BL 11,1 32,7
Sf 11,6 33,7
Me 112 | 329

NOTA: Referencias iguales al Cuadro N°2.

Como se puede observar en la mayoria de los trabajos, o bien no existe diferencia
significativa entre razas para los distintos cortes o si la hay, son de escasa importancia
comercial; lo que puede estar influenciado por tratarse de cortes con hueso.

Se destaca solamente el trabajo de Kirton et ¢f. (1995a) donde la cruza Texel y
Oxford superan al Romney puro en peso del bife. Croston et al. (1987) observan entre el
rango de razas paternas evaluadas que existe tan sélo un 1,5 % de vanacion en el
contenido de carne de los cortes de alto valor. Otros autores reportan pequefias
diferencias entre razas en la proporcién de cortes de alto valor (Kirton ef af ,1974 y
More O Ferral et al., 1977, Wolf et a/.,1982; Cameron ef al,,1985; Clarke ef al., 1990;
citados por Cruickshank et a/.,1996).
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Conformacion:

La conformacion es el reflejo de dos factores: el peso de la carcasa y el relativo
contenido de grasa de la misma (Kirton ef af., 1968). Segin Kempster (1983), la
conformacion esta determinada por el grosor del musculo y grasa en relacion con el
tamafio del esqueleto, permitiéndole a la grasa que juegue un papel muy importante
sobre el puntaje asignado.

A partir de los trabajos analizados es posible construir un ranking de razas
tomando las diferentes escalas de los ensayos de distintos paises. Siendo consistente la
informacion en ubicar la cruza Southdown como superior junto a Dorset Down,
Hampshire Down y Texel. La cruza de las razas Suffolk y Border Leicester se
encuentran en un lugar intermedio, mientras que las razas laneras Romney y Merino se
ubican en el Gltimo lugar del ordenamiento por conformacion de canal.

Esta variable presenta interaccion frente a la variacion en el peso vivo del animal,
como citan Fahmy et al. (1972); cambiando €l ordenamiento de razas ya que a 20 kg la
cruza Southdown posee mejor conformacion que la Suffolk, mientras que a 40 kg sucede
lo contrario.

Muchos autores caracterizan las carcasas por conformacion en dos grandes tipos:
Blocky y Leggy. Las carcasas Blocky son mas cortas, compactas y con mayor
engrasamiento (Kirton e af., 1967b), mientras que las carcasas tipificadas como Leggy
son més largas tanto en muscuio como en hueso.

Kempster (1983}, encuentra que la conformacion no €s un predictor valioso de la
composicion de canales ovinas. Por otro lado, Jackson er al. (1974) mencionan un efecto
muy pequeiio en la seleccion de carcasa por diferente conformactén (buena ¢ mala),
sobre el rendimiento de cortes de alto valor.

Kempster ef af. (1981); mencionan que la ventaja marginal de la conformacion
como predictor de flacura, parece apovarse en la identificacién de diferencias en la
relacion musculo/hueso, aunque el examen de las diferencias entre razas indica que razas
con mejor conformacion no necesariamente tienen mayor relacion musculo/hueso. Las
cruzas Suffolk por e¢jemplo, tiene relaciones musculo/hueso relativamente bajas en
relacion con su conformacién, mientras que las cruzas de raza Texel tiene una relacion
musculo/hueso alta, pero no tienen un puntaje de conformacion suficientemente alto
como para identificar su ventaja.
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Cualidad de carne:

Ellis er al. (1997), seflalan que existen pocos trabajos que reporten
comparaciones entre razas paternas para calidad de carne comestible. No encontrando
diferencias entre razas paternas ¢ sexos para ninguna de las caracteristicas de calidad de
carne comestible evaluadas (terneza, jugosidad, sabor, aceptabilidad general).

Kirton ef al., 1968 y 1974; reportan que en una evaluacion de palatabilidad
(terneza, sabor, jugosidad y aceptacion general) el panel de degustacion encontré muy
pocas diferencias entre la progenie de los carneros involucrados en el experimento.
Carson et al. (1998); afirman similarmente que corderos cruza Texel, no difirieron en
parametros de cahdad de carne (pH, temeza y pérdida por coccidén) contra el genotipo
materno testigo.

Autores argentinos (Gallinger et al, 1994a y 1994b) comparando la calidad
sensorial del musculo Longissimus dorsé de corderos Corriedale y Romney Marsh puros
y cruzas con genotipos carniceros (Milchschaf, Hampshire Down, lle de France y
Texel), no encontraron diferencias significativas entre los grupos en ninguna de las
caracteristicas analizadas, concluyendo que los cruzamientos no afectarian la calidad de
came.
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2.4 ANTECEDENTES NACIONALES

La informacién nacional referente al efecto de los cruzamientos sobre la
produccion de carne es limitada y posee carencias importantes desde ¢l punto de vista
metodologico (Bianchi, 1997).

Es posible dividir la informacién en dos etapas, pues poseen caracteristicas
distintas; desde el afio 1996 hacia atras y desde este momento a la fecha, que es cuando
comienzan los provectos de Facultad de Agronomia (EEMAC) y Veterinaria
(Montevideo).

Los trabajos anteriores se caracterizan por evaluar principalmente la velocidad de
crecimiento, siendo muy pocos los que evaltian la composicion de la carcasa; y los que
lo hacen, lo realizan en forma parcial. El nimero de animales utilizado es bajo y se
limitan a un afio de evaluacion. Es mas critica la situacion cuando se analiza el namero
de carneros utilizados de cada una de las razas evaluadas, donde a excepcion de Carran
et al, (1992), las comparaciones se realizan sobre la base de un solo carnero por raza.

La raza materna utilizada en la mayoria de los trabajos es Corriedale v la paterna
Texel o Hampshire Down, con encameradas de otoflo y condiciones de alimentacion
superiores a las normales utilizadas en el pais (pasturas mejoradas), con destete a los 60
a 80 dias, 0 15 kg de peso vivo. El peso de faena de los corderos oscila entre 20 y 24 kg
de peso vivo,

Desde 1996 a fa fecha, con la aparicion de la nueva tipificacion de “cordero™ de
INAC (1996), sumado al acentuado bajo precio de la lana, surgen Proyectos de
Investigacion en produccion de carne ovina a largo plazo. Estos trabajos evalian ¢l
comportamiento de todos los genotipos carniceros disponibles en el pais (Bianchi et a/.,
1997) como raza paterna, referente a caracteristicas de crecimiento para corderos
livianos vy pesados, asi como composicion y calidad de carcasa. Cabe destacar la
importancia que se¢ le asigna al efecto carnero dentro de las distintas razas evaluadas en
los experimentos de la Facultad de Agronomia (EEMAC).

En los Cuadros N° 6 y N° 7 se presenta un resumen de las caracteristicas
experimentales mds importantes de trabajos nacionales vinculados a la evaluacion de
cruzamientos para la produccion de carne ovina,



Cuadro N° 6. Caracterizacién de la investigacion nacional,

Referencia Alimentacion y manegjo Afes | Raza materna ' Raza paterna | N® madres  N° padres | N° eorderes
Barbato ef af, (1996} Monia a campo. Destete en pradera Corriedale Corricdale 300 - 171
convencional a 15 Kg. Texel
Carga 30 corderos./ha. Faena Southdown
machos castrados y hembras. Hampshire
| Suffol oo |
Berrela ef af. (1993) Tres manejos alimenticios: campo Corriedale | e de France 2000 3 204
natural con y sin destete, pradera Ideal |
n — sin destete, .
Bianchi {1998a) y Monta individual. Pradera Corriedaic Corriedale 533 11
(1998b) convencional ¥ verdeos, Destete a - Texel
80 dias y 20 Kg. Pastoreo continuo, lle de France :
cargs 9 Ovegas C/leorderos/ha v 18 Milchschaf !
corderos/ha. Machos cnteros v '
coludos. Esquila de cordcro. Faena
I a1714dy 32,9 Kgen estancia, e .
Bianchi ef ai. (1999) Monta individuat controlada. Corriedale Comedale 2000 30
Pradera convencional ¥ verdeos. Texcl |
Destete a 75 dias a 110dias. Hampshire
Pastoreo continuo. Carga 10 Ovejas Southdown
Clcordero/ha v 15 corderos’ha. Suffolk
Machos enteros y coludos. Esquila Milchschaf i
de cordero, Faena a 155 dias y 34 Te de France !
o Kg en estancia S ]
Bonifacino ef al. Pastizal native. No destete, ' Corriedale Corriedale 363 2 48
(1979%) R o] Texel .
Bonifacing et af. Pastizal nativo. No destete. i Corriedale Corriedaie 363 2 39
(19796) o o Texel [ | 1
Camrau et af. (1992) Pasturas sembradas y/o Cormiedale Corriedale 200 8 171
suplementacion a ovegjas y Hampshire
N L codderes SRR R ]
Costa et al. (1991) Pasturas sembradas. Idcal Ideal 60 af
e} ... MNodestete. v w..._| Hampshire \ . |
Deambrosis (1972) Buena, No destcie. . Corriedale Corricdale - i - -
Southdown | :
o S SR S . Hampshire _ R
Kremer et ai. (1979) Pastizal nativo. No destete. Corriedale Corriedale 363 2 F194
Texel
Kremer (1997) Monta a campo. Destete en pradera Corricdale Corriedale 600 21 500 para
convencionat a 15 Kg. Texel crecimiento
Carga 30 corderos/ha. Faena Southdown ;
machos castrados ¥ hembras. Hampshire | 360 para
Suffolk | cortes
A B o | Milchschaf
Lorenti ef af. (1980 Paricidn sobre pasturas mejoradas. Merino Texel - -
Destete 80 dias. Sobre pradera Merinox ;  Merino
o convencional. Texel |
Morros ef af. (1998) Monta individual. Pradera Corriedale Corriedale 606 11 | 243 parm
convencional, sin destete. Pastoreo Texel * pesados.
continuo mixto, carga 2,4 UG/a; Hampshire 240 part
Relacion Lanat/Vacuno 2,25. Southdown 1'“?“05-
Machos ewnteros v coludos. No mmisas
esquila de cordero. Faena a 145 para
dias v 38,7 Kg cn estancia. ] . o desosado
Sapriza et al. (1988} Pasturas scrabradas. Destate 80 Mering Texel 514 - -
dias, sobre praderas. Merino X Merine
o o Texel o e |
Sotelo et al. (1996) Pradera. No destete. Comedale Corriedalc 150 5 101
Hampshire
Suifolk




Cuadre N® 7. Resullado de los ensayes nacionales para crecimiento, composicién v calidad de canal
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Criterio Rexultados
Referencia de Velocidad de crecimiento ... Calidad y composicidn de carcasd
comparacidn {Kg o g/d) % Miiscula : % Grasa | % Hueso d:,':;;’ffﬁf \ R""";}"m
Barbato et al, (1996) Edad constante Co- |34 8d - 209
170 dias, HD - 217 Tx—208
b sream .
Bemreta et al. (1993) Edad constante TFxCo - 167 | PR
L Ydias. | Tddeal- 172 A 156
Bisnchi (1998a) ¥ Peso congtante | Peso 2* balanzy: U Sh el frusere | % del irasero | Y ded pasern | Cordern )
{1998h) de carcasa. Co-13.0 67,3 2,1 308 e 43
Tx— 14.9 68,5 22 29,3 e
IF - 17,2 i 671 2,5 304 1267 4
B e o Milshochaf 16,1 ' 962 | 24 314 1251 b
Bianchi ef af. (1999) Peso constante Cordero Liviano Cerdero Pesado - Prnio GR Cordera
de careasa. Co- 223 194 : 134 Fesada
Tx~- 227 210 120 1225
HD - 237 218 128 | 1303
Sd~ 247 226 138 1266
¥ - 248 228 12,5 1289
Milchschat - 232 219 10,9 1281
o 5¢. 257 237 104 A A
Bonifacino et af. {1979a) [Peso constante Co—205 56,4 6.5 332 11523 484
I 14Kg Tx-236_ 67 | 51 1 315 a9 | 512
Ronifacino er @l. (1979b) | Edad constante Co-154 54,1 124 335 1520 46,1
L. t09 dias. Tx-175 592 20 1 3,7 2260 74
Cammau ef af. (1992 Edad constante Co - 228 N
P | __. b6 diss. HD-257 —
Costa ef af. (1991) Edad constante Tdeal — 72 :
L e 45 dias, HD - 95 . S N
Deambrosts (1972) Peso constante Co 2063 68.1 : 97 202 | 423
225K, Sd - 2095 675 125 12,7 45,7
HD - 2255 _ 675 | 103 | 203 437
Kremer efal. (1979} Edad constante Co—80.5 h ! I T
o { msdis Tx-1005 ] _
Lorenti ef ed. (19800 Edad constante Me — 198 879 48,8
120 digs. TxxMe - 215 598 49,2
- o TxFr-a lonse | sis
Kremer (1997) Fdad constante (0-90 dias)  (0-180 dias) o Peso carcasa l6Kg
30y 180d. Co— 172 160 S66  |foal- or 347 Y
Sd- 208 187 550 | &7 40 32,9 47.0
Peso constante D~ 203 173 578 | beldy| 33 459
carcasa 10, 14y Sf— 218 230 58,1 79 123 339 457
20Kg. Tx— 201 195 589 | &3 |24| 328 4856
Milchschat- - - 96 | 7S 21| 326 452
i Feso carcasa {4 Kg
prrie BERESSS ___4_45 ______
P10 87T 303 462
T 300 465
s 70l 313 466
114 8BS L 295 482
ez 57 295 J4TR
Peso carcasa 20 Kg ]
totall GR | 282 44.8
i858 | 14,2 27,8 467
R s
163 52| 281 470
155 1m0 | 272 479
o122 271 469
Lorenti ef erd. (19800 Edad constanie Me — 198 i B9 488
120 dias. Taxde =215 Poog98 49,2
o ] TwFl-2u s | 51
Morros ef af. (1998) Peso constante Cordero Liviano Cordero Pesado | édolvasere | % del ravers | % dof srasers | _C'arfier{_)_‘m .
carcasa 17Kg, {o— 2359 217 67.0b 6,6a 26,40 T :
Tx - 258 216 69,78 6,3a 239p | l082-1260' 52
HD - 268 240 682ab | 470 270a ::;g }i;g 3 }
e e Sd-_ 277 . 246 | 689ab i 47b | 2643 fyoyiryel
Sapriza ef af. (1988) [dad constante Me - 154 N 49,9
100 dias. Txxhde - 172 1286 483
TxxF1 - 191 _ 1573 | 502
Sotelo ef af. {1996) Peso conslante Co-190 Punio GR T 13y
22Kg. HD) - 193 33 ‘ 443
Sf-131 317 i i 464

NOTA Iguales referencias que para ¢l Cuadro N° 2.
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2.4.1) Velocidad de crecimiento.

Resumiendo la informacién anteriormente presentada, existe una superioridad
promedio de 17 % en velocidad de crecimiento al comparar ¢l promedio de las cruzas
carniceras con el testigo puro, con un rango de 3 a 41 %, al evaluar la performance del
cordero liviano para todos los trabajos. Realizando un analisis similar para el cordero
pesado se observa una supertoridad del 16%, con un rango del 11 a 23 %. Se destaca la
cruza Sutfolk, va que en la gran mayoria de los trabajos donde fue incluida resultd ser la
de mayor impacto en esta variable.

De las distintas razas carniceras existentes en el pais, se destacan en velocidad de
crecimiento las razas Suffolk e lle de France, mientras que en un plano intermedio
aparecen las razas Hampshire Down, Southdown, Milchschaf y por (ltimo la raza Texel,
superando al testigo puro (mayoritariamente Corriedale).

Los tres tinicos trabajos que evallan conjuntamente el cordero liviano y pesado
(Kremer, 1997; Morros e @l., 1998 y Bianchi e al.,1999), coinciden en que existe un
mayor impacto del cruzamiento ¢n esta Gltima modalidad de comercializacion.

Bianchi (1998a), encuentra que la superioridad de las razas carniceras en
témminos de velocidad de crecimiento se manifiesta y/o aumenta al pasar del cordero
liviano al pesado, lo que estd en concordancia con otros trabajos nacionales (Kremer,
1997, Morros et al,, 1998 y Bianchi er al., 1999), en el sentido de que la heterosis para
ganancia diaria aumenta conforme aumenta la edad del animal.

Asi como fue citado en las referencias internacionales, los autores nacionales
Bianchi (1998a); Morros et al. (1998) y Bianchi et al. (1999), también reportan un
importante efecto camero en las caracteristicas de crecimiento. Morros ef al. {1998),
encuentran que la performance de la progenie de uno de los cuatro carneros Corriedale
utitizados, no difiere significativamente de la progenie del resto de los carneros
carniceros evaluados.

La velocidad de crecimiento de las distintas razas, segin Azzarini (1978), guarda
una relacion inversa con la precocidad de los animales, debido a que una aceleracion en
la deposicion de grasa va acompaiiada por una disminucion en la deposicion de misculo
y por o tanto la velocidad de crecimiento disminuye. El término precocidad es utilizado
para referirse a la velocidad relativa con que se producen ciertos cambios en las
proporciones de los distintos tejidos del animal. Cuanto antes se alcanzan Ias
proporciones de adulto se dice que el animal ¢s mas precoz.
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Este mismo autor destaca que en iguales condiciones de alimentacion las razas de
tamafio adulto menot, son mas precoces por crecen a un ritmo menor. En el extremo
inferior de la escala se sittia el Southdown que a la misma edad que otras razas es la mas
precoz, de mejor conformacion, con mas grasa y con ritmo de crecimiento menor,
mientras que en el otro extremo se ubican razas mds grandes como el Suffolk, Oxford
Down, Hampshire Down, Border Leicester, Dorset Hom, Poll Dorset, etc., que crecen
mas rapido y depositan menos grasa; ambas caracteristicas de maxima importancia en la
eficiencia de la produccidén.

Otra caracteristica de importancia econdémica en la produccion de los corderos
asociada a la velocidad de crecimiento, es el grado de terminacion de los mismos. La
condicion corporal evaluada mediante una escala de 6 puntos (0 a 5) es reportada para
corderos livianos por Morros ef «f. (1998), quiencs no encuentran diferencias
significativas entre genotipos. Sin embargo, para corderos pesados los genotipos cruzas
superan a la raza pura sin diferir entre ellos.

Bianchi er /. (1999) utihzando la misma escala de condicién corporal sobre
corderos pesados, encuentran una superioridad de las cruzas Ile de France y Texel. La
cruza Southdown se encuentra en una posicion intermedia; mientras que Hampshire
Down, Milchschaf y Suffolk no difieren del testigo Corriedale puro.

2.4.2) Caracteristicas carniceras.

Rendimiento :

En concordancia con lo citado por los autores extranjeros, los trabajos
desarrollados en el pais encuentran también una supenioridad de las cruzas en
rendimiento de canal, pero de menor magnitud (promedio: 2,2 puntos porcentuales),
como se observa en el Cuadro N° 7.

Bonifacino ef al. (1979a), evaluando corderos Corriedale puro vy cruza Texel a
peso de faena muy bajos (14 kg de peso vivo), encuentran una superioridad de los
cruzamientos en cuanto a esta caracteristica, lo que adjudican a un mayor desarrollo de
los pre-estdmagos en los corderos puros, con un comienzo mas temprano en la ingestion
de pasturas, lo que redunda en un mayor peso de visceras verdes (aparato digestivo). No
obstante, cuando el peso de faena fue 22 kg de peso vivo, no encontraron diferencias
significativas entre los genotipos (Bonifacino er ¢f., 1979b),
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El mayor rendimiento de los corderos cruzas provoca que al evaluar los
quilogramos de carne en el gancho, la superioridad del cruzamiento sobre Ia raza pura
sea mayor que la encontrada para caracteristicas de crecimiento.

Composicion de la res:

En relacién al porcentaje de miusculo, las cruzas se destacan en la superioridad
frente a la raza pura lanera (Bonifacino er al., 1979a y 1979b; Kremer, 1997, Bianchi,
1998b; Morros et al., 1998 y Bianchi ef al, 1999), ubicando a la raza Texel como la
mejor posicionada para esta caracteristica; coincidiendo asi con la informacion
internacional.

Diversos autores coinciden en que a medida que avanza la edad vy peso del
animal se produce un incremento en la proporcion de grasa. Por un lado hay trabajos que
resaltan el mayor porcentaje de grasa de los testigos puros frente a la cruza (Bonifacino
el al,197%9a y 1979b; Kremer, 1997 y Morros et al,, 1998); mientras que Deambrosis
(1972); Bianchi (1998b) y Bianchi e/ «/. (1999), no encuentran diferencias de
significancia en esta caracteristica. Dentro de las cruzas se destacan por poseer carcasas
magras las razas Milchschaf, Suffolk y Hampshire Down, y por lo contrario las cruzas
Southdown por ¢!l mayor engrasamiento.

En porcentaje de hueso resulta mas complejo el analisis destacandose los valores
intermedios de las razas puras, asi como los menores valores de la cruza Texel y el
mayor tenor de las cruzas Milchschaf'y Suffolk.

Del andlisis entre relaciones de componentes de carcasa (relacion
musculo/hueso) se observa una clara ventaja de los cruza Texel (Bonifacino et af., 1979
y 1979b;, Kremer, 1997; Bianchi, 1998b; Morros ef al., 1998 y Bianchi ez al, 1999),
obteniendo los testigos los menores valores. Mientras que analizando la relacion
musculo/grasa las cruzas mejoran esta caracteristica segiin Bonifacino ef a/. (1979a) y
(1979b); Kremer (1997) v Morros ef af. (1998) y no lo hacen en los trabajos de
Deambrosis (1972);, Bianchi (1998b)} y Bianchi ef @/. (1999); siendo discordantes los
ensayos en ¢l ordenamiento de razas.

En cuanto a cantidad de carne estimada a través del AOB por ultrasonido, existe
acuerdo en que las cruzas logran mayores valores que las razas laneras puras, tanto en
corderos livianos como pesados; solamente Sapriza er ¢/, (1988) no observaron ventajas
en esta caracteristica.
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Mas escasos alin son los trabajos que realizan la medicidn de GR en carcasa
como forma de estimar el contenido graso de la res, coincidiendo la mayoria de los
autores en ubicar a la raza pura con los mayores valores (Sotelo ef al., 1996; Kremer,
1997, Bianchi 1998b; Morros er al.,, 1998 y Bianchi ef ai.,,1999), destacandose la cruza
Milchschaf por su bajo GR.

En cuanto a la medida del espesor de grasa subcutanea por ultrasonido (punto C)
no se encuentran diferencias significativas en todos los trabajos revisados, excepto
cuando se incluye la cruza Milchschaf, la que si logra menor espesor de grasa (Bianchi,
1998a); coincidiendo con lo estimado por GR.

Cuadro N° 8. Espesor de grasa subcutanea y clasificacion de canal.

R . Raza Punto C Clas:_'ﬁcacién INAC
eferencia Paterna (mm) % Grado § | % Grado 1
Corriedale 3,7 30,5 95
Bianchi (1998a) y Texel 4.0 85,3 91
(1998b) Ile de France 4.6 80,8 100
Milchschaf 2,3 69,7 94
Corriedale 8,5 85 93
Texel 9,3 100 79
Morros et al. (1998) Hampshire Down 9,5 98 89
Southdown 92 100 85
Corriedale 59
Texel 6,4
Bianchi ¢f af. (1999) | RPStire Down |- 6.3 : :
Ile de France 7.1
Milchschaf 4.8

El sistema de clasificacion y tipificacion de INAC (1996), consta de 2 escalas. La
primera considera diferentes tipos de conformacion que comprende 4 grados; Grado S
(sobresaliente), Grado P (buena); Grado M (mediana) y Grado I (deficiente). La segunda
considera diferentes grados de terminacion y comprende: Grado 0 (insuficiente grasa de
cobertura), Grado 1 (moderada) y Grado 2 (excesiva grasa de cobertura), segun Bianchi
(1998b).
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Dos trabajos realizan esta tipificacion, Bianchi (1998b) v Motros ef al. (1998),
destacando ambos la superioridad de las cruzas en cuanto a la mejor conformacion de
sus carcasas, pero sin diferencias estadisticas entre ellas. Considerando la clasificacion
por grado de engrasamiento, mientras que Bianchi (1998b) no encuentra diferencias
significativas entre los genotipos, Morros ef al. (1998) encuentran que la raza pura posee
mayor proporcion de carcasas con grado de engrasamiento aceptable frente a las cruzas,
no existiendo diferencias significativas dentro de estas Gltimas.

Cortes:

Considerando las diferencias genotipicas en cuanto a cortes se refiere, el
cruzamiento mantiene o mejora el porcentaje de trasero, destacandose las cruzas Suffolk,
Hampshire Down e lle de France. Esta medicion, asi como los demas cortes, es realizada
en los trabajos de Kremer (1997); Kremer ef a/. (1998); Morros et al. (1998); Bianchi
(1998b) v Bianchi er @/. (1999). Del analisis de cortes valiosos que incluyen bife, lomo
y pierna, resaltan la superiortdad de las cruzas en especial Ile de France, Milchschaf vy
Texel, de gran importancia econdmica para paises que remuneran por estas
caracteristicas pero que aun no se aplica en nuestro pais.

En los Cuadros N° 9 y N° 10 se presenta un resumen de la informacion obtenida
hasta el momento en 3 localidades y dos afios en el Proyecto de Producciéon de Carne
Ovina, utilizando la raza materna Corriedale y referente a cortes en cantidad y
proporcion de la media carcasa (Bianchi ef al., 1999),

En los Cuadros N° 11 y N° 12 se presentan los resultados de Kremer et o/,
(1998) para corderos cruza y Corriedale puro de 14 kg de carcasa.



Cuadro N° 9. Resumen de peso de cortes y subproductos del trasero de carcasas de 17,4 +3 kg..
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Trasero
Raza paterna Delantero con Bife Lome Pierna Cortes Valiosos Hueso Crasa
asedo (Kg) fKg) (Kg) (Kg) (Kg Kg} kg
Corriedale .25 0.765 0,128 1,750 .64 1,180 0171
Texel 432 0,744 0,129 1,806 2,68 1,099 0,181
Hampshire 419 0,777 G131 1,780 2,69 1,174 1,133
Southdown 420 0,790 0,123 1,787 2,70 1,133 1174
[le de France 4,12 0,769 0,105 1,843 2,72 1,210 1,175
Milchschal 4,30 0,723 0,117 1,784 162 1,213 n.174
Suffoik 4,17 0,735 0,133 1,776 2,64 1,123 13,163
Fuente: Bianchi ef af. (1999).
Cuadro N* 10. Resumen de proporcion de Cortes Valiosos y composicion del trasero.
Reza paterna Cortes Valiosos Trasere Carne Hueso Grasa
%) %) (%) (%) (%)
Carriedale 310 48,3 65,8 299 409
Texel 32,4 480 67.5 28,1 438
Hampshire 327 4R 9 66,9 296 3,57
Southdown 326 48,7 67,1 288 4,13
lle de France 333 50,3 66,6 292 4,54
Milchschal 31,5 48,5 65,1 KL 4,39
Suffolk 324 48.4 57,1 25,1 385
Fuente: Bianchi et f (1999
Cuadro N° 11. Composicion de carcasa de corderos Corriedale v cruzas terminales.
Roza paterna | Delantero(%) | Trasero(™) | Grasa (%) | Carne (%) | Hueso (%} | RelCH Rel CAY
Cormiedale 52,46 47,5 13,0 56,9 29,9 1,91 4,38
Southdown 51,86 48,1 12,2 573 303 1,91 4,70
Hampshire B1.60 484 11,9 58.0 30,0 1,95 4,87
Suffolk 51,41 48,6 11,5 57,0 313 1,83 4,96
Texel 52,64 47,4 11,4 59,5 29.5 2,02 5,22
Milchschaf 52,12 47,9 10,2 599 295 2,05 5,87
Fuente: Kremer ef af (1998).
Cuadro N° 12. Cortes sin hueso del trasero, como porcentaje del mismo.
Rata paterna | Pierna (%) Bife (%) | Cuadril (%} | Lomo (%) | Garrdn (%) | Carne Chica(%)
Corriedale 343 7.1 8.4 2.5 31 4,1
Sothdown 34,5 1.3 5.5 23 30 4.0
Hampshire 35,2 1.7 34 24 3.2 4,1
Sulfolk 34,4 7.1 54 24 30 4.7
Texel 158 1.8 58 2.5 31 3.9
Milchschaf 36,1 8.0 59 26 31 40

Fuente: Kremer et af. (1998).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION Y PERIODO EXPERIMENTAL.

El ensayo fue llevado a cabo en los establecimientos "El Carmen" y "Las
Alsactas" de la firma Eduardo Michelena, ubicados en ¢l paraje Sarandi de Navarro,
proximo a Ruta N° 20 (seccidn judicial y policial 9%, Departamento de Rio Negro) en el
periodo de 15/12/97 a 14/12/98.

32CLIMA

En el Cuadro N° 13 se presentan los registros pluviométricos para el periodo
1961 a 1990. A los efectos comparativos se sefialan idénticos registros climaticos para el
periodo en que se desarrollo el experimento. Los valores corresponden a promedios
mensuales y fueron proporcionados por la Estacion Meteoroldgica de Sarandi de
Navarro.

Cuadro N° 13. Registros de precipitaciones para el periodo 1961-1990 y 1997-1998.

Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dir::
‘E:?;_ 209 245 95 113 101 106 164 165 61 &7 30 91 151

;ri::" 93 104 127 121 94 103 8 101 77 90 109 102 93

Fuente: Direccién Nacional de Meteorologia.

3.3 SUELOS y PASTURAS.

Durante el servicio v la gestacion los animales pastorearon campo natural con
distribucion de forraje estival, pertenecientes segiin CONEAT (1994), al grupo de suelo
9.1 (Argisoles de textura FrAr, Indice CONEAT (IC): 61). La paricion ocurrid en
mejoramientos extensivos de campo natural de Lotus rincon (Lotus subbiflorus), y Lotus
(Lotus corniculatus), Trébol Rojo (Trifolium pratense) y Trébol Blanco (7rifolium
repens).
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La lactancia y ¢l engorde de los corderos, se realizaron sobre las siguientes
pasturas sembradas: verdeo de Raigras (Lofitum mudtiflorum), semillero de 2° afio de
Lotus (lotus corniculatus) consociado con Trigo (7riticum aestivum) y semillero de 2°
afio de Trébol Rojo (7rifolium pratense), sobre suelos del grupo 10.2 de CONEAT
(1994}, (Vertisoles y Brunosoles de textura FrAc, IC:166).

3.4 ANIMALES.

Se utilizaron 563 ovejas Merino Australiano (4, 6 v 8 dientes), sin defectos
visibles de ubre y 20 cameros (4 Hampshire Down, 4 lle de France, 4 Merino
Australiano, 4 Southdown y 4 Texel), provenientes mayoritariamente de las cabafias
consideradas mas importantes del pais por el tamafio de los planteles que poseen vy el
numero de los carneros producidos por afio (Bianchi ef al., 1997).

3.5 TRATAMIENTO Y MANEJO DE LOS ANIMALES.

Previo al servicio las ovejas fueron identificadas mediante tatuaje y asignadas al
azar a cada una de las 5 razas paternas evaluadas. Similar criterio de distribucion se
consideré al asignar dentro de cada grupo de raza paterna el carmero correspondiente,

Las ovejas fueron servidas individualmente mediante monta controlada, durante
el periodo del 15/12/97 al 3/2/98. La deteccion de celos se realizé mediante retarjos
pintados (3 %), que se¢ encerraban durante la noche con la majada, apartindose al dia
siguiente las ovejas marcadas. Se realizaron 3 ciclos de servicios de 15 dias cada uno.

El pastoreo se realizé6 en forma continua, junto con vacunos y sobre campo
natural desde la encarnerada hasta aproximadamente 15 dias antes del parto. La carga
animal promedio durante este periodo fue de 1,58 UG/ha, con una relacion lanar/vacuno
de 7,8. A partir de dicho momento y mientras transcurrié la paricion (14/5 al 7/7/98), los
animales pastorearon en forma continua vy mixta (carga animal: 1,88 UG/ha, relacion
lanar/vacuno: 5,6), un mejoramiento extensivo de Lotus rincén (Lotus subbifiorus),
Lotus (Lotus corniculatus), Trébol blanco (Trifolium repens) y Trébol rojo (7Trifolium
pratense). Posteriormente se procedio a eliminar del lote experimental las ovejas que no
presentaban cria, y las ovejas paridas pasaron a pastorcar las pasturas sembradas
utilizadas en este trabajo. Desde este momento y hasta la fecha de embarque de los
corderos el pastoreo fue exclusivo de lanares, rotativo y utilizando altas cargas
instantaneas. La carga animal promedio durante la lactancia fluctué entre 11,5 a 12,3
ovejas con sus corderos’ha. En tanto que durante el periodo post-destete fue de 23
corderos/ha.
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Los corderos s¢ destetaron el 5/10 con 24,3 kg a los 110 dias promedio de edad,
no se seialaron, dejandolos coludos, sin esquilar y enteros a los machos.

Durante ¢l manejo experimental las ovejas recibieron 5 dosificaciones
antihelminticas y una vacunacion contra Clostridiosis previo al parto. Los corderos
fueron vacunados contra Clostridiosis al mes y medio de nacidos y recibieron una tinica
dosificacion antihelmintica.

3.6 MEDIDAS EN LOS ANIMALES.

Durante la paricion se efectuaron dos recorridas diarias para identificar los
corderos, registrar su sexo, sobrevivencia en los primeros 72 horas de vida, dificultades
al parto y peso. Esta tltima medida se repitié cada 25-30 dias aproximadamente hasta
la fecha de embarque.

El 17/9 se determiné por ultrasonografia las dimensiones del musculo
Longissimus dorsi (area del ojo del bife) en el espacio intercostal entre la 12** y 13°
costilla en ¢l lado derecho del animal. Esta medida y el espesor de grasa subcutanca
(punto C) se determinaron nuevamente el 10/12/98. Se utilizé un equipo Pie Medical,
Scanner 480, con una frecuencia de 5 MHz. Paralelamente y en ambas oportunidades se
determind el grado de terminacion de los corderos utilizando la escala de estado corporal
de 6 puntos (0-3) propuesta por Jefteries (1961) vy adaptada por Russel er al (1969).

Previo a la facna se mantuvieron en ayuno durante 24 horas, la misma se realizo
¢l 11/12/98 en ¢l Frigorifico Casa Blanca S.A. (Paysandu), segin procedimientos
industriales estandar y bajo supervision técnica. Se registro el peso de la tropa de cada
cruza luego del ayuno; asi como también el peso caliente de cada carcasa (peso segunda
balanza). Procediéndose a su tipificacion de acuerdo a los critenos de INAC (1996).
Pasadas 72 horas todas las reses fueron pesadas nuevamente (peso carcasa fria) y se
determind ¢l espesor de todos los tejidos medido a 11 ¢m de la linea media en la regién
de la 12*™ costilla en el lado derecho de la carcasa (punto GR, Kirton ef af., 1979), como
forma de estimar el contenido de grasa en al res.

Las carcasas de los 300 animales faenados fueron divididas longitudinalmente
por la linea media de la columna vertebral, realizandose con la media canal derecha el
corte pistola a 8 costillas y obteniéndose el trasero y el delantero con asado 5 costillas.
El trasero fue al proceso comercial de desosado, obteniéndose los siguientes cortes y
subproductos: pierna con cuadrl y garrén, bife (musculo Longissimus dorsi), lomo
(musculo Psoas mayor), hueso y grasa, fundamentalmente subcutanea que surge del
recorte de las piezas comerciales. Adicionalmente se estimdé en la media canal la
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proporcion de cortes valiosos, la proporcion del trasero y su composicion, segin s¢

describe en el Cuadro N° 14.

Cuadro N° 14. Descripcion de pesos y mediciones en ta canal.

. . . ]

Variable

Descripcion

Medidas de la canal;

PCC. Peso carcasa caliente, kg.

PCF. Peso carcasa fria, kg.

INACI. Conformacion de la canal, %.
INAC2. Grado de engrasamiento canal, %.
GR. Profundidad de tejidos, cm.

Peso de la canal inmediatamente después del sacrificio.

Peso de la canal luego de 72 hs en camara de frio a 3°C.

S: Sobresaliente, P: Bueno, M: Mediano, 1. Deficiente.

0: Insuficiente, 1: Moderado, 2: Excesiva grasa de coberiura,
Profundidad de los tejidos sobre la 12 ™™ costillaa 11 cm de
la linea media en la canal fria,

Medidas en media canal derecha (desosado):

Del. Delantero a S costillas, kg.

P Pierna con cuadril y garron, kg.
B. Bife, kg

L. Lomo, kg.

G. Grasa, kg.

H. Hueso, kg.

%T. Proporcion de trasero, %.
%Val. Porcentaje de valioso, %.
% M. Porcentaje de misculo, %.
% G. Porcentaje de grasa, %,

% H. Porcentaje de hueso, %.

Peso del delantero con asado cortado a nivel de 1a 5° costiila.
Peso de la pierna con cuadril y garron.

Peso del bife con tapa.

Peso del lomo.

Peso de la grasa (fundamentalmente subcutanea).

Peso de los huesos frescos obtenidos por el desosado del
trasero.

100 x (B+LAP+H+G) / (B+L+P+H+G+Del)

100 x (B+L+P) / (B+L+P+H+G+Del)

100 x (B+LA4P) / {(B+LAP+H+G)

100 x G/ (BHL+P+H+G)

100 x H/ (B+LAP+H+G)
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3.7 MEDIDAS EN LA PASTURA.

En los potreros de pasturas sembradas v durante la lactancia y engorde de los
corderos se realizaron 6 determinaciones de forrajes disponible, utilizandose la técnica
de doble muestreo (Haydoc et af., 1975). El forraje obtenido en los muestreos fue secado
en estufa de aire forzado a 60° C hasta peso constante.

3.8 ANALISIS ESTADISTICO.

El efecto de la raza paterna y del carnero anidado dentro de cada raza sobre las
distintas variables evaluadas, se estudio mediante analisis de varianza considerando un
modelo fijo que incluyo el sexo del cordero, y distintas covariables (largo de gestacion,
peso del cordero e intervalo en dias entre el nacimiento y la pesada correspondiente,
peso de carcasa fria), de acuerdo a la variable de respuesta considerada.

Para la estimacién de los distintos efectos se utilizé el método de minimos
cuadrados, provisto por el procedimiento GLM del paquete estadistico SAS versién 6.11
{SAS, Institute Inc, 1996), considerando la suma de cuadrados tipo TII.

El efecto de la raza paterna utilizada sobre los valores de la escala de tipificacion
de INAC (1996); junto con el porcentaje de mortalidad neonatal y frecuencia de
distocia, se estudid a través del Test Exacto de Fisher's, recurriéndose al test de
Proporciones Binomiales para analizar los contrastes entre las diferentes razas
evaluadas. En el Apexo N° 2 se presentan los analisis completos.
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4. RESULTADOS y DISCUSION

En el Cuadro N° 15 se describe el manejo alimenticio y las cargas utilizadas
durante el ensayo. Todos los animales recibieron un unico tratamiento alimenticio

durante el experimento.

Cuadro N° 15. Manejo alimenticio y carga utilizada.

Estado Fisioldgico

Base
Forrajera _ _
Campo Nat. | 1,58 UG tot/ha

Servicio | Gestacion Paricion Lactancia Engorde

CN Mejorado 22/8

Raigras 17/9

Lotus + Trigo | 11,5 Ovp/ha | 10/12
Trébol Rojo 23 Cord/ha

Nota: UG tot/ha - Unidades Ganaderas totales por ha promedio.
Ovp/ha - Ovejas paridas por ha promedio.
Cord/ha - Corderos por ha.

Los tres tipos de pasturas sembradas donde se realizo la lactancia y el engorde de
los corderos se trataban de semilleros, con siembras puras y muy baja presencia de
malezas. El estand de plantas sembradas era muy bueno, presentando en general una alta
disponibilidad al ingreso de los animales, exceptuando el raigras; como se puede
observar en el Cuadro N°16.

Cuadro N° 16. Disponibilidad de Materia Seca (MS) de las pasturas sembradas.

Fecha de Muestreo Pastura Disponibilidad de MS (kg/ha)
15-Jun-98 Raigrés 1104
8 - Jul - 98 Raigras 1133
23 -Jul - 98 Raigras 1066
21 - Ago-98 Lotus + Trigo 2555
18 - Set — 98 Lotus + Trigo 2002
5-Oct—-98 Trébol Rojo 2583
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Es postble estimar la calidad de las pasturas mediante el uso de tablas con una
buena aproximacion, ya que se trata de siembras puras. Destacandose la alta calidad que
poseian las mismas tanto en porcentaje de proteina, como en digestibilidad de la materia
organica. Se puede observar en el Anexo N° 1.

Las condiciones climaticas durante ¢l desarrollo del experimento fueron atipicas,
caracterizandose por un exceso hidrico, como puede observarse en el Cuadro N° 13;
afectando los parametros e indicadores reproductivos, ¢l estado sanitario de la majada v
la sobrevivencia de los corderos, tal como se sefiala mas adelante.

A titulo informativo se presenta en el Cuadro N° 17 el peso final obtemdo por los
corderos al embarque v previo a la faena en el frigorifico, con la salvedad de que este
valor es ¢l promedio de tropa de cada genotipo. El hecho de que no fuera posible el
pesaje individual de los animales en la planta frigorifica previo a la faena, determina que
los valores de desbaste y rendimiento tengan solamente caracter descriptivo.

Cuadro N°17. Resultados generales a la faena (182412 dias) de los 300
corderos Merino Australiano y cruzas.

Merino | Cruza | Cruza Cruza | Cruza | Promedio
Puro | Texel | I'France | Hamp. | South. Total
kg en Estancia 29,75 | 33,31 34,03 35,05 | 34,90 334
kg en Frigorifico™ | 280 | 31,6 32,6 33,0 33,8 316
% Desbaste 6,25 541 4,39 6,21 325 5.1
kg 2° Balanza 12,7 154 16,1 16,2 16,3 15,3
% Rendimiento 45 49 49 49 48 48

NOTA: Valores sin correccién estadistica.
(*) - Peso promedio de cada lote previo a la faena,
I'France: [le de France; Hamp.: Hampshire Down; South.: Southdown.

De todas formas se puede observar que existié una superioridad a favor de los
genotipos cruzas en cuanto a rendimiento a la faena se refiere, incrementando ain mas
las ventajas de las mismas en peso carcasa.

Las diferencias encontradas en rendimiento (4 %) son similares a las citadas en la
bibliografia internacional (Kirton et /., 1995a), al comparar con un testigo de raza
lanera. Entre las cruzas no existio esa diferencia, en concordancia con los resultados de
Fahmy et al. (1972), Geenty et al. (1977, Atkins ef al. (1979a); Latif er al. (1980); Wolf
et al. (1980); Leymaster et al. (1993) y Ellis et al. (1997).
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Idénticos resultados obtuvo Bianchi (1998a) para rendimiento de canal,
comparando cruzas de razas carniceras con la raza Corriedale pura. Asimismo,
Deambrosis (1972}, Bonifacino er al. (19792) v (1979h); Lorenti et af. (1980); Sotelo ef
al. (1996); Kremer (1997) y Morros et al. (1998), encuentran una superioridad de la
cruza carnicera sobre la raza lanera pura. Las razones podrian ser, como explica Kirton
et al. (1995a); al peso de la piel y la lana; aunque el peso de las visceras juega un papel
importante en el caso de corderos mamones (Bonifacino et /., 1979a).

4.1 SOBREVIVENCIA
Se presenta en el Cuadro N° 18 los resultados de mortalidad v atraque de

corderos Merino Australiano y cruza, registrados en 563 partos.

Cuadro N°18. Porcentaje de mortalidad y atraque de corderos Merino y cruzas.

% Mortalidad % Atrague
Raza + NS
Merino Australiano 27.4b 4.8

Cruza con:

Texel 25,4b 102
Hampshire Down 41,7a 10,4
Southdown 31,6ab 3,0
Jle de France 28.4b 5,5
Promedio 304 6,75

(NS): P>0,1; (+): P<0,1; (a,b): P<0,05

Como puede observarse existio un porcentaje de mortalidad promedio del ensayo
de un 30,4 %; el cual seria alto para condiciones experimentales, pero coincide con los
promedios reportados para el pais, fundamentalmente en afios malos (Fernandez Abella,
1995).

El cruzamiento tuvo efecto significativo sobre la mortalidad de los corderos, asi
la cruza Hampshire Down presenté un mayor porcentaje de mortalidad respecto a la
cruza Ile de France, Texel y el testigo Merino, la cruza Southdown se ubicé en un lugar
intermedio.
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En cuanto al porcentaje de distocia o atraque, no fue significativo ¢l efecto del
cruzamiento, a pesar de que existié una tendencia al mayor porcentaje de partos
distocicos de los corderos Texel y Hampshire Down (P=0,12).La media general fue de
6,75%.

El mayor porcentaje de mortalidad observado en los corderos cruza Hampshire
Down es posible atribuirlo al efecto padre, puesto que las progenies extremas de dos
carneros Hampshire Down utilizados en el ensayo obtuvieron valores promedio de peso
al nacer de 3,7 v 4,3 Kg. Ello seria la causa de que aquellos corderos mas pesados
tuvieran problemas de atrague, mientras que para los corderos mas livianos ¢l problema
serfa el escaso vigor (mortalidad catalogada como clima-inanicién; Fernandez Abella,
1995), en concordancia con lo expresado por Smith (1977), quien encontrd una relacion
cuadratica positiva entre mortalidad y peso al nacer.

La alta mortalidad encontrada para los corderos hijos de alguno de los carneros
Hampshire Down, asociada a partos distocicos por un alto peso al nacer, concuerda con
lo reportado por Sotelo et al. (1996) quienes citando a Garcia (1996); afirman que la
cruza Hampshire Down tiene frecuentemente problemas al parto, debido en parte al
tamafio de su cabeza y al ancho de sus paletas.

Los resultados son coincidentes con lo reportado por Carter ¢f al. (1974), en
cuanto a la mayor mortalidad de la cruza Hampshire Down y en ubicar a la raza Merino
en una situacion intermedia; pero estos autores afirman que la cruza Southdown ¢s la
que posee ¢l menor porcentaje de mortalidad, lo cual es contradictorio con los resultados
presentados, pero coincide con lo reportado por Fahmy er af. (1972).

Sidwell er al. (1964), encuentran mayor porcentaje de sobreviviencia de los
genotipos cruza Hampshire Down y Southdown que de los corderos Merino puros, lo
cual no coincide con los resultados obtenidos, mientras que Leymaster e al. (1993)
destacan las ventajas de cruzas de padres Texel en sobrevivencia de corderos,
confirmando los presentes resultados. En cambio Clarke et al. (1991) reconocen los
problemas que origina ¢l uso de carneros Texel con ovejas de otras razas en el
incremento de partos distocicos.

La mayoria de los trabajos nacionales, aliin encontrando un mayor peso al nacer
de las cruzas, no reportan un incremento en la mortalidad de los corderos por ¢l uso de
razas paternas carniceras (Kremer ef al., 1979; Lorenti ef al., 1980; Carrau ef ai., 1992,
Morros et al., 1998 y Bianchi er al., 1999), lo que esta en discordancia con los resultados

obtenidos. Cabe destacar que la mayoria de estos autores utilizaron como raza materna
al Corriedale.
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La tendencia observada de un mayor porcentaje de atraque de la cruza Texel por
Mertno, esta de acuerdo con lo encontrado por Sapriza ef al. (1988), quienes reportaron
una mayor mortalidad de esta cruza respecto a la raza pura, explicandose por un mayor
peso al nacer de la cruza; lo que no coincide con los resultados obtenidos.

4.2 VELOCIDAD DE CRECIMIENTO Y GRADO DE TERMINACION

En el Cuadro N° 19 se presenta el efecto de los cruzamientos sobre peso al nagcer,
1a velocidad de crecimiento y grado de terminacion en cotderos livianos,

Cuadro N° 19. Velocidad de crecimiento y grado de terminacidn en
corderos livianos (2134 3 kg y 98,6112, 7dias) Merino Australiano y cruzas.

Pese Velocidad de Crecimiento Terminacion
al 1 Peso Ganancia Edad Estado
Nacer Liviano® digria® Liviano® Livigno®
tkg) {kg) (g/d) (dias) (@-5)
RAZA NS XXX XXX XXX XXX
CARNERO (RAZA) + + + XX +
Merino Austrialiano 4.00 19,6¢ 159,1¢ 117¢ 3.03¢
Cruza con:
Texel 3,96 20.9b 169 2b 108b 3,25a
Hampshire Down 400 21,3ab 176,5ab 105ab 3,09bc
Southdown 3,96 224a 184.0a 9%a 3,08¢
Ile de France 3,54 21,92 182,0a 102a 3,19ab

NS P=0.1; (+): P<0,I; {x): P<001; (x): P<0,001; (xxx): P<0,0001; (ab) P<0,]

(1) Media de Minimos Cuadrados ajustados por sexo y largo de gestacion,

(2): Media de Minimos Cuadrados ajustados por sexo, edad cordero y peso al nacer.
(3): Media de Minimos Cuadrados ajustados por sexo y peso al nacer.

{4). Media de Minimos Cuadrados ajustadas por sexo y peso al nacer.

(5): Media de Minimos Cuadrados afustados por sexo, edad y peso del cordero.

No se encontro un efecto sigmficativo de la raza en ¢l peso al nacer de los
corderos, siendo ¢l promedio para todos los corderos de 3,97 kg, Mientras que si se
observo un efecto carnero dentro de la raza, existiendo por ejempio en la raza Hampshire
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Down mayor variacion entre los pesos de los hijos de dos carneros, que entre los hijos de
los carneros de otras razas. En contraposicién Sidwell ef af. (1971); Kremer ef al.
(1979);, Sapnza et al. (1988); Morros et af. (1998) v Bianchi er al. (1999), encuentran
diferencia en el peso al nacer de corderos de cruzas carniceras, frente a la raza pura.

Los resultados obtenidos por Sotelo er al. (1996), concuerdan con los del
presente trabajo, ya que estos autores no encontraron diferencias significativas de la raza
respecto a peso al nacer. En la revision de estos autores se seflala que el tamaiio y peso
que alcanza el feto en el momento del nacimiento, depende en mayor grado del aporte
nutritive que recibe de su madre durante ¢l aitimo tercio de gestacidn, que de los
factores intrinsecos del mismo. Esto determina que en los casos en que no se brinden
buenas condiciones de alimentacton a la oveja, no es dable esperar diferencias a favor de
las cruzas en peso al nacer de los corderos. Sin embargo, los pesos al nacer obtenidos en
el presente ensayo pueden considerarse altos para madres Merino Australiano, lo que
estaria indicando que las condiciones de alimentacion no fueron restrictivas.

La velocidad de crecimiento diferencial entre los genotipos utilizados, es posible
medirla a través del peso a determinada edad, la edad para alcanzar un peso
preestablecido, o ganancia diaria de peso; este Gltimo es ¢l mas comunmente utilizado.

Se observa una clara superioridad en la ganancia diaria del 6 al 16 % de las
cruzas frente al Merino puro, destacandose la cruza Southdown e Ile de France. La cruza
Hampshire Down se ubica en un lugar intermedio, mientras que la raza Texel fue la de
menor velocidad de crecimiento de los genotipos cruza. Esto se traduce en un promedio
de 15 dias menos de edad para alcanzar ¢l peso de faena del tradicional cordero liviano,
de los genotipos cruza frente al testigo.

Como se sefiald anteriormente, los antecedentes internacionales son escasos en la
informacion referente a este tipo de cordero; y mas alin en comparaciones que incluyan
testigp. Como unica referencia Sidwell ef a/. (1964), encuentran un 31 % de
superioridad para similares pesos de las cruzas camniceras Southdown y Hampshire
Down frente al Merino puro. Mientras que Fahmy et @l (1972), evaluando distintas
cruzas carniceras no encuentran diferencias entre ellas.

Son varios los autores nacionales (Deambrosis, 1972; Bonifacino ef al., 1979b;
Sapriza ef @l.,1988; Costa er al.,1991; Carrau er al.,1992; Sotelo er al.,1996; Kremer,
1997 y Bianchi et «l., 1999), que encuentran una superioridad del 15 % en promedio de
las cruzas carniceras frente al testigo puro (generalmente raza Corriedale), con un rango
del 5 al 32 % para esta caracteristica, mientras que Motros ef al. (1998) no encuentran
diferencia significativa entre los genotipos cruza frente al Corriedale puro.

En cuanto a la terminacion de los corderos, se puede observar en el Cuadro N° 19
que existe un mayor estado en la cruza Texel frente a la cruza con Hampshire Down,
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Southdown v ¢l testigo; la cruza lie de France se encuentra en una situacion intermedia.

Existe un sélo antecedente bibliografico que realiza esta medida sobre corderos
livianos (Morros et al., 1998), quienes no encontraron diferencias significativas para esta
caracteristica, marcando una leve tendencia hacia la megjor terminacion del cordero cruza
Southdown, lo que es contradictorio con lo anteriormente mencionado.

En ¢l Cuadro N° 20 se presenta el efecto del cruzamiento sobre las caracteristicas

de crecimiento y grado de terminacion de corderos pesados.

Cuadro N° 20. Velocidad de crecimiento vy grado de terminacion en
corderos pesados (33,1459 kg v 182,4112,6 dias) Merino Australiano v cruzas.

Velocidad de crecimiento Terminacion
1 Ganancit Estado
Peso (i’;)sado diaria® Carporaf
(g/d) (6-5)
RAZA XXX XXX XXX
CARNERO (RAZA) + + NS
Merino Ausirialiano 30,1b 143,3b 3,30b
Cruza con:
Texel 34, 1a 164.8a 3.58a
Hampshire Down 34.3a 166,6a 3,54a
Southdown 35,2a 170,7a 3,51a
lle de France 34,6a 168.3a 3,57a

NS P=0,1; (+) P<O,; (x): P<0,01; (xx): P<0,001; (xxx): P<0,0001; (a,b) P<0,1

{1): Media de Mirimos Cuadrados ajustados por sexo, edad cordero v peso al nacer.
(2): Media de Minimos Cuadrados ajustados por sexo y pese al nacer.
{3): Media de Minimos Cuadrados ajustados por sexo, edad v peso del cordere.

Existié una superioridad mds marcada para este tipo de cordero que para el
cordero liviano de las cruzas carniceras frente al Merino puro, para ganancia diaria de un
17 % en promedio, con un rango del 15 a 19 %; no existiendo diferencias significativas
para las cruzas camiceras. Esta diferencia se traduce en 4 a 5,1 kg mas de superioridad
de las cruzas en peso vivo, para la misma edad de cordero.
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El promedio de superioridad es coincidente con ¢l promedio para los trabajos
internacionales que evaluan como testigo una raza materna lanera pura, como se cita en
¢l Cuadro N° 3.

Al comparar el resultado de las cruzas de razas carniceras con los resultados de
los trabajos internacionales, surgen discrepancias; puesto que éstos generalmente
encuentran diferencias entre los genotipos evaluados. La resultante de un ordenamiento
de todos los trabajos analizados, ubica a las cruzas Ile de France, Texel y Southdown en
un mismo escalafon; mientras que las cruzas con Hampshire Down en un plano superior.
Si bien no difieren sustancialmente de los resultados presentados anteriormente, esta
evaluacidn es realizada en muy distintos ambientes y con otras razas maternas (inclusive
madres hibridas); por lo cual, es posible que dicho ranking se altere frente a la
interaccion raza paterna-materna como citan Geenty ef al. (1977); Croston et al. (1987)
y Kempster, ef al. (1987), sugiriendo que se debe a diferencias en el tamafio adulto de
las madres utilizadas.

Otra variable que puede incidir en ¢l ordenamiento racial es el potencial de los
carneros utilizados, como lo afirman Carter (1968), Kirton et a/. (1968), Fahmy er al.
(1972}, Carter et al. (1974), Kirton et al. (1974), Geenty et af. (1977), Croston et al.
(1987), Kempster ef al.(1987); Kirton et al. (1995¢), Cruickshank et al. (1996}, Ellis et
al. (1997); Garibotto {1997); Bianchi (1998a); Morros et a/.(1998) y Bianchi er al.
(1999). Como se puede apreciar en los Cuadros N° 19 y 20 el efecto carnero anidado
dentro de la raza tuvo significancia tanto para ¢l cordero liviano como para ¢! cordero
pesado para todas las caracteristicas de crecimiento,

En al caso del cordero liviano se destaca una variacion de 30 dias en edad para
alcanzar ¢l peso del cordero liviano entre camneros de la raza Merino, lo que supera
ampliamente la variacion existente entre los promedios de cada genotipo (12,6 dias).
Para el cordero pesado también se evidenci¢ el efecto padre a través de la variacion
entre camneros de una misma raza; ya que, por ejemplo existio una diferencia de 5 kg en
peso a faena entre carneros de la raza [le de France.

Las diferencias encontradas entre las cruzas carniceras para el cordero liviano no
se manifestaron para las caracteristicas de terminacion del cordero pesado; esto estaria
indicando una posible interaccién entre la raza y ¢l momento de realizar la evaluacién, lo
que estaria en concordancia con lo citado por Fahmy et af. (1972); Carter et al. (1974);
Geenty ef al. (1977); McGuirk ef al. (1978); Atkins ef al. (1979a), Kirton et al. (1995a),
Hopkins ef al. (1997) y Kremer (1997).

La superioridad observada de los genotipos cruza frente a los genotipos puros se
debe al efecto de dos factores basicos, la heterosis o vigor hibrido y los efectos genéticos
aditivos. El disefio experimental imptde cuantificar la influencia de cada uno.
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La mayor diferencia en superioridad del cordero pesado frente al cordero liviano
(17 % vs 12%, respectivamente) probablemente se deba el incremento que existe de la
heterosis conforme aumenta la edad o peso del animal, como explican Sidwell ef a/.
(1971); McGuirk er al. (1978); Garibotto (1997), Hopkins er al. (1997), Bianchi
(1998a); Morros et ¢l. (1998) v Bianchi et al. (1999).

Asi sucede que, para corderos livianos las diferencias son menores por la
influencia de la madre en el gran aporte que realiza sobre la alimentacion del cordero
durante la lactancia. Sidwell et al. (1971) y Buiras e/ al. (1986), afirman que el
comportamiento materno (habilidad materna y produccion de leche) es uno de los
factores determinantes de la manifestacion del genotipo del cordero, sobretodo en
caracteres que se¢ estudian a edad temprana del mismo. La cantidad total de leche
ingerida es el factor preponderante en el crecimiento de los corderos, afirma Mazzitelli
(1983). Entre el 70 v 50 % de las diferencias en ¢l peso vivo de los corderos a las 10 - 12
semanas de edad pueden ser explicadas por diferencias en la cantidad de leche
consumida. El crecimiento del cordero en las primeras 6 semanas de vida esta
fundamentalmente determinado por la cantidad de leche que recibe de la oveja, en etapas
sucesivas la importancia de la leche en la dieta del mismo disminuye gradualmente y
otros factores y sus interacciones con el consumo de leche son los que regulan el
crecimiento del cordero.

McGuirk er al. (1978) observaron que el efecto del vigor hibrido resultante del
cruzamiento tendio a incrementarse con la edad y fue superior a la faena (10, 5%) que al
destete (6,4%), o al nacimiento (4,2%).

Nitter (1978) observé un decrecimiento de la influencia maternal en el
crecimiento de los corderos debido a la edad, ello parece estar reflejado por un
incremento de la heterosis individual. Por lo que la heterosis es menor para peso al nacer
(3%), que para peso al destete o tasa de ganancia pre-destete (5%; edad al destete 3 a 4
meses), la mayor heterosis fue encontrada para la ganancia media diaria post-destete. La
explicacion surgiria de la gran dependencia de los corderos de la leche materna, que
limita la completa expresion del potencial de crecimiento de los corderos cruzas.
Coincidiendo con la conclusion obtenida por Buiras er af. (1986), de que en caracteres
tempranos de la vida de los animales no se evidenciaria ¢l vigor hibrido puesto que el
componente ambiental materno encubriria la expresion de los distintos genotipos.

En contraposicion con los experimentos extranjeros los ensayos realizados en el
pais evaluan fundamentalmente el desempefio de corderos livianos. Pudiéndose citar
solamente a Kremer (1997); Bianchi (1998a); Morros ¢r @/. (1998) y Bianchi et al.
(1999); que evalaan corderos pesados. Encontrando gue ¢l promedio de la superioridad
de las cruzas coincide exactamente (16 %) con los trabajos extranjeros para el cordero
pesado v a su vez es muy similar al promedio del presente experimento (17%).
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Debido al mayor tamafio adulto de las razas carniceras era de esperar que las
cruzas tuvieran una mayor velocidad de crecimiento que la raza lanera pura, logrando un
mayor peso vivo en ¢l mismo periodo de tiempo.

En el Cuadro N° 20 se observa el efecto del cruzamiento sobre el grado de
terminacion de los corderos, donde los cruzas logran mejor grado de terminacion que los
puros, no existiendo diferencias entre las cruzas. De acuerdo a los requisitos de
comercializacion del “cordero pesado SUL”, que exige un grado de terminacién minimo
(3,5), se observa que los corderos cruza superan dicha exigencia mientras que los puros
no alcanzarian €] mencionado valor. Esto estaria explicado por la especializacion de las
razas en produccion de lana por un lado (Merino Australiano) y produccion de camne por
otro (restantes genotipos}).

En cuanto al mejor grado de terminacion de los corderos (pesados) cruza frente a
los corderos puros, Morros ef @l (1998) y Bianchi er al. (1999) coinciden en esta
apreciacion.

Para la velocidad de crecimiento y el grado de terminacion del cordero liviano y
pesado, existio un efecto positivo del cruzamiento de razas carniceras frente a la raza
pura Merino. El hecho de que entre las cruzas carniceras no existan diferencias
significativas (cordero pesado), se podria explicar por un peso de faecna relativamente
bajo, donde razas de menor tamafio adulto como Southdown y Texel lograron ubicarse
en ¢l mismo plano que Hampshire Down e Ile de France con tamafios adultos superiores,
para dichas caracteristicas.

4.3 ULTRASONOGRAFIA EN CORDEROS LIVIANOS y PESADOS.

En el Cuadro N° 21 se presenta el efecto de los cruzamientos sobre el espesor de
grasa subcutanea (Punto C) para el cordero pesado y las dimensiones del musculo
Longissimus dorsi (Area del Ojo del Bife - AOB) para ambos tipos de corderos.
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Cuadro N°21. Ultrasonografia en corderos Merino Australiano y cruzas livianos
(2114,3 kg) v pesados (33,11£5,9 kg).

Cordero Liviano Cordero Pesado
Area del ojo Area del gjo Espesor de
del bi{"e‘ del bife* grasa subcutinea’®
(munt’) (mnt’) (mm)
RAZA XXX + NS
CARNERO (RAZA) NS NS NS
Merino Australiano 1084b 1435b 1.3
Cruza con:
Texel 1158a 1491a 1.5
Hampshire Down 1129a 1482ab 1,7
Southdown 1143a 1475ab 2.0
He de France 1151a 1496a 1,5

NS :P>0,1; (+): P<0,1; (x): P<0,01; (xx): P<0,001; (xoex): P<0,000]; (a,b): P<0,1

(1): Media de Minimos Cuadrados ajustados por sexo, edad v peso del cordere.
{2): Media de Minimos Cuadrados ajusiados por sexo, edad y peso del cordero.
(3): Media de Minimos Cuadrados ajustados por sexo, edad v peso del cordero.

La superioridad significativa de las cruzas de razas carniceras en relacion con el
AOB sobre la raza lanera pura, sugiere una mayor proporcion de came comestible de las
mismas (Wood er al. 1980; Bianchi 1998a; Bianchi er a/. 1999). Entre las cruzas no
existié una diferencia marcada en la dimension del AOB, asi como el efecto carnero
anidado en la raza no fue significativo,

La superioridad de las cruzas con relacion al AOB respecto a la raza pura esta en
concordancia con lo expuesto por Kirton er al. (1995¢). Sin embargo, resulta dificil
realizar un ordenamiento de las razas carniceras respecto a esta medida ya que existen
autores que reportaron a la cruza Southdown como superior (Kirton er af., 1995¢),
mientras que otros sefialan a la cruza Texel (Wolf er «/,1980; Ellis ef al.,1987;
Kempster ef «l., 1987, Leymaster e al, 1993 y Cruickshank er «l,1996). En
contraposicion otros autores no encuentran diferencias significativas entre las cruzas
para esta medida, en concordancia con lo encontrado en el presente experimento
(Binnie et al., 1995; Kirton et af., 1995a y 1995b y Hopkins et a/., 1997).
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L.a mayoria de los autores nacionales coinciden en la superioridad encontrada de
las cruzas frente al testigo puro (Bonifacino ef ¢/.,1979a y 1979b; Lorenti ef a/.,1980;
Morros ef al., 1998 y Bianchi, 1998a).

En cuanto al espesor de la grasa subcutanea (Punto C), se observa en el Cuadro
N° 21 que no existid un efecto significativo del cruzamiento entre las cruzas y el Merino
puro, aungue si hubo una tendencia de algunas cruzas a tener mayor grado de
engrasamiento, por gjemplo Southdown. Lo que estd en concordancia con Kirton ef /.
(1974) y Kirton ef al. (1995¢), quienes encuentran un mayor valor del Punto C de las
cruzas, destacandose Southdown y Ryeland.

En el ambito nacional, se puede citar a Bianchi (1998a), Morros er «/.,1998 v
Bianchi et @l. (1999), que realizan dicha medicién. No encontrando diferencias entre las
cruzas con el testigo y muestran similares tendencias que en el presente ensayo, de la
cruza Southdown, en el nivel de engrasamiento estimado por Punto C.

4.4 COMPOSICION Y CALIDAD DE CARCASAS

En el Cuadro N° 22 se presenta el efecto del cruzamiento sobre la raza materna
Merino Australiano al evaluar ¢l peso y clasificacion de carcasas sobre 300 corderos.

Cuadro N° 22. Peso y clasificacton de carcasas de 300 corderos Merino
Australiano y cruzas.

Carcasa Carcasa GR Conformuacién Grade de
Caliente' Frid® (mm) de carcasa | Engrasamiento
tkg) tkg) (% S} (% 1)
RAZA XXX XXX XX XX XX
CARNERO (RAZA) + + + - -
Merino Australiano| 12,9b 12,7b 9,2bc 21c 96a
Cruza con:
Texel| 15,8a 15,5a 8,8¢c 70b 67b
Hampshire Down| 15,8a 15,6a 7,8d 100a 39¢
Southdown] 16,5a 16,1a 9 8ab 62b 79b
Hle de France| 163a 16,0a 10,1a 74b 75b

NS : P=0,1; (+): P<0,1; {x} P<0,01; (o) P<0,00F; (xxx): P<0,0001; (ab): P<0,1

(1) Media de Minimos Cuadrados ajustados por sexo, edad cordero y peso al nacer.
(2): Media de Mimmos Cuadrados ajustados por sexo, edad cordero y peso al nacer.
(3): Media de Minimos Cuadrades ajustados por sexo, edad y peso carcasa fria.
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Se observa una marcada superioridad del 25 % (22,5-28 %) de las cruzas contra
el testigo para peso de carcasa caliente y similar resultado para peso carcasa fria. No
existiendo diferencias significativas entre las cruzas, pero marcando una tendencia a
mayor peso de las cruzas Southdown ¢ lle de France para ambas medidas, al realizar la
comparacion a la misma edad de los corderos.

Esta gran ventaja es resultado de 2 factores, la mayor velocidad de crecimiento y
el mayor rendimiento de las cruzas frente al testigo, incrementando los porcentajes de
superioridad.

En concordancia con Kirton et al. (1967b); Kirton et al. (1968); Kirton et al.
(1974), McGuirk et al. (1978); Kirton et al. (1995¢) y Hopkins ef al. (1997), quienes al
evaluar el efecto del cruzamiento, encuentran diferencias significativas para peso carcasa
de las cruzas frente al testigo de raza materna pura (generalmente Romney Marsh).
También en los antecedentes nacionales, Deambrosis (1972);, Sapriza ef al. (1988),
Sotelo et al. (1996); Kremer et al. (1998) y Morros et al. (1998) encuentran iguales
resultados que los del presente experimento, pero trabajando basicamente sobre madres
Corriedale como testigo.

En cuanto a la medicion de GR no se observa un comportamiento similar entre
las cruzas, sino que la cruza de las razas Southdown e lle de France se encuentran
tomando valores superiores que el testigo Merino y la cruza Texel. La cruza Hampshire
Down, logra diferir significativamente con los menores valores de GR; incluso menor
que los corderos Merino, ajustado por peso carcasa fria.

Es importante destacar que los valores de GR obtenidos en este ensayo son
optimos al compararlos con los exigidos en los paises mds avanzados en produccién de
carne ovina, Nueva Zelanda: 6-12 mm (Clarke er al,, 1991) y Australia; 7-10 mm
(Hopkins er al., 1990), para los pesos de carcasas obtenidos.

Las diferencias encontradas concuerdan en parte con los trabajos internacionales
que evalian GR, ubicando a la cruza Southdown como aquella con mayores valores y a
la cruza Texel como la de menor valor.

La informacion nacional reporta resultados dispares ya que mientras Bianchi
(1998b) y Kremer ef al. (1998) ubican a la cruza Texel entre los mayores valores de GR
no difiriendo significativamente del testigo puro; Morros et al. (1998) y Bianchi er af.
(1999), ubican a la misma como la que posee los menores valores de GR; pero con una
importante diferencia entre carneros.
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Respecto a la uipificacion de carcasas, utilizando los criterios asignados por
INAC (1996), se observa en el Cuadro N° 22 que existié una importante superioridad de
las cruzas para la conformacion de las mismas frente al testigo. A su vez, se destaca la
cruza Hampshire Down como la de mejor conformacion, logrando que todas sus
carcasas evaluadas se encuentren en Grado S (sobresaliente). Es importante destacar que
solo un 21 % de las carcasas Merino puro, fueron catalogadas como S, las restantes se
encontraron en los grados P(buena) 36 % y M(mediana) 43 %. Por ¢l contrario, al
evaluar el grado de engrasamiento, se observa que el testigo posee casi todas sus
carcasas con ¢l mas adecuado nivel de engrasamiento (grado 1), mientras que la cruza
Hampshire Down posee solo un 39% en este grado, ubicando a sus restantes carcasas en
el grado 2 (excesiva grasa de cobertura). Las cruzas Texel, Southdown ¢ Ile de France,
s¢ encuentran tomando valores intermedios para ambas escalas de clasificacion
evaluadas.

Se encuentra una concordancia con Io citado por Kirton ef al. (1968); Kirton ef
al. (1974); Kirton et al. (1996), quienes ubican a las cruzas Southdown, Hampshire
Pown y Texel con una conformacion muy superior al testigo puro. A su vez, Hopkins ef
al. (1997) coinciden también en que la cruza Texel por Merino logra una conformacion
superior a la raza lanera pura. Por otro lado, Kempster er al. (1987) encuentran
variaciones para esta caracteristica en las distintas cruzas evaluadas, ubicando a las razas
Texel, Southdown ¢ lle de France en un plano superior; aunque las diferencias entre
todas las cruzas es escasa, lo que concuerda con los resultados presentados.

Lo mismo ocurre con los antecedentes nacionales (Bianchi, 1998b y Morros ef
al., 1998), estos autores encuentran una clara ventaja de las cruzas frente al testigo, en
relacion con carcasas tipificadas como sobresaliente. Mientras que para la clasificacion
por nivel de engrasamiento no se observan tendencias claras, Sin embargo, se debe
tener en cuenta como sefiala Bianchi (1998b), que los valores de GR y los obtenidos a
través de la escala de grado de tenminacién propuesta por INAC no son estrictamente
comparables, ya que en primer lugar, la determinacién del grado de terminacion es una
evaluacion subjetiva, y en segundo lugar, no sdlo evalla la cantidad de grasa de
cobertura sino también su distribucidn, color y consistencia. De esta forma no es
sorprendente que las tendencias sefialadas para la evaluacion de los diferentes genotipos
en grado de terminacion y/o cantidad de grasa en la carcasa (punto GR), no sean iguales
a las sefialadas cuando ¢l criterio utilizado es el sistema utilizado a nivel nacional.
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Como se sefiala en ¢l item Antecedentes Internacionales, la conformacién no es
un predictor valioso de la composicion de canales ovinas (Kempster, 1983). Asi ocurre
que los resultados de la escala de conformacién no se reflejan en las relaciones
carne/hueso y carne/grasa que se describen mas adelante. Como gjemplo se puede citar
la cruza Hampshire Dowrl, que teniendo un espesor de grasa subcutanea (Punto C) que
no dificre significativamente del resto de los genotipos y con una terminacion medida
por la escala de estado corporal, superior al genotipo puro, pero igual que el resto de las
cruzas, logro los menores valores de GR. Sin embargo, al clasificar las carcasas,
obtuvieron ¢! mayor puntaje en cuanto a conformacion, pero ¢l 61 % de las mismas fue
clasificada como de engrasamiento excesivo (por apreciacion visual), superando en esto
a los restantes genotipos. Como se describira a continuacion, la composicion de la
carcasa indico a esta cruza como la de menor contenido graso y mayor relacion
came/grasa.Demostrando que hay indicadores que se comportan mejor a la hora de
predecir la composicién de la canal, por gjemplo GR, el cual segiin Young et al. (1994);
es mejor predictor que el Punto C, fundamentalmente cuando los niveles de grasa
subcutdnea son bajos, como ocurre €n este experimento.

En los Cuadros N° 23 y 24 se presentan las medidas de peso de los cortes en la
media canal derecha y los subproductos del trasero. Asi como la proporcién de cortes
valiosos, ¢l trasero y su composicion. Cabe aclarar que las variables fueron corregidas
por sexo, edad y peso carcasa fria; de los 300 corderos faenados.



Cuadro N° 23. Peso de cortes en la media canal y subproductos del trasero en carcasas de 15,2 +3.1 kg

Trasero
Delantero con Bife Lomo Pierna | Cortes Valiosos| Hueso Grasa
asado (kg) | (kg) (kg) (kg) (kg (kg) (kg)
RAZA XXX X X XXX XXX XXX XXX
CARNERQ (RAZA) NS + X NS NS NS +
Merino Australiano 3.67b 0,74b 0,128bc 1,59¢ 2,46¢ 1,08b 0,152b
Cruza con:
Texel 3.55¢ 0,74b 0,124¢ 1,66b 2,53b 1,07b 0,152b
Hampshire Down 3.90a 0,79a 0,122¢ 1,65b 2,57ab 1,21a 0,117¢
Southdown 3,61bc 0,79a 0,136ab 1,60¢ 2,53b 1,26a 0,183a
Ile de France 3,46d 0,75b 0,137a 1,6%a 2,58 1,19a (,154b
NS : P=0,1; (+): P<0,1; (x): P<0,01; (xx) P<0,001; (xxx): P<(,000}; (ab): P<0,1
NOTA Todas las variables son medias de Minimos Cuadrados ajustados por sexo, edad y peso carcasa fria.
Cuadro N° 24. Proporcion de cortes valiosos, trasero y su composicion.
Cortes Trasero Carne Hueso Grasa Relacion | Relacio
Valiosos (%) (%) (%) (%) {%) C/H C/G
RAZA XX XXX XX XX XX - -
CARNERO (RAZA) NS NS NS NS NS - -
Merino Australiano 33,4b 50,3¢ 66,5ab 29.3b 4 2ab 2,27 15,8
Cruza con:
Texel 34 6a 51,5b 672a 28.8b 4,0ab 2,33 16,8
Hampshire Down 32,9b 50,3¢ 65,6b 31,4a 3,1c 2,09 2172
Southdown 33,1b 52,1ab 63,6¢ 31.9a 4. 5a 1.99 14,1
lle de France 34 6a 53,0a 65,3b 30,8 3,90 2,12 16,7

NS : P>0,1; (+): P<0,1; (x): P<0,01; {xx) P<0001, (xoxx): P<0,0001; (a,b): P<0,1
NOTA.: Todas las variables son medias de Minimos Cuadrados ajustados por sexo, edad v peso carcasa fria, excepto
las relaciones carne/hueso y carne/grasa.
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En términos generales, existe un efecto significativo del cruzamienio para todas
las variables de peso y proporcion de cortes evaluados, ast como en los componentes del
trasero. El efecto camero anidado dentro de la raza en general no es significativo, salvo
para los quilogramos de lomo, bife y grasa. Ocurriendo que hacia el interior de los
genotipos Hampshire Down v Merino exista una mayor variacién en peso de lomo, que
entre los promedios de cada raza.

Para el analisis comparativo de los distintos genotipos es conveniente tener
presente, que la informacion estd corregida por peso de carcasa, vale decir que se
consideré que todos los corderos independientemente de la raza en cuestion producen
carcasas de igual peso, situacién improbable en la practica, dada las diferencias a favor
de los cruzamientos encontrados en este trabajo.

Se observa que la cruza Hampshire Down posee la mayor cantidad de delantero
con asado y la cruza lle de France la maenor cantidad, mientras que las otras cruzas y el
testigo puro se ubican en un lugar intermedio. De esta forma se destaca la superioridad
de la cruza Ile de France como aquella con mayor proporcion de trasero.

En lo referente al contenido de cortes valiosos, se observa que la cruza lle de
France logra los mejores resultados junto con Texel, al analizarlo como proporcién de la
carcasa. Esto se debe a la mayor cantidad de pierna y lomo que presentan estas cruzas,
respecto a los restantes genotipos.

La cruza Texel se destaca claramente como la que posee menor cantidad de
hueso, pero no difiriendo con el testigo. En cuanto a la cantidad de grasa la cruza
Southdown posee los mayores valores, mientras que la cruza Hampshire Down los mas
bajos. Se ubican en un lugar intermedio las cruzas Ile de France y Texel junto con el
testigo Merino.

Al analizar estos componentes en proporcion del trasero, la cruza Texel posee
junto con el Merino los mayores porcentajes de carne y los menores de hueso, difiriendo
estadisticamente del resto de los genotipos; lo que les otorga la relacion carne/hueso mas
alta.

Nuevamente se observa que la cruza Southdown es aquella con mayor
proporcion de grasa y la Hampshire Down como la de menor proporcién, logrando esta
aitima la mejor relacién carne/grasa, incluso mejor que la cruza Texel e Ile de France.
Las peores relaciones carne/hueso y carne/grasa las obtuvo la cruza Southdown.

Las referencias extranjeras en cuanto a cortes de carcasa se refiere (como se
menciond anteriormente en la revision bibliografica), son poco comparables pues la
forma de reahzar los mismos es muy distinta, pudiendo utilizarse solamente las
tendencias generales para composicion. Por otro lado, los autores nacionales evalian en
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forma similar ambas caracteristicas ya que los procesos imndustriales son iguales a los
utilizados en la presente experiencia; por lo que se cree tiene mayor ajuste al analisis.

Los autores internactonales destacan la superioridad de la raza Texel en cuanto a
proporcion de musculo se refiere. Esto coincide con el presente trabajo, debido a que la
cruza Texel superd en esta caracteristica al resto de las cruzas. Cabe sefialar que esta
cruza no difiere significativamente del Merino puro, lo que es contradictorio ya que ésta
ultima raza se cita como la de menor proporcion de musculo (Kirton ef af. 1995¢ y
Hopkins et al. 1997).

En lo que respecta al contenido de grasa, existe una clara concordancia de los
resultados obtenidos con la bibliografia extranjera, haciendo especial referencia a la
cruza Southdown como aquella con mayor proporcion de grasa en la carcasa. Los
resultados intermacionales también coinciden en citar para igual peso carcasa a la raza
Merino con alto porcentaje de grasa.

Para la proporcién de hueso, los resultados son consistentes con la bibliografia
internacional en ubicar a la cruza Texel como aquella con menor proporcidén de hueso;
no asi con la cruza Southdown que no mostré ventajas para esta caracteristica.

La relacion carne/hueso encontrada en el ensayo estd de acuerdo con todos los
trabajos internacionales en marcar la superioridad de la cruza Texel, frente a as restantes
cruzas carniceras. No ocurre lo mismo al evaluar la relacion carne/grasa donde la cruza
que se destaca fue la Hampshire Down, mientras que la Texel a pesar del alto contenido
de carne, no tuvo un bajo nivel de grasa suficiente como para marcar la superioridad que
contundentemente se reporta por investigaciones extranjeras.

La baja proporcion de grasa encontrada para la cruza Hampshire Down en este
ensayo, concuerda con los resultados obtemidos por Kirton ef a/. (1974). Estos autores
trabajando sobre 10 razas paternas y Romney Marsh como raza materna testigo, ubican a
la cruza Hampshire Down en tercer lugar por bajo nivel de engrasamiento, comparable
con las cruzas Suffolk v Dorset. Sin embargo, otros autores no destacan una ventaja
clara para esta raza (Wolf ef al., 1980; Bublath er @/.,1981; Croston er af., 1987,
Kempster ef al., 1987 y Kirton ef a/., 1995¢).

Analizando los antecedentes nacionales, Bonifacino ef a/. (1979a) y Bonifacino
et al. (1979b) evaluando carcasas livianas, encuentran una superioridad del Texel en
cuanto a composicion de carcasas a través de una mayor relacion carne/hueso y
carne/grasa; 1o que concuerda en parte con ¢l presente expenimento. Por otro lado
Deambrosis (1972), reporta a la cruza Southdown comeo la de mayor proporcion de
grasa, coincidiendo con los datos del ensayo.
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La superioridad encontrada de la cruza Ile de France en una mayor proporcion
del trasero esta en concordancia con lo citado por Bianchi (1998b) y Bianchi et al.
(1999), (siendo estos los unicos antecedentes nacionales encontrados que evalian esta
raza). Asi mismo la superioridad en proporcion de cortes valiosos de la cruza Ile de
France y Texel, concuerda en gran parte cou lo encontrado por Bianchi (1998b); Kremer
et al (1998), Morros ef al. (1998) y Bianchi ef al. (1999).

Para la proporcion de grasa en la carcasa se encuentra una discrepancia con los
antecedentes nacionales revisados, ya que tanto Bianchi (1998b); Kremer ef al. (1998) v
Bianchi et al. (1999) no encuentran diferencias significativas entre los genotipos para
gsta caracteristica. Sin embargo, Morros e al. (1998) encontraron un menor nivel de
engrasamiento para la cruza Hampshire Down, pere que no difiere estadisticamente de la
cruza Southdown. Es valido aclarar que en este ultimo trabajo se evalué la progenie de
un solo camero Southdown.

El menor porcentaje de hueso obtenido por la cruza Texel es similar a los
resultados encontrados por Bianchi (1998b), Morros et ¢f. (1998), Bianchi ef ¢/, (1999) y
a la tendencia observada por Kremer et of. (1998).

En cuanto a la relacion carne/hueso se encontrd una superioridad del Texel
coincidente con todos los trabajos nacionales que evaliian esta caracteristica. Para la
relacion came/grasa como era dable esperar, la ventaja la logro la cruza Hampshire
Down, debido fundamentalmente a su menor nivel de engrasamiento. Esto estd de
acuerdo con lo reportado por Bianchi ef al. (1999) y Morros ef al. (1998), pero discrepa
con los resultados obtenidos por Bianchi (1998b) y Kremer ef af. (1998),

La discrepancia entre la tipificacion por conformacion y las relaciones
carne’hueso indican el pobre valor de la actual escala de INAC en la prediccion de la
composicién de la canal. Como ejemplo se puede observar que la cruza Hampshire
Down logrd un 100 % de carcasas tipificadas como sobresaliente, pero que no se reflejo
en altas relaciones carne/hueso. Mientras que Jas carcasas de los corderos Merino
Australino que tuvieron la peot conformacion, presentaron una relacion carne/hueso alta,
similar a la cruza Texel. Esto concuerda con lo citado anteriormente por Kempster ef al.
(1981) y Kempster (1983).
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3. CONCLUSIONES

»  Es posible producir corderos livianos y pesados cumpliendo con las exigencias de
los mercados actuales y para las condiciones del pais, a partir de cruzamientos de razas
carniceras con madres Merino Australiano; logrando una muy buena performance de los
corderos cruza para las distintas caracteristicas de crecimiento y composicién de canal,

» El desempefio al parto de ovejas Merino Australiano no fue afectado
significativamente por el uso de genotipos carniceros paternos, si bien existié una
tendencia a un mayor porcentaje de atraque de las cruzas Hampshire Down y Texel. Por
el contrario, existio una diferencia significativa en la sobrevivencia de corderos,
destacandose la cruza Hampshire Down como la de mayor porcentaje de mortalidad.
Ambas variables estan fuertemente influenciadas por el efecto carnero encontrado dentro
de cada raza.

»  La velocidad de crecimmiento para el cordero fiviano fue entre un 6 y un 16%
superior de los corderos cruza frente a los corderos puros, superando los cruza
Southdown e Ile de France a los cruza Texel. Mayor fue ¢l impacto del cruzamiento al
evaluar el cordero pesado, entre un 15 a 19 %, siendo todas las cruzas similares entre si
y superiores al testigo puro. Se observa un mejor grado de terminacion de los corderos
cruzas frente a los puros, especialmente al evaluar corderos pesados.

»  Se ha encontrado un importante efecto carnero hacia el intertor de las razas
evaluadas. Demostrando la importancia de considerar un adecuado niimero de padres
cuando se pretende comparar la performance de dos o mas razas.

>  Los resultados de las ultrasonografias realizadas en términos de dimensiones del
musculo Longissimus dorsi sugieren que la utilizacion de razas carniceras permiten
obtener carcasas livianas y pesadas con mayor proporcion de carne comestible.

»  Los cruzamientos de razas carniceras mejoran los quilogramos obtenidos en 2°
balanza (25 % de superioridad promedio frente al testigo). Asi como la proporcion de
carne en cortes de alto valor, en especial las cruzas Ile de France y Texel. En funcién de
la raza paterna es posible asimismo incrementar el porcentaje de trasero (destacandose la
cruza lle de France) y la relaciéon C/G (destacandose las eruza Hampshire Down).

»  El uso de cruzamtentos terminales como fue caracterizado en ¢l ensayo, le brinda
al productor que posee una majada Merino Australiano una herramienta para producir
carcasas mas pesadas en el mismo tiempo y de mayor calidad; sin perder el valor
genético de la majada ni las caracteristicas de su lana, una vez superados problemas
reproductivos y alimenticios, Se capitalizan ademas las ventajas de la amplitud en la
estacion de cria, propia de la raza Merino Australiano.
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6, RESUMEN

El experimento fue Hevado a cabo en la 9° seccién judicial del departamento de Rio Negro, sobre
563 ovejas Merino Australiano (4, 6 y 8 dientes) encarmeradas a corral (patemidad controlada) con 4
carneros Merino Australiano, 4 Hampshire Down, 4 Texel, 4 Southdown y 4 Ile de France. Se evalud el
efecte de la raza paterna y del carnero anidado dentro de la misina (efecto camero) sobre ¢l desempefio al
parto, sobrevivencia, velocidad de crecimiento, peso vivo, grado de terminacion; peso, composicion y
calidad de canal, ademds de medidas ultrasonicas en el tejido graso y muscular; considerando las dos
modalidades de produccion de corderos en el Uruguay: livianos y pesados. La paricion se extendid del
14/5 al 7/7/98. Durante este periodo y hasta ta fecha de embarque (10/12/98) los corderos pastorearon
verdeos de raigras (Lolium mulitiflorum), semillero de lotus (Lotus corniculatus) consociado con trigo
(Triticum aestivum) y semillero de 2° afio de trébol rojo (Trifolium pratense). Se destetaron los corderos a
fos 110 dias de edad, dejandose coludos, sin esquilar y enteros los machos. La faena se realizé a los 182
dias, con un peso promedic de 33,4 kg. La mortatidad de corderos fue atta {30 %), resultante de las malas
condiciones ambientales particulares del afio, destacandose una mayor mortalidad de la cruza Hampshire
Down, sobretodo de Jos hijos de algunos de los carneros de esta raza. La proporcion de partos asistidos fue
6,75 % (no significativo entre genotipos), pero con una tendencia mayor en algunos carneros Hampshire
Down y Texel. No se encontraron diferencias significativas en peso al nacer entre genotipos. Se encontrd
una superioridad en velocidad de crecimiento del 12 % para ¢l promedio de las cruzas frente a la raza pura
en el cordero liviano; la que aumentd al 17 % al evaluar el cordero pesado. No existieron diferencias
significativas entre los genotipos cruzas en esta Gltima modalidad, 1o que st ocurre con el cordero liviano,
donde se destacan Southdown e He de France. Los genotipos cruzas obtuvieron también un mayor grado
de terminacion en ambos tipos de cordero; asi como una mayor proporcion de camne comestible, estimada
mediante AOB por ultrasonido. Las canales de los 300 corderos faenados fueren evaluadas en términos de
peso carcasa caliente y fria, conformacion, grado de engrasamiento, espesor de tejidos (punto GR), peso
del delantero con asado a 5 costillas y de cortes obtenidos del desosado comercial del trasero. La raza
paterna afect® todas estas variables analizadas, en tanto que el efecto carnero anidado dentro de cada raza
fue significativo para las variables: peso de carcasa, bife y lomo. La superioridad encontrada en velocidad
de crecimiento para las cruzas se incrementd al comparar el peso carcasa (25% en promedio frente al
testigo), producto de un mayor rendimiento a la faena de las mismas. En relacién con la composicion de
carcasa se destacaron la cruza Hampshire Down por su mayor relacion camne/grasa y Texel por mayor
relacion carne/hueso. Se destacaron las cruzas Ile de France v Texel por su mayor porcentaje de cortes
valiosos. Estos resultados sugieren que la utilizacion de genotipos carniceros en ¢ruzamientos terminales
permiten obiener carcasas mas pesadas y de mejor composicion que la raza pura Merino Australiano.

Palabras claves: corderos, cruzamientos, sobrevivencia, velocidad de crecimiento,
composicion de canal.



57

7. SUMMARY

The experiment was carried out in the 9° Seccion Judicial of Rio Negro department, over 563
Australian Merino ewes (4, 6 v 8 tooth), individually mated with 4 Australian Merino, 4 Hampshire
Down, 4 Texel, 4 Southdown y 4 lle de France rams. The sire breed effect and the ram effect under the
breed was evaluated for the performance at birth, lamb survival, growth rate, live weight, fat score; carcass
weight, composition and quality of carcass. Also was taken ultrasonic measurements in the fat and muscie
tissue, for the two kind of lamb production in Uruguay: light and heavy. Extended of birth season was
from 14" May to 7% July of 1998. During this period and until the shipment date (10-Dic-1998) the lambs
grazed Ryegrass (Lolium multiflorum), Lotus (Lotus cormiculatus) seed bed associated with wheat
(Triticum aestivum) and red clover (Trifolium pratense) second year seed bed. The lambs were weaned at
110 days of age, but not dock, not sheared and not castrated. The slaughter age was 182 days, with 33 4 kg
on average. The lamb mortality was high (30%), due to the unfavorable weather conditions of this year,
detaching the greatest mortality of Hampshire Down, mainly the offspring of some rams. The propertion
of assistance at birth was 6,75 % (non significative between genotypes), but a great tendency in
Hampshire Down and Texel rams; therefore was not found significative differences in birth weight
between genotypes. Profit in growth rate (12%) was found in the average of the crossbreeds with regard to
the pure breed, in light lambs. This profit rise 17 % for heavy lambs. Any significant difference was found
between crossbreeds for heavyweight lambs. In the crossbreed of light lambs were found differences,
where detaching Southdown and Ile de France. The crossbreeds obtained also a better fat score in both
lamb types, besides a great saleable meat proportion, due to estimated by ultrasonic measurementes of eye
muscle area, The 300 lambs carcasses were evaluated in term of hot and cold carcass weight,
conformation, fat content, depth tissue in GR point, weight of forequarter with five ribs short plate and
hindquarter commercial cuts. The sire breed affected all these measurements, and the ram effect was
significant for the carcass weight measurements and Longissimus dorsi and Psoas mayor weights. The
crossbreeds growth rate was great when weight carcass was compared (25% on average), due 10 a great
crossbreed killing out percentage. In terms of carcass composition the Hampshire Down cross stand out,
due to a great muscle/fat relationship. The Texel cross had a great high value cuts proportions. The present
results suggest that the crossbreeds allows to obtain heavier carcasses, with better composition than the
Austalian Merino pure breed.

Key Words: lambs, crossbreed, lamb survival, growth rate, carcass composition.



58

8.BIBLIOGRAFIA

1. ATKINS, K.D.; THOMPSON, J M. 1979a. Carcass Characteristics of Heavyweight
Crossbred TLambs. I Growth and Carcass Measurements. Australian Journal of
Agricultural Research. 30; 1197-1205.

2. ATKINS, K.D.; THOMPSON, J M.; GILMOUR, A.R. 1979b. Carcass Charactenistics
of Heavyweight Crossbred Lambs. II Carcass composition and partitioning of fat.
Australian Jourmal of Agricultural Research. 30: 1207-1214.

3. ATKINS, K.D.; THOMPSON, J.M..; GILMOUR, AR. 1979¢. Carcass Characteristics
of Heavyweight Crossbred Lambs. I1I Distribution of subcutaneous fat, intermuscular
fat, muscle and bone in the carcass. Australian Journal of Agricultural Rescarch. 30:
1215-1221.

4. AZZARINI, M. 1978. Produccion de carne ovina. SUL. Boletin técnico N°3. pp: 13-19.

5. AZZARINI, M.; OFICIALDEGUI, R.; CARDELINQO.R. 1996. Sistemas alternativos de
produccion ovina, Potenciacién de la produccion de came en sistemas laneros. SUL.
Produccion ovina. (9): 7-20.

6. BARBATO, G.; LARROSA, JR; KREMER, R.; RISTA, L., HERRERA, V.
PERDIGON, F.; DE LA TORRE, B. 1996. Velocidad de crecimiento en la obtencion
de corderos pesados en un sistema intensive [n: 1 Congreso Uruguayo de Produccion
Animal. AUPA. 2-4/Oct/1996. Montevideo. Uruguay. pp: 169-171.

7. BERRETA, M.; GONCALVEZ, S.; SCHUET, E. 1993. Evaluacion del crecimiento de
corderos cruza Ile de France con ovejas Corriedale o Ideal desde su nacimiento hasta
su faena, Tesis Ing. Agr. Facultad de Agronomia. Uruguay. 175 p.

8. BIANCHI, G. 1997. Cruzamientos con razas camiceras y desempefio animal: Resultados
de la investigacion Nacional. In: G. Bianchi (Ed). Produccion de carne ovina en base
a cruzamientos. Universidad de la Repuablica. Facultad de Agronomia. EEMAC.
Paysandu. Uruguay. pp: 11-22.

9. BIANCHI, G.; GARIBOTTO, G.; OLIVEIRA,G. 1997. Relevamiento de Planteles:
Resultados preliminares. In: G. Bianchi (Ed).Produccion de carne ovina en base a
cruzamientos. Universidad de la Republica. Fac. de Agronomia. EEMAC. Paysandu.
Uruguay. pp: 49-63.



59

10. BIANCHI, G. 1998a. Cruzamientos para carne ovina. Primera Parte. Facultad de

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Agronomia. EEMAC. Cangii¢. 13: 7-18,

BIANCHI, G. 1998b. Cruzamientos para carne ovina. Segunda Parte. Facultad de
Agronomia. EEMAC. Canglié. 14; 6-10.

BIANCHI, G.; GARIBOTTO, G., OLIVEIRA,G.; CARAVIA, V.; BENTANCUR, O.;
FRANCO, J. 1999. Evaluacion de razas carniceras y laneras para la produccion de
corderos. II. Jomada del Proyecto “Produccion de Came Ovina en base a
Cruzamientos”. Universidad de la Repuiblica. Facutad de Agronomia. EEMAC.
Paysandt. Uruguay. 21p.

BINNIE, D.B; CLARKE, J.N; CLAYTON, J.B; MOWAT, C.M.; PURCHAS, R.W.
1995, Effects of genotype and nutrition on sheep carcass fat and eye muscle
developement between weaning and 14 months of age. Proceedings of the New Zealand
Society of Animal Production. 55: 104-106.

BONIFACINQ, L.; KREMER, R.; ORLANDO, D ; SIENRA, 1.; LARROSA, R.; 1979a.
Estudio comparativo de corderos Corriedale y Corriedale por Texel. .- Pesos al nacer,
ganancias diarias, Caracteristicas de la carcasa. Veterinaria 70: 63-71.

BONIFACINQ, L.; KREMER, R.; LARROSA, R; ORLANDQ, D.; SIENRA, 1. 1979b.
Estudio comparativo de corderos Corriedale y Corriedale por Texel. 111.- Pesos al nacer,
ganancias diarias. Caracteristicas de la carcasa a los 109 dias. Veterinaria 71: 123-131.

BUBLATH, A.; PARODI, J.J.; PEREZ, J.L. 1981. Composicion de la res del ovino en
razas puras y cruzamientos, Produccién Animal. Buenos Aires. Argentina. 7: 332-347.

BUIRAS, E.; ESTEVA, J.; PICARDI, L.A. 1986. Peso al nacimiento y eficiencia pre-
destete en corderos de 1a raza Ideal y su cruza con Hampshire Down y Texel, Revista
Agrentina de Produccion Animal. 6 (9-10): 581-586.

CARRAU,L.; CARRIQUIRI, S.; GARCIA PINTOS, F.; GREMMINGER, L. 1992,
Efecto de la inmunizacion contra esteroides ovaricos y de la raza del carmero en la
produccién y crecimiento de corderos. Tesis Ing. Agr. Facultad de Agronomia.
Montevideo. Uruguay. 154p.

CARSON, A F.; MOSS, B.W.; McCLINTON, L.OW; KILPATRICK, D, J. 1998. The
effect of Texel or Ruge de I’Ouest genes on lamb carcass quality. Proceedings of the
British Society of Animal Science. pp: 18



20.

21,

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

60

CARTER, A H. 1968. Sire Breeds for Export Lamb Production. 1 - Lamb Survival and
Growth Rate. Proceedings of the Ruakura Farmers' Conference. pp: 65-71.

CARTER, AH. KIRTON, A H; SINCLAIR, D.P. 1974. Sire for Export Lamb
Production. 1 - Lamb Survival, Growth Rate, and wool production. Proceedings of the
Ruakura Farmers' Conference. pp: 20-28.

CLARKE, IM.; KIRTON, A.H. 1991. La raza Texel en Nueva Zelanda. In: Seleccion
de Temas Agropecuarios. Ovinos-Bovinos-Pasturas, La Revista de Siglo XXI. Editorial
Hemisferio Sur. Revista Agropecuaria. 6: 15-36.

CONEAT. 1994, MGAP. Grupos de Suclos. Indices de Productividad. Montevideo.
Uruguay. 182p.

COSTA, M A ; LONG, R.P.; RODRIGUEZ, J.A. 1991. Efecto de la presion de pastorco,
estrategia de suplementacion vy cruzamientos con razas carniceras sobre el
comportamiento de corderos lactantes. Tesis Ing. Agr. Facultad de Agronomia.
Montevideo. Uruguay. 84p.

COZZOLINO, D.; PIGURINA, G.; METHOL, M.; ACOSTA, Y.; MIERES, J,;
BASSEWITZ, H. 1994. Guia para la alimentacion de rumiantes. 2* Edicion. INIA. Serie
Técnica N° 44, 60p.

CROSTON, D.; KEMPSTER, AJ; GUY, DR.; JONES, D.W. 1987. Carcass
composition of crossbred lambs by ten sire breeds compared at the same carcass
subcutaneous fat proportion. British Society of Animal Production. 44: 99-106.

CRUICKSHANK, G.J.; MUIR, P.D.; MACLEAN, K.S.; GOODGER, T.M.; HICKSON,
C. 1996. Growth and carcass characteristics of lambs sired by Texel, Oxford Down and
Suffolk rams. Proceedings of the New Zealand Society of Animal Production. 56: 201-
204.

DEAMBROSIS, A. 1972. Produccion de Carne Ovina. I11. Crecimiento. In: Produccion
y Comercializacion de¢ Cames. Universidad de la Republica. Departamento de
Publicaciones. pp: 237-256.

ELLIS, M.; WEBSTER, G.M.; MERRELL, B,G.; BROWN, L. 1997. The influence of
terminal sire breeds on carcass composition and eating quality of crossbred lambs,
British Society of Animal Science. 64: 77-86.



30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38

39.

61

FAHMY, M. H.; BERNARD, C.S.; LEMAY, J.P.; NADEAU, M. 1972. Infuence of
breed of sire on the production of light and heavy market lambs. Canadian Journal of
Animal Science. 52: 259-266.

FERNANDEZ ABELLA, D.H. 1995. Mortalidad neonatal de corderos. In: Temas de
Reproduccion ovina e Inseminacion Artificial en Bovinos y Ovinos. Universidad de la
Republica. Facultad de Agronomia. Departamento de Publicaciones. Montevideo.
Uruguay. pp: 37-60.

GALLINGER, M.M.; GARRIZ, C A ; SUAREZ, V. 1994a. Calhdad de carne en
corderos Corriedale y cruzas con Ost’Frisian (PAMPINTA). In : 18° Congreso
Argentino de Produccion Animal, Revista Argentina de Produccion Animal 14 (1): 147.

GALLINGER, MM.; GARRIZ, C.A.; SANCHEZ, HE, SOLANET, C. 1994b.Calidad
sensorial en corderos de cruzamientos con razas carniceras provenientes de la Pampa
Himeda (Sudeste Argentino). In: 18° Congreso Argentino de Produccion Animal.
Revista Argentina de Produccidn Animal 14 (1): 148.

GARIBOTTO, G. 1997. Desempefio productivo y reproductivo de madres y corderos
cruza: Resultados de la Investigacidon Extranjera. In: G, Bianchi (Ed). Produccion de
carme ovina en base a cruzamientos. Universidad de la Republica. Facultad de
Agronomia. EEMAC. Paysandt. Uruguay. pp: 23-42.

GEENTY, K.G.; CLARKE, J.N. 1977. A comparison of sire and dam breeds for the
production of export lambs slaughtered at 3, 4 1/2 and 6 month of age. Proceedings of
the New Zealand Society of Animal Production. 37; 235-242.

HAYDOCK, K.P.; SHAU, N.H. 1975. The comparative yield method for estimating
Dry Matter vield of pastures. Journal of Experimental Agriculture and Animal
Husbandry. 15 {(76); 663-670.

HOPKINS, DL; ADAIR,D. 1990. Lamb carcasses produced in Zimbabwe and
Australia. Wool Technology and Sheep Breeding. 38(2): 81-82.

HOPKINS, D.L; FOGARTY, N.M.; MENZIES, D.J. 1997. Differences in composition,
muscularity, muscle:bone ratio and cut dimensions between six lambs genotypes. Meat
Science. 45 (4): 439-450.

INSTITUTO NACIONAL DE CARNES (INAC). 1996. Clasificacién y Tipificacién de
Ovinos. (mimeo).



40. JACKSON, T.H.; MANSOUR, Y.A. 1974. Differences between groups of lamb

41,

42.

43,

44,

43.

46.

47,

48.

49,

carcasses chosen for good and poor conformation. Animal Production. 19: 93-105.

JEFFERIES, B.J. 1961. Body Condition Scoring and its use in management. Tasmanian
Journal Agriculture. 32;19-21.

KEMPSTER, AJ.; CROSTON, D.; JONES, D.W. 1981. Value of conformation as an
indicator of sheep carcass composttion within and between breeds. British Society of

Animal Production. 33: 39-49.

KEMPSTER, A.J. 1983. Calidad de fa canal y su medida en ovinos. [n: W. Haresign
(Ed.) Produccion ovina. pp: 63-77.

KEMPSTER, A.J; CROSTON, D.; GUY, D.R.; JONES, D.W. 1987. Growth and
carcass characteristics of crossbred lambs by ten sire breeds, compared at the same
estimated carcass subcutaneous fat proportion. British Society of Animal Production.

44: 83.98.

KIRTON, A H; DUGANZICH, DM; HIGHT, G.K. 1967a. A comparison of the carcass
quality of Romney with Border Leicester x Romney lambs and Southdown x Romney
with Southdown x (Border Leicester x Romney) lambs. New Zealand Journal of
Agricultural Research. 10: 33-42.

KIRTON, A H; PICKERING, F.S. 1967b, Factors associated with differences in carcass
conformation in lamb. New Zealand Journal of Agricultural Research. 10: 183-200.

KIRTON, A H; CARTER, A-H.; CLARKE, I.N.; SINCLAIR, D.P.; JURY, K.E. 1968.
Sire breeds for export lamb production. 2 - Carcass yield and economic returns.
Proceedings of the Ruakura Farmers' Conference. pp: 72-83.

KIRTON, A.H; CARTER, A H.; CLARKE, J.N.; SINCLAIR, D.P.; JURY, K.E. 1974,
Sires for export lamb production. 2. Lamb carcass results. Proceedings of the Ruakura
Farmers' Conference. pp: 29-41.

KIRTON, A.H.; JOHNSON, D.L. 1979. Interrelationships between GR and other lamb
carcass fatness measurements. Proceedings of the Ruakura Farmers' Conference. pp:
194-201.



50.

51

52.

53.

-54.

63

KIRTON, A H.; CLARKE, J L.; MERCER, G.JK.; DOBBIE, J.L.; DUGANZICH,
D.M.; WILSON, J.A. 1995a. Evaluation of muscling using Texel and Oxford cross
Romney and Hight Romney lamb. Proceedings of the New Zealand Society of Animal

Production. 55; 108-110.

KIRTON, A H.; MERCER, G.J.K.; BENNETT, G.L.; DOBBIE, J.L.; DUGANZICH,
D.M. 1995b. Effect of sire breed (Southdown, Suffolk) sex, and growht path on carcass
composition of crossbreed lambs. Proceedings of the New Zealand Society of Animal

Production. 38: 105-114.

KIRTON, A H.; SINCLAIR, D.P.; CARTER, A H.; CLARKE, I.N.; MERCER, G.J.K ;
DUGANZICH, D.M. 1995c. A comparison between 15 ram breeds for export lamb
production. 1. Liveweights, body components, carcass measurcments, and composition.
Proceedings of the New Zealand Society of Animal Production. 38: 347-360.

KIRTON, A.H.; CARTER, A H.; CLARKE, J.N,; SINCLAIR, D.P.; MERCER, G.JK.;
DUGANZICH, D.M. 1996. A comparison between 15 ram breeds for export lamb
production, 2. Proportions of export cuts and carcass class. Proceedings of the New
Zealand Society of Animal Production. 39; 333-340.

KREMER, R.; ORLANDO, D.; SIENRA, [; BONIFACINO, L.; LARROSA, R. 1979.
Estudio comparativo de corderos Corriedale y Corriedale X Texel, [, Pesos al nacer,
curvas de crecimiento y ganancias diarias, Veterinaria 69: 13-18.

55. KREMER, R. 1997. Evaluacion de cruzamientos terminales para la produccion de carne

56.

57.

58.

ovina. IV Jornada de Campo (Mimeo). Migues. Facultad Veterinaria. 9 p.

KREMER, R ;BARBATO, G.; SIENRA, [; LARROSA, J.R.; ROSES, L.; RISTA, L.;
CASTRO, L.; HERRERA, V.; NEIROTTI, V.; LOPEZ, B.; PERDIGON, F.; SOSA, L.
1998. Evaluacion de cruzamientos terminales para la produccion de carne ovina.
Revista ARU. (3-4):18-24.

LATIF, M.G.A; OWEN, E. 1980, A note on the growth performance and carcass
composition of Texel- and Suffolk-sired lambs in an intensive feeding system. Animal

Production. 30: 311-314.

LEYMASTER, K A.; JENKINS, T.G. 1993. Comparison of Texel- and Suffoik-Sired
Crossbred Lambs for Survival, Growth, and Compositional Traits. Journal of Animal
Science. 71: 859-869.



59.

30,

1.

»2,

o4

LORENTI, J.F.; BONNET, R.; GONZALEZ, R. 1980. Evaluacion del cruzamiento
Texel por Merino1979-1980. 1H. Crecimiento y caracteristica de la res. In: 11l Reunion
técnica de la Facultad de Agronomia. Produccion Animal. Ovinos. Montevideo.

Uruguay. p3.

MANZONI de OLIVEIRA, N.; DA SILVEIRA OSORIO, J.C; SELAIVE-
VILLARROEL, A.; BENITEZ-OIJEDA, D.; Da SILVA BORBA, M.F. 1998 Produgao
de carne en ovinos de cinco genotipos. 5. Estimativas de qualidade ¢ peso carcaca a
través do peso vivo. Ciencia Rural, Santa Maria. 28(4): 665-669.

MAZZITELLI, F. 1983. Algunas consideraciones sobre crecimento de corderos. Ovinos
y Lanas. Departamento de Mejoramiento Ovino. Boletin Técnico N° 8. SUL. pp: 53-61.

McGUIRK, B.J.; BOURKE, M.E.; MANWARING, J. M. 1978. Hybrid vigour and lamb
production. 2. Effect on survival and growth of tirst-cross lambs, and on wool and hody
measurements of hogget ewes. Australian Journal of Expenmental Agriculture and
Animal Husbandry. 18: 753-763.

. MORROQOS, 1.; NIN, J, PLATERQO, M. 1998. Velocidad de crecimiento y composicion

de carcasas de corderos Corriedale v cruzas. Tesis Ing. Agr. Facultad de Agronomia.
Montevideo, Uruguay. 121p.

. NITTER, G. 1978. Breed utilisation for meat production in sheep. Animal Breeding

Abstract. 46: 131-143.

. PARMA, R.,H. 1999, Engorde de corderos. Algunos aspecto del manejo de pasturas.

Revista Lana Noticias. SUL. 121:34.37.

3. PONZONI, R.W. 1992, Scleccion para produccion de came ovina con especial énfasis

en razas terminales. II Seminario sobre Mejoramiento Genético e¢n Lanares, SUL. pp:
118-133.

.RUSSEL, A JF.; DONEY, JM.; GUNN, R.G. 1969. Subjective assessment of body fat

in live sheep. Journal Agriculture Science, Cambridge. 72: 451-454.

. SALGADO, C. 1996. Carne ovina: Mercados y Oportunidades. XXIV Jornadas

Uruguayas de Buiatria. Paysandu. Uruguay. pp: ¢.2.1-c.2.9



65

69. SAPRIZA, G.; SANGUINETTIL, 1. 1988. Efecto del cruzamiento “Merino Australiano
por Texel” sobre la eficiencia reproductiva, produccion de carne v produccion de fana,
Tesis Ing. Agr. Facultad de Agronomia. Montevidco. Uruguay. 121p.

70. SAS Proc. GLM (SAS Institute Inc.} 1996. Version 6.11

71. SIDWELL, G.M.; EVERSON, D.O,; TERRILL, C.E. 1964. Lamb weights in some pure
breeds and crosses. Journai of Animal Science. 23: 105-110.

72. SIDWELL, G.M; MILLER, L.R. 1971. Production in some pure breeds of sheep and
their crosses. 1l. Birth weights and weaning weights of lambs. Journal of Animal

Science. 32 (6): 1090-1094,

73. SMITH, G.M. 1977. Factors affecting birth weight, dystocia and preweaning survival
in sheep. Journal of Animal Science . 44(5): 745-753.

74. SOTELQO, D.C.; TOLOSA, M.C.; URIARTE, N.N: 1996. Evaluacion del crecimiento
de corderos en animales puros y cruza y su efecto en la compisicion de la canal en
sistemas lancros, Tesis Ing. Agr. Fac. de Agronomia. Montevideo. Uruguay. 70 p.

75. URUGUAY. MGAP-DICOSE. 1998. Anuario Estadistico Agropecuario. Montevidco.
pp 27-40.

76. WOLF, B.T.; SMITH, C.; SALES, D.L. 1980. Growth and carcass composition in the
crossbred progeny of six terminal sire breeds of sheep. British Society of Animal

Production. 31: 307-313.

77. WOLF; B.T. 1982. An analysis of the variation in the lean tissue distribution of shecp.
British Society of Animal Production. 34: 257-264.

78. WOOD, J.D.; MACFIE, H.J H. 1980. The significance of breed tn the prediction of
lamb carcass composition from fat thickness measurements. British Society of Animal

Production. 31: 315-319.

79. YOUNG, M.J.; DEAKER, J. M. 1994. Ultrasound measurements predict estimated
adipose and muscle weights better than carcass measurements. Proceedings of the New
Zealand Society of Animal Production, 54:215-217.



9.ANEXOS

ANEXON°1

Composicién quimica estimada de las pasturas.

 Pastray | oo, ol pele
Fecha demuestrep | PMO% | - PC%

Raigras : 15 -Jun 70 13
8 - Jul 70 13
22 - Jul 70 13
Lotus+Trigo: 21-Ago 69 17
17-Set 64 15
Trébol Rojo : 5 - Oct 64 14

Fuente: Cozzolino et af., 1994

Nota: DMO % - Digestibilidad de la Materia Organica en %
PC % - Proteina Cruda en %.



ANEXO N° 2

Detalles de las salidas SAS para las variables analizadas

Carnero N° Raza N’ Corresponden a raza:
10 2 TEXEL
11 2 TEXEL
12 2 TEXEL
23 2 TEXEL
14 3 HAMPSHIRE DOWN
15 3 HAMPSHIRE DOWN
16 3 HAMPSHIRE DOWN
27 3 HAMPSHIRE DOWN
18 4 SOUTHDOWN
30 4 SOUTHDOWN
31 4 SOUTHDOWN
32 4 SOUTHDOWN
48 5 ILE DE FRANCE
49 5 ILE DE FRANCE
50 5 ILE DE FRANCE
51 5 ILE DE FRANCE
44 8 MERINO AUSTRALIANO
45 8 MERINO AUSTRALIANO
46 8 MERINO AUSTRALIANO
47 8 MERINO AUSTRALIANO



The SAS System
TABLA DE MORTALIDAD POR RAZA

MORTALIDRD BAZR

Frequency,
Percent
Row Pct
Col Pct 2, 3, 4, 5, 8, Total
S S F S ff A f S FfffFfSf FAfffffF FHESFFSFS"
o, 3o, 40 a1, s, 34, 171
. 5.33 , 7010, 5.51 , &6.39 , 6.04 , 30.37
, 17.54 , 23.3¢ , 18.13 , 21.05 , 16.88 ,
, 2%.42 ., 41.67 , 31,63 , 28.35 , 27.42 ,
SEPEEESSE RS EEEEE MRS SRS S S SEE RN E R SRR RS S5 A
1, gg , 56 , 67 , 91 , 30 , 392
., Ll5.&3 , 9.95 , 11.99 , 16.16 , 1%5.%9% , 6£8.63
, 22.45 , 1la.ze , 17.09 , 23.21 , 22.96 ,
, 74.58 , 58.33 , 68,37, 7l.865 , 7T2.58 ,
P S T F Py A F S S f A fFfAFFE~FEFFFFFE"
Total 118 96 98 127 124 563
20.59¢ 17.05 17.41 22.56 22.02 100.00
STATISTICS FOR TABLE OF MORT BY RARA
Statistic DF Value Prob
AE SRS ESU SRR AR AR EEREF SO BESERBRRRE RN RSB S
Chi~-Sguare 4 7,988 0.082
Likelihood Ratio Chi-Square 4 7.728 0.102
Mantel-Haenszel Chi-Square 1 0.501 0.479
Bhi Coefficient 0.i19
Contingency Coefficient g.118
Cramer's V 0.11%8

Sample Size = 563

TABLA DE ATRACADO POR RAZAR

ATRACADO RAZAR
Freguetcy,
Percent
Row Pct
el Pct 2, 3, 4, 5, 8, Total
AEEEEEES PRSI R I LB E RSN SRS SO S SN EED RN S &S5
1., 12, 10, 3. 7. 6 , ig
P 2.13 , 1.78 , 0.53 , 1.24 , 1.07 , B.7S
, 31.%8 , 26.32 , 7.89 , 1B.42 , 15,79 ,
. la.u1 . 10.42 3.06 , 5.581 , 4.84 ,
S F S e f ™ F A fF S F FFfFffff FF5FI5F5"
2, 106 g€ , 95 , Lz2o , 118 525

, 18.83 , 15.28 , 1e.87 , 21.31 , 20.%6 , B83.25

, 20019, le.38 , 18.10 , 22.8€ , 22.49 ,

; 89.893 , 89.58 , 94.%4 , 954.49 , 95.16 ,

S S S S S FfFFFfFF FFFFSFFFFFFFFFFF™
Total 118 =23 98 127 124 563
20,96 17.05 17.41 242.56 22.02 100.00

STATISTICS FOR TABLE OF ATRAC BY RAZA

Statistic DF Value Frob
EEEESESSES SRS RS EESEERE R E RS S ES PSR F AR R RS R E RS 5
Chi-Square 4 7.391 O.117
Likelihood Ratio Chi-Square 4 F.o443 0.114
Mantel] ~-Haenszel Chi-Square 1 3.215 0.073
Phi Ceefficient 0.115
Contingency Ceefficient 0.114
Cramer's V 0.115%

Sample Size = 563



The SAS Syatem

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: Pess al Nacer

Scource

RAZA
CARNERC (RRZA)
3EXQO
LGEST

Li: L R R TV (S ]

NOTE: To ensure overall protection level,

R-Sguare TV, Root MSE PNAC Mean
0.085072 13.35748 0.530169 3.9€3082
DF Type III 85 Mean Square F Value Pr » F
q 0.24044622 0.06011156 0.21 0.9307
15 6.48195297 0.43213020 1.54 0.0880
1 3.18382060 3.183820¢0 11.233 0.0008
i 1.6225749814 1.62257984 5.77 0.0167
The SAS System
General Linear Models Procedure
Least Squares Means
PNAC 3td Err Pr » |T| LEMEAN
L3MEAN LEMEON HO: LSMEAN=0 Number
3.86301344 0.05236048 3.0001 1
4.00384353 0.07023047 0.0001 2
3.9611579%¢ 0.07505015 0.0001 3
3.94121553 0.05155460 0.0401 4
3.9998093%7 G.056853220 0.0001 5
Pr » |Tt HO: LSMEAN(i}=LSMEARN(])
i/3 1 2 3 4 5
1 0.0432 0.%838 0.7668 0.6344
2 0.8432 . 0.87%3 0.4752 Q.%663
3 0.9838 0.6793 . 0.8268 ©.6821
4 0.7688 0.4752 0.B269 . 0.4428
5 0.6344 0.9663 0.6821 0.4428
only probabilities asscociated with

pre-planned comparisons should be used.

CARNERO

i0
11
12
23
14
15
16
27
ig
30
31
3z
48
449
50
51
44
45
16
47

RAZA

Lt e R v v S T - N - N TFI V% IR TE R FI N B S R S )

PNAC
L3MELN

3.99973801
J.g838el25
4.01603791
3.95242238
4.111907486l
3.96013212
3.68983094
.25359634
.09073945
L 98542733
.193959535
. 97453672
.81l045666
.88594483
.033975739
.02883325
4.04504982
4,.12215533
4.01111118
3.80681240

o dw L Ld L fo b s B

s5td Bry
L3SMEAN

0.174B80469
0.17011440
0.18324113
0.18164915
0.20227695
0.17247682
0.24673764
0.17177680
0.1758474¢
0.17894089
0.18052092
0.27715768
0.17435340
0.181883&5
0.17113382
(6.14287923
0.17476730
0.2140141%
0.1e8523432
0.16720012

Pr > |T|
HO : LEMEAN=0

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.000)
0.0001
G.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
.0001
0.0001
0.0001
0.0001

LSMEAN
Nunber

WOom s mon dm L B

D b e e B e
=V L R =



The SAS System

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: Paso Liviane

Source

RAZA
CARNERC ( RBRZA)
SEXO
PNAC
EDADL

RAZA

Mo L L B

CARNERO

19
11
iz
23
14
15
16
27
18
390
31
32
48
43
50
51
44
45
46
47

R-Sguare C.V. Root MSE PESOL Mean
.613085 13.06679 2.745854 20.98384
oF Type III S8 Mean Square F Value Pr » F
4 248.483852 $2.123463 8,26 0.0001
15 188.727141 12.583143 1.67 . 0550
1 92.113725 92.113725 12.25 0.0005
1 568, 985072 568.935072 75.69 0.0001
1 2228.083%004 2228.089004 296.38 00001
The SAS System
General Linear Models Procedure
Least Squares Means
PESOL 3td &rr Pr > [T} LSMEAN
LESMEAN LSMEAN HO : LSMEAN=( Numbexr
20.8500881 0.3051504 0.0001 1
21.2646076 0.5834002 0.72001 2
22.3739248 0.4485089 0.0001 3
21.93B7200 0.3298687 0.0001 4
15.e085490 0.2565042 0.0001 5
Pr » |T} HO: LSMEAN({i)=L3MEAN({])
i/3 1 2 3 4 5
1 D.5383 0,0057 D0D.0le2 0.0083
2 0.5383 . 0.1382 0.3232 0.01¢4
3 0.0057 0.1382 . 0.4356 0.0001
4 0.01&z 0.3242 0.4356 0.0001
5 0.0083 0.0le4 0.0001 D.000L
RAZR PESOL std Err Br > |T| LSMEAN
LSMEAN LEMEAN HO : LSMEAN=0 Number
2 20,.9425377 1.5835338 0.0001 1
2 20.0566728 1.5777817 0.0001 2
2 20.6473530 1.6222424 0.0001 3
2 21.7368230 1.6126798 06.000L 4
3 20.8825405 1.7915071 0.0001 5
3 21.3086043 1.8273853 0.0001 &
3 20.7584921 2.4774721 0.0001 7
3 22.1487%24 1.60254860 0.0001 g
q 22.1151440 1.6053752 0.0001 9
4 21.3819940 1.615805% 0.0001 10
4 21.9552350 1.6321841 0.0001 11
4 24.0633664 2.0256278 0.0001 1z
5 21.5727661 1.6219663 0.0001 i3
5 20.5816440 1.6778066 ¢.0001 14
S 22.4864178 1.5870028 0.0001 15
3 23.1240522 1.4635180 0.0001 16
8 20.0619217 1.6113059 0.0001 17
3 20.7245535 1.7684737 0.0001 18
g 19.6235710 1.5671219 0.0001 19
2 18.0653498 1.5977203 0.06001 20



The 5AS5 System

General Linear Models Procedure

Dependent vVariable: Estado Liviano

R-Sguare c.V. Root MSE ESTADOL Mean
0.476885 7.157644 0.244111 3.158932
Source DF Type IIT 88 Mean Square F Value Pr > F
RAZA 4 1.92780871 0,48195218 B.0S 04,0001
CRRNERC {RAZA) i5 1.61180502 0.10746033 1.80 0.0407
SEXC : 2.596659174 2.59669174 43.58 0.0001
PESOL T.10667945 T.70667545 129.33 0.0001
EDADL it 0.09354234 0,03354234 1.57 0.2101
The SRS Systenm
General Linear Models Procedure
Least Squares Means
RAZA ESTADOL Std Exr Fr > |T/| LSMEAN
LSMEAN LSMEAN HO ; LEMEAN={ Number
2 3.24861356 0.02723577 0.00401 1
2 3.09135447 0,005202032 0.0001 z
4 3.08059535 0.04001627 0.0001 3
5 3.18962699 0.02975495 0.0001 4
8 3.033592190 0.03234056 0.0001 5
Pr » |T] HO: LSMEAN(1i)=LSMEAM(]}
i/7 1 2 3 4 5
1 . 0.00987 0.0008 ©0.149%96 0.00012
2 0.0087 . 0.8615 0.1073 0.3469
3 0.0008 O.8e8l5 . 0.0288 0.375%
4 0.14%6 0.1073 0.0Z288 . 0.000%
5 0.,0001 0.3469 0.3759 0.0005 -
CARNEROD RAZD ESTADOL Std Err Pr > |T] LSMELN
L3MEAN LSMEAN HO: LSMEAN=0 Number
10 2 3.25331653 0.13652489 0.0001 1
11 2 3.29124855 0.13478147 0.0001 2
iz 2 3.15069623 G.14028007 0.0001 3
23 2 3.30518293 0.13895057 0.0001 4
14 3 3.16867708 0.15497424 J.,0001 5
15 3 3.05349110 0.14083561 0.0001 6
16 3 3.15606856 0.21564764 0.04001 7
27 3 3.01518114 0.13899558 0.0001 8
18 4 3.1544%555 0.13866%964 0.0001 9
30 4 3.02732092 0.1405%9520 0.0001 10
3l 4 3.16076186 0.13954444 0.0001 11
3z 4 2.99778503 017726706 0.0001 12
48 5 3.27868942 0,13%21477 0.0001 13
49 5 3.21355886 0.14508143 G.0001 14
50 5 3.23657560 0.13749383 0.0001 15
51 5 3.051684289 0.12625992 0.0001 16
44 8 3.13793805 0,13886926 0.0001 17
45 8 2.87373005 0.15433072 0.0901 18
46 8 3.03105031 0.12495187% 0.0001 19
47 g 3.1016498% 0.13781632 ¢.0001 20



General Linear Models Procedure

The SAS System

Dependent Variable: Rdad a los 22Kg.

3ource

RAZD
CARNERO (RAZR)
SEXO
PNAC

RAZA

[+ TS R L TV I oY ]

CRRNEROQ

10
11
12
23
i4
15
1lg
27
18
20
31
3z
43
19
50
51
44
45
46
47

R-Square c.v. Root MSE EDADZZ Mean
0.386156 16.4%648 17.6615¢6 167.0617
DF Type III S8 Mean Square F value Pr > F
4 S88e.37675 2471,59419 T.92 0.0001
15 12291 .89604 815_45974 2.83 0.00L0
1 1444.12864 1444.128¢e4 4.63 0.03z22
1 23093.25487 23083.25487 74,03 G.0001
The SAS System
General Linear Models Procedure
Least 3guares Means
EDAD22 5td Erx Pr > |T{ LSMEAN
LSMERN LSMEBN HO: LSMEAN=0 Number
107.8518118 2.0184872 0.0001 1
105_.3674619 3.8197189 2.0001 2
58.5887818 2.9152248 0.0001 3
101.6563752 2.11045&5 ¢.0001 4
116.6435296 2.37¢7401 0.0001 3
Pr > {T| HO: LSMEAN{i)=LSMEAN(j]
i/ 1 2 3 4 2
1 . 0.564% 0.00% ¢.0244 0.0050
2 0.5648 . 0.1588 0.3%43 0.0123
3 0.00%6 0.1588 - 0.356% 0.0001
4 0.0344 0.3943 00,3869 . 0.0001
5 0.0050 0.0123 0.0001 0.0001
RAZA EDRD22Z Std Err Pr » |T] L3MEAN
LEMEARN LSHMEAN HO: LSMEAN=0 Numbear
2 105.797689 9.887750 0.0001 1
2 115.387438 10.005666 0.0001 2
2 1i04.431082 10.273738 O. 0001 3
2 105.5%51038 10.23317%9 0.0001 4
3 104 .34123% 11.17285¢ 0.40001 5
3 111.727340 10.254(339 0.0001 &
3 106.228737 15.550134 0.0001 7
E 99.972534 10.108442 G.0001 2
4 99.734749 10.1100113 0.0001 9
4 108.92541%9 10.166766 ¢. 0001 19
4 96.5716587 10,411595 a.0001 11
4 90,.5923311 12.736680 0.0001 12
5 89.361167 10.1e7020 0.0001 13
5 112.931588 10.581871 0.00a1 14
5 89.950570 9.941487 0.0001 15
5 85,182191 9.260782 0.0001 lé
8 111.292563 10.272%981 0.0001 17
8 105.025102 11.105300 0.0001 18
8 117.505915 9.873888 0.0001 19
8 132.150539 10.252292 06.0061 20



The SAS System

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: Ganancia Diaria Faena Liviano

Source

RAZA
CARMNERO (RAZA)
SEXO
PNAC

L+« B A BT N TE % )

CARNERD

10
11
12
23
14
i5
1g
27
1
30
31
32
48
49
80
51
44
45
46
47

R-Sguare C.v, Root MSE GDFL Mean
0.30672590 16.38%23 28.13502 171 . 6427
jnkoy Type IiIl S8 Mean Square F Value Br > F
4 23156 _570Q30 57B89.14158 7.31 0.0001
i5 18823.1612¢6 1254.87808 1.59 0.0762
i 8850.081%2 8850.08152 11.18 0.0003
1 24876.10732 24876.,10732 31.43 0.0001
The SAS System
General Linear Models Procedures
Least Squares Means
GDFL std Erx Pr > iT| LEMEAN
LEMEAN LEMEAN HO : LSMEAN=0 Number
169.204376 3.135652 0.000% 1
176.49B8374 6.053289 0.0001 2
ig4d. 0006590 4.594879 0.0001 3
181.993443 3.375600 0.0001 4
159.050748 3.676167 0.0001 5
Pr > |T| HO: LSMERN{i)=LSMEAN(])
i/3 3 2 3 4 5
1 . ¢.285%7 0.0085 0,0057 0.0359%
2 0.2857 . 0.3250 0.4274 0.0141
3 0.0085 0.3250 . 0.7269 0.0001
4 0.00537% 0.4274 0.7269 . 0.0001
5 0.035% 0.014%1 0.0001 0.0001 .
RAZA GDFL std Err gr > |T| LEMEAN
LSMEAN LEMERN HO : LSMERN=0 Number
2 170.949084 16.813902 0.0001 1
2 160.460359 16.780240 0.0001 2
2 168.179698 17.202875 0.0001 3
2 177.428365 17.138046 .0001 4
3 174.862194 18.810766 0. 0001 2
3 174.321076 17.259906 0.0001 ©
3 173,912194 26.188842 0.000% 7
3 163.1780631 le,.962647 0.0001 8
1 180.965270 17.018601 0.0001 9
4 175.936122 17.12057¢& 0.0001 10
4 180.29239% 17.323149 90,0001 11
4 1592.17%267 21.452052 0.0001 1z
5 17%.972952 17.3132131 0.0nol 13
5 167.303125 17.71854¢69% 0.0001 L4
5 187.135217 16.7179%682 0.0001 15
S 1832.430478 15.587041 0.0001 16
8 162.207115 17.100372 0.0001 17
8 173.414254 18.698667 0.0001 18
3 158,535861 16.5%91423 0.0001 19
S 142.5984582 16,909518 0.0001 20



The SAS System

zeneral Linear Models Procedure

bependent Variable; GANANCIA PIARIA CORDERC PESADO

Source

RAZA

CRRNERO (RAZA)
SEXO

TPARTO

PNAC

RAZA

[+ ¥ o IS UV L ]

CARNEROQ

10
i1
12
23
14
15
16
21
ig
30
21
32
48
48
50
51
44
45
46
a7

R-8guare CLV. Reot MSE GDFE Mean
0.453720 14.51223 23.17859 15%.7177
DF Type III S8 Mean Sguare F Value Pr > F
4 21231.80081 5307.95023 9.88 0.0001
15 12116.317¢0 B74.42117% 1.63 0.0661
1 48544.64396 4B8544.€43%¢6 90.28 0.0001
0 0.00000 . . .
1 8707.26172 8707.26172 lg.21 0.,0001
The SAS System
General Linear Models Procedure
Least Sguares Means
aDFP 5td Erx Pr > 171 LEMEAN
LSMEAN LSMEAN BO: LSMEAN=( Number
164.788177 2.7109918 ,.0001 1
166.551345 5.082746 0.0001 2
170, 680951 4.864212 0.0001 3
168.262850 2.901473 0.90041 4
143.281251 3.448358 0.0001 5
Pr > |T| HO: LSMEAN(i)}=LSMEAN(])
i/3 1 2 3 4 5
i - 0.7587 0.2910 0.3805 0,0001
2 0.,75%7 . 0.5580 0.7700 0.0002
3 0.29%10 0.5580 . 0.6701 0.0001
4 0.,3805% 0.7700 0.8701 . 0.0001
5 0.000F ¢.0002 0.0001 0.0001
FRER PPESADO 3td Err Pr > |T| LESMERN
LEMEAN LSMEAN HO: LEMEAN=0 Number
2 167.43638%92 4,944067 0.0001 1
2 155.96436] 4.858738 0.0001 2
2 1e9.832388 6.026433 0.000l1 3
2 165.9195e8 5.805159 0.0001 4
3 168.340848 g.7632180 0.0001 3
3 161.322037 5.8266%6 ¢.0001 6
3 1€1.905492 1&,3897549 0.0001 7
3 174,137001 5.822755 0.0001 a8
4 172.3764¢60 5.,46587% 0.0001 9
4 170.750723 6.497827 0.0001 iy
4 158.876807 6.247063 G.0001 11
4 180.715874 16.333011 0.0001 12
5 1€8.850869 5.328283 0.0001 13
5 155.845639 £.709001 0.0001 14
5 164.120034 5.13571¢8 0.0001 15
5 184.234857 5.797273 G5.0001 e
8 143.454304 5.463268 0.,0001 17
8 147.599620 10.455210 0.0001 iB
e 145.927845 4,461507 00,0001 13
8 135.74323¢ 5.498657 0.0001 20



The SAS System

Dependent Variable: FESO PESADO

Spurce

RAZA

CARNERC (RAZA)
BEXKO

TPARTO

EDADP

PNAL

RAZA

O o s La b

CARNERO

1a
11
1z
23
14
15
1&
27
18
30
31
32
48
49
50
51
44
45
46
47

General Linear Models Procedure

R-Square c.v. Root MSE PPESADO Mean
0.539108 12.76282 4,231343 33.15367
br Type 111 88 Meah 3quare F Value Pr > ¥
4 708.555478 177.13%870 9.89 2.0001
15 413,433202 27.5622132 1i.54 0.0%09
1 1621.10%158 1621.109158 30.54 0.0001
0 0.000000 . . .
1 1543.475862 1543.475862 86.21 0.0001
il 611.600965 611.600965 34.16 0,0001
The SAS SBystem
General Linear Models Procedure
Least Bquares Means
PFESADO Std Err Pr > |T} LSMERN
LSMEAN LSMERN HO : LSMEAN=() Numker
34,1030104 0.497146% 0.0001 1
34.344%660 0.5347752 J.0001 2
35.,239%820 0.8887155 0.0001 3
34.6429854 0.5296938 0.04a01 9
30.1371345 0.6296413 0.0001 5
Pr > |T) HO: LSMEAN(1}=L3MEAN(])
i/3 1 2 3 4 5
1 . 3.8202 0.2662 0.4565 0.0001
2 0.BZnz - 0.4875 0.7814 0.0002
2 0.ZobZ 0.4875 . 0.5648 0.0001
4 0.4565 0.7814 0.5648 . 0.0001
5 0.0001 0.0002 0.,0001 0.0001
RARZA PPESADO Std Exr Pr > |T| LSMEMN
L3MEAN LEMERN HO: LSMEAN=0 Number
2 34.4967683 0.8035313 0.0001 1
2 32.,5824345 0.8916993 0.0001 2
2 34.8850865 1.1001497 0.0001 3
2 34,4477523 1.081555%9 0.0001 4
3 24.6725984 1.6144118 0.0001 5
3 33.5552957 1.0637354 0.0001 6
3 33.3124403 3.0028150 00,0001 7
3 35.8391295 1.0629959 0.0001 8
4 35.5850674 0.9%78186 0.0001 9
4 35.0125758 1.1864711 0.0001 10
4 33.0971898 1.1404353 ¢.0001 11
4 37.265158% 2.9981200 0.0001 1z
5 34,5569070 0.8770035 0.0001 13
5 32.554325¢6 1.2250898 2.0001 14
5 33.8éz26028 0.9396923 0.0a001 15
5 37.5881080 1.07124680 0.0001 16
g 30,37174958 0.99376713 0.0001 1%
B 30.7711732 1.8050185 0.0001 18
8 30.5675840 .8156240 0.0001 19
g 28.8375852 1.003825%4 0.0001 20



The SAS System

ensrsl Lingar Models Procedurs

Dependant. Variakle: BSTADD PESADD

A-Sguare CLW. Root MSE LETALOR Mean

0.476106 T.335834 (1, 2538521 3.5204A00
ERIVE % nr Tyoe TTT RS Mean Scuarce T Walue Dro» F
RALA q 2431w ap9n G.EOTINSZ7 9.1z L0l
CLENEROIHBLA] 15 LL02058447 O.0G802929 1.0z G.q434%
SEXG 1 1.445320z88 1.440h95000 f).69 0.angl
T PRRT o QL QO00A00% . . .
PRESADU z L NEAHAATS £.02328437h an. &7 [Nk
ZLRDE H 0, 05505107 TR N n./3 Y T ]

The SA3 Fystem

Senzrsl bLipear Mode s Procedurae

Lezat Sguares Means

RMER ESTaLOP Ztd Err Pr > |T| LEMEAN
LEMEAN TAKEARN HO: LEMESM: O Mumke T
? 3.5829351:7 0.03055408 0. 0201 B
2 3LESTraBHA 0.05TE0TLL [SIRsTalsn § z
4 3LE0867121 0.0E4E5935 0,203 3
=] 3. BT303N4E O.0%2T5040 0. 5001 4
g 1.a0i00806 .03940824 0.20a1 5
Boox Ty My LEMEAN (L)=LSMEARMN(])
i it 7 3 4 £
z . 04888 G.ZdeV 2083190 0.2001
7 n.486% . .14 FOGAR4S S E.O00B
3 47 0,704 . S.30RT O G000
4 0§33 0.,5840  0.3087 . 0.0001
S 000001 0,008 0,0028 0 90,0001
The SAS Syatem
General Linear Models Procecurs
tependenl Yariable: AOB Liviano
R-Seuars: " Root MAR PERIULTI Mean
S.4d7230 TLTAREAL ST 64135 1133,.24%
Scuree bE Type TIT &2 Maan Sgquare F Value v = F
REZA 4 211159, 445 Y2930 885 &.E9 0, 00al
CARNERCIRAZAE] 18 LEXCTE.BL5 10825, 244 1.41 01421
SEEO 1 L249.131 5244913 0,68 G.dal
FESOL 1 1011998, 406 LOT1098. 406 131.684 DL Q00L
EOADL H AT N ] ZENZTORTE 3,06 C.07EQ
I'he SA3 System
Gencrar Lingsar Models Procedire
Least Sguares Means
HAZA ACE Tiviang Seei Brr Dy o» |T LaMEAN
LEMEAN LEMEMN E i LEMEAN-O Humber
2 TlhHLATAGD S.B3LTE L0003 1
3 Llen, BT - PRe E T G.000% 2
4 1142, 50241 L. 54331 G,0%01 3
] J151L. 52135 1C.634641 (U IH 4
g 174, 31652 11.5%070 0. 0051 &

Pro» |T| H0: LEMEAN{i|=LSMERNI]]

i 1 o 3 4 4
1 . D..654 0.3974 0.6312  0.5001
g, 1634 . 0.53]T 0.221G  2.0474
I0LE%Te GLRMT 2.6B3ET O 5.0319
4 LGB 0.2910 G.e83T L Q. 0001
5

G.0201 2.0476 0.0319 0,0001



Ganeral

Cependent. Yarlable: GRASA ULTRASONIDG {(Punto C)

Linear Meodels Proceaures

RF=Z3uare [ty Root MSE GRIJLTRA Mean
L. 307554 41.54500 .1nazele 0.18E954
Source [H3 Typer 111 58 Mearn Square FoValue Iz E
RiER 4 DO ERHRONT 0. 01723772 a.7
CARNERDIRRER) - SoAA054027 0.03205802 1. 3T
BEXG 1 ZLUBeET1GE DI CHE R Rt 3.7
TEARTC ] GL0C0GIS0 . . .
PEESALG 1 TL01E74582 1.01674532 14549 O.0001
EDALE i L0zakognl . 014504a03 0. Gz o431
The SAE Bystem
Generzl Linear Models Proo
east Squares Means
[E¥ Y% SFEULTRA Btd B r'c = |1} LEMEAN
TEMERN LSMEAN AL LEMEAN= Mumper
2 1. 1hoabs48]7 SLOTEIBERD 0.0031 1
! 0174336130 0,.03307742 0. 5061 2
4 0.03248694 [ePelv Il 3
5 Q.07 938945 G, oS00l 4
= O.0Z512770 [EIRATHIV )
|T: HO: TEMEAM (L) =LSMEBANT Y
i ) 2 i 9 E
L SOHGTD GL,2147 0. 5560
2 - G.he1Y .3301
S5 S.B4810 . 0, 10%%
4 : 0.5%9%3  0,19083 . 0.5523
50,5060 0,.3521 0 0.109% 0.56:3
The SAS System
Feneral Linest Models Froceduls
Japendenl Yariable: AOB Cordarc Pagado
R-OquAre TV Roob MSE FERTULT? Maan

0. 54e02E HLATTLRE Log. 4809 IARZ. G
Souraa TF Type L2123 Mear Sguare F Valine Pr = ¥
FRGA 4 QL2RE, 1671 23822.0408 2,02 G.0313
CARNFRG{IRAL] 1= 157145.8074 1a47e. 35872 (O] S.RTST
SEXC 1 TLLIST . BEAT T5I0L.BL37 .35 G.0L1El
TERRI'D o .4a000 . .
BEESAID L TID353.5205 TGRS, o0y 64,57 00500
ENARDY i Shh ., 8306 456 H3LR IS 0.7 58
The 5A5% Syatem
Gararal Linesr Models Procedure
Least Sqguares Means
JLES FERTULTY Avd Erc BPr o |T: LSMEn:
LoMEsN LEMEAM Meupreb 2
2 149054562 1Z.85625 [ el 1
2 1481, 89861 24.11658 So000; 2
4 N R IO DTN AH.054690 J.oonl K
¥ LAAL T AFID 13,8525 G. 0401 4
2 43508193 17,8434 Q.0201 5
Br > |T] HO: LSMEANTL)-LEMEAN{])
i43 1 b 3 4 5
1 - 07536 0.5535  0.7821 0.0138
A O . 0.H311 0.e1g7?  0.1237
A 0.bsL 0.d321 B Q.4340 0, IH2E
4 0,782 0.6167  0,4340 . L. anEd
5 0.:l38 0 0.1232  0.LB2e 0.2084 .



Tha SAS System

Feneral Linear Models FProcedure

Dependent Variable: Carcasa Caliente

Source

RAZA

CARNERO (RAZR )
SEXO

TPARTO

PNAC

EDALDEP

RAZA

Lo VR V5 I A ]

CARNERO

10
11
12
23
14
15
16
27
18
a0
31
32
48
45
50
51
44
45
L1
47

R-Square c.v. Root MBE CC Mean
0.571600 14.08747 2.14143¢ 15%.240100
DF Type ITII 58 Mean Square F Value Fr > F
4 37B.3130461 94.5782615 20.62 0.0001
15 134.8870167 £.9924678 1.96 ¢.0181
1 293.3630483 293.3636483 63.87 4.0001
0 0.0000000 . . .
1 162 .94701189 162.9470119 35.53 0.0001
1 431.1458482 431.1458482 34.02 0.0001
The SAS System
General Linear Models Procedure
Least Bquares Means
cc Std Err Pr > |T| LEMEAN
LEMEAN LEMEAN HO: LSMEAN=0 Number
i5.8142210 0.2516006 0.00061 1
15.68269768 0.4730784 G.0001 2
16.5145017 0.4497691 G.0001 3
16.3350024 0.2680722 0.0001 4
12.9235703 ¢.3186545 .0001 5
Pr > |T| HO: LSMEAN(i)=LSMEAN{]}
i/3 1 z 3 4 5
1 . 0.9663 0.1762 0.1564 0.0001
2 0.9663 . £.2992 0.35%8 0.0001
3 0.,1762  0.2993 . 0.7323 0.0001
4 {.1564 0.359%8 0.7323 . o.0001
5 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
RAZA cC 5td Err Pr > |T| LSMERN
LEMEAN L3MEAN i ; LSMEAN=0 Number
2 15%.8750025 0.4572773 0.0001 i
2 15.0452675 0.4512792 0.0001 2
2 16.3180345 0.55%67736 0.0001 3
2 16.0185794 0.5372417 0.0001 4
3 16.2923540 ¢.81703¢0 0.0001 5
3 14.8678049 0.5383448 0.0001 &
3 15.2384342 1.5196515 G.o001 7
3 16.9492142 0.5379705 0.0001 &
4 16.7644358 0.504%850 0.0001 9
4 le,078%9820 0.600459% 0.0001 10
4 15.5652372 0.5771617 0.0001 11
4 17.6486476 1.5173509 G.0001 12
5 16.1553682 (.4944507 0.006061 13
5 15.44€€845 0.6200044 0.0001 14
3 15.924358¢6 0,4755679 0.0001 15
5 17.8135583 0.542156% 0.0001 16
B 13.1452057 0.5049104 0.0001 17
8 13.4255541 0.%661332 0.0001 18
g 13.1362385 0.4125101 0.0001 18
8 12.06272830 0.508025D 0.0001 20



The SAS System

General Linear Models Procedure

Dependent Variakle: Carcasa Fria

Source

RAZA

CARNERO (RAZL)
SEXO

TEARTO

PNAC

ELRADE

RAZA

[+ Q0 Y SO % I o

CARNERO

10
11
12
23
14
15
ie
27
18
20
3l
32
4B
4%
50
51
44
45
46
a7

E-Sguare C.V. Boot MSE LCF Mean
0.5684917 13.96819 2.0771256 14.87133
DF Type III 53 Mean Square F Value Pr > F
q 336.44181814 g4.1104541 19.49 0.0001
15 128.3438557 8.5562570 1.48 0.0165
1 275.8348902 275.6348902 £3.88 0.0001
sl 0.0000000 . - .
1 152.5375060 152.5375060 25.35 0.,0001
1 402.005%436 402.9055436 93.16 0.0001
The S4LS Bystem
General Linear Models Procedure
Least Squares Means
CF 5td Err Pr » |TY LSMEAN
LSMEAN LSMEAN HO: LSMEAN=D Numbe
15.4540035 0.244055% 0.0001 1
15.5600817 0.4589009 Q0001 2
16.0566083 0.4302852 a.0001 3
15.95646335 0.2600379 0.0001 4
12.7423620 0.3091042 0.0001 5
Pr > |T| HO: LSMEAN(1i)=LSMEAW({(]}
1/3 1 2 3 4 5
1 . 0.83%2 0.2301 0.1320 90.0001
2 0.83%92 . 0.4323 0.443r 0.0001
3 0.2301 0.4328 . 0.8566 0.0001
4 0.1520 0.443]1 0.8566 . 0.0001
5 0.0001 0Q.04001 G.0001 0.0001 .
RAZR CF Std Err Fr > |T| LEMERN
LSMEAN LEMEAN HO: LSMERN=0 Number
2 15.4598434 0.4435724 G.0001 1
2 14.68251495 0.42775490 G.oool 2
2 15.8485013 0.5400867 4.0001 3
2 15.68714898 0.5211402 0D.0001 4
3 15.8042746 0.7925488 G.0001 5
3 14.6085733 3.5222102 0.0001 &
3 15.081788¢6 1.4741453 ¢.0001 7
3 16.6456905 0.5218471 . 0001 g
4 16.3650782 0.48%8502 0.0001 9
4 15.63713987 0.5824637 ¢.0001 140
4 15.2077464 0.5588637 0.0001 11
4 17.0164688 1.4718748 0.0001 1z
5 L5.7e83492 0.4796317 0.0001 13
5 15.1509452 0.6014224 0.0001 34
5 15.5268165 0.4613148 0.0001 15
5 17.4124230 0.5259481 0.0001 le
8 12.8811515 0.4897717% 0.0001 17
8 13.3902206 0.89371775 0.0001 18
3 12.8650936 0.4001469 0.0001 19
2 11.822%824 0.4927991 0.0001 20



Dependent Variable:

Source

RAZR

CARNEROC {RAZA}
SEXO

TEARTO

CF

EDADP

RAZA

@OLh N

CARNERO

10
11
1z
23
14
15
18
27
18
30
3l
32
48
49
50
sl
44
45
6
47

The SAS System

General Linear Models Procedure

GR
R-Sguare C.V. Root MSE GR Mean
0.605591 25.27716 2.393el8 9.4694952
DF Type III 55 Mean Square F Value Pr > F
4 110.549882 27.637471 4.82 0.0002
15 134.652375 2.976825 1.57 G.0826
1 287.646841 287.6465%41 50.21 0.0001
0 0.000000 . . .
1 1074.9%237449 1074.923744 187.862 0.0002
1 26.228787 26.228767 4.58 0.0333
The SAS System
General Lipnear Models Procedure
Least Sguares Means
GR S$td Err Pr > [T} L5MEAN
LEMEAN LEMERN HO: LSMEAN=0 Number
g.8225112 0.2886066 0.0001 1
7.7922728 0.5367740 0.0001 2
3.8025093 0.5077637 G.0001 3
10.:x070204 0.,308237¢ 0.0001 4
9.1805024 0.3801250 0.0081 5
Pr > |T}) HO: LSMEAN(i]=LSMERN{])
i/4] 1 2 3 4 5
1 . 0.0881 0.0%28 0.002z 0.4615
2 3.08%1 0.0061 G.000Z 0.0368
3 0.0%928 (.00l . 0.6036 00,3388
4 0.0022 0.0002 0.6036 . 0.0673
5 ©.4&l5 0.0368 0.3388 0.0673 .
RBZA GH 5td Err Br o> |T| LEMEAN
L3MEAN LSMEAN HO : LSMEAN=0 Number
2 8.58509009 0.5129859 0.0001 1
2 9.3205214 0.5272793 0.0001 2
2 7.4912374 0.6474974 ¢.00a1 3
2 9.8931950 0. 6030380 0.0001 4
3 8.9974091 0.9154218 0.0001 5
3 7.8100865 0,600%619 0.0001 &
3 7.1347397 1.6986269 0.0001 7
3 T.2268758 0.6137508 0.0001 8
4 9.8037385 0.5724347 0.oo0l 3
4 9.5990629 G.6697822 0.0001 10
4 10.7795503 0.64008%3 0.0001 11
4 €.9276480 1.6993791 0.0001 12
5 10.608R239 0.55350862 0.0001 i3
5 10.0093593 0.6832363 0.0001 14
S 10.3190985 0.5336008 0.0001 15
5 9.4908000 0,6287787 0.0001 16
8 10.6808526 0.5923754 0.0001 17
8 7.8041383 1.0758278 0.0001 18
= 8.8720223 0.4875886 0.0001 19
8 9.3649964 0.6029614 0.00061 20



TABLA DE RAZA POR TIPIFICACION INAC

RAZA INACI
Freguency,
Parcent ,

Bow Pct ,
Col Pet 2, 3, 4, Total
EESEEEERENEEEFES BRSNS EDE AR S MLAEBEEEEN

2, o, 23, 53 76

,  0.00 , 7.69 , 17.73, 25.42
, 0.00 , 30,26, 69.74 ,
,  0.00 , 28.40 , 28.34 ,
FEFfFSFFS ST FSFFFf " F5FFFFFf F58L5555°
3, 0, 0, 41 , 41
, 0.06, 0.00, 13.71 , 13.71
, 0.00, 0.00 , 100.00 ,
, D0.00, 0.00, 21.93,
SR B3 2 B 0 o 0 B o s B AN o I B 5 6 O

4, 1, 17, 28 , 47
. 0.33 , 5.69 , 9.70 , 15.72
. 2.13 , 36.17 , 61.70 ,

R 3.23 , 20.%% , 15.51 ,

R0 S N B 0615 S B 20t 0 R e e e 0 o O
5 i, 17 50 , o8
. 0.33 , 5.69 , 16.72 , 22.74

, 1.47 , 25.00 , 73.53,

,  3.23, 20.99 , 26.74 ,

S0 2 00 0 5 i 0 12 A 0 6 e 06 6 o 0 A 5 5 i 5 6
3, 29 , 24 14 , 67
,  9.70, 8.03, 4.68 , 22.41

, 43.28 , 35.82 , 20.90 ,

, 93.55 ., 29.63 , 7.4%9 ,

SSEESSES BN SRS EES S RN EEEEEE b SRS BN b
Total 31 g1 187 298
10.37 27.09 62.54 100.00

Fraguency Missing = 262

STATISTICS FOR TABLE OF RaZA BY INACI

Statistic DF Value Prob
SEFPRFEEA PR PR R PR PR R R EEEE R F R EE PR PR R PR R R
Chi-Square 3 134.956 0.001
Likelihood Ratie Chi-3Sguare a 136.14¢6 0.001
Mantel-Haenszel Chi-Sguare 1 B83.318 0.001
Fisher's Exact Test (2-Tail)

Phi Coefficient 0.672

Contingency Coefficient 0.558

Cramer'‘s V 3.475

Effective Sample Size = 298
Frequency Missing = 262
WABRNING: 47% of the data are

missing.



TARLA 0E BAZA FOR GRADO DE EMGRAAAMIENTIC (IHAC)

FRZY THACZ
Fregueisy,
Eezcenc
Buw Tch
ol ber i 2, Total
EE 05 ERNERENE REEE RS R R RN
Z . 51 25,
., 17.08 ., H.35,
LAYV, dmaw,
. 2.9, Fl.ts
SEFIRARE AT f0ff°
s, 16 . 25
., 8.3% , EB.3% ,
o s, E0.9E
,  h.al ., al.iw,
(AR NS RN N F NN W ES R

4, . . 41
: . ,ooa5TR

' v

’ 16.89 "

NN E AR N ERN SR -
R 51 . . 3]

ng . Loedo, D T4
HEPRE S [V I

PR -1

FEEIITTE§£0F4"
a, 6, 1, 7
,oEl.at L, 1000, 2241

. %852, d.an,

,oE9.27 . 3.5,

CEFFSfIEETAFEFSEf S FEFfARE"
Total 219 an 9%
R 24,74 100,00

Frequency Missing = 282

STATIESETICS FOR TARLE OF RAIZA NY IWACZ

Snats nE Vaulue orck
Irrs CIFFTZTaFRifaT T T S FFFFIAf- A F i) T43F047
Chi-Soaare 4 43,756 4,001
Likellheod Pablo CLi-Tquaze El 445, L5 a, 601
Martel-laenszel Thi-Sgouare 1 AE. 459 d.C00L
ni Coafficient 0383
Contirnenoy Cnefficient 0.357
Cramez's W [ - )

Trtestlve Sampla Size .- F9E

Croequency Miselng = 262
The SAS System

rai Llnear Models Prousedurs

vapandanl Variahle: Delanterc ¢on Asado 5 coatillas

R~Sguare Cuv. Roct MIE DELANT Mean

UL E4T498 HLAYISEG 0.31454% 3. 619030

Solroe DF Type I1I 33 Mean Sguare F value Fr = F

HOZR 4 3.33196064 d.E3Z2596516 H.42 0.0063%

CTRENERC{RAGR, 1o 1.0 4280392 VL1555 6N i.17 GLEYEY

HREG 1 OLFR3T0T0 QLZAEHTOTO 3.oc 0.08d3
TEARTO a [V Halalilelile} - -

1 4. 8706544 ad BIZAB54E L5608 0.ae0l

EDADD 1 N.OBE3THE3 Q. 08637061 0.7 0. 3509

The 3AS System

General Linear Models Procedurs

Least Syguares Means

FR2A DELART Ytd Zrr Er = |T| LSMEAN
LEMERN LSMDAN Hi : LSMERN-~0 bumier

s 3. 002CCREET 0.037£4340 L0001 M

K J.BHR3E8126 0, 089793507 [l 2

4 3L EQRZGMGA 00870418 [ e 3

o 3.40908573 0.040¢63148 G2zl 4

4 FOERRZGEREE DL UA96E350 0L G061 o

Pr = |T| H0: LSMEAN(1)~L3MERN:])

i 1 s 3 4 5
1 - 2.0001 C.4676  0.0B31  D.0857
2 0,000 . GLOD2T 0,000 D.U0BE
Fo0_ag?e 0,a027 - 00,0554 DU4BEG
40,0831 0.0001 C.GR54 . 0.0C1&
c,

G.0eLT D O0HE  CO.48B2e 00018



The 5AS System

General Linear Models Procedura

Dependent Variable: BIPE

Source

RAZA

CARNERD (RRZA)
SEXQ

TPARTO

993

EDARDP

RAZA

o b La b

CARNERG

10
11
12
23
14
15
1%
21
18
30
31
3z
48
45
50
51
94
45
16
47

E-Sguare C.V. Root MSE BIFE Mean
0.877011 9.543718 0.072594¢ 0.764337
DF Type III S8 Mean Square F Value Pr » F
4 0.09338271 0.02334593 4.39 g.001¢
15 0.14417180 0.00%61145 1.81 0.0337
1 0.22276953 0.22276953 41.87 o.0001
0 0.00000000 . . .
1 4.81849293 4.81845253 205.54 G.o00l
1 0.02213183 0.02213182 3.1 0.0424
The SA3 System
General Linear Models Procedure
Least 3quares Means
BIFE s5td Err Pr > |T| LSMEAN
LSMERN LAMEAN H{ : LSMEAN=0 Number
0.74095385 0.00873243 4.0001 1
0.79457470 G.01620627 0.0001 2
0.79392895% 0.01556639 0.0001 2
0.74515688 0.00944669 0.0001 4
0.737257490 0.01171212 0.0001 =]
Pr > |T| HO: LSMEABN({1)<=LSMEAN(]}
i/3 1 P4 3 4 5
1 . 0.0038 0.0G031 0.73%2 0.8042
2 0.0038 . 0.9768 0.0081 0.0052
3 0.04631 0.%768 . 0.006% 0.0049
4 0.72892 0.0081 0.00689 . 0.6119
5 6.8042 0.005%2 0.004% 0&.61l19 .
RAZA RIFE 3td Err Br > |T| LSMERN
LSMEAN LSMEAN HO: LSMERN=0 Number
2 0.73476524 0.01598039 0.0001 1
2 0.77228460 0.01568813 00,0001 2
2 0.71287223 0.018126189 0.0001 3
2 0.743858375 0.01238837 0.0001 4
2 0.85472284 0.027583349 G.0001 5
3 0.76216264 0.018321361 G.000l &
3 0.76832348 0.0651771742 0.0001 K
3 0.753089275 0.018759%83 0.0001 8
4 0.7981ge72 0.01747985 0.0001 9
4 0.79226564 0.02043817 0. 0301 10
4 0.817584%00 0.02024348 0.00a01 11
4 0.76743458 ¢.05181714 0.0001 1z
5 0.74880948 0.01685213 0.0001 13
5 0.72166515 0.02113210 0.0001 14
5 0,74712299 0.01660904 0.0003 15
3 0.76202940 0.01521317 0.0001 16
8 0.77290751 0.01879%53 0.0001 i
8 0.68021806 0.03278507 0.0001 18
8 0.72053421 0.01463156 0.0001 19
g 0.76527183 0.01840706 0, 0001 20



The SAS Systsm

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: LOMO

Source

RBZA

CARNERC {RAZA)
SEXO

TPARTO

CF

EDADP

RAZA

ol s L o

CARNERD

10
11
12
23
14
15
18
27
18
30
31
32
42
49
50
51
44
45
4¢

R-Square C.V. Root MAE LOMO Mean
0.568430 la.573263 0.0213131 0.127500
DF Type III 35 Mean Square F Value Pr » F
4 G.00799472 0.00199%93 4,48 0.0016
15 0.014390z26 0. 00095535 2.15 0.0083
1 0.00096382 0. 00096382 2.16 0.1429
4 0.00000000 . - .
1 0.06236101 0.06236101 139.¢66 0.0001
1 0.00083522 0,00083522 1.87 0.1728
The 5AS5 System
General Linear Models FProcedure
Least Sguares Means
LOMO std Err Pr » |T| LSMEAN
LSMEA LSMEAN HO: LEMERN=0 Number
0.12397243 0.00252965 G.oool 1
0.12163992 0.00469471 .0001 2
0.13586418 0.00450935 G.000L1 3
0.1370324989 0.00273656 {.0001 4
0.12812712 0.00338282 0.0001 LS
Pr > |T| HO: LSMEARN(i)=LSMEAN{]}
i/j 1 2 3 4 5
1 . .6617 0.0214 0.0004 0.3364
2 0.65617 . G.0278 0.0044 0.2712
3 0.0214 0.0279 . 0.8210 (0.1828
4 0.0004 0.0044 0.8210 . 0.0489
5 0D.3364 0.27192 0.1828 0.0489
RAZA LOMO std Err Fr > |T| LEMEAN
LSMERN LSMERN HO: LAMERAN=0 Humber
2 0.12948757 0.00462827 0.0001 1
2 0.13216041 0.0045446l 0.0001 2
2 0.11244702 0,005540587 G.0001 3
2 0.12078471 0.00532683 0.000L 4
3 0.1163209¢ 0.00809191 0.0001 5
3 0.1184706% 0.00530518 0.0001 &
3 0.14408108 6.0614%9%913 0.0001 7
3 0.107686494 0.00542444 0.0001 g
4 0.12602736 0.00506365 n.0001 9
4 0.12345875 0.00592063 0.0001 10
4 0.125%08206 0.005686423 0.0001 11
4 0.16488845 0.01501063 3.0001 12
5 0.13671189 0.0048533% ¢, 0001 13
5 0.13100938 0.00612165 4.0301 i4
5 0.13570349 0,00481138 0.0001 15
5 0.14473401 0.00556576 0.0001 ie
8 0.1193104¢ 0.00544554 Q.0001 17
B 0.13118855 0.00949734 0.0001 138
8 0.136805588 0.004236854 0.0001 158
8 0.12520357 G.00533225 0.0001 20



Ceprndent

donr oe

RATA

CANHNERD (RALA]
SEXO

TEARTE

oF

EDRTZ

RAZA

AN oA

Lependant Variaple:

Zonre

AELR
CRRNERC{ RARI
SRXO

TRRRTO

013

ELADY

Wariatle:

ETETA L

PIERNA

R-Gguara

0. 840747

[3E

=

Cleneryl

yatem

Lingar Models

0, 304908550
[l
UL NOSRIITE
0. COa00500
1, BN 04
0L S00d004§

The 3RS Systom

Liraar

T304

Provedute

moot MEE

G.079558

3nhT04
GL000400448

Models Proceduare

Least Sguares Mcans

I LERNA

LEMEAN

1.66350052
1.68047587
1.09592037
1.493532
1

TR

pe L
/3 1
2 puhlel
J R A V]
4 .0298
APt vy

Genreral

R-Oguare

0. BTS04

nF

— = e

Gureral

KG VALIOS0S

Std Err Pro» T TGMEAN
LEMEMN EO: LAMERN= Mumkoe o
0.00952397 (2, QUi 1
. 0iveThia o 2
Q.0]1537738 c.opox 3
O, ol ida2er Lo o1 k0 4
O] 23T L.0001 =
Hrr LEMEAN(L) - LEMEAN ]
o 3 4 ]
C.5162  G.0006  S.0X%4 0.0000
. S S.03F9 0,07 24
S.02sn . J.0001 0 09.94526
. 0Edn G, 0ToL - . 0eol
.07 74 OL8hR3s 0,000]
The 3AS System
Linear Models Procedure

Tvpe 117 3%
030853009
016299806
0, 130608546
0L 00Z00000

0. 0BRT 10

The SR8 Syatem

Lirear Modeis Er

LDBGR2GN] K]

Root MER

S.L01211

Mean Sguare k)

0,477 994390
G,.01133324
2.12290886

B.030275%1
C.O0H871L0

aceduro

TeasT Bolares Mears

KavAL
T EMENN

LEE45550
BERINZY

2LOBERTLIS]

2LETEY

D AENNAS
e o> IT!

14 L

R e

3081l

4 CLGon3

LooDounll

T Err Fr > jT- T.AMERN
TEMERK HZ: LEMEAN=0 Mumber
0.01211 k04 [l 1
0.0Z2480:3 0, 0ol P
0.0Z15%9600 L. o001 3
(L Ul3laros DLG00s il
DL 0l625020 L.0000 =
He: LEMERN (1)=LEMEAN{])
2 3 q ]
Coud4TT DL91FG 000730 0,007
. S.leds 272520 0.0032
DLrRdd . Q.0453  0.0lak
G252 2.0453 0.0001

G, onng o010

o000

Maarn Square F Value
O.0TE29780 12.0%
Gl OGEDTARY .88
O.053583z276 2.82

FPIERNM Mozn

I.h3ERaY

ks

WIVEL

FoE

ooz
L4 REG
23T

Lol
-1

Mean

2050833

P » F

L0001
L3RG
L0024

Lol
L Aud



The SAS Systam

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: GRASA

Source

RA&ZH
CARNERD { RALZR}
SEXO

TPRARTO

cF

EDADE

BLARM

[=-s B 4, L T

CARNERC

10
11
12
23
14
15
le
27
1lg
30
31
3z
48
49
50
51
44
45
46
47

R-Sguare .V, Root M3E GRASA Mean
0.4%65%88 25.92408 0.040006 0.1543z2(0
LF Type IITI 35 Mean Sguare F Value Pr > F
4 0.0470418% 0.011%6047 7.35 0.0001
15 0.04286857 0.00285750 1.74% 0.0365
1 0.018B8957 0.01888957 11.80 0.0007
] 0.00000000 . . .
1 0.1€315066 0.16315066 101.54 0.0091
L ¢.00230035 0.00230035 1.44 0.2316
The BAS System
Gaeneral Linear Models Procedure
Least Squares Means
GRASH Std Err Fr » |TI LSMEAN
LSMEAN LSMEAN HO : LSMEAN=0 Numpber
0.15235€78 0.00478814 0.0001 1
0.11699209 0.00883202 0.3301 2
$.18291836 0.00853710 0.0001 3
0.15380354 0.00518086 0.0001 ]
0.15238915 D.00642330 0,0001 5
Pr > |T| HO: LSMEAN{i}=LSMERN({T)
i/j 1 2 3 4 5
1 . 0.0005 0.001% 0.8345 0.99%68
20,0005 . 0.0001 0.0002 0.0017
3 0.001% 0.0001 . 0.0033 0.0058
4 0.8345 0.0003 0.0032 , 0.8684
5 0.%%8  0.0017 0.0058 0.3684
RAZR PORGRA Std Err Pr » |Tf LSMEAN
LEMEAN LSMEAN H{:LSMEAN=0 Number
2 4.07463432 0.22709358 0.0001 1
2 4.04z28%11¢ 0.22830574 0.0001 2
2 3.67800285 0.2%146510 0.0001 3
2 4.37165976 4.26131557 0.0001 |
3 3.50309935 0.33701530 0.0001 5
3 3.1462431% D.26027923 G.0001 &
3 2.62122154 0.73588537 G.0004 7
3 2.5%5643568 0.26658930 0.49¢01 B
4 4.30885418 0.24840040 0.0001 9
4 4.21651985 0.29044743 0. 0001 10
4 4.69404417 0.28770714 0.0od02 i1
4 4.58854853 0.73642515 0.0001 12
5 2.69111187 0.24007472 0.000L 13
5 3.78900588 0,.30032164 9.0001 14
5 3.44231025 0.23607462 0.000L 15
L2 4.%53034638 0.27304297 0.0001 16
g 4,25245679 b.26724393 0.0001 17
8 274650017 0.46596992 0.0001 19
= 4.03683116 0.20BG3850 0. 0001 19
8 4_58824B870 0.26173123 0.0001 20



Lependent Varitkle:

Swirea

RAAA
CHRHERG | mAa)
GEXG

LTERARTO

o
ELADP

RAZR

DU I USRS |

The SAS System

DependenT Varlable: Porsentaje de Grasa

Souroe

RrZE
CRENERD [RREZA]
SEXD

TRARRTO

i

EDADD

REVAE

AW S o T

HUESD Mean

Z.0iin
0L R

TL2ELS

Q. 0an)
0,4°974

EORGRA Mean

Genesal Linear Medels Prooeduere
BUERO
A-Bquare T Root M3E
GoARARTR LT.18R1E G, 19857
Ll Ty T7T AR Mean Zquars EoYaile
4 LLUBTALYEREE 0. 266THhA38 G.76
1k G.BdaEd4107Y GLSdES0840 1.09
H 00207304 G.55207302 1,037
2 Q.05000002 .
i 2,070342450 Z.0T034200 (1
H G.00Z0004 3 SLOZ00C04 (AP
Thie S48 Zyatem
Seneral Linear Mzdels Procedure
Least Squaies Means
ELE ST otd Err Pr > T, LEMEAN
LEMEAN LAMEAN HO: LEMBAN.- L Numbiex
1. 26681051 00244513080 TL000L 1
1.21345414 0.04906669 SoLooz o
T-2e084535 0.04232E8740 [ RV 3
L.l24z8045 0. LihbEaa? 0.0501 4
JLOBRIYAED NoD3AT38TAE3 0, 0501 &
Fr o= T| HO: LSMEAN (1 )=T.SMERN{T)
5 4 o
O.oam g, naz3 0,70k
0.433%  0,705%  ,010s
. (SIS VIR v T w i
.17535 1, 3078
0.0l La07s
The SAS Sy=tem
Gehersl Linegar Models Procedure
R=%quare (SR Fonol M&SE
0.216124 25, 9l958e 1.236705
oF Twpe I1I &8 Mean Squace ¥ Valiue
4 24 . 6l4082Y 6030706 5.73
1h 2. 574613583 1.50437426 1.490
1 W4, 3591081 14.3850914%61 13,39
a 0L 200L0%00 - -
1 H.o9A599603 2. 5l58
1 S.610258557 Q.sl08 0,5t
The 3RS SysTen
Senenal Linear Models Procedurs
Least Squares Msaos
EORGRE Std Ery o= |0 LiEMEAN
TAMERAN LEMEAN H0: LE8MERN=Q Wumber
4.0420470% TL12TARVEY 0.0901 1
PRI T A TN GLEPED3330E 00001 2
4.451941468 G.821215%e 0,001 3
J.Bakellsg 0.124231406 0. 0001 4
4. 0.16637044 DLo00] L
poox 'Y HO: TEHEAMG SMEAN ]
i/ 1 2 3 Bl 3
i CLonaz o Don074 G.32E7 0 0.535D
2 . G.O00L $.0323 0 0.0002
2 GL.O00: . 0.0221  G.2981
] DLA0Z3 L0221 . 0.1%03
L DUL9sT D000z C,28%57 0 0,10803 .

0. ooy
0.1465
0, 0023




Nepencdent. Variakle:

Souroe

ELE
RNERU | RALR]
SEXG

RAERN

DR d L b

Depsrdant Variaola:

Souroe

RAZA
CARNERO{RRBLA
BERC

TEARETD

CE

LDADE

R 7R

bS]

oD A L

eI VL= =

The BAS Systam

Lirear Modeia F

Porcentaje Valilocaos

rocedure

R-3quare [ Root MSE POIVAT, Mear
8 G.079920 L, 0ATTIR ERFEEY X
[:F Twrer TTT 385 Mean Sguare b Walos oo F
H b, AT 340847 24 ,143A722 ] 0. Doan
14 2.8%63248 o.hd 0.B434
1 A% ARTHEEA i a1 L0037
i 178.4971741 42.18 Q.00
- 5.918782% 40 0.z381
Tre SR System
Ceneral Linear Models Procedure
Leas: Zguares Medans
BUAL aid Ere Bro» T LEMERN
T.GMEAHN LEHEAN KO LEMEAN== Mutheee
34.5702517 0,2530452 n.3nnl 1
B BI04 304 0.4871774 OLzonl z
A3.136500z0 0. 4330T7h GLi0al i
54, 6166008 0, 2664200 [NtV “
FALAZNT 4G 0. 3306102 D.o0ol ]
P> Wl HO: LEMEANL;=LSMERN{])
L7 1 z 3 4 “
T . 3.0919 0 3.0548  0,70976 L0073
Zoonoab1y . S.T407 0 0.00Gl4 03834
IR dIsF - MR . .37 d.6aley
4 L.e8T& 0 L,0014 0 CL0DE7 . 0., 0068
SoOnN.anTa o 0,3%38 O.elet L0068 -
The SAS System
General Linear Models Frocedure
Porcentaje Traserc
R=-Souare Cuy, Rooct MEE PRTRAE Mean

N.2304251 4.789R193 2.477760 hL.hEdyd
De Type TIT 33 Mean Square Fovaiue Bron b
4 £X8.d3hB804 54,7580723 .00 0. 0001
it 22.0NR47401 BLEETO160 1.45 T.1288
1 27.814d875%4 FrLUlAgThS [Ty DA
[ 0L C0aAG0n0 - - -
1 1.8k TE T 1L408787L 0.24 C.G2lzZ
1 21 TAa3loat 1i.093)1 068 1.81 a1
Theo SRS System
General Linear Models Procedure
T#rant Squarcs Mrans
FORTRAL 3+d Err B LamMBAN
EMEAH TIEMEIN HC : LEMERN=( Nurkber
CLAGGED 0.0051 1
G.59192R16 (. G0sL &
SoL0MLEYT D.R2TR3SZ 0. 0001 3
hZ. 9837808 0. 3201045 0L 000 4
LL.ERDGOLRE [ T (. 0021 153
Fr > |J] i0: LSMEAN{il-LOMEAN(Y]
14 1 z 3 4 5
1 . O.0b24e  0.3120 0 00,0036 0.53208
2 Q.0526 . 0,018 0,0021 02630
32,3120 0.0415h8 - 0,1a30 D_ODE3
40 G.0L0g 0.0301 0 0.1430 . 0.0cnl
5 2.020& 92,3631 0.0083  0.0001 -



Dependent Variable:

RAZR
CRRNERO!RATA
SEXC

TERHDO

EORDZ

RAER

i T S %)

B

Nepeandent Wariakle:

Solrce

RA2A

CHAEMEROIRAZAL

SEXD
TRERTC
Cr
LEIRDE

LR

Generai

k-Zniace

L3ANZ23Y

o

The AL System

Linear Mode:s

Porcentaje de Carne

(SR

BL2E4054

Type ILL ES

SLLLAT 3024
1761971270
40, 2703153
SL0002000
THLLZ243451
0.1297464

Frocedure

Root MAE
J.435881
Maan Sguare
B3, 1184577
L L (e
403703235

182243281
01397484

The 3AZ System

Ceneral Linear Models Froocecurs

TLeast Sqgusces Meann

[okMTEC
LOMERN
67.17253715
BELBALGODE

fro= 17
if 1
i .
VN Yo%
i G.oanl
4 0L0uZe
g RE2
Jdeneral
Porcentale

E-Soguare

Genaral

Bt BrrE
LEMERN

C.7BE9284
UL ARTEDT
04446213
0.5817268

Pr > |T|

HSz LEMEAM -0

fLaonl
D.050%
0. o001

Hir: TEMEAXN i1 LEMERN{]]

G.nRan 0La00z

- D.0G43
J.0545
O.g004 0,.0822
0.3244 00,0024

L
DLI0FE
D nnod
d.0422

0,11235

The 2AS8 System

Lineay Medels
da Huesco
c.Y.
11.686647
Tyme 1II 82
FE4%,7556340
17362007112
105, 338753
1. QGoAL0n

957. 0011658
1.4175%081

Brocedore

Ront MEE
J.badgee
Mean Squace
BE.43890ES
11.5747141
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