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1, INTRODUCCION

La produccion de cabras en el Uniguay es una actividad restrmgida en 1érmmnos del
numere de snimales, asi como de productores dedicados a la especie. En la Gltima
década algunas instifuciones como el INIA v ¢l Centro Cooperativista del Uraguay

prestaron interds a esta especie como altemativa para pequefios productores lecheros

La cabra es considerada por Hoffmann (1988} como consumidor intermedio en 13
clasificacion de herbivoros que propone, aungue es capaz de adaptarse & otros ambientes
pudiendo actuar como seleclor de concentrados o consumidor de forrajes de baja
calidad, To cual Nleva a ser definida por Morand v Sauvant (1984) como consumidor
adaptativa con selectividad meda a alta relacionado en parte a las caracteristicas
anatemicas de su boea gue muestra una amplia movilidad de sus labios v lengua prehensil

petmben que esta especie presente una alta capacidad de seleccidn

La cabra posee una capacidad mayor que ofras romiantes domésticos en el nimero
de especies vegetales que es capaz de seleccionar en ¢l ecosistema gue utiliza,
manifestando un alte grado de preferencia por el ramoneo de especies arhustivas v
aroreqs, disponiendo de la capacidad de adaptar posicrones bipedas gque permiten
alcanzar estratos de hasta 2 metros de altura. Por otra parte. no manifiestan un rechazo
marcade por los sabores amargos que son comunes en leguminosas arbustivas por la

presencia de taninos.

Las caracteristicas nutricionales propias de su comportamiento alimentario de las
cabras ha determinado la dificultad de proporcionar una dieta con los nutrientes
necesarios v que sea apetecible por parte de los animales para maniener una buena

cendicadn fsiclogica v lograr niveles aceptables de produceion



En 1al sentido es fa intencion de este trabajo identificar v caracterizar aguellos
aspectos del comportamiento de las cabras bajo condiciones de pastoreo sobre especies
mativas con diferentes contnibuciones de pasturas. srbustivas v arboreas. Y en segunda
natancia, se pretende defmr algunos modos v rutings del comportamiento en pastoren

die los animales en el transcursa del dia



2. REVISION BIELIOGRAFICA

2.1. COMPORTAMIENTO INGESTIVD

Lz cosecha de formape involucra fa busgueda de comida, seleccion del alimentao,
prehension, masticaciom v deglueion, El animal busca v selecciony el forraje en un plano
vertical v horizontal, donde incluye en la actividad de la quijada movimientos de arrealo
deda pastura en la boca, La pastura es tomada por la boca, mordida v cortada con tirones
de la cabera hacia adelante v hacia awras, luego masticada, arreplada v mezelada con
saliva, para formar un bolo que es trazado v posteriormente regureitade desde el rumen

(Vallentine, 1990 | Arnold ef cof . 1978)

Las cabras tienen un comportamiento ingestivo similar al de ovejas, sin embarzo
poseen hocico large v oestrecho con boca pequena labios superiores moviles v lengua
rrehesil que otorga gran habilidad permitiendo gl ramoneo de hojas pequeiias e incluso

cspecies aspinosas (Arbiza ef el 1986 0 Vallentine, 1990 Van Soest, 1994)

La actividad tymes del pastoreo comprende movimsenlos de  avance con
atetrupeiones, gue puede dividicse en dos tipos de acciones | las alimentaciones v los
ntervalos de movimientos entre alimentaciones. El animal avanza con movimientos
sistemiaticns hacig la derechy ¢ izguierda mientras se realiza el pastorén gue puede ser
mrerrumpido para dar legar a ouna bosgueda viscal del forraje deseado o por otros

oiores de perturbacion siendo éstas imterrupeiones mas largas en los momentas de

ooy toal de la actividad { Ganskopp, 1995 | Vallentine, [94%0),

Posteniormente a ésto se reanuda la almentacion, dando como resultande un
mavor numero de giros hacia la tzquierda defado a clerto estado de desorientacion inicial.
“as imterrupciones de la cosecha de forraje para trasladarse a un nuevo lugar produce

e los miervalos de alimentacién duren solo segundos @ menos que el animal este



ahmentandose en forma selectiva de plantas con gran porte como es €l caso de arbustos
v arboles, donde las cabras demoran mas en trasladarse aumentado el tiempo de

permanencia sobre la nmsma plantz { Vallentine, 1990}

El consumo diario de forrgje por el animal en pastoren depende de |z variacion del
hempo en pastoren (TP, tamafio de bocado durante ¢l pastoreo (TBRY {cuzntificado por
foras de pastoreo por dia, y nomero bocados por hora, respectivamente) y la ingesticm
de pastura por bocado (1BY, los cuales determinan la vanacion del nomero total de
bocado pordia (TP x TB) v la tasa de ingestiom de forraje (TB x 1B). permitiendo estas
cinco variables describir ¢l comportamiento ingestive (Hodson, 1981 | Oscasherro, ef af

S

1992}

Las imterrelaciones entre las variables depende de la estructura fisica de los grupos
de forrajes, su volumen, densidad v altura (Vallentine, 19901, asociado ademas a que las
anables del comportamiento mgestivo tienen distintos tempos de duracion v rasgos gue
depende del ammal, alimento v aminente que determinan el complejo comportamiento
snimmal en pastoreo teniendo repercusion sobre la ingestion de forraje (Amold of ol

1978 | Vallentine, 19901

La tasa de mgestion disminuve con el aumento del nivel de alimentacicn | v la
Siferencia de fasas sobre distintos forrajes e menos variable cuando se encuentran las
tasas a niveles aftos asociado a las altas disponibilidades de forraje (Kenney er af,

1984¢)

L& tass de ingestion v el tlempo de pastoren depende en primer lugar de |a tasa
cotencial & la cual puede ser comido, relacionado con las caracteristicas fisicas del formaje
zeilidad de fractura, tamatio de particula v conmtenide de agua) donde en caso de

EEpECies (que posee espinas restringe el tamaio del bocado (Kenney ¢ af | 19843)



En sesundo Tugar, depende de sy oaccesibilidad v tercero, su aceptabilidad en
funcion del sabor, olor v apariencia de los componentes de la pastura v la experiencia v
saciedad del aninial, existiendo relacion directa entre fa cantidad ingerida v ol rendimiento
de la pastura, que se wve tamhbién aftectado por los factores climaticos v el estado
bistologico del animal; pastando las cabras en pastoreo ¥ en ramoneo 5.9 v 6.7 - @ horas
respectivamente (Amold ef o, P97 Kenney o af, 198da; Kemev or of . 1984b ;

Bidder ef ol . 1986 . Vallentine, 1990) {ver item 2.22)

La seleccion de paries de las plantas mas digestible es mediante la facilidad de
masticacion v deglucion determimanido gue no existiera una seleccion diecta en base a
uma digestibilidad mas alta (Kennev er af . 1984a). La tasa de moestion disminuye con la
altara del ceésped debido a que el aumente del tamafio de bocado es mienor a la
Dsminucion del nimeso de bocados, existiendo variacion de éste efecto entre plantas de
zual altura en funcion de su estructura espacial v de-la densidad volumétrica en el plano

norizontal (Black of aof  1984a , Vallentine, 1990)

Los aspectos del forraje que determing an aumento de |3 tasa de bhocado va on
fermmente de la ingestion por bocado v disminuye la tase de ingestiom, sin embargo el
sempo dedicado no es limitante en caso de la escases de forraje aunque el amimal utiliza
= maver tiempn en la etapa de basgueda (Vallentine, 1990}, viendose reflejado en el
Sempo gastado en pastoreo las necesidades del animal por comida v refugio {Armnold ¢

1978)

22 DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Diferentes actividades como ¢l pastoren, rumia, descanso, caminar v beber asua se
sesarrollan en permanente transicion a To fargo del dia, vingulado con el mantenimienta v

woenvivencia del amimal (Ameld er wf, 1978) Estas actividades suceden en penodos



lternados en el dia, existiendo diferencias en la duracion, intepsidad v desareolls,

dependiendo de las condiciones exinnsecas @ mirmsecas del animal (Hodgson, 1981

2.2.1. Actividad de pastorea

El pastores se realiza fundamentalmente duranie las horas de luz, v en caso que
estas se wieran disminuidas, limitada la disponibilided de forraje o la existencia
condiciones ambientales adversas, el animal incrementa la alimentacion durante la neche
como forma de mantener el consumo dé materia seca (CMS) bajo condiciones esiables

iArnobd el 1978 D de Ridder efal . 1986)

Con temperaturas altas (por encima de 25°C) el ammal prefiere estar echado
descansando o bajo sombra v aumentando ass mismo B frecuencia de beber agua. o cual
va en detnmento del tempo para la cosecha del forrgie. Por otro parte, con bajas
temperaturas {menores a 5-6°C) el animal busca refusio interrumpienda el pastoreo,
acentuandose el elecio de la temperatura cuando aumenta ls humedad En caso de
existencia: de viemto v dependiends de su velocidad se produce la interrupcion de la

costcha de forraje por el dnimal, permaneciendo parado e inmonil { Arsold eF ol 1978)

Las cabras en relacion a ovelas v vacunos son mas sensbles a cambios ambientales,
varian su compoitamiento rapidamente adaprandose a nuevas siteaciones, utilizando mas
tempo para la cosecha de forraje (20 4 25% mas que las ovejas) observandose en dias
laviosos que las oveja son capaces de continuar pastoreando mientras que las cabras
uscan refiimio o permanceen inmoviles Los animales dan la sensacion de poder predecir
cual e el dia mas caliente para comenzar su trabajo mas temprane (Arnold et af, 1978 |

de Radder ef af | 1986

El pastoreo vama en intensidad v duractén a lo larzo del dia, comenzando un
periode de mayor persisiencia con la salida del sol v odro antes de su poesta, existiendo

entre ambos momentos peredos secundatios menores que son mas susceplibles a



varaciomes frente a cambios de factores ambientares v del animal (Armold e af, 1978 |

VaHentine, 1990 Hodson, 1981).

La existencia de niebla retarda el inecio de la alimentacidn vl mterrumpe mas
temprane, o coal dismingye la duracion <de los periodos principales de pastoreo y
atmenta ¢ nomero de periodos secundarios v el tiemipo total diario pastado en la

cosecha de forraje (Armoeld ef ol 1978)

La caniidad v calidad de torraje disponilile para consumo alveta los penedos de
pastaren dependiendo de los factores del animal con el fin de mantener el consumo diaro
requerdeo {(Oscasherro ef af . 1992 0 Osoko of g, 1999) (ver item 2 1) La extension del
area de pastoren dependeria de la capacidad del animal para cubrr sus requerimientos

segun la dispombilidad de alimento v Ja facilidad de su cosecha { Arnold ¢r ol 1978)

Las cabras tienen la capacidad de regolar los consumos de alimente dependiendo
de la dispombihdad. donde el conocimiente por parte de los animales del tiempo que
permanecen bajo similares condiciones de alimentacion: produce un racionamiento v
manege del forraje tal que ssegure fa perpetuidad de la fuentes de alimemo. Por esta
razion, especies muy preferidas no son consumidas en su tolalidad oo una etapa inicial,
sino que son intercaladas con ofras especies menos preferidas gue se encuentran en

mavor abundanea ( Ariiza ¢f of | 1986 Ramirez, 1984)

Existe diferencias en el comportamienio del pastoreo de los animales dependiendo
3¢ la especie v raza, la condician fisiologica, v el tipo de pregmzacion sacal en la cual
estan inmersos los individeos dentro del hato, afectandose por estas causas el tiempo

stilizado en fa cosecha de forraje (Arnold of af . 1975)

Las cabras en gestaeion gumenta los requerimientos, v el consumo dé materia seca
£ mantendria constante o algo decreciente (dismimvendo el consumo por umidad de

peso corporal), mientras que al fingl de prefier el consumo (CMS) es limitado con la



-

reduceion.del valumen ruminal (Morand ef af., 1984) {ver stem 2.2 2 5), por otra parte,
durante ¢l peniodo de lactacion aumenta los requenmiento de energia v proteina para la
produccion de leche provocando ¢l aumento del apetito asi como el consumo (CMS)

{Marbis, 1991,

2.2.2. Seleceidn del alimento

Distintas comunidades de planta son suetas normalmente g diferentes intensidades
de pastoreo coma resultado de s seleceion de los animales sobre las partes de la planta v
entre espeoies, que lleva & la composticion de la dieta estar normalmente poco relacionada

2 la proporcion de las especies disponibiles para los animales (Amnold ef al, 1978)

El proceso de selecoion no solo afecta el comportamiento de la actividad de
pastoren sino gque condiciona todas las demas actividades (principalmente en la
remiacion. ¢l canmnar v descanso) realizadas a lo largo del dia Este proceso de seleccion
es mediante la bisqueda de fa comida por el animal mimmizando lo desagradsble v llegar

2l maxima de o agradable buscando las plantas que aporten alimentos especificas gue

logran cubrir las necesidades nutnitivas ( Armald ef of | 19783

[.os factores que determinan la preferencia estan relacionados @ las caracteristicas
de la comunidad vegetal, los amimales. los factores climaticos v el mangjo que se realiza
el ecosisterna. Las caractenisticas de la comunidad vegetal que imtegran ¢l tapiz incluve
a5 gspecies que la componen, el estado tenoldgico en que se encoentran. su composicion
ruimica, accesibilidad, abundaneia v distribucion. Por otra parte, las caractenisticas de los
ammales en pastoree se define por su estade fisiologico, estado samtario, edad,

=openeneia previa alimentana v factores genéticos (Ramirez, [989)



2.2.21. Especies vegetales

Las vanedad de comumdades vegetales incluyve los tipos vegetativos compuestos
por oramillas (gramineas con hojas anchas v cortas, horizontales, rastreras, decumbentes
estivales), especies perennes (asociades a fa acumulacion de organos secos o
lgnificados) v anoales {plantas que completan su actividad en el pericdo de 9 o 10 meses
desde 1a germinacidn hasta la madurez con escasa hegmficacion v alia capacidad de
sobrevivencla & sequias estivales o heladas mvernales mediante el estado de semilla.
reposo o dural, arbustos {peremmes de ramas lefiosas de alio porte v con tronce en Forma
de arbol), sebarbestos (herbaceas de base lefiosa hasta altura de 25 em generalmente

malezas) (Rosengurtt, 1979).

Tambien se meluven cespitosas (gramineas mongcotiledoneas que presentan las
mnovaciones reunidas en haz denso de hojas, fallos o cafas), maciesas (plantas
cespitesas que sobresalen del tapiz bajo por sy mavor altura v su densidad). ademas de
rizomiatosas,  estolopiferas,  plantas  con  raices  gemiferas,  tuberosas,  bulbosas,

wvlopodivms, paquirizas, arresctadas, subarrosetadas v decumbentes {Rosengurtt, 1979),

La comunidad sezin el ciclo de produccion se dividen en imvernales v oestivales
Las spvernal brotan o germinan en otofio desde fines de verano (Febrero a Marzo) hasia
cl invierno {Junio a Agosto) segun la especie v habitat, crecen v producen mas o menos
torraje durante los meses frios mostrando vigor seatn ¢l tipo-de suelo, floreciendo Ta

gran mavoria en primavera semillando entre Noviembre y Enero (Rosengurtt, 1979)

Las especies de eelo estival brotan durante la prnimavera inicizndoe el reposo con
‘o5 dias cortos o frios v la presencia de heladas, existiendo vanacion de la Fecha de imcio
de brofacion dependiendo de 1a especie Las germinaciones primaverales se inician en
Otubre v Diciembre, produciendo desde Setiembre v Oetubre hasta Marzo o Abril

Hozengurit, 1979)
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Los bpos productivos de las comumidades se identifican como pesto fine con
productividad alta o media v apecimlidad prolongada, pusie tierne de productividad alta
o media y apecibihidad prelongada a media, pesio orddinarie que tiene baja apetecibihdad
limitada generalmente al estado mas o menos juvenil con una productividad minima, los
pastas duroy tienen un porte elevadn sobre el tapiz v su apecibilidad ¢s reducida al
periodo juvenil de cada hoja ; las hojas maduras mas viejas v secas que se acumulan
conservan 1a firmeza de sus fibras v se mantienen erectas formando magicpeas, teniendo

una productividad mayor a las ordinarias (Rosengurtt, 1979,

Las malezas se diferencian en malezas mavores o de campo sucio gque contiene
hierbas altas, subarbuste v arbustos, de apetecibilidad baja por los animales, malezas
memares compuestas por hierbas v arbustos con baja o nila apetecihilidad de escasa
sltura v las malezas enanas integrada por pastos o malezas con dimensiones minimas
hasta una alura de 20 cm. v una productividad minima cumpheado su ciclo de vida en

pocas semanas (Rosengurtt, 19791

Frente & las comunidades heterogeneidad de gramineas, herbaceas, arbustos
arboles |4 cabra emplea mas tiempo en escoger la parte de los vegetales a cosechar,
chigiendo deniro de un rango mas amplio de especies preferidas en relacidn a los ovinos y
vacunas domde las caracteristicas de la selecoon del alimento es diferente para cada
comumdad vegetal (CSIRO, 1976 ; Morand e/ af., 1988 ;| Ramirez, 1989), a5 asi que las
cabras tienen gran capacklad de adaptaciom dependiendo de la vegetacion dispomble
sendo consideradas por Morand v Sauvant (1984) como consumidoras adaptativas con

ura sefestividad media a alta

Los ammales consumen las especies prefenidas sungue se encuentren en baa
Sispombitidad lo cual repercuie en la tasa de ingestion {Amaold of ol 1978 | de Ridder ¢
=7

al 1986, Kenney ef ol 1984b), sin embargo las especies mas disponibles son las

pruimeras a ser cosechadas por las cabras (Morand, e o, 1984)



Las caracteristicas de una pastura determina la fiecuencia con lg cual es
pastoreada, disminuyendo €stz con el incremento del fargo v volumen de las hierbas,
pero-aumenta la misma si las plantas herbaceas son cortas con buen volumen en ver de
hierbas largas v de poco volimen, donde los animales tienen la posibifidad de comer

menos en cada hocade (Armold ef af, 1978 . Black e af , 1984g).

La relaciones entre las caracteristicas de la pastura v las diferencias en las dietas
dependen del porcentaje de la fraceion verde. el volumen disponible de forraje, volumen
wial y 1z distribucion espacial de las fracciones seca y verde en gramineas, v las

fraceiones tallo v hoja para el caso de arholes v arbustos {Amold ef ol | 1978).

La seleccion de las partes de las plantas mas digestible estaria relacionada a so
facilidad de masticacion v la ingestion v no en basé a una seleccién de la digestibilidad
mas alta. existiende una preferencia deliberada por forrajes que pueden ser comido mas
rapidamente determinands que la tasa de ingestiom potencial de un forraje es

directamente aumentada con la reduccitn del tamadio de particula | Kemmey vf al, 1984a).

Las cabras en relacion a las ovejas incluven mayores cantidades de arholes v
arbustos en sus dietas comparadss con herbéceas Vograminess que son consumidas
principalmente durante otofie ¥ principio de invierno cuande se ve reducido el ramoneo

(Ramirez. 1989 | Papachristoi of o, 1996},

Las cabras son mas habiles en la cosecha de follaje siendo capaces de mantenerse
sobre las patas traseras para alcanzar la copa de los drboles llegando a alturas que
sobrepasan los 2 m. del suelo e incluso pudiendo trepar arboles para consumir el follae

N una proporcion mayor a lo estimable (CSIRO, 1976},

La cosecha en los arbustos v arboles se concentra sobre hojas mas que ninguna
otro parte de la planta, alimentandose las cabras de muchas plantas diferentes lo que

provoca baja contribucion en la cantidad individual (Ramirez, 1989)
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El valor nutritivo del follaje de las especies de diboles de hoja caduca es mas alto
que especies herbaceas fundamentalmente durante periodo de seca estival, donde ¢l
contenido de la fibra en la dieta es alto (Arbiza ef al, 1986 ; Papachristow er al, 1994 ;
Ramirez. 989,

La palatatlidad de las especics vegetales no tiene mfluencia en la selectividad de la
dieta, estando la eleccion en funecion de la localizacion v dispontbilidad de las especies
vegelales El grado de selectividad de los animales durante €] pastoreo vana entre cada
amimal, la especie vegetal, disponibilidad de las plantas, el estado de madurez v la

localizacion ridimensional de distintas partes de la planta (Ramirez, 1989)

2.2.2.2. Estado fenaldgico

La heteropeneidad de especies en uma estacion determinada se vincula con la
existencia de diferentes ciclos de vida v habitos de produccion v 1a capacidad adaptativa
de las especies a los factores ambientales v de manejo (Rosengurtt, 1979). En ésta
situacion, los animales tienden a seleccionar la hoja en preferencia del talle v el material
1oven v verde en preferencia al matenal seco v senescente {Fenney ¢f af, 1984a;

“orand, of afl, 1984),

El avance del estado fenologico aumenta las variaciones en la calidad de las
diferentes partes de la planta cawsando que ¢f anmimal dediqgue mavor tiempo a2 Ta
seleccion. Con el aumento de Ja edad de las plamtas aumenta so porte gue leva al
meremento del tejido de sostén v a la pérdida relativa del contenide celular existiendo
ana disminueion del contemdo de proteing (PC) y agua provocandose un engrosamento
de las paredes celulares v la ligmificacion, tode lo ceal contribuiriz a una perdida de

digestibilidad en la pastura (Carambula, 1978}



2223 Composicion quimica

Las seitales de las plantas que influven por medio de sustancias quimicas en la
selecoion de la dieta son recogidas en sitos con receplores para el sabor v olor
rransmitiendose el estimulo al cerebro, 1o cual provocaria gue el animal responda
fisilogicamente con un cambio de comportamiento dependiendo del conterido en los
mensdjes, llevando a la reduccion del consumo de clertas especies (Arnold er af, 1978)
Los sentidos de la vista, tacto con labios v hocico, sabor y elor estan mvolucrados con la

seleccion de fa dieta (Amold ef af, 1978 ; Kenney ef o, 1984a) (ver item 2 1.).

La vista es usada para orientar a los animales de sus iguales v con el ambiente,
permitiendo al individuo localizar plantas o grupo de plantas destacadas, pero no se
utilizaria para la seleccion durante su cosecha Los sentidos del tacto, sabor v olfaio son
importantes ¢n la seleccion, donde el tacto esta mas relacionado a la seleceidn seuin el
estade fenologico de la planta, utilizando el sabor v olfato pars Ja eleccion a corda
distancia que le permite diferenciar entre v dentro de plantas advacentes { Arnold ef of.,
1978 | Kenney er af. . 1984a), al mismo tiempo el grade de aceptabilidad de los forrajes

por su olor v sabor depende de cada animal (Kenney ef af, 1984a)

Los animales no reconocerian del forrgje la proteina cruda (PC), fibra cruda,
enerma 0 ceniza (C) porque éstas fracciones no existen como tales en nivel molecular,
pere se relacionan @ compuestos especificos detectados mediante ¢ sabor v las
oropiedades fisicas de las plantas. El alto contenido refative de proteina cruda (PC) v la
sita digestimhidad de la materia orgdnica (DMO) i virro es resultade del consumo por
a5 cabras de grandes cantidades seleccionadas de follaje verde de especies de hojas
caducas preferentemente leguminosas (Movand ef e, 1984 ; Papachristou er e, 19594 |

Papachristou &f af . [906).
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El contenido de ceniza (C) se relactona al de sodie, fosforo o sales de potasio v
fibra La facilidad de cosecha vinculado a la cosecha de partes mas hernas, sucuientas v
verdes se asocta directamente a menores niveles de fibra v mavores de proteina (PC)

( Aokl ef ol 1278 Y (ver stem 221

Los anmmales seleccionan a favor de pasturas con altos contenido de tostoro,
azucares v en contra de taninas teniensdo alia tolerancia a los sabores amarzos aun mayor
que otros rumiantes (Arbiza of @f, 1986 0 Amold ¢f al. 1978 : Kenney &f al.. 19848 .
Morand ef o, 1984 | de Ridder ef af, 19806). Mientras que €l alto contenido de agua en

¢l forraje disminuiria la mgestiom de matena seea (MS1 (Kenney ¢f al, 1934b)

Los arboles de hoja caduca o perenne frecuentemente maceesibles al pastoreo de
05 pvangs v vacunos pero disponible para las cabras contienen en su follaje altos nrveles
de proteing cruda, Bbra vy ligning respecto @ fas especies herbdcess v gramineas o

pasturas [ Papachnstou, 19949 . Ramirez. [989).

2.2.24., Accesibilidad, abundancia y distribucidn

Cuanto mas accesible estin las plantas, las cabras pueden visualizar mas faciimente
el alimento, dedicandole un menor tiempo de bisqueda v mayor de cosecha (ver tem
2 11 ademas la accesibifidad comunments esta asociada 2 la disponitnhdad v dommancia
de las espectes en el tapiz existiendo una preferencia deliberada por aguellos forrajes que
pueden ser comidas mas tapidamente (Morand e of | 1984 | Kenney ef af, 1984a

Famirez. [989).

Mavor abundancia sobre el fapiz de las parles apetecibles permite disminuir el
tamafio de bocado v nimern de bocadas por nunuto, implicando una mayor fasa de
ngestion v un medor tiempo de seleecidn, que lleva a las cabras preferir cosechar

aquellas pasturas gue tengan maver abundancia mdependientemente de la calidad: La
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maver abundancia dependeran de caracteristicas de lay especies y su respuesta al medio

ambiente (Morand o, 1984 | Ramres, 1989)

Las cabras pastorean mientras van caminando, en un procese continuo de
hilsqueda, seleccion v cosecha, De este modo. cuanto mas homogénea la distribucion de
ung especie, menos tempo fos animales dedican a la busqueda visual que lleva a
distracciones v pérdida de tigmpo para la cosecha de alimento. La mayor homogeneidad
en de fa distribucion de una especie en ef wapiz produce una mayor posibilidad de ésta a
ser elewida, asocidndose a que el principal medio de seleccion en la pastura es con los
sentidos del olfate v tacto, los cuales son utihzados & medida gue las cabras caminan en
migrae mientras ncursionan con el hocico dentro de las plantas (Arnold e af, 1978,

Kenney ef af, 1984a)

2.2.2.5. Estado fisloldgico de los animales

Cuando los animales presentan un estado corporal bajo (producte de vemr con
niveles bajos de consumo) al momento de ser Jevantada la restriccion de la baja
disponibilidad de alimento, se vuelven los animales menos selectivos produciéndose una
cosecha mas prosera de las especies existentes en el tapiz También seria afectada la
=zleceion cuando se encuentran las cabras en estado de prefiez a causa del aumenito de

‘05 reguerimientos que variaria ¢f consumo (Verde, 1992} (veritem 2.2.1 ).

Los animales manifiestan un mavor apetito al incio del pastoren después de una
cenuria alimentaria donde es afectado su estado fisiolégico v el comportamiento sobre la
zgleceidn de alimento, Lueso del periode de penuria presentan mayores. consumos
durante el periodo de realimentacion, atribuido a una mavor capacidad del sistema
Sigestivo, dado que estos tejidos seran retardados en el decrecimiento por un bajo nivel
nuincional a causa de que los compartimientos estomacales especialmente el rumen

tenen prioridad para recibir los nutrientes disponibles, por lo anto, el wwbo digestive de
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o amimales restoimgdos pueden ser mas arande.en relacion con el tamanio corporal, que

explicaria el mayor consume en condiciones de pastoren (Verde, [992)

Se considera también que el consumo voluntario estaria determinado no por el
tamanice del sistema digestive sino por los subproductos de la fermentacion ruminal
{mecanismo fsiolduico de control del apetite), siendo posible gue los depdsiios grasos
en las wvisceras pudieran limitar la capacidad del tracto digestivo v por lo tanto la

capacidad del animal para consunur mas alimento (Meorand ef af | 1984 | Verde, 1992},

La mavor cantidad de grasa del cuerpo animal disminoye el consumo dado que la
erasg dismimeyve Ia movilidad réduciendo la capacidad del ammal de remover en la sangre
los acidas grasos volatiles en circulacion que regula el consumo de alimento, esto
supondria gue a menor cantidad de reservas corporales mavores serian los consumos

potencigles (Armald etal ) 1978 | Verde, [992)

2.2.25. Estado sanitario

L.as cabras con problemas en patas tienen dificollad en trasladarse para el proceso
de busgueda de alimento gue imposibilifaria cubnr los reguerimientos velviendose menos
selectivos oblizados meluso al pastoreo echado temendo por esta causa solo la

posibilidad de comer lo que se encuentra a su alrededor {Amaold ¢f ol 1978)

Los amimales con problemas dentarios consumen menas v realizan una mavor
susqueda de partes tiernas. Cuanto mavor edad de las cabras Tos problemas sanitanos se
wuelven mas frecuentes observindose un comportamiento mas indiadual v selitaro con
i menor movilidad vosegumimienta del hato por parte del ammal, enconteandose enla
penferia del mismo con un comportamiento menos greganio durante las actividades

Arnold e alf, 1978)
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2227 Edad

Los animales povenes tienen mavor capacidad de seleccion dentro de las plantas
por tener la quiada mas pequefia v comer mas cerca del suelo gque los adultos (Ameld or
af . 1978) Con mavor edad los animales panan mayor experiencia v se vuelven mas

eficientes en la seleccion de alimente (Escos of ql , 1993}

Durante la vida del animal existe un procese de aprendizaje para determinar las
pasturas que deben ser comidas, primeramente esta ensefianze es de madre a hijo
mdicandole los lugares de pastorec ¥ que pasturas debe cosechar, luepo existe
aprendizaje desde sus coetineos v del resto de [os animales del hato, De este modo
cuanto mavor edad del animal mas eficientes son en ¢l proceso de seleccion (Escos ef afl,

1993 : Biquand et ol , 1992},

2.2,2.8. Experiencia previa

la experiencia previa que un animal posee sobré uma pastura determinarz la
ehiciencia con la cual sera cosechada v agilita la etapa de eleccion o rechazo por parte de
‘05 animales, utihzdndose en Ja selecoion de las pasturas cualidades tales como facil
cosecha, abundancia, v disponibilidad de forrzie verde. Aquellas pasieras nuevas en su
dieta, son consumidas con clerta prudencia v no en s totalidad, haciendo el animal un
mtercalamiento con especies mas conocidas aunque tengan menores cualidades que las

“ebenan hacer menos preferidas (Arold of @l 197%)

22.2.9. Factores genéticos

El cierto grado de preferencia por determinas especies es un factor genéticamente
Tasladado de padres a hijos, independientemente de las situacion de los anmmales én un

—amento dado por factores climaticos o producto del manejo. Existe un proceso de
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aprendizaje v de relacion agnosticz entre Jos Individuos relacionade con fa actividad de
pastoren en la localizacion de los Tugares de alimento, v sobre Ja posicion social que tiene

cada animal dentro del hato (Biquand es o, 1992 2 Orgeur ¢f af., 1990)

Las preferencias por algunas pasturas esté relacionzda  directamente a las
preferencias que han temdo sus padres y abuelos, siendo Ios dislintos grupos de plantas
preferidas dependientes de la raza Es posible suponer que existe una parcial transmision
entre las generaciones de las opoiones de alimento, producto de una transmision cendtica
comeo fambién de habitos alimentarios a causa de la convivencia de los individuos dentro

del hato (Biquancd ef af., 1992}

2.2.210. Factores climaticos

EI wiento disminuve la tasa de ingestion de los animales, dedicando un mayvo
tempo el proceso de seleccion. v busgueda, distrayendose mas  Bleillmente e
internumpiendo el pastoren con [recuencia, eligiende menos cantidad de forraje ¥
dedicande mas tiempo & la bisqueda de especies prefendas (Amold ef ol 1978 de

Ridder ¢f af ; 1985

El lavade de la pasturas afecta radicalmente €l comportamiento ingestivo Nevade
por los ammales hasta ese momento. Es asi que, especies o partes de planas no
consumidas anteriormente se vuelven preferentemente buscadas: Las altas temperaturas v
Elta de sombra para los animales produce dificultades respiratorias que tos Tleva a
Zetener el pastoreo v cuando éste s reiniciando los animales se vuelven menos selectivos

sobire las especies a cosechar (Arnold ¢f afl. 1978)

2.2.2.11. Manejo

Las medidas de manejo tienen el proposito de mantener v hacer produecir a las

capnmas. En tal sentido se tiene en cuenta los requerimientos animales v como estos
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pueden ser cubiertos. considerando pars ello planes de alimentaciom v la inclusidn del
hato come paite del sistema productivo que leva a considerar la posibilidad del pastoreo

de vabras con otras espectes {Arbiza ef al, 1986)

Los planes de almentzcion sobre un sistema pastoril considera como base los
requerimientos nutricionales v el consumao de alimentos. En el caso de los requerimientos
sg loman en cuenta los factores del animal que varian su apetito como sor raza, mvel de

produccion, estado fisiologico v nutricion previa (Arbiza ef al | 1986) (ver item 222 )

En el consumo se considera las caracteristicas el Torraje {disponibilidad del
forraje. palatabilidad, largo v estructura del forrme v digestibilidad), Tos factores del clima
(temperatura, lovias v época del afio} v otros factores que incluve la disponibilidad de
agua. estado sanitario de los ammales, comportamento social, suplementacion v

deficiencias nutricionales (Arbiza e ad, 1986 . Morand ef ol . 1984,

2.2.3. Comportamiento del hato en el lugar de pastoreo

Pocas veces fos animales individualmente eligen los lugares de pastoren, las ovejas
lienen su propia ronda v o cropo de pasturas en la coal seles encuentra siempre, donde
crian @ suocordero y con el tempo éste hace lo mismo con su prole, Cuando se ve
disminuida la disponibilidad de plantas en las dreas las ovejas van extendiendo el
pastores hacta areas mencs prefendas disminuvendo la presidn de pastoreo sobre las

zonas de pastoren mas wsadas (Amold f of. . 1978).

Existe sociabilidad en el pastoreo donde ef comportamiento de los animales de
gual especie es afectado por un contlicto entre actividades individuales v grupales, en un
srupo el comporiamienta es gobernado por el desen grepario existiendo un lazo social
Ze desen de realizar ¢l pastoreo con sus iguales y por otro Jado existe una facilitacion

soval donde se imita las actividades de Ios iguales, existiendo un gumento en ¢l tempo
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dechicado al pastoreo en grupo en relacion 4 los animales cuando pastorean solos { Amold

el 1978; Vallentine, 1990 | Escas ef alt, 1993),

El efecto gregario determinaria gue los animales pastoreen en las mismas dreas y
dizrante los mismos periodos diomes lo cual Tleva a determinar tasas de ngestion
sémegantes de pastoree entre los individuos de un mismo bate, llevando a la formacion
de habites de pastoreo (Vallentine, 1990 ; Wilson, 1969), La miciacton de movimienios
en un hato son realizados por animales menos gregarios y mas. independientes, que
ceneralmente pastorean a espaldas de los otros ammales o mas alejados de estos

Vallenting, 1990

224, Actividad de rumia

La rurmiacion ¢s Ja segunda actividad que mavor tiempo consume en los rumiantes
que varia entee 1.3 al0.5 he por dia, con registro de 7o min para vacunas, 78 min ovejas
¢ 84 para cabras {siendo los valores considerados por ¢l autor como demasiado bajos),
reahizado en la mayoria de casos con el ammal echade. El tempo de rumia no tiene tanta
‘anacion como el pastoren v esta en gran pane influenciado por éste. El tempo e rumia
depende del tipo, cantidad y calidad disponible v seleccionada de la pastura (ver item

- 22} que determina en parte el prado necesario de molienda {Armold ¢ ol 1978)

2.2.5. Actividad de descanso

El descanso mas frecuente 25 con €l animal echado, variando la relacion del
Zescansn echado v parado por fos fectores del animal como especie, edad. estado
Gsoldpivo v del ambientes como el momento del dia, estaciaon del afo v el clima A
navor temperatura el animal descansa menos cuando esta echado v ¢l efecto aumenta

cuande fa humedad aumenta (Amaold ¢f af, 1978)
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En invierno el animal descasmsa mas que en verano, Los sitios de descanso
dependen del ambiente fisico, el tiempo de permanenciz v fa ubicacion con respecto al
lugar de pastoreo v el recorrido para llegar a 1, bajo condiciones ambientales comodas.
Es comun que, los sitios gscogidos para el descanso divmo difieren del escogido en la

nache (Arnald eral | 1978}

Durante el dia los ammales utihzan para descansar el propio siio de pastoreo.
dermle con existenciz de viento (mds de 38 Km /'h.) o e {menores a 13°C) los animales
huscaran expresamente refugio en el area del potrero menos expuesta, en caso de estar
soieada v alta temperatura el animal se coloca a la sombra Por la noche los animales
buscan greas mas altas, cahdas v suelo desnudo, escogiendo lugares cercanos 2 los
limites del potrera. Bl numero de dreas elegidas por el hato para el descanso noclurno es

Gritade (Arnold ef af. 1978)

2.2.6. Actividad de caminar

En potreros grandes el cammar de los animales esté asociado fundamentalmente 2
2 ubicacion de aguadas respecto al Tugar donde se encuentran pastoreando, en caso de
potreros pegueios las distancias caminadas son cortas, asociadas directamente con el
pastoreo en busqueda de alimento v en ¢l proceso de cosecha La distancia caminada a lo

Argo-depende de cada ammal que sea o no caminador {Armold ef al . 1978)

Los animales inicien el caminar vy se ubican en uma o dos filas con un
compartamiento de facilitacion social (Vallenting, 19590) {ver item 2 2.3 ). La posicion de
as cabras dentro del hato ez obtemda mediante ¢l mamfiesio de comporamienios

aEnosticns C&son, 969



2a

2.2.7. Actividad de beber

La fecuencia de beber depende de la temperatura, condicion del Forrage v
distobucion del asua Cuando las cabras pastosean en abundanie forraje verde
disminuven Tos consumos de agua, mientras que con forrajes secos beben en forma
regular. La frecuencia de beber aumenta con la temperatura, el aguz disponible v el

tamafio del potrero (Amald ef ol 1978

Los animales beben después del pastoreo en la mafana hacia [a tarde {33% de los
consumos de agoa son reabzados entre tas 12:00 v 16000 horas en vacunos v ovinos)
pera esle comportamiento dependera de la estacion del afio, exstiendo una permanencia
cercana a la aguada durante el descanse del mediodia observandose en la perifena del

punle de agua escasa vegetacion (Ameold ef al . 1978)

El aumento de fa distancia entre el agua v el drea de pastoree puede disminuir
neal o exponencialmente el use del forraje, esto dependerd del tipo de vegetacion,
wopoaralia v edad del ganado, existiendo un maximo al cual ef ammal esta dispuesto a

pastorear lejos del agua (Amold ef all, 1978},

2.2.8. Actividad de excrecion focal y urinaria

La defecacion es mas frecuenie cuante mas tempo estd el ammal pastoreando y
mayor gonsumo de frragge verde realice. Las distribecion de Jas heces se concentran en
Sonmuderos ¥ apuadas La frecuencia de onnar es menor gue la defecacion, orinando

mienos el animal cuando el forraje es mas seco (Amold e ol 1978)

23 COMPORTAMIENTO SOCIAL DEL HATO

La disposicion de los animales en el ambiente no es al azar, existiendo wna relacidn

shire el ambiente en que s¢ encuentran v el comportamiente social que manifiestan Lo
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primero, a tener en cuanta es la relacion entre individuos v el manejo de los animales que
atectan la distnibucion de los hatos en los diferentes medios en que viven, existiendo
ademas interaccion entre la distvibucion de los tipos diferentes de vesetacion v la
distribucion de los animales para ¢l uso de Ja misma La organizacion social de un hato
depende de gue el individuo reconozea su situacion en relacion 2 otros individuos

{Arnokd ef af. | 1978

2.3.1. Estructuras socciales

Las cabras Forman grupes en los sitios de pastoren que tienen como umdad base la
tembra con su prole mas reciente, dentro de esa drea de pastoreo que se mantivoe en ¢l
entarng 4 zonas fjas se encuentran otros animales emparentados. Asi, el grupo de
pasiores contiene subgrupos de indraduos que estan relaciorados por lazos familiares v

cambiando frecuentemente la composicion de los subgrupos {Armobd e al | 1978)

La organizacion socal del hato depende basicamente el reconccimiento del
maividug y de suoestado en relacion a otros imdndduos, existiendo un reconocimiento de
'3 wdentidad del grupo por medio de su olor, prefinendo el tratamento con ammales e
s propia taza Dos hatos de distinfo ordgen puestos en potreros grandes eligen areas
diferentes del mismo para realizar el pastoreo, existiendo la posibilidad de que los hatos

e cabras nunca lleguen a umirse (Amold et al | 1978)

El primer lazo social que permanece por siempre de un ammal con su madee,
cambia con el Bempo el Lpo de relacion. La relacion s fuerte mientras dura Ta lactancia
espues se desarrolla ena nueva organtzaoidn entre mdividuos contemporaneo formandao
sepuefios grupos, o que determina el alejfamiento de sus madres. con el fiempo los
upos se juntan v se integran al resto de los grupos adultos conformando la relacion de

=210 ( Amold et al . 1978)
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Cuanto mas grande es el hato, mavor es el ndmero de subgrupos dentro del misimo,
donde las distancias entre individuos son mimimezadas, Los subgropos quedan como
enfidad  social donde 1z abligcion de Jos individuos  entre  subgrupos  esta
permanentemente cambiando, formando asi, una estraciiera de hato donde se ahserva: al
momento de movilzarse gue se juntan en la punta un grops mayor. existiendo también
fatos que se dispersan extensamente pere estan en forma uniforme entre individaos, o

hatos divididos en grupos similares { Arnold of ol 1978)

2.3.2, Distancgia social y comunicacion entre individuos

La distancia entre mdraduos depende de Ja actividad, cuando fas ovejas descansan
zharea ocupada por el animal es menor que durante el pastores {Amold ef ol 1973) La
orentacion de los individuos con respecto 4 otros es importante parg mantener el
comacto soctal, 12 erientacion por parte de los animales es realizada muentras pastorean

pero no durante otras actividades (Arnold et al | 1978)

El angulo de wision no es suficiente para cubrir tado su alrededor por lo gue
durante el pastoreo mueven sus cabezas mediante giros. La distancia entre individuos 25
:n balance entre fuerzas de cobesion v dispersion basados en lazos sociales que permite
=l pasaje de sefiales entre los animales existiendn una distancia entre los individuos que

novsuperana los 2 a 3 largos de cuerpo (Amold ¢f af . 1978 . Escos et al, 1993)

Extsle una distancia gregana en donde los amimales de un gropo coording sus
sovimventos con el grupo vecine v la distancia entre los individuos, asi s mantieng un
contacto social & traves de sefales entre individuos Las ovelas v cabras pueden ser
conscienes de 1 presencia humana que se encuentra entre 300 y 1000 m: realizandose
o seauimiento de los ruidos oo acostumbrados que afectaria la regulandad de las
soiividades. Los factores ambientales que afectan distribucion v dispersion de los
sumales serian ¢l tamanie del potrero, la densidad v tipo de veselacidn, ubseacion el

soue v uniformidad de topogratia (Arnoll ef af | 1978)
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2.3.3. Liderazgo social y dominancia

El imacio del pastoren por clento numero de ovejas v el seguimiento de las demas no
imiplics wng dominaneta ta ocosl e vincelana al comportamients sexeal con os machos
F [

aseciandose al comportamiento agnostico (Orgeur et ol . 1990 . Wilson, [969)

En vacunos los individuos con  tendencias menos cohesivas  se mueven
sradualmente fuera de sus veomos voen la vanguardia reghizan el seguimiento del grupo
pringipal Coabguier actividad poede ser imciada por cuslquier individun subordinado o
lider, hbembra o macho pero en case de que un subardinado tenga la iniciativa a lo larze

del proceso deja el lugar a lideres (Amald e af., 1978)

FExpstie un:?l_ir.iar-;]ui:% de dominanaia en el hato asooada al curnp-r.-ﬂamiemn sexual v
una competencia por forraje cuando es suministrade en un espacio restringidoe, siendo las
hembras de mavor v menor edad las menos competidoras por el alimento (Amold ¢ af.,

1978 _ Eseds ofal, 1993)

En hatos de vacas v cabras lecheras cuando se dirigen al ogdefie 1a vancuardia es
levada por ammales de liderazgo medio, en la zona media de la linea estan los ammales
Lderes v en la zona posterior las vacas de menor idérazgo (Armold éfal, 1978 | Escoser
al, 19931, Pero el liderazeo de la fila varia con los distintos dias. donde la intercalacion
de las porciones de vanguardia es mavor que la intercalacion de las porciones postenores

cArnold ef @l 1978 L Vallentine; |990)

El proceso de liderargo se demuestra coando wnindividuo inicia una actividad que
=5 diferente al del resto del hato y es seguido por los demas ammales. en caso de gue en
ammal no sea lider al piciar otra actividad los demas animales no lo siguen
orodluciéndose el retorno del individu junto al resto del hato, de ese modo, cada amimal

permaneceria ligado con el resto de los animales del hato, Es asi que el hate no realiza
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mevimientas para achividades de pastoreo v traslado basta gue no sean iniciadas por

aloian antmal lider (Eseds of <., 1993)

L.a edad, las caractenisticas fisicas o el parentesco estan relacienados & dominancia
v no a liderazgn, sino que éste estarda mas asociado 2 la experencia. El liderazgo es

observado comoun arrasire oatoral {Anold o ol 1978 Escds ef ol 1993

La dominancia social es diterente dependiendo de Ta raza, observandose que en
ruales condiciones existe und mayor competencia per alimento entre ammales cruzas
Tae animales puros, ¥ la dominancia esta relacionads eén forma asmlonica & la edad v en
Y i ) :

torma lineal al peso v a la agresividad {Armold ef ol | 1978, Vallenting, 1990}

2.3.4. Comportamiento Exploratorio

Cugndo los ammales son imtroducidos en on nueve lugar ellos lo explaran,
moviendose inicialmente alrededor de los limites e incursionzn hacia el centro del
potrero. En potreros fimpios que permiten una rapida visidn de todas las dreas, los
smimales realizan rapidamente todo su recorrido, por lo contrario, s oexisie un
mpedimento visual por las caracteristicas del potrero o de los animales dificultasen el
acpesor a4 las distintas dreas. s¢ requeria de un mayor nomero de dias para movilizarse,
sstando en todos los casos come referencia, leos alambrados a los cusles regresan
sosterionmente de las incursiones llevadas 2 calro ea la interna del poteero (Arnold er af,

F9TE, Vallentine, 1990)

235 PRutas de los movimientos

El hato realiza rutas radiales en el potrere. comenzando desde el lugar de la aguada
recorriende en forma de rectas paralelas a los alambrados cuando tienen uma visual

st Loy ammales fienen al alambrade como linea de orientacion, Se realiza lineas
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rectas enfre la azuada v el lugar de pastoree, tanto en condiciones inténsivas come

extensivas {Armold et gl | 1978)

Los hatos de cabras ¥ ovejas vigjan en vanas lineas paralefas, comervando las
pistas en el punto de agua v termmando en ramificaciones en forma de abamco en el area
de pastores produciéndose un [renle ancho en forma de arco el cual se quiebra a medida
que las ovejas van reglizande el pastoreo. Las amimales no hacen pistas mienteas
pastorean pero pueden realizar una red de sendas alrededor de grupos indnaduales de

feerbas, arbustos o drboles (Armold ef al | 1978 | Escos etal |, 1993)

2.3.6. Factores gue influyen en fa dispersion

Los factores que determinan la dispersion dependen de fos ammales (edad v raza) v
gl ambiente en gue se encuentran (topografia, vegetacion y cantidad de forraje
Jispanitle). La topografia mas ondulada leva a un nimero mayor de aoreparmentos de
o5 animales. Los ammales forman un sole grupo ceando beben o descansan v
cradualmente se separan en subgrupos mdividuzlizados cuando se alejan fuera del sitio
de gava v se dirizen a lugares de pastores producto de los Tazos familiaves (Amold of ol

1978 | Escos eral . 1993).

En condiciones de sequia la distanciz entre subgrupos o entre ammales vecinos del
coupo son mayvores extendiéndose los crupos haca afuera v realizando un mavor numero
ie subgrupes, por lo tanto en condiciones de sequia el animal s¢ aparta v la distancia es

mds cercana coande las condiciones mejoran v las pasturas abundan (Arold e af,

La histnbucion de los ammales depende del tpo de vegetacion su altura v
distribucion. cuanto mas deteriorada estz la pastura mas subgrupos son formados para
reatizar el pastoreq. La variacion en el tamafio de grupo de vacunos depende mas de la

dispomibilidad de pastura existente gue de la calidad (Amold er ol 1978)
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3. MATERIALES ¥ METODOS

3.1, LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1.1. Lugar del estudio

El lugar de estudio esta ubicade en ¢l Institute Macional de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) “Las Brujas” localizade en nita 48 Km 43 zona Melilla

departamento de Canelones, Uruguay

La precipitacion promedio anual s 1000 mm - presentando el terreno un exceso de
agiea anual de 175 mm., deéfiet de anuval de 25 mm. v una capacidad de almacenamiento
de 200 mm . Los suelos originados sobre la Formacidn Libertad pertenecen a la Unidad
Toledo caracterizada por Brunosoles Futricos v Subeuticos, Tipicos y Livicos y
\rpisoles Subéutricos Melanicos Ocricos v Abropticos (Bossi, ef afl 1975, Duran,

1991 | Uruguay, 1976)

3.1.2. Periodo de muestreo v condiciones climaticas

Los muestreo sé realizaron desde ¢l 28 de Abril basta ¢ 12 de Jumio de 1997 La
stapa comprendida entre el 28 de Abnl v el 16 de Mavo se caracterizo por la carencia de
Fuvias, temperaturas medias de 25 °C lo coal produce una situacion de seguia grave que
== vemid mamfestando con 3 a4 4 meses de antelacon, denominandose por esta causa

como “periode seco’’ o periodo wro (1)

Por otra parte, desde el 16 al 23 de Mavo se produce abundante lluviz existiendo
—zmblo en las caracteristicas de la vegetacion del tapiz, delerminando gue la sezurnida
apa de muestren desde el 26 de Mayo hasta el 12 de Junio sea considerado como

~eniodo influenciado por fas luvias, "periodo Huvioso” o periodo dos (2) presenfando



30

temperaturas minimas de 4 °C v médximas de 15 "C. observindose el aumento de la

humedad y velocidad de vientos gue determina una sensacion ambiente fria ¥ humeda
3.2. DESCRIPCION DEL AREA DE MUESTRED

3.21. Area del potrero

El potrero tiene una distribucion heterogénea de la vegetacion sobre el tapiz
{Figura 3.1} Las especies arboreas nativas se consolidan en las margenes de las cafiadas
con un dominio del espinillo (Acacia caven) v coronilla {Scufio buxifolia), mientras que
las arbustivas estan representadas fundamentalmente por Compuestas  (Bacclaris
coridifolia, B. articidata, B puncinlmia, B trimera v Eupatorivm baifoltom) v
Umbelifera (Fnmgim Horvdm) concentrandose en Ja franja de transicion hacia zonas
de pasturas donde dominan fas pramineas de las tnbu Stipes {(Stpa chorruana, b
fvalima, 8. setigera v 5 papposa), Panices (Pospalum. noigium, P, dilotatem

dxomopns spp.) v Chioridea (Cymodon dacivlon)

Las canadas v aguadas tienen un Heo moy bajo a medio de agua que produce su
estancamiento, por ésta causa oo representan un impedimento importante para el traslado
de los animales por el potrero No existe elevaciones ni cambios abrupios en la
iopografia pudiéndose observar todo ¢l potrero desde cualquier punto del mismo, las
cotas mas alto se encuentran en los sectores ¥ v 27 v las mas bajos en los sectores 9-17 ¥

10-18 prosamo & la salida de la caiada principal (Figura 3.1.)



Figura 3.1 Mapa de localizacion del drea de muestreo
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3.2.2. Zonas de exclusion

32,21, Zonal

La zona | correspondiente al sector | del potrero tiene una superficie de 2500 m# y
una vegelacion integrada por gramineas perteneciente a las tobus Chlondea (Cyrowlon
dacrilon), Panicea {Paspalwm twotabutr, Arvonopees. spee y Stenotaphram secundainm),
Stipea (Stipa fvaling, 8 charveana, S seligera v X papposa) v Andropogonea
| Rethiochon famroides, Uoelorachis selloana v Schizachyvrium spp.) secundadas por

hierbas y arbustos de escaso porte formando, el estrato medio del tapiz.

Al inicio de los muestreos la pastura presentd un estado fenologico géncral
avanzado e las especies estivales v un bajo desarrollo vegetativo en las especies
mvernales determinando Ja acumulacion de material seco senescente. El agua fue
accesible por los animales, no disponiendo en la zona de mingon abrigo o refugio Los
veriodos de muestren fueron entre el 0 y 8 de Mavo {periode wro) v entre €l 3 v 5 de

fumeo (periodo dos).

3222, Zonall

La zona 11 correspondiente al sector 15 del potrero con igual superficie que la zona
lenon, presentda una vegetacion integrada por las iribus de pramineas Stipeas
Piptochaetium montevidense, P stipordes, Stipa hvaling, N charreana, 8. setigera),
Chlondeas (Cwiiodon dactvlon) v Paniceas (Avonopus spp.. Paspalum spp ), ademas de
setbaceas (malezas mayores) v oarboreas (pnncipalmente deacia caven) Existe una
=ienor acumulacion de matenal senescente respectio a zona T debido a una menoe presion
¢ pastoreo. Los perniodos de muestreo fueron desde el 29 de Abnl al | de Mayo

seriodo wme) v del 27 al 29 de Mavo (pertodo dos)
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3.2.23, Fonall

La zona Il ubicada en potrero mas grande presenta subpastoreo que determing el
aumento del porte de arbustivas. De este modo [a zona se caracteriza por ung importante
presencia de arboles (Aeaeier coven y Seatta buxifolia) v arbustos (Baccharis spp) en
detimento. de la cantidad de gramineas que estan represemtadas en su mavoria por
Stipeas (Piptochaetinm morievidense, P, stipencfes ) v Paniceas (Axonopus spp v
Paspalwm spp.). Los periodos de muestreo van desde el 13 al 16 de Mayo (periodo sre)
vdel 10 al 13 de Junio { perfodo dos)

3.3. DESCRIPCION DE LOS ANIMALES

Los animales del hato utilizados en los muestreos a nivel de potrero fieron cabras
‘echeras pertenecientes a las razas Anglo Nubia (de procedencia  Argentina
caracterizados por pelaje corto y fino v colores varados existiendo animales astados v
mochos, frente convexa, orejas grandes v pendulares), Soaren {caracterizado por un
pelaje fino v corto de color blanco) y animales cruza (Arbiza, 1986) Al inicio de los
muestren estaban dentro del pomer mes de gestacion. El hate cuenta aproximadamente

con 70 animales, nomero que fluctud debido a problemas sanitarios.

Los anmmales utilizados en los muestreos de las zonas de exclusiones son tres ; el
amimal A& es Nwhia pura prenada de 7 afos, el ammal B es Nubia cruza prefiada de 4 afios
v el animal C es Saarern croza prefiada de 2 2 2 afins Por olra parte s& seleccionan tres
sembras mas (Sawren puros v Saguen cruza) con la tarea de acompafiamiento a los

amimaies muestreados.



3.4. PROCEDIMIENTO EN LOS MUESTREQ DE ACTIVIDADES

3.4.1 Muestreo del hato

El patrero de 7 ha, esta remarcado en forma cuadricular (50 x 50 ni) totalizando
30 sectores debidamenie numerados (Figura 3.1 ), donde permanece el hato durante todo
el dia mientras dura el perindo de muestreo. La recopilacion de datos dentro del potrero
dura desde la hora oficial de salida del sol hasta su puesta, una vez por semana durante 5

semanas desde el 5 de Mayo hasta el 9 de Junio

Durante &l periode de evaluacion se identifican actividad de pastoree echade (EF),
pastorea parado{PP) que incluven ramoneo (Ra) v pastoreo (Pa). caminando () cuando
se realiza como unica actividad, rumiacion echado (ER) ramiacion parada (PR), ocioso
echado (EQ)) donde la cabra esta echadz v no realiza movimientos de mandibula, ocioso
parado (PO} y beliendo (B), todas éstas actividades son debidamente recistradas con su
hora de su mcio vy tiempo de duracion, simultaneamente se identifica durante la accion

de |4 actividad los sectores ocupados por las cabras.

En caso de actividades que duran un extenso peniedo o-una larga transicion a otra
zctividad se hacen conteos periddicos de los ansmales en las distintas actividades
Durante la actividad de pastorec se considera el numero de animales pastoreando y

-amoneando de forma separada

2.4.2, Muestreos en las zonas

Se realiza el relevamiento de informacion durante 3 dias por semana desde 1a hora
2fcial de salida hasta la puesta del sol. Durante el periode de evaluacion se identifican
25 getividad de pastoreo parado (PP} que imcluve ramoneo (Ra) y pastoreo (Pa),
szstoren echado (EP), mumiando parado (PR}, romiando echado {ER), ocioso echado

=0, oeigso parado (PO} y bebiendo (B} y caminando (C) |, reahzandose en {odas las
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actividades el registro de la hora de inicie y pericdo de duracion, al tiempo que se
determina durante cada actividad las areas ocupadas por el hato Durante el analisis de
los datos la posicion echada v parada de las actividades son sumadas v tratadas en forma

conjunta

3.5. PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE MUESTRAS

La recoleccion de muesiras de alimento consurmdo por los ammales a traves del
“Meétodo de hand plucking™ mencionado por Mannetie (1976} se realizo para cada
animal dos veces al dia (por la mafiana ¥ larde) con una duracion de 20 min, ¥ 10 min
respectivamente dividido en 2 periodos. Bl muestreo de la maniand comienza | hora
despueés del amanecer en 2 vueltas rotativas entre animales de 10 min. y el muestreo de Ia
tarde comenda 43 a 90 min del inicio de la cosecha de forraje despues del medio dia
mediante 2 vueltas rotativas de 3 min.. El procedimiento de la recoleccien equivalente a

io ingendo por los animales es realizado en los 3 dias de cada zona

El matenal de cada animal y para cada semana manejado por separado se retne 2
dz los 3 dias, mientras que ¢l tercero es separado en materia seca v verde. En todas las
muestra se menciona las especies que [a componen y se pesa en fresco, precediendo
oosteriormente al secado v a la conservacion adecuada del material para posteriores

e TN

16. DETERMINACION DE LA COMPOSICION EN LA VEGETACION

2.6.1. Determinaciéon de la compoesicién botanica

La composicion botanica es determinada con la supervision de Ing. Agr L C
Millot mntegrante del Departamento de Produccidn Animal y Pasturas en la Facultad de

“eronomia, dentificando  fas especies, sus  caracteristicas  covunturales bajo  las



35

condiciones presentes v haciéndose un complemento de la informacion con el uso de

bibliografia acreditada. Estas determinaciones son realizado en Marzo de 1998,

3.6.1.1. Criterios de contribucion y frecuencia de las especies

La vontribucion fue cuantificada en forma relativa como el area ocupada por las
especies en el estrato bajo. La contribucion relativa de las especies en la blomasa acrea
esta definido como el porcentaje del area ocupada por éstas en el estrato bajo de la zona
correspondiente ponderada por fa biomasa adrea estimada. El proceso se llevo a cabo
mediante lanzamientos de cuadros {25x25 em.) al azar donde se cuantifica el drea
ocupada por cada especie v por ende la identificacion de las especies, haciéndose un
registre de fas especies presentes v oausentes Esto permite determingr la frecuencia
relativa de las especies que es definida como la presencia de las especies en los cuadros
de muestreo (523 cm?) siendo el porcentaje del frea ocupada por dstas en el estrato bajo

de la zona correspondients

En caso de especies del estrato medio que no permite el uso del método antes
fescripte, se determing la contribucion de las especies como porcentaje del area ocupada
=n la zona correspondiente (IT o I El método es mediante 30 mediciones en dreas de

- tomadas al azar determinandose el area ocupada por las especies del estrato medio.

36.1.2. Criterios de deminancia

Los eriterios de dominancia en la abundancia y frecuencia relativa de las especies
uerom & partic de los valores relativos de abundancia v frecuencia (ocurrencia espacial )
Z¢ las especies ordenados decrecientemente y dividisndose en 5 clases parcizlmente
equidistantes entre el valor maximo {considerando las 3 zomas en conjunto) v cere,
Luegn se procede a la wdentificacion de cada especie con la categoria de 1) dominancia,

21 cpdominancia, 3) subdominamcia, 4) subsubdominancia y 3) subordinade. lgual
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procedimienta se utilizd para la determinacion de grados de dominancia én caso de la

frecuencia relativa (Coadra 3 1)

Cuadro 3.1. Grado de dominancia (%) de las especies en el astrato bajo del tapiz

segun {a) abundancia y (b) frecuencia

(a) _ Grado de doeminancia especifica (%) en Abundancia Relativa de las especies

Dominanta (0] 22,8% a 28,5%
Codominanie (GO 17,1% a 22 8%
Subdominante (S0 114% a171%

Subsubdominante (S5 5.0% 2 11,4%

Subordinada {SB) 0¥ a %

{b} _ Grado de dominancia especifica (%) en Frecuencia Relaliva de [as especies

Dominante {0) 12.5% a 15.5%
Codominante (GO0 9.5% a12,5%
Subdomirante (50 6,5% a85%
Subsubdominante (S5) 3.5% a6,5%
Subordinada (SB) 0% a3,5%

3.6.2, Mediciones de la vegetacidn

3.6.2.1. Determinacion de disponibilidades en pasturas

Las dispombilidades es determinada para la zona 1, 11 v 111 en los periodo wee v
dos antes del ingreso de los ammales a la exclusion. Se¢ reahzaron los cortes (a 1 cm de

altura) y recoleccion de 10 cuadros (25x25cm.) lanzados al azar procediendo a la
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separacion de todo el matenal en verde y seco. luego fue pesado, secado y debidamente
almacenado para posteriores analisis. En analisis de laboratono (PC, FDN, FDA v T} se
wilizan los mismos procedimientos que con las muestras colectadas de los amimales (ver

item 3.5.)

3.6.2.2. Cuantificaclén de arboles y arbustos

La contribucion de los arbustos es realizada para las zonas [I y Il en forma
porcentual respecto al drea ocupada debido a su porte que mpide su inclusion con el
estrato bajo. Contnbucion porcentual del estrate medio se define como porcentaje

ocupado por las especies en el drea total de la zona correspondiente (ver item 3 4.1.1.).

En el casn de especies arhéreas previamente se realiza una escala que va en
aumento del 1 -al 5 en los arboles de espimillo (doocia covern) v coromila (Sonria
bixifolio) Los arboles son contados por sector del potrero v zona de exclusion e

identificandolos dentro de la categoria correspondiente

Para la tipificacion de las categorias es tomado como cnterio el namero de ramas
procediendo al conteo de ramas pnmarias v secundanas. También se considera el famano

de copa hasta la altura de 2 m. v espesor de follaje.

Para la determinacion con mayor precision la disponibilidad del follae de doacir
caver e considera un ndmeros déterminado de ramas secundarias o terciarias
representativas a la escala v se cortan con un diametro de 0.5 em. lo cual ¢5 sugendo por
Mannetje, (1976} en el caso de especies arboreas que no son las agul sefaladas.
posteniormente son separades las hojas del tallo para la estimacion de la matena seca y la
reahzacion de  analisis gquimicos. El procedimiento para la  deferminacion de
disponibilidad de especies arbareas es realizado solo en wha ocasion antes de imciar los

muasiren



23

3.7. ANALISIS QUIMICO DE LAS MUESTRAS

Las muestras recolectas a campo de las cabras 1, 2 v 3 son separadas por periodos
wier v odos, segon tipo de materia seca ¥ verde resumiéndose a 45 muoestras para los
andlisis quimicos, determinandose la materia seca (2aM8) por medio de la colocaciion de
las muestras en estufa de secado durante 24 a 36 horas a 56°C y posteriormente a 103°C
par 3 horas, Para determinar la ceniza (%0C) las muestras fueron incineradas a 5350°C
durante 3 horas (ADAC, 1970} La fibra detergente neutro (20FDN) v fibra detergente
acida (#FDA) fueron determinadas mediante las técnicas descritas por Goering v Van
soest (19700 v el contemdo de proteina cruda (%PC) mediante el metodo de Macro
Kaeildahl

3.8, ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS

El programa estadistico utihzado es 5 A 8. (version 6.12.), realizandose analisis de
vananza sobre los datos de composicidn quimica (PC, FDN, FDXA y C) del forraje
disponible y el consumido por los animales v los tiempos utiizados por las cabras en las
actividades (ingestion de ahmento, rumia, caminar, ocio v beber agua) segun los penodos
{1 v 2) las zonas (1, 2 v 3} v las interacciones . considerandose los datos de los 3
animales como repeticiones. Cuando la interaceion perniodo por zona es significativa se
analiza el efecto de la zona para cada periodo y de éstos en cada zona. También se
realiza la prueba de diferencia de minima sigmificativa (DMBS) para comparar pares de

meda
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. COMPORTAMIENTO INGESTIVO DE LAS CABRAS EN LAS ZOMAS DE
EXCLUSION

4.1.1. Composicion botdnica de |as zonas de exclusidn en estudio

4.1.1.1. Contribucién y frecuencia de las especies y el grado de dominancia en
el tapiz

41111, Fonal

La contribucidn y frecuencia de las especies sobre el tapiz en la zona | se presents
en el Cuadro 4.1 La especie que realizo un mavor comtribucion en el estrato bajo fue
Cvirerdon dactvlan (28.4%) considerada dominante en esta zona (Figura 4.1). seguida
por Bothrochoa lagnroides (18,4%) con menor grado de dominancia {codominante), La
contribucion menor fue dada por especies como Paspalm notatunt (7.3%), Axoncps
sppr (8.8%), Stipa sefrgera (6,1%). Holews danatus (59%0) v Paspalem dilaiainm

{5.4%), consideradas como subsubdominantes [ 15%)

Las restantes especies forman parte de las subordinadas teniendo contribuciones
menorés A 3% eén el teplr, donde se encoentran Stipeaz (4, Compuestas (3).
Umbehferas (3). Andropogoneas (2), Paniceas {2), Festuceas (2), Chlondeas (1),
Junciceas (1), Convulvulaceas (1), Lythraceas (1), Oxalidaceas (1), Arstideas (1) v
Rubiaceas (1}

La especie mas frecuente en esta pastura fue Cymedon daciylon (15,1%) (Cuadro
4 1y Frgura 4.2, sepuida de Boihiochoa laguroides (12.2%) v Holous favains (10.8%5)
gue codominan por debajo de Cyodow. (hras especies menos frecuentes que entran en
las subsubdominantes son Axomopus spp. (3,7%), Stipa setigera (3.7%), Paspalum

noaiiem (3,0%), Paspalum dilataten (4,3%), Jwicus fmbricadus (4.3%), Ao elesaniy

! Mo e parttesis eomresponde ol wimmero de especies que mlegmn las bos v rmlias mencionodas,
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(4.3%), Stipa hvaling (34,3%) y Carex bonariensiy (3,2%). Por tltimo, se encuentran las
subordinadas con valores menores a 3,5% de frecuencia en el tapiz, donde se incluyen
Stipeas (3), Compuestas (3), Umbeliferas (3). Andropogoneas (2). Festiceas {2),
Paniceas (1), Chlerndeas (1), Awéneas (1), Cyperaceas (1), Convulvulaceas (1),

Lythraceas (1), Oxaliddceas (1), Aristideas (1) v Rubsiceas (1),

Cuadro 4.1. Contribucién y frecuencia relativa (%) de especies en estrato bajo
del tapiz en la zona de exclusidan |

n" Especie Contribucidn Relativa (38) Frecuancia Relativa (96)
35 Cynodon dactylon 2684 15;1
A Bodfiochoa laguroides 18,4 12,2
41 Paspalurn rofatum T3 5.0
29 Axnopus 50p. 6.8 57
52  Sfipa setigera G:1 5.7
3T Holcus lanatus 58 0.8
40 Paspalum difalatum 54 43
20 Stipa hyalina 3.6 4.3
14  Eupalonumy burifoiium 3.0 1.4
49  Slipa charruana 2.5 1.4
38 Juncus imbricalus 20 4.3
45 Schizachyrium sop. 1.4 2.1
18  Airg elogants 1.5 4.3
32 Carax honariensis 1.0 50
11 Bacchars frinera 0.9 1,1
18 Dichondra sericea 0.7 1.4
&1 Sfipe papposa 06 0,7
24 Juncus capifaceus B8 1,4
42 Pigtochastium monfevidense 0.8 C.7
53 Apio-eleclofium a5 07
15  Erpngium Bovridure a5 0,7
33 Cowlorachis sefoana 0,5 0,7
18 Eryngium nudicaule 03 1.4
31 Eriza spp. 03 0.7
54 Cupfiea glutinosa 0.3 o7
43 Piplocheatium stipoides 03 0,7
23 Vulpia avstralis 0.0 1.4
12 Cardus acanthoides Q.0 0.7
20 Oxalis pudica Q.0 0.7
28 Ariziids spp. 0.0 o7
44  Richargia brasifiensis 0.0 a7
47  Sporabolus indicus 0.0 a7
48 Sfenolaphirum secundatum .0 QT

T n* = nimners de referendia oz las eapecies



42

41112, Zonall

Las especies con mayor contribucion en el estrato bajo de la zona 11 (Cuadro
4.2 a.) son Cvaeddon dacivion (13,8%) v Axonopus spp. (11.5%) consideradas como
subdominantes en esta pastura (Fizura 41) no existiendo especies dominanies ni
codomingntes, mientras las  especies gue complementan la  contribucion  como
subsubdominantes son Coelorachis selloema (8. T%), FEowsium horridom (7 .5%),
Holens lanatus (T ,2%), Stipa fvaling (6,3%), Supa charniana (6,2%) v Stipa setigera
[.0%) Las especies subordinadas comprende a Compuestas (4. Stipeas (1), Paniceas
[2), Cyperaceas (2), Leguminosas (2) Andropogoneas (2), Verbenaceas (1), Junciceas

(1), Avéneas (1), Festaceas (1), Aristideas (1} v Rubiaceas (1)

La frecuencia de Jas especies en el estrato bajo gue se observa en el Cuadro 4.2 2
muestra la falta de especies dominantes, mientras que la codominancia se establece entre
At charrucna (10,4%) y Holews lanares (10,3%), dentro de las subdominantes estan
Cyverdon dactyfon (7,0%), Axonopus sppe (7.6%), Ervwgnmm Boresdim (7.5%). Stipa
fpaling {7.0%0), v las especies subsubdominantes -son Piplochaetinm  sromievidense
(3.4%). Coelorachis seffoana (4.9%), Aristida spp- (4.9%), Stpa setivera (4.3%),
Juncus tmbricaius {3,8%) v Botfiochoa lagurofdes (3.8%), Las restantes especies son
subordinadas de las anteriores donde se encuentran Compuestas {(4)', Stipeas (2).
Cyperaceas {2), Paniceas (2), Leguminosas (2), Verbendceas (1), Andropogoneas (1),
Aveneas (1), Festoceas (1), v Rubiaceas (1)

El estrato medio ocupa ¢l 10.4% de la zona (Cuadro 4.3 b)), compuesta por las
sspecies Sifpa charenana (6,2%) v Envngium forvidem (3.2%), de las cuales Sapo
charriqina tiene crecimento cespitoso formando una maciega. mientras gue Frynginm

hovricdum tiene crecimiento subarbustivo.

! Niimera en paréniesis corresponde al nimero de especies qoe miegmm las nibas v fimelias mencionadas.



Cuadro 4.2

(a) Contribucién y frecuencia relativa (%) de especies en estrato bajo

2 L —

e @ Especie Confribucidn Relativa (%) Frecusncia Relativa (%)
35 Cynodon dacfylan 138 7.0
28 Axonopus spp 11,5 7.8
33 Coslorachiz sefoans &7 4,8
15 Enynglom hormidim .5 7.5
37 Holous lanafus T2 10,3
80 Sfipa hpaling B3 70
43 Shpa charruana a2 104
G2 Slipa safigera 8,0 4.3
42  Piplachagctium monfevidanse .0 5.4
a8 Jynces rnteicalus 3.6 33
2B Arisfida spp. 3.3 4.8
2 Boffiochos laguraidas 3.0 1.8
4} Paspailum ditatafum 2.8 1.8
27 Andropagon fernatus 2.4 2.2
21 Sfipa papposs 2.2 3.2
11 Baccharis iimera 2.0 0.5
22 Verbena monfevigensis 1.8 3.2
41 Paspaium notafum 1.8 1.6
7 Bacchariz coridifolia 1.5 1,1
21 Phyla canescens 1.1 0.5
32 Carex bonariensiz 10 2.2
M4 Cyperus spp, 0.7 1.1
12 Cirsium vidgars 0,5 0.5
35 Desmanthus depressus 03 1,8
43 Pipfochaetivm stipoidas 03 1.1
25 Adesnig bicolor 0z 0,5
17  Chaplalia arechavaietas 0,0 1.1
31 Eriza spp. C,o 05
44 Richardia brasiiensis 2.0 0.5

(b) _ Contribucion relativa (%) de especies en estrato medio.

e i

Contribucion Relativa t%}"?s‘.l :

49
15
14

Shipa cliavruang
Erynaiumm farridum
Eupatarivm buriifoliurm
Total

on® = nomere de referenci de las aspacies

T Senirinusian gama parsertaje ssugads por 138 apecies en o are tatal de o |

&3

Presencia de especies en el estrato bajo (2} y medio (b) del tapiz en
la zona de exclusion Il
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411.1.3. Fonalll

La contribucion de especies sobre ¢l tapiz presentada en Cuadro 4.3 a2, muestra |a
falta de especies dominantes en esta vegetacidn mientras gue dentro de las codominantes
seencuentran Paspalvm mototum (19.2%) v Coelarachis selloana (18.1%) En las
subdominantes Folttochoa faguroides (12,5%) v Schizachyvenmy spe. (12,2%) 0 v dentro
de subsubdominantes se encuentran Stpa papposa (10,0%) v Aristida spp, (6,99 Las
restantes especies. son subordinadas comprendiendo a Stipeas {3, Paniceas (2),
Compuestas (2), Leguminosas (2}, Andropoganeas (1), Chlorideas (1), Yerbendceas (1),

v Cyperaceas (1)

La especies con mayvor frecuencia (Cuadro 4.3 a) son Coelorachis selloar
(14, 3%), Paspalum nowatum (13.3%) Schizachvrivm spe. (10.6%) v Stipa papposa
112.6%:) constituyendo el grupo de las dominantes. Las codommantes son Botfhochoo
lagurondes (9.6%) v Avistida spp. (90%) ) v las especies  subdominantes v
subsubdominantes son Desmanthus depresses (6,7%) v Piptochactivm  montevidense
(3. 7%) respectivamente Las especies restantes pertenecen a subordinadas (menores a
1,5%) mtegrada por Stipeas {21, Paniceas (2), Compuestas (2), Chlorideas (2),

Leguminosas (1), Andropogoneas (1), Verbenaceas (1), v Cyvperaceas (1)

Las especies que componen el estrato alto (Cuadro 43 b)) son Eupaiorium
Sumifelism (16,9%), Bacoharis trimera {2,3%0) vy Ervigien Borvidum (1.3%), formado
parie las dos primeras de la famibia de compuestas, donde el Eunpatorium Sunitfolinm
tene crecimiento arbustivo con ramas altas v lefinsa con tronco principal en forma de

erbol. Baccharis frimera tiene crecimiento subarbustivo erecto sobresaliendo del tapiz.

Las Frguras 4.1 v 4.2 resumen en forma grifica la contribucion relativa acumulada
Figura 4.1) w la frecuencia relativa acumulada (Figura 42)) de las especies que

componen el estrato bajo de las 3 zonas bajo estudio,

MUmeTe en pardniasns cormesponde al nimero e eepoctes gibe intepran ns iibos v familios menctentedi
i ™ it :
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Cuzadro4.3.  Presencia de especies en el estrato bajo (2} y medio (b} del tapiz en

la zona de exclusidn |l

(a) _ Contribucian y frecuencia relativa (%) de especies en estrato bajo

ne o Especie Contribucidn Relativa (%) Frecuencia Relativa (%)
41 Paspalum notatum Tz 13.3
&3 Coslorachiz sefloana 181 143
30  Bothiochoa laguroides 12,5 og
45 Schizachyriom spo. 12,2 108
51 Stipa papposa 100 126
28 Arshida spp. B,5 N+
42  Piptochaetium monfavidense . 5 &0
29 Axonopus spp. a7 30
36 Desmanthivs doprossus 27 .7
27 Andropogon fernafus 2.3 2.2
43 Pipfochaedivm sfipoides 1.5 Z.&
62 Slina seligera 1.4 1.5
35 Cynadon dactvion 1.1 1.5
40  Faspafum dilatatum 0,8 07
22 VWerhena mordevidensis 0.8 0oy
29 Lofus comucuiatios 0.8 s
32 Carex bonariensis a7 22
& Bacchans dracunaulifoia 0,5 1.5
17 Chaptaba arechavalaiae 0.3 15
3% Cynadon dactylon trazas frazas
A7 Holous lanatus trazas Irazas
50 Stipa fyaling trazas frazas

(b) _ Contribucidn relativa (%) de especies en estrato medio,

n* I Especie Contribucidn Refativa (%)@
15 Eryriciumn Favridum 1.3 %
14 Eupatorum funifaliim 16.8 %
11 Baechans fimera 2.3 %
"Fuh;l]q 20,6 %

In® = numern de relerensia Of 13S BEpecles.
O Cartibucicn como porcontaje coupade por as especies en el anea tlofal g2 ia zona L
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Figura 4.1.  Contribucidn relativa (%) acumulada de especies gue componen
las pasturas del estrato bajo en zonas de estudio ; zona | (a), zona
Il ib) ¥ zana Il (c) @
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Figura4.2.  Frecuencia relativa (%) acumulada de especies que componen las
pasturas del estrato bajo en zonas de estudio ; zona | (2), zona Il (b)
y zona M {c) O
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4.1.1.2. Disponibilidad y calidad del forraje en el estrato bajo

4.1.1.2.1. Foral

En ba Figura 4.3 se presenta les disponibilidades de Torraje del estrato bajo v medio
gl momento de ingrese de las cabras en la zona, gue muestra una dispombilidad durante
el periodo seco de 1182 Kg MS/ha con una relacton de fa fraceion verde sobre el total
disponible del orden de 030 (Cuadro 4 7)) Posteriormente en ¢l periodo lTuwaoso la
dispomiahdad aumenta 2 1555 Kg. M5ha con una relacion de la fraccion verde sobre el
total dispomble de 0,36, Entre estos dos periodos se ebserva un incremento de 362 Ky
45./ha al misme tiempo gue 2umenta un el porcentaje de forraje verde entre periodos en

el arden del &%

41.1.2.2. fona il

La disponibilidacd de forraje en el estrato bajo v medio durante ef periodo seco es
de 1173 Ke. M5ha con una relacion de la fraccion verde sobre el total disponible del
arden de 0041 como se indica en la Figura 43, y Ceadro 47 Posteniormente en el
perodo Tluvioso la dispombilidad aumenta a 1243 Ko MSha con una relacion de la
fraccion verde sobre el total disponible de 0.47. Entre ambos pericdes se observa un
neremento de 70 Ke MS5ha yoal mismo tiempo gue aumenta un el porcentaje de forraje

cerde entre periodos en el orden del 20%:.

La Figura 4.4 presenta la dispombihdad de Acoacio caven siendo la especie arborea
‘e mayor predominio en la zona 11 Durante el periodo seco Acacia caven dispone (hasta
10 adtura de 2 om ) cle 7.6 kg MS/ha, mientras gue en periodo luvioso la dispombilidad
Ze espinilio baja a 8 Keg MSha, exstiendo una disminucion de 71,6 MS/ha entre ambos
seriodes v manteniendo la relacion de tallo y hoja sobre el fotal en 010 y 000

respectivamenty (Cuadro 470 Por lo tanto durante ¢f periodo seco del expenmenta las
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arboreas ofrecen un 5.1% del forragje dispomble para el animal, mientras que en el

periodo luvioso baja a 0.0%:,

41.1.23 Zonalli

La disponibilidad de pastura en el estrato baje v medio durante el perindo seco es
de 1157 Kg MS/ka con una relacion de la flaceion verde sobre el total disponible del
orden de 061 (Frgura 43, v Cuadre 4.7 Posteniormente en ef periodo Huviose la
disponibilidad se reduce a 823 Kg. M5/ha con una relacion de la fraccion verde sobre el
wonal disponible de 044 En esta zona se observa una reduccion entre ambos periodos de
334 Kg MS/ha. v a 12 vez uvna disminucion de la fraccion verde presente del orden de
18%. Esta disminucion obedece a gue entre los dos periodos hay un ingreso no previsto

e bovinos & la exclusion gue basaron ¢l consumo sobre la fraceion verde,

La disponbilidad de dcecia caven hasta la allura de 2 m (Figura 4 4 en periodo
seco es de 204 Kg MS/ha v en el periodo Huvieso baja a 122 Kg M3/ha observandose
un decrecimiento de 82 Kz MS/ha entre ambos periodos. Mientras que Ja relacion tallo v
hoja respecto al total no variz en relacidn a la zona I1. Per lo tante en ¢l pimer pencdo
la disponibilidad de forraje provenmente de arbestivas es del 15% de la materra seca

disponible, mientras en el secundo periodo es del 13% de la materia seca total



Figura 4, 3.

Disponibilidad (Kg. de MS/ha) de forraje del estrato bajo y medio
segun la fraccidn verde y seca durante periodos seco y lluvioso
dentro de la zona | {a), zona Il {b) y zona Il (c). '
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Disponibilidad de Espinille (Acacia caven) €. MS/ha) segun
fraccion hoja v tallo durante periodos seco y lluvioso dentro de la

zona ll (a} y zona Il {B).

Figura 4.4.

fraccion
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41.1.3. Especies consumidas por |as cabras

4.1.1.3.1. Zonal

En el Cuadro 4.4 se presentan las especies consumidas por las cabras, que eligen
en primer lugar a COyeodor dacrvlon (Chloridea), Stipa setigera (Stipea), Posprdfim
notaiim {(Panicea) v Stipa Fvafinag (Stipea), con simifar preferencia en los dias de

muestren independientemente del periodo.

Cuadro 4 4. Especies preferidas por su frecuencia de consumo por las cabras
en la zona | durante el periodo saco y lluvioso.

Periodo
SECO lluviosn
Espacios Jdisy_ddiasi  Pramedia i

1 T &
Cynodon dactyian 3 . 3.0
Slipa sobigora ] 3 & 3 3.0
Pagpalurn nolatum 2 2 2 2 Z0
Sfipa hyalina 2 T X i3 z.0
Axonopus sop i 2 1 2 1,5
Sfipa charrmuana i 1 3 1 1.5
Siips papposa 2 g £ 0 1.5
Holcus lanatus 0 3 0 0 .8
Piptachasiium soo. 1 i 1 0 0.5
Juncus Imbricatus 0 oo 2 .5
Bathtochoa laguraides 0 g a4 3
Eupatorum buanfalium Q o 4a i 0,3
Eryngivrn hormidum o] 0. 4a 1 0.3

1 3 = maama preferencz | 003 = minima prefeencie

En segunida instancia, las calras prefieren las especies Axonopus spp. (Panicea),
supa chorrwae (Stipea), St pupposa (Stipea),. Hodcus lanalis (Avenea),
Dipiochaeiinm spp. (Stpes), Jumces ombricates (Juncacea), Botfiockon faguroides
andropogdmea),  Lupatoriie  Befifolion {(Compuoesta) v Eroogram Borvicdiss
Umbelifera). Estas altimas especies son consumidas por los ammales durante dias
sztenminados de los muestreos. E1 34% de las especies consumidas corresponden a las

mous de Stipeas y Panicess.
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Puor otra parte, las especies que no se presentan en el Cuadro 4.4 v estan formando

parte del tapiz de la zona (Cuadro 4 1 ) 1ars vez son consurmidas oot \os animales, Eo el
tasn son wiizadas por penodos cortos v probablemente asociades a reducriones
substanciales de aquellas que habitualmente son consumidas Algunas especies como
Juncus imbricarns y Lrvngivm boreidom se consumen cuando aparccen renuevos Herno

come consecuencia de las luvias no consumiéndose las hojas v espinas endurecidas,
41.1.3.2. Zonall

Las especies mas consumidas por las cabras en esta zona (Cuadro 4.3 ) son Stpa
charrnana {Stipea), Piptochaetivme spp. (Stipea), Stipa setigera (Stipea). Acacia caven
{Mimosoidea), Paspalum sedatm {Panicea), Cviedon daetdlon (Chioridea), Fupratoriiin
hunitfolivm  {Compuesta), Avoropus sppe (Panicea), Stipo Avalivg (Stipea} v
Andropogan ernates {Andropogdnea) En sesunda instancia consumen Holows favatis
\Avenea), Lrvaginm horeidim (compuesta), Sewita Buxifolia (Rhamacea) v N
pafipese (Stipea). El 68% de |as especies consumidas esta formada por Stipeas, Paniceas

v Compuestas

Se ha de indicar que Acaewr caven es altamente prefenda durante ¢ primer periodo
en el cual la dispomibilidad es de 796 MS Kg/ha, posteriormente la caida de
disponibilidad del follaje de ésta conduce a la reduccion observada en el consumo de la
misma La presencia de Tuvias produce el rebrote de especies invernales que en estados

miciales son tiernos y apetecibles determinando la preferencia de fas cabras por éstas,
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Cuadro 4.5, Especies preferidas por su frecuencia de eleccion por las cabras
en zona Il durante dias de periodo seco y lluvioso.

Feriodo
Especies seco wigi . Huvioso ielay Promedio @
1 2 3 4 5 &
Sfipa charuans g2 33 3 3 2.3
Piptochaetiom spp 5 i R S A | 2.0
Sfipa sefigera S Sy e T 1.8
Acacia caven L S S [ 1 1.8
Faspalum nofatum X2 2 % 2 1.8
Cynodon dactylon o3 2 21T 3 17
Eupaltorium banifeium 3 3 1 1 1 1 1.7
Axonopus Spp. & 3 1 & 0 2 1.5
Stipa hvalina 3T 8 -2 2 1 1.5
Andropogon ternalus 1. 572 % 2 1 9 1.3
Halews fanatus oa 2 4 3 4 1.2
Eryngpurm harrigurm ¢ @ 0 3 % 0 1.0
atufia buxifoliz 1 1861 1 0 0.7
Ships papposa 1 O 9 0 06 9 0.2

W 3 = miicima preferencia ;02 = minrima prafenancia
21.1.3.3. fonalll

Las especies con mayor preferencia por las cabras en la zona HI como muestra el
—uadro 4.6 son Aeacia caven {Leguminosa), Scwta buxifofie {Rhamacea), Cynodon
cocrvfon {Chlorides) v Hedons lanarus (Avénea) que presentan alta constancia e

onsumo por las cabras independientemente def periodo en que se encuentren.

En segunda mstancia, las cabras consumen Fupateriom bumifolinvm (Compuesta),
stepa hyaling {Stipea), Andropogon ternatus (Andropogonea), Stipa serigera (Siipea),
Paspalum notatim (Paniceq), Axoropus spp. (Panicea), Piptochaetim spp. (Slipea),
Haccharis puncinlata (Compuiesta)d, Bottiochoa lasuroides {Andropogonea). Arisiida
op. (Anstidea), Foccharis  draconcelifolic (compuesta) v Erevigiwn  horridem
(Umbehfera). El 63% de las especies consumidas por las cabras son Stipess,

Compuestas, Paniceas v Andropogoneas. El alto contenido de follaje en las arboreas
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presentes conduce a una marcada preferencia de las cabras por las mismas debido a su

alta disponibilidad y aportes nutricionales

Cuadro 46, Especies preferidas por su frecuencia de eleccion por las cabras
en zona lll durante dias de periodo seco y lluvioso.

Periado
seco  lluvioso
Ezpacie dize} _ (diaz)  Promedio O
7 £ R G e
Acaeia vaven Y S i 3.0
soulia Buxitolia 3 333 3.0
Cynodon daciyion L Bt ) 1,8
Holcus lanatus 3 022 1.8
Eupatorium buniifolivm - R s S | 1.5
Slpa hyalina 2 b2z 1.5
Andropocion fermalis 0¥ R 1.3
Stipa sefigora e OIS, oo B 1.3
Paspalurm rofaturm F T Sk 4 Tk 1.0
AXONORIS S, 2 28 0 1.0
Pipfeshaehium sop. Fo 0 B8 0.8
Bacchars punclifala 2 1.0 0 0.8
Bathiochoa faguraides 2 0 00 0.5
ATsiida sop. PR et 1 Bt 0,3
Bacchans dracunculifolia 0 1 0 O 0,3
Erynuinm horndim { PR 0 R 1 1 03

T3 = mixkima prefirensia 02 = minmma preforesdss

Los resullados presentados para las especies consurmidas en las 3 zonas de estudio
mdican gue las cabras tendrian preferencia en primera instancia por aquellas especies que
realizan altas contribucliones y se encuentran en alia frecuencia en el tapiz, teniendo una

mayor importancia relativa la contnbucion respecto a la frecuencia

Las contribuciones v frecuendias promedio de Ovaeodon dactylon es 14 4% v 7.9%%,
Axomerpies spp, 9 8% v 5 4%, Paspalm notainm 94% v 6,6% respectivamente (Cuadros
4.1, 4.2 v 431 v Eupatorium pnifolivis eon 16,9% de contibucion (Cuadros 4.2.)
lacilitan la sccesihilidad para su cosecha como consecuencia del mavor aporte de
biomasa en el estrate medio v alto donde las cabras realizan preferentemente ramaoneo

segun lo confirma Arbiza ef af (1986)
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Sin embargo, es también importanie mencionar que algunas especies como
Bovtwochoa lggnrondes puede estar con alta contribucion relativa media (11,3%) v
frecuencia relativa media (8,3%) (Cuadro 2 1) pero no ser prefenidas por los animales,
dado que esta especie ¢s de oiclo estival v presenta baja celidad desde ¢ punto de vista
prntﬁicu en ¢l otofic comparado con especies invernales e incluso estivales como

Andlropagon teritatus v Paspalm spp. segin lo sebala por Berreta of al (1990)

El consumo en primera instancia de las especies preferidas se realizan en forma
constante mientras exista dispomibilidades. La alta disponibilidad v accesibilidad de follzge
determinaria que las cabras dediguen menos tiempo de cosecha, mayor a la ingestion v

mayor fiempo para Ja seleccion, to cual corrobora Morand ef af, {1984)

El consumo de las especies mas prefenidas por las cabras es independiente de
cambios ambientales [(vientos y luvias), mientras gque otras especies {(Frngiim
Frarridum, Eupaioringm buniifolivm v Axonopus spp) pueden ser afectadas por éstos

debido a gue los consumos se limitan & los rebrotes esporadicos.

El estrato en gue se produce un mayor aporte de blomasa es considerando al
momento de la eleccian de especies cuando se ve disminuida la contribucion v la
frecuencia, coincidentemente a lo indicado por Morand ef of {1984}, Por ésta causa,
espectes como Holonsy lamains (6,55% y 10,55% respectivamente), Stipa frvaling (4,95%
v 5,05%, respectivamente), Pipiochaetsm sppe (1,87% v 2,30%, respectivamente) y
Eivuginm horvidum con 2.75% de contribucion son elegides por las cabras en algunos
momentos manteniendo consumes fluctuantes gue dependerian de las condiciones en la

pastura, ambientales v el manejo que generan cambios ¢n la disponibilidad de Ia especie.

Una vez elegido el sitio, el animal opta por las especies mas facilmente cosechable
v fundamentalmente se concentra ¢n las cspecies gque pueden ser ramoneadas

coincidentemente con lo indicado por Arbiza ef al | (1986) Se observa que ¢l ramoneo
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a5 mavor en el forrae que tiene un desarrollo espagial vertical gue permite & las cabras

separando & incursionanda con el hocico dentro de la plantas v cortar lo selecclonado.

Otra caracteristica de la especie a ser considerada por las cabras al momento de su
cosecha s ¢l habito de erecimiento, que determing ¢l estado fenoldgico en que s¢ halla la
plania, asociandose ademas a la calidad del forraje. En tal sentido, las cabras consumen
arbustivas, semiarbistivas, cespitosas o arboreas gue presentan las especies en el estrato
alte (Aeacia caven, Scutia buxifolia, v Celtis spmosa), medio (Compuestas v
Umbeliferas) v dentre del estrato bajo las gramineas v gramindides comp Stipeas,
Andropogineas v Junchoeas, aun éstas ultimas encontrandose en disponiilidades bajas
dade que presentan un crecimiento foliar en etapas temprznas de desarrollo con alto

nivel mutnitivo.

Durante el pericdo seco es favorecido el consumo de especies estivales
handamentalmente por su mayor sbundancia, exstiendo un bajo  crecimiento
disponibilidad de especies invernales. La existencia o no de precipitaciones afecta el
crecimiento de las plantas, observandose que las especies estivales como Paspafim spo.
presentan rebrotes que determina la alta preferencia por las cabras en determunados

NOTEnos,

Las lluvias producens un cambio en el comportamiento selectivo de las cabmas,
aumentando su consumo (en el case que exista dispontbididad de forrage) atribudo al
aumento del rebrote en las especies {fundamentalmente invernales) v del lavado de las
plantas {que provoca ta desaparicion de olores cavsantes del rechazo de forraje), todo lo
cual provoca un cambio en la composicion botanica del tapiz, acentuandose lz basqueda
por parte de las cabras de fracciones verdes v tiernas de la plantas logrando bocados con
alte contenido de hojas, dejande a un lado el forraje senescente, seco o en estado

fenologico avanzado (Morand ef @l 1984,
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Las Tuvias no tienen efecto sobre el consumo d¢ deacia caven por ser una especie
estival de hoja caduca que no presenta rebrotes, cuando su disponibilidad paulatimamente
va siendo disminuida las cabras tienen un aumento del consume de especies invernales
gue son en el otofio las que presentan mejores calidades entre las que se cncuentrai
Piptochaetivm spp. ¥ Stipa spp., el efecto del aumento de consumo desapareceria

finalmente por la caida en disponibilidad de las especies en el estrato bajo

Fl manejo previo del tapiz ¢s determinante de la disponibilidad v abunidancia de las
especies estivales como Oymadon dactylon, Axenopus spp. v Paspertuim spp. (v su grado
de colonizacion) gue presentan crecimients rizomatoso yo estolonifero, aportando. en
condiciones de carga adecuada de pastoreo una masa foliar rastrera. En condiciones de
subpastoren produce una acumulacién de biomasa en un estrato mas elevado que
favoreceria la eleccion por las cabras, como es el caso de las especies Cyrodon dirciplon
v Holcus fanates con una muy baja contribucidn v frecuencia (Cuadro 4.3y 4.6.),
encontrandose en un manchon claramente definido v hmitado que impidio a Holcis
lanatus quedar registrado con el método al azar en la contribucion de las especies sobre

la zona 3

Se ha observade que la disminucion de la dominancia de una especie como
producte de las condiciones de manejo, determing que las cabras concentren la

preferencia con igual intensidad en un grupo de especies,

41.1.4. Composicién guimica del alimento disponible y consumido por las
cabras

En ¢l Cuadro 2 7 muestra las relaciones de las fracciones observandose que, la
calidad de la pastura seria ofro elemento a tener en cuenta al momento de la eleccion de
alimento por parte de las cabras. Fl material seleccionade por las cabras en el estrato

bajo presenta una refacion maxama de 0.61 de verde v 0,39 de seco. mientras ¢l forrage

consumido tene una relacion de 0,92 de material verde en relacion a un 0,08 de matenal
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seco, esta tendencia se mantiene para los distintos esiraios y penodos lo oo=
considera como parte del comportamiento selectivo del cual hacen referenciz zlgunos

autores (Kenney ef al, 1984z y Morand, er al., 1984],

Cuadro 4.7. Relaciones de las fracciones del estrato bajo, medio y alte durante
periodo seco y lluvioso

Periado seco (1) lluwioso (2}
Estrato Bajo vy Medio Ao Bajo v Medio Alte
Fraccion spcn werde  tallo hoja seco  wverde  tallo  hoja

Zonal  [Disponibile 070 030 000 o000 084 036 000 000
Consumido 041 059 Q00 000 033 087 0480 0,00
Zona Il Disponitle 05 041 040 080 05 047 010 90
Consumida 03 082 055 045 020 080 018 015
Zona . Disponible N3s DBl 040 050 058 D44 010 090
Consumido Q08 092 023 077 O06 0B84 D022 DVE

El Cuadro 4.8 se presenta la composicion guimica del ahmento dispomble y la
relacion que mantieng con lo consumide por fas cabras en las distintas zonas v periodos,
observandose que ¢l alimento seleccionado tiene porcentajes superiores de PC respecto &
lo offecido en el tapiz, existiendo entre los intervalos de lo efrecido v consumido

-

diferencias altamente significativas (P=0,01) entre zonas

Las cabras al fgual gue offos rumianies como es sedalado por algunos aurores
(Arnold @ wl, 1978 . Morand ef of . 1984 v Papachristou ¢f @l 1994 ) seleccionarian
una dieta mas rica en PC v con menores contenidos de fibra en relacion a lo disponible en

el sitio de pastoren,

En la zona | con una disponibilidad total de forraje de 2737 Kgo MSha entre
ambos periodos (33% de verde) {Figura 4.3} no implicaria que las cabras realizan una
mavor seleceidon en la zona 1 al momento de cosechar el forraje en relacion a zonas 2y 3
donde presentan menores dispontbilidades totales (2416 ke MS/ha v 1980 Ke. M5/'ha

respectivamente), debido a gue la vegelacion de la zona 1 seria demasiado homogénea
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dificultandole a las cabras gjerver una seleccion g favor del aumenio en los niveles

proteicos consumidos por el hecho de contar con una mayor dispenibilidad total.

Cuadro 4 8 Compaosicién guimica del alimento disponible y diferencia respecto
al consumido por las cabras segun las zona |, |l y I duranta el
periodo seco (1) v lluvieso {2)
Periado Zona PC (%)  FDN(%)  FDA (%) C (%)
1 disponible 570 ST 05 o735 B,GO
cons. - disp. 2,25 - 5,25 - 2,68 0,11
1 2 disponible B.32 82,88 61,58 B.09
cans. - disp. 0,39 - 0,86 = 1,90 « 0,51
3 disponibie 843 74,24 63,98 7,85
caons. - disp. 5,32 - 3,55 316 0,06
1 dizponible 6,00 &6, 78 hE,BT B.49
cans. - disp. 3,56 _5.73 1,24 0,15
2 2 disponible B43 23,30 G124 B
cans, - disp. 1,13 - 2,37 = 4.99 = 1,00
3 disponibie T.BT TE B3 G435 B.21
> :‘;I:I_n_:.i_.-_l'.‘rlgp; ) 6,69 - 0,09 11.28 - 0,38
TFERIODO PER1 v PERZ 0,046 020 o107t 0.2564
FONA
ZONT ve ZONZ 0.0004 oLooavT 00 o
FOMT v ZOK3 0.000 acaio 0 000 03578
ZONZ ve ZOMN3 .00 fa1z2 0o C.OT4T
PER X 20N 0 5850 647
TOM (PER=T) aligln b fuc=
ZOM {PER=2} oooE 00
PER {ZONS1} e 0 5043
FER (Z0M=32) QA 01504
PER (2 Oh=2) ooz 0.0058

Mo gignificatia (P > 0,05) | signdficative = P < 005 akamonte significativa = B = 001

Las cabras frente a wun descenso de la disponibilidad de alimento (zona 2}

fundamentalmente del estrato alto realizanan menor seleceion hmitandose el consumo de

forraje a graminess del estrato bajo con menores contenidos proteicos, dando como

resultado que la composicion de lo consumido sea mas similar a lo disponible, lo cual es

mdicadno por Morand ef af (1984)

La mavor diferencia entre consunudo y disponible se observa en la zoma 3 que

estaria asociado a la contribucion de un 14% de las especies arboreas (fundamentalments
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Acacre caver) en el Torraje disponible del taptz (Figura £.4 ) con un gporie proteice de
1402 %4PC (Coadro 4.9 existiendo también importante contribucion de especies
arbustivas (Fugxeforiom bueafifolive) con alto miveles de PC como es sefzlado por

Pigunina ef af. (1990},

Cuadro 4.8, Composicion quimica del espinillo [Acacia caven) en zona Il y il

PC%)  FON() _ FDAI%R) _ C (%)
Zona ll 13,97 72,89 72,33 T.08
zona lll 14,02 TE 14 7224 g 0a

Los niveles de PC consumido por las cabras (Cuadro 4 8 ) supera en todos los caso
a los niveles disponibles v estaria asociado a un procese de seleccion entre v dentro de
las plantas, éste efecto es maximo cuando aumenta la disponibilidad de la fraccion verde
del forraje v las especies arboreas como es el caso de zona 3 con una disponibilidad
verde de 678 Kg M3ha (Figura 4.3.), asociado también al aumento del aporte de
especies pertenecientes al estrato medio (con una contobucion de 20.53%) v alo (103

Kg. MS5/ha de Acacia canven).

Por otra parte, la zona 2 tiene 508.5 Kg. MSha de materal verde v uma
contribucion de 10.4% del estrato medio v una disponibilidad de Acacia coven de 44 Kg.
M&'ha Es asi que la alta disponibilidad v palatabilidad asociado a la preferenca de las
cabras al ramoneo de especies del estrato medio v alto que poseen altos contemdos de
PC como fue indicado anteriormente (Cuadros 49 v 411 elevarta los consumos de

proteina lo cual es corroborado por Arbiza e af, (1986)

Las cabras tienen una tendenciza a consumir niveles menores de FDN a los
disponibles en la vegetacion {(Cuadro 483 Los altos conteudos de fibra (celulosa.
hemicelulosa, lignina v silice) en el forraje disponible estaria relacionado a las especies

que componen el tapiz, a las condiciones climaticas de sequia v al efecto de la estacion
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del afio, determinando upa mavor contribucion de especies (estivales como Cyrodon
daciylon) en estadios fenologicos avanzados con mportantes cantidad de (ejidos

estricturales

La FDN mantiens diferencia altamente sienificativa (P=001) de 12 zona 1 con las
derngs zonas, existiendo diferencia significativa entre las zonas de cada periodo pero Ta
diferencia significativa (P<0,05) entre periodo 1 ¥ 2 solo existe para la zona 3, lo cual
estana relacionada a las varaciones gue presenta la composicion de las especies estivales

¢ invernales en el tapiz, su contribucion v respuesta fremte a los cambios climaticos.

Por otra parte, [os altos contenidos de FION estaria relacionado 4 la composicion
de las especies disponmibles del estrato que se realiza ¢l mayor consumo. En este sentido,
la preferencia por ¢l consumo de especies del estrato alio con elevados contenidos de
FDON al mismo tiempo que de PC (Cuadro 4.8 ) determina un consume elevado de fibras

como también lo senala Arhiza <f al. (1986}

La diferencia entre disponible v consumido de FDA es significativo entre zonas de
las periodos 1 v 2 v entre periodos de la zona 3, siguiendo sinilares tendencias de
significancias que FIDN, que estaria determinada por la preferencia al consumo de
arboreas antenormente mencionada. Sin embargo, la tendencia al menor consumo de
FDYA por parte de los cabras no exstiria en la zona 3, como consecuencia que la alta
preferencia por ¢f consumo de Acacie caven v dado su alto contenido de FDA por sobre
las demas especies (Cuadre 8 v 9.) determina que los consumeos de FDA sean superiores

al total ofrecido en la vepetacion
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4.2, ACTIVIDADES DE LAS CABRAS EN LAS ZONAS DE EXCLUSION

4.2.1. Ingestién de alimento {ramoneo + pastoreo)

En el Cuadro 4 10 se presenta el tiempo diario de las actividades realizadas por las
cabras, observindose que fa mgestion de alimenio presenta diferencia altamente
sigmificativa (P<0,01) entre zonas en el periodo [ v entre pericdos dels zona 1 v 2 Las
diferencias entre zonas del periodo T se deberia al avmento en ¢l porcentaje del forraje
verde (3094, 41%, 60% para las zonas 1. 2y 3 | respectivamente) v en la disponibilidad
del forraje que aportan las arboreas (0, 50 y 204 Kg MSha para las zonas 1, 2 v 3.
respectivamente), ademas de la calidad de forraje disponible como se muestra en el

Cuadro 4.8,

La imgestion de ahmento es fa actividad que ocupa mas tiempo a o largo del dia
fentre 38,11 v 92,16%) , estando afectada la duracion de la misma entre zonas v
periodos por la disponibilidad de alimento y factores climiticos El aumento de
disponibilidad en €l estrato arboren determina un incremento en el tiempo utilizado de
ingestion de alimento total siendo el incremento mayor en el estrato alto como se
abserva en los Cuadros 4.10. v 4.11., donde en |z zona 2 con una disponibilidad de
Avacia cavenr de 80 Kg MS'ha (Fizura 4.4} tiene un tiempe dedicado al ramoneo de
26,3%, mientras que en zona 2 con 204 kg MS'ha de Acacia caven la actividad de
ramoneo ocupa €] 38,5%. La mismo tiempo que, la capacidad e proteccion a factores
ambientales seria diferente en zonas con o sin arboreas, lo cual afectaria la conducta del

ammal en pastareo,

En el periodo 2 (luvioso) no se encuentran diferencias sigroficativas (P<0.05) en ¢l
tiempo de ingestion de alimento entre zonas, pero las zonas | y 2 muestran diferencias
dltamente significativos (P<0,01) entre periodos. Siende los porcentajes de forraje verde

en el periodo 2 de 36%. 47% vy 44% para las zomas 1, 2 v 3 respechivamente
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determinando que las cabras tengan similares disponibilidades de fraceion verde y por o
tanto utilizan similares tiempos de cosecha entre zonas, aungque cabe tener presente que

-

existe una reduccion sensible en la disponibilidad total del forraje para el periodo 2

quedandose en 1355, 1243 y 823 Kg MS/ha para las zonas 1, 2 v 3 respectivamente

Cuadro 4,10, Tiempo diarie utilizado por las cabras segin Ia actividad durante
periodo seco v lluvioso en las zonas de exclusion I, Il y I ; horas (a)
y porcentaje (%)

(&)
Actividades ©
Pemada zona F =] 2 ] B
1 5415 2:1 01 1-44 o:02
1 2z B:33 b D:01 1:05 000
a B:26 127 000 031 (EHEH
1 a2:21 050 0 QY Q04
2 2 213 039 Q-0 Q08 Q-on
3 810 1:21 0 Q02 Q:00
()
Actividades
FPenicdo Zaona P R c o B
1 s2.11 2238 a1z 18,02 0,27
1 2 Bl 23 2625 0,11 10,41 0.00
3 &1 ,15 1378 Q.00 & 98 .05
1 ag.R2 9.00 000 137 (N
2 2 92,16 545 0,00 1,39 0.00
3 8551 1408 000 041 000
PERIODC PERT v& PERZE iR all oG N v et
ZOMA (=== (o=t e (v¥e =pod £ 00 4 it~
ZOR1 vs ZOMZ
20Mt e ZON2
FouhT g FOM
PER X 20N 0 37 2
ZON (PER=1] e ey oo faYa s nr] 00007
204 |PER=2) 0323 02125 0.36ET 10000
PER £0OM=1] m 3015 200 i
FER (FOH=2) 000 ¥ho v 7 028 b 0D
PER [TOM=3] 03671 =] Q000 0258

Hosignificatvn (P = Q06 significatho = Po= Q05 ; attmente signdizabye = P < 00

& P =ingestian de almento jpastares + rameneg) © L = camirands © B = rumiards - 2= ecleso | B = bebengo
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Como s¢ muestra ¢n el Coadro 4.11. existe un aumento del pastorec en ¢l periodo
2 (Muvioso) que es mavor en la zona 2 {4,2%) respecto a la zona 3 (57,7%) a causa de la

disminucion severa de disponibilidad de especies arboreas

Eis asi que, el tiempo dedicado ala ingestion de alimento estaria determinado por la
disponibilidad de la fraccien verde v el tempo de rusma asociado a un aumento de los
requenimientos en las cabras para este periodo a causa del avance de estado de prefiez v
la disminucion de la temperatura promedio ambientales
Cuadro 4.1 Tiempe diaric utilizado par las cabras en pastoreo y ramoneo

durante periodo seco {1} y lluvioso (2) en la zonas || Il ; horas (@) y
porcantaje (b

(a)
periado 1 pariodo 2
Zona pastorec ramones  pasioreg rarmoneo
Il 4;38 1:40 b:49 023
I 512 313 125 4:44
(B
periadn 1 periodo 2
pastoreo ramoneo pastoreo ramoneo
I a7 26.3 g5.8 4.2
1l 51.5 28,5 423 5T

En las zenas 2 v 3 existen mavor lugares de resguardo las cabras no disminuven los
tiempos de ingestion de alimento debido a que lo realizarian bajo la sombra. Al mismo
tempo la disponibilidad de materia seca si bien seria mayoer en zona 1 estaria totalmente
wimptesta por pasturas del estrato bajo. a diferencia de las zonas 2 v 3 donde I SSDECTES
arbareas tendrian mayor relevanciz provocande que [as cabras demoren mas en cosechar
touel volumen de forrgje para cubrir requerimientos cuando estan ramoneando del estrato

alio en relacion al pastoreo
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Las caracteristicas del comportamiento durante el ngestion de alimento realizado
por las cabras determinaria un mayor tiempo de ingestion de alimento en lugares con
especies arboreas (Cuadro 4 11 ), donde comao es sefialado por Kenney e af. (1984a) los
animales logran un menor tamafo de bocade porque las hojas se encuentran dispersas

entre v dentro de las ramas.

La duracién de la ingestion de alimento afecta inversamente los tempos utihzados
por las cabras en Jas demas actividades dado que las cabras condicionan la eficiencia con
que llevan a cabo la imgestion de alimento con la existencia de luz debido al
componamienta ingestivo llevado por las cabras de busqueda y seleccion de alimento
mientras gue la umia v el descanso no es tan dependiente de la exstencia de luz Por lo
tanto cuanto mas tempo de pastoren va en detrimento de los tiempos dedicados a las

demas actividades.

4.2.2. Rumiando

La rumia esta inversamente telacionada a ¢l vempo dedicado a la ingestion de
alimento, por lo tanto, gran parte de los factores que determimaron el aumento del

tiempo a le mgestion de almento atectarian el tiempo de rumia

La rumia realizada por las cabras tiene diferencia significativa entre periodos en las
zonzs 1y 2 causado por el aumente del tiempe de pastorec y la disminucion de
disponibilidad de  formaje, existiendo ur menor consumo  por los amimales gue

determinaria 14 dedicacion de menos hempa a la ruma

Por ofra parte, existiria un meremento durante le periodo 2 de la cahdad de forraje
disponible por el sumento de contribucién de especies invernales v de la fraceion verde
que llevaria a un menos tiempo para disminur 2l tamafio de particula por medio de la

TUmiA
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El diferente aporte realizado por el estrate alto en l4s distintas  zonas
principalmente en el periodo 1 y la preferencia que tienen las cabras par Acecia coaven
determinarian o diferencia altamente significativa (P<0.01} existente entre zonas del
perinde 1 Fl modo de cosecha es diferente si se trata de ramoneo v pastoren ast coma ¢l

tiempo utilizado v la cantidad cosechada

4.2.3. Caminando, ocioso y bebiendo

Como muestra el Cuadro 410, la actividad de caminar en tiempos 2bsolutos es casi
inexistente, estando presente en los momento que las cabras fueron a resguardo, no
exisie traslado de una pante a otra de la zona como unz actividad aislada. sino gue esta se

asocia a la busgueda v seleccion de alimento.

La ociosidad es utilizade como forma de descanse observands que existe
diferencia signficativa (p=0.01) entre el tiempe de acinsidad de las zonas del pedodo | y
entre periodos | v 2 | observandose durante el periode 1 que las cabras se ven afectadas

por altas temperaturas.

La ociosidad esta asociado a factores de perturbacion sobre las cabras durante el
pericde | por el ingrese a las zonas de exclusion que le eran desconocidas FEl
incremento de la ociosidad promedio en éste periodo (11,47%5) se deberia a la necesidad
por parte de las cabras de mayer tiempeo de busqueda del alimento v el reconocimiento

de las ronas.

Como muestra el Cuadro 410, las cabras no bebieron agua siendo considerando
que los requerimientos son cublertos con los contenidos del propio alimenta coincidente

con lo ebservado por Morand ef af { 1984),



4.3. ACTIVIDADES DEL HATO EN EL POTRERO

4.3.1. Tiempo de duracién de las actividades

En ¢l Cuadro 412 se presenta el tiempo utilizado por las cabras en distintas
actividades, observindose que la actividad de mgestion de alimento (gue incluyve
ramaneo ¥ pastorec) durante el periodo seco abarcaria un mayor liempo durante el dia
(63.9% del tiempo diurno), debido que al ingresar los animales al potrero se encontrarian
can los requerimientos imsatisfechos, v al momento de disponer de alimento tendrian un
comportamiento compensatorio como es definido por Verde (1992, produciéndose un

aumenty de [a ingestion de alimento

Comeidentemente con Arold ef o/, (1978) se observa que, en el curso de los dias
s¢ incrementa fa biusqueda de alimento en relacion a la cosecha, como consecuencia de la
disminucion de dispombilidad, produciéndose un incrementade en el recorrido por los
seclores v el aumento de la distancia entre los animales. Al mismo Hempo, se increments
las actividades de ociosidad v distraccion de las cabras, que cambiarian como resultado

del tiempo que se uliliza para la ingestidn de alimento

Cuadro 4.12. Tiempo diario utilizado por las cabras en las actividades en horas
{h.} ¥ porcentaje {%)

N E 2 R = ] B
horas B2 1:40 123 315 a:a1
porcentajes 3,8 1r.2 16,0 2.8 a2

T P = ingrztidn de alimerta (pasloreo + famaneal | S = caminando: B = rumiadca = oot B o= bebiandg

El caminar es la segunda actividad en el tempo dedicado por los animales a 1o
large del dia (17.2%) como esta indicado en ¢ Cuadro 412, fundamentalmente
relacionado & la busqueda de alimento y al traslado hacia el frea de pastorea. El elevado

tiempo dedicada al caminar supera al utilizado por ovinos ¥ vacunos, signdo acreditado a
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un comportamiento propio de la especie, permancciendo como es indicado por Arhiza e

al (1986} pese al proceso evolutivo v de domesticacion

Tambien se observa en el transcurse de los dias que |4 actividad de caminar se
veria aumentada al disminuer Ta disponibilidad de alimento incrementandose el tiempo de
pastoreq, situacion ¢sta que es confirmada por Arnold ef af (1978) También se veria
afectady ¢l comportamiento de Jas cabras que permanecerian muy poco tiempo echados
W ociosos (situacion anteriormente mencionada). aumentando el recorrido por los
sectores v la distancia entre los animales. Mientras que, la rumia con los animales

echados disminuiria, siendo desplazada por el incremento de la ingestion de alimente,

El echo de que exista una menor disponibilidad de alimento, un aumento del
requenmiento ammal v disminuva el periodo diurmno con el transeurso del las SEMmaras,
levaria a las cabras al aumento del Gempo para la insestion de alimento, debido g que
esty actividad dependeria en cierto grado a la presencia de luz para la seleccion del

ahmento, siluacion que no presenta las actividades de rumia v ocio.

El ingreso de las cabras al potrero es cercano al inicio de los muestrens
observandose a los animales nervios, estando a corta distancias individuales con urna
actitud exploratoriz e incertidumbre respecto a permanencia en ¢l Tugar Jo cual también
es indicado por Arnold ef af, (1978), existiria poco tiempo de ociosidad con los animales
echados con niveles inferiores & Ja rumia echada, mientras que la ociosidad parada esta
mas relacionada a la busqueda de alimento ¥y & momentos de alerta por muidos

mesperados.

La actividad de beber seria casi inexistente en el potrero producio de la baja
disponibilidad v una calidad del agua inadecuada cue mitaria su ingestion, quedando

limitado el consumo de las cabras al contenido acuoso del almento, a Io cual han hecho
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referencia otros avtores (Amoeld «f ol 1978, Morand ¢f af., 1984, cabe sefizlar que los

requerimientos de agua por las cabras menores a otros rurmantes domésticos

Coincidentemente con Rosengurtt (1979) se observa que la presencia de
precipitaciones determmnaria el rebrotes en el forraje cambiando primanamente 1z calidad
de 12 vegetacion del tapiz asociandose tambien a la hmpesa del suelo de deyectiones de
acuerdo a lo observado por Morand ¢f af. {1984) v gue determinaria un efecto sobre la
seleceion del forraje por parte de las cabras, Una disranucidn de temperatura aumentana

los requerimientos cambiando los consumos y por ende el comportamiento ingestivo.

4.3.2. Descripcion del transcurso de |las actividades

Las actividades a lo largo del dia a nivel del hato transcurren con distintas
intensidades, pasando de una a otro en forma secuencial ininterrumpida, viéndose
miciada por un prupo de individuos que se consideraran lideres. los cuales senan
seguidos por el resto de los animales, estando estas actitudes segdn o indicado por otros
autores (Ammold, «f af. 1978 v Escos f af., 1993) dentro de To que se considera ¢l

comporiamiento gregario

4.3.21. Movimientos en el potrero fuera del periodo diurno

Las cabras cosechan alimento mientras exista luz en la tarde. mientras que se inan
acercando al dormidere dunde transcurren fa noche Estos lugares posibles donde
pernoctan los animales son des en los sectores 27-28 v en el sector 8 (Figura 4.5}, que
seencontrarian en la cercama del luzar donde termina el pastoren de la tarde, mientras
que estarian alejados del micio del pastoree de la mafana, lo cual lleva al hato a
trasladarse en la mafiana & la zona de alimentacion segin lo observado durante los dias

de muestren
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L.a finalzacion del pastoreo diario estaria dada con los animales trasladandose

hacia el dormidero mientras pastorean en la tarde, observandose que la ingestion de

aliments se concentraria por la mafiana en los sectores 2, 3, 17 ¢ I8 vy que se irig

expandiendo a fin de la tarde en los sectores 4, 5. 6, 12, 15,22 v 23 (Frzura 4.5}

Figura 4.5. Disposicion de los sectores dentro del potrero
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4.3.2.2. Comportamiento en las actividades fuera del pericdo diume

El hato pasa la noche en dos lugares (segin lo sefialado anteriormente) que se

encueniran en las zonas mas altas y periféricas del potrero limitadas de alguna forma por
los alambrados que le dara a los ammales cierta seguridad segin Arbiza ef af. (1986)

Estos [ugares se caractenzan por tener suelos cubiertos por pasturas naturales de estrato



bajo lo coal sena habitual sesun lo observado por Arnold {1978) cuando existe una

constante presencia de animales gue detenoran ¢ tapiz

Antes v a la salida del sol, las cabras se retivan del dormidero, siendo esta actitud
miciada por pocos mdividuos lideres los cuales son seguidos por el resto del hato
(comportamuento grezano), colociandase posterorments Ias cabras en dos o tres Blas a
cortas distanciag menores 2 | metro entre animales existiendo en el proceso (opadis ¥
camie de posicion de lag cabras dentro de las columnas a lo cual hace referencia Chrgeur
efad (19900 comuo un comportamiento social para determinar of lugar jerargquico que

tiene cada ammal en el hato

4.3.2.3. Movimientos en el potrero durante el periodo diurno

Al sgaal que lo indicado por Arald et al {1978} se observa gque 2l momento del
wncio de los muestreo el hato tendda identificados parte de log elementos del poOLrers y
su ubicacion debido & un comportamiento explaratorio Hevado 1 cabo al momento del

primer ingrese al mismo dias antes de los muestreos

Se ha observado gue Ta secuencia de movimientos ¥ actividades realizadas podria
depender (e una compleja combinacion de factores entre los cualos fueron considerados
la ubicacion del sol. distribiucion v ubjeacion de los drholes v pasiuras, dispombilidad de

aimento, factores climaticos v estado fisiologeo de los animales del hata

Es asi que, las cabras comenzarian la setividad de ingestion de alimenta en fa zonas
del potrero contrario a la salida del sof en geclores 2 300 10, 17 v 18 {Ficura 4.5 )
lugar : [ nminasid:

28t que presenta una feminasidad mas 1emprana asi como temperalury del aire v
catentarente del suclo, ademis s donde snres v por wima hay bz (lo cual permite
aumentar ¢f dempo de pastoreo. ademis de mejorar fa seleceion, bisqueda de alimento)
El recorridn del hato durante el dig tiene sentido horane, fundamentalmente durante el

periodo con sequia comenzando en sectores 27-28 ytermumando en sector 30
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Las cabras presentan clara preferencia por el samoneo de arboles al comienza de
los muestreos obsecvandose el wicio de ta actividad de ingestion de alimento es donde
estan ubieados los drboles (sectores 17 v 18) Rndamentalmente leguminosa {Acacia
caven). Duarante el transcurso de los dias se merementa el pastoren en delimento del

tierpo dedicado al ramoneo, dominando hacia la tarde e consemoe de gramineas.

Whentras existy disponibilidad v dada la preferencia de leguminosas arhareas por
las cabras en la mafana, se priones la actividad de ramoneo en dichi zona. A medida que
fue decavendo fa dispenitilidad de follaje. el hato se inching a fa actividad de pastareo,
eligiendo asi, sectores con mayor doimirio del estrato bajo (sectores 2. 10 v 19) con un

mayor contenide de gramineas

Este comportamiento estwia justificade seain Morand ef ol (1984) porque as
cabras loman estrategias alimentarias, siendo especializadas en la seleceton entre las
especics dominantes v cuando las especics elesida inicialmente es resinngida en
dispombihidad fa preferencia es dada 2 otra especies, To cual indicaria a las cabras como

consumidoras adaptativas

La disponibiidad de almento pucde ser deternunante de la secuencia de
movimientas que sealizan las cabras como hace mencion Amald e of (1978), & medida
que disrminuye la dispomibilidad fos animales se encaminan a ampliar el drep de pastoree,
aumentando la distancia entre individues v los sectores ocupados por el hato. al mismo
tiempo que los animales actian en forma mas individual al momento de la eleccion del
alimento {coanto mas algjados los indnaduos unos de ofros mas diferente o3 la paslrs

encontrada por ellos v con ello su eleccion)

Durante los dias ventases wo lluvioses, las cabras se ubigquen en zomas bajas o
cubiertas {sectores &, 6 v 9. permaneciendo parados e inactivos. Dado el casa de Nuvis

por la tarde, los animales en ver de realizar el recorrido habitual (con la existencia del
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solh. ¢stos ‘se inan aceréando hodia la zoma _de dormiders donde continuarian con el
pastoreo, como forma. de reduccion de movimisntas v nroceder al adelantamienta de

elapas

La disminucion de temperaturs g medida gue. pasan [os dias v el aumento del
pastored determinan gue. aumenie el caminar dentro Voentre sectores volviendo los
animales sobre los mismos lusares, con un aumento del esiado de inguietud weneral

levada poria buisqueda de alimento
4.3.2.4. Comportamiento en las aclividades durante el periodo diurno

4.3.2.41, ingestion de alimento framonea + pasforea)

Durante el perivdo seca by cabras tienen en el dis dos momentas de pastores, afla
manana v a la tarde. En la mafiana’el pastareo se inicia alrededor te fa salida del sol. en la
zona. previamente identificadas por los animales pari el inoestion de alimento. Estas
Zomas en particular estan ubicadas en forma opuestd a sol y donde se localiza of mavar
nutere de arboles de espinille { Acacia cevest) v coromlla (Scwiia drvfofio) abarcando

los sectores @ 10,11, 17, 18 v 19 (Figura 4.5 4

El periodo de pastoreo de la mafiang seriz ¢ mas IBLENSO PErO INENos extenso
respectn a la tasde, con una prevalencia del rémones en arboles antes que el pastoreo en
el estrato bajo v medio. Ly preferencia del ramaneo por la mafiang se va dilatando @ lo
large de fos 3 dias ipoalandose los tiempo de pastoren v ramoneo, como consgpuencia de
la dismimacedn en disponibilidad de follaje en los drboles, lo cual determinaria que s
extendiera o area de ingestion de alimento fundamentalinente hacia zonas con
predaminio del estrato bajo (sectores 6. 14, 22, 23, 24 v 29). mientraz 13 intensidad se
veria disminaida por el aumento en basqueds de alimento llevando 3 un mayer traslado v

drspersion de las cabras



75

Eata tendencia del pastoreo se extiende en superficie con el transcurso-de los dias
acentuandose mas en la tarde ‘que en la mafiana, observandose que las cabras se
trasladarian v dispersarian mas, ocupando mas tempo en bisgueda v seleceiin de tormje

notandoess una mavor selectivaidad al momenio de ingestion,

La ingestion de alimento ¢s mas comuin con animales parados, incluso en 2 'patas.en
el caso del rameneo, haciéndose mas frecoente a medicde gue dismimeyve la disponibitidad

de follaje

Durante el pericdo luviose la baja disponibilidad fundamentalmente de follae en
artoles determinaria que las cabras selo pastoreen en el estrato bajo v medio, cubriendo
a o largo del dis toda el drea del potrero. E1 pastoren se desarrollo por los animales
caminando contimuamente de ida v vuelta sobre los sectores con movimientos de zigzag
mientras van cosechando el forsaje, esta actividad solo se veria interrumpida por la

basqueda de alimento, momento gqiee s aprovechady para sumiar

La siteacion dada por la baja disponibilidad flevaria 2 upa actitud general de
nerviosisme por la bisqueda incesante del alimentlo, comportamiento éste que se vena
veneralizado como una conducta en blogue de fas cabras dentro del hato. Por otra parte,
la-caida de temperatora aumentaria los requerimientos de las cabras lo que elevania el
tiempe de pastoren mediante el mmcio mas lemprano del mismo v ¢l pasaje de ofras

actividadies a un segundo plano.

4.3.2.4.2. Caminandc

-

El ticmpo dedicado 2 Iz actividad de caminar es un 17.2% del tiempe total divrng,
siendo esta unomedio para poder Hevar a cabo olras actividades handamentalmente la
ingeshion de alimento [Coadro 4 12)). produciendose cuando los animales va a realizar

una actividad gue se encuentra en zonas alejadas de donde estan ulncados, caso que se
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observaria en lz a la salida del sol donde Tas cabras se divigen desde el dormidero al lezar

de pastores

El avance de fas columnas de calvas caminando ce redlizarsan en todas Jlas
ouasiones por los mismos Juar fo cual lleva a producirse sendas & nivel del suelo, v 4
medida que se acerca al lugar de pastoren estas desaparccen producte de la SEPATACION
de las cabras y del rompimicato de las columnas observandose un enlentecimivnto de [a

warcha v expansion de los individuas en el area para deilicarse 2 la cosecha de forraje,

Cuando Tas cabras camingn como actividad secundario del pastorea, lo realearian
en forma interealada con avances do pocas pasos v detenumients de |z marcha que se
proviueiria por lo gencral en forma individual o independiente; pudiendeose legar a la

larmacion de grupos aislados de individuos con movirmentos en blogue

Esle comportamients en el caminar se inerementaria con el transcurso de los dias
causado por el gumento del tempo de busqueda de alimente. la intensidad en las distintas
actividades v la duracion de |z misina, donde ¢l caminar pasaria 8 ser ung actividad de
transicion. Por ofra parte, el caminar estaria nias relaciona con la actividad de pastoren
que con ramoneo, abservandose mas frecuente en la tarde, aumentande ésta tendencia

conel transcurso de los dias

Durante el periodo luvioso o caminar estadia mas asociada 2 la actividad de
mgestion de alimento. existiendo a lo targo del dia un vaslade permanente desde un
seelor & ofrg gue asociado con la disminuodn de disponibilidad de alimento Este
compartamiento solo se veria inlerrumpide por fclores climdticas adversos (Muvia y
viento) donde las cabras permanecerian estaticas. 1o coal tambien es sefalado por Arnold

eled, (1978)
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4.3.2.4.3. Rumianda

Durante el periods seco fa zetividad de nimia tiene relacton con la ingestion de
alimento. produciendose durante o despues del mismo, La rumia seria realizads tanto con

el ammal parado como echado

La rumia echada se produce en el tervale entre el pastoren de la mahana v la
tarde con una duracion entre | a 2 horas en fos primeros dias, disminuvende con el
franscurse de log digs a medida que-se ingrémento el tiempo de meestion de alimento,
ademas existiria una dismunucion de la constancla v on aumento de las interrupciones gte

impeditia delimitar la duracién de la actividad

En los provevos diss fas cabras rumnarian echadas durante idos momento, a media
mafiana v a medio dia. Las cabras cuando ramian echadas 1o hacen unas cercanas 4 diras
en la propia drea de pastoren securriendo aleunos individuos a la sombra de los irboles

en casoe dedins solepdos

La rumia parada seria realizada coardo la actividad precipal ¢s la ingestion de
alimento. y seria aumentada a medida que transcurren los dizgs. como forma usar rvejor ¢l
tempo diurne que seve disminoir diariamente, utilizandose para numiar los momentos en
que fa cabia busca alimento para comer La rumia parada se produce en pastoreo mas

comun que en ramonen, por lo lanto es mas recuente por la tarde que por Ta mafiana

La rumia parada se podria asociarse con la ociosidad parada del animal, producto
de la falta de constancia que caracteriza en éste tipo de mumia, Los animales actuan en
forma s individual para realizar la rumia respecto a la ingestion de alimento. aun asi.

]

Gentro de cierte margen utilizan fes mismos momentos v Hempos, pudiende durar el

periodo de transicion entre actividades de 20 30 minutos
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Durante ¢l periodo luvioso fa rumia es realizada con las cabras paradas dada Ia
necesidad de stilizar To mejor posible los tiempo para la bosgueda de alimento que se
presentana en bajas disponibilidades. determinando la desaparicidn del periode en tomo

al mediodia donde los animales se echan pari remiar

Con bajas disponibilidades las cabras realizacian 1 mumis paradas, combinada con
la actividad de pastoreo e incluso ociosidad donde lps amimales rumian mieniras localizan
visualmenie mas forraje, observindose que la disminucion de la rumia zeneral cstaria

clacionade al aumento de fa actividad de 1y in geation de alimento

4.3.244. Coivso y belvenda

Como se muestra e ¢l Cuadro 4 12, la actividad de oelosidad tene 2.6% v
actividad de beber avua 0.2% en el tieapo diurno. siendo estos valores muy por debajo a
les cenpados per las demis actividades Durante ¢l periodo seco la ociosidad se

vineularia a la blisqueda de aliments

Las cabrag estarian ociosas paradas cuandn, existen elementos dhstarsiopantes gue
ponen e alerta a los animales de un peligro (ruidos sobitos, Apancion mesperada de
animales) o exige de estos la adapeacion a cambios ambientales coma Ta Huvia y vienio
El ocio parade también se relacionaria con la existencia de una baga intensidad en s

actividad que viniera realizando como seria I ingestion de alimento o rumia

Elocio parado podria tambien vincularse con Iy detividad qui venian realizado
coma el pastoren, viendose mas frecuente-al pasar los dias debide a las candiciones Gue
SECXige @ fas cabras que mavores dreas sean recorridas. Las cabras estan echados

ociosos relacionados con la actividad de rumia.



79

Durante & periodo Huvioso Ia actividad de ociosidad se daria por cortos lapsos
come consecuencia de cambios ambientales ¥ und mayoer necesidad de bdsqueda de

alimento, presentindose un ncremento aercral del nerviosisma en las cabras

El bijo presencia de los animales bebiendo apua en todas las ctapas del muestren,
estaria relacionade a fa baja disponibilidad v calidad producto del estancamiento de [g
misma. Por lo tanto, los requerimientos de los animales por agua senan cubierios por el
contenide en v sobre el alimento (eonienida e apua celular y la presencia de rogio,

luvias) & lo cual alude Morand e af (1 Q84)

4.3.3. Tiempo de permanencia en los sectores

Las cabras al comienzo se localizarian en sectores caracterizados por Ia
cancentracion de los arboles v las extensas areas de pastura parg realizar la actividad
principal de ingestion de alimento, gue determinaria ¢f mayor iempo de permanencia en

[os sectores 17, 18 21 v 22 {Fignita 453

Con ¢l transcurso de los dias os ammales fueron realizando su actividad de
pastareo en areas no utilizadas anterfiormente, al MISmO tiempo que se verian desrninuidas
las dreas wtilizadas parg ese fin, aulque se mantendoan con disponibilidades de tarraje,
observandose un proceso de rotacion del hato para alimentarse sobre los distintos

lugares,

Coincidentemente con Arnold o al (1978) se observa que o5 Hempos utilizados
para realizar el proceso de rotacion esta dade por. el contenido de devecciones del
propio hato, la superficie del potrero ¥ la ubicacidn dentro del mismo {donde el animal en
¢l proceso exploratoria determinaria la disponibilidad con {que cugnta v asi, una
racionalizacion del drea recorrids v los tiempos utilizados & Io largo del dia). En
comparacion al dia anterior los animales estan a mayores distancias unos de otro,

existiendo extension del dres de pastoren.
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Hacia los altimos dias de muestreo los animales se toncentraban en seclores 3, &,
I para pastorear, mientras que los sectores 20, 21, 72 quE e un COMIENZo eran para
este fin dejaron de ser usados FI sectar 11, que se presenta con alta estadia, estando
dada porque los animales lo utilizacan como zong de paso donde iban v venian de zonas
de pastoren (sectores 9, |8, 17 ¥ sectores 3, & 7) (Figura 4.5 ). dado sy bajo contenida

de pasturas los animales rara ver ¥ aun asi, por poco tiempoe permanecian en ¢f Iy Ear

Las vabras en un comienzo se concentran en pocos sectores fundamentalmente
donde s¢ localiza ¢ alimento de su preferencia. en elapa posterior, el pastorec idesplazo
al ramoneo ¥ la actividad de imgestion de alimento desplazo a las demas actividades
principalmente de rumia v ociosidad con un aumenta del desplazamiento de los animales
sobre todo el potrero, que determing Bnalmente el recorrido total diario con similares

tiempos de permanencia entre fos sectores
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5. CONCLUSIONES

En el presente trabajo se ha determinadn que en las zonas de exclusion utilizadas
existen diferencias importantes en &l comportamiento alimentario v de las especies

consunidas por las cabras dependiendo de la vezetacion ofrecida.

Las cabras tienen preferencia por aquellas especies que realizan  altas
contribuciones v se encuentran con alta frecuencia en e tapiz Las gramineas cespitosas
(Stepar spp. v Piptochaetium sppc), arbustivas {Compuestas v Umbelliferas) v arhéreas
(Acacia caven, Sewita bieifodie, v Celtis spinosa) son claramente seleccionadas sun con
bajos niveles de disponibilidad, lo cual indicaria gue existe una impariante seleccion en
las especies gue tienen el mayar aporte de fraccion hoja en el estrato medio v alto del

tapi,

Por otra parte, [os animales consumen niveles importantes de (ypeodon dacivion en
situacion de alta contribucidn v frecuencia, pero también cuando los niveles bajan a 1154
v 1,5% respectivamente, debido 2 que se encuentra en un area de facil acceso para las
cabras por un alto crecimiente, acumualacion de estolones v oentrelazamiento de los

mismos que conduce a la presencia de manchones con alta disponibilidad

La presencia de arboreas, principalmente espinillo (Acacia caven), conduce 2
variaciones importantes en la composicion de nutrientes en la vesetacion v permite gue
lo animales ejerzan un mavor grado de seleccion procurando un aumento de la PC en g
dieta y la tendencia a reduccion de lz pared celular (FDN). aungue los altos contenidos
(e FIDA en estas especies conducen a dielas con mayor contenido que la medio de FDA

en el dispomble

El alto contenida proteico del espinillo {Acacia caven’ de hasta 14.2% PC/HKe MS

eleva el consumo a mveles de 12.6% PC/Kg MS mientras exista disponibilidad, donde
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cabe mencionar yue la produccion de follaje de las arldress en ef mejor de los casos
contrbuyo con 204 ke M5ha en un total de 1361 Ke MS/ha lo gue representa 15% del
forraje total disponible. Mientras que en dietas basadas solo en el estrato bajo Jas cabras

costmen mveles de Y.0% PO/Kez MS en el mejor de los casos.

Por fo tanto bajo condiciones de pasturas nativas, |3 presencia de una vegetacion
variada en términos de especies disponibles principalmente en los estratos medios y altos
pueden mewrar sustancialmente fa calidad del forraje seleccionado por las cabras durante

la ingesta de alimenteo

En este punito seria factible especular con el use de olwas especies arbustivas
temenila en cuenta la calidad del follage v ¢ aporte de hoja que realizan. En otros pases,
particularmente tropicales. la ufilizacion de arbustivas como recurso forrajero ¢s comim
manteniendae amplias diferencias en 13 calidad del follaje aportado entre las éspecies
evaliadas v elevados consumos con consecuencias muy favorables dado el pusto de vista
productive. En esas condiciones ¢l manejo de podas v corta de estas especies para la

distribucion en comederos es frecuante

En las actividades desarrolladas por tos animales la mgestion de alimento es la
actividad principal {entre 58,1 v 92_.2%), estando la diferencia de los tiempos utilizados
en los distnios 1i|‘.|n:‘.:5 de ".-'EgEEF!ci[':lal asociada, con el grado de hmnugeneidad de la

pasiura en terninos de calidad v al tipo de especies que la componen

Ll tiempo dedicado por las cabras al rameneo seria disminuido en caso de que la
dispoaibeladad de especies del estrato alte decreciera. o cual determinariz al mismo
Liempa un incremento del pastoren en el estrato bajo del tapiz. El aumento del pastoren
dependeria de la disponibilidad relativa del forraje del estran bajo v alto en el 1otal de la
vegelacion. Por olra parte; la rumia estaria imnversamente relactonada con la ingestion de

alimento v 12 calidad del mismo
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En coincidencia a lo antes mencionado, |3 actividad principal del hato es la
mgestion de alimento a la cual dedica 63.9% del tiempo diurne, como consecuenciz de
gue el objetivo de las cabras es de alimentarse para sobrevivir, asomado a esto la seounda
actividad en importancia es el caminar {17.2%) que le permite a los ammales trasladarse
eubricndo ¢ drea del pastoren Cabe indicar que la doracion diaria de la mgestion de

alimento dependeria en pnmera instancia de la disponibihdad de forrage

La secuencia de movimientos v actividades realizadas responden a una compleja
combinacion de factores entre los cuales se considera la ubicacion del sol, distribucion v
uhicacion de los arboles y pasturas, disponibilidad de alimento, factores chmaticos v

estado fisiologico de los animales del hato.

El periodn de ingestion de alimente de la maBana tiene una prevalencia del
ramoneo en arboles antes que ¢l pastoreo en ¢l estrato bajo v medio. La preferencia del
ramonen por la mafiana va disminuyendo en la medida que baa la disponibihdad de
especies arbdreas, lo cual determinaria que se extendiera el area de inzestion de alimento
fundamentalmente hacia zonas con predomimo del estrato bayo (sectores &, 14, 220 23,
24 v 29, al mismo tempo que, la intensidad de pastoreo se veria disminuida por el

aumento en bisqueda de alimento, v ¢l mayor traslado v dispersion de las cabras.

En base a lo senialado anteriormente se podria plantear que el caprino es un animal
mas adaptado & condiciones de vegetacion heterogenea donde pueden desarrollar sus
meores capacidades para lograr una dieta de mavor valor nutncional. Aparentemente en
vegetaciones homogéneas ¢f animal no demuesira poder tener ventajas respecto a oiros
rumiantes domeésticos, principalmente cuando la alimentacion estd limitada a especies del

estrato bajo
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6. RESUMEN

Las caractenshcas nuincionales propias del comportamiento alimentano de las
cabras ha determinado la dificultad de proporcionar uma dieta con los nutnentes
negesanos v oapetecible por parte de los ammales para mantener una buena condicion
fsiologica v lograr niveles aceptables de produccion. El proposito de este trabajo fue
wentificar v caracterizar aquellos aspectos del comportamiento de las cabras bajo
condiciones de pastoreo sobre especies nativas con diferentes contribuciones de pasturas,
arbustivas v arbdreas | y en segunda instancia, definr algunos modos v rutinas dianas del

comportamiento de los animales en pastoreo

El trabajo de campo se Hevio a cabo desde el 28 de Abril hasta el 12 de Junio de
1597 en el INIA “Las Brujas” donde se excluyd 3 zonas con diferente densidad
comunidades erboreas en las que predoming el espinillo (Acacia caven) determindndose
cantidad, calidad v especies presentes Los muestreos en fas zonas de exclusion se
realizaron sobre 3 cabras estableciéndose las especies consumidas v calidad de o
ingendo. Por otra parte, se estimd la duracion de las actividades de ingestion de alimento
{pastoren y ramanea), Tumea, caminar, oclo y beber agua. A nivel de potrero se utilizo un
hato de 70 cabras hembras Anglo Nubia, Saanen v crezas, estableciéndose 1a duracion de

las actividades anteriormente mencionadas al mismo tiempo que se determinaron los

morarmienios del hato en las distintas zonas del potrero durante el dia

El estucho permitiy mfenr que las cabras tienen preferencia por aquellas especies
que realizan altas contribuciones y se encuentran con alta Frecuencia en ¢l tapiz Las
gramineas cespitosas (Stipa spp, v Pidochoeingm sppo), arbustivas (Compuestas y
Umbellderas) v arboreas (Acacia caver, Scuria buxifolic, v Celis sparosg) son

claramente seleccionadas aun con hajos niveles de disponibilidad, lo cual indicaria que
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existe una importante seleccion en las especies que tienen el mavor aporte de fraceion

hoja en el estrato medio v alte del tapiz

El tempo dedicado por las cabras al ramones dismimania en caso de que la
disponibilidad de especies del estrato alto decreciera, le cual determinaria al mismo
tiempo un ncremento del pastoren en ¢l estrato bajo del tapie. Tl avmento del pastoren
dependeria de la dispombilidad relativa del forraje del estrato bajo v alto en el toral de |a
vegetacion. Por otra parte, la rumia estana inversamente relacionada con 1a ingestion de
almento El periodo de ingestion de alimento. de Ja manana tiene una prevalencia del
ramoneo en arboles antes que el pastoreo en el estrato baje v medio. La preferencia del
ramonen en la mafiana disminuye a medida que baja la disponibilidad de especies

arboreas.

En las actividades desarrolladas por los animales la ingestion de alimento es la
actividad principal {entre 58,1 y 92 2%4), estando la diferencia de los tiempos utilizados
en los distintos tipos de vegetacion asociada con ¢l grade de homogeneidad de la pastura

en termines de calidad v al tipo de especies que la componen

Bajo condiciones de pasturas nativas, la presencia de una vegetacion variada en
términns de especies disponibles poncipalmente en los estratos medos v alios pueden
mejorar substancialmente la calidad del forrae seleccionade por las cabras durante T4
mgesta de alimento En Base a lo sefialado se puede suponer que el capring es un animal
mas adaptado a condiciones de vegeracion cambiante donde pueden desarrollar sus
mejores capacidades parz lograr una dieta de mayor valor nutricional. Aparentemente en
vegetacipres homogéneas el ammal no demuestra poder tener ventajas respecto a afros
rumantes domésticos principalmente cuando la slimentacion esta basada en especies del

estrato bajo.



7. SUMMARY

The own nutnitional characteristics of the goats nutritive behevior has determined
the difficulty of providing a diet with all the necessarv nutrients and which could be
desirable for these animals to keep a good physiological condition and ger acceptable
levels of production Firstly, this research intends to identify and characterize those
aspects of the goats behavior under grazing conditions on native species with different
pasture, shrubs and arboreal contributions | and secondly; it intends 1o define some ways

and routines of the grazing behavior in these animals during the day

The research was held since April 28 to June 12 1997 at INIA (Las Brujas,
Canelones, Uruguay) where 3 rones with different content of espinille {dcacia caver
were samples in these zones were carried out on 3 goats establishing the species eaten
and their quality, on the other hand, the duration of the ingestion activities was

recognized (grazing and browsing), ruminating, walking, idleness and drinking water

At the pasture land {natural place delimited artificially) 70 female Adnelo N,
Sagnen and not pure goats were used, establishing the duration of 1he previously
mentioned activities, at the same time that their movement in the different zones fo the

pasture land was during the dav was determined

The research allows us to infer that the zoats prefer those species which contribute
haghly and are found in the sward very frequently. The erect grasses (Stipa spp. and
Pipstocheaetim spp.), shrubs (Compoestas and Umbelliferas) and arboreal (Acacie cinesr
Sertia buxifolfic and Celts spinosa) are clearly selected even with low levels of
availability, this would indicate that there 15 an imporani selection in the species (hat

have the grestest fraction leal contribution in the middle layer an top of the sward
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The time dedicated by the roars to the browsing would be shortened in case the
avallability of the species form the high layer decreased This would determme at the
same fime an merease in the grazng would depend on the relative availability of forage
from the fow layer and high laver on the whole sward, The browsing would be opposite
refated to the ngestion of food. The ingestion period m the morning has a predomination
of the browsing in tress rather than the gragzng m the low and smddle tayer The
preterence of the browsing during the morning decreases as the availlsbility of the

arboreal species decreases.

Among the activities developed by the animals the ingestion of food 15 the principal
one (between 581 and 92 2%0). being the difference of the times used mn the variety of
vegetation associated with the grade of the pasture homogeneity on terms of guality and

the kinds of species which form 1t

Under conditions of native pastures, the presence of a varied vegetation in terms ot
species gvailable mamly i the high and middle layers can substantially improve the
forage quality which is selected by the goats during the ingestion of food  Accordmgz to
the above facts it 15 supposed that the poats is an animal more adapted to changesble
vegetation conditions where they can develop their best capabitities (o get a diet with a
areater nutritional value Apparently in homogeneous vegetation this ammal does not
show it can have advantages over the other domestic ruminants mainly when the food s

based on species from the fow layer
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Anexo. Cuadro 1.

6. ANEXOS

et al,, 1990 ; Miflet, com pers. | Rosengurtt, 1979

4

Caracteristicas de las especies presentes en el potrero (May

n= &

b il

Wwofa o~ O B pg

mombre Dotamco

Acacia caven
Celis sninosa
Sorfia buxifolsr

Sohinus poligarme
Bacchans arficuiata
Baceharis condifolia
Bacchans dracuicuifala
Eaccharis notesergila

Hacchans punciulata
Bacchars tnmera
Cardius acanthoifes

Cirgigirm virlgare

Eupatarivm Buniifolivm
Eryrigitm hovriciim

Afra slggants

Chaptalia arechavalelas

Dichondra serca

Eryrgium nudicale

Cxals pudica

Phyla canescens
Verbena mordewicensis

Vulpia ausiraiis

Juncns capilaceus

Adesmia Dicalar

Agrostiz montevidensis
Andrepagon famaius

Arstida spp. iE

Axonopus spp. 2
Eothlachaa faguroides

Briza spp. 3

Carex honarionsis
Coelorachis seffogna

Cyperus spp. 4

Cyradon aaciplon

m— i

ki e —

mambre
vulgar

ﬂspimlt'n
1ala
corpnilia
malle
camugjilla
mic mio

chirca de
escoba
chinsa
cargueja
canda rusa
cartdo neqro
Ghirca
cardilla

areja de ratn
carda corredar
macachin

vulpia
junguilic
babosita

fiechitla

cola de lagaro

gramilla

Hébita de
vida y Cicto
de presduccion

CaducaE

Caduca E

Ferenne E
Feranne E
E subarb.

PE subarky:
PE arbusio
PE subarb,

E arbuslo
PE subarb,
Al subarks,
Al subart
PE arbusto
Pl subart: -
fuber,

Al

Pl {arrocet.)

PE {esial)
Pl subarrocel,
Pl (baufb )
FE (esial.)
FE

Al

PE fcesp.)
Fl (estal)
Pl {cesp.)
FE (cesp)
Pl (cesp.)
FEfestal )
PE(casp.)
Al

Fl {rzom.)
PE (cesp)
FPE {cesp.)
PE (rizam-
esiol)

Tipa
productiva

. mayor
. mayos
. mayor
mayor

Ay
. TRV
mayar
. mayog
maynr
, mayar

ZTZZT=ZTET 2=

=M. enana
M enanao
menar

M. enana

M. anana
M. anzna

M enana

M menor
=M, enana
M. menor
T

T

T-0

Cah
Tad

Familiz
0
Tribu
Mimosoidea
imacea
Rhamacea
Anacardacea
Compuesia
Compuesia
Compuesia
Campuesia

Compuests
Compuesia
Compuesta
Compuests
Compuesia
Umbelifera

AveEnes
Compuasta

Comvulvuldcea
Umnbelifera
Cralidaces

Verbenaced
Festucen
Juncacea
Leguminasa
Agrostidea
andropoganea
Ariglidea
Panicea
Andropagdanes
Festicea
CYpEraces
Andropogones
Cyperacea
Chiloridea



Anexo. Cuadro 1.

ef ai., 1990 ; Millot, com, pers.

HE

Caracteristicas de las especies presentes en el potrero {May
Rosengurtt, 197%) (continuacion)

i bl 1]

Mombre batanico

36
T
38
40
41

42

43
44
45
46
47
48
48

50
&1
52
a3
34

Desmanthizs depressus

Holcys lanalus

JURCUS MbRcains
Paspalum dialaium
Eazpalum natalum

Fiptochaefinm
monfevidense

Piptechaetivm shipaides
Richardia brasiliensis
Schizachyrivm spp. 5
Sefaria gemnculala
Sproiolns indicus

Mok
vislgar

hoicus
Jurscpualic
pasta miel
framifla
homueta
peio de
chanchao

tola de zoimn

Stenataphrum secundafiim gramilion

Sfipa charruana

Stipa fryatinag
Siipg papmasa
Stipa saetigera

Apro electoliium

Cuphea ciutinosa

espartila

flechilla mansa
Tlechiila
fiechilla

Habito de Tipa Familia

viday Cicle  produdtive a
de produccion Tribu
PE (xylop) O Lequminosa
Pl (cesp) T AvEnsa
PE (uesp) o Juncacea
PE icesp.) F Panicea
FE {estol) T Fanicea
Pl {cosp) Tao Stipea
Pl {cesp) T Slipea
FE M enana Fubidcesa
PE {cesp. O casi enana Andropoginea
PE {cesp.) T Foea
PE {cesp) Gab Chloridaa
PE {estal.} T Panices
Pl {cesp- (B Stipea
macieqga)
Pl {eesp) T Stipea
P {tesm) 0 Slipea
Pl (cesp.) TaF Slipea
I Umbatifera
Pl irizom.) M. omenor. Lythracea

0 Ansnde spp. (A @l v A riguermasiss D Axoaepus so0 (A afms v A compresos) | O Brics spo (8 mmeoma y 8
ol D Crpees B5p (O oragrosts y O rofonas) ) O Schizashynum sgo |5, spaeluet v 5. misrssachyum)
E n® = nimere de referensio de las especing

_ aubart. = subarbusliva luber, = luberosa

arcal, = arrpcedada © subares, = subarrocelada | eslel. = esioloniles

bule. = pulbosa; cesp. = cespiioea ) firom = rdmmaess | owdop = oviopedum M= malezz | o= Invernal | E= estheal ;
A =arual ;. F= peranne 7= bema . D@ daie . 2 = adinsio



Ansxo. Cuadro 2. Caracteristicas de las especies presentes en |a zona de
exciusion | (May af &, 1990, Millat, com, pers: Rosengurlt, 1979

e Mombre botanico Momibire Habito de Tipo Familia
widlgar vida ¥ Ciclo de produstive a
produccidn Tribu
11 Bacchars timera carguiga PE subarb. M. mayor  Compussta
12 Camdus scanthoides cardo [Usn A subarh, . mayor Compussta
14  Ewpsaforiunt burifolium chirca PE arbuest W, mayos Compuasia
15  Eryngium homidum cardilia P zubarks, M. mayos Limbeliferas
tubeer.
16 Aira elegants Al C-ML enana Avinea
18 Dhehoodra senca orzjz deratin  FPE {estol) M. enana Convubvulaces
18 Eryngiem nadicaca cardo comredar Pl subamocet. M. enana Umkelifara
20 Cxals pudica macachin Pl ibulk.) M. enana Dxalidédces
23 Vuipia australis wiilpia Al O-M enana Fesnicea
24 Jduncus capillaceus juruille PE {cesp.) M. menar Juncécea
28  Anshds spp. il Aechilla Pl isesp.) Cab Aristidea
28 Aroropus spp. = PE {estal) Tal Panicea
30 Boihiochoa laguroides PE {wesp.) o Sndropogones
31 EBnza spp &l T Festicea
32 Carex honanensis Pl {Fzom.) ] Cyperacea
33 Coeelorschis selicana cola de lagarto  PE {cesp.) T Andropogbnea
35 Cynodor dactyon gramilla PE (rizom .- 0 Chioridea
eslol)
37 Holous fanats noleus Pl icesp.) T Avenea
A6 Juncls fmbroatus Jurguille PE {oesp.) O Jumcacea
40 Paspeium difatafum past el PE (zesp.) F Fanicaa
41 Paspalum notatum grarmiga PE {estol) T Panicea
horqueta
42  PFipfochsefium montevidense pelo de chancho Pl {cesp.) Tal Slipea
43 Pipfochaetium siipaides Pl {cesp.) T Slipea
44  Richardla brastiensis PE M enana Rubsicea
45 Sehizachyrium spo o FE (cesp.) ¥ casi epana  Andropogdnos
47  Sporobolus fdicus PE (cesp.} alb Chlosidea
48 Stonotaphium securdislam  gramisen PE (estal) T Fanicea
43 Shps chamuanra espartille Pl {crap- & Sfip=a
maciega)
50 Stipa hyalina fleckafla mansa Pl {cesp.) T Stipea
51 S¥ps papposa fiechiila Pl icesn.) o Stipea
52 Sfipa sefigers Rechia Plicesp.) TaF Slipea
53  Apio eleciofifum I Umbelifera
a4 Cuphea clufincsa Pl {rizom.} M. menor  Lythracea

1T Anspde sap (A, WS v A prageayenssl | Axonoons san (A afinis v 4 compmsds] 1 Bnze sep. (8 manmay 8

e T Schzachnum sgn. (5. spcem ¥ 5. misrmstachynm).
% A® = nimare de referencia de las especies
_ subare. = subarbustive 1 hubar. = fubemsa

armacet, = Eroociada

sUbSTRO. = SUbsrocalada

nut = bulbasa | cosp = cosmtasa | rizom = rizomalosa. M= omaleea | = ireenal | B2 oestieal | A ow
T=leine D = dir 2 = apdirérnio

et = estplaniferns |
mhdal ] F = perenra.



Anexo. Cuadro 3. Caracteristicas de las espacies. presentes en la zona de
exclusion Il (May ef al, 1990; Millot, com. pars | Rosengurtl, 1979)

ne i Mombre befdnico Nombre Habita de Tipo Famiha
vilgar viga vy Cicle de  productive o
produccida Tribu
% Acacia cavon e pinille Caduca E Mirnosoides
4 Cemtiz spirnsa fain Caduca £ Limdces
4 Scufia buriiods coronilla Perenne E Rhamaces
& Echinus poigama mcile Parenne Anacandacen
7 Bacchars condfola M mig PE subarh, M maver Campuesla
11 Bacehards tomera Catfjuea PE subarg . mmyar Compuesta
13 Crsivm vulgars Cafda negro Al subarb M. mayor Compussta
13 Ergngitnm havrdum cardilla Fi subar, - W mayor LUmbelifera
furbar.
17 Chaplalia stochavalstas Pliarmacst]  Maenanae  Compuesia
menar
1 Phyls canagscans PE festl ) I smana
i Varbana montewidensis FE ht manar Verbenidaoa
23 Adezmia bicolor betosita Pl {25t ) T Leguminass
27 Andrapogon femahs FE (cesp.) T-0 Lndronaginng
28 Arsfcfa spp, O fizchillz Flicesp) Caf Anstidea
£3°  Axomopus spp, i PElesinl ) Tao Fanfees
30 Boihischos lagursidas PE{cesp.) 8 Andrepaginog
31 Hrzaspp.d Al T Feslicea
32 Carsx banariensis = irizom, ) o Cyperdces
33 Coslorachis saloans coladelagata  PE (ocasp ) I Andropooanas
M Cyperis spp. @ PE {cesp | [ Cvperacea
Fa 0 Cynodoh dachion gramilz PE (rizam - c Zhiarides
=E R
3B Desmardhie depressos PE [®ylap.) a Lequminasa
37 Haolews lanatus hoicus Plicesp.) T AvEnea
BB Juneus imbrcslys junauilic FE |cesp.) (0] Junchices
A0 Pazpalum ofatafum pasie miel PE icesp.] F Fanlcea
A1 Paspalum noliom qramifla PE iestal § T Fanlcea
Iharguaeta
42 Pigtochastium monlswidense  nele de chancha B (casp] Tad Hlipea
42 Piptochaelium sfisoidas Flicesp.) T Slipea
A4 Richardia brasiionss PE M. enana Rubiacea
25 Blipe charmand e pardilo Pl lczsp- ] Stipea
maciagal
50 S¥pa hyalna flechilia mansa Plicesp | T Stipea
a1  Shog pepocss Tiechillz Pl {zesp.) o Bitlpes
52 Siipa sofigora flechifla Pl {zesg.) Tak Stipes

U A sp (A, ks ¥ A aruguapenss) | & Axanoms

A ;& Cyperas spp. (0, eragrosts ¥ O refexys]

" = nimere de referencia de las espacies.

sen (A affnls ¢ A compensus) [0 Aniza spp. (8, mene y B

- subarh. = subarbustive ; Iuber. = luborosa ;. arcodl = amecEtada | subames. = subarrocesada ) estel = ostolonilen

Ll = buibose | cesp = ceEplosd | firom = fEometon

A= anual ;) P=perenne, T=fiemo: 0 =@ duo 0 = oronara

i wlop. # syvlapodium. MO imalera s | = inesinad; B2 petieal



a4

Anexo. Cuadro 4 Caracteristicas de las especies presentes en la zona de
exclusion Il (May &f al, 1560 Millot, com. pers,; Rosengurtt, 1978}

Acacia caven

4%
ai
52

Mombre totanico

COES SnGsG

Fyracantiia coconng

P P E T e [
Sotiines polgarma

Bacchars dracuncaiiod
Bacchans nolasergia
Eacoitans pncluialia

Eacchars inmars

Eupaioriuwn - bunifodium

Eryngium harndum

Chapdala arachovaiaiao

Varhana mantiwdonsis
Andrapanod ferhalug

Arishida sop. 1
AXGRapUE sHp. 2

Sothiochicos dagurandes

Carax bananasnss

Cosiorachis saloans

Chenodon daclylan

Daamanfhus dogrossys

Loius carmmniiug

Baspaldr aiatalum

Paspalin nolalum

Fiotachastium maontavidense
Figtochashium shipodes
Schizachynum sep. &

Ehipa charmyana
Lhips papposa
Silpa sefigara

Mombre
wulgar

Tespinille
i=la
slatenn
coronidla

ralle

chirca de escoba PE subarh.

chirea
cEiguaja
chirca
cardilia

fachilla

cofa de lagaro

gramilla

pastc el

g.‘ur‘nlll.'-_'l
frafqueta
pelo de chancho

espariiia
flechilla
feshilta

Habrdo de Tipo
viday Caclo de producii
praduccidn
- Caducs E =

Caducs &

Ferenne E

Farenne

FE arbustn b mayvor
. mayor

E arbusto M. mayor

PE subarh. M. mavor

FE arbust. M. mayor

i ssharb -gher. M mayor

P {arocet. | M enana o
R Rr

PE M rnanal

PE (easp.) T-0

Pl {oesp. Cal

PEiestoh ) Tao

PEicesp. | o]

P drizam. | o

PE {zesp. | T

PE{rzam -eslal)

PE (ylop | 2

PE F P

PE [eesp. ) F

PE iestal_) T

Plic=sp.] Tad

Pl icespih T

PE [ces=p.) ) cEsi enana

Fl (cesp-maciega) O

Fl fcesp. ) o

Pl {cesp ) TaF

Familia

Mimasnides
Wimamea
Rosices
Ehamsaces
Anacardacen
Compuesta
Compuesta
Compuesis
Compuesis
Compuesta
Limbelitera
Campeesia

Andrapogs -
nea
Arrstidea
Panicea
Andrapoga -
nea

Andropogh -
nEs
Chiceichen
Lequmingss
Leguminesa
Paniced
Faricaa

Etipea
Stlpes
Andropogd -
Mes

Sipea
Hipoa
Slipea

Tn® = nifmere de relerencia de ks eopecis.
1" Anslds sop. A SR Y AL wlgeavensis) | ) Aroropos spg, (4 affes v A compresss) -
HSCNZSChYRIT Spe (5 spnalum y & micreslachywm)

_ subark, = subsrhustho ) lube = lobenss
talk = bulbosa | cedp. = cesploes | dzomi. = rizaraless | odep = odopodum

A= anual | P=perenna; T=teme . D = dure ; & = grdinano ; MF = muy poodustiva,

=

makEra

. armcet = amocokada . BUmarrac = SUDAmaseians Vool = esnolanilana
1= imemal - £= estval;



