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1.- INTRODPUCCION



2.- ANTECEDENTES



1- INTRODUCCION

La produccion de Uva de Mesa de alta calidad, debe planificarse desde su inicio
@acia un mercado definido, con el cultivar y la calidad exigida por el mercado y empleando
#cnologia especifica.

Dentro de esta planificacion, la eleccion del Sistema de Conduccion y Sistema de
Poda. determinan en gran parte el €xito comercial del cultivo a través de su influencia en
i calidad final del producto y en los costos de produccion.

El Cv. ltalia es la unica variedad blanca para uva de mesa recomendada por el
Programa de Reconversion de la Granja .

Este cultivar | por sus caracteristicas de produccion (ver descripcion del cultivar), debe
wecibir técnicas de manejo que le permitan cumplir con las normas de calidad exigidas.

El Sistema de poda a adoptar para un cultivar, esta dado basicamente por la posicién
de las yemas fértiles. El cv. [falia , se conduce en el pais, casi en su totalidad mediante el
Sestema de poda Guyot, pero no hay estudios que demuestren una mejor respuesta
gsoductiva hacia este sistema comparado con la poda Royat.

El comportamiento de un cultivar esta determinado genéticamente pero su expresion
esta influenciado por los factores climaticos del lugar. Esto  determinaria un
eamportamiento diferente en los distintos punto del pais, por 1o que previo a la instalacion

g ensayo, se realizo un relevamiento de la brotacion de las yemas del cargador en el Cv.

Maia | teniendo como objetivo obtener un modelo de brotacion del cargador.  Este
permititd comprobar si las yemas de la base del cargador tienen una brotacion tal, que
pamita realizar una poda corta en este cultivar. Hay que tener en cuenta gue ¢l anteceser
ded cv. [talia, Moscatel de Hamburgo, tiene una brotacion deficiente de las yemas de la
base. El relevamiento fue realizado en distintos puntos del pais y en los dos sistemas de
oonduccion en que normalmente se encuentra este cultivar, Lira y Parral.

El objetivo principal del ensayo, fue el estudio del efecto de la poda Royat, en el
seadimiento y calidad final de la cosecha del cv. ltalia, a fin de poder cambiar a un
sstema de poda més econdémico obteniendo ademéas un racimo con buenas caracteristicas
gmmerciales a través de menores costos de manejo.

Como objetivo secundario, se trato de evaluar el efecto de los Sistemas de
Conduccion, Lira y Parral, sobre la calidad de la cosecha



2 - ANTECEDENTES

2.1- CARACTERISTICAS DEL CRECIMIENTO DE LA VID

La vid en estado natural ,entra en vegetaciébn por las yemas del extremo, en
detrimento de las yemas de la base que quedan en reposo. Este comportamiento acr6tono
causa el alargamiento y debilitamiento de los sarmientos ,Champagnol (1984).

Este comportamiento esta acentuado por la imperfecta uniéon de las yemas de la
basc al sistema conductor del sarmiento . Esto se traduce en un retardo del desborre
Jetardo tanto mas acusado cuando el diametro del sarmiento portador es mas grande y las
wemas son mas viejas, Champagnol (1984).

En los sarmientos las yemas y hojas se ubican en forma helicoidal sobre dos
oniosticos , determinando un flujo de floema sectorizado, Branas (1974), Champagnol
£1984) citado, por Pszczolkowski (1986). La supresion de una yema terminal provoca la
brotacion de aquella que le sigue en el mismo ortostico, sin influir notablemente en el
artostico opuesto. De esta forma, la acrotonia se ejerce en forma diferencial sobre cada una,
de estas dos generatrices, Bugnon er al (1968) ,Branas (1974) ,citado por Pszczotkowskt
€1986)

2 1.2 . Estructura vemaria de la vid

Yema latente: constituida por una yema principal y dos o tres yemas secundarias o-
econtrayemas. Brota al afio siguiente de su formacion .Constituye la yema fructifera

principal.

Yema pronta: Se encuentra en la axila de la hoja y puede brotar él mismo afio de su
formacion. Da origen a la feminela.

Yema de la corona o casquera : se encuentran en la base del sarmiento .Son las
wemas secundarias o contrayemas del cono vegetativo arrastrada en el crecimiento de la
yema principal.

Yema del -bourillon : es la mas desarrollada del conjunto de la yema de la corona y
se corresponde con la primer contrayema del cono vegetativo, Ferrer ef al (1995).



>3-  DESCRIPCION DEL CULTIVAR ESTUDIADO

El  cultivar ltalia fue obtenido por A. Pirovano (1911) en Italia ,en un
cruzamiento entre el cv. Bicane por el cv. Moscatel de Hamburgo Es conocida también
<on ¢l nombre de Pirovano 65 e Ideal .

Presenta un racimo grande, conico-piramidal ,con una o dos alas, no excesivamente
ocompacto ,de un peso medio de 600-700 grs.. Grano grande, ovaloidal ,piel pruinosa y
bastante densa y consistente ,de color amarillo dorado ,pulpa crujiente con delicado sabor
de moscato .Peso del grano de 8-10 gr. .(Catalogo VCR )

Es una planta de adecuado vigor y buena produccidn, estimada en 25000 kg/ha.

Se cultiva principalmente injertada sobre SO4, existiendo vifiedos sobre otros
portainjertos P.1103, R99 con buenos resultados.

En las condiciones del sur del pais es susceptible a oidio Uncinula necator (Schw.)
Bt .durante el ciclo vegetativo v proximo a la cosecha a Botrytis cinerea ,Pers. u otras

podredumbres.

Presenta  buena resistencia al transporte y conservacion frigorifica (mayor a tres meses ),

Spinola (1997) .

El hollejo se mancha facilmente por rozamiento mecanico o simplemente por
<xposicion al sol, por lo que es muy importante mantener un buen follaje que cubra todos
Jos racimos, Lorente, Dalla Pozza (1995), citado por Hayashi ef al (1997).

En el sur del pais , la brotacion se inicia aproximadamente en la primer semang de
seticmbre la floracion entre primera y segunda semana de noviembre y la maduracion
camercial se sitia de mediados de febrero a mediados de marzo, Spinola (1997),( Anexos
CmadroN°1).



23 - FERTILIDAD DE YEMAS

> 3.1 Definicion

Toda yema latente dejada en la poda no siempre da un pampano ,pues solamente
certo porcentaje desborra .Cada inflorecencia contenida en la yema puede sufrir
afteraciones en el curso de la vegetacion y desaparecer entre el desborre y la floracion, en
I floracion (corrimiento ), o entre la floracion y la cosecha.

Teniendo en cuenta estos elementos, Bessis (1965), citado por Ribéreau - Gayon
11982), estudio los diversos aspectos de la fertilidad . Este autor distinguira la fertilidad
potencial ( n® de inflorecencias por yema )de la fertilidad practica (coeficiente real de un
cultivar).

Fertilidad potencial aparente: expresa la fertilidad media de una yema de una
posicion determinada ,sin hacer intervenir el porcentaje de yemas no brotadas restantes -
Por lo que la media obtenida por las yemas que han evolucionado no puede ser extendido a
ks que no lo han hecho .Esta fertilidad potencial es llamada fertilidad potencial aparente
qme se distingue de la fertilidad potencial real , Bessis (1965).

La fertilidad potencial esta mas ligada al genotipo que a las condiciones del
medio ambiente y al desarrollo de la planta .Uno de los parametros principales que la
camdicionan es, también en funcion del genotipo, la posicion de las yemas a lo largo del
samiento.

Eske carécter presenta un alto coeficiente de heredabilidad, Calo er al (1985).

Fertilidad potencial real: tiene en cuenta los racimos contenidos en todas las
wemas cvidenciandolos por medio de forzamiento o corte , Bessis (1965).

La fertilidad de un cultivar se entiende como el n° medio de infloresencias por
sammientos, brotadas de las yemas dejadas a la poda, Huglin (1986).

Esta directamente ligada a las condiciones del medio ambiente | es influenciada
par Ia forma de conduccion ,sistema de poda ,carga de yemas y el vigor, estando en funcién
dkd porcentaje de desborre.

Otras definiciones de fertilidad, ver Anexos.



-

T 32 _Fertilidad en funcién de caracteristicas inherentes a la planta

2221 . Cultivar

El analisis comparativo de la fertilidad de diferentes cultivares en un mismo medio
3 2n idénticas condiciones ;muestra que se trata de un caracter varietal especifico, Huglin
+1938), citado por Ribéreau - Gayon.(1982).

Esta caracteristica permite comparar dos cultivares entre si o estudiar la variacion
& ha fertilidad a través de los afios .

La fertilidad de los cultivares es una caracteristica agronémica muy importante.
Les menos fértiles no portan racimos en los sarmientos brotados de las yemas de la base
&4 cargador, teniendo racimos chicos en las sarmientos brotados en las yemas de posicion
media { ¢j. Gewurztraminer, Riesling, Sauvignon ....). Los mas fértiles tienen dos o tres
macanos en los sarmientos de las yemas de la base ( Aramoni, Cinsaut ). Los primeras
«meen poda larga |, los segundas poda corta, Champagnol (1984).

Marzo y Viongov (1972), citado por Bernardi et al ( 1991), trabajando sebre 48
enlirvares de uva de mesa, determinaron que los cultivares tempranos en general poseen
amdices de fertilidad altos ,asi como las cultivares sin semillas indices mas bajos.

Los cultivares de uvas de mesa evaluados por Ferrer er al (1992 ), presentaron una
Emhdad wedia menor que los cultivares de ving .

Tara 00 tpa dada | 1o foriidad A0 1as yemas etia on hunodm. &) wigor &\
sammiento que las portan, de la posicion que ocupan ,de su naturaleza y de las condiciones
ambientales existentes en el afio de su formacion .

2322 Naturaleza de las yemas

En caso de cierta calamidades atmosféricas ( granizo, heladas ) una proporcion mas
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©o: de uns mancia general, los racimos son muchos mas chicos que lo normal, Hughn
§1953).



b) Yemas de la corona: estas yemas de la base del sarmiento son las que el préximo
afio, se transforman en yemas de la madera vieja. Huglin ( 1958), estudiando la fertilidad
de estos dos tipos de yema en cultivares Viniferas, concluye en la mas baja fertilidad de
las yemas de la corona, vy la practicamente nula fertilidad de las yemas de madera vieja.

¢) Yemas prontas: Branas (1946, 1974 ) ,citado por Huglin (1958), afirma que
cultivares de Cabernet Sauvignon, Sultanina'y Dattier de Beirouth poseen feminelas mas
fértiles que otras. En las regiones templadas, estos racimos de dimensiones reducidos
raramente arriban a la madurez

2.3.2.3 . Posicién de la yema en el sarmiento

La fertilidad de la yema varia sensiblemente segiin su posicion en ¢l sarmiento
(Kowessi ,1901;Viala y Vermorel , 1910; Barnard ,1932;Bernon ,1932;Branas ,Bernon y
Levadoux 1943;Francot y Mauro ,1948;Veulichef 1949 citado por Bessis; Antcliff
,Webster y May, 1955 Todorov, 1957 citado Bessis, citado por Bernardi et al (1991)

Huglin 1958 | afirma que la fertilidad de las yemas crece de la base al medio del
sarmiento, se estabiliza y luego disminuye hacia el extremo. Esta variacion esta
identificada por numerosos autores y es idéntica en todas las situaciones geograficas.

Estudios realizados por Buttrose {(1969), sobre la fertilidad en el cv. Moscate! de
Alejandria , coincidiendo con Anticliff y Webster (1955), citado por Buttrose (1969 ) en el
cv Sultana, encontré que la fertilidad aumenta desde la base hasta la yema 12 comenzando
a disminuir de la 16 a la 20. Esta baja fertilidad de las yemas basales es atribuida a que al
desarrollarse temprano en la estacion, las condiciones ambientales existentes son menos
favorables para la induccién de los primordios.

La disminucion de la fertilidad hacia el extremo del apice del brote se atribuye a
que entran en dormancia con un insuficiente tiempo de desarrollo del primordio.

La fertilidad potencial de las dos yemas del piton es inferior a aquellas de la base
del cargador ,Bessis (1965) citado por Ribéreau - Gayon (1982 ). El autor atribuye este
hecho a que se produce en el desborre una suerte de seleccion de las yemas mas fértiles
seleccion tanto més severa cuanto menor es la proporcion del desborre. Las dos yemas del
pitén desborran alrededor del 90 %,; su fertilidad aparente o potencial es muy cercana a su
fertilidad real o practica ; pero la yema tres del cargador solo desborra en un 70% y la yema
=m0 ¢l 20% solamente .En estos ultimos caso solo desborran las yemas mejor conformadas
Jas mas fértiles .

Ferrer ef al (1992) , encontraron una mayor influencia varietal en la fertilidad de las
wemas que la posicion que ocupan en el sarmiento.



Para el cv. Jtalia la primera yema no es fértil ,cuando brota solamente salen hojas
nunca racimos ,hasta la cuarta yema hojas y racimos, desde la quinta hasta la octava yema
son los mejores racimos, Méndez Pereira ( 1993).

El niimero de flores por racimo se incrementa a partir de la yema basal hacia la
distal, pudiéndose diferenciar dos porciones distintas en el cargador ,con respecto al
promedio de nimero de flores por inflorescencia . Desde la 1° yema hasta la 6* , con una
media de 292 flores por inflorescencia contra 722 flores desde la 7* hasta la 122, Di
Lorenzo ef al (1996).

2.3.2.4 . Porcentaje de desborre de las yemas.

En funcién del estado nutricional ,la planta reacciona a un mayor o menor niimero
de yemas dejadas a la poda ,teniendo un mayor o menor porcentaje de desborre ,por lo
tanto el porcentaje de desborre puede ser adoptado come un indice para evaluar el
equilibrio vegetativo de la planta, Calo ef al (1985). '

El porcentaje de desborre estan fuertemente ligado a la cantidad de yemas dejadas a
la poda ,por lo que a mayor cantidad de yemas el porcentaje de desborre disminuye, en
consecuencia la fertilidad real disminuye, Calo ef al (1985).

Las yemas de la base del cargador tienden a no evolucionar pero el porcentaje de
desborre esta muy influenciado por la poda, Bemnard, 1932-1 ;Branas ,Beron y
Levadoux,1946; citado Bessis ,Anticliff y Webster , 1955-1 ; Huglin 1948 citado Bessis,
citado por Bernardi ez al (1991).

2.3.2.5 . Vigor

Castéran citado por Ribéreau - Gayon (1982), define el vigor como: La
importancia de la vegetacion de una cepa , expresada por el peso de poda de los
sarmientos para €l conjunto de una cepa, o el didmetro de la primer feminela para un
sarmiento dado.

Existe uma correlacion positiva entre la fertilidad y el didmetro del sarmiento
,comportandose de forma diferente dependiendo del cultivar, Huglin (1958).
Las correlaciones entre el vigor (expresado como peso de poda) y la fertilidad ,tienen un
caracter curvilineo aumentando la fertilidad considerablemente cuando el peso de los
sarmientos pasa de 200 a 500 grs. por cepa ,disminuyendo gradualmente para volverse
insignificante entre 1000-1400 grs.



Lo anterior se contradice con lo citado por Hidalgo (1985), al mencionar que el
vigor y fructificacion son incompatibles va que los sarmientos muy vigorosos o muy
gruesos suelen tener las primeras yemas no muy fructiferas.

Spinola (1997), menciona que “Los cargadores de vigor medio son los mas
fructiferos .Aquellos muy vigorosos y de gran diametro, generalmente de seccion algo
aplanada y longitud de entrenudos mayor a las tipicas del cultivar, presentan yemas que
no han alcanzado una adecuada diferenciacion por deficiencia nutricional. Los sarmientos
muy débiles presentan similar comportamiento.”

Di Lorenzo et al (1996), trabajando en el cv. ltalia encontrd que el nimero de flores
en la primer y segunda inflorescencia del brote no fue influenciado por el didmetro del
cargador . :

Este tltimo decrece con la posicion de la yema y el niimero de flores se incrementa
de la base a la punta del cargador , o que puede implicar una correlacién negativa entre n°
de flores y diametro del cargador.

2.3.2.6 . Factores que modifican la evolucion de la inflorecencia

Se dan disminuciones en el niimero de primordios florales durante el
periodo anterior a la floracion ,fenémeno todavia poco conocido ,Bessis { 1965) citado por
Bernardi et al (1991).

Puede existir por un lado aborto de inflorecencias jovenes durante las primeras
semanas del desborre Moreau y Vinet ,(1938); Rivals (1958), citado por Bessis y por otro
lado , "las infloresencias se transforman en zarcillos por detencion del desarrollo y la
absicion de las flores "Branas, (1957) citado por Bessis (1965),citado por Bernardi ef al
(1991).

Durante la floracion y los dias que siguen , la disminucion numeérica corresponde al
fenémeno global de la caida .En sentido estricto la caida ocurre cuando |, luego de haber
sido normalmente cuajado detiene su desarrollo ,se deseca y cae , Kuhnholtz-Lordat (1952)
citado por Bessis (1965), citado por Bemardi ef al (1991) . Esta caida puede deberse a
distintas causas:

a) Caida eonstitucional : Cuando la flor no esta constitucionalmente apta para
formar un fruto.

b) Caida fisiologica : Debida a insuficiencias frecuentemente nutricionales
.fenOmeno necesario y constante en los arboles frutales , que establece un equilibrio entre
los sitios fosa y las posibilidades de nutrirlo, Boyer { 1964), citado por Bessis(1965), citado
por Bernardi et al (1991 ).



¢) Caida climatica : aqui entran en juegos los factores meteorologicos
desfavorables como las heladas , granizos , lluvias, sequias.

i

233 . Fertilidad en funcion de las condiciones ambientales

Las condiciones climaticas que se dan en la época de la induccion de los racimos
indican la relacion existente entre las condiciones de crecimiento de los sarmientos y la
fertilidad de las yemas.

El tipo de poda esta condicionado por la posicion de la yema fértil ;solo cvs. con
buena fertilidad basal se adaptan a la poda corta , este parametro esta dado genéticamente y
es extremadamente influenciado por el clima : en ambientes calidos hay una tendencia a
una mayor fertilidad basal '

Baldwin (1964), citado por Buttrose (1969), mostro que la fertilidad de las yemas del
cv. Sultana estd asociada a las condiciones climéticas existentes en la estacion de
desarrollo de la yemas. '

Todo los factores que actian sobre el vigor de la planta durante €l periodo en que
ocurre la floracion tienen , correlativamente la facultad de influenciar de manera positiva
o negativa sobre la fertilidad, Huglin (1958).

La mayor parte de los estudios realizados concluyen en la influencia de la luz y la
temperatura sobre la fertilidad.

2331 . Luz

La vid es una de las especies frutales que requiere mas iluminacion directa sobre las
vemas para conseguir una buena induccion floral y, por ende, un indice de ferulidad
satisfactorio , Mufioz (1997 ).

La iniciacion floral esta condicionada por la iluminacién de las yemas durante el
periodo de induccion ,Baldwin (1964) ,May et al{(1963) May(1965), Buttrose(1969), citado
por Champagnol (1984).

Esta influencia en la induccion es aditiva a través de los aumentos de intensidad
luminosa ,alcanzando niveles de saturacion, Buttrose {1969).
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Estudios en camaras de crecimiento determinaron que un aumento de la intensidad
& la luz resultd en un incremento en el mimero y tamafio de los primordios de
mtloresencias el maximo de luz aprovechable en camara fue de 39000 luxes ,0 sea un
caarto de la luz solar plena, pero la respuesta a la intensidad de luz depende de los
cuoltivares, Buttrose (1970).

Este autor estudiando la forma que influye la luz, a través de los niveles de
carbohidratos, en la fertilidad concluye que, este nivel de carbohidratos en la planta no es
decisivo en la fertilidad . La posibitidad de que la intensidad de huz afecte ia fertitidad a
mavés del efecto en los niveles hormonales no se descarta.

En cuanto al momento en que la luz tienc efecto sobre la induccion, May y Antichiff
$1963) citado por Buttrosc {(1970) , fucron capaces de determinar un periodo de cuatro
semanas durante e} desarrolio de las yemas a fines de primavera en ¢} cual, el sombreado
ovo ¢} mayor efecto sobre la iniciacién de primordios de inflorecencias .

Con respecto a la influencia de la duracion del diz en la fertitidad, Alleweldt |
{1964) citado por Buttrose {1970), no encontrd respuesta al fotopenado pero si al
incremento de la cantidad de huz aprovechable en dias largos.

Mufioz {1997) , estudiando cl efecto de la posicién de cargadores a la luz sobre la
brotacion, nameros de racimos y fertihidad enel cv. Superior , encontrd que, la brotacién
o6 presenta diferencias entre los cargadores expuestos a la luz y los sembrios. En cambio,
si hubo diferencias importantes en el ntimero de raciinos totales y en ¢} indice ae fertilidad.

stos dos Gltimos parametros fueron mayores en los cargadores expuestos a la luz.

F! mismo autor concluye que la huz es un factor determinante en la fertilidad del cv.
Superior . En la poda deben dejarse aquellos sarmientos que hayan estado crceicndo
expucstos a la luz.

2.3.3.2 . Temperatura

Al aproximarse a los tropicos la fertilidad de los cultivares va generalmente en
aumento. Bste crecimiento es debido a la elevacion de la temperatnra y a veces al aumento
de la luminosidad , Champagnol {1984).

La fertilidad en vifia es promovida por altas temperaturas . Hughin, Alleweldt, y
Baldwin citado por Bu%tras<‘ { ‘97(}} reportaron aumentos en la fertilidad con altas

tempera’s&r&s gxper tment-a} irante el desarrollo de las yemas. La influencia es mayor
cuaindo ¢l desarroilo de las yemas estaba en una etapa my temprana.

Esto concuerd con 1o obtenido por Buttrose (1970), en donde la mayoria de los
cultivarcs estudiados respondicron, con un aumento en la formacién de primordios florales,
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a altas temperaturas y alias intensidades luminosas. En este ensayo se encontro que ,a
temperaturas menores de 15 ° todos los cultivares fueron estériles, a 20° Riesling y Syrah
tuvieron algin primordio y Gordo recién a los 25° Estos tuvieron un maximo entre 30 y
35° . Los cvs. Sultana y Ohanez bajo todas las condiciones de temperatura presentaron un
nimero de primordios florales muy bajo. |

La temperatura del fin del periodo de diferenciacion (pre y post desborre )
condicionan también la fertilidad, presentando una correlacion negativa entre nimero de
inflorecencias por pampano y el nimero de flores por inflorecencia .Comparando los
efectos de temperatura de 12 y 25° obtiene que para la temperatura més alta es mayor el
ntimero de inflorecencias, pero es menor el namero de flores, Pouget (1981), citado por
Martinez de Toda (1988).

La temperatura tiene un efecto diferente sobre el crecimiento vegetativo y
desarrollo de los primordios de infloresencia de la vifia. La acumulacion de materia seca en
el sarmiento es mayor a 20° C y cae a altas temperaturas . Considerando el desarrollo de los
primordios florales en termino de niimero y tamafio ,este es menor a 20° que a 30 grados.
Esto indica que las temperaturas pueden tener algin efecto cualitativo en el desarrollo y
fertilidad de las yema, Buttrose { 1968), citado por Buttrose (1969).

Si el efecto de la temperatura sobre la induccién de la fertilidad es de alguna
manera cualitativo, la temperatura efectiva experimentada es mas importante que la
sumatoria de las mismas.

- Con solo cuatro horas por dia de temperaturas inductrices fue suficiente para
inducir €l nimero maximo de primordios de infloresencias, siendo indiferente st esas horas
de temperaturas eran suministradas de dia o de noche. El pese de esos primerdios
inducidos con periodos cortos de temperaturas inductrices de la fertilidad |, fue menor
comparado con aquellos primerdios desarrollados. bajo un régimen normal de temperaturas
altas.

Esto nos lleva a concluir, que la temperatura independientemenic conbrola la
diferenciacién de los primordios de infloresencia per un lade y su grado de desarrollo por
otre, Buttrose (1974},

24. PODA .

2.4.1 . Caracteristicas Generales

La poda se define come la supresion parcial o total de ciertes sammientos del afic a
fin de dejar un nimero reducido de yemas .
Esta operacién se apeya en tres bases fisiologicas
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1- La vid tiene un comportamiento acrétono .Esto provoca
un alargamiento exagerado de los brazos que los hace
muy largos , delgados y quebradizos .

2- El logro de excelentes racimos. impone un vigor
conveniente, indispensables para su desarrollo desde la
iniciacion floral hasta el envero.

3- La obtenciéon de frutos ricos en aziicares, exige un

volumen de bayas compatibles con la produccion
fotosintética de la planta .

En base a estas caracteristicas se definen los objetivos perseguidos por la poda :

/ 1- Lucha contra la acrotonia para evitar la excesiva
expansion de los brazos y fundamentalmente mejorar la
brotacién de las yemas .

\ 2- Limitar el nomero de yemas a la capacidad de

\ crecimiento de la planta, posibilidades ofrecidas por el

! medio y el desco de obtener un vigor conveniente.

3- Regular el niimero y tamafio de los frutos a fin de

I adaptarlos a las posibilidades fotosintéticas de la cepa y
lograr una adecuada relacién hojas/ fruto.

2.4.1.1 . Principios generales de la poda

- La vid fructifica en sarmientos del afio, nacidos en madera del afio anterior .

- Los sarmientos originados en madera de dos o mas afios denominados chupones, no
son normalmente fructiferos .

- Los cargadores o sarmientos de vigor medio son normalmente los mas fructiferos .

2.41.2 Epoca de poda

Se realiza durante el periodo de reposo invernal , desde caida de hojas hasa
comienzo de brotacion.

Cuando se efectiia-antes de caida de hojas se ocasiona un debilitamiento v refardo
de 1a brotacion  Galet {1973), citado por Spinola (1997).

Cuando se realiza por el contrario proxima a brotacion, se provoca un atraso de 5 a
7 dias , en la fecha de brotacion de la planta .
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BREBL!QTECA

24.1.3 Tipos de poda

Segin la finalidad que se persigue se clasifica en poda de formacion y de
fructificacion

a) Poda de formacion

Tiene por objetivo : proporcionar a la planta una forma con un plano de simetria
adecuado al sistema de conduccidon elegido . Asegurar una adecuada circulacion y
distribucion de la savia en troncos y brazos . Dar buena iluminacion al follaje, evitando

superposicion de hojas .
b) Poda de fructificacion

Los objetivos perseguidos son:

Lograr una produccion de frutos regulares y constantes, maxima produccmn de
optima calidad , sin comprometer las producciones venideras.

Equilibrar la cantidad de frutos eon la vegetacion, en funcién de la edad, vigor de la
cepa y manejo del vifiedo.

Mejorar las cualidades del fruto en lo que se refiere a riqueza en azicares, tamafio del
racimo, dimensiones de las bayas y aspecto o presentacion . j

2.4.1.4 Elementos de poda

Se denominan asi a las porciones de madera de un afio , que permanecen luego de
realizada la operacién de poda.

Pitén: trozo de sarmiento de 1a2 yemas. Se utiliza como elemento de remplazo en la
poda Guyot, y como una unidad de carga y de remplazo en ¢l sistema Royat .

Cargador : Constituye un elemento de carga o produccion .
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2.4.1.5 . Sistemas de poda

N
—~

ROYAT

GUYOT

Es mas facil de podar

Es mas d1ﬁcﬂ de podar

No requiere arqueado y atado

Necesita arqueado y atado

Broia en forma mas uniforme

Brota mas desuniforme (helada vs. Maduracion)

No produce cortes en madera de mas de dos afios

Se realizan a veees cortes en madera de mas de dos
afios

Mayores reservas { tronco)

Se adapta mas a la obtencion de altas producciones

Evita amontonamienta { sombreado) en vifias vigorosas

25

No se adapta a todas las cultivares pero miede ser
empleado para regular la carga

Se adapta a la prepoda y poda mecénica

Se demora mas en formar totalmente la planta

Regquiere buen control de enfermedades

Ulitizacion de tos sistemas de poda

i Culiivares cor yemas Fértites enr It base del sarmiento

Cuando las yemas de la base son immfériites { gran
mayoria de las cultivares)

arca f

Carga / area

1n
it

Como forma de regular
asegurar calidad {g;. £h

foliar { ralecy y
ardennay y otras en Francia)

En cultivares sensibles al corrimiento

En clertas uvas de mesa para producir racimos mas

: homogéneos v disminuir labores culturales

Para obtener altas producciones { sin importar calidad)
an  cultivares con racimos pequefios {en USA:
Riesling, Chardonnay,Pinot Noir, Sau\ngnon blanc,
Caberner Sauvignon

Disegna (1997)

2472 FEfecto de la noda en la fertilidad de vemas

A través del analisis de la fertilidad petencial de las yemas ,se pude constatar en la
poda corta respecto a la larga ,un incremento de este factor relacionado a un mayor

porcentaje de materta seca en los sarmientos del afio anterior . Esto se puede deber 2 un
mejor estado nutricional de los mismos, Calo ez al (1974).

Calo et al (1985),mencionan gue las podas cortas ,a igual fertilidad potencial , |

originan una mayor fertilidad real  mientras
potencial en las yemas
porcentaje de desboire .

de la base , pueden compensar este problema

gue los cultivares con menor fertilidad
,a causa de un mayor

Colugnati et al {1997), contradicen lo mencionado por los autores anteriores, al
mencionar que la poda a pitén en general deprime la fertilidad real de las yemas
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reduciendo asi el nimero de racimos por planta. Por otro lado la produccion por cepa
resulta mas continua respecto a la poda Guyot . Esta tiltima al inducir mayor fertilidad , a
igualdad de carga genera mayor produccion, pero la produccion elevada va en desmedro
del aspecto cualitativo.

2.42.1 . Epoca de poda

Dentro del periodo de reposo comprendido entre la caida de 1a hoja y el desborre las
distintas épocas de poda han dado resultados contradictorios dependiendo,
fundamentalmente, de la region v de la cultivares estudiadas.

Rives { 1967), citado por Martinez de Toda (1985) , practicé durante tres afios dos
tipos de poda en seis fechas diferentes. Sus resultados muestran que no existen diferencias
significativas entre los tipos de pedas ni entre las fechas de realizacién jaunque, en casi
todos los cases , la peda tardia tiende a aumentar }a produccidn en relacidn con la poda
temprana, ‘

Martinez de Toda (1985), estudi6 durante dos afios la influeneia de seis fechas de
poda { desde ¢l primero de noviembre al primero de abril, hemisferio norte) sobre el n° de
infloresencias por pampane. En diche trabajo se constata gue la poda tardia en las
condiciones de la experiencia v en los dos afios estudiados (82/33 y 83/84) aumenta el n° de
infloreseneias per pampano en relacién con la peda temaprana.

La fertilidad de las yemas esta determinada desde el ciclo anterior, por lo que ¢l
efecto de la poda fmicamente puede explicarse por una eliminacién de infloresencias
menos importante en el caso de una poda terdia.  Esta tendencia de aumento de fertilidad
para podas tardias parece deberse a una mejor diferenciacion de las infloresencias dentro
de la yema en las fases de predesborre y desborre. En la poda temprana | la més temprana
brotacion induce antes la competencia entre la diferenciacidn de la inflorescencias v ¢l
desarrollo del joven brote, Martinez de Toda (1988).

2422 . Intensidad de poda

Pszczotkowskt ef al (1988) | trabajande con diferentes densidades de plantacién | en
el ev. C. Sauvignon, eonducide en lira, encontraron que a mener densidad de plantas { pero
manteniendo el mismeo n° de yemas por hectarea) , la luminosidad aumenta en ¢l follaje y
en los racimos. Estas diferencias son atribuidas por el autor al efecto sobre el menor largo
de los brotes que tiene, el mayor n° de yemas por planta, en las menores densidades.
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La minima poda incrementa el nimero de yemas, causando un adelanto en la
formacion del canopy, ¢ incrementa la cantidad de vegetacion por unidad de éarea y
volumen. No obstante esto, a menudo cambia la morfologia de la planta por incremento
del area foliar antes de floracion y decrecimiento de la produccion de hojas después de
floracion . La minima poda arregla la particion de CHOS diferente que la convencional ,
presentando mas CHOS en madera vieja y menos en  sus sarmientos y raices.

Una poda severa retrasa el desarrollo de los brotes (AF) y promueve el crecimiento de
brotes formados en yemas secundarias y terciarias ,formando una densa area foliar
alrededor del racimo ,favoreciendo la infeccion de Borritis, Smythyman et al (1997) .

Champagnol (1984), afirma que con una carga muy débil el potencial vegetativo
sera parcialmente explotado ,lo que se traduce en una superficie foliar y una cosecha
msuficiente  (la cosecha sera mas débil cuanto menos fértil sea el cultivar) ,por otro lado
si la carga es elevada el potencial vegetativo sera totalmente explotado , la superficie foliar
Bega al maximo accesible por la planta ,pero la cosecha sera generalmente excesiva
isobretodo en los cultivares fértiles).

Winkler (1929) ,citado por Herrera (1972 ) establecié, que disminuyendo la
mitensidad de la poda se aumenta el contenido de hidratos de carbono en las cultivares,
alcanzando un considerable aumento los azticares reductores en solucion a principios del
verano Este autor también comprobd que , en esas condiciones ,el crecimiento es mas
f@avorable a la produccion y acumulacion de carbohidratos por cuanto su ritmo aumenta y
proporciona a las cultivares un mayor peso de hojas: es decir ,que hay un considerable
aomento en la actividad foliar por el incremento del namero de hojas

Vega et al (1951), citado por Herrera (1972 ), demuestran que aumentando el n® de

vemas dejadas en la poda, incrementa correlativamente la produccion y la concentracion
azucarina del fruto, aunque para esto ultimo existe un limite. Otra consecuencia es que
aumenta el n° de hojas, aunque la superficie foliar media de las mismas disminuye.

Shaulis y Oberle (1953), citado por Herrera (1972 ), en ensayos de poda
condicionada al vigor , encontraron que hay un gran aumento en la produccion cuando la
severidad de la poda disminuye. Asimismo , establecieron que aumenta el n° de brotes
fructiferos y el n° de racimos por brote, y ademas que la poda poco intensa no produce
declinacion del vigor.

Estos mismos autores afirman que, con una poda moderada hay una ganancia en
produccién sin atraso de la maduracion y sin cambios apreciables en el color y la acidez
total del jugo, pero que con una poda muy ligera el aumento de produccion es muy grande,
manifestandose una tendencia a atrasarse la maduracion v a bajar el tenor acido.
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Lo anterior se contradice con lo expresado por Calo et al (1985) al mencionar que,
a medida que el nimero de yemas por hectarea aumenta, la produccion por yema
disminuye, el peso del racimo y el contenido de aziicar del fruto disminuye. Existe una
reaccion natural de la planta que ,a igualdad de diversos factores culturales ,reacciona a |
una mayor estimulacion productiva (mayor nimero de yemas dejadas a la poda )
esencialmente de dos maneras :disminuyendo la fertilidad real (menor porcentaje de
desborre )y disminuyendo el peso medio del racimo.

Colugnati ef al (1997), estudiando el efecto de diferentes cargas de yemas por
cultivar, encontraron que la menor carga dejada implico un ligero desorden vegeto -
productivo expresado por el Indice de Ravaz. La mayor carga de yemas ha registrado una
menor produccion de madera con mayor niimero de pAmpanos menos Vigoroses.

243 . Efecio del sistema de poda en los parametros productivos

Estudios sebre ¢l tipe de poda aplicado al parral demuestran come la poda corta
evidencia un mayor porcentaje de desborre de las yemas ,un mayor peso unitarto de los
racimos ,una mayor acumulacion de azficar y acido ,una mejor funcionalidad de las yemas
y una mejor utilizacion de las reservas hidricas , Liuni ef al (1980), citado por Novello ef al
(1990).

Estos resultados coinciden en parte con los obtenidos por Novelo er al (1990),
concordando en el contenido de azacar y acidos ,pero en discordancia con los parametros
productivos 'y de eficiencia . Obteniendo mayor peso unitario del racimo y mayor
produccion por cepa en la poda larga .

En recientes estudios Bearden et al (1980), citado por Rosner (1983), sobre el cv.
Sauvignon podado a pitén, revelaron que este tipo de poda condujo a un equilibrio vigor
y cosecha y resulto en un desborre regular ,crecimiento vigoroso y un buen tamaiio de
racimo.

2.4.3.1 . Desarrollo fenologico

p=

a) Desborre
Pszczolkowski (1986), agrupa a las yemas segin su época de brotacién en dos

grandes tipos : el primer tipo son las yemas de la base integradas por las yemas de la
madera vieja , yemas de la corona ,el bourrillon ,y las primeras dos yemas de un sarmiento.
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El segundo tipo de yemas esta formado por aquellas situadas en el sarmiento en posicion \
tres a cuatro en adelante .

Novello et al (1990), obtuvieron un mayor porcentaje de desborre en poda corta con \
respecto a la poda larga.

El porcentaje de desborre de las yemas del piton es mayor que las primeras yemas
del cargador, Ribéreau - Gayon (1982) ,siendo para las yemas del pulgar 90%y para la
yema ly 2 del cargador 20 y 70 % respectivamente , Disegna (1997).

Estas diferencias son debidas a la inhibicién basipeta que se ejerce desde el
comienzo de la brotacion por las yemas del extremo del cargador hacia las de la base,
Pouget y Castéran ,citado por Ribéreau - Gayon (1982 ).

Sobre un brazo largo la capacidad de desborre de las yemas depende de dos
factores, su estructura ,que es tanto mas perfecta segin se encuentren en el medio del
sarmiento ,y su ubicacion en relacion a las yemas ya desborradas que las inhiben. Para los
sarmientos de 5 a 8 yemas ,el porcentaje de desborre es menor en la base, Pouget y
Castéran ,citado Ribéreau - Gayon (1982 ).

Independientemente de todo fenémeno de acrotonia ,las yemas de la base brotan
siempre mas tarde que las yemas apicales y centrales de un sarmiento, Bugnon
(1968),Champagnol (1984), citado por Pszczolkowsk: (1986).

El mismo autor menciona gue en un vifiedo que se a podado en algunos sectores a
pitones y otros con cargaderes, este tltimo sector brota antes que ¢l sector apitonade .

Este atraso en la brotacion se atribuye a la imperfecta unidn que presentan las
yemas de 1a base con el sistema conductor del sarmiente en que se ubica y esta brotacién es
mas tardia en la medida que ¢! vigor del sarmiento es mayor, sumado al menor grado de
desarrollo expresado en el menor n° de entrenudos preformados.

Esto no concuerda con lo expresado por Filippetti e al (1991), quienes evidenciaron
un anticipo de algunes dias en el desborre y en las fases fenologicas sufridas
posteriormente en la poda corta con respecto a la poda larga. Esto se evidencié a causa de
los menores requerimientos térmicos necesaria para ¢l cumplimiente de cada fase .

r

b) Crecimiento vegetativo
El follaje de cada yema dejada en la peda y ¢! alargamiento de los brotes durante el

pertodo vegetativo, fue siempre superior en la peda corta respecto a la poda larga, Calo ef
al (1972), (1973).
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Estos autores estudiando la acumulacién de materia seca en el tallo y en la hoja
,como indice de la actividad metaboélica ,en los sistemas de poda a piton v a cargador ,
encontraron que ¢l porcentaje de materia seca del tallo principal , tallo de las feminelas y

de las hojas de estas estructuras , fue mayor en ta poda corta con respecto a la larga. Esto

éstarfa indicando que la poda 1nﬂuye en el metabolismo de asimilados , presentando la
poda corta una mas activa acumulacion de metabolitos , seguramente debldo a la mejor
disposicion del sarmiento con respecto al sistema conductor de la planta. Se¢ agrega
ademds, que el mayor porcentaje de materia seca en tallos y hojas estd relacionado a un

mayor contenido de azuear en las bayas, Cale ef al (1973).

El peso de poda resulto significativamente superior en las plantas podadas a piton
con respecto a las podadas a cargador , Novello et al (1990). Esto confirma el mayor vigor
vegetativo obtenido en las plantas podadas cortas , determinando el mayor desarrollo de
cada brote . ‘

Filippetti et al (1991), estudiando los efectos de la poda corta y larga sobre la
sincronizacion fenologica y 1a produccién en el cv Sangiovese encontraron que el Cordéon
dio origen a brotes mas vigorosos (longitud del sarmiento en c¢cm) y la formacion mas
precoz de una superficie elaborante activa (m2).

Los autores atribuyen este hecho a una mayor disponibilidad de reservas - debido a la
mayor cantidad de madera presente en el cordon luego de 1a poda invernal con respecto a la
Guyot y a un mejor aprovechamiento de las condiciones ambientales (T° y precipitaciones

).

El cordon indujo una menor dispersion en las fases fenologicas desde el inicio del
ciclo (punta algodonosa) hasta la etapa de racimo separado, lo que posibilita realizar
técnicas de manejo en estados fenoldgicos mas definidos, Filippetti et al (1991).

La poda corta, presento una mejor distribucién espacial de las yemas, lo que

garantiza una mejor distribucién de la supetficie foliar, presentando brotes con crecimiento
mas uniformes, con un coeficiente de variacion del 3% , en comparacion con un 8% de
variacion en el cargador.
Esta mayor uniformidad de la brotacion en la poda corta es atribuida a que las yemas del
pitén tienden a comportarse como apicales ,reduciendo la disparidad del desarrollo debido
a la acrotonia . A su vez, la orientacidn vertical del pitdn con respecto al alambre, limita el
efecto de epitonia (estimula la yema en posicion dorsal presentando un mejor desarrollo
gue la ventral). -En el caso del sistema Guyot, la desuniformidad de la brotacion se atribuyé
al fenomeno de acrotonia y epitonia, Filippetti ef al (1991).

Intrier1 et al (1998), estudiando la influencia de la posicion del cargador en el
crecimiento del brote y maduracion de la uva en el cv. Albana , encontraron que la
superficie foliar media de los brotes provenientes de sarmientos arqueados, presentaban un
alto coeficiente de variacion. Esta gran desuniformidad en el crecimiento se atribuye al



reducido crecimiento de los brotes desarrollados en la parte media del cargador .Lo que se
traduce al momento de cosecha, en racimos con menor tenor en SS en la parte media en
relacion a los situados en la base y apice del mismo .

24372 . Produccion

Hay una buena correlacion entre la carga de yemas dejadas y la produccion, en la
mayor parte de los cultivares estudiados (Gamay, Negrette y Syrah). Existiendo una
compensacion importante entre niimero y peso de racimos y peso de granos. A menor
carga dejada, mayor sera el peso de los racimos y mayor el peso de los granos. A lo que
disminuye sistematicamente la carga ,Ja planta en el curso del afio se autorregula, a causa
de la brotacion de yemas secundarias fértiles, Goulard (1993).

Experiencias realizadas sobre 3 cultivares (Gamay, Negrette y Tannat ) muestran
que con un acortamiento en la longitud de poda se obtiene una disminucion del peso de la
cosecha entre 5 y 20% segun las cultivares. Esta disminucion va acompafiada de un
aumento de los valores cualitativos de la cosecha, Goulard (1993).

Al pasar de la poda Guyot a la Royat, se constata una reduccién altamente
significativa del rendimiento [Esta reduccion es consecuencia de una disminucion

significativa del niumero y tamaiio del racimo , Lyceé Agricole et viticole de Beaune
(1993). '

Novello er al (1990), obtuvieron en los cvs. Malasia N v Negroamaro podadas a
Guyot, una mayor produccion en kg por planta y por ha en relacion a los podados a piton.
Esto se debe a la mayor cantidad de racimos por planta, no existiendo diferencias en el
peso medio de los racimos ,aunque se observé un tendencia de racimos de mayor tamafio
en los cargadores .

Semejantes resultados en estos pardmetros obtuvieron Colugnati ef al ( 1997), en
clones del cv .Sauvignon blanc Encontrandose ademas un menor peso y didmetro de bayas
en las podadas a Guyot 1o que se traduce en una mayor relacion cascara / pulpa .

Para obtener un igual resultado productivo , en la poda corta se debe aumentar el n°
de yemas por planta respecto a la Guyot, Lannini ef al (1991).

Di Lorenzo ef al (1996), trabajando sobre el cv Italia, obtuvieron una correlacion

positiva entre peso del racimo y nimero de bayas por racimo, no existiendo correlacion
entre peso del racimo y peso de bayas .
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Lannini et al, (1991), observaron que las vides podadas a cargador dan mayor peso
medio de racimos ,esto es consecuencia de un mayor nimero de granos, ya que en el peso
de los 100 granos existe una tendencia a ser mayor en los podados a piton .

2.4.3.3 Eficiencia productiva

La carga dejada en la poda constituye el elemento determinante del volumen de la

cosecha, condicionando: el tenor de azicar de las bayas y el contenido de almidon de la
madera. Es decir, el valor cuantitativo y cualitativo de 1a cosecha y la posibilidad de
asegurar el crecimiento del ciclo vegetativo siguiente,
Dos casos extremos pueden darse; si el nivel de cosecha autorizado por la poda es bajo, se
afecta el interés econdémico del cultivo pero se favorece el agostamiento de 1a madera y el
aumento de las reservas. Por el contrario, si el nivel de la cosecha es muy elevado, la
calidad de la vendimia y el agostamiento de la madera son mediocres, el desborre del ciclo
vegetativo siguiente sera perturbado, Champagnol, (1984).

La produccion y el nivel final de maduracién estan estrechamente correlacionadas
con el area foliar presente en las diferentes partes del cargador .La relacion superficie foliar
/produccidén tuvo un valor maximo de cerca de 12 cm? /gramo para la zona basal del
cargador y un minimo de 3 cm? para la zona central, Intrieri et al (1998)..

El peso del sarmiento para una variedad dada, esta correlacionado con el peso de
hojas y por consecuencia a la superficie foliar . Por lo tanto el indice de Ravaz (produccion/
peso de poda) reviste la misma significacion que la relacion superficie foliar / peso de fruta
(que es igual a una constante cercana al inverso de esta altima). , Champagnol (1984).

Los valores del indice de Ravaz no pueden ser comparados mas que para una
variedad dada en un ambiente dado .Son muy elevados (entre 4 y 15) para variedades
productivas con sarmientos delgados. Para variedades menos productivas con sarmientos
largos o gruesos los valores oscilan entre 3 y 8 , Champagnol (1984).

El reparto optimo de uva producida (kg) por peso de poda , debe ser comprendido
entre valores de 10 a 15, valores inferiores indicarian vides muy vigoresas con plantas
desequilibradas, Itrieri (1989) citado por Novello ez al (1990).

Novello et al (1990), obtuvieron relaciones (produccién /Kg de poda) cercanos o
supenores a 10 en lo cv podados largo ,en cambio las plantas podadas corta los valores
fueron notablemente inferiores, evidenciando un gran desarrollo vegetativo en esias
ultimas. En lo que respecta al azicar producido por kg de poda resulié siempre superior en
las podadas largo.
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Por kg de hoja , la poda larga da una produccion de uva entre 1,5 a 2,2 veces mas
que la poda corta, dependiendo de los cultivares estudiados, Novello ez al (1990).

Lannini et al (1991), coinciden con lo encontrado por Novello er al (1590), en
donde 1a produccion de uva por peso de poda fue mayor en la poda larga ,evidenciando un
desorden en la actividad metabélica hacia una mayor produccion de lefia en la poda corta,
afectando negativamente la produccidn de uva.

El cv. Italia sometida a una poda a Cordén con pitones de dos yemas ,causa un

aumento del vigor de la vegetacidn, pero la produccion de racimos disminuye, Spinola
(1997).

2.4.4 . Efecto de 1a poda en 10s parametros cualitativos

2.4.4.1 . Efecto enlos SS | Acidez y Ph

Como resultado de una serie de experiencias emerge que, a igual produccion | se ve
una tendencia de la baya , a alcanzar a la vendimia una mayor riqueza en azicares
reductores en el sistema de poda corta con respecto a aquellas podadas largas , Calo er al
{1972), (1973).

Lanmini ef al (1991), encontraron una tendencia no significativa de un mosto mas
azucarado en plantas podadas a pitdn ,no evidenciandose diferencias substanciales en
cuanto a phy acidez total del producto.

Lo anterior concuerda con lo encontrado por Colugnati et al (1997), los cuales no
encontraron diferencias significativas entre los tipos de poda en SS, Ph y acidez existiendo
una tendencia a mayores valores de estos parametros en el cordon.

Novello er al  (1990) ,encontraron que ¢l tenor en aziicares se¢ modifican
significativamente a favor de la poda corta. En cuanto a la acidez total, no se observo
diferencias de significacion entre las podas ,aunque existié una tendencia a ser mavor en la
poda a piton .La elevada acidez encontrada en la poda corta con una produccion memr v
un tenor de azucar superior pude ser explicado por el mavor vigor alcanzadio pat las
plantas podadas a piton ,a causa de una intensa respiracion v foevie carboxilacson . I s .
al (1980), citado por Novello et at (1990) _

En la poda a pitéon el contenido de SS resulia mas mmforme sriwads 3 @R mror
uniformidad en el crecimiento de los brotes .Concentrando de ost3 Rwmaz & SomacemD O
cosecha, Filippetti ef al (1991), citado por Iminieri <72l - 1998 .



2.4.4.2 . Efecto en la fecha de maduracion

La evolucién de la curva de maduracion es similar en la podadas a piton y cargador
, donde la curva va en aumento en la concentracion de azicar tendiendo a seguir una forma
mas paraboélica en las podadas larga, sintoma de una mas precoz maduracion que es debido
a una menor actividad vegetativa ,Lannini ef al (1991).

Sin embargo , Sansavini ef al (1998) , menciona que la poda corta adelanta de 6 a
7 dias la maduracién con respecto a la poda larga.

2.4.4.3 . Efecto en la sanidad del racimo

La infeccién de los racimos por Botrytis cinerea, Pers , fue la cualidad de 1a fruta
mas variable entre los canopys de los diferentes sistemas de poda, debida a las diferentes
densidades del follaje .Un canopy denso inhibe la circulacion de aire y la penetracion de
los productos fitosanitarios en los racimos, Smythyman et al (1997).

Dumartin { 1988 ), realizando una comparacion entre poda Guyot v Royat, en el cv.
C. franc , encontrd que el porcentaje de podrido en cosecha, fue significativamente mayor
para la poda Royat. Segin el autor, la poda Royat adelanta la maduracion, lo que se traduce
en una mayor sensibilidad a 1a pudricion.

El sistema Guyot es mas productivo que Royat. Esto lo hace menos precoz lo que le
resta sensibilidad al la pudricion, Gesco (1993).

2.5 . SISTEMAS DE CONDUCCION

Carbonneau (1984 ),citado por Pszczolkowski er al (1988), ha demostrado que
durante el ciclo vegetativo de la vid , el sistema de conduccion produce variaciones del
microclima  (luminosidad, temperatura, humedad) en torno al follaje v a los racimos.
Estas variaciones microclimaticas son capaces de influir sobre aspectos fisiologicos d&e 1a
planta como : fotosintesis bruta, cociente de respiracion, potencial hidrico de las bogas. el
crecimiento de los brotes y de las bayas, 1a densidad radicular | la induccion flol v &
maduracion de las bayas.

Los sistemas de conduccion afectan la relacion cnire 1a plama v ] sscrocimma
Smart {1985), citado por Schubert ef al {1992). Ademas afecian 1a ceometnz csraciaesl &
la planta, determinando caracteres tales como altura de ronco v onemacion de fos beosss.




Por lo anterior ,el sistema de conduccidn influye considerablemente en el crecimiento y
rendimiento de la vifia.

Los distintos sistemas de conduccion se diferencian por el rendimiento
fotosintetico, ligado a una diversa funcionatidad del aparato foliar .

La variacion de la disposicion del brote en el espacio ,en el nimero, en la superficie
y edad de la hoja , niimero y desarrollo de las feminelas ;motivan las diferencias entre los
sistemas de conduccion en la capacidad productiva global v en la distribucion de lo
elaborado, Di Lorenzo ez al (1992).

2.5.1 Descripcion de los sistemas

25.1.1 Lira

La lira abierta para uva de mesa presenta una apertura superiores de 2 a 2,3 mts.
requiriendo una distancia entre hileras minima de 3,5 mts. El objetivo de esta apertura es
separar enteramente los racimos de la vegetacion para facilitar las labores manuales sobre
cllas y para evitar el rameado de los granos, Staricco e al (1995). También disminuye el
amontonamiento de las hojas y favorece una mejor aireacion de los racimos lo que
produce un microclima desfavorable al ataque de parasitos ,Vidaud ez al (1993).

El manejo equilibrado entre el vigor, la produccion controlada y la calidad, es algo
mas dificil en'la Lira . Una débil densidad de plantacion manejada en la Lira, induce a un
exceso de vigor y exagerada expresion vegetativa en nuestro clima y sobre suelos
relativamente ricos, Spinola (1997).

Permite un ahorro de mano de obra en trabajos tales como atado, enredado de brotes,
raleo, arreglo de racimos, etc.. En otros sistemas estas labores deben ser realizadas con mas
frecuencia y mayores dificultades, Spinola (1997).

2.5.1.2 . Parral
Este sistema de conduccion tiene sentido en zonas calidas a muy calientes y secas, de
baja humedad retativa ambiente y escasa o nula nubosidad estival. En climas templados

calidos y hiimedos se incrementaron los riesgos de ataque de enfermedades a hongos.

la baptacién de energia solar esta limitada a la superficie de una hectirea de area
foliar, con serios inconvenientes de superposicion de planos de hojas, Staricco et al { 1995).
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Este sistema de conduccion, impone el desarrollo vigoroso de la planta lo que
estimula la alta produccién por planta y por hectarea. Esto hace que este sistema no sea
favorable para obtener vinos de calidad superior, Staricco et al (1995).

2.5.2 Influencia del sistema de conduccion en la captacion de luz

La penetracion de luz dentro del canopy es importante para la fotosintesis,
fructificacion formacion de vemas florales ,cuajado de fruta, composicion del fruto ,
rendimiento y resistencia de los tejidos al frio, Smithyman et al (1997).

La iluminacion tiene gran importancia fisiologica para la vid, tal como lo sefiala
Shneider ( 1985), citado por Pszczolkowski et al ( 1988), al mencionar que, la superficie
total de follaje expuesto al sol tiene mayor importancia para la maduracion de las uvas que
la cantidad de follaje total que tenga una planta.

‘Un canopy denso puede reducir el nivel de luz al 1 % de la radiacion solar en la
yema de fructificacion y zona renovable e inhibir el flyjo de aire y penetracion de
productos al racimo contribuyendo a la infeccion de Botrytis cinerea, Pers . Excesiva area
foliar restringe el pasaje de la luz a través del canopy y el sombreamiento frac como
consecuencia reducciones en la productividad. El mantener un 6ptimo de area foliar es
importante para maximizar la cantidad de asimilados producidos en la estacion vegetativa
para la produccion de frutas y para el crecimiento y desarrollo de a planta.

Por lo tanto un canopy Optimo no debe tener mas de tres planos de hojas,
Smithyman et al (1997).

La interseccion de la totalidad de radiacion que llega sobre una parcela de una ha.,
necesita como minimo una ha de hojas iluminadas. Esta es la superficie ofertada por un
parral en el cual la superficie iluminada no es superior a la cultivada ,en los otros modos de
conduccion la superficie 1luminada es superior a la cultivada, Champagnol (1984).

La conduccion en Lira permite exponer una mayor superficie foliar a la luz en
relacion a las formas de conduccion verticales ( espaldera) u horizontales { parral). La
eficiente utilizacién de la luz directa o difusa mejora la brotacion de las yemas , incrementa
el desarrollo de los brotes y por consecuencia aumenta la produccion, Spinola (1997).

Los sistemas que dividen el follaje en dos planos, descendentes o ascendentes,
aumentan la luminosidad en el follaje y el niimero de hojas adecuadamente iluminadas,
Pszczotkowski er al (1988).
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La posicién inclinada de ambos planos de vegetacion ,y una mayor area foliar ( como
minimo un 30 % mas que la Espaldera Baja Vertical mejoran substancialmente la
actividad fotosintética , Staricco et al (1995.)

2.5.3 Influencia del sistema de conduccion en el desarrollo fenoldgico v aparato foliar

Calo er al (1979), estudiando la influencia del cultivar, portainjerto, caracteristicas
del afio y sistemas de conduccion, sobre la fenologia de la vid, concluyen que el sistema de
conduccién solo influyo en la fecha de floracion de los cultivares estudiados. En este
sentido, el parral fue el que produjo la floracion maés tardia. La explicaciéon puede ser
buscada, en el particular microclima creado por el techo del parral en la primavera, €l cual
evidentemente no logra alcanzar valores térmicos tales, como para no sentir el efecto del
sombreado.

Di Lorenzo er al (1992), trabajando con el cv. Grecanico en dos sistemas de
conduccion ,parral y espaldera, encontraron diferencias en las caracteristicas del aparato
foliar en cuanto a superficie foliar ,n° de hojas ,largo del sarmiento y superficie media de la
hoja .El valor maximo de superficie fohar (56000m?2 / ha) se alcanzé en el parral a los 97
dias luego del desborre , mientras el maximo para la espaldera (49000 m2 /ha ) fue a los
134 dias luego del desborre . Presentando el parral una superficie media por hoja mayor .

En la vendimia los dos sistemas anteriores presentaron una superficie foliar similar
teniendo una reduccion del 35% en el parral v del 25 %en la espaldera respecto a los
maximos alcanzados por ambos .Tal reduccion es debida al inicio anticipado de caida de
hojas v de feminelas no lignificadas , con un reduccion con respecto al valor maximo de
hojas , de un 16% para la espaldera y un 21 % en el parral .

La cantidad de materia seca producida por ha y por m2 de superficie foliar a la
vendimia es inferior en el parral por la mayor pérdida de materia seca , debida a la absicion
y caida de las feminelas . Esta forma de conduccion muestra siempre mejor reparticion de
lo elaborado hacia la acumulacion en el grano, Smithyman ef al (1997).

El peso especifico foliar esta estrechamente correlacionado a la fotosintesis neta,

por lo tanto es considerado un indice de eficiencia del aparato foliar, Smithyman et al
(1997).
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2.5.3.1 Influencia en el niimeroy disposicion de los brotes

Densidades de brotes entre 15--25 brotes/m de fila es recomendado para algunos
cultivares de Vitis vinifera. Brotes del cv. Riesling raleados luego del desborre a 16
brotes/m tiene igual o mejor densidad de canopy, comparadas a las plantas raleadas a 26
brotes/m, debido al incremento del vigor de los brotes ,. El area foliar por brote se
incrementa proporcionalmente al n° de hojas/ brote pero decrece al aumentar el n° de
brotes, Smithyman et al (1997).

Reynolds et al ( 1986), citado por Smithyman et al (1997), sugieren para el cv.
Seyval Blanc una densidad de 12 a 19 brotes/ m de fila y un nivel optimo de produccion de
17 racimos/500 grs. de poda, para mejorar el microclima del canopy.

Shubert et al ( 1992), estudiando la influencia de la posicion del brote sobre la
conductancia estomatica y fotosintesis neta, encontraron que los brotes creciendo en forma
vertical presentaron mayor fotosintesis neta y conductividad estomatica que los conducidos
en forma horizontal. El maximo de fotosintesis fue encontrado en los nudos ubicados entre
el medio y la posicion sub apical del brote comparado con las hojas jovenes y viejas.

Los brotes conducidos en forma vertical presentaron ademas ,un menor crecimiento de
brote expresado en longitud y en area fohar.

Los autores para explicar estas diferencias , se basan en la hipotesis de Branas
(1974), la cual sugiere que, el declive de los brotes necesario para la conduccion
horizontal podria causar un sfram  ( tension ) en los tejidos de conduccion . Esto reduce
la disponibilidad de nutrientes esenciales como nitrogeno, lo que puede inducir una menor
fotosintesis en los brotes de posicion horizontal, los cuales pueden verse afectados en la
conductividad estomatica. Por otro lado, €l incremento en la resistencia xilematica, puede
afectar el estado hidrico de las hojas, y de alli, menor conductancia estomatica. Acordando
con esta opinion, reducciones en la fotosintesis pueden inducir menores crecimientos.

2.5.4 Influencia en la produccion

El parral produjo mas uva, mas peso de poda y mas azicar por ha que la espalera,
resultando en una mayor eficiencia -en la produccion de uva y de azicar por unidad de
superficie foliar , D1 Lorenzo ez al (1992).

Trabajos realizados por Vidaud er al (1993), demostraron que la lira permite obtener
una ganancia de precosidad y un mismo grado de maduracion con una carga superior del
25% con respecto al plan vertical.
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2.5.5 Influencia del aparato foliar en la maduracion v la calidad de la cosecha

La cantidad de fotosintatos producidos por cada hoja es importante para el
desarrollo de yemas y mas de 10 hojas por brotes son necesarias para una adecuada
maduracion de la fruta y peso del brote .

Incrementos en el nimero de hojas incrementa el peso del grano ,el contenido de
aziicar y la coloracion a la cosecha. Reduciendo el nimero de hojas primero se reduce ¢l
peso seco de la raiz luego retarda el desarrollo del grano y se gastan las reservas de CHOS
del brote y del tronco, Smithyman ef al (1997). Para una adecuada maduracion gs necesario
que se establezca como minimo un 4rea foliar de 7- 14 em 2/ grs.-1 por fruta.

Los brotes laterales son los responsables de las hojas adicionales producidas luego
del envero , que proveen hojas jévenes praductivas durante 1a maduracidn. En el caso que
estas no existan, las hoias vielas menos eficientes, son las responsables de los
fotoasimilades producidos durante la maduracién de la fruta y la madera , Smithyman ef al

(1997).

Un fuerte tenor de azficares en la bayas es obtenido con una relacion “superficie
foliar /peso de fruta” elevada y una baja densidad de follaje. Mientras que un bajo tenor de
azlicares corresponde a una relacion Sup. Foliar / peso de fruta baja y una aita densidad de
follaje, Sparks et al (1966), citado por Champagnol (1984).

En cultivares de uvas blancas es frecuente observar dafios por quemado de sol que los
desprecia, Spinola (1997),

2.5.6 . Efectos sobre 1a sanidad del racimo

La forma que menos predispone al ataque de Botrytis es el “ Guyot”, un
comportamiento intermedio ha manifestado el “Cordon”, v el parral resultd ser la forma de
conduccidn gue mas favorece el ataque Egger e al (1981).

A nivel nacional la conduccién en Lira permite obtener una produccion de excelente
calidad (cvs. negros o rosados) y un huen estado sanitario superior al presentado en
conducciones tradicionales.

El Parral por su parte ofrece ventaia en cvs. blancos | disminuvenda el dafio de
quemado de sol que ocurren frecuentemente en ofros sistemas . En condiciones de plantas
vigorosas suelos pesados o mal drenados ,esta conduccidn debe ser manejada
racionalmente para evitar problemas sanitarios, Spinola (1997).
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La falta de aireacion y de insolaci
hrotes. la compacidad de los
las inflorescencias o racimos al realiza

principales causas gue predisponen el ataque

2.5.7 Comparacion entre los dos sistemas

dn adecnada de las uvas | el vigor excesivo de los
raczmo ,asi como también los cortes que se realizan sobres
izarse labores especiales de maneio constituven las

e

e de Rotrytis cinerea, Pers., Spinoia (1997)

.- lira parrat
Sup. Area foliar/ha méximo medie - baje
Intercepcién y distribucién de la luz maximo minime
Manejo, vigor, produccion, calidad medio - alto minimo
Tendencia al exceso de vigor con mavor mavor
bajo rendimiento
Incidencia de enfermedades media abaio alto
Grado alcoholico mayor menor
Costo conduccion follaje mayor menor
Riesgo heladas medio menor
Desarrolio potencial de la cahdad medio a alto bajo ]
Starico et al (1995)
PARRAL
Ventajas Desventajas

Permite cultivar cultivares vigorosas, las cuales pueden
expresar al maximo su potencial productivo

Demanda mayor tiempo que la lira la formacion de la planta

Mayor cantidad de madera vigja

Microclima en racimos que puede agravar aparicion de
Botritis

‘Evita quemado de sol

- Techo de hojas que puede incidir en fertiidad de yemas

desarrollo det color

Mayores costos de produccién

LIRA

Mayor costo de instalac_i_;éﬁ

Ventajas

Desventajas

Mayor interseccion y difusion de radiacion solar ,mayor |

.area foliar : mayor fotosintesis , brotacion - produccion

Puede haber quemado de sol mas evidente en uvas blancas

Mayor relacion follaje raices

Seglin concepcion clasica: en suelos ricos ,buen régime;
hidrico v cultivares vigorosas , requiere manejo de plania-
suglo para reducir espesor de follaje v mantener buen
calidad

-Racimos mejor expuestos., maduracion mas uniforme v de
mas calidad (lira ahierfa). En lira truncada. puede no
-suceder si no se maneja vegeracion

El mayor vigor puede inducir a mgyores cargas ‘reduccio
relacidn hoja/fruto, 1o que baja la c@ad

‘En lira abierta racimos mas ventilados , mas eficiente las

Se requiere ajustar la carga

curas
‘Racimos més faciles de cosechar Se demora mas en formar la estructura definitiva planta
Mayor reserva en tronco No se adapta a los sistemas convencionales de cosect

mecanica

Disegna ,(1997)
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2.6 TECNICAS DE MANEJO DEL RACIMO
2.6.1 Raleo

" Por raleo se entiende la eliminacion o supresion de infloresencias ,racimos cuajados o
partes de racimos (grupos de bayas ) y granos aislados. Segin el objetivo que se desea esta
operacion se realiza en diferentes momentos :

¢ Antes de floracion : con el fin de mejorar el porcentaje de cuajado de flores y/o agmentar
¢l tamafio y peso de los granos .

¢ Inmediato al cuajado: tamafio pimienta, granos 4-5 mm de diametro),a fin de incrementar
tamafio y uniformidad de bayas ,intensificar color y ademas adelantar la madurez comercial
e Proximo a envero : Con el objetivo de eliminar aquellas bayas que por su ublcacmn
tamafio u otras causas disminuye el atractivo visual del racimo.

2.6.1.1 Tipos de raleos

Se consideran cuatro tipos de raleos, que pueden combinarse o complementarse en
el tiempo: '

a) De inflorescencias; Permite alcanzar una relaciéon adecuada entre nimero de
hojas y racimos. Teoricamente esta seria la carga que una planta es capaz de llevar a
madurez comercial en optimas condiciones. Los racimos que permanecen, reciben un
mayor flujo de sustancias elaboradas, 1o que se traduce en un mayor cuajado de frutos
,aumento apreciable del tamafio de bayas. :

El raleo de inflorescencias se realiza a partir del momento que los racimos se
presentan visibles y hasta un poco antes de floracion .Se recomienda dejar una sola
inflorescencia por brote.

Se benefician de esta operacion los cultivares que se caracterizan por presentar
corrimiento o millerandage, en sus racimos.

b) De racimos cuajados: Con este raleo se logra aumentar la longitud y peso de los
racimos, incrementar tamafio y uniformidad de bayas, intensificar color y ademas adelantar
la madurez comercial.

El momento en que se efectiia es después de cuajado ,cuando los granos alcanzan
un tamafio de 4-5 mm de diametro .

Este tipo de raleo se recomienda en cultivares con cuajado irregular ,0 en aquellos
excesivamente compactos como €l cv. Htalia.

Calo er al (1974), encontraron que disminuyendo el 60%sdc los racimos por cepa,
se disminuye en forma no proporcional 1a produccion en un 40%. Esto es debido a un
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mecantsmo de compensacion mdividual que presenta la planta , que al disminuir el nimero
de racimos por cepa, el peso medio de este 0ltimo aumenta.

Los mismos autores, afirman que, esta disminucion de la produccion va
acompafiada de un significativo incremento del contenido de azlcar en la baya a la
vendimia.

c) De partes del racimo : Consiste en la supresion de un sector del raquis
(descole)y la eliminacion parcial o total de las alas, a efectos de mejorar el aspecto del
racimo ya que permite eliminar una cantidad de bayas que al momento de la cosecha serin
de mala calidad, Spinola (1997) . El sector del raquis a eliminar sera condicionado a las
caracteristicas de longitud y compactacion del racimo .

La magnitud del sector a eliminar varia entre 1a mitad hasta menos de un tercio de su
longitud total , Lorente y Dalla Pozza (1992 ), citado por Hayashi et al (1997).

Este mismo autor {1995),estudiando entre los cultivares mas difundidos sitia a los
cvs. Alphonse Lavallée y Cardinal como cultivares con descole en. prefloracion; a Dattier
e [talia como cultivares a descolar en bayas con tamafio pimienta ,y por Gltimo a cultivares
con descole posterior a este ultimo estado al cv. Moscatel Rosado y cv. Sultanina.

d) Raleo de bayas

Raleando en una proporcion adecuada y en el momento oportuno , resulta en un
racimo de mejor aspecto , con bayas de mayor volumen y mas uniformes. Ademas se
puede lograr un adelanto de la maduracion de 6-8 dias , una mayor riqueza en azicares y
una acidez menor ,Eynard y Dalmasso,{ 1990), citado por Hayashi et al (1997).

¢ Raleo de botones florales mediante cepillo

- Los cvs. ltalia y Rubi presentan en las condiciones de produccion de Brasil |,
racimos extremadamente compactos. Para poder producir racimos con calidad exportable
Jaxos v de adecuado tamafio de bayas es necesario recurrir en estos cvs. a un a raleo de
bayas de hasta el 50 % del total , recurriendo para este fin e a et cepillo plastico, Mendez
Pereira {1991),citado por Hayashi er al (1997).

Los mejores resultados en el cepillado para nuestras condiciones se obtienen
cuando esta operacion se¢ realiza 10-15 dias antes de inicio de floracion, Spinola
(1997).Considerandose importante no eliminar los botones florales de los extremos de las
ramificaciones de las inflorescencias que permiten nn adecuado desarrolla del raquis,
Meéndez Pereira (1991) citado por Merino (1996).
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Para las condiciones del pais , De Lucca et al (1994).citado por Merino (1996),
ncontraron respuestas positivas en el uso del cepillo para los parametros: uniformidad y
amafio de bayas ,contenido en sélidos solubles totales y adelanto de la madurez, en los
wltivares Moscatel de Hamburgo |, Italia y Alphonso Lavallée .

Merino (1986), evaluando técnicas de mancjos sobre el cultivar Moscatel de
Tamburgo , obtuvo con el cepillado ,una disminucion significativa de los defectos del
acimo v de las bayas constituidos por :desuniformidad de tamafo y coloracién de bayas ,
yesencia de cormimiento y compactacion de bayas .Ademas, el peso de los racimos
sepillades fue significativamente superior a los no cepillados, no presentando diferencias
significativas en el niimero, calibre y peso de las bayas.

_ El mismo autor comproboé ademas un adelanto de la maduracion y un aumento
significativo en el porcentaje de racimos exportables. Aunque el cepillado ¢jecutado como
anica practica de manejo ,es insuficiente en la bisqueda de un alto redimigndo exportable
por ha.

En cuanto al nimero de bayas que debe contener un racimo a la cosecha ,parametro
que determina la intensidad de raleo estaria situado entre 70 y 120, dependiendo este
niumero del peso y tamafio de las bayas de acuerdo a los diferentes cultivares, Liorente et al
(1992), citado por Hayashi et al (1997).

¢ Raleo de bayas

Consiste en extraer del racimo bayas (por medio de tijeras) con defectos ,deformes
,pequefias 0, que por su ubicacion dentro del racimo, determinan que este sea
excesivamente compacto.

2.7 . FACTORES CLH\/IATICOS

La produccién de uvas de calidad esta estrechamentie ligada a las
caracteristicas climaticas de la regidon .Durante el ciclo vegetativo de la vid es necesario
dispoper de buena  luminesidad , adecuada amplitud térmica diaria , escasas
precipitaciones proximo a la madurez y una humedad relativa ambiente media, a efecto de
disminuir la incidencia de enfermedades u otros dafios (rajado), Spinola (1597).

El Uruguay se ubica entre 30° y 35° latitud sur y 53 y 58° longitud oeste. Las
caracteristicas que definen €l clima de Uruguay son su ubicacion geografica el relieve baje
su territorio, y el relieve y circulacion atmosférica regional. No hay diferencias térmicas
importantes dentro del pais, pudiendo sefialarse un caracter mas continental hacia el norte
y mas marino al sur sur-este El efecto ocednico se atenfia con la distancia a la costa
pudiéndose registrar heladas dafiinas a nocos quilémetros de 1a misma. La zona central del
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pais es la mas afectada va que en ella se adelanta la fecha de comienzo del periodo de
heladas v se atrasa la de su finalizacién , Duran (1985), citado por Lasala et al (1996).

La precipitacion media anual varia entre 1000 mm en el sur v 1300 en el norte con
nna gran variahilidad.

Enrich {(1991).citado nor Lasala ef al (1996) en su estudio de regionalizacion det
cultivo de vid en el Uruguay, constato la existencia de cuatro zonas que difieren en el cero
fisiologico de la vid, zona sur con 13°, centro sur 14° cenrto-norte 15° v zona norte 16°C,

Hidalgo (1992), citado por Lasala er al {1996), establece un cero vegetativo de 14
°C como base para su trabajo de Regionalizacién Viticola del Uruguay A partir de dicho
valar calculo el perioda tedrico dctiva méximo de vegetacion v bropuso una
Regionalizacién Viticola del medio en hase a diversos indices hioclimaticos, encontranda 9
reglones:

Region Sur : Montevideo San José Canelones v Sur de Florida.
Region Suroeste :Colonia
Region Litoral Sur : Rio Negro y Soriano.
Region Liforal Norte :Salto y Paysandu.
Region Norte : Arfigas
/ Region Noreste ‘Tacuarembo y Rivera. '
VII. Region Centra ‘Durazno Flores v Norte de Flonida
VI Region Centro Oriental :Cerro Large ,Treinta y tres, Norte de Lavalleja y
Norte de Rocha.
VII. Region Sureste: Maldonado, Sur de Lavallela v Sur de Rocha.

A

s<zE="

Hste autor confirma que fodo el pais presenta condiciones naturales para la
viticultura de alta calidad v sugiere que lac regiones mas favarecidas nara el cultiva de Vitis

AT AN

Viniferas son: 1a regiom Sur _Sureste v Suroeste seguidas por 1a region Centro este v Litoral

sur, tuego la regidén Centra v finalmente 1as regiones Litoral Norte, Notte y Noreste.

Lazala ef al {1996), en su trabaio de evaluacion de la aptitud v potencialidad viticola
del Uruguay definen 6 zonas segiin su potencial y aptitud para la produccion viticola.

1. Zona Sur : Muy apta | potencial alto
2. Zona centro sur . Apta - Poco Apta , potencial medio.
3. Zona centra norte {a) : Apta potencial bajo.

(h) : Muy apta _notencial alto.

4. Zonanorte media - Apta - Poco Apta potencial medio
5. Zona Norte : Apta potencial alto.
6. Zona Este : Muy apta ,potencial bajo.
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3 -MATERIALES Y METODOS

3.1 RELEVAMIENTO DE LA BROTACION DEL Cv. Jtalia

En el invierno de 1997, se realizd un relevamiento de la brotacion en diferentes
zonas del pais , en los dos Sistemas de Conduccion utilizados para este cultivar,

3.1.1 Zonas relevadas :

Zonas Productores
Lira 1- Juanicéd {Dpto. Canelones ) Establecimiento Juanicod
2- Juanicd (Dpto. Canelones ) Passadore

5- Punts Rieles (Dpto. Montevideo ) Bruzzone

Parral : 3 - Melilla (Dpto. Montevideo ) Moizo
4 - Las Piedras (Dpto. Canetonesy  Marione
§ - Punta Rieles (Dnto. Montevideg ) Brazzone
6- Bella Union (Dpto. Artigas ) Caltinor
7- Parada Herreria (Dpto. Salio) Sokari-

El predio de Punta de Rieles presentaba los dos Sisteirias de Conduccion.

3.1.2 Relevamiento de datos :

En cada predio fueron elegidas 1& plantas representativas del villedo en cuanto a
vigor , sanidad, n® de brazos.

Los datos fueron tomados en dos hrazc;s por planta, alternos ¢ la estruchura
relevando para cada yema

3

- brotacton {1 broté , 2 no broté |, 3 roto)
- vigor del brote  bajo <0.8 cm
medio 0.8-12cm
alto 12-16cm
muy altc>1.6cm

3.1.3 Analisis de Yos resultados :

Con los datos relevados, se obtuvieron , el porcentaje de brotacién para cada vema,
la distribucién de esa brotacién a lo largo ddt cargador | clasificandose los sarmientos
segn el vigar ohtenido.
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3.2- ESTUDIO SOBRE LOS SISTEMAS DE PODA

3.2.1 Ubicacion del ensayo

El ensayo se realizd en un vifiedo comercial del Cv. Italia, perteneciente al Sr.
Bruzzone, localizado en 1a zona de Punta Rieles, departamento de Montevideo. El mismo
se efecto durante el ciclo productivo 1997-1998.

3.2.2 Caracteristicas del vifiedo

PARRAL LIRA
CULTIVAR Ttalia Ttalia
PORTAINJERTO R110 clon7 R 110 clon7
EDAD 8 afios 8 afios
MARCO PLANTACION 3.2%¥ 3mt 32% 1 mt
DENSIDAD 1042 pl. / ha 3125 pl. / ha
SISTEMA DE CONDUC. Parral Lira abierta t
ALTURA MAXIMA 2.1-22mt 2.20 |
ABERTURA SUPERIOR : 1.80 mt.
ALTURA DEL 1 ALAMBRE 1.10
DISTANCIA ENTRE ALAM | 0.10
SISTEMA DE PODA Guyot doble en los 4 planos | Guyot doble en ambos planos

3.2.3 Manejo del vifiedo

a) manejo del suelo : luego de la cosecha, se planta cebada cervecera en la entrefila a razén

de 100 kg./ ha. Fsta se controla con rotativa, haciéndose coincidir el primer corte con el
picado de rama de la poda. '

b) Fertilizacion
- Urea 200 kg/ ha/ afio :
100 Kg. en otofio
50 Kg. 15 dias después de brotacién
- 50 Kg. 30 dias después de brotacion
Aplicacion de urea en forma foliar al 0.5 % cada dos aplicaciones de fungicidas.

- Abono de gallina : se aplica en funcion de la produccion y el vigor del vifiedo. La dosis es
de 20 a 25 mil kg / ha.

- Fertilizante foliar : Nitrofoska al 1 %, aplicado luego de floracion
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c) Control de malezas , se realiza mediante aplicacion de herbicidas, Cimazina ( 2- 2.5
kg./ha) + Glifosato ( 2%) en dos aplicaciones, una en otofio y otra en primavera.

d) Riego por goteo de 2 lts./ hora, distanciados a 1 metro. Comenzandose a aplicar lucgo

de brotacion.

¢) Tratamientos fitosanitarios :

En el afio del ensayo no se aplico.

Invierno : Arsentto de Sodio 3- 3.5%

De brotacion a floracion : Folpet 2 kg./ha.

En noviembre dos aplicaciones de Folpet (1 kg/ha) + Mikal ( 3 kg./ha).

Clorotalenit 2 1t. / ha
Azufre 6-8kg/ha

Se maneja un esquema preventivo

Floracion : TMTD ( 1- 1.5 kg/a) + Carbendazim ( 1-1.5 kg/ha), en tres aplicaciones,
floracion, caida de caliptra y cerrado de racimo.

Cuajado a envero :

kg/ha).

Envero a cosecha : Folpet sin cobre para no manchar el racimo
Luego de cosecha, aplicaciones de cobre

3.2.4 Diasefio experimental

La eleccion de las plantas se basoen: - diametro de tronco

- n° brazos
- vigor
- samidad

dos aplicaciones de Folpet ( 2 kg/ha)t+ Oxicloruro de cobre (5

El  disefio experimental fue de parcelas al azar , con 10 repeficiones por
tratamiento, cada parcela compuesta por una planta.

3.2.5 Tratamientos

El ensayo se realizd en forma simultinea en los dos sistemas de conduccion,
incluyendo en cada uno 4 tratamientos.

Tratamiento Manejo Parral Lira
T1 poda Guyot, sin manejo de racimos PCO LCO
T2 poda Guyot, con manejo de racimos PC1 LCI
T3 pada Royat, sin mauneio de racimos PPO PO
T4 poda Royat , con manejo de racimos PP1 LP1




El manejo de racimos incluyo : deshojado, raleo de racimos .y cepillado.
3.2.5.1 Descripcion de los tratamientos.
a) Poda

Se efectud el 23/ 7/ 97, por el personal de la empresa

: Parral Lira
Sistema Guyot 8 cargadores ,2 por plano, 8 |4 cargadores 2 por plano a
yemas por cargador . 7 yemas por cargador
Sistema Royat | 7 pitones por brazo a dos|S5 pitones por brazos a 1
yemas por pitdn yema por piton

Luego de efectuada la poda, se realizd el conteo de las yemas dejadas ,con el

objetivo de uniformizar el n° de yemas por planta, cortando o castrando las que estaban de
mas.

b) Raleo inflorescencias y deshojado

Previo al raleo de racimos se contabilizo el total de racimos por yema y por planta.

El 4/11, se efectud el raleo de racimos dejando el mejor posicionado en el
pampano , tomando en cuenta para la eleccion también su sanidad y forma.
Conjuntamente al raleo de racimos se efectué la eliminacion de las hojas ubicadas por
debajo del racimo . | &

Este manejo fue realizado a los tratamientos correspondientes .

¢) Raleo de bayas ( cepillado)

Se realizé el raleo de bayas en prefloracion en el estado 17 de la escala de
Fichhorn & Lorenz , observandose dicho estado el 4/11.

El raleo consistié en pasar un cepillo plastico ,3 veces en las diferentes caras del racimo.
Esta tarea fue realizada por ¢l personal del predio.

3.2.6 Secuimientg Fenologico

Se eligié un cargador por planta en el que a cada yema se le asignaba un valer de
desarrollo segim la escala de Eichom & Lorenz {ver ancxos ). Este segmmiento se realizé
cada 15 dias en la etapa de lento crecimiento y cada 7 dias en la etapa de rapido
crecimiento. Se asigné un n® de 1a escala a cada planta evaluada en el cual se encontrara
por lo menos el 75% del total de sus yemas .
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3.2.7 Calculo del Indice de Fertilidad

Con los datos de : n°® yemas / planta, n® racimos/ yema, y el porcentaie de desborre,
para cada tratamiento, se obfuvo :

Fertilidad real : n° racimos/ n° yemas totales dejadas en 1a poda
Ferilidad potencial aparente; n® racimos/ n° yemas brotadas

3.2.8 Sepwmmicitito del crecimiento de las bavas

A partir del 13/1/98 se tomaron muestras semanales de 25 bayas por tratamiento
,con ¢l ebjetive de medir las posibles diferencias en didmetro de grano
Los granos se extraian de diferentes caras del racimo, en su parte superior media e
inferior midiendeo didmetro ecuatorial con cabibre.

3.2.9 Evglucion de la Acidez, SST v pHL

Los sohidos solubles v 1a acidez, se midieron desde el envero hasta la cosecha sobre
uita muestra a& 25 granos por iratamiento, 1os cuales fueron extratdos de 20 plantas (S por
trataimicnto de poday no perienccicnics 31 onssye, DI i sometidss 3 los mismos
tratamientos.

Los SST se mudieron por refractometisia
La acidez se determind inediante la titwlacidn acido - base expresaéﬁ &1 gramos
de acido sutforico por itro de  jugo con una solucton vatorada de WaGOH 0.1 N, con
fenolftaleina como indicador. -
El Ph se determind por medio de un peachimetro, realizandose una sola medicion en
la cosecha.

3.2.10 - Determinacion det momento de cosecha

Para decidir el momento de cosecha se tomo en cuenta los siguiente indices :

- solidos solubles totales como mimime 15 ° Brix.
- Relacion azacar / acidez
En los tratanrientos mas retrasados en la maduractdn se considerd también como
criterio de cosecha, el estado sanitario de los racimos.

La cosecha se realizé et 3/3/98 para los tratamientos LP1, LPO LCI, PP1, el 9/3/98
LCO, PPO, PC1 v el 11/3/98 PCO.
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El corte de los racimes se efectud bien al ras del sarmiento ,con tijeras.
Cada racimo fue identificado al momento de cosecha con la yema y planta al cual
pertenecian. '

32.11 Normas de calidad

Los parametros y miveles considerados y exigidos para la categoria I son:

» Peso del racimo mayor o igual a 300 gr.
¢ Forma del racimo caracteristico del cultivar (conica).

* Bayas uniformemente distribuidas en el racimo.

« Coloracién uniforme, porcentaje de bayas superior al 85% con coloracién tipica

del cultivar .

« Didmetro ecuatorial de bayas igoal o mayor a 23 nun,

» Contentdo de solidos solubles superior a 17 © Brix.

» Bayas con capa de pruina visualmente intactas.

* Bayas libres de dafio de insectos o enfermedades .

3.2.12 - Evaluacion de la cosechs

Se evaludé en la totalidad de los racimos cosechados , los siguientes parimetros :

3.2.12.1 - Peso del racimo:

Se midié el peso en gramos de cada racimeo en un balanza de precision {p=1 gr.).

3.2.12.2 - Forma del racimo:

Se los clasifico visualmente segin 1a forma en :
| | - cbnico

- ¢tibico

- cilindrico

3.2.12.3 - Defectos del racimo:

A cada racimo se le considerd visualmente la presencia de defectos -

1. granos chicos : presencia de Millerandage

2. desuntformidad en el tamafio de grano

3. presencia de color amarillo en: granos sueltos, en todo el racimo o en
una cara del mismo.
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4 - rameado .

5 - compacidad : se los clasificé en laxos y compactos

6 - quemado de la baya provocado por el efecto lupa de la gota de agua
7 - sanidad : presencia de Botritis Cinerea , Pers.

Sobre una muestra de 10 racimos cosechados por tratamiento (2 por planta),
seleccionados al azar se midieron los siguientes parametros:

- distribucion por calibre: se midié n° y peso de bayas distribmidos en los rangos:
<21 mm, 21.1-23 mm , 23.1- 24 mm ,24.1-26 mm >26 mm

- Largo y ancho del raguis

- Sélidos solubles totales ,acidez total y pH ,(sobre un muestra de 50 granos por

tratamiento).

3.2.13 Eficiencia pro&uctiva

Este parametro fue analizado a través det Indice de Ravaz como forma de evaluar
el equitibrio vegeto - productivo obtenido con los diferentes tratamientos de poda. Para ello
se midio peso de poda / planta y kg. de uva por planta.

Indice de Ravaz : Kg. de fruta / peso de poda

El peso de poda s reatizé et 10/ 7/98, a través de pesar la madera de poda obtenida
en cada pianta de cada tratamiento.

3.2.14 - Analisis estadistico

Para el anahsis estadistico de los resultados se utilizé el programa S.AS
(Statistical Analysis System V. 6.12, SAS | Institute; Carys N.C. 1997 ).

Para las vartables continuas (peso del racimo creciniicitto de las bayas, SS, acidez,
pri ,peso de poda rendinmiento por ptanta ,se utilizo et método MEXED, micntras que para
las variables categoricas {(compacidad ,granos chicos ,desuniformidad ,qucmado famcado ¥
samdady et GENMOD .y el CATMOD (forma y amaritlo).

Se uiiliz6 uwn Modelo Lincal gencralizado en ¢l cual las variables continuas sc
ajustaron a una distribucion Normal mientras que las varnables categoricas se ajustaron a
una distribucion Binomial transformado al log (P/1-P).

E} Método de estinacion fue para variables continuas €l de Maxima verosimilitud
y para las categoricas el de Maxima verosimititud resiringida.
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Las Pruebas estadisticas utilizadas fueron , para las variables continuas ,Analisis de
Varianza v Prueba D.M.S. Para las medidas en distintas fechas, se utilizd : Contrastes,
Polinomios ortogonales y Analisis de Regresion.

Para las variables categodricas se realizo Prucbas de Contrastes

Luego se determind los coeficientes del modelo matematico y mediante el analisis
de contrastes se vio st estos coeficientes de la ecuacion diferian o no significativamente.
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4.- RESULTADOS



4 - RESULTADOS

4.1 - RELEVAMIENTO DE LA BROTACION Y VIGOR DE LOS BROTES DEL
CARGADOR EN EL CV. [T4LI4 EN DIFERENTES PUNTOS DEL PAIS, EN DOS
SISTEMAS DE CONDUCCION LIRA Y PARRAL

El porcentaje de brotacion difirié segin los predios y el sistema de conduccion
Jpresentando en el Parral porcentajes entorno del 60% . En la Lira los porcentajes se

encontraron entre 50 y 85%, Grafica N° 1.

Grafica N° 1 : Porcentaje de brotacion en la Lira y el Parral en diferentes puntos del pais.
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2- Juanico 6- Bella Union
3- Melilla 7- Salto

4- Las Piedras

4.1.1 Distribucion de 1a brotacion (%) a lo largo del cargador

4.1.1.1 Segun sistema de conduccion

De todos los predios relevados , se pudo observar el diferente comportamiento de la
brotacion en los dos sistemas de conduccion, Grafica N°® 2 .

En el Parral se observa un bajo porcentaje de brotacion de las yemas de la base del

cargador (46%), con un aumento progresivo hacia el apice ,llegando a los maximos valores
en el extremo apical (100% en la yema 10).
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En la Lira , los porcentajes son mas altos en los dos extremos (82% en el extremo

basal y 88% en el apical) disminuyendo estos hacia el centro del cargador. Presentando los
menores valores enlasyemas3 4 5y 6.

Grafica N° 2 : Brotacion ( %) porcentaje de las diferentes yemas, a lo largo del cargador,
en la Liray el Parral

Brotagion (%)

Posicidn de la yema

4.1.12 Segin las diferentes zonas relcvadas on ol Pais

El andlisis de comparacidyr endre 1a zona norte y sur fue realizado solamente en €l
Parral , debido a Gue no se relevd Lira en la zona Norte, Grafica N® 3.

En ¢t Parral tanto en ¢! Norie como en ¢ Sur los mayores porcenmiajes sc
encucntran en ¢ extremo apical del cargador ,presentande los pnmeros mayores
porcentajes de brotacion de la yema 1 (53% y 59%) con respecto a la misma en el sur (32%
40% y 45%) .
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Grafica N° 3 : Brotacion (%) de las yemas del cargador segun predios relevados
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4-1.as Piedras

4.1.2 Vigor de los brotes

El mayor porcentaje de los sarmientos presento un vigor alto .48% en la Lira y 45%
en el Parral ;independientemente de la zona. Grafica N° 4.
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El Parral obtuvo el 71% de los sarmientos dentro de las categoria A y A+ mientras
que en la Lira estas categorias agruparon el 59% de los sarmientos . Grafica N° 4

Grafica N° 4 : Distribucion del vigor de los brotes ( % ) en Lira y Parral
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4.1.2.1 Distribucion del vigor de los brotes segiin posicion de las yemas sobre el cargader
En la Lira, Grafica N° 5 ,Anexo Cuadro N° 2 | las yemas 1 .2 ,6, 8y 9 presentaron
los mayores porcentajes de sarmientos en la categoria A. Las yemas 3 y 5 lo hicieron en la

categoria B, mientras que las 4 y 7 en la categoria M.

En el Parral , todas las yemas tuvieron los mayores porcentajes en la categoria A ,a
excepcion de la 10 que lo presenté en A+

Grafica N° 5 : Distribucién del vigor de los brotes (%) , segun posicion de las yemas sobre
el cargador
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4 2 EVALUACION FENOLOGICA

Se observaron diferencias en el desarrollo fenolégico entre los tratamientos
solamente en las primeras fechas relevadas, Grafico N° 6 (elaborado segin la escala de
Eichhorn & Lorenz)

El PC (parral cargador) fue el tratamiento que presentd un desarrollo mas
temprano, Anexos , Cuadro N° 3 | comenzando la brotacion (estado 5) 10 dias antes que
los demas tratamientos. Estas diferencias se siguieron manteniendo en plena floracion
( estado 25) v en cuajado ( estado 27 ).

Comparando la evolucion del crecimiento vegetativo entre pitones y cargadores,
estos ultimos tendieron a presentar en las primeras etapas ,un desarrollo fenologico mas
temprano. A partir del 11/12/97 ( estado 31), los tratamientos se emparejan ,dandose
nuevas diferencias en la fecha de cosecha.

Grafica N° 6 : Evolucion del desarrollo vegetativo ( escala de Fichorn & Lorenz) segun
tratamiento

8 8 8

30 -
27 +
24 |
21 ¢
18 +
15 +
12

o w o ©

e S U S S S Dias
O~ % = W N O M O~ %
- P =

N N ® ¥ 9 ©
! l i | | |

91

15/9  30/9 15/10 30/10 15/11 30/11 15/12

47



4.3 FERTILIDAD DE LA YEMA
4.3.1 Porcentaje de desborre

El porcentaje de desborre fue mayor en la poda a piton ,en los dos sistemas de
conduccion , presentando el tratamiento LP ( lira piton) un 81% y PP ( parral piton) un
75% . La poda a cargador presento un 62% en la lira y un 64% en el parral, Anexos ,Cuadro
N°4 |, Grafica N° 7.

Con respecto al desborre a lo largo del cargador, el Parral presento los menores
porcentajes en la yema 1y 2 (44 y 45%),alcanzando el maximo en la yema 8 con un 82%
.En la Lira los menores porcentajes se dieron en la parte media del cargador con un 44% en
la yema 5 , Anexos Cuadro N°5 .

La yema ly 2 presentaron un mayor porcentaje de desborre en los pitones que en los
cargadores, en los dos sistemas de conduccion .Estas diferencias alcanzaron en el Parral

cerca de un 50%.

Grafica N° 7 : Porcentaje de desborre por yema segin tratamiento
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4 3.2 Fertilidad re;ll

El Parral presento mayor fertilidad que la Lira tanto en la poda a piton (Parral
Pit6én 0.52 con respecto a Lira Pitdon 0.31) como en la a cargador (Parral Cargador 0.96y
Lira Cargador 0.56).

El tipo de poda influyo en la fertilidad presentando la poda a cargador mayores
valores que la poda a piton. Grafica N° 8 | Anexos Cuadro N°4 .
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La fertilidad vario a lo largo del cargador, teniendo distinto comportamiento segin
el Sistema de Conduccion. El Parral presento los valores minimos en las yemas 1 (0.4)y 2
(0.62), aumentando a lo largo del cargador hasta alcanzar el maximo en la yema 8 (1.32) .

En la Lira la mimma fertihidad se dio en la yema 1 y 3,

observandose el mismo comportamiento a lo largo del cargador que en el Parral .
La poda a piton en el Parral ,presento en las yemas 1 y 2 una mayor fertilidad que en

el cargador. Anexos Cuadro N° 6.

Grafica N° 8
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Dado el alto porcentaje de brotes rotos en los tratamientos (LC 36% ,LP 21%, PC
18% y 4% en PP) se realizo la fertilidad real sobre los brotes sanos . Grafica N° 9, Anexos

Cuadro N° 7

Grafica N° 9 : Fertilidad real expresada como N° racimos / yemas sanas ,segun tratamiento
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4.3.3 Fertilidad Potencial Aparente

La fertilidad potencial aparente alcanza valores superiores a la fertilidad real y
presenta a lo largo del cargador el mismo comportamiento que esta Gltima, Grafica N° 10 .

Los mayores valores de fertilidad se dieron en los tratamientos podados a cargador

,presentando el Parral valores mas alto que la Lira (PC 1.5 |LC 0.92) . Anexos, Cuadro N°
i

La yema 1 y 2 de los cargadores presentan una fertilidad potencial mayor con
respecto a la yema 1y 2 de los pitones .

Grafica N° 10 : Fertilidad potencial aparente por yema segun tratamiento
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4.4 EVOLUCION DEL CRECIMIENTO DE LAS BAYAS

454 -Seguimiento del crecimiento de las bavyas

Se realiz6é un analisis de varianza, Anexos cuadro N°® 9, con las siguientes fuentes
de variacion :Conduccion ,Tratamiento ,Manejo v Fecha con sus correspondientes
interacciones. Al existir una interaccion entre las cuatro variables se realizo un analisis
por sistemas de conduccion.
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En el seguimiento del diametro de bayas, para la interaccion tratamiento - manejo,
se realizaron comparaciones de los tratamientos en cada manejo y para las interacciones
con la fecha, se estudio la forma de respuesta mediante polinomios ortogonales..

En la Lira se observo en los dos tipos de poda , una respuesta significativa al manejo
de racimos, siendo mas acentuada en la poda corta. Esta Gltima presenta en ambos manejos
un mayor didmetro promedio de bayas, Grafica N° 11.

Grafico N®° 11 : Efecto del manejo del racimo y de los tipos de poda en el diametro de
las bayas en la Lira
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Hubo efecto de los tipos de poda en los tratamientos con y sin manejo { P<0.003) ,
existiendo también un efecto del manejo en los dos tipos de poda { P=0.0001).

En todas las fechas observadas, los tratamientos con manejo de racimo obtuvieron
mayor didmetro de bayas con respecto a los tratamientos sin manejo. A partir de la tercer
fecha de observacion, las diferencias comienzan a ser significativas , Grafica N° 12

Para la variable diametro de baya, el modelo difiere segin se maneje o no el racimo.

Asi para LC1 y LP1 se ajusta en forma significativa ( P= 0.0001) un modelo lineal,
mientras que para LCO y LPO se ajusta un modelo cubico ( P=0.0282), Grafica N° 12.
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Grafico N° 12 : Evolucion del didmetro de la baya en la lira segiin se maneje o no el
racimo
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En el Parral el modelo de crecimiento del didmetro de bayas , difiere segin los
tratamientos y el manejo de racimo. Asi para PCO y PC1 se ajusta en forma significativa
(P<0.0001) un modelo lineal, mientras que para PPO y PP1 se ajusta un modelo cubico
(P<0.06). Grafica N° 13

Grafico N° 13 : Evolucion del diametro de la baya en el parral segin tratamiento
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4.5 DETERMINACION DEL MOMENTO DE COSECHA
4.5.1 Evolucion de SS, Acidez y pH

Para comparar la evolucion de los solidos solubles y acidez entre los tratamientos,
se determinaron curvas de regresion que los describieran.

Con respecto a los solidos solubles, todos los tratamientos de la liray PP1 y PCl
del parral se les ajusté un modelo lineal ,mientras que a PPO un modelo cubico y PCO uno
cuadratico. Grafica N° 14

A los tratamientos que se les ajustdé un modelo lineal, se les realizd un analisis de
los Intervalos de Confianza en el cual no se encontraron diferencias significativas entre
ellos , Anexos Cuadro N° 11 A pesar de esto los tratamientos con poda corta, en los dos
sistemas de conduccion , presentaron desde la primer fecha relevada hasta la cosecha, una
tendencia a mayor tenor de solidos solubles que la poda larga, teniendo una mayor taza
diaria de acumulacién de azucares.

El manejo de racimos tanto en la Lira como en el Parral, produjo en todas las
fechas relevadas un mayor contenido de SS ,en los dos sistemas de podas .

Con respecto a las diferencias entre los sistemas de conduccion, el Parral desde la
primer fecha relevada hasta cosecha presenté menores tenores de azucares que la Lira en

todos los tratamientos ,valores muy®por debajo a los requeridos para la cosecha de este
cultivar.

Grafica N° 14 : Evolucion de los SST de los diferentes tratamientos.
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B) Parral
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Para la acidez, en los tratamientos LCO, LP1, PC1y PPO, se les ajusto un modelo
lineal, para PCO un modelo cuadraticoy para LC1 un modelo cubico. Para LPO y PP1, no
se ajustaron a ningun modelo. Grafica N° 15

La acidez disminuyo al avanzar el ciclo del cultivo, no presentando diferencias
significativas entre los tratamientos que se les ajustd un modelo lineal , Anexos Cuadro N°
11 .Sin embargo, el parral tendié a presentar desde la primera fecha relevada tenores
superiores de acidez que la lira .

Grafica N° 15 : Evolucion de la acidez de los diferentes tratamientos
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B) Parral
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Dado que solamente el tratamiento LP1 obtuvo al momento de cosecha el tenor de
solidos solubles requerido, Anexos Cuadro N° 12 |, por medio de la sustitucion en los
modelos matematicos, se calculd los dias en que el resto de los tratamientos alcanzaria
15,5 ° brix y cual seria el tenor de acidez en esa fecha , Cuadro N° 1 . Para la acidez en
LPO y PP1 a los que no se ajustd ningiin modelo, se utilizo el valor promedio para la
comparacion. Para PCOy LC1 se uso el valor mimimo comprendido dentro del rango de
las fecha relevadas ,ya que fuera de este rango los modelos dieron valores de acidez
negativos ( LC1) o crecientes (PCO) .

La poda a pitén con respecto a la poda a cargador ,adelanta la fecha de cosecha en
aproximadamente 7 dias en la liray 10 en el parral.

El manejo de racimos en la Lira causo un adelanto de aproximadamente 10 dias en
la fecha de cosecha ,en los dos sistemas de poda, mientras que en el parral no se
presentaron diferencias .
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Cuadro N° 1 :Dias y fechas correspondientes a partir del 13/1 en que cada tratamiento
llegaria a 15.5 ° brix y diferencias en dias con respecto a LP1
Tratamiento Dias a partir del | Fechaa 15.5°B | dias con respecto | Acidez a la fecha
13/1 que se aLPl que alcanzan
alcanzan 15.5 °B 159 B

LCO 69 22/3 1= 2.04

LCI 59 12/3 9 39

LPO 62 15/3 12 4

LP1 50 4/3 0 3.8

PCO 74 20 24 5

PC1 73 27/3 23 34

PPO 60 14/3 10 31

PP1 63 17/3 13 5,

4.6 - EFICIENCIA PRODUCTIVA

4.6.1 . Rendimiento por planta

El rendimiento por planta presentd interaccion conduccion por tratamiento de poda y

conduccion por manejo (P< 0.09).

Tanto la lira como el parral presentaron efecto del tratamiento de poda (P< 0.047).
En los dos sistemas de conduccion al pasar de la poda a cargador a la piton., se reduce
cerca de un 50% el rendimiento por planta , Grafica N° 16  Anexos cuadro N° 13

Hubo efecto del Sistema de conduccion (P<0.0016),

presentando el parral un

rendimiento por planta superior a la lira en mas del 50% ,en cualquiera de los dos
tratamientos de poda .

Existio efecto del manejo solamente en el parral (P=0.0095), en donde se redujo
el rendimiento de 27.6 Kg en parral sin manejo (P 0) a 18.9 kg en parral con manejo (P1).
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Grafica N° 16 : Rendimiento por planta ( Kg.) en Lira y Parral seglin manejo y tipo de
poda
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4.6.2 - Peso de poda

El peso de poda present6 efecto solamente del sistemas de conduccion
(P=0.0001), presentando la lira un menor peso de poda / planta que el parral (1.797 gr.
contra 3242 gr.), Cuadro N° 2

En la lira, la poda a pitéon tuvo un mayor peso que el cargador, aunque estas
diferencias no fueron significativas.

En el parral, los tratamientos con manejo de racimos, tendieron a presentar
mayores valores de peso de poda que los sin manejo.

Cuadro N° 2 : Produccion y peso de poda , por planta y por yema e Indice de Ravaz,

segun tratamiento

Yemas/Plant |Prod./planta |Peso poda |Prod. /yema |Poda/yema |I Ravaz
LCO 36 13.7 1.78 0.4 0.049 7.7
LC1 36 95 1.56 0.26 0.043 6.1
14%0) s 3.8 1.91 0.25 0.127 2
P 15 6.3 1.94 0.42 0129 32
PCO 62 36.6 3.01 0.6 0.05 122
PC1 62 245 372 0.39 0.06 6.6
PPO 53 18.5 3.08 0.35 0.06 6
PPl 53 134 3.16 0.25 0.06 42
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4.6.3 - Indice de Ravaz

El parral presento valores superiores que la lira , dindose las mayores diferencias
entre PCO (12.2) y LCO (7.7) , y entre PPO ( 6 ) y LPO (2).

Las poda a cargador presento un Indice de Ravaz 2 a 3 veces superior que la poda a
pitén ,en los dos sistemas de conduccion. En la lira, las diferencias estan dadas por el alto
desarrollo vegetativo que presentan los pitones, visualizado en el peso de poda / yema ,
Cuadro N° 2 . En el parral , las diferencias se deben a la excesiva produccion / yema que
se dio en el PCO.

El raleo de racimos y el cepillado tienden a disminuir el Indice de Ravaz ,efecto
que fue mas marcado en el parral.

4.7 EVALUACION DE LOS RACIMOS

4.7.1 Peso medio del racimo

El peso medio del racimo fue afectado por el Sistema de Conduccion, poda y manejo
del racimo, existiendo una interaccion entre estos tres factores (P=0.10).

En ambos sistemas de conduccion, existio interaccion poda por manejo (P<0.0004).
En la lira, hubo diferencias significativas entre los tratamientos de poda ( P<0.01). En la
Grafica N° 17 y Anexos cuadro N°® 14 | se aprecia la significativa disminucion del peso
medio del racimo, al pasar de cargador a piton. Dentro de los dos tipos de poda, las
diferencias debidas al manejo de racimo no fueron significativas.

En el parral, las diferencias entre los tratamientos de poda , solo fueron significativos

(P=0.0001) cuando se manejo el racimo. Las diferencias en el peso de racimo debidas al
manejo, solo fueron significativas en la poda a piton. (P= 0.0004). Grafica N° 17
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Grafica N® 17 : Peso medio del racimo segun tipo de poda y manejo de racimo
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4.7.2 Forma del racimo

La forma del racimo fue afectada por la conduccion, la poda y el manejo del
racimo a través de la interaccion de estos factores (P= 0.0282) . A causa de esta interaccion
triple, se realizd un analisis por Sistemas de Conduccion.

En la lira no hubo efecto significativo ni del tipo de poda ni del manejo del racimo.
En la grafica N° 18 , Anexos Cuadro N° 15 | se presentan los valores , en porcentaje, para
cada forma dentro de los correspondientes tratamientos, siendo LCO el que tuvo el mayor
porcentaje de racimos cOnicos.
A pesar de no existir diferencias significativas entre los tratamientos, se nota la tendencia a
reducirse el porcentaje de racimos conicos , cuando se pasa de cargador a piton y cuando se
maneja el racimo.

En el parral se encontré una interaccion entre los tipos de poda y el manejo del

racimo (P= 0.011). En la poda a cargador, no existié diferencias entre manejar o no el
racimo, mientras que en la poda a piton si hubieron diferencias significativas.
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En todos los tratamientos a excepcion del PP1(44%) los mayores porcentass
racimos cosechados presentaron la forma conica (63%).Grafica N°18 Anexos Cuadro

Grafica N° 18 : Distribucion porcentual de la forma del racimo segun tratamiento de
v manejo de racimo en ambos sistemas de conduccion :

A):Lira B): Parral

f Conica
W Cubica %
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: Tratamiento
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4.7.3- Largo . ancho v relacidon largo/ ancho del raquis

473.1 Largo

Existi6 diferencias significativas entre los sistemas de conduccion (P=0
presentando 1a lira menor largo de raquis que el Parral (16.8 y 18.7 cm respectivam
Ademas existieron diferencias significativas entre tratamiento de poda (P=0.0001}
racimos provenientes de la poda a pitén tuvieron un menor largo promedio (de 163
contra 19.3) que los del cargador .Grafica N° 19 Anexo Cuadro N° 16

4.7.3.2 Ancho

El ancho del raquis presento interaccion entre sistema de conduccion , tratamien
poda y manejo (P=0.007). Existiendo ademas efecto del tratamiento de poda ( P=0.0001"

En la lira, se encontraron diferencias significativas en el ancho del raquis entre
dos tipos de podas (P<0.0114). No presentandose diferencias debidas al maneje
racimos .



El parral presenté diferencias debidas al manejo de racimos solamente cuando se
podo a piton (P=0.012).
Existio diferencias entre las poda cuando se realiz6 manejo del racimo (P=0.007) Grafica
N 19

4.7 3 3 Relacion largo/ ancho

Esta relacion presenté diferencias significativas entre los sistemas de conduccion.
(P=0.0004) obteniendo el parral racimos con una mayor relacién largo / ancho que la lira
(1.5 con respecto a 1.8). Anexos Cuadro N° 16.

Ni el tratamiento de poda ni el maneio de racimos influyeron significativamente en esta
relacion.

Grafica N° 19 : Tamaiio del raquis {cm) segiin  tratamientos.
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4.7.4 Evaluacion de las bayas

La evaluacion de las bayas se realizd sobre una muestra de 10 racimos por
tratamientos.

»

4.7.4.1 Namero de bayas por racimo.

Presenté efecto del tratamiento de peda (P=0.0001) y del maneje de racimeos
{(P=00006)El mayor nimero de bayas por racime se obtuve en la poda a cargador
,presentande la lira un nbmero significativamente mayer gue el parral Cuadeo N° 3
Anexos Cuadro N° 17,
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El manejo causé una disminucion significativa del niimero medio de bayas por
racimo pasando de 154 bayas en los no manejados a 126 en los manejados.

Cuadro N° 3 : Numero de bayas por racimo segin sistema de conduccion y

tratamiento de poda.

Tratamiento N° granos
LC 173 a
LP 115 ¢
PC 148 b
PP 123 ¢

Sin manejo 154

Con manejo 126

4.7.4.2 Tamafio y peso final de las bayas
a) Nimero

Categorias < 20 mm , 24.1-26 mm v >26 mm . Presentaron efecto de la
conduccidn ,de la poda y del manejo con una interaccidn entre estos tres factores
(P=0.086).El PCO presento ¢l mayor porcentaje de los granos en la categoria < a 20 mm
{50% ) mientras que LP1, LPO LC1 presentaron los menores porcentaje (21% ,27%,29%).

Categoria 20-23 mm : Esta categoria presento efecto solamente del sistema de
poda (P=0.001),obteniendo 1a poda a pitén menor porcentaje que la poda a cargador (25%
contra 32% ). :

Categoria 23.1-24 mm : Existi6 efecto solamente del sistema de conduccion
{(P=0.0037),presentando la lira mayor porcentaje en esta categoria que el parral {16% con
respecto ai2%,).

b) Peso

Categorias <20 mm y de 20.1-23 mm : Present6 efecto de la conducciéon y de la

poda (P<0.035) v ademas existid interaccion entre la poda el sistema de conduccion y el
manejo (P=0.006).”

Categoria 23.1-24 mm : Presentd efecto de la conduccion y del manejo (P<0.05)
.Obteniendo la lira un mayor porcentaje en esia categoria que el parral (19% contra
16%).El manejo causé también un aumento en este porcentaje de 16% cuando no fue
manejado a 19%)
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Categoria 24.1-26 mm y >26 mm : Presenté efecto del tipo de poda, existiendo
interaccién entre sistema de conduccidn ,manejo y tipo de poda.

Si se observa la distribucion de las bayas por categoria de calibres, los tratamientos
PCO ,PC1 ,PPO ,PP1 y LCO presentaron los mayores porcentajes en el estrato < 20mm
,LC1 lo presento en el estrato de 20.1-23 y LPO y LP1 en 24.1-26 mm. Cuadro Anexo 17.

Con respecto a el porcentaje en peso que representan estas categorias se observa
que LCO, LPO, LP1, PPO y PP1 presentaron los mayores porcentajes en el estrato de 24.1-26
mm mientras que LC1, PCO lo hicieron en la categoria de 20-23 mm.

Cuadro N° 4 : Promedio de los porcentajes det nimero de bayas segin calibre, en cada

fratamiento.

Tratamientos | <20mm | 2023 mm | 23.1-24mm | 24.1-26 mm | >26 mm
LCO 31bc 28 15 24 ab 2 bed
LC1 29 bed 36 18 16 ¢ 1 cd
LPO 27 bed 25 15 29a 4 be
LP1 21d 21 15 3la 12 a
PCO 50 a 33 9 7 d 04 d
PC1 34 be 32 14 - 20 be 1cd
PPO 32be 25 11 27 ab 5b
PP1 30 be 28 15 26 ab lcd

Cuadro N° 5 . Peso promedio de bayas ( grs. ) y porcentaje del total , en cada calibre,

segun tratamiento.
Tratamiento | <20 mm 20-23mm |23.1-24dmm| 24.1-26 mm >26 mm
% p/g % plg { % | pg % p/g % p/g
LCO 12bed| 25| 29bc | 6.7 18 | 86 36a | 106 [4bcd| 13.5
LC1 15b |32 1{37abc} 65 | 23 | 83 | 22b | 99 | 2cd | 13
LPO 9cd {21 ) 25¢d | 7.0 17 8.6 41a } 108} 8b¢ 14
LP1 8d 317184 7.0 16 | 93 40a | 109 17a} 136
PCO 272 | 28| 42a 7.0 14 8.5 15b [ 104 | 1cd 12
PC1 14b | 2.8 | 33abc | 6.8 18 9.2 33a | 114 | 2cd 12
PPO  |1lbed | 23| 25d | 68 | 14 | 86 | 41a | 106] 9b | 14 |
PP1 13bc |28 296c | 68 | 18 | 84 | 38a | 1121 2cd | 145 |
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Cuadro N° 6 : Distribucién ( % ) del nimero y peso de bayas ( grs.) mayores y menores a
23 mm segun tratamiento

Tratamientos <23 mm >23

peso | N° | peso | N°
LCO 42 59 58 41
LC1 53 65 47 35
LPO 34 52 66 48
‘LP1 27 42 74 58
PCO 69 83 31 17
PCt 47 66 | 53 34
PPO 36 57 64 43
PP1 42 58 58 42

4.7.5 - Defectos del racimo

Cuadro N° 7 : Porcentaje de racimos con presencia de defectos segiin tratamientos.

Trat G.ch Desn Ram {C/am {Comp |Quem |Botrytis
LCO 36 97 97 {92 80 28 87
LC1 45 96 72 85 85 28 23
LP0 29 86 90 80 86 33 43
LP1 29 54 76 49 63 20 44
PCO 160 98 96 80 47 128 72
PC1 38 94 87 80 50 17 61
PPO 42 65 95 75 54 15 65
PP1 47 8§ - (83 67 37 42 39

4.7.5.1 - Granos chicos

La presencia de racimos con granos chicos, fue afectado por la conduccién, la poda
y el manejo del racimo a través de la interaccidn de estos factores (P=0.073) .

Realizando ¢! an4lisis por Sistema de Conduccién , se encontré que en la lira no hay
efecto mi del tipo de poda ni del manejo del racimo. Pero existe una tendencia a reductr €l

porcentaje de ractmos con granos chicos al pasar de cargador a piton .Grafica N° 20,
Cuadro N°7.
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El parral presento efecto del tratamiento de poda (P=0.0006) cuando no se efectud
manejo de racimos , presentando PPO un menor porcentaje de racimos con granos chicos
(42%) con respecto a PCO (60%). Grafica N° 20 .

El manejo presento efecto solamente en la poda a cargador (P=0.0001), pasando de
un 60% en PCO a un 38% en PC1 .

Grafica N° 20 : Porcentaje de racimos con presencia de granos chicos , segun tipo de
poda y manejo de racimo :
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4.7.5.2 - Desuniformidad de tamafio de bayas

Este parametro presentd¢ interaccion entre ¢l tratamiento de poda y el sistema de
conduccion (P=0.0806) siendo LC =PC y LP = PP.
Para los dos Sistemas de Conduccion, existio diferencias significativas debido a los
tratamientos de poda { P<0.011) y al manejo de racimo{ P = 0.0045) ,Cuadro N° 7 .

En la lira cono en.el parral se nota la reduccion del porcentaje de racimos con

bayas desuniformes, al pasar del no manejo al manejo del racimo y de la poda larga a poda
corta .Siendo en la lira donde se da la mayor reduccion de desuniformidad . Grafica N® 21
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Grafica N° 21 : Porcentaje de racimos con bayas desuniformes segiin manejo de racimo y

tipo de poda
A ) Manejo racimo B ) Sistema de poda
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4.7.5.3 - Rameado

Solo se encontraron diferencias significativas ( P=0.0044) entre los tratamientos con
manejo contra los que no tienen manejo de racimos . No presentaron efecto ni el Sistema
de Conduccion, ni el sistema de poda. Grafica N° 22 .

Se aprecia en el Cuadro N° 7 | el alto porcentaje de rameado que presentaron todos
los tratamientos, aun cuando con el manejo se logra disminuir significativamente el
rameado. Esta disminucion , es mas acentuada en la lira .

Grafica N° 22 : Porcentaje de racimos rameados segiin manejo de racimos
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4.7.5.4 - Grado de amarillamiento

Hubo efecto del Sistema de Conduccion, tipo de poda y manejo de racimo (
P<0.04 ), no existiendo interaccion entre estos tres factores, Anexos Cuadro N° 18 .

En los dos sistemas de conduccion, el mayor porcentaje de amarillamiento se dio
en una cara del racimo (58 % en la lira , 38 % en el parral). En el parral , estuvo mas
distribuido entre las diferentes categorias ,aumentando el porcentaje de racimos con
amarillo en granos sueltos (pasando del 14% en la lira a 29% en el parral ) y en todo el
racimo (de 6% a 10%), Grafica N° 23, Anexos Cuadro N° 19.

El pasaje de la poda a cargador a la piton causé un aumento en el porcentaje de
racimos sin amarilio (de 18% a 31%) y una disminucion del porcentaje de amarillo en
granos sueltos (de 31% a 18%), permaneciendo las otras dos categorias sin grandes
cambios, Grafica N° 23 ,Anexos Cuadro N°® 19.

El manejo del racimo causo semejante efecto que el cambio de poda, aumentando el
porcentaje de racimos en las categorias O (sin amarillo ) y 3 ( todo amarillo), y

disminuyendo en la categoria 2 (granos sueltos) y 1 ( una cara del racimo), Grafica N° 23,
Anexos Cuadro N° 19.

Grafica N° 23 : Grado de amarillamiento del racimo ( % ) segin , A : sistema de
conduccién ; B : tratamiento de poda ; C : manejo de racimo
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4.7.5.5 - Compacidad

Esta caracteristica presentod diferencias significativas entre los dos sistemas de
conduccion (P=0.0001).

Existié interaccion entre el tratamiento de poda por el manejo. (P=0.017) , presentando
diferencias entre los tratamientos de poda solo cuando estos fueron manejados (P=0.006),
Cuadro N° 7 , Grafica N° 24 - A

No se encontraron diferencias significativas entre los manejos de racimos cuando se
podo a cargador pero si cuando la poda fue a piton (P=0.013). Cuadro N° 7, Grafica N° 24-
B

Grafica N° 24 : Racimos compactos (%)en Liray Parral, segin poda y manejo de racimos
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4.7.5.6 - Quemado

El quemado del racimo fue afectado por la conduccion, la poda y el manejo del
racimo a traveés de la interaccion de estos factores (P=0.0012) .

En el analisis por Sistemas de Conduccion se observo que en la Lira no existio
efecto ni del tratamiento de poda ni del manejo ,Cuadro N°® 7 ., Grafica N° 25

El Parral presentd interaccion tratamiento por mangjo (P =0.0001).Entre los
tratamientos de podas, existid diferente comportamiento frente al manejo del racimo
(P<0.014). Cuando se podd a cargador ,el manejo del racimo caus6é una disminucion
significativa del porcentaje de quemado, pasando de 28% en PCO a 17% en PCl, lo inverso
ocurrio en el piton donde el manejo causd un aumento significativo del porcentaje , de 15%
en PPO a 42% en PP1. Cuadro N° 7 , Grafica N° 25

Grafica N° 25 : Porcentaje de racimos con presencia de bayas quemadas segin poda y
manejo de racimo
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4.7.5.7 - Presencia de Boirytis cinerea (.Pers. )

Este defecto presento interaccion entre el sistema de conduccion .el tratamiento de
poda y el manejo de racimos (P=0.0001).

La lira presento interaccion entre el tratamiento de poda v el manejo de racimo (
P=0.0001). Cuando se podo a cargador existio efecto del manejo en la presencia de este
hongo (P=0.0001) pero no present¢ efecto el manejo en el piton .En la Grafica N° 26, se
visualiza la significativa disminucion, en la poda a cargador ,del porcentaje de racimos con
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presencia de Bofrytis ,al realizarse el manejo del racimo ,pasando de un 87 % aun 23 %
.Cuadro N° 7.

En los racimos manejados como en los no manejados existio diferencias
significativas entre las podas (P<0.044 ). Al pasar de la poda Guyot a Royat , sin manejo de
racimo , se logra disminuir la incidencia de Botrytis, pasando de un 87 % a un 43%
respectivamente. Un efecto inverso se da ,entre las diferentes podas, en los racimos
manejados. Cuadro N°® 7 , Grafica N° 26

En el Parral no existio interaccion tratamiento - manejo . En 1a poda a pitéon como a
cargador, existio efecto del manejo (P< 0.015) en la reduccion del porcentaje de racimos
con Botritis .El mayor efecto se observo en la poda a piton ,pasando de un 65% a un 39%.

El efecto del tratamiento de poda solo fue significativo cuando se realizé manejo de
racimos (P =0.0003) , disminuyendo de un 61% en PC1 a un 39% en PP1.

Grafica N ° 26 : Efecto del tipo de poda y el manejo de racimo, en el porcentaje de racimos
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4.8.8 - RENDIMIENTO

488.1 Rendimiento por hectarea

Considerando un nimero de plantas/ha de 3125 para la lira y 1042 para el parral y

teniendo en cuenta la produccion media por planta , se estimo el rendimiento por ha
.Cuadro N° 8

En la lira , el rendimiento estimado por planta y por ha del testigo ( LCO ) fue
superior en un 31% con respecto al tratamiento LC1, 72 % mas que LP0 y un 54% mas
que LP1. En el parral el testigo { PCO ) superd en un 33% al PC1, un 50% al PPO y fue un
63% superior a LP1.

Cuadro N° 8 : Rendimiento por planta y por hectarea (Kg), variacion porcentual con
respecto a los tratamientos testigos ( LCO y PCO).

Yema/pl | yema/ha{ Kg/pl. | kgha % kg./yem
LCO 36 112500 { 13.7 | 42812 100 0.38
LC1 36 112560 | 9.5 29687 69 0.26
LPO 15 46875 3.8 11875 28 0.25
LP1 15 46875 6.3 19687 46 0.42

PCO 62 - { 64604 36.6 38137 100 0.59
PCI 62 64604 24.5 | 25529 67 0.39
PPO 53 55226 13.5 19277 50 0.35
PP1 53 55226 13.4 13963 37 0.25
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5 .- DISCUSION



5 - DISCUSION

5.1 RELEVAMIENTO DE LA BROTACION

El parral present6 los menores porcentajes de desborre en las yemas de 1a base del
cargador aumentando hacia el ipice donde se encontraron los maximos valores . El mayor
porcentaje de los sarmientos presentd un vigor alto ,aumentando el porcentaje de los muy
altos hacia el extremo del cargador ,en detrimento de los de vigor medio y bajo.

En la lira los porcentajes de brotacion son mas altos en los dos extremos
disminuyendo estos hacia el centro del cargador, presentando en esta tiltima zona los
sarmientos de menor vigor .

Las diferencias en el comportamiento de la brotacidn, entre los dos sistemas de
conduccion  podria deberse segln Intrieri ef al (1998), al arqueamiento de los sarmientos
que se realiza cominmente en la lira. Este arqueamiento induciria una mayor
desuniformidad en el crecimiento de los brotes, evidenciado por el menor desarrollo de los
brotes en la parte media del cargador .

El parral tiende a presentar brotes de mayor vigor que la lira , no existiendo
grandes diferencias en el vigor de los sarmientos entre la zona norte y sur .

5.2 EVALUACION FENOLOGICA

La mas tarde brotacion de las plantas podadas a piton con respecto a las podadas a
cargador , concuerda con lo expresado por Pszczolkowski (1986) y contradice lo
encontrado por Filippetti et al (1991) .

La ventaja de este retraso, puede estar dado por el escape a las heladas tardias que
se puede lograr con la poda a piton. Pese a este retraso en las primeras etapas del
desarrollo, los tratamientos con poda corta se logran cosechar mas temprano que la poda
larga. :
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5.3 FERTILIDAD DE YEMA

Los mayores porcentajes de deshorre obtenidos en las yemas 1 v 2 de los pitones
(96% y 84% en ¢l parral y 86 % en la lira) con respecto a las mismas de los cargadores (44
% y45% en el parral , 68% en la lira ) concuerda con le obtenido por Ribéreau - Gallon
{1982) Liuni er el, {1980), cit por Novello ef al, (1990) , Novello ef al (1990) y Disegna
(1997) , los cuales obtuvieron un mayor porcentaje de desborre en la poda corta con
respecto a 1a larga. | '

En el parral, los menores porcentajes de desborre obtenidos en la base del
cargador coinciden con Branas ef al {(1946); cit Bessis ef al (1955-1) ; Huglin (1948) cit.
por Bernardi er al (1991), vy son explicados por la inhibicion basipeta gue se ejerce desde
el comienzo de la brotacion por las yemas del extremo del cargador hacia las de 1a base
Pouget e al, citado por Ribéreau Gallén (1982 ). Tal comportamiento no se presento en la
lira en donde los mayores porcentajes se dieron en la base y en el extremo apical del
cargador. S

La fertilidad de la yema varia segin su posicidmnén el sarmiento ,aumentando tanto
en la lira como en el parral desde 1a base hacia el centro’; para disminuir luego hacia el
apice .Esto concuerda con lo expresado por Huglin (1958); Kowessi (1901),Viala y
Vermorel (1910), Bamard (1932), Bemnon (1932), Branas ,Bernon y Levadoux (1943)
JFrancot y Mauro (1948), Veulichef (1949) cit. Bessis; Antchiff ;Webster y May (1955)
Todorov (1957) cit. Bessis., cit. por Bernardi (1991)

En el parral se presentd un aumento de la fertilidad de la base al medio det
sarmiento, llegando a un maximo en las yema 8 y 9 .

En la lira el maximo valor de fertilidad se dio en la yema 4 ,a partir de 1z cuat se
presento una tendencia a la disminucion .En este sistema hay que tener en cuenta, que los
cargadores tenian el punto de insercién al braze muy por debajo del alambre de
produccion |, por lo que la yema contabilizada como numero 1 fue la primera qoe se
situaba a la altura del alambre ,siendo en algunos casos la 4* o la 5* vema real del
cargador.

Mientras que & fertitidad real de las yemas 1 y 2 de los pitoses es mavor con
respecto a ta de su mismo rango en 105 cargadores, en la fertlidad aparenie sc da 1a
situacion inversa. Esta mayor fertilidad petencial aparente de las vemas 1 v 2 del cargador
" puede ser explicada por la hipdtesis de Bessis {1965) ertado por Ribérean - Gayon {1982 ),
“' que menciona que , al estar la fertilidad potencial aparente determinada sobre las vemas
que brotan, cuando el porcentaje de desborre es bajo, las yemas que 1o hacen son las mejor
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conformadas, las mas fértiles. Por esta razon, la fertilidad aparente de las yemas 1 y 2 es
mayor en los cargadores que en los pitones .

El alto porcentaje de desborre en las yemas de los pitones, determina que la fertilidad
real sea cercana a la fertitidad potencial aparente.

A diferencia a lo expresade por Méndez Pereira (1993), el cual menciona que para el
cv. Italia 1a primera yema no es fértil Jen las condiciones del ensayo esta alcanzo un valor
de fertilidad de 0.67 en el parral piton. Estas diferencias podrian ser debidas a las
diferentes condiciones climaticas existentes en la estacion de desarrollo de 1a yema.

5.4 CRECIMIENTO DE LAS BAYAS

En 1a lira los tratamientos LCO { lira cargador sin manejo ) y LPO ( lira piton sin
manejo) presentaron la forma de crecintiento caracteristico para este tipo de fruto ,con una
detencién parcial en envero . La tasa constante de crecimiento de las bayas en los
tratamientos con manejo de racimos ,podria deberse a que el raleo de bayas efectuado por
medio del cepillado permitid un crecimiento mas uniforme de las mismas.

En el parral el crecimiento en forma lineal de PCO ( parral cargador sin manejo )y
PC1 ( parral cargador con manejo), se deberia posiblemente a que estos tratamientos
presentaban una mayor desuniformidad de las bayas dentro del racimo gue los tratamientos
podados a pitén (Al realizar €i muestreo se extrajo bayas de diferentes diametro , qgue al
promediarlos y estudiar su evolucion, resulté en una funcién lineal. '

5.4.1 Evolucion de los SST v acidez

Ningin tratamiento igualo el tenor de azicares obtenido por Spinola (1997) para
gste cultivar { 17° brix) .

Los mayores tenores de aziicares que se dieron en la poda a pitén , concuerdan con
los resultados obténidos por Novello er al (1990) y Liuni ef al (1980), cit. por Novello er al
(1990). S

El manejo de racimos produjo un mayor contenido de Sélidos Solubles,
coincidiendo con Calo of al {1974) También produjo un adelanto de ta maduracion efecto
encontrado por De Lucca ef at (1994), cit. por Merino {1996).
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La mayor tasa de acumulacion de azficares en la poda corta, permitié llegar al nivel
- de solidos solubles requeridos para la cosecha en menor tiempo que en la poda larga (7-10
dias ) concordando con lo expresado por Sansavini et al (1998), los que encontraron un
adelanto en la maduracién de aproximadamente una semana en la poda corta con
respecto a la poda larga.

Los mayores tenores en sélidos solubles totales obtenidos en la poda a pitén ,en los
tratamientos manejados y en el sistema de conduccion en lira podrian ser explicados a la
mayor relacion hoja/fruta que presentaron estos tratamientos., evaluados a través del Indice
de Ravaz .

5.6 - EFICIENCIA PRODUCTIVA

La poda larga presenté una produccion de uva / kg de lefia superior que la poda
corta, en los dos sistemas de conduccion , evidencidndose en las plantas podadas a piton un
mayor desarrollo vegetativo. Esto concuerda con lo encontrado por Lannini et al (1990) ,
Novello et al (1990) v Spinola et al (1997),los que atribuyen este hecho a un desorden
metabdlico hacia una mayor produccion de lefia .

Bl desequilibrio vegeto productivo que se evidencid principalmente en los
tratamientos LPO y PCO , mediante los valores extremos del Indice de Ravaz, pueden estar
representando los dos casos mencionados por Champagnol, (1984) . El tratamiento LPO,
priorizé la produccién de madera y el aumento de las reservas lo que se reflejo en un bajo
Indice de Ravaz , mientras PCO, tubo una alta produccion de uva de baja calidad en
desmedro de la produccion de madera , presentando un alto Indice de Ravaz.

El manejo de racimos tiende a equilibrar la produccion de fruta con la produccion
de lefia lo que determina una mayor calidad de la cosecha.

El tratamiento PCO presenté un Indice de Ravaz que segiin Intrieri (1989), cit. por
Novello et al (1990), indicaria un reparto 6ptimo de uva producida por peso de poda. Pese a
esto, en el ensayo, l1a produccion obtenida en este tratamiento fue de muy baja calidad ,no
alcanzando el nivel minimo de sdlidos solubles requerido para la cosecha .

Estos resultados , para las condiciones de nuestro ensayo, no s¢ traducen en un reparto
optimo como lo expresa el autor anterior , 1o que estaria coincidiendo con Champagnol (
1984), al mencionar que los valores de Indice de Ravaz no pueden ser comparados mas
que para una variedad dada en un ambiente dado.
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5.7 EVALUACION DE LA COSECHA

5.7.1 Peso medio del racimo

Los valores observados en el tratamiento testige  LCO , Anexos cuadro N° 14 |
dan una clara idea del elevado peso medio del racimo, caracteristico del cultivar. Desde el
punto de vista comercial, surge la necesidad de modificar esta caracteristica , con el
objetivo de poder lograr un peso de racimo acorde a las exigencias del mercado.

La significativa disminucion del peso medio de los racimos al pasar de la poda a
cargador a la poda pitéon , concordd con lo descripto por Novelo et al , (1990) pero en
discordancia con lo encontrado por Liuni ef al, (1980) citado por Novello ef al,(1990), al
expresar que la poda corta resulto en un mayor peso medio del racimo. Este resultado
puede ser explicado por el menor niimero de granos que presentan los racimos podados a
piton ,concordando con Lannini ef al (1991), ya que ¢l diametro y peso de las bayas es
mayor en los tratamientos con poda corta.

Las diferencias en el peso medio de los racimos entre el parral y la lira es
atribuida a que .frente a variaciones en la carga de yemas , se produce en la planta un
mecanismo de compensacion entre el namero y peso del racimo y peso de granos, Goulard
(1993). Este mecanismo compensatorio puede estar ocurriendo en el parral ya que esta
soportando el doble de carga que la lira . Esto causa que la planta reaccione , frente a la
mayor estimulacion productiva {mayor numero de yemas dejadas a la poda ) ,
disminuyendo la fertilidad real (menor porcentaje de desborre )y disminuyendo el peso
medio del racimo, Calo er al (1985).

El parral podado a piton, al partir inicialmente de un racimo mas pequefio, el
cepillado tuvo un efecto significativo en la disminucion de su peso. Esto se debe a que la
disminucién en el n° de bayas no pudo ser compensado por el aumento en peso de las
mismas.

5.7.2 Forma.del racimo

En la lira Jla forma conica, la cual constituye la mas deseable a obtener,
predomind en todos los tratamientos, siendo LCO el que presento el mayor porcentaje
(83%), Grafica N° 18, Anexo Cuadro N° 15..

Al realizar cepillado, se nota una tendencia a disminuir este porcentaje (57% LC1
y 63% en LP1), aumentando los racimos ctibicos y cilindricos.
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En el parral la forma conica presentd los mayores porcentajes en todos los
Teamientos a excepcion del PP1 (44%) en donde esta forma iguala a la cilindrica (44%) .
=< modificacion de la forma conica del racimo, en ambos Sistemas de Conduccion | se

=udo deber a que al realizar el cepillado, se extrajo botones florales de los extremos de la
nflorescencia.

El parral presento racimos significativamente mas largos, de mayor relacion largo
ancho tendiendo mas a una forma cilindrica que conica , efecto mas acentuado en el PP1.

3.7.3 Largo .ancho v relacién largo/ancho del raguis.

La poda a piton da origen a un racimo mas chico en largo y ancho, sin embargo,

la relacion largo /ancho permanece incambiada con respecio a la poda a cargador. Esto
permitiria obviar el descolado del racimo .

La diferencias en el largo y ancho de raquis al manejar el racimo ( significativas
solamente entre PPO v PP1), serian atribuidas a un mal manejo del cepillo ,eliminando
bayas de las extremidades de la inflorecencia (alas y del extremo ). Esto, segun Méndez
Pereira (1991).cit por Merino {1996),es inadecuado, debido a que la eliminacion de
botones florales de los extremos impide el normal desarrollo del raquis.

5.7.4 Evaluacion de las bavas

57.4.1 Nimero de bayas por racimo

En los dos sistemas de conduccion ,el cambio de poda de cargador a piton , logro
disminuir en forma significativa el niimero de bayas por racimo. Esto concuerda con lo
observado por, Lannini ef al, (1991) Colugnati ez al ( 1997} los que mencionan gue las

vides podadas a cargador dan un mayor peso medio de racimos , consecuencia de un mayor
numero de granos.

La disminucion del nimero de bayas por racimo con el cepillado ,no concuerda

con 1o encontrado por Merino ,{1996) el que no encontr6 diferencias significativas en el
numero, calibre y peso de las bayas .
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En los racimos provenientes de la poda a cargador, la intensidad del cepillado no
fue suficiente ya que presentaban un racimo muy compacto ,con un numero de bayas
excesivo (LC1 157 y PC1 155).

Solamente adoptando la poda a piton, sin la aplicacion del cepillado, ya se puede
obtener un racimo con un menor namero de bayas, alcanzando valores entorno de las 120
bayas por racimo. Este valor estaria en el limite superior del rango mas adecuwado
,mencionado por Llorente er al (1992) cit. por Hayashi eral (1997).

5.7.4.2 Distribucién de las bayas ( nimero y peso) segun calibres

El parral presentd mayores porcentajes que la lira, en el niimero como en el peso
de las categorias menores a 23 mm .{ n°, 66% contra 54% y en peso 48% con respecto a
39% enla Lira) .

La poda a piton causé una disminucion de los porcentajes en las caiegoria menores
2 23 mm , aumentando en forma significativa el porcentaje en la distribucion de 24.1-26
mm.

El efecto del manejo ,en mejorar el tamafio y peso de las bayas se observo en LP1
y PC1. En ambos se aumento los porcentajes en el estrato de 24.1- 26 mm pero LP1
también aumentd en el calibre >26 mm .

5.7.5 Defectos del racimo

5.7.5.1 Granos chicos

A pesar de no existir diferencias significativas entre las podas en la lira ,se observo
al igual que en el parral en donde si existieron diferencias entre PCO y PPO, un menor
porcentaje de racimos con granos chicos en la poda a piton .

57.5.2 Desuniformidad de tamafio de bayas

La disminucion del porcentaje de racimos con bayas desuniformes, por medio del
cepillado, coincide con los resultados presentados por De Lucca {1994), citado por Menno
{1996) y por lo obtenide por Merino (1996), los cuales encontraron un efecto positivo del
cepillado en la disminucion de este defecto.
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El raleo de bayas por medio del cepillo, disminuye la competencia entre las que
quedan, pudiendo crecer més uniformemente.

La diferencias entre las podas, esta dada por la diferencia de tamafio  del
racimo. El cargador produce racimos mas grandes con mayor n° de granos que el pitén. Al
cepillar con la misma intensidad , en los racimos detl piton se logra un menor n° de granos
final. Esto origina una menor competencia entre las bayas , creciendo mas uniformemente.

5.7.5.3 Rameado de racimo

El alto porcentaje de rameado observado en todos los tratamientos , puede haber
estado influenciado por ciertas caracteristicas dadas en el predio en donde se realizé el
ensayo ,como ser : el predio se encuentra ubicado en una zona alfa con presencia de fuertes
vientos, esto produce un alto n° de brotes rotos y un alto rameado . Las cortinas
rompevientos presentes en el perimetro del predio, todavia no tienen una altura suficiente
como para brindar una adecnada proteccion.

El deshoje de la base de los sarmientos, evito el rose de las hojas con el racimo,
disminuyendo significativamente el porcentaje de rameado.

No se pudo apreciar, en la Lira, el posible efecto gue tiene 1a poda a piton de
separar los racimos para afuera de la estructura mas que la poda a cargador.

5.7.5.4 Grado de amarillamiento

Si bien en los dos sistemas de conduccion el mayor porcentaje de amarillo se
encuentra en una cara del racimo a excepcion del tratamiento 1LP1 , en la lira estos
porcentajes son mucho mas elevados (LCO 67% ,LC1 62% ,LP0O 75%) ,que en el parral
(PCO 38% ,PC1 32%, PPO y PP1 40 %) . Una posible explicacién de este hecho seria gque
en la lira la luz llega al racimo en forma mas directa hacia una cara del mismo, causando
¢l amarillamiento, mientras que en el parral hay mayor difusion de la tuz lo que haria que
estos porcentajes no sean tan elevados.

En cuanto al efecto del tipo de poda se observa que en la poda a piton aumenta ¢l
porcentaje de racimos sin amarillo, efecto que fue mas importante en LP1 en donde esta
categoria alcanzé el 51% de los racimos . Esto se podria explicar por el mayor desarrollo
vegetativo que alcanzan las plantas podadas a piton , coincidiendo con Calo ef al (1972);
Calo et al (1973); Novello er al (1990); Filippetti ef al (1991); Spinola (1997), lo cual
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causaria un mayor sombreamiento de los racimos disminuyendo asi el grado de
amarillamiento .

5.75.5 Compacidad

Se observan los altos porcentajes de racimos compactos , siendo mas dei 50% del
total de racimos en todos los tratamientos a excepcion del PP1(37%) v PCO (47%) ,causa
de una baja intensidad dei cepiliado.

La compacidad del racimo difirié significativamente entre los dos sistemas de
conduccion , presentando la lira ,en tfodos los tratamientos, porcentajes mas elevados de
racimos compactos que el parral . Diferencia atribuida al mayor tamafio de racimos de
1a lira.

Cuando se realizé manejo de racimo las plantas podadas a pitdn presentaron un
porcentaje de racimos compactos significativamente menor que las podadas a cargador . El
racimo proveniente de la poda a piton, presento un menor niimero de granos que en la poda
a cargador, lo que hace efectivo el cepillado para disminuir la compasidad. En los racimos
con mayor nimero de bayas, puede ser que solo el ralco de granos mediante el cepillado,
no sea suficiente para dar soltura al racimo y tenga que sumarsele un raleo de bayas con
{ijera.

5.7.5.6 Presencia de Botrytis cinerea, (Pers.)

Se observa que el manejo de racimo (deshojado y cepillado) causa una
disminucion importante del porcentaje de racimos con Botrytis cinerea Pers., en todos los
tratamientos a excepcion de la poda a pitdn en la lira . Esto esta asociado a gue con el
mangjo s¢ logra una mayor aireacion , menor compacidad v rameado de los racimos ,
mejorando la penetracion de productos fitosanitarios dentro del racimo. Estas

caracteristicas estarian reduciendo las condiciones favorables para el atague de esta
enfermedad .

A pesar de no presentarse diferencias significativas en el porcentaje de racimos con
Botrytis entre los dos sistemas de conduccion , el parral pese a presentar un menor
porcentaje de racimos compactos (47% con respecto a 73% en la lira) obtuvo mayores
porcentajes de racimos con Botrytis (59% contra 49% en la Lira) Esto estaria mostrando
que este sistema de conduccion estaria favoreciendo en mayor medida el ataque de esta
enfermedad, coincidiendo con 1o citado por Egger ef al {1981) ; Spinola {1997), los cuales

80



mencionan que el parral es la forma de conduccion que mas favorese el atague de esta
enfermedad .

La disminucion de la incidencia de Botrytis cinerea , Pers. en la poda a pitén se

contradice por lo obtenido por Dumartin { 1988 ), Gesco (1993) los que mencionan que
hay un mayor atague de esta enfermedad en la poda corta .

5.8 Rendimiento

La reduccion de la produccion por planta al pasar de la poda larga a la poda corta
,¢ compara con lo encontrado por Novello e al (1990), Goulard, (1993), Lyceé
Agricole et viticole de Beaune (1993) y Colugnati ef al ( 1997), los que atribuyeron esta
menor produccion principalmente a reducciones en el niimero y tamafio de los racimos.

Las grandes diferencias en produccion entre los sistemas de podas como entre
los sistemas de conduccion , pueden ser causa de las diferencias en ¢l miimero medio de
yemas/ planta presentes en cada sistema , ya que la produccion por yema de los
tratamientos podados a piton sin manejo se asemejan a los podados a cargador con manejo.
En la lira, las plantas podadas a cargador presentaban mas del doble de yemas que las
podadas a piton , un promedio de 36.4 yemas por planta en el cargador ,mientras solamente
15 en el piton . Algo semejante ocurrid en el parral con 61.6 yemas en las plantas a
cargador y 53 en las plantas a piton .

Estas diferencias en la carga se atribuyen a dos factores : fue el primer afio del ensayo por
lo cual aun no estaba formado completamente el cordon . En la lira los pitones fueron
podados a una yema.

Otra causa de las diferencias observadas entre tratamientos de poda, puede ser
debida a una respuesta de la planta frente al cambio de poda ,ya que esto causaria un stress
que se reflejaria en una menor produccion. Estas diferencias en la produccion podrian ser
disminuidas a partir del segundo afio de poda corta. Alonse , (1997) Com pers.
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6- CONCLUSIONES

La investigacion realizada permite concluir las siguientes premisas :

La evaluacion de la brotacién realizada previo al ensayo , puso en evidencia que el
desborre de las yemas de la base del cargador no es un impedimento para realizar la poda
corta, teniendo una buena brotacion con un vigor aceptable.

Fl sistema de conduccion influyd en la respuesta de la planta al tipo de poda y al
manejo del racimo en la mayoria de los parametros analizados .

El parral en las condiciones del ensayo, obtuvo una elevada produccion por planta
de baja calidad , dada principalmente por la alta proporcion de racimos con bayas menores
a 23 mm ,mayores porcentajes de racimos con Botrytis cinerea 'y bajos tenores de solidos
solubles gue provocaron un atraso en la fecha de cosecha.

En las primeras etapas del desarrollo vegetativo ,la poda corta presento un
desarrollo fenologico mas retrasado que la poda larga, pudiendo obviar de esta forma a las
heladas que se den al inicio-de la brotacion.

En los dos sistemas de conduccién, con la poda a pitéon sin manejo de racimos, se
logro una produccion por yema similar a la alcanzada por la poda a cargador con manejo de
racimos. En la medida que se pudiera ajustar la poda corta a este cultivar, se podria
disminuir €l costo de manejo del racimo .

Con esta poda se obtuvo un racimo de menor tamafio ,con una mayor uniformidad
de las bayas, disminuyendo la presencia de granos chicos y aumentando los porcentajes de
bayas con calibres exportables. Se logré disminuir el amarillamiento , la compacidad y la
incidencia de Botrytis cinerea. Presento ademas, mayores tenores de solidos solubles
permitiéndole una cosecha mas iemprana.

El manejo de racimos, aumentd la uniformidad de las bayas ,mejorando la
distribucion por calibre , disminuy6 la compacidad , el rameado y la incidencia de Botrytis
cinerea ,aungue no-logra obtener por si solo un racimo de alta calidad .

La adopcidn de la poda Royat en ¢l cv. Jrafia, podria llegar a ser una alternativa a

seguir estudiando, para mejorar la calidad de la cosecha , facilitando €l manejo y
disminuyendo los costos de produccion.
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Hay que considerar que al ser resultados del primer afio, estos pueden estar
influenciados por el efecto represor del cambio de poda y por un efecto afio . Con la
continuacion del ensayo en afios sucesivos en el mismo espacio se estaria desenmascarando
los efectos citados anteriormente.
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7- RESUMEN

La produccion de Uva de Mesa de alta calidad, debe planificarse desde su inicio
hacia un mercado definido, con el cultivar y la calidad exigida por el mercado v empleando
tecnologia especifica. Dentro de esta planificacion, 1a eleccion del Sistema de Conduccion
y Sistema de Poda, determinan en gran parte el éxito comercial del cultivo a través de su
mnfluencia en la calidad final del producto v en los costos de produccion.

El objetivo principal del ensayo, fue el estudio del efecto de la poda Royat, en el
rendimiento vy calidad final de 1a cosecha del cv. Italia, a fin de poder cambiar a un
sistema de poda mas econdémico obteniendo ademas un racimo con buenas caracteristicas
comerciales a fravés de menores costos de manejo. Como ohjetiva secundario, se trato de
evaluar el efecto de los sistemas de conduccion, lira y parral, sobre 1a calidad de la cosecha

El ensayo se realizd durante el ciclo productivo 1997-1998 en un vifiedo
comercial del cv. Italin de R afios de edad, sobre el portainierto R 110, conducido en lira

abierta v en parral .El pricaero a una densidad de 3125 pl,;/ba.. et seg;mﬁo 2 1042 pl/ha

Fl disefio experimental fiue de parcelas al azar ,con 5 repeticiones por tratamiento
.cada parcela compuesta por una planta.

: El ensayo se realizd en forma simnltanea en los dos sistemas de conduccion
Jincluyendo en cada uno 4 tratamientos :
- T1 : poda Guyot _sin manejo de racimos | en parral PCO y en lira LCO.

-T2 p.oda Guyot con manejo de racimos | en parra't PClyenlinm LCT
- T3 : pnda Royat sin maneio de racimos , en parral PPO v en lua LPO.
- T4 : poda Rovat ,con maneio de racimos , en parral PP1 yenlira LP1.

Las variables evaluadas fueron : fenologia fertilidad de yema, desborre; peso

o

Jforma v defectos del racimo; didmetro v peso de las bavas ; largn v ancho del raoms

Aacidez  solidos solubles v rendimiento por tratamiento.

En el relevamiento de la brotacién | el parral presentd haios porcentaies de
desharre en las vemas de la hase anmentando los valores hacia el 4pice ; en la lira la
menor brotacidn se obtuvo en el centro del cargador, predominando en esia zona los
sarmientos de menor vigor .
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a ecta a la forma de crecimiento en el tiempo se ainstaron modelog
matematicos gue describieran su comportamiento En la lira lo tratamientos gue se les
realizd maneio se les amsto un madelo lineal | mientras que 2 los no maneiados se les

modelos lineales v a.los podados 2 pitdn modelos eibicos

amstd un modelo eibico  En el parral 2 los ‘fmtam! nins podados 3 cargador se les ajnsto

Con respecto a los solidos solubles, los fratamientos con poda corta v maneio de
racimg, en los dos sistemas de conduccion . presentaron. una tendencia a mayores tenores
que la m;\da larga  H} ha,rral g\reqentn menores tenores de azicarec aue 1a lira en todog

los tratamientos .

En los dos sistemas de conduccidn al pa

i

reduce ed forma significativa el r ,dlj‘h >ntn. por n}anta Fl nan:al superd en fm‘ma
Smmﬁra‘rlva. ia nmdm'ﬁnn nor n‘mnt 1 esn de nnda obtenida en ia lira

A8AT de Ian noda a carg: ad_ ala mtnn Qe

El peso medio del racimo en 1a poda a pitén, en los dos sistemas de conduccion,
fue menor que en laa gagog,dgy dado DOY el menor n® de bayg_sj ;;mimn va gue al Desn. de

la bmm fue mavor en la poda corfa, Feta reduccion del peso, cansd una d;smmumgn del
tamafio del racimo no alterdndoge 1a forma ariginal

El parral presents una baia calidad de 13 cosecha, dada principalmente por la alta
proporcion de racimos con  bayas menores a 23 mm mavores porcenfajes de racimos con
Botrvtis cinerea v haios tenores de solidos solubles gue provocaron un afraso en la. fecha
de cosecha.

D.a

Con 1a poda corta se obtuvo un racimo con mavor imniformidad de las bavag,
dismimavendo la presencia de granos chicos | el amarnllamiento | la compacidad v la

incidencia de Botrwiis cinereg Presento ademss mavores tenores de solidos solubles
permitiéndole una cosecha mas temprana.

-

El maneio de racimos, sumentd la uniformidad de las bayvas ,mejorando la
distribneion Dot calihre nmmimlvn ta r‘ﬂmmr‘ldﬁﬂ el rgmeﬂr}nv ia incidencia de ’Rnh’v’hq
cinerea Pers.
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9- ANEXOS

Definiciones de fertilidad

Se denomina de una manera general fertilidad de una yema ,al mimero de inflorecencias
que la misma contiene

Indice de Laporte : se define como el numero medio de racimos de una planta dividido el
numero de yemas totales .(Laporte 1937 citado por Bessis.)=indice de fertilidfad

Cociente N/X numero de racimos contenidos en x siendo x el numero de nudos ocupando
posiciones identicas sobre individuos diferentes de una misma cultivar, Branas ,Bernon y
-Levadoux ,1943 citado por Bessis.

Coeficiente real de fertilidad Se obtiene multiplicando el porcentaje de desborre del
conjunto de yemas de la planta por el numero de racimos contenidos en una yema media (
indice de Laporte )( Baltatu ,1956 , cit. Bessis.

Carga eficaz tiene en cuenta no solo los nudos que se desarollan sino tambien los que
permanecen quiescentes , como las contrayemas y las yemas destinadas a dar chupones
Branas ,Bernono y Levadoux ( 1943) cit. Bessis ( afio ).

Branas denomina carga teorica( x) al numero de yemas dejadas en la cepa ,carga nula (x’) al
numero de yemas que no se desarollan ,Carga suplementaria (x’’) al nimero de yemas
(normalmente adventicias )que se desarrollan suplementeriamente y carga eficaz (X) al
numero de yemas difinitivamente desarrolladas ,de manera que X=x - x’+x”’

Cuadro N° 1 : Valores promedios resultantes de una muestra de diez racimos tomados al
azar, Cv. Italia

Longitud del ractimo  18.3 cm.
' Peso racimo 737.5 grs.
Peso bayas normales 72 grs.
Diam. ecuatorial 20.6 mm.
Grados brix 17.1°
Acidez total 3.6
Modificado de Spinola, 1997.
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Cuadro N° 2 : Vigor de los sarmientos (% en cada categoria) segin la posicion de la yema
en el cargador por productor y zona relevada
A :Lira en el Sur

— 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10
Podeir | 1] 251112151112 511125 11zl51il2511]z2l5 12151 2]5[1]z2]>5
B Bl3lo|6l6|lo|2|Bla|DIB|a|ea|a|0|%|D|10]27|9 21| 7|17|4[0f0[2]0 %
2
M 5110{ 0|18 12|4]| 4| 0] 0| D] %0 B|w|10] 0|30 2|%|S5|2|2[17i14|8f[02]6 0
, 3|7
A 7| & 671571 02036 7| 57| 9 | 27| 0| 44| 50| 45| 18] 36| 57| 0] 0] 57 0153
0|s]3
Ar Blo|B ol7l@|ol7fojolol7lwlalolzlwlololz]17[0 0]o0]o0
B: Parral en el Sur
am 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Poddr | 31415341513 1415131415/3]415(3]4]5|3]4]5(3[4]5[3[4[51314[5
B olizlo]|7|Blojol31]ojlolojojo|o|=]o0]|5|4 5| B %lw6| []o0 9
M o[ 7|5|o|7[15|®[6|B|a|0|13]0][%]25]3% 3|3 0]0 2] 10 9
A “lo|o|BlalB|eaalB|57|%|%] 7|0l 00| 2]3%6] |31]4| |2 B0 37
A miBlolBlols @[3l ola|z7|n]o]8[14] ||| |[2[30] [0 55|
C: Parral en el Norte
yema 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Productor | 6 | 7 | 6 | 7 | 6 | 7 | 617 | 617 |67 1]6]7
B 5| 26 | 14| 21 | 20| 0 |33 | 17 |17 |33 | 40| 0 | 67
M 35 |13 | 14| 29 | 0 |17 | 25 | 17} 8 | 17|20 25| 0
A 30| 22 | 45 |36 | 60 | 83 | 25 | 66 | 33 | 33 | 40 | 75 | 33
At 30 139 |27 |14 |20] 0 |17 ] 0 |42 |17] 0

Cuadro N° 3 : Evolucion del desarrollo vegetativo en cada

tratamiento, segun escala de

Eichhorn & Lorenz .

LP LC PP PC
15-Sep 2 2 2 5
30-Sep 7 9 6 10
15-Oct 12 15 12 15
21-Oct 15 15 15 16
28-Oct 17 17 15 17
04-Nov 18 17 17 18
14-Nov 19 19 19 25
24-Nov 25 25 25 28
01-Dic 27 27 27 31
11-Dic Y| 31 31 31
06-Ene 33 33 33 33
13-Ene 33 33 33 33
20-Ene 33 33 33 33
28-Ene 33 33 33 33
03-Feb 33 33 33 33
10-Feb 33 33 33 33
17-Feb 35 35 35 35
04-Mar 38 35 35 35
11-Mar 38 33 38
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Cuadro N° 4 : N° de racimos segiin yemas totales, sanas y yemas brotadas, porcentaje de
desborre y porcentaje de brotes rotas, para cada tratamiento de poda .

Fertilidad real | Fertilidad real/ Fertilidad % Desborre | % Brotes rotos
fyemtotales em sanas potencial

LC 0.56 0.74 0.92 0.62 36

LP 0.31 0.37 0.38 0.81 21

PC 0.96 1.13 1.5 0.64 18

PP 0.52 0.55 0.68 0.75 4

Cuadro N° 5 : Porcentaje de desborre segiin posicion de la yema sobre el cargador para
cada tratamiento de poda

0

11213

10

LC

68 | 75 | 56

44

62

LP | 77

86

PC

44 | 45 | 69

75

69

63

60 | 82 | 72

72

PP | 44

96 | 84

Cuadro N° 6 : Fertilidad Real de las yemas segin su posicion en el cargador ,para cada
tratamiento de poda.

0

1 2] 3

10

LC

0.4[0.620.44

0.87

0.64

0.54

LP [0.24

0.38

PC

0.4/0.62{1.04

1.04

1.12

1.08

0.9{1.32{1.22

1.2

PP 10.23

0.67|0.67

Cuadro N° 7 : Fertilidad real sobre yemas sanas segin su posicion en el cargador, para
cada tratamiento de poda.

0]l]1]2[3|[4]|5|6{7]|8]9]10
LC 051077{07] 1 10.67[0.75|0.63] 1 [0.67
LP 10.31{0.43
PC 0.41]0.63}1.12{1.15]1.29{1.31]1.23|1.53| 1.5 |1.42
PP [0.2310.68|0.72
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Cuadro N° 8 : Fertilidad potencial aparente de las yemas, segun su posicion en el cargador,
para cada tratamiento de poda.

0( 11213141561 7]18189 110

LC 0.59|0.83{0.7811.271.14(1.12|0.87| 1 [0.67
LP {0.31{0.45
PC 0.93[1.38]1.51{1.39(1.61| 1.7 [1.51]|1.61]|1.69{1.67

PP 10.53| 0.7 10.8

~ Cuadro N° 9 : Analisis de varianza de la evolucion del diametro de grano

Fuente de variacion |G.L LIRA GL PARRAL
TRATAMIENTO 1 0.0001 1 0.0596
MANEJO -1 0.0001 1 0.0001
TRAT* MANEJO 1 0.0223* 1 0.0699
FECHA 6 0.0001 6 0.0001
TRAT* FECHA 6 0.2463 6 0.0001
MAN#* FECHA 6 - 0.0021* 6 0.0001
TRAT* MAN*FECHA | 6 0.3249 5 0.0456*
DES ERROR 1.7002 1.4537
C.V 8.07 % 7.24 %
MEDIA 21.058 20.09

Cuadro N° 10 : Evolucion de los SS y acidez segun tratamientos.

LCO LC1 LPO LP1
SS Ac | SS [Ac|SS|Ac | SS | Ac
03-Feb 9 9.2 9.8 11.2
10-Feb 9 10.4 11.4 11.2

17-Feb 11.2 | 6.7 11 1621124{59]128| 54
20-Feb 10.8 | 5.5 | 114 |44 (12656 | 134} 4.5
25-Feb 108 |42 | 114 | 4 [126/45]134 |43
02-Mar 13.2 | 42 | 155 |43 |145/ 44155} 3.9
04-Mar 13 |4.21143| 4 | 165 | 3.8
11-Mar 14 | 3.56

93



PCO PC1 PPO PP1
SS AcC SS |Ac|SS|Ac|j SS | Ac

03- Feb. 7.2 7.6 7 8
10- Feb. 7.6 9.2 9 10.6
17- Feb. 7.4 881|102 |161]92]|82) 94 |76
20- Feb. 7.8 66 | 102 161194 7 |116]| 56
25- Feb. 7.8 48 | 102 |57194]|64|116 ]| 5.2
02- Mar 9.2 5.1 12 136(11.2149] 14 | 3.8
04- Mar 13 | 5.5
11- Mar 10.8 5 13.5 {3.2]| 14 | 3.8

Ss B1 BO
LCO 0.1 0.1483 0.19 3.4 5.27 7.15
LC1 0.08 0.165 0.25 1.85 5.344 8.8
LPO 0.12 0.1483 0.18 5.5 6.787 8.1
LP1 0.12 0.1795 0.23 43 6.5 8.7
PC1 0.12 0.152 0.18 31 4.398 5.7
PP1 0.1 0.176 0.25 1.5 4.37 7.3
Acidez B1 BO
LCO -0.04 -0.119 -0.2 6.7 10.29 13.9
LP1 -0.05 -0.0935 -0.13 6.7 8.475 10.2
PC1 -0.08 -0.15 -0.22 8.8 11.83 14.9
PPO -0.15 -0.196 -0.24 12.9 14.906 16.9

Cuadro N° 11: Intervalos de confianza para los tratamientos a los que se les ajustd un
modelo lineal en los parametros , solidos solubles y acidez

Cuadro N° 12 : Fecha de cosecha y valores correspondiente de SS, Acidez , Ratio y pH
segun tratamiento.

Tratamientos | LCO | LCl1 LPO LP1 PCO PC1 | PPO | PP1
Cosecha 9/3/98 | 3/3/98 | 3/3/98 | 3/3/98 | 11/3/98 | 9/3/98 | 9/3/98 | 3/3/98
SS 14 13 14.3 16.5 10.8 13.5 14 13
Acidez 3.56 4.2 4 38. 5 3.2 3.8 3.5
SS/acidez | 3.9 3.1 3.6 4.3 2.2 4.2 3.7 24
pH 3.56 | 3.51 3.56 | 3.59 3.26 3.59 | 3.59 | 3.42
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Cuadro N° 13 : Rendimiento por planta ( Kg. ) seglin tratamiento

A) -
Tratamientos Rendimiento
por planta, Kg.
LC 11.5
LP 5.0
PC 30.6
PP 15.9
Lo 8.7
L1 7.9
PO 27.6
P1 18.9
B)-

Tratamiento | Rend./plan.(Kg) desvio peso poda(Kg.) desvio
LCO 13.7 33 1.78 0.38
LC1 9.5 1.7 1.56 0.54
LPO 3.8 22 191 0.35
LP1 6.3 1.4 1.94 0.9

PC 36.6 1.8 3.01 0.56
PC1 245 73 3.72 0.59
PPO 18.5 6.5 3.08 0.48
PP1 13.4 29 3.16 0.55

Cuadro N° 14 : Peso medio del racimo ( grs.) segun tratamientos
Tratamiento Peso x en grs. Desvio
LCO 1126 407
LC1 1015 243
LPO 892 391
LP1 766 313
PCO 696 310
PC1 773 300
PPO 688 271
PP1 527 236
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Cuadro N° 15 : Distribucion porcentual de la forma de racimo segin tratamiento

Tratamiento Conica Cubica Cilindrica Racimos totales
LCO 84 10 6 61
LC1 57 30 13 47
LPO 67 19 14 21
LP1 63 20 17 41
PCO 84 11 5 260
PC1 83 13 4 158
PPO 75 10 15 135
PP1 44 12 44 126

Cuadro N° 16 : Largo , ancho y relacion largo/ancho del raquis segun tratamiento

Tratamientos Largo (cm.) Ancho (cm.) Largo/ancho
LCO 18.6 135 1.4
LC1 17.4 12.6 1.4
LPO 14.6 10.1 1.5
LP1 15.4 10.1 1.6
PCO 20.0 114 1.8
PC1 19.4 11.6 1.7
PPO 17.2 11.4 1.6
PP1 16.7 8.9 2.0

Cuadro N° 17 : Distribucion en peso y namero de bayas en cada categoria segin

tratamientos
Tratamiento | <20mm | 20 23 mm | 23,124 mm | 24.1-26 mm | >26 mm TOTAL
peso| N° |peso| N° [peso| N° |pesoj N° [peso| N° |peso| N°
LCO 1581 63 | 3641 54 | 232 ]| 27 | 466 | 44 | 54 4 1273|192
LC1 149 | 47 | 371 | 57 | 224 | 27 | 217 | 22 18 1 |980 | 154
LPO 79 38 1230 | 33 | 146 | 17 | 356 ] 33 56 4 (866 | 125
LP1 74 |'24 1162 | 23 | 139 | 15 | 348 | 32 | 163 | 12 [885 | 106
PCO 222 79 351 | 50 | 119 ] 14 [ 114 | 11 9 1 |815 | 155
PC1 1371 49 | 314 | 46 | 175 19 [ 308 | 27 | 24 2 [958 | 143
PPO 108 | 46 1245 | 36 | 138 16 [ 416 1] 39 | 99 7 11007 144
PP1 93 | 33 [ 197 | 29 [ 126 | 15 | 281 | 25 | 16 1 [714 | 103
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segun

Cuadro N° 18 : Porcentaje de amarillamiento del racimo en cada categoria
tratamiento
Tratamiento 0 1 2 3

LCO 8 67 22 3
LC1 15 62 13 10
LPO 20 75 5 Q
1P1 51 35 7 1
PCO 20 38 37 5
PC1 20 32 31 17
PPO 25 40 23 12
PP1 33 40 17 10

0 : sinamarillo 1:unacara 2: granos sueltos 3: todo el racimo

Cuadro N° 19 : Grado de amarillamiento del racimo ( % ) segun Sistema de Conduccion,
Tratamiento de poda y manejo de racimo.

Sist. Cond 0 1 2 3
Lira 22 58 14 6
Parral 23 38 29 10
Poda 0 1 2 3
Cargador 18 42 31 9
Piton 31 41 18 10
Manejo 0 1 2 3
0 20 44 30 6
1 27 38 22 13
0: sinamarillo 1:unacara 2: granos sueltos 3: todo el racimo
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