B

UNIVERSIDAD DE LA REPUELICA

FACULTAD DE AGRONOMIA

"EVALUACION DE METODOS ALTERNATIVOS PARA EL
CONTROL DE Botrytis cinerga EN UWVA DE MESA CV. MOSCATEL DE
HAMBURGD®

por

Virginia MARRON| BADA
Karen GUIDI REGID

Tesis presentada coma uno de los
requisitos para obtener el titulo de
Ingentero Agronomo. (Produccion
Vegetal Intensiva)

MONTEVIDEO
URUGLIAY
1998



Tesis aorobada por:

Direclor:.
Ing. Agr. Stelia Garcia
Ing. Agr. Vivien Geep
Ing. Agr. Pedro Mondino

Fecha:

Autores

Virginia Marroni Bada

Karen Guidi Hegio



AGRADECIMIENTOS

Los autores manifiestan su agradecimiento a las siguientas personas e
ingtituciones:
- A la empresa Santa Rosa, en cuya vifedo se realizo el prasente trabajo.

- A la directora de tesis Ing Agr Stella Garcia de INIA- Las Brujas v alos
docentes de la cétedra de Fitopatologia de la Facultad de Agronamia.

- Al personal de biblioteca de Facullad de Agronormia
- Al personal de bibliotaca de [NIA — Las Brujas.

- Az empresa LANAFIL SA

- Al Ing. Agr. Eduarda Abreo

- A Laura Gutierrez de INIA- Las Brujas.



A mis padres,

Virginia



TABLA DE CONTENIDO

PAGINA DE APROBACION.
AGRADECIMIENTOS
LISTA DE CUADROS E ILUSTRACIONES

1 INTRODUGCIOM e

% REMISION BIBHOGRAFIGA. ... it s i s it et
21, AGENTE CAUSAL ..ot
27 UBICAGION SISTEMATICA (i it vy a4
2.3 DISTRIBUCION GEOGRAFICA. .o it s s 4
A OB L e BT VORI -
25 DESCRIBCION DEL AGENTE CAUSAL. ..o, 5
2.6 MIVEL DE PARBSITISMOL (i s st B
R AR B s s e s
DB BIENO et et et ee ettt a1
N B L s L e S g
2T REICLO B LSS T i S e i S S it 10

2407 SUDBIVIVETGIE 1 ovov v i ssrses s rermsaniene s smses e smseees 10
i LE R Byl ] o g e b R A S e I WAL PR e 4

g LRI B BT C 3y s T T g e e P P e G R AP
B TR TSI, uc v oo s s oy R A i i 5 T
2.10.6. Momentos de infeeCion. ..ot e 13
21 FACTORES PREDISRUNENTES . omnamniimiamivsennn 14
S G 112 1 RN SO U S O Oy O U 214
2.11.2. Estructura del fallaig ..o 18
2. 113 Fartiizscidn nifrogenaida- o s i s e asi 15
R O L T T 15




2.11.5. Susceptibilidad varietal. ..o
212 CONTROL...........

.18

—_

7
A L Conol QIS S o s i A T b e 17
2122 Deshojada ... .20
2123, Contrel Biologicn ... 2
2184 Mangio Inteqrad .o e s o i insiian imin i 26

SMATERIALES ¥ METODIOS oot rereenns 28

B4 LAMSAR, BE- BB T DY i s i e T P I B 28
3.2 DISENO EXPERIMENTAL ..o ie s it st 28
J3TRATAMIENTOS EFECTUADOS e, 28
3.4. DETERMINACION DE LA PRESENCIA

DE B.CINEREA EN CONDICIONES DECAMPO.......ococviiiiiiee, 30
3.5. DETERMINACION DEL NIVEL DE PODREDUMBRE

GRIS AL MOMENTO DE COGECHA e, Ly
3.6 DETERMINACION DEL NIVEL DE

PUDRICION EN POST-COSECHA . ... w3
3.7. DETERMINACION DE PARAMETROS DE

FENEME R T s s s R R P 1

.11, Peso total Cosechado pOr Parcela . ... siin i i o

3.7 2 Peso promedio por racimo . 33

3.7.3. Pesopromedic de l@sbavas ..o 33
3.8 DETERMINACION DE PARAMETROS DE

EE RN ORI o o st ot iy et o s S A by GO
39 ANALISIS ESTADISTICO coddd

e O I 35

4.1. DETERMINACION DEL NIVEL DE INFECCION DE



B.CINEREA EN CONDICIONES DE CAMPO. ...
4,2 PRIMERA EVALUACION EN COSECHA ..,
4.3 PRIMERA EVALUACION EN POST-COSECHA ...,

35
32

36

4.4, SEGUNDA EVALUACION EN POST-COSECHA oo 36
45 TERCERA EVALUACION EN POST-COSECHA.. 57
4.6. PARAMETROS DE RENDIMIENT O oo 39
47 PARAMETROS DE CALIDAD DEL FRUTO. ... .....38
B PISEHSION. - o s o
B CONCLUSIONES .. i oA
T RESUNEN oo 45
B RIBEICTRERELE o ot s S S B e S 45
5 ANEXO . .65



LISTA DE CUADROS E ILUSTRACIONES

Cuadro N* Fagina
1-  Efeclo de los fralamientos 2obre 13 incidencia y sevendad
de B.cinerea i uwva de mesa oy, Moscatel de Hamibumgo. oo 3
2 - Efecto de los tratamientas sobie los parameinos de rendimiento
v Galidad del fruta enuva de masa ov. Mescatel de Hambungo. ... 8
3 - Datos climatices registrados par INIA-Las Brujas,
Setiermnbre 1995 a Marrode 1996, ... e ey 5B
4 -Reglstros de precipitaciones para la zona del vifedao
Sellembre de- 1995 o Pebrarode: Y8080 L AT
& — Dlescripoisn delos rratamisntos: productos ¥ Momenios Je plcacon. ..o e 0
Grafica N°
1- Efecto de los tratamientos sobre [a incidencia de
E.cinerag an uvada mesa ov. Moscaial de HAmBUmO o, s i rn s e rrnnes RS
2- Efecto de los tratamientas sobre la severidad de
E.cineres an uvade mesa ov. Mascalel de Hamburga, i iaeariiianimabl Fraaee s b T B0
Figura N®
1- Escala de sequimiento fenoldgico de Eichhorn y Lorentz. 1993 e 51
G

2= Esguema de empague de uva de mesa para exportacion. e



1.INTRODUCCION.

La viticultura nacional ocupa aproximadamente 10800 hectareas
constituye 2| 4 % del valor del producto total del sector agricela, generando
ocupacion para el 2 % del total de trabajadores permanentes del mismao vy
alcanza un 7 % si se agrega la mano de obra familiar. (68)

Actuaimente se plantea la reconvancion del sector para transformarla en
un sector competitive en el actual marco de integracion regional El plan para
la reconvercién esta orientado a |a obtencian de vines de calidad v por olra
parte al desarrollo de |la produccion de uva de mesa. Enesle Ullimo caso se
vignen realizando esfuerzos para generar una corriente exportadora gue
dinamice |a produccion de la misma.

La exportacion de uva de mesa hasta el momento, =2 ha orientado hacia
los mercados vecinos, principalmente Brasil v Argentina, ¥ a paises del
Hamisferio Norte tales como Holanda, Francia, ltalia, ele. Las caracteristicas
para acceder a estos mercados, parten siempre de disponer de uva de mesa
de calidad que satisfaga los requerimientes de los consumidores, y que cumpla
con los requisitos sanitanos exigidos por los marcados compradores. (9)

La Podredumbre Gris de la Vid causada par el hongo Bolrdis cinerea as
uno de los principales problema fitosanitarios en la preduccion de uva de mesa,
especialmente en paises con climas humedos que determinan condiciones
altamente predisponentes para el desamollo de esia enfermedad. La
potencialidad destructiva de este hongo es extremadamente alta en zonas con
orimaveras o veranos muy himedos. Bajo estas condiciones, los tratamientos
quimicos son generalmeante insuficientes para obtener un buen cantrol

El desarrallo de Botrytis, depende de complejas interacciones entre
factores ambientales y bidticos. Entre astos dllimos  tienen  especiasl



impartancia el desarmrollo estacional de la vid, la potencialidad, la liberacion v Ia
disparsion del indculo como tambign los fendomenos de penetracion e infeccion,
Salo el buan concocimiento de estas interacciones garantizara el exito en &l
control de esta enfermedad.

Ademas de las dificultades existentes para |lograr un buen control, se
deben sumar las exigencias exlremadamente eslriclas impuestas por algunos
de los principales paisés compradores, sobre todo de |a CEE, en cuanto a
fungicidas permitidos v niveles de residuos tolerados, En paisas coma EEULU
o aguellos pertenecientes a la CEE, existe un muy limitado numerc de
principios activas o registrados para el control de esta enfermedad. Solamente
banzimidazoles, dicarboximidas v Captan estan permitidos. Este reducido
nimero de principios actives, imita las posibilidades de un manejo tendiente a
minimizar el riesgo de seleccion por resistencia, habiéndose ya registrado
casos de rasistencia a benzimidazalaes v en menor grado a las dicarboximidas
an nuMmerosas paises productores de uva de mesa.

Da la misma manera, se debe tener en cuenia 2l nivel de tolerancia
admiltido respecto a la cantidad de enfermedad presente en las cajas. En
general, se frata de umbrales muy bajos, y por las caracteristicas
epidemialagicas de esta enfermedad resultan dificiles de lagrar

La baja efeclividad del control guimico tradicional, cuando ocurren
condiciones ambientales favorables para el desarrollo de esta enfermedad, el
desarrofio de resistencia a los fungicidas usualmente utilizados an su contral,
las altas exigencias de calidad de los consumidoras v los bajos niveles de
residuos  permilidos, han conducido a diversos investigadores hacia la
blisnueds de metodos alternativos de control de esta enfermedad,

English et al. en California (15) ¥ Percival et al. (52) , encontraron que
la praclica de deshojado en la zena del racimo  dos semanas después de plena
floracién, podia reducir la incidencia y [a sevearidad de la Pedredumbre Gris de



la Vid comparado con el testigo sin aplicacion de fungicidas. La combinacion
de deshojado dos semanas despues de plena floracion y la  aplicacion de
fungicidas en floracion, cerrado de racimo, envero y precosecha reforzaba este
efecto. Por ofra parte. a mediados de los anos achenta, s& iniciaron una seria
de trabajos en INRA de Burdeos, orientados & poner & punto un matodo eficaz
da control bioldgico de Bofrylis en vid, por medio de un honga del génera
Trichoderma. Este hongo fue seleccionado por su mejor aptifud antagonica
frente a |a enfermedad. |gualimente en lsrael, se trabajd en &l mismo sentida
habigndose obtenido como resuliado de la nvestigacian, la cepa T-39 de
Trichadarma harzianure.

El abjetive de este trabajo fue evaluar el grado de eficacia de la practica
de deshojado en la zona del racime y del producto biologico Trichodex |
farmulacion comercial de Tnchoderma harzishum), s0l05 0 en un esguama de
confrel integrade  allernando  aplicaciones de  lprodione, Trichodex vy
deshojado . en el control de Bofryfis cinerea en uva de mesa cv Moscatel de
Hamburgo. Los diferentes tratamientos fuercn planteados como alternativas
gl contral guimico tradicional, buscando un adecuado control de la enfermedad
asi como una disminucion en las posibilidades de desarrollo de resistencia y
menoras niveles de residucs quimicos al momento de cosecha



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

21 AGENTE CALISAL

La Podredumbre Gris de la Vid es causada por & hongo Botrylis cinerea
gue constituye la forma imperfecta del misme. La forma perfecta de este hongo
@3 Bofryotinia Fuckeliana (De Bary) Whet, no habiendo sido observada en
candiciones naturales pero si en candiciones de laboratario. [6)

2.2. UBICACION SISTEMATICA

Este hongo pertensce a la clase Ascomycetes, orden helotiales, familia
acleraliniaceas, subclase Euascomycelidas [63)

2.3 DISTRIBUCION GEQGRAFICA

Botfrytis cinerea presenta amplia distribucién geografica en el mundo,
predominandas en regiones de climas humedos o sublrapicales
(18, 6}

2.4. HOSPEDEROS

Esta enfermedad ccurre en un amplio rango de hospederos, y ha sido
citada para muchas especies botanicas, principaimente en su farma conidics;
Boirylis cinerea,  E2 un hongo sumamenie polifage, atacando ademas del
generc \itis, diversas plantas forestales, frutales. forrgjeras. horiicolas,
industriales y ormamentales (18, B)



2 5 DESCRIPCION DEL AGENTE CALISAL

Segun la descripoion  del Commonwealth Micologycal Institute (&), “las
calonias de Botrytis cirerea  san grises o marrdn grisaceas. La produccion,
tamano v brillo de los esclerotos en substratos naturales y en medios de
cultiva, san extremadamente variables. En medios de cultiva algunas cepas no
forman esclerotos, mientras que otras las producen en forma abundante.  Los
esclernfos son negros vy generalmente mas peguefos vy finos que los
nroducidos por Sclerofinia scleratiorum. Los condidforos miden
frecuentemente 2 mm o mas de longitud, |la mayoria de 16 a 30 p de grosor,
ramificados vy preferentemente con los extremes de las ramificacicnes abieras,
suaves, claros, marrones 2n la parte inferior, mas palidos carca del apice, con
la terminacion de las ramificaciones usuaiments incoloras. Los conidios son
elipsoidales u ovalados, generalmente con una leve protuberancia incolora o
amarronada, suaves, 8-18 x 4-11 (la mayoria 8-14 x 6-9 u).  El micelio esti
constituido por hifas hialinas, gruesas, cilindricas y tipicamente contraidas a la
altura de los {abigues. se ramifican en angulo agudo v se anastomosan con
frecuencia entre ellas”.

2.6. NIVEL DE PARASITISMO

Boiryfis cinerga es cansiderado un hongo parasito facultative. Vive como
saprofito sobre restos vegetales muertos y cuando las condiciones ambientales
se vuelven favorables, parasita todos los tejidos vivas, excepto las raices, (63 |
5. 18)

En vid este hongo invade los restos florales senescentes  pudiendo
parmanscer latente en estos tejidos v reiniciar su crecimenio cuando ocurren
condiciones favorables, extendiendose desde alli hacia los tejidos de las
bayas.{6,49)



27 SINTOMATOLOGIA

2. cinereg ataca {odos (os arganos de |a vid, excepio [as raices, en todas
sus etapas de desarrollo. {34) En Uruguay no ha sido estudiado el ciclo de la
enfermedad presentandose a continuacidn les  posibles sintomas descriptos
2n la biklicgrafia consultada, pero gue no necasariamente se manifestarian en

nuesiras condiciones.
Hoas

En primavera, las hojas cuyos lejidos tienen un elevado porcenlaje de
agua vy nitrogena son atacadas por Bofryhs cinerea cuando la atmasfera esta
muy himeda y en pericdos poca scleades. Se forma asi una a varias grandes
manchas castanas que crecen bastante iregularmenta. No existe ningdn limite
neto entre [as paries sanas v 35 alacadas, los bordes tienen un linte verdaso
que s degrada en zonas concantricas hacia 2l interior de la mancha castana.
Estas manchas son poco numerasas, tres como maxima en una misma hojs
Aparecen en cualquier punto, tanto sobre el limba come sobre las nervaduras,
v alcanzan 2-3 cm de diametro. 5i el tiempo se vuslve seco las hojas toman un
color de hoja seca. Por &l contrario, si persiste la humedad elevada, 1os tejidos
atacadaos se cubren de matas de moho grig oscurc fanto en el haz coma en al
enves. (63,34)

Brafes

Las infecciones en los brotes o en los escobajos se caracterizan por el
desarrollo de lesiones cancrosas, necroticas, de formas y tamanos muy
variables. Los brotes afectados se marchitan rapidamente adguiriendo el
aspecto de brotes atzonados muy similar al dafo producido por heladas.
Luego de la detencion del crecimiento en verano-ctono ocurren atagues en los
extremos de |os sarmientos aun no lignificados.  Eslos ataques se favorecen
con lg ocurrencia de heladas o lluvias y se caracterizan por el necrosamiento

fi



parcial de los extremos del sarmiento y por el desarrolle de |esiones
cancroticas blanguecinas en las cuales Botrylis cinerea forma esclerocios de
calor nagra que le permiten la sobravivenecia invernal. (34.53,18)

Segun Latorre et al. (34), los brotes atacados se marchitan répidaments
adquiriendo el aspecto de brotes "atizanados” muy similar al dafo producido
por heladas.

Inflaraescencias

Camunmenta las infeccicnes en las flores son asintomaticas, lo cual
significa que 2| hongo penetra v permanece como micelic internamente en |a
flor y luego en el frute. (19, 34, 38 35 53). Ocasionalmente v bajo condicionas
ambientales muy favorables, ocurre un necrosamientc de las  flores
(atizonamienta), lo que produce racimos pelados. Todos los organos de las
fiores pueden ser atacados. (34,63)

Facimos

Las bayas jovenas se vuelven castanas, se secan, se recubren del moha
y caen, Después del cuajade, el escobajo v el pedinculo del racimo pueden
ser atacados, luego de heridas, durante pericdos lluviesos.  Los puntos
afectados se torman castanos y se recubren de moho gris. Mas farde, sobra
racimos aun verdes, proximo al enwvero, logs granos son  invadidos
frecuentemente cuando se dan las condicianes de calor y humedad, A partir de
un grano, la enfermedad se propaga hacia las bayas contiguas, sobre todo en
racimos compactos. Los granos alterades toman un tinte amarillo-grisaceo.
tarroso; se torman castanos, se hunden, |uego se marchitan y se secan,
presentando entonces un tinte gris oscura. Al mismo tiempe, se recubren del
moho gris caracteristico y finalmente caen. (34, 63)



Cerca de |la madurez, el desarrcllo de la podredumbre s mas frecuante,
se manifiesta como manchas de color viclaceo, que luege se fornan de colar
pardo en las uvas blancas. En uvas tintas son mas dificiles de distinguir. La
mancha crece rapidamante y el hongo penetra en el interior del grano, gue se
marchila si el tiempo es seco y se recubre de moho gns =i es homedo. La
epidermis se desprands facilments del resto del grano. en las bayas afectadas,
gspecialmente al inicio de la pudricion. A medida que avanza la enfermedad
aparecen nidos de Botrytis lo que se favorece en racimos muy compactos, ya
gue en estas condiciones la infeccion se extiende de unos granos a otras y
puede invadir todo el racima.(34) Con frecuencia le acompanan olros mohos
verdes o azules del genaro Pemcillivm o negras del género Aspergilius | 63,
88.)

2.8.51GND

La biblicgrafia indica gque sobre las manchas, =n condiciones de alta
humedad relativa se desarrollan matas de moho gris oscuro  constituido por
conididforos v conidios del hango. En los brotes infectados también en
condiciones de alta humedad se desarrolla pnmeramente e moho ghns vy
postericrmente lignifican mal, fomando la corteza un tinte gris v formandose
uncs nodulos grisaceos gue se van oscureciendo v transformando en
esclerotos de 1 a 5 mm, gue guedan firmemente adherndos a la corteza de|
sarmienio, (B34, 18, 49)

En Uruguay no ha sido observada la presencia de esclerotos sobre los
sarmienios o sobre otros drganos durante el inviemo pero sl el desarrollo de
conidios v conididforos dal hongo sobre las bayas afectadas.’

Mo, P com. pers.



2.9, DANDS

En la planta, la accicn se traduce por una alieracion del folige,
defaliacion prematura, debilitamiento general de los sarmientos, destruccion
de una parte importante de la cosecha, sobre todo en uvas de mesa. (18, 34
BO. 63}

En uva de mesa, & desarrollo de pudriciones causadas por Boinylis
cinerea, es un factor determinante que disminuye la calidad de! producto
obtenido y pone &n jusgo las posibilidades de comercializacion, espacialments
si el destino es la exportacian. (34 60).  Capellini (4) | estudiando los
embarques llegados al puerie de Nueva Yaork, procedentes de California, Chile
y ofros paises productores, enumera v clasifica las alteraciones mas comunes
raportadas por los inspeclores federales.  Los resultados muestran gue de los
freinta desdrdenes mas camunes, 6 san caracterizados como enfermedades
paraziticas, 15 como desordenas fisiolégicos v 9 como dafios. El Moho Gris
causado por el hongo Botntis cinerea. fue la enfermedad  parasitica mas
importants detectada en el 32.5% de los embargques.

En variedades de vino, los mosios obtenidos con o8 racimos atacados
por la podredumbre gris son mas acidas vy fermentan imegularmente. Esto se
debe principalmente a la presencia de un antibishico, fa bolrycina, segregada
oor el hango y ademas por el consurmoe de sustancias nitrogenadas y azdcares
del juga necesarnias para el metabolismo de las levaduras responsables de la
fermentacion (58). Por ofra parte los vinos son mas sensibles al desarrollc de
otros hongos y bacterias gque perjudican fa calidad del vino.

La presencia de sistemas enzimaticos; lacasa,  fencloxidasa v de
sustancias mucilaginosas originadas por el crecimiento de Baofrylis cineraa
provocan en &l ving un enlurbiamiento de dificill correction que constituye la
quisbra oxidasica.



210. CICLO BIOLOGICO
2.10 1. Supervivencia

En Chile ¥ en oiros paises del Hemisferio Narte se ha observado que el
hongo sobrevive durante el invierno como esclerotos formados en el otofo en
tallos o en algunas ocasiones en bayas momificadas y tambien como micelio en
la corteza y yemas dormidas. En primavera, los esclerotos y el miceho
producen conidios, los que probablemente son |a fuente de indculo para las
infecciones de hojas v flores (6,34, 60)

En Uruguay come ya se senalo, no ha sido observada hasta el momenta
la presencia de esclerotos durante el invierna,

2102 Dizsgminacion

Los conidios son diseminados par &l viento y también probablementa por
insectos.  En este caso, abejas, algunas avispas y la mosca de la fruta
pueden conlribuir significativamente a la diseminacion de Boinydis en el vifedo
a2 ha determinado que la mosca de la fruta, Drosaohila melanogasier es un
vectar de esta enfermedad, puediendo transmitirla de forma persistents, no
parsistenta o semiparsistenta (6. 27, 49).

Les conidios son fransportados @n gran numero por @l viento a cortas o
medianas distancias. De esta manera el hongo se redisiribuye eficientements
de vifiedo en vifedo hasta alcanzar los tejidos vulnerables. La liberacion de
los conidios aparentemente se deberia a un fendmeno higroscopico el cual
pcurre cada vez gue existen rapidos cambios de humedad relativa en el
ambiente. La lluvia por un fenomenc de salpicado parece tener tambien

0



importancia lanto en la liberacion como en la diseminacion de conidios a
cortas distancias. (27 )

Urna diseminacion secundaria se produce por 2 simpla contacita entre
bayas enfermas y sanas. En esle caso el micelio entra en contacio directo con
nuevos teidos, La diseminacion secundaria tisne gran impaorlancia en racimos
excasivamente compactados y el desarrollo de "nidos” de Bolrydis se explicaria
por este mecanismo.{ 18, 24, 50, 63)

210.3. Germinacian

Los conidios germinan a temperaturas entre 1 y 30 C* siendo 18 C* la
tptima {49), Antes de penetrar el tejdo, los conidios deben desarrellar un tubo
germinativo. El apresgric corresponde a una peguena dilatacién del extremo
del iubo germinativo. Esta estructura es capaz de segregar sustancias
mucilaginasas, posiblements polisacaridos, gue permiten gue el conidio se
adhiera al sustrato. (40)

Aparentemente el polen de las flores estimularia la germinacion y el
desarrcllo del tuba germinative al proporcicnar nutrientes exégenos (19, 38, 53,
G0). En las flores de vid este efecto estimulatorio podria mejorar la habilidad
del patégeno de eslablecarse en el tejido del final del estilo de bayas jGvenss.
(38

La presencia de minimas concentraciones de nulrientes sobre |as
superficie de las bayas lambién estimula la germinacion de los conidias
(2,32.47), Los granos de uva exudan a3 fraves de la culicula v hacia la
superficie de |las bayas, una serie de compuestos. Ha sido determinado que el
exlracto acuose de eslos exudados contiene azdcares, acido malico, potasio y
sodio y promueve la germinacion de los conidios y el crecimiento del micelio de
Botrytis cinerea. (32, 47). La concentracion de azlcares y potasio son bajos

11



en floracion pero se incrementan rapidamente en las dlilimas etapas de la
maduracion, donde tendrian su mayor efecte en promover la germinacion de
los conidios y &l desarrolle del miceho. (32,47}, Por olra parte los extractos de
eter y etanal contienen fenales v lipides gue henen un efecto fuertemente
inhibitorio sobre el desarrollo del micelioc de Bolrtis cinsrea durante las tres
semanas siguientes a la floracion.  Dicho efecto disminuye luege an la
estacian, (47) Las bayas inmaduras, contienen ademas una alta concentracion
de acido tartarico, malico y ghcolico.  La germinacién de los conidics v
desarrollo da los tubos germinativos de Bolndis cingres son  inhibidos
particularmente por este Gltimo. Los extractos de este acido orgénico en muy
bajas concentraciones proveen un ambiente desfavorable para la germinacién
de los conidios, Esto explicaria la alta actividad antifungica de las exiractas
crudos de bayas inmaduras asi como |a latencia de Botryhs cinerea en frutos
gque 52 encueniran en esle esladao.

210 4 Penetracion

La penetracion puede ser directa a indirecta,  La penetracion directa
ocurre at perforar mecanicamente y/o enzimaticamente la cuticula de las bayas.
Indiractamente Bolrplis cinerea penelra a traves de heridas causadas por
insectos, lasbores culturales o heladas o por aberturas naturales principaimente
estomas y estigmas. En ambos casos, los conidios vy las hifas de Batris
cinareg deben establecer un contacio directo con algin érgano susceptible de
la vid ¥ al mismo tiempo las condicionas de lemperatura y humedad del medio
deben ser favorables. (18, 34, 40)

A partir del aprescrio nacen hifas de penetracion, |as cuales atraviesan la
cuticula v la epidermis por accion mecanica ylo por accion de enzimg
hidraliticas capaces de degradar la cuticula, facilitando asi la penetracion (34,
40%.  Bolrylis cinerea puede segregar enzima pectoliticas v ofras enzima
degradadoras de paredes celulares. Especificamente se ha comprobada la



presencia de endogalacturonasas en forma constitutiva en canidios de Bolryfis
cinerea (40 .48)

2105 Momentos de infeccion

La infeccion ocurre durante varios estadios fenaldgicos de la vid en gue
las plantas son susceptibles. Noarmalmente en estos periodos el indculo es
abundante v las condicicnes ambientales son faverables al establecimiento de
una relacion parasitica.(34)

Las infecciones por Botrytis cinerea en vid son generalmenta asociadas a
la ocurrencia de lluvias tardias en la estacion. o pericdes prolongados de
humedad relativa alla, cuando las bayas estan cerca de la madurez. En este
mamento, las bayas presentan la  mayor susceplibilidad, por su mayor
conterndo de azdcares y la disminucicn  en &l contenide de compuestos
fenclicos v acidos de accion inhibitoria en la germinacian de los conidios. La
acurrencia de condiciongs ambientales favorables para el desarrolle de
Bafryhs cineres cuando las bayas se encuentran cercanas a la madurez hace
posible el establecimienta de infecciones importantas qua se manifiestan en
este momente sobre los racimos proximes a la cosecha.

=in embargo, ha sido demostrado en vid |a existencia de infecciones
asintomaticas que se praducirian aun en condiciones de susencia de lluvias.
En estos casos. durante la floracion, el hango invade el estigma y estilo v luego
permanace latente en estos lejidos necrosados (19.38,39.4% 53). El periodo
comprendido entre el inicic de la floracién y la caida de |as caliptras es |2
epoca mas suscaptible para el establecimiento de dichas infecciones (38,39),
Los factores que determinan y regulan las infeccionas asintomaticas no san
bien conocidos, pero se postula que la presencia de algunos compusstas
fendlicos o de otras sustancias fungitoxicas o fungistaticas como |as
mencionadas en el punto 2.10.3, presentes unicamente en bayas inmaduras
impedirian el establecimiento de una relacion parasitica v el subsiguiente



desarrollo de la enfermedad. (34,38, 51). En &l envero o mas tarde si ocurren
condicianes ambientales favorables, el honge puede reiniciar el crecimienio v
causar la pudricion de las bayas. Sin embargo, si durante el periodo de
maduracion de las bayas no courren condiciones apropiadas para que el hongo
continde su desarrollo, este fipo de infecciones no se manfiestan y como
resultado de ello no se detectan pudriciones al momento de cosecha. Este tipo
de infeccion  asintomatica tiene fundamental importancia en el manejo de uva
de mesa si el dastino de esla es la comercializacion luego de un periode de
almacenamienta refrigerada. Durante el misma es posible que la enfermedad
retome su desarrollo favorecida las condiciones de humedad v senescencia de
los tejidos de las bayas. De esta forma es posible que se manifiesten durante
el periodo de post- cosecha pudriciones  cuyo origen son las infecciones
latentes producidas a campa durante el periodo de floracion, (34)

2.11. FACTORES PREDISPONENTES.
21117 Humedad

La ocurrencia de lluvias, rocie o humedad relative mayor a 30 %
proporcionan condiciones favorables para el desarrollo de esta enfermedad.
(24}  En bayas maduras y con un ambiente saturadao, |a infeccion se logra 2n
15hal1sy 20 C7{Z¥). Segun Nelson (45) serian necesarias entre 128 24 h si
la temperatura se mantieng a 16 C° y entre 72 y 84 h a 3 C° siempre
mantenendo una humedad ambiental cercana a la saturacian

Si las condiciones son favorables, la incubacion ocurre &n pocas horas v
rapidaments se producen reinfecciones debido a gue el inoculo secundario es
decir los conidios aparece casi conjuntamante con el desarrolio de los primeros
sintomas de Bolndis cinerea. Se trata de una enfermedad con un muy breve
tempo de incubacion y una alta tasa de desarroliol34)



2.11.2. Estructura del follaje

Los follajes densos y sombreados constituyen ambientes adversos para la
produccion de fruts de calidad, La parte intericr del mismao recibe menor
cantidad v calidad de luz (11,12} menor velocidad de circulacidn del aire y
mayor humedad.(14,15,16). La calidad de la fruta gque madura bajo estas
condiciongs puede ser seriamente reducida por pudriciones gue son
oramovidas por la alta humedad, baja ventilacion y reducida penetracion de
pasticidas, (14,2125, 34 44 45 46 61)

Por otra parte, las bayas provenientes de racimos gue se desarrollan en
condiciones de sombreamiente, tienen menos cuticula por unidad de superficie
que aquellas provenientes de racimos desarrollados bajo buenas condiciones
de exposicion a la luz. lo cual hace a las primeras mas susceptibles al ataque
de Botrytis cinerea.{59)

Z11.3. Eerilizaciones nitrogensdas,

Las altas dosis de nitrogeno pramueven un gran desarrollo vegetativa e
indirectamente un sombreamiento exesivo.  Esto conduce al desarrallo de
bayas fragiles con epidermis deébiles y mas sensibles al atague de Bolrdis
cingrea, (34.63)

2.11.4, Heridas

Las dafos causados por insectos, pajaros, labores culturales o [os
producidos como consecuencia de lluvias o rocios favorecen el rapido
desarrollo de Boirylis cinerea.  Estos dafos favarecen |la penetracion  del
honga y estimulan la germinacion de los conidios. por la mayor excrecion de
nutrizntes gue favorecen este proceso (45 60,63).



Segln Saavedra (80 los danos causados por larvas de Eulias v lesiones
de otros hongos como es &l caso de  alague de oidio, predisponen a la
pudricidn gris.

2.11.3. Susceptibilidad varietal

La forma o naturaleza del racimo puede aumentar a disminuir |a
sensibilidad de |a vanedad, algunas variedades se caracterizan por racimos
compactos. mientras que en otras este es mas suslto. Variedades con racimos
muy compactos desarrollan severos sinfomas cuando son atacados por Bolrylis
cinerea. La arguitectura de los racimos es una variable importante que
determina la severidad de las pudriciones causadas por Bofrylis cinsrea
(G1.62,67).

Les racimos compactos favorecen la diseminacién secundaria por el
simple contacto entre bayas sanas y enfermas (34). Los racimos compactos
tienen mayor superficie de contacic entre bayas y ha sido comprobado gue |as
zonas de conlacto entre ellas poseen menor deposicidn de euticula y de ceara
epicuticular, sienda mas susceptibles 5 Bofrys cinerea (58, 67)

La piel de las bayas tambien puede ser resistente o fragil segun la
varedad. Algunas variedades | como Cabernat Saugvignon presentan en sus
bayas, hasta dos veces mas deposicion de cuticula por unidad de superficie
gue Pinct Nair u ofras vanedades (59),

Al mismo tiempo en aguellos racimas  muy compactos . se crea un
microambiante muy himedo que estimula el desarrollo de Bofndis cinerea. Los
racimas menos compactos se2 secan mas rapido que aguellos mas compaclos
(21,34 67),



Tambien ha sido comprabade que las bayas de Viis wintfera L vy Vilis
labrusca L pueden  producir una  fitoalexing:  resveratrol (354
tribydraxystilbene), relacionada con la resistencia al alague de Bolrplis cinerea.
La produccion de este compuesto disminuye & medida gue las bayas maduran.
La sintesis de resveratrol esta localizada en la piel de las bayas, lo que
muestra que la principal resisteancia al atague del hongo tiene lugar a este nival
[28).

Otre factor importante es la epoca de cosecha de la variedad, estanda
generalmante mas predispusstas a pudriciones |as wvariedades que se
cosechan mas tardiamente. (34 63)

212 CONTROL

2121 Duimico

Actualmente, el control gquimico de Botryrs cinerea en vid esta oneniado
hacia la prevencion de la enfermedad, protegiendo |las partes susceptibles
durante los periodos de infeccion (12 44.60). Generalmente se dliliza un
programa  de cuatro aplicaciones leniendo en cusnla estos estados de
susceptibilidad  El primer fratamiento se efectda en floracicn, &l segundo antes
del cerrado de racima, luego se hace cotra aplicacion en e enverg y fa ultima
tres semanas anles de la cosecha. Como se s2nald, los momenios de floracion
y maduracion de las bayas (desde envero a cosecha) constituyen los periodos
mas susceptibles para el establecimienta de infeccionas  de Hofryfis cinerea
Es por esto gue |a primera, tercera y cuarta aplicacien van dirigidas a proteger
la planta durante estos esladios de desarrollo. La Segunda aplicacion se
r2aliza antes de cerrado de racimo ya que s la dltima posibilidad de penetrar
dentro del mismo y evitar e/ desarrollo de infeccicnes latentes gue
nermanacarian en los restos florales dentro del racimo.

| i



El control guimico de Bofrylis ciperga en uva de mesa, no presenta una
efectividad adecuada cuando se dan condiciones altamente favorables para el
desarrallo de lg enfermedad.

Existen muy pocos principios activas registrados para el contral de ests
enfermedad |o que dificulta el manejo apropiade para evitar el desarrollo de
resistencia en las poblaciones del patdgeno, Salo se dispone de fungicidas
pertenaecientes al grupo de los benzimidazoles {Benomyl Tiabendazol),
dicarboximidas { Vinclozoling Iprodione ) y Captan.

Los fungicidas Benzimidazoles, por sus caracteristicas presentan alts
prebabilidad de generar resistencia y la misma es duradera en el tiempo (34,
50).  En ia actualidad, en paises como Chile o USA | su uso ya no es
recomendado para el control de B. cinerga en wid par esta razen. En Uruguay
na han sida registrados hasta el momento casos de resistencia a este grupo en
Vid . aungue si en citrus v frutales de hoja caduca .
conveniente ser muy cuidadosos con el uso de este tipo de productos para
gvitar la perdida de efectividad de los tratamientos en el futuro,

Por esto, seria

Las dicarboximidas |pradiong y Vinclozoling son altamente eficaces en el
cantrol de esta enfermedad pero también presentan un nesgo de resisiencia
moderada a alto. En Chile han sido los productos mas ulilizedos para el
tratamientc. de B. cinerea, y =e estan volviendo progresivaments menos
efectivas en este pais (38). Cabe sefalar que han sido detectados casos de
dobles resistentes a dicarboximidas v lambién a benzimidazoles

En el cazo del Captan, su utilizacion ha sido muy cuestionada, Los
niveles de residuos permitidos para este fungicida han vanado y en algunos
paizes U Uso s2 encuentra prohibido,

“Garcia, 5.0 Mondino, P com pers.



Otro elemento que dificulta la efectividad del control guimico en nuestra
nals. es |a dificultad para determinar &l momenio en gue se deben iniciar las
aplicaciones especialmente por la gran desuniformidad observada en la
floracion. La primera aplicacion deberia realizarse tan pronto como se
observen las primeras flores abiertas. De esta forma existirian en el racimo los
depositos de fungicidas necesanos para prevenir el establecimiente de
infecciones asintomaticas, reduciendo asi los posteriores riesgos de Hofrytis en
post- cosecha.{34)

Durante el periodo de maduracion existe una pérdida de eficiencia de los
fungicidas aplicados debido & la imposibilidad de distribuir uniformemente &l
products en cada racimo, principalmente por |la compactacion o ubicacidn de
las mismas.

Finalmente cabe realizar una breve consideracion sobre el problema de
los niveles de residucs guimicos permitidos en productos fruticelas.  La
normativa sobre residuocs de plaguicidas en los alimantos esld eslablecida a
nivel internacional en &l CODEX, perc en la practica cada pais actoa
librementa fijando sus propios limites maximos de residuos (LMRs). Existe una
tendencia hacia la reduccion de los niveles de residuas permitidos en los frutos
por paises cormo EEUL v la CEE (41).

For otra parte, la opinidn pdblica esta cada vez mas sensibilizada ante |
presencia de residuos de plaguicidas en los alimentos, sobre todo an frutas v
hortalizas por su intenso tratamiento v su consumo en fresco.  Encuestas
realizadas en 2| Reino Unido en 1988 por la Asociacion de Consumidoras
muestran gue el 78% de los encueslados apinaban gue los tratamientos con
plaguicidas en frutas y hortalizas podian dejar residuocs peligrosos para la
salud, un B2 % eslaran dispuestos a pagar mas por alimentos sin residucs, v
un 79 % opinaban qgue los productos vegetales tendrian que ir eliquelados con
ndicacian de log tratamientos guimicos  sfectuados (BRITISH MEDICAL
ASSQCIATION, 1820). En estados Unides, seqgun el Food Marketing Instituie
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solo el 15 % del pdblice norleamericanc tenia una completa confianza, siendo
una de las principales causa de preocupacion fa presencia de residucs de
claguicidas, ya que un 80 % |o consideraba un factor de rigsgo (1)

Debido a las limitantas y dificultades que plantea &l confrel guimico de
Botrytis cineres 8n uya de mess, se hace indispensable desarmollar metodos
diferentas a este de forma de lograr un efectivo contral de esta enfermedad.

Surgen asl  en diferenles paises, invesligaciones tendientes a ajustar
metodoes de control cultural v biologico que integrades al control guimica
permitan realizar un manegjo efectivo de la Podredumbre Gris de la Vid

2122 Deshpjado

La remocion de hojas en la zona del racimo es una praclica que fue
gdaptada por numerosos paises productores de vid |, &n un principic como
forma de incrementar la calidad de los frutos al mejorar las condiciones de
luminacidn de los racimos. Mas tarde, se observd que esta practica evitaba
condiciones ambientales predisponentes para el desarrollo de pudriciones,
especialmente por Bofrylis cinerga (15,52 34 55)

El deshojado implica la elminacidn de hojas de las porciones bédsales de
los pampanos en la zona del racima, Puede ser realizado en forma manual o
mecanicamente {52).  Normalmente se eliminan de una a tres hojas por
pampano por lo cual gueda suficiente area foliar para la maduracion de los
frutos. Puede ser realizado entre cuagjado y enverg, aunque los deshojados
muy tardios pueden causar dafos de sol por la repenting  expasicion de
frutos sombreadas (14,21 69).

El mecamsmo por el cual 2l deshgjado reduce el desarrolle de la
anfermedad no es bien conocida {15}, 5in embargo, se sabe gue el deshojado
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sliera el microchima del follaje; reduce su densidad e, incrementa el movimiento
dal aire a traveés del mismo y favorece las condiciones de secado o
svaporacion potencial en ia zona del racimo (14,15,21,34.51).

Bajo condiciones controladas, |a velocidad del viento y la humedad
relativa parametros con  fuerte efecto sobre Iz evaporacidn potencial, han
mostrado una influencia muy importante en el desarrollo del micelio y conidios
de Bolrylis cingrea (63). El incremento de la evaporacion potencial logrado
can el deshgjade ha sido asociado con una reduccion en la incidencia v
severidad de Botrytis cinerea al modificar las condiciones predisponentes para
su desarrcllo (15,21.34 5268 65).

English et al {15) comprobd que el deshojado manual en la zona del
racima redujo la incidencia y severidad de la enfermedad de un 47 v 79 %
respectivamente comparado can el tratamiento testigo sin deshajado mientras
Jue las aplicaciones de lprodione no resultaron en un contral mayer de [a
grfermedad,

Zoecklein et al (85) encontraron gue &l deshojado de 2 a 4 hojas en la
zona del racimo dos a tres semanas luego de plena floracion, redujo la
ncidencia de Bafrvlis cinerea, asi como la concentracidn de metabolitcs
oroducidas por microorganismos causantes de pudricienes en frutos praximas
a |la cosecha. Segun esios autores, el deshoedo no sclo tiene efecto en
disrminuir la incidencia de la enfermedad. sino que tambien permite un mejor
cantral por la mejor penatracion de los fungicidas. Esla cbservacidn esta de
acuerdo con las realizadas por Percival et al (52) y Latorre (34) en uva de
mesa,

Paor olra parte s& ha estudiado 2l efecto que puede tener el deshgjado
sabre algunos parametros de calidad v rendimiento.  El deshojado puede
afectar el contenido de azdcar, pH y acidez de los frutos y también pusde
praducir disminucion en el rendimiento.



Los frutos que se encuentran en zonas de paca exposician a |a luz tienan
menor contenido de azlcar v mavor acidez. Ky pH que aguellos gue maduran
zn condiciones de buena exposicion (43,5464, La remocion de hojas en la
zana del racimo incrementa la penetracian de la luz en &l follgje, la exposician
de los racimos (26 51.52,5668) v la temperatura de las bayas y de las
nojas. (89, 54). La exposicion de los frutos a la luz sclar provocado par el
deshajado puede incrementar la concentracién de solidos sclubles (54) vy
disminuir la acidez titulable {52, 54 55 56 57 69 )y el pH (25,58)

Segun Laksa te al (33), &l aumentoc en |a concentracion de sdhidos
solubles vy |a reduccion de |2 acidez que se producen al efecivar deshojado en
la zona del racimo, eslarian asociados a un incremento en la temperatura de
las bayas y de las hojas, o cual favoreceria la actividad de la enzima malica y
posiblemnente un adelanto 2n la maduracion

FPar ofra parte de acuerde a las investigaciones realizadas por Percibal
at al (92 el aumenic de |la temperatura de las bayas tambien incremantaria la
tasa de translocacion de folosintalos desde las hojas o suficiente como para
lagrar un incremento en la concentracion de solidos solubles.

Para Reynols at al {54), el aumento en la concentracion de solidos
solubles podria explicarse por la mayor fasa fofosintetica gque presantan |as
hojas asociadas & |og racimos mas expuestos [as que  exportarian mas
fotosintatas a |os racimos cercanos.

Segun Crnpen et al (B} &l aumento en |a concentracién de sdlidos
solubles se deberfa a un menor contenido de agua de las bayas expuestas lo

cuzl se reflegjaria en un incremento en este paramatro.

Otros investigadores sin embargo han encontrado poca o ningun efecto
del deshojado sobre la concentracion de salidas sclubles (26,52 89 ), Segdn
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esios autores, el aumento de temperatura provocado por el deshajado no
seria suficiente como para provocar un aumento en la concentracion de
solhdos salubles,

Un exceso de defoliacion, produciria una reduccion en la concentracion
de sdlidos solubles wa que dificultaria la maduracion de lps frutos por
reduccion del area faliar, (55,69)

Es posible que el efeclo del deshojado sobre |los parametros de calidad
del fruto se encuentre asociado a la variedad en la cual se realiza.

Bartlay et al (59), efectuaron un deshgjade basal 2 los racimos de las
variedades White Riesling Villard blanc v Chancellar aproximadamente 6 a8
semanas antes de |a cosecha, El deshojade no afecto el pH o acidez tolal en
las uvas cosechadas en los 2 primeras anos del ensayo, (19851980 exceplo
an la varnedad White Riesling en |a cual |a acidez total fue incrementadsa

En cuanto a los componenies del rendimienta;, peso lotal cosechado por
parcela | peso promadio por baya y peso promedio por racima, los sfectos del
deshojade scbre estos parametros dependeria de |a intensidad con que se
realice el deshajado.

Para Bledsos et al. (3), Namensny et al. {42) y Zoecklain, et al, {88), el
deshojada lave a moderade en la zona del racimo. eliminande da 2 a 4 hojas,
teerne poco o nulo efeclo sobre los parametros de rendimiento evaluados, ya
que el area foliar retenida es suficiente para el correclo crecimiento vy
maduracion de los frutos,

Gubler etal, 1991 (22) v Koblet et al1994 (30) observaron una
disrminucion  en los componentas del rendimiento  asooiada a un exceso de
defaliacion en los tratamientos de deshojado efectuados
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2 10.3,Contro! Biolégico

El desarrollo de Botrytis cinerea puede ser inhibida notoriamente par la
presencia de hongos del genero Trnchoderma. Este géenero ha sido
ampliamente  estudiado come  agenle de  biccontrol en  numercsas
enfermedades de las plantas . Han sido registrados numerosos caso de contral
de Botrylis por aislamientos de Trchodarma, en vid (48)

El genero Tnchoaderma se encuentra distribuido en todo &l mundo y acurre
en casi todos los suelos y ofros habitats naturales egpecialments en aguellos
qué contignan o cansisten en un sustrato organico {48} La germinacicn de los
conidios de Bolrylis cinerea, comd  se indicd ,es inducida por nulrienies que
son naturalmente segregados por les tejidos de las plantas. En ausencia de
estos nuirnienies los conidios de Bolndis cinerea ven dificultada fa germinacion
y penatracion en los tejides aun baje condiciones que favorezecan el desarrollo
de la enfermadad. La accidén de Trnchoderma reduciendo la poblacidn de
Bolrylis cinerea, tanto en hoja, en flores o en  frutas se deberia a la
competencia que surge enire |os hongos por oblenar nuirientes ¥ ocupar la
suparficie de estos arganos. Aungue Trichoderma na limita el numero de sitios
infectadas por Bolrplis cinerea, actba limitanda su desarrallo. (20,24 48)

Actualmente  =e encueniran disponibles en el mercada formulaciones
comerciales de este agente de biocontrol.  Diferentes ensayos realizados
indican que las mismas pueden lograr un buen contrel de Bolrplls cinerea en
uva de mesa, aungue en anos con condicianes favorables para &l desarrolio de
la enfermedad, &l control puede ser insuficiente. Por optra parte, se ha
observado gue es posible mejorar @ efectividad de control logrado con
Trichoderma si s& integra con el control guimico.  Esta integracion puede ser
sustituyendo aphcaciones de fungicidas por Trchoderma, o aplicandolos en
mezcla,



Trchoderma harzianum T39, preparado en una formulacion comercial
como  polvo mojable (TRICHODEX) fus comparado con los fungicidas
tradicionalas (Vinclozolin, iprodione) para el control de Sofrptis cinerea en
tomates | melones, frutilla v vid, En la mayoria de los casos T harzianum
cbtuvo un efectivo control salvo en algunos ensayos en frutilla. La mezcla en
el tlangue de los dos agentes gquimico y biologico fue efectiva en todos los
cultivas. Las aplicaciones alternadas de Trichodex y dicarboximidas,
sustituyendo aplicaciones de estas por el producto biologice, generalmante
resultaron en un hivel de control similar que =l oblenide con el fungicida
standard (13)

Harman et al. {24) en ensayos conducidos en New York durante 1920 a
1894, v en Chile en  durante 1982 a3 1994 demostraron gue el uso de
Trichoderma harmanum puede ser un efectivo metodo de condrol de la
enfermedad en vid. Los ensayos conducidos en 1882 en New York y en Chile
en 1992 - 18993 demostraron que T.harzianum podia reemplazar algunas
aplicaciones de lpradione o Vinclozalin con muy poca reduccian de la eficacia.
Las aplicaciones de T harzianum an floracion, seguidas por aplicaciones de los
dos productos mezclados en el fangue, es decir Trichoderma e lprodione o
Vinclozalin resultarcn en un control extremadamente efectivo de |a
enfermadad.

Los antecedentes indican gue un control efectiva de la enfermedad
utifizando Gnicamente control bicldgico sdio puede slcanzarse en  anos de
poca enfarmedad ya que bajo condicionas mas severas, se producen nivelas
de infeccion inaceptables,

En ensayos conducidos en Chile por Latorre et al, (38) duranta 15582 a
1995 wilizando diferentes formulaciones de Trichoderma, se abservd sdlo un
control parcial de Bolndis cinerea. La incidencia de la enfermedad fue
significativameante diferente que el tratamiento testigo, siendo 1gual o menor al
control oblenido con Vinclezolin e gual a Captan. El nivel de control oblenido



con  Trchoderma se considerd insuficiente  cansiderando que a tolerancia a
Botrytis cinerea es muy baja ( menor a 0.5 %) No obstante este autor sugiere
que la actividad antagonica de Trchodermsa harzianum puede ser efectiva en
un sistema de mangjo integrade, resultando en un aceptable nivel de control
de la enfermedad y una reduccion en los niveles de fungicidas utilizados.

2124 Mang|ic Integrado

Segun Dickinson y Lucas, (10) “el manejo integrado de plagas o
anfermedades, comprende |la creacidn de sistemas que utilicen todos los
metodos de control disponibles de |2 forma mas compatible posible, a fin de
mantener |a pablacicn del patogeno a un nivel inferior al que causaria pérdidas
gcanomicas ",

En el control de enfermedades tradicicnal, ampliamente basado en el
control guimico, |as acciones se toman en funcion directa de la enfermedad
fratando de lograr  su erradicacion temporal del cultive En el sistema
integrado, la enfermedad es considerada como un constituyente del ecosisterna
agricela, que mantiene interacciones positivas v negativas con los otros
compongntes del ecosisterna. De este modo, mediante el manejo de estos
componentes s2 puede dificultar el desarrcllc de |z enfermedad. Estos
componentes, como |a resistencia de |as plantas. la accion de las controladores
bioldgicos y algunas practicas agricalas, tienden a lener efectos duraderos y
constituyen la base del sistema. Cuando es imprescindible recurnr 3 1a
represion temporal, se busca el efecto selective de los pesticidas de modo que
se minimice ef efecto ecaldgicaments perturbador del tratamiento.

El contral de |la Podredumbre Gris de la Vid es un caso especialmente
propicio para hacer uso de fas ventajas que ofrece el manejo integrado ya gue
no as posible lograr un control efectivo si no =& recurre a la integracion de
medidas para el mismo.  Esto consiste en: 1) un perfecto manejo del follgje

el



(deshojes, desbrotes) y de los racimos {raleo de granos) de modo de minimizar
la existencia de microambientes favorables a fa infeccién, y 2) tratamientos
fitosanitarios cuando existe una alta probabilidad de infeceién (presencia de
lluvias y lloviznas) vy en aquellos estados fenolagicos de |a vid considerados
como criticos para la infeccién ( floracion y desde enverc a cosecha). i es
necesario realizar tratamientos | e puede recurrir al uso de un agente de
control guimico a bioldgico

fr
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3. MATERIALES ¥ METODOS

3.1 LUGAR DE ESTLDI

El ensayo fue conducida durante |a temporada 95/98, en un vineda de |a
firma Santa Rosa en la zona de Joanico, depariamento de Canelones. Fueron
ulilizadas plantas de B anos de edad de la variedad Moscalel de Hamburgao,
injertadas socbre el patron S04 con una  distancia  de plantscion de 28 m
entre filas v 1.10 m entre plantas.  Las plantas se hallaban conducidas en lira,
con pada de tipo Guyot con cuatre brazos cargadaoras.

Los trabajos de lzboratono se realizaron en las instalaciones de INIA o de
Facultad de Agronomia
3.2, DISEND EXPERIMENTA

Correspondia a un diseno de blogues completos al azar con cuatro
repeticiones, Cada parcela estaba formada por de 3 filas de 10 plantas cada
una. La evaluacion fue realizada en la fila central, dejando las otras dos de
bordes. Denbro de cada fila central, fueron tomadas lags  cinco plantas
centrales, no tomandase en cuenta para |la evaluacion  agquellas plantas
ubicadas cerca de los postes,
3.3 TRATAMIENTOS EFECTUADOS

Fuaron efectuadas los siguientes tratamientas:

1} Tralamiento testigo! testigo sin aplicacian de fungicidas, (TEST)



2} Tratamienio Quimico. aplicaciones oel  lprodione en cuatro momentos:
floracion, antes de cerrado de racimo, envero y precosecha. La dosis ulilizada
fus de 1.5 Kg./ha (RRRR]

2) Tratarmento bioldgico:  aplicaciones de Trichodex en cuatre mementos:
floracitn, antes de cerrada de racimo, envero ¥ precosecha. la dosis ulilizada
fue de 3.0 Kg.fha (TTTT)

4} Destiojada: deshojada realizado en forma manual a ambos lados de 1a lira,
Consistia en eliminar una hoja por encima v otra por debajo del racimo asi
como lg hoja opussta & este. Fue realizada dos semanas después de plena
floracion (DESH)

Tratarmienios de cantrol integrada:

o} Aplicaciones de Iprodione en tres momentos, floracion, antes de cerrado de
racimo y envero. La dosis utilizada fue de 1.5 Kg/ha Aplicacion de Trichodex
en precosecha. La daosis utilizada fue de 3.0 Kg./ha {(RRRT)

6) Aplicacion de lprodione en dos momentos; floracian v antes de cemrado de
racimo. La dosis utilizada fue de 1.5 Ko./ha Aplicaciones de Trichodex en
envere y precosecha. La dosis ublizada fue de 3.0 Kg./ha (RRTT)

/) Aplicacion de Iprodione  en floracion. La dosis utilizada fue de 1.5 Kg./fha,
Deshojado  realizado dos semanas después de plena floracion de forma
similar a la descripta para el tratamiento 4. Aplicacienes de Trichodex antes
de cerrade de racimo vy en precosecha, La dosis utilizada fue de 1.5 Kg./ha
(RDESHTT)

g8) Aplicaciones de lpredicne en floracian vy antes de cerrado de racima. La

dosis utilizads fue de 1.5 Kg/ha DOeshojade realizado  durante @l envero,
en forma manual 2 ambos lados de la lira, quitando una hoja por encima v otra
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por debajo del racimo asi come la hoja opuesta a este.  Aplicacion de
Trichodex precosecha. La dosis utilizada fue de 3.0 Kg./ha, (RRDESHT)

Las aplicaciones de fungicidas fueron realizadas en |as siguientas fechas:

Plena floracian Moy, 11.85
Cerrado de racimo Dic.16.85

Envero Ene.25.96
Precosechs Feb.21.96

El lipo de aplicacion de allo wvolumen Las aplcaciones fueron
realizadas & puntera a 400 p.s.1 |, moande a punto de goteo.

3.4, DETERMINACION DE LA PRESENCIA DE Botrytis Cinerea EN
CONDICIONES DE CAMPO

Para observar la evolucién de la enfermadad fue realizado un mueastreo
semanal en todas las parcelas correspondientes al tratamiento testigo. Para
elio, fueron colectadas semanalmente muestras de 100 fleres o bayas por
parcela hasta el momento de cosecha.  Las flores o bayas muestreadas fueron
desinfectadas con una solucién de hipoclorito de scdic al 1 % durante 2
minutas vy colocadas en cagas de Pein conteniendo agar agua (Difco
Laboratones, Deftroif Michigan USA)  Las placas fueron mantenidas a
temperatura ambiente por 48 h. Al cabo de este tiempo fue reslizada |a
evaluacion para deteclar sintomas de Bolrylis cinerea. {38)

FPor ofra parie para observar el efecto de los fratamienics sobre la
evolucion de Bolrylis cinerea a campo, luego de 48 h de reslizadas |as
aplicaciones, fueron muestreadas 100 flores o bayas por iratamiento vy
repeticion.  Para el manegjo vy evaluacion de las muestras se procedid de la
manera descripta en el parrafo anterior

£



2.5 DETERMINACION DEL NIVEL DE PODREDUMEBRE GRIS AL
MOMENTO DE LA COSECHA

La cosecha fue realizada el dig 29 de febrero de 1996, cuando |la uva
mostraba un grade de madurez promedio de 17 Brik® . De las plantas
seleccionadas, fueron cosechados la totalidad de los racimos. los gque
posteriormante fusran evaluados para determinar [a incidencia y severidad de
la enfermeadad.

La meidencia fue determinada coma el porcentaje de racimos atacados
sobre el total de loz racimos evaluados

La severidad de la enfermedad fue determinada de acuerdo a |z escala
visual propuesta por Percival et al (52), |z cual esta  basada en el parcentaje
de |la superficie del racimo con sinfomas de Botnvtis cinersa.  La escala
wtilizada fue fa siguiente

0] 0% sin sintocmas
1) 0.5-5.9% leve

21 804959 % moderads
31 20 -100 % SOVETDS

3.6. DETERMIMNACION DEL NIVEL DE PUDRICION EN POST-COSECHA

De la totalidad de racimos cosechados y evaluados al momente de
cosecha, fueron seleccionadas 3 cajas de 9 Kg. por tratamiento y repeticicn.
Las cajas fueron almacenadas en una camara frigorifica prefabricada,
manteniendose la tamparatura a 0 C° y |a humedad en 90 % por un periodo de
21 dias, para simular el fiempo maxime de transporte maritimo de una partida
de uva hasta el puerio de dastino.

il



Los racimos fuerom zlmacenados en  cajas de cardn eorrugado,
colocandose en el fondo de las mismas una |lAmina de polifén, y sobre ésta una
bolsa de polietileno,  Laos racimos fueron dispuestos cuidadosaments dentro de
la bolsa colocandose en la parte superior genergadores de S0z
Posteriormente se procedio al cerrado de la bolsa y de a caja.

Luego de cumplir los 21 dias de almacenamiento refrigerado. todas las
cajas fueron retiradas de la cémeara frigorifica y colocadas en un galpén a
temperatura ambients, donde fueron mantenidas durante 2, 4 | v 6 dias, Estos
periodos fueron considerados para simular el tiempo que  insumiria |3
comercializacion de la fruta, hasta su destino final Para determinar la
incidencia v severidad se tomo 1 caja por repeticion y tratamiento al cabo de
cada uno de estos pericdos

l.a incidencia se determino de igual manera que en la cosecha.

La evaluacion de la severidad se realizé en base a peso. Para ello, fusron
tomadas de los racimos de cada caja, tedas las bayas que presentaban
sinfomas evidentes de Iz presencia del patdégeno. La severidad se expreso
como &l porcentaje en peso de las bayas afectadas sobre el peso total de los

racimos, es decir 9 Kg.

Las fechas en que se realizaron las evalusciones fuaron las
siguientes:

primera evaluacion:.  25£3/1986
segunda evaluacién: 27131996

lercera evaluacion: 25/3/1558

gV
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3.7. DETERMINACION DE PARAMETROS DE RENDIMIENTD

3.7.1. Pesototal cosechado por parcela

Luege de la cosecha, y antes de realizar las evaluaciones de incidencia y
severidad, la tofalidad de los racimos correspondientes s cada parcela,
identrficados, fueron pesados para obiener el peso iofal cosechado en cada
una . Los resultados fueron expresados en Kg

3.7.2. Peso promedic por racimo.

Una wvez determinade el peso total cosechado por parcels fusran
seleccionades B0 racimos representativas por cada una de ellas,  Los racimos
seleccionados fueron pesados. El peso promedio por racimo fue calculado
como el pesa tatal en Kg. de 10s racimos seleccionados dividido por el numero
de racimos pesados, es decir 80

Para determinar este parametra, fueran colectadas de las parcelas de los
nordes de cada lratamiento v repeticion 100 bayas al momento de cosecha, El
pesd promedio se caleulo como el peso tolal de |as bayas colectadas por cada
parcela sabre 100

3.8 DETERMINACION DE PARAMETROS DE CALIDAD DEL FRUTO

Las mismas bayas utlizadas para calcular el peso promedie por bava,
fueran ulilizadas para determinar el contenide de sdlidos sclubles, pH vy acidez
total.



Fara determinar € contenido de solidos solubles fue utilizado  un
refraciometra  marca American Optical Corporation modelo 10431, La acidez
titulable fue medida con una solucidn de NaQH 0.1 N . usando fenoftaleins
como indicador.(52)

2.9 ANALISIS ESTADISTICO.

Los resultados abtenidos fueron sometidos al analisis de varianza y en
caso dé encontrarse diferencias significativas se reslizo la prueba de
comparacion de medias, para detectar las paosibles diferencias entre los
tratamientos. Para ello, se utilizéd el programa SAS (SAS institute. Cary, NC
Zr511)
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4. RESULTADOS

4.1. DETERMINAGION DE LA FRESENCIA DE B.cingrea EN CONDICIONES
DE CAMPO

No fue posible detectar presencia de Bolnydlis cinerea en condicicnes de
campo, n las determinaciones realizadas.

4.2, PRIMERA EVALUACION EN COSECHA

Los valores de incidencia y severidad observados fueron muy bajos
para todos los tratamientos evaluados. Mo obstante fueron encontradas
diferencias significalivas entre tratamientos en la incidencia de la enfermadad.
(Cuadro 1)

Los tratamientos RRRR y RRRT, fueron los que presentaron los valores
mas bajos de incidencia con respecto al resto de los tratamientos. Los
tratamientos gue incluian deshojado no se diferenciaron estadisticamente del
tratamienta testigo

Mo se observaron diferancias entre tratamientos en cuantc a la
severidad de la enfermedad. Todos los racimaos gue presentaban sintomas de
Botrytis cinerea pertenecian al grado 1 de |a escala utilizada para medir este
parametro
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4.2 PRIMERA EVALUACION DE POST-COSECHA

I.D;IJFEF:[E gsta evaluacion, los valores de incidencia vy severidad de la
erfermedad continuaron siendo bajos. (Cuadro 1), Los tratamientos RRTT y
RRERT. obtuvieron los valores mas bajos de incidencia, signdo estadisticamentea
diferentas al tratamiento testigo. Los tratamientos gue incluian deshojado dos
semanas despues de plena fleracion y deshojado an envero combinadas con
aplicacion de fungicidas, ROESHTT y RRDESHT maosiraron  valores
estadisticamente menores que el tratamiento testigo

Las tratamientos ROESHTT v RRERR fusron los que presentaron los
menores valores de severidad diferenciandose estadisticamante del testigo.
(Cuadro 1)

4.4 SEGUNDA EVALUACION DE POST-COSECHA

En esta svaluacion, todos los tratamientos excepto el fratamienic que
consistia en deshajado dos semanas después de plena floracidn sin aplicacion
de fungicidas. redujeron significativamente la incidencia de Bolrylis cinerea.
{Cuadro 1)

Los tratamientos RRRT y RARRR gue obtuvieran los valores mas bajos,
reduciendo en un 21.7 v 187 % respectivamente la incidencia de la
enfermedad.

Los tratamientos RRTT, RDESHTT y RRDESHT con valores medios
redujeron la incidencia enfermedad en un 15 %, mientras que el tratamiento
TITT laredujo enun 16.3 % Estos tratamienlos no presentaron diferencias
significativas con el tratamiento  quimico tradicionat,

i



Al igual gue en |as evaluacionas anteriores, los valores mas altos de
incidencia fueron presentados por el tratamisnto testigo v el tratamiento DESH,

I i ; i
En€uanto a los valores de sevendad, el tratamiento testigo mostré los
mayores valores, diferenciandose estadisticamente salo con los tratamientos
HERR vy RDESHTT con los valores mas bajos de severidad |

45 TERCERA EVALUACION POST-COSECHA

Duranie esta evaluacicn, fodos los tratamientos mostraron efecto en
reducir significativamente  tanto la incidencia como la severidad de la
Fodredumbre Gris de la Vid con respecto al tratamiento testigo (Cuadro 1)

Al igual gue en las evaluaciones anteriores, los tratamientos TEST v
DESH mostraron los mayaores valores de incidencia y severidad | si bien este
uitime, redujo la incidencia en un 8.7 % con respecto al tratamiento testigo

En esla evaluacion, también se mantuvo la tendencia, siendo los
tratamientos RERT, RRTT y HERE, los gue cbiuvieron los menores valores
de incidencia, mostrando una reduccion final del 412 387 y 387 %
respectivamante en este paramealtra.

Log tratamientos TTTT, RDESHTT y RROESHT mostraron valores
intermedios con una reduccion final de |a incidencia del 35, 325 y 325 %
respactivamente. Al igual gue en las eyaluaciones antericres de post-
cosecha, eslos dos dltimos fratamientos, =i bien mostraron valeres levements
mayores al tratamiento "standard", no se diferenciaron estadisticamente de
aate,



El tratamiento ROESHTT por ofra parte mantuve  junto al tratamiento
RERR como en las evaluaciones anteriores log wvalores mas bajos de
severidad
CUADRC 1. Efecto de los tratamientas sobre [a incidencia y severidad de
Botrytis cinerga en Uva de mesa cv. Moscatel de Hamburgao

Primera evaluacidn |primera evaluacidn Segunda Tercera evaluacion
Cil cosaecla en post-cosecha evaluacion en post-cosecha
g post-cosecha
Tratwmmierios |incidencia [yeveridod | ncigdencin | mreridad | incidencin | Sevevidad | Tacidmicia | Severiduld
|"_|'l;| 2.0 Y| R} | ] et &3] A2 3} {3
TEST 250 ah In [5.00 a (44 0 BRIV 1.214 S50 530
RRRR naes | u TAY b 03 b 13 wd | D20 k[ I8E od oo«
r'rr At he ] P el abe | 1H24 aba 157 be 053 wb | 225 s sl
RRTT 1,25 ak Ia G g mE T 150 b D aby | 158wl TET
AR nax ¢ |1 BAF o W2bah o R | Gl ab | 163 o 23 ¢
DESH X8k a I a 138 b 36 3 IERE 0 %4 gh | 488 5 3,10 b
ROTNHTT LI9ah I3 TEE ba | DG o | 13RS i b [ 250 e 2% «©
RREDESHT L.&E abr I a Fal b |20 ake 10 he WEl ah | 250 © I'GE he

|1y TEST: I.n::l.l.;g.'-ﬂ.n .:||1|E-.'a'._"-:'-r. de rILﬁ_F__-\.'il"_lﬂ- 15} :|=JIIZI_|J|.1~.I_ B apliczeg ey e Bowral o dioses de 13 hg_ ka @ fleracion. mxe
ke cerrado Se racEma. EOVETG Y PSS, I'Trr: :'|j|||l£|.1-\.'\'|!-\:-| G Trdiley a diers da 3.0 Fohe o lomcidn, antes d= cermadas ile
FaEmy e v prmnsasd: RETT: apiiaanmes de Bovral 2 dosis 20 L5 kgha e dlerecion v ames de sk e rcmma, vl
Trdiedex an dosis de 5.0 kgha o aivero v prassadia, BRET aplescone e Bovmal o dosis de 15 Kpha en losaciin, e de
cxrrichy de mame v omvee v iphiceain de Trichodes @ dosis de 10 Kg'ha o precosecha . DESH: deshegade @i la gons el s
realirado des saranas J=~|’!-I.|.-=. il plesin theraadi KRIESHT: apheemin e Beoral oy doxis de 105 L;E Ea. .;.gh_'.Jad'\. a1y anmns dad
tazmmi doe semsmers depoide de plana Uomacitn, v aplicadiio de Trichodex an dosis d= 30 Kecho @y svero v pramssshs | HEDESHT:
J|l|.h'ﬂl'imd\'.' Fovral en dosis de 1.8 LS ha e Morasdn v oanies d= ceradn de pasin, dsdpnpad s ez uphmﬁiﬂ_ de Tndindex
wm dasis de 5.0 Spha o procesecha.

(25 incidavaa poreiage de radmes aon sm8edas swlive ol Tedal & raames cvaluados.

(30 valer wepiifos por la misme o ne dificron sadisicamente e si

{4 revernlanl; poramitage de la superlicie del racmio con seramas de 11, coerea, sepin sscala:

D s =mmsmbermass 008 « 500 U laye s A SB0G %y preoddemde | S0 - T % saiviTa

I'."_}f‘:iﬂ‘.'l:l"'.d.lli o B et e Frands amg wielamas sobrg el pesao szl TR 5_5'._5_]
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4.6 PARAMETROS DE RENDIMIENTO
El deshojada ng afecto signdicativamente los compongnies  del

rendimienta evaluados, es decir; peso total cosechado por parcela, peso
promedio por racimo y peso promedio por baya {Cuadro 2)

47 PARAMETROS DE CALIDAD DEL FRUTO

El deshojado no afecto significativamente los parametros de calidad del
fruto evaluados,; es decir , solidos solubles, pH v acidez. {Cuadro 2)
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CUADRO 2 Efecio de los tratamj]enms sobre [os parametros de rendimiento y
-r:alidaqldei fruto en uva de mesa cv. Moscatel de Hamburgo.

Tredamieniny | Peso Total | Pesofrac. | Pesofbaya: | " SS[(Brix®) Ph A Tit
i (Ka} @ | (Ka) | {a@) 4

TEXT 13491 a 03180 2 177 a 1725 a T8E g 167 g
RRRR 1450 g 03103 a 186 a 1513 a 337 a TR 3
Trr 357 a I3RS 2 180 a 1763 a 361 a 235
RRTT 4351 n N33 a 17 17.28 2 15 a T67 a4
RRRT 1382 a 03262 a TR a [7.76 4 15T a 25T
DESH 1567 a (.3345 = 378 a [763 a 134 @ TA5 g
RDERHTT | 43490 3 130058 3 X7 [8.25 'a 362 @ AL a
RRDESHT| 425 a (13228 @ 17 a 1735 a 152 =& 157 a4

{1 TEST: L."'SI.EQZI =in lp“i:-il.'il:ﬂ de Ihngh.'lu.la. 1] |.‘L"G]|||].|||||' RERK: ujllu,:-\.-\.'hl:luﬂ. dir oyl an deas de 1.5 Koha en Docacion, anhes &e
asradie de mene, savas v proseady, TTT T aplicacienes de Tridvodox a diosiz de 500 Kevha o fhireedo: ames de amsade & acmnm,
anvers ¥ procesacha; RETT: aplicsciones de Bavezl] o doss de |3 kghe as Deraln ¥ st i vamado de racimee, v de Tridhedex an
dindis e B0 Kb em i v precosecha; RERT - aplicacionces de Bowral en dosis de 1.5 Ewhoean flerason, ane e crrado e rasmn
yvoemwera y aplizaciin de Teichodes an disis de 3.0 ks e praosadn o DESH: dedwjisle o la zme ded racime nealizads das
wab s isgiin e plena flerscion, RDPESHTT splicacion de Bowral on dosis de 7% kg, desdsogeda @i ba zonn del eademmn ks
saranas despeods de plona foracion,  aplicecdn de Tnchodas e disis de 300 K Do e v prsasaechy ;. RRDESHT: splicaciones
dz Rvral mhdeaie de L8 K Sy fhratn v irties die corrad de raaimos desidjada ot arvers v eplicacion ds Triciodes e dosga e
LI Ran-lia g presssecdia,

{13 oz el coeanchadio por paroelz

ih Peso F".'\!rl:ddll'! fer Faiin: o di= BE recrrnee sty es por peapesla div s pir vl idal d2 racimes F!'—'i?l-dl:"

£y P e |00 h.l:l.'.'n- et ;'l._‘l.'u‘i.'l chivididn ey 2 poal dae havas piiadas
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5, DISCUSION
A

El desarrolle de infecciones causadas por Bofrydis cinerea depende de
complejas interacciones entre factores ambientales y bidticas, especialmente
de las condicjones de humedad vy lemperatura asi como de  los estados de
susceptibilidad” del vinedo. Para lograr una mejor comprension de |as
resullados obtemidos en este trabajo, es necesaric analizarlos teniendo en
cuenta estos compenentes.

De acuerdo a los datos climéticas de INIA- las Brujas {Cuadro 3, anexo),
la temporada de estudio 95/96. se carscterizd por la ocurrencia de escasas
precipitaciones ¥y baja humedad relativa. Los datos  de precipitaciones
regisirados por el productor para la zona de localizacion del vinedo coinciden
con 1o anterior. {Cuadro 4 anexe), Las condiciones ambientales de |a astacian
de crecimienta 95/%8 no fueron favarables para el desarrallo de infecciones por
Botrytis cinerea (34, 45) Cama resultado de esto. la Podredumbre Gris de I3
Vid no fue lo suficientemente savera como para permitir realizar una adecuada
evaluacion de la efectividad de los tratamientos al momento de cosecha,
mostrando todos ellos un excelente control de la enfermedad.

El desarrollo de infecciones — observado fuego del pericdo de
almacenamiento refrigerado se explicaria  par la exisiencia de infecciones
[atentes o asintomaticas gue se producen en el campo durante la fleracion,
aun bajo condiciones de baja humedad ambiental como las registradas durante
2se periodo. Estas infecciones serian el origen de las pudricicnes observado
luego del periodo de almacenamiento refrigerado, favorecidas por la alta
humedad y |la senecencia natural de los tejidos de las bayas,  Es posible que
este tipo de infecciones no hayan sido detectadas en el seguimienta realizado
en el vifedo durante la estacion de crecimiento en respuesia a la metodologia
utilizada.  Algunos autores indican la utilizacion de un medio de cultivo
especifica para Bolndis cinerea.  En esta investigacion sin embargo se utilizo
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agar agua gue constifuye un medio no selective para este patogeno.  Otro
factor que puede haber influido es el hecho de haber desinfactado las flores o
bayas con una salucion de hipoclonto al 1 %, 5i bien se conoce que Botryhis
cingrea parmanece latente en los tejidos necrosados del estile y estigma que
se encuentran sobreylas bayas, no es sun muy claro si el patégeno llega a
penetrar dentro d353 mismas y permanecer latente dentro de ellas,  Si
Botrytis cinerea se encontraba en la supericie de las bayas, la aplicacion de
hipaclerito seguramente elimind toda posibilidad de desarrolle de sintomas en
los medios de cultivao.

Los resuliados obtenidos en post cosecha indican que los iratamientos
gue combinaban la aplicacion de Trichodex, deshojado e Iprodione
(RDESHRTT y RRDESHT) fusren comparables con el tratamiento quimico
tradicional.  El tratamiento de control bioldgico, bajo las condiciones
ambientales ocurnidas durante la temporada 95/%8 también demastra  ser de
urt grado de eficacia similar, o gue coincide con ios resultados obtenidos por
Harman et al. (24).

El tratamiento que incluia Unicamente deshojada, mastra una efactividad
baja, algandose de los resullados esperados La ausencia de mejores
resultados con este tratamiente podria estar explicada por la realizacion de un
deshojado insuficiente en la zona del racima o que proveed un comportamiento
similar al tratamiento testigo. Es posible gue la zona deshojada haya sido
sambreada nuevamente por el desarrollo de nuevas hojas en el transcurso de
la estacion, disminuyendo el efecto del deshojado. Debide a gue no se
realizaron mediciones de densidad del area foliar en la zona del racima, no es
posible determinar el verdadero impacto del dashojado sobre este parametro ni
su evolucion en la zona del racimo durante la temporada de crecimienta, Par
oira parte los anlecedentes estudiados para el plantes de este ratamiento
consideraban la utilizacion de sistemas de conduecion diferentes de la lira. El
sisterna de conduccion podria ser un factor can influencia sobre los efectos del
deshojade en la zona del racimo Finalmente, cabe sefalar gue los



antecedenies sobre los gue se planied este fratamiento pertenecen a
regiones geograficas y ambientales diferentes a las condiciones de Uruguay
por lo gue no es pasible extrapalar directamante  |a tecnica de deshojado sin
adaptaria a nuestra prupiaﬁ{tuacidn.

El deshoade no afecia los parametros de rendimiento vy calidad
evaluados, lo que concide con los resultados obtenidos por Zoeklin et al, (B88)
indicanda que &l area foliar retenida fue suficiente para el correcto desarrolio
y maduracion de |os frutes. Para el caso de esta investigacian, el deshgjado
realizado fue de una intensidad tal que no afectd estos parametros pero
tampaco logrd una reduccion de la enfermedad. Es posible gue para haber
tenida un efecto sobre la misma hubiera sido necesario un deshojado mas
savero ¢ la repeticion del deshojade en otro momento durante la temporada de
crecimiento.

Los resultados chienidos en esta invesligacion permiten sugerir que  un
esguema de aplicaciones allernadas de |prodione, deshojado v Thchoderma,
podria constituir una alternativa viable para el control de Boinvtis cinerea en
uva de mesa. A traves de este esquema seria posible reducir las aplicaciones
de fungicidas quimicos en los vifedos, llegando &l momento de cosecha con
menores niveles de residuos en frutas, a la vez gue =e reduce la posibilidad de
desarrallo de resistencia a los fungicidas tradicicnales:

Los fungicidas guimicos. los agenles de control bioldgice v el deshojado
tienen diferentes modos de accion cada uno con sus propias ventajas v
desventajas. La combinacian de estos méicdos pusde resultar en un aceptable
contral de esta enfermedad. El agente de control bioldgico pusde crecer y
colenizar partes de la planta dando una proteccion mas prolongada gue no es
posible con los fungicidas. La accion letal de estos dltimos  puede proveer un
contral mayor en condiciones de alta infeccion, vy el deshojado pueds modificar
laz condiciones  microclimaticas  haciéndolas menos  favorables para el
desarrollo de la enfermedad.



6. CONCLUSIONES

11 En anos donde no se presentan condicionas predisponentes para el
desarrollo de infecciones producidas por Bolrylis cinerea como en |a temporada
de esiudio 95/396 a5 probable que s& obszerve muy baja incidencia de esta
enfermedad en el momeanto de cosecha

) Aun cuando la estacion de crecimientc presente condicionzs poco
favorables para el desarrollo de B cineres, la enfermedad pusde manifestarse
duranie la posi-cosecha como resuliade de la existencia de infecciones
latentes o asintomaticas acurridas durante la flaracion.

3) Los resullados obtenidos en post-cosecha indican gue las aplicacionss
alternadas de Iprodione, deshojado v Trichoderma surgen como una alternativa
vigble para el cantrol de la Podredumbre Gris de la vid, reduciéndose de esta
torma las aplicaciones de productos gquimicos.

4} Los resultados obtemidos en esta investigacion ponen en duda la efectividad

del deshojada en el control de B.cinerea en la forma en que fue realizado vy
nara &l sistema de conduccian en lira.

Sugerencia para futuras investigaciones:
1) Continuar fa evaluacion de las tratamienios de contral integradao
21 Ajustar &f metodo de deshgiado para nuestras condiciones, teniendo en

cuenta el sistema de conduccion wtilizade v realizando mediciones de éres
faliar y microclima en la zona del racimao



7. RESUMEN

La Podredumbre Gris de la Vid, causada por el hongo Bolryfis cinerea,
constituye un problemsa fitosanitario impartante para |a produccion de uva de
mesa en &l Uruguay, La influencia del deshojada en la zona del racimao y del
hango antagonista Trichoderma harzianum  sobre la Podredumbre Gris de la
Wid en uva de mesa cv. Moscatel de Hamburgo, fue evaluada en un vifedo
comercial en la localidad de Joanicd durante la temporada 95/96. La
lemporada de estudio no presento condiciones favorables para el desarroflo de
infecciones por B.onerea ¥y casi no se produjo enfermedad al momento de
cosecha tanto en las parcelas testigo como en las parcelas con tratamientos.
En las evaluaciones de post-cosecha, niveles progresivamenie mayores de
enfarmedad fueron detectados en cada tratamiento. Los tratamientos gue
alternaban el uso de Trichoderma, deshojado v lpredione vy el tratamienta de
conirol biologico, fueron comparables al tratamiento quimico fradicional.  El
deshojado en la zona del racimo no afectd los parametros de rendimiento vy
calidad del fruto evaluados (peso promedio por racimo, peso promedio por
baya., peso total cosechado, salidos solubles, pH v acidéz.  Un programa de
mane|o nfegrade de la enfermedad, incluyendeo aplicaciones alternadas de
Tnchoderma, deshojado e lpradione podria constituir una alternaliva viable
para controlar 8.cinerea en uva de masa.
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Cuadro 3. Datos climaticos registrados por INILA-Las Brujas. Setiembre 1995 a

Mareo de 19946,

ANO MIS DECADA Temperaturs | Precipitaciones Hummedad
mredia (CF) (e relativie %)

a5 Setiembire 1 14.4 9 f B ]
2 117 12.1 655
- 3 124 12.5 716

Ccrubre 1 14 & 44 4 801

2 3.7 12 658

i 16.1 i &1

Moviembre I 21.4 483 70
4 171 477 Tia

i 18 8 0.6 &l 3

Diciembre | 21.7 1.8 03,1

2 2149 5.8 358
3 234 10,1 700
b 1 Enern | 233 [< 1 137
z 205 41.3 aR.7
3 232 0.2 nE .G
Fehraro | 212 il4 6082
2 24 2268 al.3
3 224 5.2 67.3
Marzo | 2157 il 5.3

2 224 289 701

3 01 26.5 al.l

A1




Cuadro 4. Registros de precipitaciones para la zona del vifiedo, Setiembre de 1995

a Febrero de 1996, Fuente Passadore.

ARD MES DIA Precipitacion
{mm
a5 Sellembre % 10,0
0 T (0
| < 13 G
22 3 00
Cetubre 4 52 00
14 15,00
25 13,00
Moviembre ] 36,00
o 312,00
17 35 00
Mciembre 3 200
22 N
23 15,00
a6 Encro 3 10 0
A G, 00
11 52,00
10 3,00
Febrero 3 T 00
8] S0 08
20 16,00
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Grafico 2. Efecto de los tratamientos sobre la severidad de Borryiis cinerea
en uva de mesa cv. Moscatel de Hamburgo
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Coadre 5. Descripeion de tratamientos: productos

.f_.

"

momentos de aplicacion

semanas .m_.._”._.w

TRATAMIENTOS FLORACION CERRADOD ENYERID PRECOSECH
L8 D A
RALCIM O - et ST
TEST
RRRR Rovral Rovral Rovral Rovral
o RRRT Rovral R ovral R ovral Trichodex
RRET Rovral Rovral Trichodex Trichodes
B VT R Trichodex Trichodex Trichodex " Trichodex
DESH deshojado 2

RDESHTT Rovral + Rovral Trichodex Trichodex
deshojadn 2
semanas dpf . i
RERDESHT Rovral Rovral deshojado Trichodex
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Figura 1 Escala de seguimiento fenclagico de Eichhorn v Lorentz. 1853
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