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1. INTRODUCCION

En los Gitimos afios el déficit hidrico que afecté gran parte del territorio nacional
determiné que areas de campo natural que debieron sobrepastorearse con altas cargas,
evolucionaran a campos sucios. Estos campos se caracterizan por una doble estructura en
el tapiz, por un lado el estrato bajo compuesto fundamentalmente por gramineas y un
estrato alto improductivo constituido por maciegas o matas de pastos endurecidos no
apetecidos, junto a malezas subarbustivas o espinosas (Millot, 1991). Esto condicionaria
su productividad asociada a la baja calidad de sus especies nativas y a un alto grado de
enmalezamiento.

La cardilla (Eryngium horridum), la carqueja (Baccharis frimera) y €l mio mio
(Baccharis coridifolia) son malezas nativas, perennes, de mediano y alto porte y
altamente problematicas de las pasturas naturales por su ampha distnibucién, bajo o nulo
valor nutritivo y consecuente disminuciéon de la productividad y del 4rea efectiva de
pastoreo. Ademas producen gran cantidad de semuilas viables y poseen organos de
reserva subterraneos que favorecen su persistencia, dificultando su control. El mio mio
ademas, es toxico para el ganado que lo ingiere, pudiéndole ocasionar ia muerte.

En general para estas especies la quema y el corte no resultan efectivos en su
control. Existen si, alternativas quimicas efectivas, que no afectan al campo natural; sin
embargo, su adopcion no se ha generalizado debido principalmente a dos limitantes; en
ciertas condiciones de produccion el costo es el factor condicionante; en otras, la
residualidad del herbicida no permite la realizacion de mejoramientos por un periodo
mayor a un afio.

La stembra directa y los menores precios de herbicidas sistémicos no selectivos
permitieron viabilizar la integracién de areas de campo natural de baja aptitud agricola,
integrandolas a sistemas de rotacion agricola - pastoril.

En estas situaciones la aplicacion del herbicida es clave para el buen control del
tapiz que favorezca la implantacién. No obstante, de lograrse buenos establecimientos, el
enmalezamiento posterior de especies de campo sucio provenientes de rebrotes o de
semillas, condicionan la persistencia de las pasturas.

La utilizacion de cultivos anuales con alta velocidad de crecimiento inicial y gran
potencial de produccion de forraje determinaria una alta competencia en el uso de los
recursos abiaticos condicionando el crecimiento de las malezas.



El empleo de rotaciones de cultivos forrajeros en sistemas de siembra directa que
favorezcan la integracion de practicas de manejo que incluyan sucesivas alternativas
quimicas y la competencia de los cultivos, financiaria mediante el aumento de la
productividad el control permitiendo el establecimiento y fundamentalmente Ila
persistencia de praderas posteriores.

En el presente trabajo se evalud en sistemas pastoriles la integracién de practicas
de manejo en el control de cardilla, carqueja y mio mio en condiciones de siembra directa
y cobertura.
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 CARACTERISTICAS DEL CAMPO SUCIO Y LAS PASTURAS NATURALES.

La vegetacion del campo nativo estd formado por un tapiz integrado en su mayor
proporcion por gramineas, con presencia de hierbas enanas, malezas de estrato alto, de
mediano y alto porte v algunas leguminosas (Rosengurtt, 1943).

Los campos sucios son aquellos en los que predominan arbustos, subarbustos o
grandes hierbas no gramineas, tales como son Eryngium horridum, Baccharis trimera,
Baccharis coridifolia (Rosengurtt, 1979).

La problematica de malezas se agudiza en pasturas cuando se trata de plantas con
estructuras espinosas o toxicas, ya que no solo afectan la disponibilidad de forraje sino
también la utilizacién por parte de los animales (Brizuela & Cid, 1991),

La cardilla (Eryngium horridum) y el mio mio (Baccharis coridifoliay son dos
malezas de alto y mediano porte de abundante diseminacidn en todo el territorio nacional.
Su invasion se observa de manera irregular con grandes diferencias atn en campos miy
proximos, estando su avance y retroceso fuertemente afectado por el manejo del pastoreo
y las condiciones climaticas. Puede ocupar grandes areas reduciendo la superficie de
pastoreo efectiva, compitiendo con las especies forrajeras por luz, agua y nutrientes (Del
Puerto, 1990a; Rosengurtt, 1979).

La carqueja (Baccharis trimera) es una maleza frecuente en las pasturas naturales
y artificiales, encontrandose en el grupo de malezas denominadas de campo sucio. Es una
especie no apetecida, no obstante en estado juvenil puede ser reducida con pastoreo
(Rosengurtt, 1979).

2.2 BIOLOGIA Y ECOLOGIA
2.2.1 Cardilla

La cardilla o caraguata (Kryngium horridum) es una maleza perenne de ciclo
estival, rizomatosa, agresiva, que afecta la superficie util de las pasturas naturales de
Uruguay. Es poco apetecida por el ganado vacuno, presentando una gran capacidad de
invasion lo que reduce sensiblemente la utilizacion de las pasturas (Ayala & Carambula,
1995; Elizalde et al., 1997).



Es una especie nativa, lo cual denota su excelente adaptacion a las condiciones
ecologicas del pais (Avala & Carambula, 1995). Se han registrado disminuciones de hasta
un 80% del 4rea pastoreable, siendo estable la cobertura que realiza esta maleza a lo largo
del afio. Montefiori & Vola, 1990, determinaron reducciones de aproximadamente un 47
% en la produccion de forraje, en un campo natural de La Carolina, Flores.

La cardilla es una maleza de alto porte. Tiene una roseta de hojas angostas,
agudas y espinosas. El rizoma mide 1,5 a 5 cm de diametro y 10 a 20 cm de largo,
pudiéndose encontrar algunos de 40 cm de largo, simples ¢ con ramificaciones,
generalmente crecen en posicion horizontal a una profundidad de hasta 15 cm. Presentan
un gran namero de yemas de tamafio grande y anillos de yemas de menor tamaiio. El
mimero promedio de brotes por planta varia entre 3.67 y 5,83 (Campora, 1985). La
porcion subterranea representa el 32 % del peso total y en la parte aérea el 55 %
corresponde a la inflorescencia (Elizalde et al., 1997). En un corte transversal del rizoma
se observa abundancia de parénquima que lo destaca como 6rgano de reserva (Campora,
1985).

En la primavera es donde se observa mayor crecimiento, se elonga el meristema
apical central formando una inflorescencia de hasta dos metros de alto provista de
bracteas y flores blancas muy pequeiias (Del Puerto, 1990a; Montefiori & Vola, 1990).

Las semillas maduran hacia fin de verano y alin en otofio, siendo dispersadas por
el viento (De! Puerto, 1990a). En las condiciones de Uruguay, Campora (1985),
cuantifico aproximadamente 35.000 semillas por planta, similares resultados de 46.000
semillas por planta se obtuvieron en Argentina (Elizalde et al., 1997) Los porcentajes de
germinacién fueron similares, obteniendo Flores (1991), 62 % y Campora (1985), 67%,
determinando éste autor 96% de viabilidad.

Luego de la semillazon se seca la roseta basal, dando lugar a varios rebrotes
provenientes de las yemas del rizoma, lo que le asegura la persistencia, aumentando el
tamafic de la mata. El pico de germinacion de las semillas ocurre en la primavera
(Campora, 1985).

El potencial de infestacion sefiala el incremento del territorio ocupado por cada
planta que existe en el terreno, siendo el area a infestar en el proximo ciclo, dado por su
crecimiento y propagacion sexual. Estudios realizados por Chaila & Fernandez (1992), en
Tucuman, Argentina, sefialan que en la cardilla el potencial de infestacion es de 2,83 m”.



2.2.2 Carqueja

La carqueja es una maleza perenne dioica de ciclo estival que estd muy difundida
en campos naturales de suelos muy variados (Rosengurtt, 1977).

Es una maleza subarbustiva de unos 50 c¢m de altura, solo lignificada en la base.
Su sistema radicular es superficial, independiente de la estructura del suelo y sus raices
san gruesas con apariencia de rizomas (Nufiez, 1988).

La carqueja brota en otofio y primavera. El rebrote de otofic ocurre en plantas
jovenes y es basal, el de primavera se da tanto en plantas jévenes como en adulias a partir
de los tallos secos y luego desde la base. Por lo tanto, en invierno las plantas adultas
disminuyen su area fotosintética aumentando en la primavera y siendo méxima en el
verano (Nufiez, 1988).

Este mecanismo permite a la planta, en primavera y veranc tener una gran
superficie fotosintética, mientras que en invierno solo se mantiene verde la parte supertor.
El mimero de brotes es variable con un rango de 3 a 7 por planta. Dependiendo del area
foliar y del nivel de reservas. En esta especie las sustancias de reserva son almacenadas en
la base de los tallos v en las raices con apanencia de rizomas, lugares desde los cuales se
traslocan a toda la planta (Nufiez, 1988).

La etapa reproductiva comienza en verano hasta fines de otofio. La forma de
propagacion mas importante de la maleza es por semillas. La produccion por planta es de
aproximadamente 24.000 semillas, cuyos porcentajes de germinacién varian entre 45 % y
60 %, presentando alta capacidad de dispersion. En general se presentan igual nimero de
plantas femeninas y masculinas. También se producen rebrotes a partir de las raices
geminiferas, pero su magnitud como forma de propagacion es de muy poca importancia
(Nuiiez, 1988).

2.2.3 Mio Mio

El mio mio es una maleza perenne de crecimiento primavero estival, de mediano
porte perteneciente a la familia Compositae (Lombardo, 1984; Montefiori & Vola, 1990).

Es una maleza nativa, que se caracteriza por ser toxica y crece en suelos muy
variados del pais. No prospera en suelos de mal drenaje siendo mas frecuente en suelos

arcillosos que en arenosos (Berretta, 1990).

El mioc mio es una planta diocica, posee desarrollo semierecto alcanzando en



ocasiones hasta 80 c¢m de altura (Lombardo, 1984; Montefiori & Vola, 1990). Los talios
por lo general tienen vida menor a un afio, estdn a veces parcialmente enterrados,
presentando gran vitahdad y resistencia (Berretta, 1990).

El mayor rebrote se da en primavera a partir de rizomas, con una segunda
brotacion en otofio. Cada afio los rizomas se extienden unos pocos centimetros y ocupan
mayor area formando matas de aproximadamente 50 cm. Por lo tanto la invasion de los
potreros solo es efectiva a través de la dispersion de las semillas que daran lugar a nuevas
plantas (Del Puerto, 1990b).

La floracion se da a partir del tercer afio y las semillas maduran a fines de otofio.
Las plantas producen varios cientos de semillas pequefias facilmente dispersables, cuya
germinacion es de aproximadamente 50 %. Las semillas no presentan dormancia y tienen
una longevidad menor a 8 meses (Del Puerto, 1990b; Nin & Sere, 1991; Giménez, 1995).

La floracion se extiende desde inicios del verano hasta fines de otofio, luego se
produce la caida de las hojas, que se acentla con las bajas temperaturas (Montefion &
Vola, 1990; Berretta, 1991). En invierno el area foliar se encuentra disminuida, sin
embargo, en las partes basales y subterraneas se acumulan reservas que permitiran la
brotacion en la siguiente primavera (Aleman & Gomez, 1989; Del Puerto, 1990b).

Esta especie, al no ser consumida por los ammales tiene condiciones mas
favorables para el rebrote fuego de la estacion de reposo, en comparacion con otras
especies del campo natural (Berretta, 1990). No obstante, el crecimiento inicial de la
plantula es débil y su capacidad de competencia con una pastura densa es pobre (Del
Puerto, 1990b).

El mic mio es una de las plantas toxicas mas importantes de los campos naturales
de Sud América, que causa severas pérdidas de ganado. La toxina trichochecenes, es
producida por un hongo del suelo Myrothecium verrucaria, que se ubica alrededor de las
raices y es absorbido y acumulado por la planta (Habermehl, 1985).

La planta presenta toxicidad en flores, semillas, hojas, tallos v raices (Habermehl
et al, 1985). Las plantas femeninas en flor contienen de 5 a 10 veces mayor nivel de
toxinas que las masculinas y las plantas sin flor poseen toxicidad intermedia (Barros,
1993; Jarvis et al, 1996).



2.3 CONTROL

2.3.1 Control mecanico

En cardilla, Ayala y Carambula (1995), realizaron cortes en distintas épocas del
afio determinando que el corte de otofio resultd ser el mas eficiente para el control de
cardillas adultas, no obstante el efecto de los cortes tnicos decrecid a medida que
avanzaba el afio, siendo los realizados a fines de primavera los menos eficaces para su
control. El corte de otofio en dos afios sucesivos redujo un 36 % el area cubierta por
cardilla, no obstante en todos los casos se dieron incrementos en la poblacion. El corte
favorece la germinacién y el establecimiento de plantulas como consecuencia de la
reduccion de la capacidad competitiva del tapiz natural vy en plantas adultas se activan las
yemas latentes del rizoma dando origen a varias rosetas. Sin embargo, el corte en boton
floral es una medida adecuada para evitar la floracion, ya que la semilla es su forma de
dispersion (Campora, 1985). Estos autores plantean como medida de control, un corte en
primavera y otro en otofio todos los afos.

En carqueja estudiando el efecto de cortes en diferentes épocas, Nuiiez (1988),
concluye que el corte en otofio previo a la floracién es una medida de controi ya que
impide la semiilazon y reduce en un 70 % la poblacion. Los cortes invernales no son
eficientes ya que no controlan el crecimiento primaveral que se da a expensas de las
reservas.

Para el control de mio mio Del Puerto (1990b), indica que los cortes seran
efectivos cuando se realicen luego de la brotacion a fines de primavera, va que no
quedaran reservas para nuevos rebrotes, No obstante, Nin & Seré (1991), observaron que
cortes realizados en primavera y verano no afectaron el numero de plantas, pero
redujeron el de tallos reproductivos y un corte tinico en verano retrasd y concentrd la
floracion. Un control efectivo consistiria en un corte de limpieza en primavera y un
segundo corte a fines de verano, momento en el cual comienzan a almacenarse las
reservas nuevamente (Aleman & Gomez, 1989, Berretta, 1990).

2.3.2 Control cultural
2.3.2.1 Quema

La quema en cardilla elimina las hojas secas y parcialmente las hojas verdes
continuando el crecimiento de las hojas afectadas y la emision de brotes, debido a la
ubicacion subterranea de las reservas y de las yemas. En areas sin pastoreo, la quema
puede provocar una invasion de cardilla, va que reduce la competencia del tapiz



aumentando la poblacién y el porcentaje de plantas que florecen. Bajo condiciones de
pastoreo, con quema se produce un sobrepastoreo de la zona, que también determina un
aumento en la poblacidn por nuevas emergencias. Sin embargo se reduce el area cubierta
por planta y el namero de las florecidas (Campora, 1985).

La quema en definitiva, ¢jerce a mediano plazo un rol beneficioso a esta maleza
porque no solo elimina la competencia ejercida por el tapiz natural, sino que crea
espacios libres que serdn focos de un mayor enmalezamiento (Carambula et al., 1995).

Para mio mio, la quema no constituye una alternativa eficiente de control ya que
al igual que cardilla se producen rebrotes a partir de los rizomas (Del Puerto, 1990b).
Asimismo, la quema favorece el rebrote, el aumento en el numero de tallos, una
abundante floracion v mejora las condiciones de implantacion (Berretta, 1990).

2.3.2.2 Pastoreo

El pastoreo no resulta ser una medida eficiente para controlar [a cardilla. Los
ammales solo comen sus hojas nuevas y tiemas en épocas de carencia de forraje y con
altas dotaciones. Cuando son consumidas, el meristema apical normalmente no es
afectado y rapidamente se produce el rebrote y la planta se recupera (Carambula et al.,
1995).

El pastoreo de la carqueja con alta dotacion de lanares disminuye la altura de los

brotes, no afectando el numero de plantas. En estas condiciones y con deficiencia de
forraje la carqueja constituye una alternativa de consumo (Nufiez, 1988).

2.3.3 Control quimico

En cardilla, como ya fue destacado, ni la quema nt el pastoreo resultan efectivos.
Entretanto el control mecanico ya sea por cortes o por el pasaje en superficie de un
implemento pesado tipo vigas, cadenas o rastras, realizado en determinadas épocas del
afio, puede ejercer algiin efecto depresivo sobre el desarrollo de esta maleza.

La combinacion de practicas de control como el corte v la aplicacién de herbicidas
se destacaron por la eficiencia lograda en los experimentos realizados por Avala y
Carambula (1995). La mezcla de herbicidas utilizada fue picloram+2.4D a razén de
0.16+0.6 kg ia‘ha; obteniéndose similares resultados con cortes en primavera y la
aplicacion de la mezcla de dichos herbicidas en otofie o cortes en otofio y herbicidas en
primavera. Las disminuciones en ei area cubierta por cardilla son de 98 % cuando fueron



aplicados en afios sucesivos y 62 % en afios alternadas y con respecto a la reduccion en el
namero de plantas fue de 84 y 45 % respectivamente.

En INTA La Estanzuela, 1981, se realizaron aplicaciones en cardilla con maquina
de sogas a fines de primavera de picloram, glifosato y picloram+2,4D, utihzando
diluciones de 1/3; 1/4; 1/6; 1/8; v en la mezcla 1/3 y 1/5 respectivamente. Los controles
no fueron efectivos, observandose retorcimiento de véastagos reproductivos sin efecto en
la roseta. Posteriormente en la primavera de 1984 se realizaron aspersiones de picloram a
0.06; 0.12; 0.18; y 0.24 kg 1a/ha con y sin pasaje previo de rastra de cadenas. En la
primavera de 1990 se evaluaron diferentes tratamientos de herbicidas con y sin corte de
rotativa previo. Los herbicidas evaluados en kg ia/ha fueron: 2.4D sal+picloram
(1.92+0.12 y 1.92+0.18); 2.4D estertpicloram (1.44+0.12 y 1.44+0.18); 2.4D
ester+picloram+paraquat (1.44+0.18+0.41); 2.4D ester+picloram+detergente
(1.44+0.18+0.5);, 2.4D ester+triclopirtpicloram (1.44+0.06+0.045 y 1.44+0.12+0.06);,
24D salt+dicamba (1.92+0.24 y 192+0384); 24D estertdicamba (1.44+024 vy
1.44+0.384); 24D ester+dicamba-+paraquat (1.44+0.384+0.41); 24D
ester+dicamba+detergente (1.44+0.384+ 0.3); glifosato (0.72+1.44). En ninguno de estos
casos se registrd muerte de plantas, no obstante se verificé un retraso en la emision de los
vastagos florales (Giménez & Rios, 1991).

Trabajos realizados por Allegri & Formoso (1979), en cardilla y carqueja
combinando cortes y aplicaciones quimicas en otoflo y primavera, determinaron
resultados exitosos con aplicaciones de 2,4D+picloram a 0,480+0,128 kg ia/ha en
primavera con 100 % de control. En los tratamientos que incluian ademas cortes en
otofio se obtuvieron similares resultados.

Para el control de mio mio, Allegri & Formoso (1978), encontraron que el
tratamiento con picloram+2.4D con dosis de 0.128+0.48 g ia/ha en primavera, cuando la
planta tiene mayor nimero de tallos, eliminé completamente esta maleza manteniéndose
¢l efecto alin un afio y medio luego de las aplicaciones.

Giménez (1995), evaludé aplicactones de herbicidas solos y en mezclas en
primavera, con la planta en activo crecimiento vegetativo antes de comenzar la etapa
reproductiva, Los tratamientos expresados en kg ia/ha son: 2.4D saltpicloram
(0.7240.12 y 0.72+0.18); 2.4D ester+picloram (0.6+0.12 y 0.6+0.18); 2.4D sal+dicamba
(0.7240.192 y 0.72+0.384); 2.4D ester+dicamba (0.6+0.192 y 0.6+0.384), 2.4D
esterttriclopyr+picloram (0.6+0.06+0.03 y 0.6+0.12+0.06), 24D éster (l1.6);
metsulfuron metil (0.006 y 0.012); metsulfurén metil+picloram (0.006+0.12) y un testigo
sin aplicacion. Se destacd la mayor dosis de metsulfurén metil con un 80% de control. Al
afio de iniciado el experimento, los tratamientos de metsulfuron metil y metsulfurén
metil+picloram mantenian un buen control del mio mio. Los restantes tratamientos fueron



transitoriamente efectivos en las dosis mas altas, con postenoridad a los 60 dias se
observé importante rebrote de la maleza

2.4 CONTROL INTEGRADO

La prevencion es el método de control basico. Para ello se debera evitar
fundamentalmente que el tapiz se degrade por manejo inadecuado del pastoreo,
perdiendo densidad y capacidad competitiva (Ayala & Carambula, 1995).

Un aceptable control de malezas perennes con frecuencia requiere la integracion
de mas de un método de control. Hay tres estrategias a integrar para malezas perennes: el
control cultural, que implica la implementacién de una rotacién de cuitivos; el control
mecanico; y el control quimico (Bauman, 1997).

En general, las medidas posibles para controlar malezas perennes incluyen la
planificacidn de secuencias de cultivos, control quimico durante los periodos de
barbecho, tratamientos de "manchoneo" para controlar focos de infestacion, y
postblemente herbicidas selectivos y competencia de cultivos agresivos como moha,
sorgo (Rios, 1996b).

En areas con altas poblaciones de plantas de hoja ancha se debe preferentemente
sembrar gramineas como avena, centeno, sorgo, etc. y no leguminosas, con el objetive de
aprovechar los efectos alelopaticos y fisicos en control de malezas. Por lo tanto, es muy
importante el uso y manejo de los abonos verdes en la rotacion cuando se pretende
disminuir poblaciones de algunas malezas. Mas apropiado es la rotacion de cultivos para
reducir la acumulacién de semillas de malezas especificas en el suelo, el uso moderado de
fertilizantes, el uso de abonos organicos, €l manejo de la densidad de siembra vy Ia fecha
de siembra para que el cultivo pueda competir con la maleza (Calegari, 1997).

Algunas especies tienen cierta tolerancia al glifosato y requieren especial cuidado,
entre ellas la cardilla. En estos casos es conveniente optimizar el manejo de glifosato,
elegir los estados fenoldgicos de mayor susceptibilidad de la maleza, combinar cortes con
rotativa y utilizar mezclas de herbicidas. La planificacién de las secuencias de cultivos son
las principales herramientas para combatir este problema (Martino, 1997),
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2.4.1 Herbicidas
2.4.1.1 Glifosato

El glifosatoe es un herbicida sistémico postemergente no selectivo ampliamente
utilizado. Debido a su capacidad de traslocarse en el floema, es particularmente util para
matar Organos subterrdneos de plantas perennes (Martino, 1995).

Los elementos a considerar en el manejo de este herbicida incluyen: el uso de
bajos volimenes de agua particularmente si se aplican bajas dosis (Buhler & Burnside,
1983) y el uso de sulfato de amonio u otros aditivos (Donald, 1988, Giménez & Martino,
1994; Ivany, 1988). Las aplicaciones deberian realizarse con aguas de relativamente baja
dureza, con un ph de la solucion preferentemente &cido vy con alta humedad relativa del
aire evitando el rocio durante la aplicacion {(Martine, 1997).

La definicién de estrategias para controlar determinada especte con glifosato,
como con cualquier otro herbicida, requiere un conocimiento acabado de las
caracteristicas morfologicas y fisioldgicas de las mismas. La naturaleza de la superficie
cuticular es el factor que mas afecta la retencién de glifosato (Martino, 1995). Las plantas
varian su susceptibilidad al glifosato segiun su edad y estado fenologico. Como regla
general, cuanto mas vieja es la planta mayor es la dosis necesaria para matarla, v las
malezas perennes requieren dosis mas altas que las anuales. En el caso de perennes, la
época del afio puede ser mas importante que el tamafio de la planta en la determinacidn
del éxito o fracaso de una aplicacién de glifosato.

Dado que el glifosato es absorbido por las hojas y traslocado hacia érganos
subterraneos, el cociente area foliar/biomasa de raices deberia ser importante en el
control. Las malezas que se desarrollan bajo un cultivo tienden a favorecer el crecimiento
de los tallos sobre el de las raices, por lo tanto la cosecha de un cultivo seria un momento
Optimo para el control, independientemente de la edad de las plantas (Martino, 1995).

En algunos casos, por la falta de residualidad de glifosato es necesario el uso de
dobles aplicaciones, o herbicidas residuales en combinacién con éste (Martino, 1997).

El glifosato es eficaz para el control de malezas en pasturas naturales y para la
renovacton de pasturas. Esto implica la supresion del vigjo tapiz natural seguido por la
introduccion de leguminosas y gramineas deseables. Las dosis de glifosato requendas
dependen de las especies presentes, para anuales y no estoloniferas se necesitan menores
dosis que para perennes y estoloniferas. Asi mismo el glifosato se utiliza en el control de
malezas invernales cuando la pastura presenta dormancia en dicha estacion ¢ aplicado con
maquina de sogas para el control de malezas altas en areas de praderas naturales y
campos suctos (Haggar, 1985).
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En cuanto a como afecta el glifosato a los organismos que componen la fauna del
suelo, Ferri et al. (1997), evaluaron el efecto del mismo pulverizado en dosis de 360, 720
y 1080 g ia/ha solo y en mezcla con 200 g/ha de 2,4D éster. Los resultados concluyen
que el herbicida glifosato no afecta las poblaciones de 4caros, colémbolos, coledpteros e
himendpteros, en ninguna de las dosis testadas, ain mezclado con 2,4D.

Estos autores estudiaron la eficiencia de diferentes dosis del herbicida en campo
natural con siembra directa de avena. Las dosis utilizadas fueron de 0.7, 1.08, 144 v 1.8
kg ia/ha aplicado solo y en mezcla con 2,4D ester, en dosis de 0.32 kg/ha. Las principales
especies presentes eran Paspalum sp. y Veronia nudiflora. Para las dosis evaluadas los
niveles de control de Paspafum sp. fueron 70, 86, 92 y 94 % respectivamente, la adicion
de 2,4D no modificé los porcentajes de control. En dichas dosis el glifosato fue
ineficiente en el control de Veromia nudiflora. Se obtuvieron rendimientos crecientes en
respuesta al mejor control de 3553, 5315, 5770, 6015 v 5994 kg PS/ha respectivamente.
Se concluye que dosis de glifosato a partir de 1.08 son adecuadas para la implantacion de
avena en campo nativo en las condiciones estuchadas.

2.4.1.2 Metsulfuron metil

Metsulfurén metil es un herbicida sistémico, no volatil, pertenece al grupo
quimico de las sulfonilureas, clase toxicolégica I, y su formulacion es granulada
(Rodrigues & Almeida, 1995).

Es utilizado como pre y postemergente para malezas de hoja ancha y algunas
gramineas anuales. Se absorbe por hojas y raices traslocandose por el floema y xilema
inhibiendo la division celular en la region de las yemas apicales y en los puntos de
crecimiento de las raices de plantas sensibles. La accién del producto en las malezas
sensibles puede ser observado a través de clorosis en las hojas y muerte de las yemas
apicales con evolucidn a la muerte total de las plantas 21 dias luego de la aplicacion, En
especies de malezas menos sensibles se¢ observa una paralizacion de su crecimiento
(Rodrigues & Almeida, 1995).

Los mejores resuitados de control se obtienen aplicando en malezas pequefias en
activo crecimiento. Es comiinmente usado en mezclas de tanque para malezas resistentes
(Ivens, 1993).

La movilidad de metsulfurén metil en el suelo depende de su textura y del tenor
de materia organica, siendo mas movil en suelos arenosos con bajo tenor de materia
organica, presentando una vida media que varia de 30 a 120 dias. Como posee actividad
residual en el suelo es necesario dejar un periodo de espera posterior a la aplicacion y
previo a la siembra de cultivos susceptibles. (Rodrigues & Almeida, 1995).
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Se evaluo la selectividad de metsulfurdn metil sobre el cultivo de avena en las
dosis de presiembra 1.44, 2.4, 4.8 g ia/ha, presiembra y pos-emergencia 1.44+1.44,
24+2.4 y 48+48 g 1a/ha, no encontrdndose disminucion en rendimiento o dafio
significativo en el cultivo en estas dosis (Pelissart et al., 1997).

2.4.2 Competencia

Interferencia es la capacidad de una planta de ejercer competencia por recursos
abidticos como luz, agua y nutrientes ademas de la capacidad de producir sustancias
alelopaticas que van a afectar el crecimiento de los sistemas radicales de especies vecinas
(Rios, 1996a).

En general el éxito competitivo del cultivo o una maleza aparece ligado a
atributos especificos poblacionales que les confieren una relativamente mayor y mas
temprana captura de los recursos con relacion a sus competidores. La mayor habilidad de
una especie para ocupar y tomar recursos con relacién a sus competidores (habilidad
competitiva), dependen de atributos tales como, el peso o capital inicial de la especie, la
tasa intrinseca de crecimiento, momento relativo de emergencias y caracteres
morfolégicos como altura de planta, tamafio y disposicidon de hojas y raices, entre otros
(Satorre, 1995).

La competencia que ejercen las malezas sobre las plantulas de las especies
sembradas, produce pérdidas que dependiendo de la severidad de la infestacion alcanzan
hasta el 100% del rendimiento de MS, cuando se las compara con pasturas libres de
malezas (Rodriguez et al., 1983).

Las malezas se caracterizan por poseer una elevada energia germinativa, habilidad
para sobrevivir en condiciones de estrés y responder positivamente a la fertilizacion con
nitrogeno y fosforo. Debido a ello, es importante su control en los primeros estadios de la
pastura, ya que las malezas se encuentran en estado vegetativo, momento en el cual son
mas sensibles a la accion de los herbicidas (Feldman et al., 1994).

La competencia es variable segin la especie considerada, influyendo la
arquitectura de la planta, ciclo, capacidad de desarrollo, y aspectos relacionados con su
propagacion. Por ejemplo, la cardilla superd en biomasa de 2 a 13 veces a la pastura y los
niveles de extraccion de nuirientes fueron 2 o 3 veces mayores (Lallana et al., 1997).

Cuando una planta esta compitiendo por luz, modifica la relaciéon area foliar/peso

de la hoja, desarrollando mayor area foliar por peso de hoja. En esta situacidn las hojas
son mas finas y expandidas, aumentando la superficie para intercepcion de luz. El
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sombreado modifica el padron de crecimiento subterraneo (Rios & Gimenez, 1992). En
Cyperus spp., con mayor sombreado disminuye el peso de rizomas, y el peso v nimero de
tubérculos. En respuesta al estrés de radiacion la planta prioriza el desarrollo del area
foliar (Rios, 1996b).

2.5 SIEMBRA DIRECTA

Fl mayor aporte de la siembra directa a la productividad del factor tierra, en las
condiciones de Uruguay, seria no tanto a través del rendimiento de los cultivos
individuales, sino que beneficiarian a todo el sistema de produccion; extensas areas que
hoy son marginales para la agricultura, debido a su elevado riesgo de erosion o por tener
suelos muy superficiales, podran convertirse de pasturas naturales de baja productividad
a pasturas mejoradas o sistemas agricolas (Martino, 1994).

El uso de verdeos anuales tanto de invierno como de verano, tendrian mayor
justificacion en esquemas de produccion bajo siembra directa, en la que la competencia de
los cultivos pasa a ser el componente mas importante dentro de un programa de control
de malezas (Bauman, 1997; Martino, 1997).

2.5.1 Moha

La moha de Hungria (Setaria Italica) es una graminea anual estival, de ciclo
corto. Se destaca su gran eficiencia en el uso del agua, la rapidez con que alcanza su
primera utilizacién y su rastrojo ficiimente trabajable para una siembra posterior. Puede
se utilizada alternativamente para pastoreo directo, como reserva forrajera o para cosecha
de grano (Formoso, 1997),

La moha se adapta a distintos tipos de suelos, instalandose satisfactoriamente en
suelos agricolas de alto potencial como en suelos marginales para la agricultura. Es muy
competitiva con las malezas una vez instalada por su alta velocidad de crecimiento que le
permite un rapido sombreado. No obstante, para permitir una buena instalacién del
cultivo, no deberian haber malezas presentes al momento de la siembra. Resultados
obtenidos indicaron que el cuitivo se instala satisfactoriamente, tanto en siembra directa
como en laboreo convencional (Formoso, 1997).

La moha tiene buena habilidad competitiva lo que la hace una alternativa en el
control de malezas. En el caso de gramilla, la moha compite por luz induciendo el
aumento de la relacion parte aérea/raiz favoreciendo la absorcion y traslocacion del
glifosato cuando es aplicado inmediatamente de retirado el cultivo (Rios et al., 1997).
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La precocidad de su ciclo hace que produzca grandes volumenes de forraje
estival, sin interferir con la siembra temprana del cultivo siguiente (Formoso, 1997),

En funcion de las caracteristicas citadas antertormente, la moha, es una alternativa
importante a incluir en cadenas forrajeras, cuando el siguiente cultive es un verdeo
invernal o pradera que es necesario que produzca forraje en el siguiente invierno
(Formoso, 1997).

2.5.2 Avenay Raigras

La avena (Avena sativa) es una graminea anual invernal, muy macolladora con
gran capacidad de rebrote, de crecimiento rapido, con buena adaptacion al pastoreo. Es
exigente en cuanto a requerimientos de humedad, presentando gran desarrollo radicular
lo que permite su adaptacion a diferentes tipos de suelos (Chiara, 1975).

LLa avena es el verdeo mds usado en el pais. La mayor produccion de forraje se da
en otofio e inviemo. Sus rendimientos pueden ser afectados desfavorablemente por
ataques de pulgon y roya de la hoja (Carambula, 1977).

El raigras (Lolium multiflorum) es una graminea anual invernal, de porte erecto,
de abundante produccion de forraje, muy buen rebrote, gran resistencia al pastoreo y a
los excesos de humedad. Soporta altas dotaciones y es may apetectble. Se resiembra muy
facilmente y es poco afectado por roya y pulgén verde de los cereales (Carambula, 1977).

[a mezcla de avena y raigras combina eficientemente la precocidad de la avena y
ia elevada produccion del raigras, con una gran produccion de forraje desde temprano en
el otofio hasta fines de primavera (Millot et al., 1981; Chiara, 1975). Esta mezcla da una
mayor estabilidad a la produccion en una amplia gama de suelos, dado por una
adaptabilidad ambiental y una mejor distribucion de materia seca (Carambula, 1977).

Los monocultivos de cereales evidencian una alta capacidad competitiva sobre las
malezas (Fernandez et al., 1997). Comparando laboreo convencional, mimmo laboreo y
siembra directa en trigo, avena y cebada, Rojas et al. (1984), concluyd que en siembra
directa se produjo et mejor control de malezas a la cosecha, incrementandose la poblacion
de las mismas con el nimero de operaciones de laboreo.

En general los cultivos de avena y cebada producen mayor biomasa y mayor
cantidad de rastrojo con relacion a otros cultivos como trigo v trébol rojo. Swanton et al.
(1996), concluye que los rastrojos de los cultivos como avena y cebada son adecuados
como antecesores de otros cultivos en siembra directa.
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Se evaluaron diferentes cultivos antecesores a la siembra directa de avena:
pradera vieja, sorgo forrajero y moha, con dosis de urea de 25 y 50 kg de N/ha. Se
determin6 que los niveles de nitrogeno a la siembra y en dos momentos posteriores
previo a los cortes, fueron modificados por los cultivos antecesores. El tipo y cantidad de
rastrojo del cultivo antecesor modifica los niveles de nitrogeno que quedan disponibles
para el cultivo posterior, esto se debe a los mayores requerimientos de nitrogeno de los
microorganismos que lo descomponen. Los mayores contenidos de nitrogeno y
rendimientos se obtuvieron con la pastura degradada, luego con moha y finalmente con
sorgo. Se concluye que la produccién de avena en siembra directa es similar a la que se
obtiene con laboreo convencional y esta influenciada por el cultivo antecesor y la
fertilizacién nitrogenada (Fontanaeto et al., 1995).

Hill (1985), compard raigras, festuca y bromus en siembra directa sobre pasturas
naturales tratadas con paraquat y glifosato (0.28 y 0.5 kg/ha), concluyendo que si bien el
establecimiento de los cultivos fue mas lento en todas las especies, el raigras presento el
mayor desarrollo v numero de plantas en ambos tratamientos, mientras que en festuca y
bromus el establecimiento fue deficiente en las aplicaciones de paraquat. La mayor
produccion de raigras se logré con siembras tempranas de marzo y abril.

Al presente, la utilizacion de cultivos de cobertura como medida de manejo de
malezas es muy importante, pero no es sustituto de los herbicidas, los cuales son
necesarios para controlar las malezas existentes y el rastrojo del cultivo anterior
(Swanton et al , 1996).
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3. MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizd en Rocha durante el afio agricola 1996-1997, en un
campo natural sobre basamento cristalino. El establecimiento se encuentra ubicado sobre
ruta nacional N° 15 proximo a la ciudad de Rocha.

El suelo pertenece a la unidad José Pedro Varela, cuyas caracteristicas se
presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1: Caracteristicas Fisicas y Quimicas del suelo donde se instalo el

experimento 16/12/96.
Caracteristicas
PH (H20) 55
C. org. (%) 2.10
Mat.Org. (%) 3.6
Resinas (ug P/g) 1.0
K meq/100g! 0.39
Arena (%) 37
Limo (%) 52
Arcilla (%) 1i

Este campo natural se utiliza para pastorec vacuno y lanar, no habiéndose
realizade mejoramientos previos.

El 13 de diciembre de 1996 se instalé el experimento, realizandose un diagnostico
inicial de infestacion de las malezas. El campo natural presentaba una media de 5 pl./m’
de Eryngium horridum, 1 pl/m* de Baccharis trimera y 1 pl/m* de Baccharis
coridifolia.

Se realizd una secuencia de laboreos que comenzaron con aplicaciones de
primavera con dosis de Roundup a 5 y 3 1 PC/ha (glifosato 1.8 y 1.08 kg ia‘ha)
incluyéndose un testigo sin aplicacion. Se continud con la siembra de moha (Sefaria
italica), evaluandose tres alternativas de siembra, siembra directa con y sin pasada de
rastra cotorrera previamente a las aplicaciones (SD+C y SD) y siembra en cobertura
(SC). Luego en otofio, se realizaron aplicaciones de Roundup a 5 y 3 litros de PC/ha mas
Ally a 10 g PC/ha (Metsulfurén metil 6 g ia/ha) continuando con la siembra de avena
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(Avena bizantina) mas raigras (Lolium muitiflorum) en siembra directa y cobertura. La
pasada de rastra cotorrera fue realizada solamente en la siembra de primavera (Cuadro 2}.

Como se detalla en el cuadro 2 se conforman 6 estrategias de aplicacién
incluyéndose un testigo sin tratamiento de herbicida.

Cuadro 2: Estrategias de aplicacion de herbicida.

Tratamientos Primavera Otoiio
Roundup l/ha Roundup /ha + Ally g/ha

1 5 5+ 10

2 5 3 + 10

3 5 0

4 3 3+ 10

S 3 5+ 10

6 Testigo sin  aplicacion

El 13 de diciembre se realizaron las aplicaciones de primavera con Roundup. A
los 7 dias de la aplicacion, el 20 de diciembre, en toda el area expenimental se sembro la
moha cv. Yaguané, a una densidad de 25 kg/ha para siembra directa y 30 kg/ha para la
siembra en cobertura, siendo al momento de la siembra fertilizada con 90 kg/ha de fosfato

de amonio {18-46-0).

El 15 de marzo se realizd el pastoreo rasante de la moha con alta dotacion de
avinos. A los 9 dias, el 24 de marzo, se realizaron las aplicaciones de otofio con Roundup
mas Ally. Posteriormente, el 7 de abril se realizé un corte con rotativa a la mitad de cada
parcela, realizandose luego la siembra en todo el experimento de la mezcla de avena cv.
1095a con raigras cv. LE 284. La densidad de avena en siembra directa fue de 110 kg/ha
y de raigras de 20 kg/ha, para la siembra en cobertura las densidades fueron de 80 v 30
kg/ha respectivamente, La fertilizacion se realizé6 con 100 kg/ha de fosfato de amonio
(18-46-0) a la siembra y 150 kg/ha de urea (46-0-0) aplicados al voleo el 25 de julio.

Para las aplicaciones de herbicida se utilizo una pulverizadora con un ancho
operativo de 10 m, con una distancia entre picos de 0.5 m y una altura de la barra al suelo
de 0.8 m, con boquillas Teejet 80-02, se utiliz6é un volumen de agua destilada de 100 V/ha.
Se wutilizd el surfactante Galactic (Blend of polyalkyleneoxide modified
heptamethyltrisiloxane and surfactants 80 %) vy antideriva, de acuerdo a las
recomendaciones de la etiqueta. Para la siembra se utilizé una sembradora Baldan SP de
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16 lineas con un espaciamiento entre lineas de 0.18m y se refertilizé con una fertilizadora
pendular.

Las evaluaciones de cardilla, carqueja y mio mio se realizaron a través de conteo
directo de plantas marcadas en un 4rea de 10 m’ dentro de cada parcela. Los conteos
fueron realizados el 13 de diciembre de 1996 previo a la aplicacién de primavera, el 24 de
marzo de 1997 previo a la aplicacion de otofio y posteriormente, el 24 de abril, 9 de
agosto, 22 de octubre y 13 de diciembre. El analisis de los resultados se realiza en base al
nimero de planta muertas, medido como % de control.

Porcentaje de control (%) = ({ n° pLinic.- n° pl.finales }*100 )

n° pl.inic

La produccién de forraje de los cultivos fue evaluada realizando un corte en
marzo para moha, mientras que la mezcla de avena y raigras se evalué en junio, agosto y
octubre momentos en que la oferta de forraje ameritaba el pastoreo. Para los cortes
fueron utilizados cuadros de 0.5 * 0.5 m y tijera manual a una altura de 2 cm. del suelo.
Las determinaciones de peso seco fueron realizadas en estufa a 60 °C, hasta peso
constante. Luego de cada evaluacién de rendimiento se realiz6 pastoreo con vacunos y
oVvinos.

En las figuras | y 2 se presentan las condiciones climaticas durante el
experimento.

=== Precipitacién
total

== Precipitacién del

1al 10 de c/mes

Figura 1: Precipitacion ocurrida del I al 10 de cada mes y precipitacion total
durante el periodo octubre 1996 a setiembre 1997.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

41 CONTROL DE MALEZAS

En el drea donde se instald el experimento existia un alto y homogéneo nivel de
enmalezamiento de especies de campo sucio, cuantificindose aproximadamente 1
planta/m’ de carqueja y mio mio y 5 plantas/m’ de cardilla.

En base a la similitud de las respuestas obtenidas se presentan por separado los
resultados para carqueja y mio mio y luego para cardilla. A su vez la discusion se realiza
en dos etapas, la primera comprende las respuestas obtenidas a la aplicacion de primavera
de 3 y 5 litros de Roundup y a la competencia del cultivo de verano en las dos
alternativas de siembra, siembra directa v siembra en cobertura. En segunda instancia se
presentan los resultados de control obtenidos luego de las aplicaciones de otofio y
durante el periodo del verdeo invernal también considerando las alternativas de siembra.

4.1.1 Carqueja v Mio Mio.

Las condiciones climaticas de humedad no limitantes en el mes previo a las
aplicaciones de primavera, determinaron que las plantas de carqueja y de mio mio se
encontraran en activo crecimiento favoreciendo la actividad del herbicida v con una
importante area foliar receptiva a la absorcion del mismo. Consecuentemente los
tratamientos de primavera controlaran eficientemente a éstas malezas ya con la menor
dosis de 3 I/ha de Roundup.

En esta época, las dos especies se encontrarian tedricamente con un bajo nivel de
reservas, ya que estas habrian sido utilizadas para el rebrote de primavera (Nuiiez, 1988;
Aleman & Gomez, 1989). El control en esta fase fisiolégica deprimiria sustancialmente la
traslocacion de fotoasimilatos hacia los drganos de reserva, lo que condicionaria el
rebrote posterior de estas malezas.

Las aplicaciones de herbicidas fueron realizadas el 13 de diciembre, la siembra de
la moha se realizé el 23 del mismo mes y las primeras lluvias ocurrieron el 6 de enero. La
moha emergié luego de esa luvia y recién a fines de enero cubrié el suelo. En
consecuencia el control de las plantas establecidas de carqueja y mio mio se debid
exclusivamente al efecto del herbicida y no se considera que fuera complementado por la
competencia de la moha.
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En la evaluacién realizada en marzo, las plantas que previo a las aplicaciones se
habian individualizado estaban controladas, no observindose rebrotes en el radio de
crecimiento de los rizomas del mio mio y ni de las raices geminiferas de la carqueja, ni
emergencias de nuevas plantulas.

No se detectaron nuevas germinaciones de carqueja y mio mio, posiblemente por
el efecto de sombreado de la moha. Estudios realizados por Del Campo & Trazabal
(1994), en Coleostephus myconis, determinaron que en respuesta a la radiacion luminosa
existen mecanismos ecofisiologicos de dormancia en las semillas que previenen la
germinacion en presencia de cobertura vegetal. El follaje del tapiz actia como filtro
trasmitiendo la luz roja lejano, en consecuencia, las semillas que se encuentran bazjo la
vegetacion reciben éste tipo de radiacién (Egley, 1986). La mayoria de las especies de
habitats abiertos se caracterizan por presentar requerimientos de luz, dado que poseen
una habilidad competitiva muy baja, por lo menos en el estado de plantula (Fenner,
1978), es asi que las semillas germinan en lugares abiertos, donde la probabilidad de
sobrevivencia es mayor (Labouriau, 1983).

Aunque no existen estudios de la incidencia de factores abidticos en la
germinacion de estas especies, consistentemente se observa en el pais que en periodos de
seca se dan flujos de emergencias en respuesta a la disminucién de la cobertura del tapiz,
lo cual nos estaria indicando que deben satisfacerse requerimientos de luz para germinar.

En otofio se realizaron las aplicaciones de Roundup (5 y 3 Vha) + Ally (10 g/ha) y
se sembro el verdeo invernal. En las sucesivas evaluaciones realizadas durante el periodo
de crecimiento del verdeo, no se detectaron reinfestaciones de carqueja ni de mio mio. La
persistencia def control luego de las aplicaciones de otoiio se deberia al efecto residual del
Ally y principalmente a la competencia temprana que realiza la avena a través del
sombreado. Esto se verifica en los tratamientos que no incluyeron aplicaciones de
herbicida en otofio, en los cuales no se observaron plantas de mio mio y carqueja incluso
un afio después de las aplicaciones.

La eficiencia del Ally en el control de mio mio ya fue destacado por Giménez
(1995), que obtuvo controles de 80 % con dosis de 20 g/ha, manteniendo un buen control
aln un afio después de realizadas las aplicaciones.

Los momentos en que se realizaron los controles quimicos, a fines de primavera y
principios de otofio serian adecuados, en base a la informacién ya generada relacionada al
manejo de cortes para éstas especies, Es asi que Nuifiez (1988), realizando cortes en
otofio obtuvo controles de 70 % en las poblactones de carqueja; asi mismo, Aleman &
Gomez (1989), destacan en mio mio los cortes realizados en primavera y principios de
otofio.
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En este experimento para estas dos especies el 100 % de control inicial alcanzado
y su persistencia en el afio serfa una sumatoria de los efectos de las aplicaciones de
primavera, la competencia de la moha, el efecto del Ally vy la competencia del verdeo.

En estas situaciones, entonces, seria relevante un control inicial eficiente, el efecto
sinérgico de la residualidad del herbicida y la competencia realizada por los cultivos.

4.1.2 Cardilla.

En el area experimental cardilla era la especie predominante, es una maleza
perenne de campo natural en la que se han volcado sistematicamente esfuerzos de
mvestigacion con resultados poco satisfactorios.

Trabajos realizados por Pazos (1994), en control biolégico de cardilla
determinaron que fos insectos que normalmente se alimentan de Eryngium horridum, no
limitan su capacidad reproductiva ni la formacion de nuevos brotes a partir de los
rizomas. Asi mismo, en estudios realizados en Argentina, en 1990, trabajando con
insectos, no se observd muerte de plantas ni retraso en su desarrollo y multiplicacion.

Por otra parte Giménez & Rios (1991), realizaron sucesivos trabajos, en 1981
aplicaciones quimicas utilizando maquinas de sogas; en 1984 aplicaciones totales y en
1990 evaluaron diferentes herbicidas asociados a manejos de cortes, sin obtener
resuitados satisfactorios en el control de cardilla en ninguno de los experimentos.

No obstante trabajos posteriores de Ayala & Carambula (1995), sefialan que
cortes y aplicaciones de Tordon 101 en dosis de 2.5 V/ha logran reducciones en el niimero
de plantas de 84 % en dos afios de aplicaciones sucesivas y de 45 % en afios alternados.

De acuerdo a los antecedentes citados, posiblemente, la sumatoria de aplicaciones
de herbicidas, sumado al efecto de competencia de cultivos pareceria una alternativa
viable para el control de cardilla.

Es asi que para este trabajo se planted una secuencia de aplicaciones quimicas y
posteriores implantaciones de cultivos en siembra directa y cobertura.

Como ya se menciono, los controles obtenidos se evaluaron a través del conteo de
plantas vivas previamente marcadas. Los mismos se realizaron el 13 de diciembre de
1996, el 24 de marzo de 1997, el 24 de abril, 9 de agosto, 22 de octubre y el 13 de
diciembre del mismo afio.
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En la evaluacion realizada en marzo, luego de las aplicaciones de primavera, y del
cultivo de moha, solo se cuantificé una disminucion media del 9 % sin detectarse
diferencias entre tratamientos. Sin embargo, se observd una tendencia a aumentar el
control con 3 litros de Roundup en SD y con la mayor dosis de herbicida en las tres
estrategias de siembra asociado a un menor tamaifio de las cardillas (Figura 3).

La rastra cotorrera es un implemento pesado que se utilizé al inicio del
experimento para provocar dafio a las malezas y favorecer la penetracion del herbicida.

La SD+C mostré una tendencia a menor control con tres litros de Roundup,
posiblemente debido a que el pasaje de la rastra previo a la aplicacién arrancé plantas,
hojas de cardilla y restos secos que interceptaron la aplicacién determinando estos
resultados. No obstante, en esta situacion se da un leve aumento en el control con la

mayor dosis.

En cuanto a la SC con la menor dosis apenas se logré un control de 4 %, sin
embargo con la mayor dosis el control fue similar al observado en siembra directa.
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Figura 3: Porcentaje de control de cardillas en Marzo.

La SD favoreci6 el establecimiento de la moha y la rdpida cobertura del suelo. Asi
mismo la mayor dosis del herbicida mostré en todas las alternativas de siembra el mejor
control.

La cardilla evidencié una mayor resistencia a las dosis utilizadas en comparacion
con la carqueja y el mio mio. Estas especies se controlaron ya con la primera aplicacion,
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mientras que en cardilla solo se observé clorosis, detencion de crecimiento,
permaneciendo en estado vegetativo sin emitir el escapo floral, con un bajo porcentaje de
control menor a 12 %, logrado por la muerte de las plantas de menor tamaiio.

La cardilla es una planta perenne que posee un rizoma voluminoso, determinando
un potencial de reserva que promueve multiples rebrotes. Ademas presenta una cuticula
cerosa que actuaria como barrera para la penetracion del herbicida. Estas caracteristicas
estarian explicando los bajos porcentajes de control logrados

Luego del pastoreo a fines de marzo se realizaron las aplicaciones quimicas.
Posteriormente se realizé6 un corte con rotativa a la mitad de cada parcela previo a la
siembra de otofio. Si bien los cortes segiin Carambula et al.(1995), complementan el
control quimico, en esta situacién solo se diagnosticé la disminucion en el tamafio de
cada planta en las parcelas tratadas, no detectindose disminuciones en el nmimero de
plantas. Dado los resultados obtenidos, ¢l efecto de la rotativa no fue tenido en cuenta en
este analisis como una variable en estudio.

En la evaluacion de abril, a un mes de realizadas las segundas aplicaciones, se
determind un aumento importante en el porcentaje de control en todos los tratamientos
evaluados, pasando de una media de 9 % de control a 40 %. En las evaluaciones
posteriores, de agosto y octubre los porcentajes de control permanecieron estables o se
incrementaron aunque con tasas decrecientes. Sin embargo, en la evaluacion de
diciembre, si bien los controles obtenidos persistieron, se registré una leve disminucién
con respecto a agosto en las estrategias de 3+5 y 343, determinado por nuevas

emergencias (Figura 4).
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Figura 4: Evolucion del porcentaje de control segtin el tipo de siembra.
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Es de destacar, que en general no se detectaron diferencias de control entre las
alternativas de siembra en las sucesivas evaluaciones, excepto en abril donde se
diferenciaron SD y SC de SD+C. Esta diferencia se diluyé en las evaluaciones
posteriores.

Con respecto a las aplicaciones quimicas, a partir de la evaluacién de abril, se
determinaron diferencias importantes, siendo las aplicaciones dobles de mayores dosis
(5+5, 5+3 y 3+5), en las que se obtuvieron los mayores porcentajes de control que
persistieron durante el ciclo del verdeo, entre tanto el tratamiento que incluye una Unica
aplicacién en primavera 5+0 y la aplicacion doble de menor dosis 3+3, fueron las que
presentaron el menor control (Figura 5).
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Figura 5: Evolucion del porcentaje de control segiin las estrategias de
aplicacion quimica.

Al afio de comenzado el experimento, en diciembre, se destacan los tratamientos
con mayores dosis dobles, 5+5, 3+5 y 5+3, con 61, 53 y 52 % de control
respectivamente, siendo significativamente menores las dosis de 3+3 y 5+0 que llegaron a
controles de 28 y 19 % (Figura 6).

Los resultados indicarian que las aplicaciones son efectivas con dosis minimas de

8 litros en total (3+5 o 5+3). No obstante, en todas las alternativas de siembra se destaca
la aplicacién doble de 5+5 con la cual persiste el mejor control.
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Figura 6: Porcentaje de control de cardillas en Diciembre segtin las estrategias
de aplicacion y las alternativas de siembra.

En las aplicaciones con dosis mas altas se determiné mayor eficiencia de control
dada por una mortalidad superior a 50 % y una mayor velocidad de control, lo que
permiti6 una mejor implantacion y consecuentemente mayores tasas de crecimiento
inicial.

Al final del ciclo, si bien las alternativas de siembra llegan a niveles similares de
control, difieren en la evolucion del mismo, en las sucesivas evaluaciones de abril, agosto
y octubre, como se observa en las figuras 7, 8 y 9.

En la SD el verdeo invernal produjo forraje temprano debido al componente
avena, lo que redund6 en un buen control inicial que se mantuvo hasta el final del ciclo.
El mejor control logrado corresponde al tratamiento de 5+5 litros de Roundup en SD
alcanzando un 70 % de control.

Con respecto a la SC se lograron buenos controles pero mas tardiamente, el tipo
de siembra y la mayor proporcién de raigrds determiné una implantacién y crecimiento
inicial mas lento con respecto a la SD, condicionando que el estrés competitivo se
manifestara mas tardfamente.
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Figura 9: Evolucion del porcentaje de control segiin las estrategias de
aplicacion quimica en Siembra en Cobertura

La aplicacion de primavera a pesar de la baja mortalidad (12 %) estresé a las
cardillas que posteriormente experimentaron un segundo estrés bidtico, determinado por
el efecto de sombreado de la moha que continué debilitindolas. Las plantas que reciben
mayor concentracion de rojo lejano aumentan su relacién parte aérea-raiz, su drea foliar
especifica, y se afina la cuticula lo que aumenta la superficie de absorcién y favorece la
penetracion del herbicida, determinando una mayor eficiencia en la aplicacion.

Se explicarfa asi el control logrado luego de la aplicacién de otofio y la
persistencia del efecto por la competencia del verdeo invernal.

La aplicacién de Roundup en otofio en plantas que ya estaban estresadas
evidencié mejor eficiencia de control, sumado el efecto del Ally que controlé las plantas
menos afectadas en un periodo de tiempo mayor, asi mismo, dado su efecto residual
posiblemente fue el responsable de que no ocurrieran germinaciones en otofio.

El efecto residual del Ally se va diluyendo en la primavera, cuando el verdeo
realizaba una excelente cobertura del suelo ejerciendo una fuerte competencia por
factores abidticos sobre las cardillas que aun sobrevivian.

Es de destacar que si bien en diciembre los controles logrados fueron buenos, se
observa una tendencia a la disminucién del control a partir de la evaluacion de agosto,
ocasionado por el aumento en el nimero de plantas que si bien no es significativo estaria
determinando una evolucion a un reenmalezamiento.
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Aguiar & De Soto (1994), destacan similares resultados en Coleostephus
myconis, determinando que luego de aplicaciones de otofio observaron germinaciones en
la primavera de esta maleza, en respuesta a la pérdida de residualidad del producto.

Este reenmalezamiento constatado en la primavera estaria determinado por
emergencias de plantulas y rebrotes de la cardilla, y se deberia a la dilucién del efecto
residual del Ally sumado a la menor competencia del verdeo invernal, interceptandose
consecuentemente menor tadiacion, favoreciendo asi germinaciones y rebrotes, lo que
explicaria el aumento en el numero de plantas.

Esto indicaria la capacidad de reinfestacion de la cardilla en ausencia del cultivo y
de la actividad residual del herbicida en el suelo, destacandose la importancia de un
programa de control a largo plazo integrando practicas de manejo que tiendan a erradicar
esta maleza.



4.2 RENDIMIENTO DE FORRAIJE.

4.2.1 Rendimiento de moha.

En diciembre, luego de las aplicaciones de primavera se sembro moha en todos
los tratamientos.

La moha se adapta a distintos tipos de suelos, es de ciclo corto, y muy
competitiva por su alta tasa de crecimiento que permite una rapida cobertura del suelo,
lo que permite incorporarla en un sistema de manejo integrado de malezas. A su vez,
deja un rastrojo con buenas condiciones fisicas para la instalacion de un cultivo posterior
(Formoso, 1997).

En la presente situacion la moha no se implantd en ninguna de las alternativas de
siembra, cuando no se aplico herbicida, debido a la interferencia del campo sucio.

En condiciones de siembra directa se ha determinado que es imprescindible para
el establecimiento de la moha el control de la vegetacion existente, de lo contrarto, es de
esperar que el establectmiento sea deficiente debido a la competencia por espacio, a
limitantes nutritivas ¢ a efectos alelopaticos.

No era el objetivo de este trabajo la identificaciéon de cual o cuales de éstos
factores determinaron esta falta de implantacidén. No obstante es necesario destacar que
similares resultados se registraron en chacras engramilladas (Rios et al, 1997).

Si bien no hay estudios previos de siembra en cobertura de moha, la experiencia
en este trabajo muestra su flexibilidad de adaptacién a este tipo de siembra, siempre que,
como ya fue destacado, al momento de la misma el tapiz esté controlado y libre de
malezas.

El analisis estadistico de la variable rendimiento de mocha mostro efecto
significativo de las alternativas de siembra, no siendo significativa las dosis de
herbicida, ni la interaccion.

El rendimiento de moha fue superior en SD con respectc a SC, siendo
intermedios en SD+C. Asi mismo, los rendimientos tienden a aumentar con la mayor
dosis de herbicida como consecuencia de la mayor velocidad de control del tapiz
permitiendo una mejor implantacion y menor competencia como se observa en la figura
10, destacdndose el tratamiento de 5 litros en SD con 2340 kg PS/ha, como el mayor
rendimiento.

La mayor preduccidn de forraje en SD, se debe a las mejores condiciones de
implantaciéon de la moha, cuantificandose un incremento de 57 % con respecto a SC.
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Figura 10: Rendimiento de moha segun las diferentes alternativas de siembra

En SD+C, la siembra no fue homogénea, la sembradora se atascaba con los
restos secos dejados en superficie por la rastra cotorrera. Esta situacién posiblemente
determind el menor rendimiento con respecto a SD.

Las diferencias de rendimiento entre las alternativas de siembra no se reflejan en
la mortalidad de las cardillas, si bien se observa una tendencia a mayor control en SD,
ésta, no fue significativa (Figura 11).
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Figura 11: Rendimiento de moha y porcentaje de control en las diferentes
alternativas de siembra
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Los rendimientos obtenidos son bajos con respecto a las medias obtenidas en
siembra directa por Rios et al. (1997), quienes aplicando 3 y 5 litros de Roundup
determinaron 3247 v 4448 kg PS/ha de moha respectivamente. Dichas diferencias se
deben probablemente a la baja fertilidad del suelo donde se instalod el experimento con
3.6 % de materia organica y 1 ppm de fosforo y la limitada fertilizacion recibida de 16
kg N/ha y 41 kg P;Os/ha.

Por otra parte la maquina sembradora utilizada por dichos autores, John Deere

750, realizé un mejor trabajo por su sistema de siembra a diferencia de la utilizada en
este experimento, Baldan SP.

4.2 2 Rendimiento del verdeo invernal

Luego de pastoreada la moha, en marzo, se realizaron las aplicaciones de otofio y
posteriormente s¢ sembro el verdeo invernal.

La mezcla de avena y raigras produce gran cantidad de forraje desde temprano en
el otofio hasta fines de primavera. La avena se caracteriza por su rapido crecimiento y
capacidad de macollaje, aportando el mayor volumen de forraje a principios de otofio e
invierno, complementandose con el raigras cuyo crecimiento inicial es lento, realizando
su mayor aporte de forraje mas tarde, a fines de invierno y primavera.

Dado que no existen antecedentes de avena sembrada en cobertura, y previendo
posibles dificultades de implantacion, se modificé la proporcion de la mezela para la
siembra en cobertura aumentando el componente raigras.

En el presente trabajo se exponen los rendimientos de forraje acumulado del
verdeo correspondiente a los cortes realizados en junio, agosto y octubre.

Previo a la siembra del verdeo se paso rotativa a la mitad de cada parcela, con el
objetivo de favorecer la siembra y permitir una mejor implantacion del mismo. No
obstante no se determinaron diferencias en produccién de forraje entre los tratamientos
con y sin rotativa.

En el analisis de los datos se detectaron diferencias entre las alternativas de
siembra y entre las estrategias de aplicacion, no siendo significativa la interaccion.

Los rendimientos fueron mayores en SD donde el mayor aporte lo realizd la
avena que en SC donde predominé el raigras, siendo intermedios los rendimientos en
SD+C. Estos resultados estarian determinados por la mejor implantacion v la mayor
densidad de siembra de avena en las alternativas de siembra directa asociado a su
precocidad.
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En SD la media de los rendimientos fue de 5043 kg PS/ha, obteniéndose un 20 y
un 42 % menos de forraje en SD+C y SC respectivamente (Figura 12).

TR AR
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Figura 12: Rendimiento del verdeo invernal en las diferentes aiternativas
de siembra

El mayor rendimiento de SD con respecto a SD+C se deberia a las mejores
condiciones del rastrojo dejado por el cultivo predecesor. Determinando mejores
condiciones de siembra del verdeo en SD.

El rastrojo de moha se caracteriza por dejar un gran volumen de raices
concentradas en los 10 a 15 cm superiores del suelo, mejorando sus condiciones fisicas
al favorecer la descompactacién y el aporte de materia orgémica resultado de la
descomposicion radical. Esta situacién determind un aceptable rendimiento del verdeo
implantado en cobertura.

En respuesta a las estrategias de aplicacién se determinaron los mayores
rendimientos en las aplicaciones fraccionadas con mayores dosis, 5+5, 5+3 y 3+5 con
5668, 4968 y 4751 kg PS/ha respectivamente; entre tanto, se cuantificaron rendimientos
intermedios de 4181 y 2512 kg PS/ha en los tratamientos de 3+3 y 5+0. Asi mismo,
asociado a los mayores rendimientos se obtuvieron los mayores porcentajes de control
de cardillas lo que estaria indicando la habilidad competitiva del verdeo invernal con
relacion a las malezas presentes (Figura 13).

34



6000
= 5000 |—| CEZEE RENDIMIENTO Al Lo
é ~=tr—CONTROL (%) . L
3 w X g i it é
3 o e 4 -
£ 3000 &
= 30 £
= 2000 - S
g 000 L 20 ©
& 1000 - - 10
-‘ 0 &

T R o

R s n s S OTEBUP (k) SO e i i

Figura 13: Rendimiento acumulado del verdeo invernal y porcentaje de control
de cardillas segiin las estrategias de aplicacion quimica.

Las aplicaciones de otofio realizaron un buen control del rastrojo de moha y de
las malezas enanas existentes al momento de la siembra permitiendo una adecuada

instalacion del verdeo.

Cuando no se aplicé herbicida, en el tratamiento de 5+0, la presencia de malezas
enanas ademas de la cardilla presente en el rastrojo, condicioné el rendimiento.
Entretanto, en el tratamiento de 3+3, la presencia de cardilla fue la determinante de los

menores rendimientos obtenidos.

Los menores rendimientos del verdeo se presentaron en el testigo sin herbicida
en todos los cortes realizados en julio, en setiembre y en octubre. Esta situacion se debi6
a las dificultades de implantacién de la avena en mayor medida y del raigras dado por la
interferencia del tapiz vegetal y de las malezas existentes a pesar del pastoreo rasante
realizado con ovinos. El testigo de SC fue el de menor rendimiento con respecto a los
demads testigos. Similares resultados obtuvieron Bonino & Panizza (1997), en chacras

engramilladas.

Si bien, como ya fue mencionado, la interaccion entre alternativas de siembra y
estrategias de aplicacién no fue significativa, agronémicamente es importante destacar
los resultados obtenidos para las tres alternativas de siembra en funcion de las estrategias

de aplicacion (Figura 14, 15 y 16).

Los mayores rendimientos se obtuvieron en los tratamientos de SD con las
aplicaciones dobles de mayores dosis, 5+5, 5+3 y 3+5, cuantificindose 7260, 6993 y

5698 kg PS/ ha, respectivamente.
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Figura 16: Rendimiento acumulado del verdeo invernal segun las estrategias
de aplicacion en Siembra en Cobertura.

En SD+C y SC las respuestas en rendimiento a las diferentes alternativas
quimicas estuvieron limitadas por las condiciones de siembra.

En SD es donde se obtuvieron los maximos rendimientos de forraje asociados a
las mayores dosis de herbicidas que favorecieron mejores implantaciones y mayores
tasas de crecimiento las que coadyuvaron para una mejor eficiencia de control



5. CONCLUSIONES

CONTROL DE MALEZAS

Cargqueja y Mio mio

Las aplicaciones de primavera de 3 y 5 litros de Roundup controlaron carqueja y
mio mio, no detectandose rebrotes ni emergencias de nuevas plantulas de estas malezas
en las sucesivas evaluaciones de abnl, agosto, octubre y diciembre, en respuesta al
control residual del Ally aplicado en otofio y a la competencia de la moha y del verdeo
invernal.

Cardilla

En la evaluacion realizada en marzo, luego de las aplicaciones de primavera y del
cultivo de moha se determinaron bajos controles de cardilla, menores al 12 %, sin
diferencias entre tratamientos,

En respuesta al manejo previo y a las aplicaciones de otofio, en abril se cuantifico
una media de 40 % de control.

En diciembre, al afio de realizadas las aplicaciones de primavera, se destacan los
tratamientos con mayores dosis de Roundup 5+5, 3+5 y 5+3, con 61, 53 y 52 % de
control respectivamente, siendo significativamente menores con controles de 28 v 19 %
los obtenidos con las estrategias de 3+3 y 5+0 respectivamente.

Los resultados indicarian que las aplicaciones son efectivas con dosis totales de 8 1
de Roundup, destacandose la aplicacion doble de 5+5 en la cual persiste el mayor control,
determinandose para esta estrategia en SD 70 % de control.

Los mayores porcentajes de control de cardilla estuvieron asoctados a mayores
rendimientos del verdeo invernal independientemente del tipo de siembra.

La cardilla evidencié una mayor resistencia al control en comparacion con

carqueja y mio mio, lo cual denota 1a necesidad de mas de un ciclo de aplicaciones
quimicas y de cultivos para un control eficiente.
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RENDIMIENTO DE FORRAIJE
Moha

La moha no se implantd en ninguna de las alternativas de siembra cuando no se
aplicd herbicida.

Los mayores rendimientos de moha se produjeron en SD con 2200 kg PS/ha,
siendo intermedios en SD+C y menores en SC obteniéndose 1900 v 1390 kg PS/ha
respectivamente.

En SC con 5 y 3 | de Roundup se obtuvieron 1437 y 1330 kg PS/ha de moha
determinandose en SD incrementos de 40 y 33 % de rendimiento para ambas dosis.

Los rendimientos tienden a aumentar con la mayor dosis de Roundup, en
respuesta a la mayor eficiencia en el control del tapiz.

Verdeo mmvernal

En SD, SD+C y SC, los testigos sin aplicacién de herbicida produjeron 2445,
1909 y 1278 kg PS/ha de forraje respectivamente.

En SD el rendimiento del verdeo invernal registré una media de 5043 kg PS/ha,
mientras que en SD+C y SC las producciones de forraje fueron 20 y 42 % menores
respectivamente.

En las estrategias de aplicacion con las mayores dosis de 5+5, 5+3 y 3+5 | de
Roundup se produjeron los mayores rendimientos con una media de 5129 kg PS/ha
mientras que ia aplicacion doble de 3+3 produjo 4181 kg PS/ha, siendo la aplicacion
unica de 5 | de pnmavera en la que se determind el menor rendimiento de 2512 kg PS/ha.

El mejor rendimiento se obtuvo en el tratamiento de SD con la aplicacion de
Roundup de 5 + 5 | obteniéndose 7200 kg PS/ha.

Los mayores rendimientos de forraje estuvieron asociados a mayores dosis de
herbicidas que favorecieron mejores implantaciones y mayores tasas de crecimiento de los
cultivos determinando una mejor eficiencia de control principalmente en condiciones de
siembra directa.
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6. RESUMEN

La cardilla (£ryngium horridum), la carqueja (Baccharis rimera) y el mio mio
(Baccharis coridifolia) son malezas de amplia distribucion y de dificil control en los
campos naturales del Uruguay, que disminuyen su produccion y reducen el area efectiva de
pastoreo. Son especies nativas perennes de ciclo primavero estival, que se caracterizan
por su mediano a alto porte y bajo o nulo valor nutritivo. Existen alternativas quimicas
efectivas, pero costosas y con la suficiente residualidad como para condicionar la
realizacion de mejoramientos ain en el afio siguiente a la aplicacidon. Las alternativas de
control deben encararse a largo plazo, integrando practicas de manejo que combinen
sucesivas aplicaciones quimicas y la competencia de cultivos, que permitan el
establecimiento y la persistencia de praderas posteriores.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la integracion de practicas de manejo para el
control de cardilla, carqueja y mio mio, combinando aplicaciones quimicas y cultivos
forrajeros en condiciones de siembra directa y siembra en cobertura.

El experimento se instalé en Rocha en un campo natural de la unidad José Pedro
Varela, sobre un suelo de textura franco limosa con pH 5,5 en agua y 3.6 % de MO. Se
realizaron tres tipos de siembra: siembra directa (SD), siembra directa previa pasada de
rastra cotorrera (SD+C) vy siembra en cobertura (SC). En cada tipo de siembra se
evaluaron cinco estrategias de aplicacién de glifosato en primavera + otofio: 1.8+1.8 kg
ia/ha; 1.8+1.08 kg ia/ha; 1.08+1.8 kg ia‘ha; 1.08+1.08 kg ia‘ha y 1.8+0 kg ia/ha; y un
testigo sin aplicacién. A las aplicaciones de otofio se les adicioné metsulfuron metila 6 g
ia/ha. Una semana después de las aplicaciones de primavera se sembrd moha (Sefaria
italica) cv Yaguané. Posteriormente se realizaron las aplicaciones de otoiio y a los 10 dias se
sembré avena (Avena bizantina) cv LE 1095a consociada con raigras (Lolium multifiorum)
cv. LE 284. Las malezas fueron individualizadas en diciembre realizindose sucesivas
cuantificaciones en marzo, abril, agosto, octubre y diciembre. En marzo se evalud el
rendimiento de moha y luego se pastored. La produccion de la mezcla se evalué en julio,
setiembre y octubre.

Al inicio del experimento, en diciembre, se cuantificaron 5 plantas de cardillas, 1
de carqueja y 1 de mio mio por m’. A la cosecha del cultivo de moha en marzo no se
detectaron plantas de carqueja ni de mio mio en los diferentes tratamientos a excepeidn
del testigo sin aplicacion, entretanto en cardilla el control fue inferior al 12 % no
determinandose para esta variable diferencias entre tipos de siembra ni estrategias de
aplicacion.
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Al afio de comenzado el experimento, en diciembre, entre tipos de siembra no se
determinaron diferencias en porcentaje de control de cardilla, con respecto a las
estrategias de aplicacion, en los tratamientos de 1.8+1.8 kg 1a/ha se obtuvo un 61 % de
control, mientras que con los de 1.8+1.08 kg ia/ha y 1.08+1.8 kg ia‘ha una media de 52
%. La mortalidad fue menor en las estrategias de 1.08+1.08 kg ia‘ha y 1.8+0 kg ia/ha con
27 y 19 % de control respectivamente.

Los rendimientos de moba en SD, y SD+C fueron de 2197 y 1901 kg PS/ha
respectivamente, siendo menor en SC con 1394 kg PS/ha. En el testigo sin aplicacion la moha
no se impilant6. Los mayores rendimientos se obtuvieron en SD con 1.8 kg ia/ha con 2340 kg
PS/ha. En cuanto a la produccion de forraje del verdeo invemal, fue significativamente
diferente entre aiternativas siendo mayor en SD, intermedia en SDHC y menor en SC, con
rendimientos de 5043, 4020 y 2916 kg PS/ha respectivamente. Las estrategias de
aplicaciones de 1.8+1.8 kg ia‘’ha, 1.8+1.08 kg ia/ha y 1.08+1.8 kg ia/ha presentaron los
mayores rendimientos de 5668, 4968 y 4751 kg PS/ha respectivamente; para 1.08+1.08
kg ia/ha la produccion fue de 4181 kg PS/ha. En la aplicacion tnica de primavera se
obtuvo el menor volumen, 2512 kg PS/ha, siendo este rendimiento mayor que el testigo
sin aplicacion que produjo 1877 kg PS/ha.

Los mayores rendintentos de forraje estuvieron asociados a mayores dosis de
herbicidas que favorecteron mejores implantaciones y mayores tasas de crecimtento de los
cultivos determinando una mejor eficiencia de countrol principaimente en condiciones de
siembra directa.
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7. SUMMARY

Eryngium horridum, Baccharis trimera and Baccharis coridifolia are weeds of
wide distribution and very difficult to control in Uruguay natural pasture land, they
actually decrease the production and reduce the real pasturing area. They are perennial
native species of spring-summer cycle, which are characterized for a medium-high size
and low to null nutritive valve. There are effective chemical alternatives, but they are
very expensive and with a high amount of risk, that can even condition the next year
pasture improvement. The control alternatives must be faced in the long term,
combining management practices that include successive chemical applications and
intensive crops cultivation, which allow the settlement and duration of future sowed
pastures. The aim of this work was to evaluate the integration of management practices
for the control of the three named species, combining chemical applications and forage
crops in no tillage and on cover sowing.

The experiment was setfled in Rocha in a natural pasture land in Jose Pedro
Varela unit, on a moderately light soil, with pH 5.5 in water and 3.6 % of O.M. Three
types of sowing were done, no tillage (SD), no tillage after a peg harrow (SD+C) and on
cover sowing (SC). In each kind of sowing, different applications of gliphosate were
evaluated. An application in spring + fall: 1.8+1.8 kg ai‘ha; 1.8+1.08 kg ai‘ha; 1.08+1.8
kg ai/ha; 1.08+1.08 kg ai‘ha and 1.840 kg ai‘ha; and a check without application, the fall
applications were combined with metsulfuron metil, 6 gr avha. A week after spring
applications, Sefaria italica cv. Yaguané was sown. Afterwards, the fall applications
were done, and ten days later Avema bizantina cv. LE 1095a associated to Lofium
multiflorum cv. LE 284 was sown. The weeds were recognized in december, and were
quantified then and again in march, april, august, october and december. In march
Setaria italica’s yield was evaluated, and then it was grazed. The yield's mixture was
evaluated in july, september and october.

At the beginning of the experiment, in december, 5 plants of Eryngium horridum,
1 Baccharis trimera plant and 1 Baccharis coridifolia plant/m® were qualified. In march,
at Setaria italica harvest time, there were not found Baccharis trimera plants, not even
Baccharis coridifolia in the five different treatments, except in the check; meanwhile the
effectively over Eryngium horridum was below 12%, not having differences between the
different types of sowing and application's strategies.

A year after the beginning of the experiment, in december, no differences were
found in Eryngium horridum control between the different types of sowing, with respect
to application strategies, in 1.8 + 1.8 kg ai‘ha a 61% control was obtained meanwhile in
1.8 + 1.08 kg ai‘ha and 1.08 + 1.8 kg. ar/ha had a media of 52 %. The mortality was
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lower in [.08 + 1.08 kg aiha and 1.8 + 0 kg ai/ha treatments, with a 27 and 19% of
control respectively.

The yields of Seraria italica in SD and SD+C were 2197 and 1901 kg dw/ha
respectively, being lower in SC with 1394 kg dw/ha. Sefaria italica did not grow in the
witness. The greatest yields were obtained in SD with 1.8 kg av/ha, 2340 kg dw/ha. The
winter forage production was significantly different between alternatives, being greater
in 8§D, intermediate in SDH+C and lower in SC, with yields of 5043, 4020 and 2916 kg
dw/ha respectively. The application's strategies 1.8 + 1.8, 1.8 + 1.08 and 1.08 + 1.8 kg
ia’ha had the greatest yields; 5668, 4968 and 4751 kg dw/ha respectively, for 1.08 + 1.08
kg avha the yield was 4181 kg dw/ha. In the only spring application was obtained the
lowest volume 2512 kg dw/ha, being this yield biggest than the witness, which produced

1877 kg dw/ha.

The greatest forage vields were obtained associated to biggest dose of herbicides
which favored better implantation and greatest growing rates, determining a higher
efficiency of control, specially, in no tillage conditions,
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