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l. INTRODUCCION

Las malezas compiten én general de manera muy eficiente con el amaz, por
Uz, nulrientes. espacio, agua v ofros factores de crecimiento. Reducen el
radimignto en grane, bajan el valor comercial del cultivo al reducir su calidad, e
ncrementan el costo de produccion, cosecha, secado, limpieza y clasificacion. Por
oira parte las malezas incrementan la incidencia de algunas pestes al hospedar
nsecios y enfermedades.

En nuestro pais &l cultivo de arroz ha tenido un crecimiento sostenido,
sumentando el area un 6% acumulativo anual en los ultimos 10 afios. Debido a lo
== 32 ha empezado a cultivar en zonas nuevas pers ademas en aguellas zonas
T=dcionales se ha comenzado ha reducir &l periodo de descanso v la rotaciones
S0 cada vez mas cortas.

Dicha situacian conlleva entre otras cosas, a una mayor incidencia de
—=e=za23 Debido a2 que eslo causa perdidas importantes en los rendimientas, su
=rT 25 cada vez mas importante. Por lo tanto ajustar el momento de aplicacion,
o= oroductos quimicos a aplicar y conocer el compaortamienta vanietal para reducir
== peroidas resultan fundamentales.

i

© o232 a |lo antes dicho se plantearon  los objetivos del presente trabajo, los
=== fusron: 1) determinar los efectos de la competencia de Echinochloa spp. en
s=ros periodos del crecimiento del cullive de arraz, 2) determinar la importancia
== —==cleristicas varietales del cultivo en la competencia con Echinochloa spp.; v
- ==Zzr el comportamiento del cultive desmalezado a mano en comparacion
= = T=ado con herbicida,



Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

1. ASPECTOS GENERALES DE COMPETENC|A

Es evidente que practicamenie todas las ventsjas o mecanismos de las
espacies compitiendo se puede sintetizar en dos palabras; cantidad y tasa. Mayor
slmacenaje de reservas en semillas o rizomas, mas rapida y completa germinacion,
mas rapido crecimiento de tallos y raices, mas tallos y éstos mas altos vy
rzmificados, raices mas profundas v diseminadas, hojas mas largas y flores mas
numercsas son la esencia de éxito (Clemeant, citado por Zimdahl, 1980),

El habito de crecimento de la maleza y su vigor, asi coma la poblacién, periodo
de competencia, momento relative de la emergencia de la maleza v del cultivo, el
cultivo en si v las partes que son cosechadas, afectan las pérdidas causadas por
33 malezas.

La competencia de la maleza durante los estados tempranos de la estacion de
crecimiento, normalmente deprime el rendimientc del cultive, mas que la
competencia en otros momentos. (Smith, 1988).

Las condiciones que favorecen la germinacion y el desarrollo de las plantas de
arroz. tambign favorecen a la maleza, por lo que generalmente germina y emerge
wunto con el armoz. Por lo tanto compite con el armoz desde tempranas etapas en la
estacion. La compeatencia por solo dos o tres semanas disminuyd ! rendimiento en
slgunos afios y en algunas variedades (Smith, 1968).

£l capin por lo tanto debe controlarse tan pronto como sea posible luego de la
amengencia.

El sombreado del arroz desde inmediatamente antes a inmediatamente
despues de lz espigazon, reduce su rendimiento mas que el sombreado en
cugiquier otro momento del cicle.  La baja intensidad luminosa reduce los
rendimientos por infermedio de la disminucion del nimero de granos llenos por
oanoja (Stansel et. al, citado por Smith, 1968).

Las malezas pequefas que no superan la altura del amoz. solo compiten por
Az en los primeros estados de desarrollo del cultiva.  El efecto de astas malezas
puade venir en gran parte de la competencia por los nutrientes del suelo (Chang |,
ctado por Bermudez v Blanco |, 1981).

Es importante sefalar que la competencia de malezas pequefias reducan mas
= rendimiento en tratamientos de baja ferilidad, en tanto gue las malezas de mayor
tz2mafio, provocan dafios mayores a altas dosis de ferfilizante (Chang 1. 1970,
stado por Bemidez v Blanco, 1981).

]
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COMPETITIVA DEL ARROZ [Oryza Sativa) ¥ ECHINOCHLOA spo.

2. CARACTERIZACION FISIOLOGICA DETERMINANTES EN LA HABILIDAD

El cultivo de arroz sufre, frecuentemente, invasiones de plantas que afectan su
crecimiento v su productividad.  El suceso de esas especies invasoras depende de
sus caracteristicas fenotipicas y, fundamentalmente, de las fisiologicas. El sistema
C. Sativa - E. crus-galli muestra una competicion entre planias con matabolizma C3
Q. sativa) v C4 (E. crus-gali) Gramineas de origen tropical presentan
metabohsmo tipo C4, con altas tasas folosintéticas, elevada produccion de materia
s=ca y eficiencia en &l uso del agua (Bumell ¥ Halch®, 1988: Hatch Y Burnell,
1990).

En general, plantas C4 presentan, también, mayor eficiencia en la utilizacion
del nitrégena gque las plantas C3 (Monson®, 1988). En las plantas C4 la enzima
Ribulosa 1-5 difosfato carboxilasa (RUBISCO) aciua en ambiente saturado de
C02, al contraric de |as plantas C3, en que la baja concentracion de CO2 en los
cloroplastos permite que la RUBISCO trabaje apenas con, aproximadamente, 25%
22 su capacidad (Ven Casmmerer Y Farguhar®, 1981). La alta eficiencia en el uso
-2 nitrogena de las plantas C4 permite la produccién de mayor area foliar par
Jnidad de nitrégenao vy, durante el ciclo, mayer eficiencia en la utilizacion de la luz
122 las plantas C3. El uso eficiente del nitrdgeno en las plantas puede depender
mas de factores ambientales, como temperatura, que de las caracieristicas
metabdlicas (Schmitt ¥ Edwards*, 1881). Algunas especies de plantas con
metabalisme C4, creciendo en condiciones de temperaturas subdptimas, pueden
=ufir mas las deficiencias de nitrégeno que las plantas con metabolismo C3
Zebaver el al.”, 1987),

La concentracidn interna de CO2 observada por Lavecchia en 1995 fue casi
205 veCEs mayor en amoz que en E. crus-galli en SNC (Solucion nutritiva Kimura
‘oo B completa). Las diferencias de concentracion intermna entre plantas C3 v C4
“=ron observadas por Black® en 1973 y Hateh® en 1971 & indican que la mayor
=cencia fotosintetica de las plantas con metabolismo C4 esta relacionada con la
== =finidad de la enzima RUBISCQ por el CO2. En el armoz & COZ liberado
—=nie la respiracion no es rapidamente filado por la RUBISCO, que presenta
—=nor afinidad por este gas en condiciones ambientales normales.,

—==ndo las plantas fueron sometidas a la deficiencia de P y de N, E. crus-galli (solo
- =n competencia) mostrd acumulacién de CO2 mayor gue el arroz (sola y en
=mpetencia).

=220 por LAVECCHIA, A Fisiologia del armoz v el capin TESIS.

bl



=n el arroz, apenas en la deficiencia de P se observd aumento significativo de
—oncentracion interna.

La tasa de transpiracion del arroz fue aproximadamente tres veces superior a
2 de E crus-galli, cuando las dos especies crecieron en SNC, Similares
Zferencias en las tasas franspiratorias entre las dos especies fueron encontradas
oor O'Toole Y Tomar* en 1982 sobre condiciones de campa.

Las plantas de armoz presentan eficiencia de uso de agua aproximadaments
o= veces menor que las de E.crus-galll. Rawson etal ® en 1977 y Hazegawa™ en
'277 mostraron gue la tasa de transpiracion de plantas C3 es mayor que |2 de
‘:-.+a= C4, por eso la A es menor en C2 que en C4, consecuentements la

—encia del uso del agua sera mayor en plantas C4 que en plantas C3.

“::lu:r laz especies fueron sometidas a la deficencia de N vy de P, ambas
=szntaron las mismas tendencia de disminucion de la eficiencia. En los dos
=05 Lavecchia en 1935, afirma que se debid a una disminucidn en la fotosintesis

un aumento de la transpiracion.

||| I'I

h-'"il-
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: PRINCIPIOS QUE REGULAN LA COMPETENCIA

S=gun Black et al. 1956 citado por Zimdahl 1980, la competencia entre plantas
=oende de la morfologia, diferente respuesta a los parametros ambientales,
“=0cad para extraer nutrientes y agua del suelo v otros factores. Sin embargo
== proponen que la habilidad competitiva tambien depende y puede ser

—='mente explicada por la capacidad de asimilacion de carbono por la planta v
250 de los fotosintatos.

“=2idad esta intimamente relacionada con los siguientes critenios: respuesta a
m=nsidad de luz, aumento de temperatura, contenido de nitrdgeno atmosfarico,
==nta de folo-respiracion, nivel de compensacion folosintélica de CO2Z vy

m==ooisme de fijacicn de carbono.

= :fantas. que fijan COZ a altas tasas probablemente tengan una ventaja

—roettva inicial y desamolien mayores rendimientos del cultiva ywo maleza.
= © tanfo la competencia estard determinada por una serie de factores: a)
==c2d de malezas , b) cantidad de plantas de arroz, ¢) fertilidad del suelo o
mi=con oe fertilizante, d) variedad de arroz, e) bpo y caracteristicas de las
==== 1) vigor del arroz y estado del ciclo en el gue sufre la competencia, g) Ia
7 del periodo de competencia. y h) distribucion de las malezas (Gamarra,



A DENSIDAD DE MALEZAS

La relacién entre densidad y rendimiento del cultivo esta probablemente

causada por la disponibilidad de recursos finitos como son la luz, nutientes v el
agua (Zimdahl, 1960}
La informacion reporta que a madida que aumenta la poblacion de malezas, mayor
=5 la caida en el rendimiento. La relacién enconfrada difiere seqan los autores,
siendo para Noda 1573 citade por Zimdahl 1980 curvilinea y para Chisaca 1966
tambign citado por Zimdahl lineal, pero concidiendo ambos de que  existe una
poblacion maxima de maleza a partir de la cual ne hay mayor efecto en el
rendimiento.

La reduccion en el rendimiento esta mas correlacionada con el peso que con
2 numero de malezas (Moda, 1968, citado por Smith 1574). Smith en 1574 esto se
o atrbuyd a que las malezas adquirian un mayor desarrollo en poblaciones
TIENares.

Las perdidas se incrementan a medida que aumenta la densidad de maleza
zonsiderando una misma poblacion de arroz.
~on una buena densidad de arroz, las pérdidas gue causaron 10 plantas de capin
oor metro cuadrado fue de 25%, mientras que 250 plantas o redujeron en un 79%
Srmith, 1968)
=ara Chang | 1970, citado por Bermidez v Blanco en 1981, cien plantas de capin
cor metro cuadrado redujeron el rendimiento en 80% mientras que con doscientas
sianias por metro cuadrado la reduccion fue de S0%.
Smith en 1968 determind el efecto competitive del capin con infestaciones
recientes (cuadro 1).

~uadre n® 1: Efecto de la poblacion de arroz v capin sobre el rendimiento (Smith,

18963)
Densidad L
Arrozim?2 Capin/m2 Rend (Ka/ha) Reduccion en % |
A4 | 0 6.254 | .
334 11 4 6985 2h
334 | 54 3.183 | 49
[ 334 ZB9 1,323 75

N



=. DENSIDAD DE ARRGZ

Las malezas compiten mas con poblaciones ralas de arroz que con
ooblaciones altas.
>mith en 1968 encontrd gue las buenas densidades de armoz son mas competitivas
Jug las pobres, observando que 11 plantas de capin por metre cuadrado en una
ochlacion de armoz de 32 plantas por metro cuadrado, redujeron el rendimiento en
=1%, pero la misma densidad de maleza frente @ una poblacion de 324 plantas par
metro cuadrade de amoz redujo los rendimientas sdla en 25%.

= FERTILIDAD

Con altas condiciones de fertilidad , sea natural o adicionada la competencia es

—ayor, por lo tanto el control en esos casos es mas importante (Okafor 1976, citado
s Zimdahl 1980).

El efecto estimulador de la competencia de las malezas con el cultive puede
== reducido por la seleccion dal tiempa y &l método de aplicacion del fertilizante, de
‘::‘: que sea mas ventajoso para el arroz que para las malezas (Smith, 1977
=t=a0 por Deambrosi v Chebataroff, 1289)

-2 aplicacion del ferilizante a la siembra promovid una mayor velocidad de
O H.rnie nto de capin con respecto al testigo sin fertilizar independientermente de las
—=nies utilizadas (Deambrosi y Chebataroff, 1989).

-=nda el amoz estaba allamente infectado con capin, la aplicacién de nitrdgena
= espigazon del capin, redujo la competencia, en cambio la aplicacion al estado
=cetatvo temprano, de la maleza, estimuld la competencia (Smith 1960 citado por
==mudez y Blanco 1981). Cuando el capin no es controlado, &l nitrégene aplicado
:-T_--s embra o inmediatamente despues de la emergencia del amoz, normalmante
mula el crecimiento de las malezas vy reduce los rendimientos mas gue cuando

= =2 hiZzo ninguna aplicacion de nifrdgens en ese momanto.

-

Tambien Kleining y MNoble citados por Blanco 1881, afiman gue han
=contrado que la competencia es mas severa en un cullivo de aroz siguiente a
= faze de pasturas sembradas con legumincsas, v esto se atnbuye, en pariz, a

= majora en la fertilidad del suela.

—avecchia (1995), encontrd que un atraso en |a aplicacion de N y de P afectd,
=w==blemente, el crecimiento del arroz.  Entretanto para E. crus-galli, la demora
= = a_nlin:acinﬁn de fosforo causa atraso en el crecimiento v en el macollaje, lo que
suecs facilitar ef control del mangjo de la interferencia.

5 dosis de N bajo condiciones de competencia de malezas con aroz, no sa
=vene una reduccion en rendimients del cultivo debido a gue con el agregado del
=== =umenta &l sombreado. Por Io tanto (Ampong-Nyarko K. v De Data, S K, 1993
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citados por Lavecchia, 1995) concluyeron que altos suministros de N aln cuando
=ste es el factor limitante no puede ser sustifuido por un efectivo control de maleza.

Cuando los herbicidas son usados adecuadamente, las aplicacicnes de
nitrogeno puaden ser mangjadas oporiunamente, v la planta de arroz puede usar el
nitrageno con eficiencia (Smith y Shaw, 1966, citado por Bermidez v Blanco,
1981).

U VARIEDAD DE ARRDZ

Las caracleristicas varietales del arrcz, juegan un rol importante en las

2laciones de competencia con el capin. Diferencias en caracteres tales como
argo de ciclo, altura, vigor vegetative, capacidad macolladora, arguitectura de la
olanta, etc. son las gue determinan la capacidad de algunos cultivares de competir
mEjor gue otros con las malezas.
L0s nueves cultivares de ciclo corto v de  hojas erectas, permiten la entrada de
mayor cantidad de luz a través del cultivo y responden mejor al nitrégena que los
cultivares alios y hojosos.  Sin embargo, la mayor penetracion de |luz combinada
=on los altos niveles de nitrégeno, estimula el crecimiento de las malezas. Estos
“Ultivares de ciclo corto no compiten bien con el capin (Kawano, Gonzalez y
Lucena 1974 citados por Bermudez y Blanco, 1981),

Fara que se comporten eficientemente estos culivares de poca paja, ciclo
oo y alto rendimiento, las malezas deben ser bien controladas, porque no
~ompiten tan bien con ellas como las vigjas variedades, que eran mas altas, tenian
Tas hojas y un periodo de crecimiento mas largo aungue éstas, rinden menos en
ondiciones ambientales Gptimas. (Smith, Flinchum v Seaman, 1977, citado por
Semuadez y Blanco, 1981).

El peso de la planta en los estados tempranos de crecimiento v |2 altura de |a
“anta, serian las caracteristicas relacionadaz mas significativamente a la habilidad
ompetitiva, (Kawano, Gonzalez y Lucena, 1974, cilado por Bermidez v
Slanco, 1981).

Mientras que en otro expenmento (IRRI, Reporte Anual, 1967, citado por
—=mudez v Blanco, 1981), se encontrd que en o que concieme a competencia de
malezas, la capacidad macolladora de la planta de arroz es mas importante gue su
aitura,

Z=bido al la diferencia de altura el capin reduce mas el rendimiento en grano en
~zmant” {cultivar semi-enano) gue en "Newbonnet” cultivar de baja estatura.
~ompitiendo durante todo el ciclo del cultivo, "Lemeont” redujo 301 Kg/ha por cada
—anta de capin, mientras que para "Newbonnet” fue de 257 kg/ha (Stauber,L,
=mith, R, Talbert, E., 1891). En otro trabajo (Khodayari K., no pubicado, citado por



Smith en 1586), con 50 capinesim2 y 375 plantas/m2 de ambas varedades de
amoz se obtuvo una reduccion en el rendimiento en grane en  65% y 28%
respactivamente

Con &l objetivo de comparar |z eficiencia de compelencia de tres cultivares con
=l capin Smith (1974). observd que |a habilidad competitiva esta asociada con el
tempo requendo para |2 madurez. Observg que la variedad "Neva 68" aungue es
'3 cm mas alta que "Starbonnet” compite pecr que ésta Gltima entre 40-80 dias.
==io estaria indicande que |a diferencia en altura por si sola, no parece afectar la
==pacidad competitiva con el capin.

E TIPO Y CARACTERISTICAS DE LAS MALEZAS

El periodo en el cual las malezas son mas competitivas, depende parciaimente
== su habito de crecimiento. Las malezas mas pequefas que el cultivo,
~ormalmente compiten durante |la etapa temprana de la estacion de crecimiento,
=0 aguellas mas altas que el cultivo, gensralmente reducen los rendimientos
—ompitiende tarde en |a estacicn, probablemente por luz.  Las malezas que
=mergen con &l cullivo, son mas competitivas.

Diferencias en la biclogia de las malezas influyen en la interferencia con el
=roz. La mayor velocidad de germinacion, emergencia v la mayor acumulacion de
~omasa hacen mas competitivo al capin que a otras malezas (Smith, 1973 citado
oor Zimdah! 1980).

El capin es muy precoz v sombrea al arroz en elapas tempranas de la estacion,
¢ usualmente es tan altc como el armoz a las dos o tres semanas luego de la
=mergencia y considerablemente mas alto en cuatra ¢ cinco semanas, El arraz v el
=pin entonces, probablemente compiten primariamente por nutrientes, v
~osteriormente por luz, Desde que el suelo esta inundado, la competencia por
2qua probablemente es de muy poca importancia (Smith 1968).
=l capin y otras malezas interfieren suficientermente con el amoz como para reducir
= rendimientoc en grano tempranamente, a diferencia de ofras coma el arroz rajo
Jue causan mayor interferencia en la etapas medianas o tardias de |a estacion de
crecimienta (Smith, R. 1988),

Echinochloa colona presenta mayor macollaje que el armoz (Mercado 1967
=iado por Zimdahl en 1280), esto no determina una disminucién en el macollaje del
S0z pero sl en la produccion de hoja por parte del cultive, Por otra parte la mayor
=tura 7- 8 cm determina competencia por fuz



*. Descripcion De Los Principales Genotipos De Echinochloa En Uruguay

Aunqgue la palabra “capin® se refiera onginalmante a los “pastos” en general, el
=mino se utiliza exclusivamente para especies del género Echinochioa, muy
=c'=s de wentificar por ser las Onicas gramineas con haojas sin ligula existentes en
= pais (Del Puerto, O, 1995).

—= maleza conocida como “capin’ en los cultivos de amoz de la regién se compone
= Dodlaciones con varaciones intraespecificas de distintos genotipos.  Por lo tanio

=csten diferencias en cuanto a caracteristicas morfoldgicas, ciclos, competitividad,

"l

S=gun Kissman G.K. (1992) ccurren hibridaciones naturales dando origen a
o0S -|ter'nedic:-5 de variada morfologia y adaptacion.

1|'|

== 72 tratado de diferenciar distintas especies como E. crussgalli. que es el “capin”
T=% comun en fa zona Este del pais, pero tiene gran varibilidad difiiendo en color

"r’

= 2=0igas, vainas foliares presencia o no de aristas y otras caracteristicas.
= R (1968) tambien considera esta poblacion como muy varisble en
» :gia. donde aparecen diferentes tipos de espigas y plantas.

L

- =Eesistencia diferencial a herbicidas

Szsado en chservaciones se pensaba que E cruss-gali var mitis, era

===izni¢ a herbicidas, sin embargo ensayos de laboratorio sobre plantas
Tonadas en semillas de Bella Union no han confirmado esta gpinion en lo
===nie 2 quinclorac (Del Puerto O, 19%5).

“=r=r A etal (1993) indica que an Colombia se han reportado controles errdticos
= = colona con propanil, llevando esta situacion a aplicaciones sucesivas v dosis
TEVIISS,

~omes de Grecia (Giannopalitis et al., 198%) v Japdn (LeBaron et al 1988)
Z=cos por Fisher A, en 1983 indican de seleccion diferencial de resistencia como
=r==cuencia del uso continuado de un mismo producto en su control.  Segin
“==c I3z poblaciones resistentes tisnden & ser menos adaptadas que las
SsI=ciDies, lo que permite que en ausencia de herbicidas vuelvan a dominar
=== imas.
==o.n =l autor ! uso prolongado de propanil s responsable de esta saleccion
=== = caso de Colombia, pero estos resultados se podrén obtener como
—r==cusnoia del uso continuado de cualguier active, por lo gue se concluye que
= ~=ceszra una rotacion de productos, asi como también favoreceria |a

—_-.a__\_,_

soucmon de otras culturas, que altemen con el cultive de armoz,

sible que en el futuro sigan expandiéndose ecotipos resistentes, por lo
2be pensar en las medidas mencionadas en cuanio a rotacidon de
mazclas de tangue, aplicaciones muy tempranas de los activos en dosis

|1,
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zitas y buen mangjo de agua posterior, aungue este merezca investigacionas
2zpeciales en el fulura.

3. Genotipos mas frecuentes

Del Puerta, O en 1883 relevd y caracterizd los principales genotipos de la
ziguiente manera.

2. Echinachloa crusgalli

Es una especie anual, probablemente de origen europeo vy actualmente

difundida por todo el mundo y que es, por mucho, la maleza méas importanta en los
amozales de la zona, La germinacion coincide o precede a la del arroz v parece
nhibirse en suelos inundados despues del riego aungue puede ser favarecida por
0% riegos temporanos ("bafos”) que a veces son necesarios para estimular el
nacimiento del cereal. Las hojas iniciales son erectas v angostas vy facilmente
diferenciadas de ofras gramineas por |2 falta de ligula. A los pocos dias se inicia la
orotacion de macollas, comprimidas, vigorosas, v mas o menos horizontales
nicialmente, si el cultivo es ralo, o decumbentes o erectas en cultives densos. Las
matas adultas alcanzan un metro mas de altura, con cafas de vanos milimetros de
diametro, algo ramificadas y enraizantes en los nudos basales. Hojas con vainas
Tnamente vellosa, a veces con cilias hacia el apice y el nervio medio prominente;
aminas de hasta unos 40 cms. de largo por hasta poco mas de 2 cms. de ancho,
=gudas, algo blanguecinas en e haz sobre el nervio medio. el gue es acompanada
DOr UNGS CiNco nervios a cada lado.
-z Inflorescencia es una panaja de 10 cm, de lengitud, o poco mas, gue lleva 10
2 15 espigas laterales, aproximadas o abiertas respecto del eje, que soportan
2= espiguilas de 3 a 4 mm de longitud v con aristas de largo variable, adn en
Jna misma planta. Las espiguillas se comportan como semillas v se dispersan
enteras, con el antecio rodeado por dos glumas, una muy corta, ¥ una lemma
ssteril. Las primeras semillas maduras empiezan a caer a principios de marzo,
tero aun a mediados de mayo hay muchas semillas maduras sobre las plantas.

2. Echinochloa crusgalli var. mitis
Es una planta erecta, no postrada como colona, que a la madurez tiene un
zzpecto que recuerda a los cereales, con sus panojas erectas y sin aristas, de

zltura similar o mayoer que el arroz ¥ que, en las chacras donde se ha observado,
Tadura en epoca de cosecha (Del Puerta, O 1945,
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c. Echinochloa crus-pavanis

Es una planta muy diferente a la var. mitis de la que se diferencia por las
panojas de mayor tamano, generalmente curvadas v no erectas, las aristas de las
espiguillas mas largas, y por las antecios ligeramente mas angostos.  Ambas
especies tienen un ciclo vegetativo similar, crean los mismos problemas agricolas y
suelen cohabitar en los mismos sitios. En realidad E. crusgalli es una especie muy
variable en su morfologia y se citan en la bibliografia numerosas variedades.

Aungue en los tratados sobre floras uruguayos v argentinos se considera que
£ crussgalli y E. Crus-pavonis son especies diferentes, lo cierlo es gue en los
cultivos se encuentran muchas formas intermedias, lo que hace pensar que no
szan mas que los extremos de diferencias genéticas, critenio del que también
carticipan autores brasilefios; ademas en la nomenclatura botanica E. crus-pavaonis
va ha sido citada como una simple variedad de E. crussgalli. La varizbilidad
marfologica de estos capines es importante porque no puede descartarse que vaya
zcompaniada por diferencias fisiologicas que se reflejen en el comportamiento ante
25 medidas de contral, cosa ya demostrada para otros paises.

d Echinochloa colona

Es ofro capin frecuente aungue no tanto come los anteriores, es comdn en
caminos y bordes de cultivo y en algunos sitios ha invadido cultivos de arroz
Tambien en esta especie se ha sefalado una alta variabilidad genética. El origen
=z el mismo gue el de E. crusgalll v los caracteres son muy parecidos.  Se
Jferencia por el porte algo menor la fructificacion mas precoz; hojas
frecuentementa con bandas violaceas transversales. lo que le habria valido el
nombre de "pasto averito” con que se le conoce en algunos lugares de Argentina,
=ungue este caracter no siempre se presenta y puede ocurrir excepoionalmente en
= crusgalli, pero sobre todo por las panojas mas laxas. sin pelos entre las espigas,
=spiguiilas sin aristas y con antecios de aproximadamente 2 mm. de longitud.

= Echinochloa helodes
Es una especie nativa que suele observarse en canales, desagues, eic. pero
‘zramente es perjudicial aungue rizomatosa, con panoja erecta de hasta 20 cm. o

mas de longitud por 1-2 cm. de ancho y espiguillas aristadas de mas de meadio
zentimelro de longitud
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= MOMENTO

Se cosidera que la etapa vegetativa del arroz, que comprende el estado de
plantula y el macollaje, es el momento mas sansible a la competencia de maleza.
L2 incidencia negativa de estas es menor a medida que el amoz esta mas
Zzzarrollado y compite mejor con ellas (Gamarra, 1996)

El capin compite mas eficientementa en los primeros estadios del ciclo. Plantas
22 capin gue emearjan mas tarde que |las plantas de arroz probablemente produzean
Tenor impacto en la reduccion de rendimiento porgue |a interferencia ocurre luego
2= determinados los componentes del rendimiento (Zimdahl, R, 1980). El capin que
=merge larde, aln legra causar un dafio mas considerables que otras malazas,
22bido a su alto porte. Al parecer, el control de malezas dael género Echinochloa,
2=be continuar hasta el macollgje tardio del amoz para obfensr buenos
=ndimientos (Chang |1 1870, IRR| Manual, citado por Bermudez v Blanco, 1980).

Ensayos realizados {Takazi y Lovato 1274, citado por Bermidez y Blanco
'=250) con EEA 404, se llega a conclusionas similares , pues verifica gue el capin
s=rce competencia hasta los 75 dias postemergencia, etapa en la gue finaliza &
—=collzgje para dicha varedad Asimismo se verifica que la frase critica de la
zompetencia esta comprendida entre los 15 v 30 dias.

El cultive de amoz necesita estar libre de malezas durante los pnmeros 20 a 30
Z== despues de la emergencia pars evitar reducciones significativas en &l
=ndimiento. Pero adn cuando el rendimiento no se afecte, si se deja enmalezar &l
“otvo despues de estas fechas, las malezas pueden dificultar la cosecha o
“omiaminar el arano de arroz con sus semillas (Esqueda y Acosta 1985).



G DURACION

Otro factor de importancia y que reviste gran utilidad practica, es el
conecimiento de la langitud de los periodos de tiempo en que el armoz puede tolerar
= competencia de esta maleza sin que haya efectos adversos sobre el rendimiento,
L2 reduccion de rendimientc de armoz con el auments en la duracion de la
competencia se puede apreciar en la figura n® 1.

Figura n® 1: Efecto de la duracién de la competencia del capin (40plim2) en la
disminucicn del el rendimienta (%) en un cultivar sami-anano (Smith R
Costello, T. ; Vandevender, K. 1987).

El efecto de la duracion de la interferencia de la maleza en el rendimiento del
cultivo muestra una relacién no lineal, siendo esta con caracteristicas asintstica en
= cual ef aumento en la duracién no siempre afectan el rendimiento del cultive
corque los componentes del rendimiento incluidos n® de granos y tamafo ya fusron
Zeterminados (Smith, 1997).

En el cuadro 2 se plantea tambien la importancia de la demora en la
=iminacion de la competencia, segun datos de Smith (1968). Se observa que aln
controlando una infestacion importante de capin a los 40 dias de la siembra, se
sroduce una disminucion de 20% en el rendimiente del armaz.




Cuadro n® 2: Rendimiento de arroz afectado por la duracion de la competancia de
capin. Stuttgart, Arkansas, 1962-5° (Smith,R 1968).

 Duraciéndela | Rendimiento de | Rendimiento por ha perdido debido a
competencia arroz en kg'ha la competencia de capin
desde la siembra kg o,
7-10 dias 5492 T — —
~ 15-20 dias 5.010 482 g
 22-26 dias 5,066 T aze , 8
3740 dias 4393 1.088 20
51-54 dias 3.564 1.928 35
6568dias |  3.138 2354 R
Toda la estacian | 1.132 f 4380 | 78
L.S.D. N |
55 448 8
B 1% 805 | = 11

"~ Densidad de 538 panojas de arroz por matro cuadrado,

En ofro ensayc realizado en la EEE (Estacion Experimantal def Este), se
verficod gue al aplicar Ordram a los 35 dias, se obtenia un incremento en
rendimiento de 274% frente al testigo sin control, mientras que al aplicarlo a los 45-
30 dias de la siembra, el incremento era del 202% (Chebataroff, 1960),

El efecto en la depresion del rendimiento causado por la duracion de
competencia, esta influenciado entre otros factores por las caracteristicas
/anetales. En un ensayo efectuado por Smith (1974}, se encontré que para las tres
/anedades utilizadas (Nova 86, Bluebelle y Starbonnet). no hubo reduccion de
rendimients en ninguna vanedad para competencias entre 10 y 20 dias
costemergencia, Sin embargo se encontrd disminucion en el rendimiento para las
anedades Nova 66 y Blugbelle compitiendo con las malezas durante 40 dias,
Tientras que Starbonnet recién presentd descenscs en su rendimiento con
mompetencias durante un periodo mayor a 80 dias.
=i bien existio efecto en la disminucian del rendimiento en grano para los tres
“utivares cuando la competencia es mayor a 60 dias, éste fue de menor magnitud
= |la variedad Starbonnet.




H. DISTRIBUCION

La interferancia espacial del capin compitiendo con dos cultivares de arroz,
‘Lemont” y Newbennet fue investigado por Smith, Stauber y Talbert [1991).
Encontraron que el rendimiento en grano estaba influenciado por la cercania del
arroz al grupo de malezas. Para "Lemont” redujo en promedio 21% el rendimiento
cuando un grupo de capines (grupe = 4 capines cada 140 cm2) se encontraba a
una distancia entre 0-25 cm de una planta adulta. Mientras que cuando los grupos
da capines se encontraban enfre 25-50 ¢  50-100 cm no hube reduccidn de
rendimiento,

4. PRINCIPIOS PARA EL CONTROL DE MALEZAS

El control de malezas consiste en una integracion de medidas preventivas,
culturales. mecanicos y quimicos destinados a reducir la ocurrencia v el efecto
competitve de las mismas. El grado en gue dichos medios son usados
naividualmente o en combinacion, va a depender del problema en particular. Los
nerbicidas son usados una vez que ya han sido puestos en practica los métodos
creventivos, culfurales y mecaénicos de control de malezas.

A MEDIDAS DE PREVENCION DE INFESTACION

Estas medidas son imporiantes porque pueden evitar los problemas de

malezas antes de gue estos comiencen (en los campos nuevos), o para disminuir
su multiplicacion (en caso de chacras ya infestadas).
Los metodos usados para evitar los problemas con malezas incluyen el uso de
samilla fimpia, agua de nego libre semillas de malezas, ofros elementos de
propagacion como animales pastoreando malezas v el uso de equipe limpio
(Gamarra, 1598).

B. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA INFESTACION
1. Medidas de manejo
a. Preparacion de |a tierra
Una buena preparacion de fierra elimina muchas malezas v favorece una

emergencia rapida y uniforme del arroz v las malezas anuales, y éstas serdan mas
faciimenta controladas.



. Nivelacion y drenaje

La nivelacion del suelo v la construccion de taipas en forma adecuada permite
una altura uniforme del agua de riego, reduciendo la infestacion de malezas v
facilitando su contrel. al estar mejor nivelado el suela habra menos area de taipas y
por lo tanto menos oportunidades de crecer malezas en ellas.

. Epoca, densidad y método de siembra

La epoca de siembra determina las condiciones en las cuales se va 3
aesarrcllar el cultive y la maleza, Segun Gamarra 1998, convendra sembrar mas
tarde y a mayor densidad las chacras mas infestadas,

El meétedo de siembra ejerce influencia sobre el crecimianto v el contral de Ia
maleza. El control cultural mediante la siembra en linea o al voleo es dificil, en
cambio |a siembra en agua permite un adecuado control al inhibir la germinacion y
gl crecimiento de la maleza.

L2 siembra directa a parte de mejorar la oportunidades de siembra también permite
Ener una mencr presion de malezas ya que se promueve Una menor germinacian
del banco de semillas de existente en ef suelo.

1. Manejo del riego

Los bafios de emergencia y de inundacion temprana como complementos de
oz herbicidas, son operaciones decisivas para el control de malezas.
Los banfos tempranos favorece la emergencia del amoz y del capin permitiende asi
facer un buen control inicial. La inundacion temprana después del control quimico
nos evita reinfestaciones posteriores.

= Fertilizacién

Tanto el N como el P estimulan &l crecimiento de la maleza. Manegjando el
momento y el metodo de ferilizacion se puede baneficiar al arroz y perjudicar a las
malezas.
£s el caso de aplicar N y/o P en la linea junto a la semilia de amoz, en lugar de
‘riilizar al voleo.
=n &l caso del N se puede retardar su aplicacién hasta &l macollaje v sera mucho
Tas eficiente si para ese entonces las malezas se han controlado,

1. Rofacion de cultivos
Si bien la rotacién de cultivos es una herramienta importante en el control de
Talezas, ésta no e ha desamollado en & cultivo de arroz.

=n el caso de la rotacion de pasturas, no necesanamente s logra controlar la
Talezas debido que un adecuado manejo de las pasturas (cieme en primavera),
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permite un abundante produccion de semillas de malezas ocasionando un mayar
oanco de semillas (Deambrosi E.com pers).

2. Control quimico

Los herbicidas juegan un rol muy importante. ya que son muy pocas las
thacras que actualments no necesitan de ellos para lograr buenos rendimientos,
S& han difundido las combinaciones de herbicidas, en aplicaciones en secuencia o
=n mezcla, que a menudo son mas efectivos que el tratamianto simple.
=l desarrollo de herbicidas eficientes y econdmicos v la combinacion de métodos
Jue abarcan toda la estacion, para el control de malezas. han tenido un impacto
significativo en la produccidn de amoz.
o= herbicidas son esenciales para que un programa de contral sea efectivo. Su
Jilizacion junto a practicas de manejo adecuadas, permite niveles de control
superiores y en forma rapida (Gamarra, 1956).
=l impacto econamico de la aplicacidn de herbicida depende no 2ol de la eficacia,
=no tambien de la duracion de la competencia pravia a la aplicacion, de la densidad
-= malezas y del efecto competitive de cada tipo de maleza (Smith 1988),
=!I capin es una malezas que ya en bajas poblaciones justifica su contral quimico.
smith {1288}, afirma que densidades de capines entre 5 v 10 por metro cuadrado
oodria ser una poblacion suficiente para requenr contral.

EFECTO DE LA COMPETENCIA DE MALEZAS EN ARROZ

EFECTO SOBRE EL RENDIMIENTO

Existe informacién gue reporta la disminucidn del rendimiento en grano del
=rmoz par el efecto de la competencia con capin.
Jicho efecto varia en funcidon de una serie de factares, entre ellos: densidad de
Taleza ¥ arroz, variedad de la maleza, cultivar de amoz. fertilidad, duracion v
Tomento de la interferencia.
=l capin es la maleza mas importante y la causa de bajos rendimientos en la
mayoria de los cultivos de arroz del munda.
=& considera que dicha maleza llega a ocasionar pérdidas en la produccion de
2oz hasta un BO% (Smith, R, 1968).



8. EFECTC SOBRE LOS COMPOMNENTES DEL RENDIMIENTO

Se observd que &l numero de pancjas por metro cuadrada de arroz, la altura
del arroz maduro, el peso de la paja de arroz, los granos llenos por pancja v el peso
de los 1.000 granos decrecieron a medida gue se aumenté |a poblaeidon de capin
&n cada densidad de arroz (Smith, 1968).

Deambrosi en 1996 evaluando el efecto de la duracién de la competencia de
Echinochloa en el cultivo de arroz  pudo determinar que en INIA Tacuari por el
sfecto de la competencia se vieron afectados los componentes del rendimiento
numere de panojas/mZ, grancs vacios/pancja, granos totales/panoja. granos
lznos/m2, granos vacios/m2, granos vacios mas semillenos/im2, grancs totales
‘mE, granos vacios/granos totales/m2) mientras que no existid significativamente
dicho efecto para El Paso144,

Varios autores encontraron gue el efecto de la competencia de Echinochloa
sobre el amoz es reducir el nimero de macollos, de panojas, de granos por panoja,
granos lienos por panoja y peso de los 1.000 grancs (kleinig y Noble en1968 vy
~hang en 1970 citados por Bermidez y Blance 1981 y Smith ,19688). Sin embargo
a significacion que tienen las pérdidas en cada uno de ellos no es la misma. El
=fecto mayer de la competencia es reducir el nimero de macolios, de panojas v de
Jranos por pangjas. El porcentaje de granos llienos resulta poco afectado (Chang |,
1970 citado por Barmidez y Blanco 1981) o afectado sdlo a los niveles mas altos
22 fertilizante (Kleinig y Noble |, 1868 citado por BermUdez y Blanco 1881)

Mientras que el peso de los 1.000 granos no seria casi afectado por Ia
ompetencia, la depresion en macollaje del arroz es el efecto mas significativo de la
ompetencia del capin (Boerema 1863, citado por Bermudez y Blanco 1981).
También se ha encontrado un incremento en el paso de la panoja de amoz
zguiendo la depresidn en el nimero de panojas en parcelas infectadas con capin
“leinig y Noble 111868 y Chang |, 1870 citado por Bermudez y Blanco, 1981).
~tros investigadores no han encontrado evidencias de esa plasticidad de los
componentes dal rendimiento del arroz. (Kleinig y Noble |, 1988 citado por
Zarmldez y Blanco 1881)

Como se citd previamente el porcentaje de granos llenos asi como &l paso de
25 1.000 granos son componentes muy estables con respecto a la competencia
zercida por ias malezas y en general, al incrementarse fa densidad de maleza
=rmanecen bastante estables, mientras que los componentes del rendimiento mas
="ectados son el numero de panojas por planta v el nimero de granos por panoja.
Z=bido a la gran contribucion que realiza al rendimiento el nimeara de macollos por
sznta, es importante efectuar el control no mas tarde del inicio a mitad del
—acollaje del arroz, para asegurar una buena produccian de macollos v evilar
serdidas importantes de rendimiento (Bermidez v Blanco 1981).
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C. EFECTO SOBRE LA PRODUCCION DE MATERIA SECA

La produccion de matena seca asi como el rendimiente en grano son cada vez
menaores a medida que aumenta la densidad de plantas de capin.
Stauber, Smith, Talbert en 1991 observaron que la disminucidn de la materia seca
25 de diferente magnitud segin el cultivar de amoz, encontrandose una mayor
caida de la materia seca con igual densidad de malezas en el cultivar "Lemant” que
=n el cultivar "Mewbonnet”; esta diferencia estaria dada por la menor altura y mayor
requanmienta de nitrdgeno por parte de "Lemant”
Sermudez y Blanco en 1981 encontraron para un mismo cultivar v con densidad
constante que la produccion de materia seca de armoz descendid practicamenta en
forma lineal al aumentar la densidad de capin, como se obsarva en |a figura n°2,
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Sigura n® 2: Influencia de |a produccion de materia seca de Echinochloa en la
produccion de materia seca de arroz (Bermidez y Blanco 1981)

~. EFECTO SOBRE LA CALIDAD Y EL RENDIMIENTO INDUSTRIAL

Las chacras con un nivel considerable de enmalezamiento con plantas de
Tayor porie que el arroz presentan problemas de vuelco y sombreado ocasionando
Zizminucidn en la calidad del producto.
=aldwin et al, 1990 citado por Zorrilla.G. reportan un reduceidn de |a calidad de un
<% compitiendo con Echinochloa. spp.  con una densidad de malezas de 55
—antas por metro cuadrado. Este autor considera como diminucion de calidad a
=ducciones en rendimiento de moling y en calidad.



Caracteristicas del volumen y el peso de los granos de aroz difirieron en
funcion del pericdo de duracion de competencia asi como el cultivar utilizade, no
existiendo diferencias en grano entero con los tratamientos (Smith, 1974).

amith en 1974 en un ensayo en &l cual evalud el efecto de la duracion de
competencia (10, 20, 40, 60, 80 dias y toda la estacién) con tres cultivares
(Starbonnet, Nova 65 y Bluebelle) encontréd que existe efecto en el volumen v peso
de los granos en funcion de ambas vanables. En el mismo ensaye se pudo
oosanvar gue no existe efecto de la duracion de la competencia en &l rendimiento
de grano entero dentro de cada cultivar.

= CAMEBIOS EN EL CICLO DEL CULTIVO

Con respecto a este terna la bibliografia reporta dos situaciones contrastantas.

smith 1974 pudo determinar para un ensayo levado a cabo con tres cuttivares
‘MNova 667, “Startbonett” y "BlusBelle") que el periodo de duracion de |3
competencia no tenia efecto sobre los dias a la maduraz,
Misntras que en 1986 en la EEE en un ensayo con los cultivares INIA Tacuari v
=F 144 con controles preemergentes y post-emergentes se determing que el
ratamiento sin control llegaba a la floracion unos dias antes (com. pers E.
Cambrosi, datos no publicados).

= EFECTO SOBRE ENFERMEDADES Y PLAGAS

El capin asi como ofras malezas sirve de huésped a2 muchos insectos plagas
2= amoz y constiluye un habitat propicio para el desarrollo v la preservacion de
=structuras de reservas de enfermadades del cultiva.

—chinochioa spp. es una malezas fuente de indculos de numerasas enfermedades,
= como Pyricularia oryzae (Link, L. 1991).

= EFECTO DE LA MALEZA SOBRE EL MANEJO DEL CULTIVO

= DISMINUCION EN LA EFICIENCIA DE LOS SISTEMAS DE RIEGO

La presencia de malezas en los canales de riego ocasiona dificuliades en la
sroulacion del agua a traves de los mismos.



2 AUMENTOS EN LOS COSTOS PARA SU CONTROL

Todas |as medidas de control de malezas como lo son las aplicaciones de los
herbicidas, limpieza de canales, etc., significan un auments considerable en los
costos.

La respuesta a la aplicacion de herbicida evsluada como aumento en la
produccion de grano varia en funcidon del momento de control, duracidn de la
competencia previa, densidad de malezas y estado del culivo, por esto la decision
acerca del control implica una estimacion del dafio esperado asi come del costo del
tratamiento para evitario.

Actuaimente una aplicacion para el control de malezas se estima entre un 15 a 20%
22 los costos totales del cultivo.

C. REDUCCION EN LA PRODUCTIVIDAD DE LA TIERRA,
Las chacras enmalezadas presentan menor rendimiento disminuyendo su

motencial productive debido a gue las malezas ilizan los recursos y compiten por
estos con el cultivo.



Il. MATERIALES Y METODOS

* LOCALIZACION

El experimento  de compstencia entre arroz y Echinechloa spp. fue
“stalado en la Unidad Experimental Paso de |a Laguna, 2° seccidon del
-=partamento de Treinta y Tres, en &l afio agricola 1996-1957 sobre una
-racera de tercer afic compuesta de trébol blanco, lotus corniculatus ¥ raigras.

El suelo fue clasificado como un solod melanico, de |a unidad La

~narqueada, mostrandose en &l cuadro n® 2 el resultado dal correspondiente
analisis.

Cuadro n® 3: Propiedades quimicas del suelo (Andlisis efectuado en La

Estanzuela).
PH Carbong Mataria Fosforo K
(HZ20) Organico Organica Bray 1
% % opm meq./100g
59 1,19 2,05 4.0 0,10

2 DISENO DEL ENSAYD

Se utilzo un disefio estadistico de blogues al azar con cuatro
speticiones, usando el arreglo de parcelas divididas. Las parcelas grandes
‘ueron constituidas por dos variedades de arroz (INIA Tacuari ¥ El Paso 144) y
25 parcelas chicas por seis tratamientos con herbicidas, mas un testigo
dasmalezado a mano y otro sin desmalezar.

Se utilizaron tratamientos preemergentes y postemergentas en diferentes
spocas, utilizando propanil, quinclorac y clomazone de acuerdo al momenta da
a aplicacion,

i
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-0s seis tratamientos con herbicidas para el control de capin que se manejaron
fueron los siguientes:

1 Command

1.0 14.11 =i
{preemargente)
2 Command 1.0 1511 | e
(preemeargente) y
Propanil 48 + Facet SC~ 35+1.0 2612 | 38
3 Propanil 48 + Facet SC 45+12 2711 g
4 Propanil 48 + Facet SC 45+13 1112 23
5 Propanil 48 + Facet 5C 4.5+ 1.4 1912 | 31
B Propanil 48 + Facet 8¢ 50+ 1,5 26.12 38

_DE: dias después de la emergancia

El tratamiento 7 fue el testigo sin desmalezar y el tratamiento & fue
Zesmalezado a mano en cuatro oporunidades {9, 23, 31, 38 DDE). en las
ozasiones en las que se realizaron los tratamientos de contral con herbicidas
oostemergentes.

El desmalezado a mano s& realizdé arrancando de raiz a2 la maleza,
=vitando provocar disturbios en el suelo vy danos a las plantas de arroz 1o que
“.£ posible debide a que el cultivo fue sembrade en linga.

Las parcela tenian un tamafio de 2.1 metros ancho por 10,5 metros de
2rgo (22,05 m2). Se reservaron en la cabecera de cada parcela 5,25 metros
uadrados para realizar los muestreos de materia seca,
= 'a cosecha se desbordaron 0,5 m por cada costade, 1,0 m y 3.5 m desde cada
=atramo en e largo. Consecuentamente &l area Ofil cosechada fue de 6.6 m2.

3 MANEJO DEL CULTIVO

La siambra se realizo el 6 de Noviembre con una sembradora en linea y
= ferlilizd con 90 kg. de fosfato de amonio (16,2 kg de N v 41 4 kg de P205) a
= Dase. 5e sembraron ademas semillas de Echinochloa al valeo en forma
—anual a razon de 155 gramos por parcela con un promedio de 52 % de
>=rminacion con el objetive de incrementar la infestacion natural en 175
=Dinesim2,



Se practicaron varios bafos, uno para favorecer la emergencia y otros en
'as etapas tempranas de desarrollo. Generalmante a los 3 & 4 dias después de
cada aplicacidn de herbicida también se realizé un bafo, inundandose
finalmente el 27 de Diciembre. La fecha de inundacion fue la misma para todos
a5 fratamientos y estuvo determinada por la dltima aplicacion de herbicida
{tratamiento B).

La aszpersion de los productos herbicidas se realizo con una mochila
manual y s uso agua como solvente de los herbicidas y/o sus mezclas de
iEnques, se trabajo con una barra de aplicacion de cuatro boquillas con pastilias
Tesjet 8002, Las dosis fugron calculadas en base a un gasto tedrico de 240 lha.
Despues de |la aplicacion de cada tratamiento, se midid la solucién remanente a
los efectos de verificar [a precision de la misma.

A causa de la aparicidn de malezas de hoja ancha se realizd una

aplicacion de Londax {bensulfuron metil) a razon de 0.02 ha el 31 de
Diciembre,

Se realzaron ferblizaciones nitrogenadas en cobertura con urea en la
stapa de macollaje y primordio, con 50 kg. cada una, el 18 de Diciembre y &l §
d2 Enero respectivameants.

La cosecha fue realizada el 10 y 21 de Abril para INIA Tacuari y El Paso
‘44 respectivamente, Las plantas fueron cortadas 2 mano con hoz vy trilladas
con una maguina experimantal.

4. CULTIVA

——mme e i)

UTILIZADOS Y SUS PRINCIPALES CARACTERISTICAS

A EL PASO 144

Seleccionado en 1978 en la EEE (Estacion Experimental del Esla, dal Centro
de Investigacionas Albarto Boerger, CIAAB) a partir de un material segregante del
CIAT, del cual es originaria la variedad BR-IRGA 409, Entrd en Certificacion en
1986 (Gamarra, 1998}

Es una planta semienana (affura media es de %0 cm), tropical, de gran
macellaje, con hojas erectas de color verde claro, pilosas. Su ciclo de siembra a
floracion es de 85 a 100 dias y a maduracion 150 a 155 dias.

Variedad de alto potencial de rendimiento, susceptible & bajas termperaturas por lo
gue no debe sembrarse mas zllé de mediados de noviembre, El grano es muy
abrasivo. Se adapta bien a la siembra directa y a siembra en agua. Su vigor inicial
25 Dajo, aungue debido a su gran macollaje, compensa poblzaciones ralas y compite



oien con las malezas. Es menos atacada por los pdjaros debido a su pancja
=scondida entre el follaje v a su pilosidad presentando cascara blanca, pilosa v
2spera (Gamarra, 1996).

El rendimiento promedio de chacra 2eco y limpio de 4 localidades en dos afios
1926-1997) 8.376 kgha (Armoz. Resultados experimentales 1996-1597).
| grano es mas largo y pesado que el de Bluebelle. Sus dimensiones pulida es de
=26 mm de largo y 3,14 de relacién largo/ancho. El pesa de 1.000 granos varia
=ire 26 y 27 gramos y tiene un promedio de 58-80% de granc enlero y 5-6% de

vesada.

-
-
—

-

Frante a Pynculana grisea se ha comporado come moderadamente
susceptiple (MS) a resistente (R). Para enfermedades de tallos, MS a Rhizoctonia
Zryzae y susceptible {5) a Sclerctium orizae. MS a Cercospora.

LI

NS TACUARI

Proviene del cruzamiento Newbannet x Newrex L7 realizada en la EEE y fue
~ciuida en Cerdificacion con el nombre provisorio de L 570, en 1892,

Es de tipe de planta modemo, con hojas erectas, no pilosas, y una altura media
22 84 cm. Es una variedad precoz, de ciclo corto; el periodo de siembra a floracicn
=5 aproximadaments de 87 a 92 dias y a maduracién 140 a 145 dias.

Presenta alto potencial de rendimiento y calidad americana. Supera a Bluebelle
=0 un 19% en promedio, y esta practicamente al nivel de rendimientode EP 144,

En ensayos ha rendido un 16% mas que Bluebelle sembrada en los primeros
'5 dias de Octubre, pero un 25% mas en siembras tempranas y tardias.
“o se ha cbservado preblemas de vuelco o de desgrane. En siembras tempranas,
22hido a su ciclo, es bastante atacada por pajaros.
=l rendimiento promedio de chacra, seco y impio de 4 |ocalidades en dos afios
1986-1897): 7.436 kgha, (Armoz. Resultados experimentales 1996-1957).
== de cascara blanca, sin pilosidad, v su peso v dimensiones son infericres a
Suebelle. Tigne un largo de 6,38 mm pulido, una relacidn largafancho de 3,04 v un
oeso de 1.000 granos de 22 a 23 gramos.
Ti=ne buena calidad industrial, con  una media de 84-65% de grano entero y 3-4%
22 yesado, i '

se comporta MR a Pyricularia grisas, MS-MR a Sclerctiuvm. MS-5 a
Shnizoctonia y MS Cercosporosis.



=, CARACTERISTICAS DE LOS HERBICIDAS UTILIZADOS EN EL ENSAYO
4 PROPANIL

Nombre comercial: Propanil, Stam, Surcopur, Herbanil, Herbax, etc
Nombre comun: Propanil (BSI, 1IS0; WSSA)

Nambre guimico: N - (3,4 - dichlorophenyl) propanamide

Familia quimica: Amidas, sustituto amida o acetamida

Categoria tox.; |

El sintoma caracteristico es la clorosis la cual comienza en un periodo de
tempo varable, Esta es seguida por una desecacion foliar y necrosis,
=5 absorbida por las hojas pero el movimiento hacia los punios de crecimianto ¥
nacia otras hojas es lento. Se requiere para la maxima eficacia un periodo libre
de lluvias de 4 a & horas luego de la aplicacion.
Actla inhibiendo el transporte de electrones en el fotosistema Il, pero otras
teorias indican que aciua comao inhibidor de la sintesis de antocianinas, ARN y
oroteinas.
=n planta existe una rapida hidrolizacion por parte de acilamidasa a 3.4 -
dichlorganiling (2.9). La tolerancia del arroz al Propanil es atrbuida a la aita
actividad de dicha enzima en este cultivc en comparacion a la actividad en
malezas susceptibles tales como el capin

Su persistencia es muy pobre, promedialmente un dia variando de 1 a 3.
“ose muy baja adsorcion y muy alta degadacion en condiciones aerdbicas por
carte de los microorganismos. Tiene una movilidad moderada a baja
tependienda del suelo.
_z maleza deben estar en activo crecimiento en el momento de la aplicacian,
_z2s gramineas deben tener de 1 a 4 hojas v las malezas de hoja ancha de 5 a
7.5 cm de altura (Gamarra, 1998),
~2 temperatura ideal para aplicar es entre los 20 y 20 °C, Las temperaturas
mencres a 10 °C y mayores de 30°C disminuyen la accion del producto sobre las
malezas (Gamarra, 1986}

El arroz es tolerante aunque con temperaturas menores de 10°C o mayores
Je 30°C, o con dosis mayores a las normales, se produce un quemado de hojas.
= manejo ideal seria lograr un nacimiento uniforme de las malezas y del amoz,
controlar las malezas y luego inundar, controlando la aparicion de una segunda
zeneracion de [a maleza, con el agua.
Fropanil no mata malezas cubiertas por agua. El uso de un surfactante disminuye
2 tension superficial, achata la gota sobre la hoja v permite una mayor superficia
2e contacto (Gamarra, 1996).
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= QUINCLORAC

Nombre comercial; Facet, Capinex, Exocet, etc,

Nombre comun: guinclorae [ IS0, WSSA )

Nombre quimico: 3,7 - dichloro - 8 - quinalinecarboxylic acid,
Categoria tox; |

Los =sintomas se inician en una rapida clorosis comenzando en una banda
=n la zona de la elongacian en las hojas nuevas en expansion, seguida de clorosis
2eneral de la hoja y pestenor necrosis,
<! producto es abscorbido por el coleoptile de las gramineas emergiendo v por las
"=ices cuande es aplicado en el suelo. Segun Gamarra (1996) as absorbido por las
nojas y por las raices de las malezas, la absorcion por las hojas mejora con el
zgregado de un coadyuvante.
=s fraslocado via xilema y floema y aparentements inhibe una enzima asociada con
2 sintesis de celulosa,

Este producto es metabolizado lentamente en la planta. Mo presenta
adsorcion y el residuo puede causar dafo en determinados cultivos, hasta un afio
Jespués de la aplicacion
>u degradacion esta a cargo de los microorganismos, la velocidad depende de la
Josis, del contenido de oxigenc y de la temperatura del suelo.

SU movilidad es varable, depende del tipo de suelo v la cantidad de materia
Jganica

Se puede aplicar en pre siembra, pre emergencia y post emergencia.
szmarra, 1998). En casc de sembrar amoz pre gemminade puede haber
“otaxicidad si el amoz tiene la radicula expusesta.
_= accion del producto es buena en suelos homedaos, saturados o inundados, Su
=CCION es menor en suelos secos o cuando el nivel de agua es mayor a 5 cm. Sise
=olica en suelo inundado, conviene bajar el agua, aplicar y volver a inundarde 1a 3
22s despues. Se debe evitar el flujo de agua de las parcelas durante 7 dias. Sise
=olica en suelo seco el producto debe ser activado por un bafic o por luvias 24 a
"2 horas luego de la aplicacion.

Es preferble que las malezas no estén macolladas, aunque ha demostrado un
2uen control de capin macollado. Para evitar la volatilizacion, no se recomiends
=olicarlo con mas de 30°C de temperatura y menos de 50% de humedad {Gamarra,
“FEE)
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. CLOMAZONE

Nombre comercial: Command

Nambre comun: Clomazone

MNombre guimico: 2-{{2-chlorophenyl) methyli- 4 4 - dimethyl -3 isoxazalidinane
Grupo de herbicidas: |soxazolidinonas

Categaria tox ||

Las plantas susceptibles usuaimente emergen del suelo ratado pera
carentes de pigmantacion por lo que mueren al tiempo. Estas plantas en estado
de crecimiente avanzado pueden exhibir blangqueamiento cuando son tratadas
pozemergenta o, a causa de la deriva de areas tratadas
Es absorbido por raices y tallos emergiendo [coleoptile y hipocatile) v es
traslocado por el xilema al resto de la planta.

U mecanismo de accion no asta lotalmente entendide, aparentemeante inhibe
la biosintesis de clorofila y carotenocides.

La degradacion microbiana es 2| medio mas importante de degradacion
zn el suelo. En laboratorio desmostrd presentar baja mavilidad en la mayoria de
‘05 suelos siendo esta moderada en suglos arenosas,

Tiene alta solubilidad en agua (1100 ppm), a pesar de eslo no se lixivia en el
suaio

Cuando se aplica preemergenta se obliene un buen control si las luvias
posteriores a la aplicacion permiten una buena incorporacion del producto al
suela ya que presenta una buena persistencia,

La aplicacion de este producto en postemergencia temprana en mezcla con
otros herbicidas ceme Propanil permite un adecuado control de las malezas 2-4
nojas ast como lambién un efecto residual que impide nuevos nacimienios

5. OBSERVACIONES REALIZADAS

En todas las parcelas se realizaron  seis muestreos, utilizandose un
cuadro de 50 x 50 cm. de lado. Las plantas de arroz v capin fueron cortadas al
ras del suelo, separadas y secadas mediante una estufa a 100 °C durante 24
noras y luego pesadas para determinar |la produccion de materia seca. En los
dltimos cinco muestreos ademas se realizd un conteo del numero de capines.

El 12 v 18 de Febrero se estimo a campo por apreciacion visual el
porcentaje de plantas gque estaban en floracion en ambas variedades

Al momento de la cosecha de cada variedad se hizo una evaluacidn
visual de contral logrado en cada tratamiento.



Para analizar los componentes del rendimienta se hizo un muastreo
cortando al azar dos tramos de 0.5 m lineales, con los cuales se determing |
numero de pancjas por metro cuadrado. De alli se sustrajeron trece pancias v
=n ellas se contaron el nimero de granos por panoja, el porcentaje de granos
vacios y el peso de 1.000 granos

7 ANALISIS ESTADISTICOS

Los datos fueron tabulados por bloques vy tratamientos, realizandose
posteriormente el analisis de varianza v sus pruebas de significacion. El
paguete estadistico utiizado para dicho analisis fue el MSiat

Luego de ser analizadas las posibilidades de intersccidn  entre
variedades y tratamientos de confrol se realizaron analisis estadisticos
separados para cada variedad considerando un disefio de blogues al azar con
4 repeticiones

Cuando existiercn diferencias debido a los tratamientos con una
probabilidad menor al 5% se realizo la separacion de medias sequn e test de
Tukey.

Se calculd la correlacion existente entre la cantidad de materia seca
producida en los diferentes momentos de muestreo v el randimiento, asi como
lambien el grado de ascciacion de los diferentes componentas del rendimiento
y €l rendimiento. Adem&s se obtuvo la correlacion existente entre los
componentes del rendimiento,



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

1. EACTORES QUE INFLUYEN EN EL DESARROLLO Y COMPORTAMIENTO
DE LOS CULTIVARES

A FACTORES CLIMATICOS

1. Precipitaciones

Como se puade apraciar en el anaxo n® 1 log milimetros como los dias de
uvias ocurridos en los meses previos fueron significativamente inferiores a los
ccurndos en un afo promedio. Esto permitid una buena preparacion de suelo y
a posibilidad de realizar la siembra en una época adecuada,
o obstante existieron precipitaciones luege de sembrado el ensayo pravocando
Jn atraso y una despareja emergencia

2. Temperatura

Las condiciones ambientales en las cuales se desarollaron todas las
=lapas del cultivo fueron muy faveorables teniendo en cuenta que no se
=gistraron temperaturas minimas decadicas por debajo de 15 °C (ver anexo n®
2], aun hacia fines de Febrero donde existe una probabilidad real relativamente
zlia de contar con problemas de frio.

L

. Radiacion solar

Las horas de sol acumuladas durante |los meses de Enero, Febrero v
Marzo, registradas en la Estacion Agrometeroldgica de la Unidad Experimantal
~as0 de la Laguna, fueron normales. El promedio histarico de esta acumulacidn
=3 de 716 horas de sol, mientras que para estos tres meses en el Utimo afo se
=gistraron 723, por o tanto también desde el punto de vista de la radiacion las
—ondiciones fueron favorables para el cultivo,

= FACTORES DE MANEJO

Las medidas de manejo que se realizaron en &l cultivo fueron las mismas
~ara los dos cultivares en o que se refiere al manejo del agua . fertilizacion, ete.
-2 siembra se realizd en una época adecuada para INIA Tacuari no siendo asi
cara El Paso 144 |a cual se considera algo tarde.

i



=l tipe de riego realizado no fue el mas apropiado, se realizaron bafios de
smergencia y luego de cada aplicacion de herbicidas. Debido al tipo de disefio
=2l ensayc se realize la inundacion de fodas las parcelas recién luegao de la
Juma aplicacion (38 dias luego de |la emergencia). Este manejo no seria
mitante para el desarrelio del cultivo pero es sabido el efecto beneficioso que
Jene la inundacion luegoe de la aplicacion, complementando la accidn del
nerbicida por lo cual este factor debe ser tenido en cuenta en el momento de
analizar los datos.

-3 cosecha se realizd en memento adecuado, pocos dias después de haber
zicanzado la madurez fisiclogica en cada uno de los cultivaras,

-. ENFERMEDADES Y PLAGAS

Se debe tener en cuenta gque en el ensayo al igual que en el resto del
=mpo experimental hubo un impertante ataque de Sclerctium oryzae el cual
=staria explicando en cierta medida que dichas variedades no expresaran su
cotencial.

“0 se detectaron incidencias de plagas en ningln momento durante el
Tanscurso del ensayo.

- EFECTO DEL CULTIVAR EN LA PRODUCCION DE MATERIA SECA

~ MATERIA SECA DE ARROZ

Se encontrd efecto significative de los cultivares en |a produccion de
Tateria seca solo en el Ultimo muestreo. Mientras que existio significacion por
=fecto de los tratamientos en el primer momento de muestreo v en el Gltimo
zosecha). Observandose ademas interaccion entre el cultivar v el efecto del
ratamiento en el segundo y ditimo muestreo (ver cuadro n°4).

Cuadroe n® 4: Efecto de los tratamientos y de los cultivares en la produccion
de materia seca de arroz en [INIA Tacuari v en EP 144

Momentos  Prob. Frob, Interaccion Media Coef.
Cultivar Tratamiento  Cult. x Tral varacion

M1 .344 0.056 0,293 18 53.63

Mz 0,308 0137 0,097 a6 i I |

M3 0.277 0,355 0.305 143 50.11

M4 0.263 01592 0,194 287 36.89

M5 0.350 =0.40 3.185 2885 26.70

MC 0.041 0,000 0.000 13750 16.30




El cultivar El Paso 144 tuvo una preduccion total de materia seca mayor
que INIA Tacuari, Esta mayor produccion ftotal estaria explicada por un gran
crecimiento en las ultimas etapas del ciclo, teniendo en cusnta la similitud &n las
oroducciones por ambos cultivares en los primeros muestreos.

Dicha diferencia estaria determinada por un menor indice de cosecha (1.C.) del
cultivar INIA Tacuari.

En la figura n” 3 se presentan los niveles de praduccion de materia seca
22 las dos variedades sin competencia de capin, oblenidos en los muestreos
realizados en el testigo desmalezado a mano y en la figura n® 4 se presenta &l
compartamiento de ambos cultivares cuando no se hizo control de malezas en
ningun momento del ciclo,

Sigura n® 3 Materia seca de arroz de los dos cultivares en los sucesivas
muestreos en el tratamiento que fue desmalezado a mano.
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Figura n4: Materia seca de arroz de los dos cultivares en los sucesivos
Tuestreos en el tratamiento testigo, sin contral en todo &l cicla,

Observande ambas figuras y come ya se menciond antériormente no
=xisten grandes diferencias en produccién de matera seca hasta los 73 dias
oostemergencia del ciclo. Las diferencias a favor del EP 144 se hacen mayores
~uande esta en competencia con la maleza. Cuando la interferencia por parte
2zl capin es durante todo el ciclo, el EF 144 produce mas del doble de materia
==ca que INIA Tacuari. Esto estaria indicando una mayor capacidad competitiva
oor parte del culivar EP 144 lo cual se puede visualizar claramente en la
sguiente figura n° 5. teniendo en cuenta que el incremento en la produccian de
Tateria seca de arroz por el efecto de la eliminacion de la interferencia del capin
curante todo el ciclo del cultivo es substancialmente menar en EP 144 (76%)
Zue en Tacuari (186 %).

Se puede decir que al momento de la cosecha en el testigo sin control, la
==ntidad de capin que competia con Tacuari fue casi tres veces mayor con
=zpecto a El Paso 144 (7567 kglha vs 2435 kg/ha). Ademas en el fratamiento
Zue se efectud un desmalezado a mano se encontrd una diferencia similar {269
v 97).



Slgura n® 50 Materia seca de arroz y capin al momento de la cosecha para los
—uitivares INLA Tacuari y EP 144 en los tratamientas 7 v 8

= MATERIA SECA DE CAPIN

Para |la produccion de materia seca de capin se encontrd efecto
saonificativo de los tratamientos en todos les momentos de muestren.

A igual de lo que sucede en la produccion de materia seca de arroz,
~onde |a diferencia entre los cultivares se da en la dltima etapa, en el capin se
Sozerva mayor produccidn en las ditimas etapas del ciclo (muestreo a la
==secha) cuando se encuentra compitiendo con el cultivar INIA Tacuari. Esto
= pude visualizar en el cuadro n® &,

Cuadro n? 5 Efecta de los tratamientos y los cultivares en la produccién de
materia seca de capin en INIA Tacuari y EP 144 en los
difgrentes momentos de muestreos

Muestreo Prob. Prob. Interaccion

Cult. Trat. Cult x Trat.
M1 0,237 0005 =04 83,9
M2 0,192 0,000 =04 805
M3 0,172 0,000 =04 81.2
M4 0,172 0,000 0,039 B5.2
M5 0,185 0,000 0,086 1808
MC 0,041 0,000 0,000 1221




Exisie una interaccion significativa entre cultivar v los efectos de los
diferentes tratamientos en los ditimos tres momentos de muestrea.

En la figura n® & se puede apreciar que EP 144 llzga a la cosecha con
menor cantidad de matera seca de capin interfiriéndolo.
La mayor cantidad de capin en el tratamiento 1 en EP 144 esta dado por el
efecto de un blogue en el cual hubo una reinfestacién importante, de todas
formas los valores alcanzados son muy bajos,
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Figura n® & : Materia seca de capin al momento de la cosecha en Tacuari y en
EP 144 en todos los tratamientos con control.

3. EFECTO DE LA DURACION DE LA COMPETENCIA EN LA

. . e ek Sl Wl -

PRODUCCION DE MATERIA SECA

A INIA TACUARI
1. Arroz

Se observaron diferencias en la produccion de materia seca (ver cuadro
n°8) entre tratamientos, solamente en el segundao v Gitimo muestreq.




Cuadro n® 6. Efecto de los tratamientos en [a produccion de materia seca
en INIA Tacuarl en los diferentes momentos de muestraos,

Muestreo Probabilicdad Coef. variacion

M1 0,452 ol 73
M2 0,051 74,44
M3 0,337 40.76
Ml 0,236 42.29
M5 0,438 30,80
MC 0,000 18,38
Tratamiento iz MC
1 62 a 13667.7a
2 72 a 13614.0a
3 o6 a 152185a
4 185b 13361.5a
5 64 a 1398804
] o4 a 132523a
T 84 a8 47053a
8 104b 134518a

Test de Tuckey 0.05%

Independientamente del momento en el cual se eliming la competencia
con la maleza, la produccion de materia seca total con la cual llega a la cosecha
no fue afectada. Solo se cbservaron diferencias entre el testigo sin contral v el
resto de los tratamientos cuando se realizd la prueba de LSD al 0.05%.

La mayor cantidad de materia seca encontrada en el segundo muestreo
por &l tratamiento 4 puede ser atribuida a un error de muestreo.

En el tratamiento gue se efectud el desmalezado a mano, se logrd niveles
Je materia seca muy similares a los que tuvieron un control quimico aungue no
existieron diferencias significativas, se debe sefialar que éste sclamente fue
mayor que &l tratamiento 4 y 6,

2. Capin

A partir de los 23 dias post emergencia (M2) se empezaron a observar
diferencias significativas entre tratamientos en la produccién de materia seca de
zapin (ver cuadro n® 7).
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Cuadro n® 7; Efecto de los tratamientos en la produccion de mataria seca
de capin en los diferentes momentos de muestrecs

Momento Probabilidad Coef. variacién

M1 0.246 95,38
M2 0,032 86,34
M3 0,000 92,44
fi4 0,000 81,16
M3 0,000 149,72
MC 0,000 108,70

Como era de esperar, se observaron claras diferencias entre los
tratamientos en los cuales se efeclud el contral previamente al muestreo y el

desmalezado & manc en comparacién con &l testigo vy aquellos cuyas
aplicaciones fueron posteriores,

Al momento de la cosecha a través de una apreciacion visual se pudo
constatar que los tratamientos 2 y 3 llegaban practicamente sin capin, mientras
que agueilos tratamientos restantes presentaban muy bajas cantidades en
comparacion con el testige sin contral {ver cuadro n® 8,

Cuadre n® 8: Nivel de enmalezamignto promedio de cada tratamiento para
INIA Tacuari, por apreciacion visual al momento de lacosecha.

Fi
Nivel oA 45 4.9 3,4 3.1 3,2 o] 3.8 27
a a a a a8 a b
Test de Tuckey 0.05%
0: Sin control 5; Excelente contral

Es importante resaltar que existic una alta correlacion (r: -0.712 sign.
0.01) entre el contral estimado por apreciacién visual v la cantidad de materia
seca de capin muestreada al momento de la cosecha.



B. EL PASDO 144
1. Arroz

Como se observa en el cuadro n°9 se encontrd efecto significativo de los
tratamiantos en la produccion de materia seca a los 9 dias postemergencia asi
come  también al momento de la cosacha y precosecha. Las diferencias
encontradas al inicio  pueden ser atribuidas a la despareja emergencia que
hubo en el ensayo.

Cuadro n® 9; Efecto de los tratamientos en la produccion de materia seca
&n EP 144 en los diferentes momentos de muestreos.

Momento Probabilidad Coef variacion

M1 0,072 50,50
M2 0,355 71,84
M3 0.417 43.90
M4 0,118 28,02
M5 0,000 20 36
MC 0,004 14,54
1 93 a 2838 15311.3 a ‘
2 26 a 256Ba 159993 &
3 19a 2511a 162883 3
4 29a 2812a 160518.a
5 12 a 3081a 146345 ab
[} 16 a 2562a 145388 ab
7 30 a 3079a 9855.5 b
8 22 a8 2361a 175855 a

Test de Tuckey 0.05%

Con respecte a la materia seca de arroz praducida al momento de la
cosecha no existieron diferencias ente el testigo sin control y los tratamientos
mas tardios {tratamientos 5y B).

Aungue no existen efectos significativos entre los tratamientos con control
tempranc (1, 2, 3 y 4) y el testige desmalezado a mane, se puede apreciar una
tendencia a una mayor produccion de materia seca por parte  de aquel
tratamiento sin aplicacion de herbicida. Esto pedria estar indicando algin efecto
fitotoxico de los productos aplicados sobre este cultivar, o que acreditaria un
estudio mas profundo en el tema. De confirmarse esto en otros experimentos
podria estar indicando un posible efecto de fitotoxicidad por parte de los
nerbicidas en el crecimienta del cultivo,



2. Capin

Ewistieron efecto significativos de los tratamientos en la produccion de 13
materia seca de capin en todos los muestreos realizados como se oheervs en &l
cuadro n®10,

Cuadro n® 10; Efecto de los tratamientos en fa produccitn de materia secs
de capin en los diferentes momentos de muestrens

Momento Probabilidad Coef. variacion

M1 0.059 93,2
M2 0.000 73,2
M3 0.000 65,92
M4 0.000 84,65
M5 0.011 249 91
MG 0.000 99,19

Manifestandose desde las etapas iniciales del cultive el efecto de contral
o retraso gel crecimiento de la maleza por parte del testigo desmalezada a mano
v los tratamiento preemergentes.

En base a |z apreciacion visual realizada en el momento de |a cosecha se
buede senalar que los tratamientos gue alcanzaron niveles practicameante nulos
ce malezas fuercn aquellos con aplicacian de herbicidas preemergente mas
postemergentes  (trat.2), asi como los  tratamientos  con controles
rostemergentes mas tempranos (trat. 3 y 4), como se puede apraciar en el
siguiente cuadra.

Cuadro n® 11: Nivel de enmalezamiento promedio de cada tratamiento para
EP 144, por apreciacion visual al momento de la cosecha.

Mivel 31 5 48 45 42 31 0 39 32,8
82 a a a =a ab b a
Test de Tuckey 0.05%

0: Bin control
3. Excelente control

En este cultivar al igual que INIA Tacuarl existid una alta corralacién {r-
0.831 sign. 0.01) entre el control estimado por apreciacion visual ¥ la cantidad
de materia seca de capin muestreada al momento de la cosecha,




4. EFECTO DEL CULTIVAR EN EL RENDIMIENTO EN GRANO

Con el objetivo de evaluar el efecto de la compstencia de Echinochloa se
cuantificd la produccion de granc obtenida en las parcelas para los diferentes
fratamientos determinandose que la aplicacion de herbicida produjo aumentos
significativos en el rendimiente en los dos cultivares.

El testigo desmalezado a mano también lagrd mayer rendimiento con
diferencias significativas con respecto aquel sin desmalezar tanto para [NLA
Tacuari como para EP 144,

Mo se observd para ninguna de las dos variedades diferencias
estadisticamente significativas entre los rendimientos de los tratamientos de los
controles quimico y manual (ver cuadro n® 12).

Cuadro n® 12: Estudio del efecto de |a duracién de la competencia en &l
rendimiento por cultivar.

Trat. Tacuari EP 144
6.07ab 7.16a
B.16 & 7.37 =
a88ab T.34a
6.41 5 5.94 a
6.20 a 7.37a
5.04 b .11 a
281¢c 477 b
585ab 808a
Fromedio 557 7.02
Test de tuckey (probabilidad 0.05)

0~ 0 1 ds O3 B o=

Considerando los rendimientos promedio de todes las tratamientos para
ambas varedades se puede observar como EP 144 supera significativamente a
INIA Tacuari en 1452.5 Kg. (7017 Kg. vs 5564.5 Kg. respectivamente) con una
probabilidad de 0.022. La magnitud de la diferencia entre variedades fue distinta
para cada tratamiento (probabilidad de interaceién = 0.109)

Se pudo apreciar que para ninguno de los dos cultivares hubieran
diferencias significativas en el rendimiento entre las aplicaciones preemergentes
y postermnergente.

Ademas se pudo ohservar que ne existieron diferencias estadisticas

significativas entre el tratamiento con la aplicacién de preemergente con aguel
en el cual se efectud la combinacion de control  pre ¥ pastemergents
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{tratamienta 2); por lo cual se deberia evaluar la conveniencia econdmica de
una segunda aplicacion para el control de Echinochloa.

Dentro de los tratamientos postemergentes realizados en INIA Tacuari,
se encontraron diferencias estadisticamente significativas. La  diferencia
solamente existid entre el tratamiento & (el control mas tardio) v los tratamientos
4, 5y 2 {aplicacién postemergente a los 23 y 31 dias y combinacion de pre vy
postemergenta).

Mientras que en EP 144 ninguno de los tratamientos postemergentes presentd
diferencias significativas con respecto a los preemergentes.

El promedio  de los rendimientos de todos los tratamientos con
aplicaciones de herbicidas para las dos variedades superd al promedio de los
testigos enmalezados de las dos variedades en 2858 Kg.

Se encontraron diferencias en la capacidad competitiva entre las dos
variedades, observandose que EP 144 presenta una mejor parformance cuando
no se realizd ningln tipo de control, existiendo una diferencia en el rendimiento
de 1964 kg. (4772 vs. 2808 kg.).

Comparando los tratamientos en los que se aplicaron herbicidas las diferencias
zn el rendimiento  entre las dos variedades son de menor magnitud que |3
encontrada cuando no se realizo mingun tipo de control (ver cuadro n® 13)

Cuadrg n® 13; Diferencia en el rendimiento expresada en ton/ha y como
porcentaje del testigo sin control en cada cultivar.

Tratamientos Tacuari EF 144
Promedio de tratamientos con
aplicaciones 598 ({213 %) 7.22 (151 %)
Sin control 2.81 (100 %) 4.77 {100 %)

Desmalezado a mano 5.85 (208 %) 8.10 (170 %)
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A INIA TACUARI

Se encontra efecto significativo de los tratamientos en el rendimienta.
Los tratamientos con aplicacion de herbicida y el testigo desmalezado a mano
causaron aumentos en los rendimientos (ver figura n® 7).

PSS
.“:

Figura n® 7: Rendimiento por tratamiento para el cultivar Tacuari en
ton./ha

=i se compara el testigo sin desmalezar con el promedio de las
aplicaciones de herbicidas, el primero rindid 531 % menos, lograndose
entonces un incremento de la produccien de grano de mas del doble por el
efacto de la aplicacion del herbicida.

Comparando los rendimientos del tratamiento 1 (preemergente) con el 2
{gue consistia en una aplicacion preemergente mas una postemergente), la
diferencia por el efecto de una segunda aplicacion fue de tan soio 80 Kg.

En base al analisis de madias de rendimiento por tratamiento, se puede

destacar que el testigo sin control se diferencid de todos los demas como se
apreciar en &l cuadra n® 14,
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Cuadro n® 14. Rendimiento para los diferentes tratamientos en INIA
Tacuari en orden decreciente

Tratamientos Ton/ha

6413
620a
6,16 a
6.07 ab
5.98 ab
5.84 ab
505 b
281¢c

= Oy 0 (3 — 3 in

Test de Tuckey (0.05)

El promedio de los rendimientos con aplicacian de herbicida fue superior
en 135 Kg., es decir 2,6 % mayor gue el desmalezado a mano,

Cuando se realizd control de malezas preemergente no se abtuvieron
diferencias significativas  en el rendimento comparando con los controles
postemergentes. Al comparar los tratamientos postemergentes entre si se
encontraron diferencias entre el tratamiento 6 (postemergente mas tardio} y los
ratamientos 2, 4 y 5 (combinacién de post, y presmergente y postemergencia
los 23 y 31 dias).

Es decir que no existieron diferencias significativas en los rendimientos
logrados con aplicaciones preemergentes o postemergentes tempranos {hasta
31 dias).

5 bien no se diferenciaron significativamente en el rendimiento el
tratamiento postemergente a los 38 dias (trat. 8) y todos los demads tratamientos
con control guimico, existe una clara tendencia a la disminucion de  la
productividad si se refrasa el control hasta dicha fecha, como se observa en la
figura n® 8,
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Figura n® 8. Disminucién en el rendimiento por efecto del atrase en la
aplicacion en INIA Tacuari.

En base a lo antedicho se puede sefialar que para las condiciones del
ensayo y en esta variedad seria necesario efectuar el tratamiento guimico con
anterioridad a 38 dias.

Dicho tratamientc para esta variedad manifestd un atraso en su ciclo en
comparacion con el resto de los tratamientos teniendo en cusnta un muesireo
llevado a cabo en el dia 18 de Febrero, observandose efecto significative en el

porcentaje de plantas en floracion a causa de los diferentes tratamientos
realizados.

Figura n® 9. Porcentaje de plantas en floracion observadas el 18 de Febrero en
INIA, Tacuari,

Seria probable entonces que la disminucicn del rendimiento observada



para el tratamiento & haya sido favorecido por dicha retraso en el ciclo del
cultiva a causa de la aplicacion de herbicida en ese momenta.

Seria necesario repetir el ensayo para evaluar si esta disminucion del
rendimienta, en esta duracion de competencia es debida a un efecto directo de
la competencia o indirectamante por factores ambientales ya que florecid unos
dias mas tarde.

B. EL PASC 144

En este cultivar al igual que lo sucedido con IMNIA Tacuari existieron
efectos significativos de los tratamientos en el rendimiento.
Los tratamientos con aplicacion de herbicida no se diferencian significativamente
entre si ni con el testigo desmalezado a mano. Aungue en ambos casos
provocaron aumentos en el rendimiento en comparacion al testigo sin control,

Siendo éste el Unico de los tratamientos que determing diferencias
significativas en el rendimiento (ver figura n® 10}

Test de Tuckey (0.05)

Figura n® 10: Rendimiento en grano de los diferentes tratamientos para EP 144
axprasada en ton./ha.

Sin existir diferencias significativas para esta variedad, se encontrd que &l
desmalezado a mano tuvo mayor rendimiento gue el comjunto de los
tratamientos con aplicacion de herbicida.
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Para este cultivar no se observaron diferencias significativas en los
rendimientos obtenidos en funcidn de la duracién de la competencia con capin
dentro del perlodo de evaluacion (desde el contral preemergente hasta los 38
dias postemergencia). Lo cual permitiria una menor reduccién en el
rendimiento que INIA Tacuari debido a un atraso en el control de malezas.

En este sentido se deberia investigar el periodo hasta el cual se puede retrasar
el control de malezas sin gue esto ocasione reducciones significativas en el
rendimiento.

2. COMPONENTES DEL RENDIMIENTC: COMPORTAMIENTO SEGUN
CULTIVAR

Existieron diferencias significativas entre los cultivares en las panojas
conseguidas por metro cuadrado v el peso de los mil granos (P.M.G.) como se
ve en el cuadro n® 15.

Cuadro n® 15; Diferencia en los componentes del rendimiento entre INIA
Tacuari y el EP 144

Panojasim2 Granos %% PG,

totales/panojas esterilidad
Prababilidad 0,000 0,2350 0, 1480 0,006
Coef, var, 15.7 19,89 23,592 314
Frobabilidad (0.05 %)

El peso de los granos es mayor en el cultivar EP 144, aungue |a
informacion es coincidente con la bibliografia, en este ensayo las diferencias
entre cultivares para los distintos pardmetros pedrian estar influenciadas por &l
ataque de Sclerotium que se presento en el campo experimental afectando
probablemente la esterilidad asi como el peso de los granos.

El cultivar INIA Tacuarl presenta menor macoliaje que EP 144 tal coma
s& menciona en resultados experimentales 1996-1897 lo cual determina menos
panocjas independientemeante del tratamiento.

AL INLA TACUARI
En los componentes del rendimiento (exceptuando porcentaje de

esterilidad) de INIA Tacuari se encontraron diferencias estadisticamente
significativas debido al efecto de los distintos tratamientos (cuadro n® 18).
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Cuadra 18, Andlisis de los componentes del rendimiento para INIA Tacuari

Panojas/m2 Granos/pan. % esterilidad P.M.G.

Fromedio 3890 129 21.46 19.5
Probabilidad (Trat.) 0.000 0.023 n.s. 0.000
C.V. (%) 11.82 16.69 24.88 1.82

1. Numero de panojas por metro cuadrado

El analisis de diferencia de medias para este componente del rendimiento
muesira que el tratamiento 7 se diferencié de todos los demas con menos
pangjas por metro cuadrado (ver cuadro n®17)

Cuadro n* 17: Diferencia de medias de las panojas por metro cuadrado
entre los tratamientos para Tacuari

Tratamientos Panojas/im2

4282 8
4190 a
4282 a
411.2a
4297 a
38453
2235b
400.0 a

0 =1 00 Ohofa LA By —

Test de Tuckey (0.05)

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos para las aplicaciones de
nerbicidas y el testign desmalezado 2 mano se observd como el control de
malezas independientemente del mamento v del métado con el cual se afeciia
determina mayor nlmerc de pancjas por metro cuadrado(ver figura n®1 1}, lo
cual es coincidente con la bibliografia revisada (Deambrosi, E. Resultados
experimentales 1995-1998).
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Tratamientos &

Figura N™ 11: Numero de panojas por metre cuadrado por tratamiento en
Tacuari

Es importante sefialar como el tratamiento 6, aguel con un promedic de
rendimignto sustancialmente menor presenta tambien menos pancjas que el
resto de los tratamientos quimices y que el desmalezado a mano. Aungque no
llega ser estadisticamente significative, ewistieron 35 panocjas por metro
cuadrado de diferencia entre el tratamiento § y la media de estos Gltimos (384 vs
419.8). Esto estaria explicado por un mayor tiempo de interferencia de |a
maleza, provocando un menor desamolle vegetativo del arroz determinando asi
menor macollaje.

2. Nomero de granos totales por panoja

Fara este componente del rendimiento tambien existieron diferencias
significativas.
Cuando no se aplicd herbicida pero se hizo un control manual de la maleza fue
donde se determind el mayor namero de granos totales por panojas. Mientras
gue &l mengr valor se encontré cuando no se hizo ningun tipo de contral.
£n este sentido el testigo sin desmalezar se diferencid significativamente de los
rratamientos 8 y 3 (el desmalezado a mana y la aplicacion realizada a los 9 dias
costemergencia) como se puede ver en el cuadro n® 18).
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Cuadro n*18: Diferencia de medias de nimero de granos totales por panoja
por tratamienta en INIA Tacuari.

Tratamiento G.Tofales/panoja

140.6 a
118.3 ab
1429 a
133.4 ab
126.3 ab
130.6 ab
898b
150.0 a

o =i 0 tnoda £3 B =

Test de Tuckey (0.05)

Probabilidad 0.023
Coef var 16,69

3. Porcentaje de esterilidad

Mo se encontro efecto significativa de los tratamientos en el porcentaje de
esterlidad pero se puede sefialar, que existid para este componente del
rendimiento cierta variacion entre algunos tratamientos. Ver figura n® 12.
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Figura n® 12: Porcentaje de esterilidad de los diferentes tratamientos para INIA
Tacuari
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Se debe hacer un comentario particular acerca del tratamienta 5 el cual
se caracterizd por presentar gran varabilidad en el porcentaje de esterilidad
siendo su promeadic similar al testigo sin control,

FPara &l tratamiento 5 se cobservd que el aumento en la esterilidad
canjuntamente con el bajo nimerc de granos fotales por pancja  redujo el
numero de granos llenos, aungue este tratamiento logrd alcanzar buenos
rendimientos en relacidn a los obtenidos en esta variedad posiblemente debido
& que abtuvo un alto valor de panojas por metro cuadrado. En este tratamiento
probablemente el rendimiento estuvo influenciade por un buen nimero de
pancjas por metro y un mayor peso de los granos.

Si bien este Oltimo componente fue bajo para toda |z variedad en este
ensayo, para el tratamiento en cuestion fue uno de los mas altos, probablemente
por ser menor el nimero de fosas a llenar.

Aungue la bibliografia normalmente reporta que loz  principales
componentes del rendimiento afectados son ndmero de panocjas por metro
cuadrado y granos por panojas (cita de Bermudez y Blanco, 1981) y que &l % de
eslerilidad no seria afectado por efecto de la competencia, para este ensayo an
paricular no se puede determinar claramente si fue la interferencia del capin
durante todo el ciclo o el importante ataque de sclerotium lo gque afectd dicho
componente.

4. Peso de los 1.000 granos

Para este componente del rendimiento también se encontraron
diferancias significativas entre los tratamientos.

Determinandose gque el Onico  fratamiento que se diferencid
zstadisticamente del resto, es el testigo sin desmalezar. Es decir gue no se
encontraron diferencias significativas para los controles quimicos y entre estos y
&l desmalezado 2 mano (Cuadro n® 19).
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Cuadro n® 19 Diferencias de medias por tratamiento en peso de los 1.000
granas en [NIA Tacuari

Tratamienfos FP.M.G.

1 18.35b

19.40 b
3 18.00 b
4 19.23 b
5 19.52 b
g8 19.00 b
7 21.58 a
8 19.20 b
Y%

Test de Tuckey 0,05

Prob. de error 0,000

Coef. var. 1,820

El testigo sin desmalezar se diferencid del resto de los tratamientos en el
peso de [os granos probablemente porgue en este caso se presentd un
mecanismoa de compensacion, debido al bajo numero de granos por metro
cuadrado como consecuencia del efecto de la competencia durante todo el ciclo
del cultivo (ver figura n® 13).

QOO —m— PG
OO0 —a— G Totalesimi

Figura n® 13: Relacian entre peso de los 1.000 granos y nimero de granos
totales por metro cuadrado en los diferentes tratamientos en INIA
Tacuari.



La competencia durante la etapa vegetativa se manifiesta reduciendo &l
numero de macolios, disminuyenda por lo tanto las panojas por metro cuadrado
Luege estc se ve reflejado en el periodo reproductive existiendo un numero
menor de granos potenciales para llenar lo que permite obtener un mayor peso
de los mil granos.

B. EL PASO 144

Para esta variedad no se encontraron diferencias significativas debido al
efecto de los tratamientos en ningunc de los companentes del rendimiento
(cuadrg n® 209,

Cuadro n® 200 Efecto del momento de supresion de la competencia en los
componentes del rendimiento del EP 144
Panojas/m2 G.Totales/panojas % de Esterilidad

Trat. PMG.

1 590 71.1 14,37 22 78
2 554 74.7 16.43 23.83
3 497 79.1 16.39 24.05
4 534 78.1 17.10 23.83
5 538 64.2 15.23 24,28
6 513 78.8 14.69 2408
T 388 85.3 20.24 2363
g 563 7B 14,74 24.43
L Prob. 0,121 0.530 0,325 0,303
de error
eV, 17.28 26 20 21.40 3,75

La informacion coincide con lo chservado por Deambrosi en los
resultados experimentales de 1996, quien en un ensayo de caracteristicas muy
similares concluye lo mismo, no existiendc en ese caso ni siquiera efecto
significativa en el rendimiento.

Esto esta indicando claramente una alta capacidad de competir con |3
maleza por parte de este cultivar, al lograr que |a interferencia del capin durante
el ciclo del cultive no afecte significativamente los diferentes componentes del
rendimiento por mas gue el testigo sin desmalezar alcanzd un rendimients
significativamente menor que &l resto de los tratamientos.

A pesar de no existir diferencias es necesario puntualizar algunas
tendencias cbservadas para determinados tratamientos en  algunos
componentas del rendimiento.



1. Numero de panojas por metro cuadrado

El testigo sin control se caracterizd por presentar un mencr numero de
panajas par metre cuadrado que el resto de los tratamientos (ver figura n® 14), lo
cual estaria explicado por el efecto de la interferencia del capin duranie fodo el
ciclo del cultiva, afectando fundamentalmente el macoliaje.
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Figura n® 14. Panojas por metro cuadrado para los diferentes tratamientos
en EF 144

Los tratamientos en los cuales se hicieron aplicaciones preemergentes y
en aguel gue se mantuvao libre de malezas durante fodo el ciclo fue donde se
observa el mayor numera de panojas.

2. Otros componentes del rendimiento

Comao sucedid con el resta de los componentes del rendimiento, existio
gran similitud entre los tratamientos pudiéndose observar solo algunas
tendencias.

Se aprecia que el testigo sin contral fue el tratamiento que logrd el mayor
valor de nimero de granos por panojas, o cual ge lo podria atribuir a un efecto
compensatorio, ya que como  fue mencionado anteriormente este  presentd
Menas panajas por metro cuadrado.

Como se aprecia en la figura n® 15, dicho efecto compensatorio no seria
suficiente, ya que este tratamiento presentd el mayor numero de granos por
pancjas pera de los menores valores de granos fotales y llenos por metro
cuadrado.
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Figura n* 15 Relacion entre granos por panoja y granos totales par metro
cuadrado para los diferentes tratamientos en EP 144

En el porcentaje de esterilidad el testigo que compitic con la maleza
durante fodo el ciclo del cultive tendid a diferenciarse del resto de los
tratarnientos {figura n® 18), Este presentd el mayor porcentaje de esterilidad, es
por esto que a pesar de presentar las panojas mas grandes no logrd obtener
también el mayor numero de granos llenos por panojas.
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Figura n"16: Porcentaje de esterilidad de los diferentes tratamientos en EP 144



6. INDICE DE COSECHA EN EL ENSAYO

Este es un parametro que mide la eficiencia en la partician de materia
seca. al cuantificar la proporcion de los productos de la folosinlesis gue se
transforman en productos de interés econdmico. El éxito en el rendimianto en el
arrpz esta relacionado con mayores indices de cosecha de los cultivares
modernos, con poca varacion en la acumulacion de materia seca, en
comparacion con los cultivares tradicionales.

For otro lado se debe sefalar que existio una considerable variabilidad
en este parametro (coeficiente de variacion: 16.09%).
El analisis conjunto muestra que existio efecto de los cultivares en el indice de
cosecha (probabilidad 0.021)

El indice de cosecha esta influenciade por todos aguellos factores que
afectan la produccién de grang, pero las condiciones ambientales durante el
desarrollo del cultivo no fueron limitantes.

Es probable que en esie ensayo sea considerable el efecto que pudo
haber tenido el atague de Sclerotium Oryzae gue se observd en la Estacion
Experimental. Esta enfermedad produce una disminucian en el suministro de
carbohidratos desde la fuente hacia la panoja determinande entonces un
aumenta en el porcentaje de granos vacios asi como menocres peso de los
granos. En estas condiciones el porcentaje de la materia seca producida que se
transfarma en grano es menor (Gamarra, 1998),

A COMPORTAMIENTO DEL CULTIVAR EN EL INDICE DE COSECHA

Se pudo apreciar que este indicador fue mayor para el EP 144 {44 1) que
para INIA Tacuari (31,7), existiendo efecto significativo entre cultivaras,
Ademas se encontrd una mayor variabilidad de este indice en INIA Tacuari
(ew:23,17) mientras que en EP 144 fue menor {cv:10,25).
Considerande que INIA Tacuari, el cultivar con més bajo indicador, presenta un
mejor comperiamiento frente a  condiciones adversas en el periado
reproductivc dado que presenta un ciclo mas corto asi como una mayor
tolerancia a las bajas temperaturas las diferencias encontradas en este indice
pueden ser atribuidas al ataque de sclerotium o al efecto de la competencia.

4
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B. EFECTO DE LA DURACION DE LA COMPETENCIA EN EL INDICE DE
COSECHA

1. INIA Tacuari

Mo se encontrd efecto significativo de los tratamientos en el indice de
cosacha, El tratamiento 6 fue aquel que presentd el menor valor cm. s& puede
apreciar n el cuadro n® 21,

Cuadro n® 21: Indice de cosecha para los diferantes tratamientos en Tacuari

Trat. ') 2 3 P 5 5] T g Wedia
LCf%) 315 345 323 320 2317 277 295 343 317

Probahilidad de error =04
Coeficiente de variacion 23.17

Se pudo determinar que no existid ninguna relacidn (r:0.031) entre 1.C. y
rendimiento.
Es importante destacar que los valores de indice de cosecha conseguidos
fueron inferiores a los normalmente abtenidos par ésta variedad.

2. El Paso 144

Tampoco s& encontrd efecto significativo de los tratamientos en el indice
de cosecha,

El testigo sin control fue el tratamiento que presentd menor indice de casecha
(ver cuadro n® 22),

En este caso el efecto de la interferencia durante un mayor periodo no
determind una menor particion de la materia seca hacia la produccion de grano
ya que el tratamiento 6 tuvo el segundo valor mas aito de 1.C.,

Fara EP 144 se observd una correlacion significativa (+0.474 sign. 0.01) con el
rendimiente.

Cuadro n® 22 indice de cosecha para los diferentes tratamientos en EP 144

Trat. T 2 3 4 5 6 Fj g Media
LC.(%) 412 435 435 470 445 467 398 465 441

Frobabilidad de error 0267
Coeficiente de variacion 10.25
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7. CORRELACION ENTRE LA MATERIA SECA DE CAPIN ¥ EL
RENDIMIENTC EN CADA CULTIVAR

Fara el cultivar INIA Tacuari desde las primeras etapas del crecimiento se
puede apraciar que existio una correlacion significativa y negativa entre materia
seca y el rendimiento &n grano,

Mientras gue para el EP 144 no se encontraron correlaciones significativas
hasta el muestreo realizado a los 31 dias post emergencia.

Cuadro n” 23: Correlacion entre materia seca de capin y rendimiento en grano
para INIA Tacuari y EP 144

Momento Tacuarf

Significacion EP 144 Significacion

M1 -0.412 = - 0.082

M2 | -0.424 > -0.047 |

M3 | -0.500 rEn -0.306 |

M4 | -0.784 et -0.568 |[Siminee
M5 | -0.820 e - 0.651 i
MC | -08s5 |  =x= - 0.700 £ee

* Significacion 0.10
* Gignificacian 0.05
=** Significacion 0.01

En todos los muestrecs el cultivar INIA Tacuari presentd mas altos

niveles de correlacion en comparacion a EP 144 como se aprecia en la figura n®
23,

Comao era de esperar para ambos cultivares la magnitud de la correlacian
se hace mayor a medida que los muestreos se realizan més cercanc al
momento de la cosecha,

8. CORRELACION ENTRE LOS COMPONENTE DEL RENDIMIENTO Y EL

i

RENDIMIENTO EN GERANO PARA CADA CULTIVAR

Con el objetive de conocer la influencia de cada componenie en la
determinacion del rendimiento se calcufaron las correspondientes correlaciones
observandose que existieron diferencias entre los cultivares. Esto se puede
afirmar en base a las variaciones abservadas tanto en la magnitud como en &l
sentido de las mismas y en el grado de ascciacidn.

En cierto componente del rendimiento en particular se pudo notar que el signo
de fa correlacion fue diferente para cada cultivar.



A INIA TACUARI

Este cultivar se caracterizé por presentar correlacionas significativas con
el rendimiento en los siguientes componentes: panojas por metro cuadrado,
grancs totales por panoja y peso de los mil grancs. Dentro de estos, panajas por
metro cuadrado fue aguel gue presents el mayor grado de asociacidn como se
puede apreciar en el cuadro n® 24
En lo gue respecia a la magnitud de las cormelaciones, estas fusron para todos
los casos significativas al uno por ciento.

El tipo de ascciacidn con el rendimiento fue positiva para panojas par
metro cuadrado y granos totales por panojas mientras que en el caso dal paso
de los mil granos esta fue negativa.

Con respecto al porcentaje de esterilidad, la correlacién encantrada na
fue significativa, caraclerizandose ademas por presentar  una tendencia
negativa entre dicho componenta y el rendimiento.

Cuadro n® 24; Correlacidn entre componentes del rendimiento y rendimiento en
INIA Tacuari

Componentes Correfacion Ti

no Prob. de error

Panojas/m2 0.791 (+) 0,000
G.totales/panoja 0.698 {+) 0,000
% de esterilidad 0.193 {-) 0,290

P.M.G. 069 | (3 | 0,000

Test da Student's

Dentro de los cuatre componentes del rendimiento basicos, INIA Tacuar
presentd una correlacion muy significativa v positiva con todos agualios
compaonentas que determinan un aumento en &l numero de granos llenos por
meaire cuadrado, 25 decir pangja por metre cuadrado y granos por panoja
mientras que la correlacion fue negativa con peso de los mil granos (ver cuadro
anexo n® 3),

Esto estaria dado porque para el peso de los mil granos se encontraron
correlaciones negativas y de alta magnitud con todos los restantes componentes
. mencionados. En base a |o observado se puede sefialar que para este cultivar
- existird una tendencia al aumento del pesc de los mil granos como un
mecanismo de compeansacion al disminuir la cantidad de estos, a pesar de lo
cual en estos casos se determinaron disminuciones en el rendimienta.
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B. EL PASD 144

En este caso el componente del rendimiento que presenté Ia més alta
correlacion con el rendimiento fue el porcentaje de esterilidad (ver cuadro n® 25).

En lo que respecta al tipo de asociacidn entre los compaonentes y &l
rendimiento, esta fue positiva para las panojas per metro cuadrado v peso de los
mil granos mientras que se encontraron correlaciones negativas para los granos
totales por pancjas y el porcentaje de esterilidad.

El rendimiento disminuye al disminuir el numero de pancjas por metro
cuadrado y al aumentar el nimerc de granos por panagjas, no existiendo una
correlacion significativa entre ambos componentes.

A medida que aumenta el numerc de granos por panojas se incrementa &l
porcentaje de esterilidad y disminuye el peso de los 1.000 granos (ver cuadro
anexo n® 3).

Cuadre n® 25; Correlacion entre componentes del rendimiento y rendimienta en
EP 144,

Tipo Prob
(+) | 0.033

Componantes Correlacion

Panojas/im2

G. totales/panoja (-} | 0.058
| % de esterilidad 0.585 () 0.000
L= PMG, 0396 | (#) | 0.025

Test de Student's
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V. CONCLUSIONES

La competencia de Echinochica spp. produce efecto en el cultiva al
determinar disminucicenes en la produccion de materia seca de arroz en ambos
cultivares.

Independientemente del mamento en el cual se eliming la competencia
con la maleza, la produccion de materia seca total de arroz con la cual INIA
Tacuari llega a fa cosecha no fue afectada. Solo se observaron diferencias entre
al testigo sin contral y el resto de los tratamientos.

La materia seca de arroz producida por EP 144 al momento de la
cosecha no presento diferencias entre el testigo sin control v los tratamientos
mas tardios (S y 8).

El contral de Echinochica, sea éste quimico o manual, determina
diferencias significativas en el rendimiento en grano con respecto a aquel sin
desmalezar tanto para INIA Tacuari como para El Paso 144

En ambos cultivares, no existieron diferencias  estadisticamente
significativas en el rendimiento en grano entre el tratamiente con la aplicacién de
preemergente con aquel en el cual se efectud la combinacion de control pre v
postemergente.

Para el EP 144 no se encontraron diferencias significativas en el
rendimientoc en grano entre los diferentes tratamientos de control mientras que
en el cultivar INIA Tacuari, se determind que el tratamiento & {control
postemergente 2 los 33 dias) presentd  un  rendimiento en  grano
sgnificativamente menor en relacian a  los tratamientos de control 4, 5 y 2
(plicacion post emergente a los 23 y 31 dias y combinacion de pre vy
postemergente).

El tratamientoc & para esta variedad manifestd un atraso en su ciclo en
comparacian con el resto de los tratamientos. Seria necesario repetir &l ensayo
para evaluar si la disminucion del rendimiento, en esta duracion de competencia
a5 debida a un efecto directo de la competencia o indirectamente por factores
ambientales ya que flarecid unos dias mas tarde.

En INIA Tacuari se encontrd  efecto significativae  de los tratamiantos

para los siguientes companentes del rendimients: pancjas por metro cuadrado,
granos totales por panojas y peso de los mil granos.
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En IMIA Tacuari el testigo sin desmalezar presentd diferencias
significativas, en los componentes del rendimiento pancjas por metro cuadrado y
peso de los mil granos este se diferencid de todos Ios tratamientos. Mientras
gue para los granos totales por espiga se encontraron diferencias entre el
testigo sin control y algunos tratamientos (1, 3 y 8).

Para EF 144 no se encontraron diferencias significativas debido al efecto
de los tratamientos en ninguna de los companentes del rendimiento. Esto esta
indicando claramente una alta capacidad de competir con la maleza por parie
de este cultivar, al lograr gue la interferencia del capin durante el ciclo del cultivo
no afecte significativamente los diferentes componentas del rendimiento por mas
que el testigo sin desmalezar alcanzd un rendimiento significativamente menor
gue el resto de los tratamientos.

Al comparar ambes cultivares para determinar su capacidad para
competir con Echinochloa se observd que EP 144 tuvo una produccion total de
materia seca mayor que INIA Tacuari. Esta mayor produccion total esta
explicada por un gran crecimiento en las dltimas etapas del ciclo, teniendo en
cuenta la similitud de las mediciones en los primeros muestreos

Luando la interferencia por parte del capin es durante todo &l ciclo, el EP
144 produce mas del doble de materia seca que INIA Tacuari

La cantidad de capin que competia al momento de |la cosacha con INIA
Tacuari fue casi tres veces mayor con respecto a EP 144 {75687 kg/ha vs 2435
kalha), lo cual indica una mayor capacidad competitiva por parte del cultivar EP
144,

El rendimiento en grano de EP 144 fue significativamente mayor que INIA
Tacuari cuando se promediaron todos los tratamientos con una probabilidad de
0,022,

EP 144 presenta una mejor performance cuando no se realizd ningdn tipo
de contral, existiendo una diferencia de 1964 kg, (4772 vs, 2808),

Independientemente del tratamiento el peso de los granos fue mayor en
el cultivar EF 144, mientras que el cultivar INIA Tacuari presentd menor
macoliaje que EP 144 determinando asi menos panojas.

Si bien no existieron diferencias significativas en funcién del método de
control, EP 144 presentd un rendimiento menor cuanda se efectud un cantrol
guimico en relacion al control manual, a diferencia del cultivar INIA Tacuari, en
el cual acurrid lo contraria.




Esto podria estar indicandao algun efecto fitotdxica de los productos aplicados en
las condicionas en que fue llevado a cabo el ensayo.



VI. RESUMEN

El experimento de competencia entre arroz y Echinochloa spp. fue
instalade en la Unidad Experimental Pasc de la Laguna, 2° seccidn del
departamanto de Treinta vy Tres, en el afo agricola 1996-1957. El suelo fue
clasificado como un solod melanico, de la unidad La Chargueada, sobre una
pradera de tercer afio compuesta de trébol blanco, lotus corniculatus y raigras.

Los objetivos del ftrabajo fuercn: 1) determinar los efectos de a
competencia de Echinachloa spp en distintos perindos del crecimiento del
cultivo de arroz, 2} determinar la importancia de las caracteristicas varietales del
cultiva en la competencia con Echinochloa spp. v 2) esludiar el compaortamienta
del cultivo desmalezado 2 mano en comparacian con &l tratado con herbicida.

La competencia de Echinochloa spp. produce efecto en el cultivo al
determinar disminuciones en la produccion de materia seca de arroz en ambos
cultivares.

En INIA Tacuari como en EL Paso 144, el centrol de malezas
independientementa del metodo, sea este manual o quimico, produce aumenios
en &l rendimiento en grano,

En ambos cultivares, no existieron diferencias en los rendimientos en grano
entre los tratamientos preemergente v aquel que consistia en una combinacion
de pra v postemergente.

En &l cultivar EI Paso 144 no se observaron diferencias significativas en
el rendimientc en grano entre ningln tratamiento de control miantras gue en
INIA Tacuari se encontrd que el tratamiento a los 38 dias postemergencia
presento un rendimiento significativamente menor que otros controles mas
tempranaos.

El efecto del métode de contral fue diferente para cada cultivar. Si bien no
existieron diferencias significativas en ningun caso, El Paso 144 presentd un
mayar rendimiento cuando se efectud un contral manual a diferencia de INIA
Tacuari en &l que se ohservd lo contrario
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VIl. SUMMARY

The experiment of competition between rice and Echinachloa spp. Experimental
Faso of the Laguna was installed in the Unit, 2° section of the department of
Treinta y Tres, in the agricultural year 1995-1997. The ficor was classified like a
melanico selod, of the unit The Chargueada, on a prairie of third compound year
of white clover. lotus comiculatus and raigras

The objectives of the work were: 1) determine the effects of the
competition of Echinochloa spp. in different periods of the growth of the
cultivation of rice, 2) determine the importance of the characteristic varietales of
the cultivation in the competition with Echinechloa spp. and 3) study the behavior
aof the grubbed cultivation by hand in comparison with the had dealings with
heroicida.

The competition of Echinochloa spp. it praduce effect in the cultivation
upon determining decreases in the production of dry material of rice in both
cultivares,

In INIA Tacuari like in The Pass 144, the control of overgrowths
indepandently of the method, it is this manual or chemical, it produce increases
in the humility in grain.

In both cultivares, differences in the humilities in grain between the treatments
didn't exist preemergente and that that Ifhe/shefitlyou consisted in a combinatian
of pre and postemergente.

in the cultivate The Pass 144 they were not observed significant
differences in the humility in grain between no treatmant of cantrol while it in INIA
Tacuari met that the treatment at 28 days postemergencia introduced a humility
significantly minor that cther earlier controls,

The eifect of the method of control was different for each cultivate.
Although significant differences in no case didn't exist, The Pass 144 introduced
an old humility when a manual control was effected to difference of INIA Tacuar
in the that it was observed the opposite.
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Cuadro n*1:

IX. ANEXO

Precipitaciones {mm) y dias de lluvia registrados en la Estacién
Agrometecroltgica de la Unidad Experimental Paso de la Laguna

MAYCH JUNIO [ JULIO | HQGSTG TOTAL T
Precip imm) 14.9 379 25 103 189.6
|55
Pracip. (minm) 1832 (06,7 1448 91,4 446.1
SH. 1972-96 : .
Diferencia [996-5 H -88.3 68,8 -118.3 189 -256.5 |
157200
Dias lhwvia 2 A 4 £ 1%
e I".:Igﬁ ..... I -
Dois luvia 0 11 1] o 39
S.L 197286 1
Diferencia 1996-5.H. a7 -5 -6 -3 -11
19721976

=.H.: Sede historica

Fuente: Mendez, R. ; Roel A, 1997, Resultados Experimentales.

Cuadro n® 2! Temperaturas medias decadicas registradas en la Estacian
Agrometeorologica de la Unidad Experimental Paso de la Laguna,

T media Enerc Febrero | rurzo
C f S -
ZAFRA P 2| L g 3" 1 i i
_— decadn | decada | decada | décads | décadn | decada | décads | décadn | decada
19496 23.3+ | 219- [ 233+ | 225+ | 215 | Z3e+ | 307 | 230+ | 200+
1997 | 23+ | 384+ [ 251+ | mar | 2le | 2o+ | 216 | 19s | 18T
S 225 | 228 223 | 220 | 218 | IL6 20.8 00
1972-1997 |

S.H.: Serie Histdrica.

+ :Valores superiores a la serie Histdrica,
: Valore inferiores a la sere Hislorica.

Fuente: Meéndez, R. | Roel, A. 1957, Resultados Experimentales,



Cuadro n* 3: Correlaciones entre componentes del rendimiento para ambos

cultivares
TACUAR EP 144
G Totales/panajss ey [ﬁ.E“I 8] n.s.
G.Lan!:_I;pElnE-_IEIE i ) Mn.e. B
Esp./m2 G.Llenosim2 === (0.B19) = (0. 735)
G.totalesimz (0,838} “* {0.682)
MG e LG ETE) n.s
e Rend = reT) = 10,451
G Llenosipanojas = 0.090F "t 0 SA00
G, Llencsima2 = (D.ahE) 005400
G.Totalesipanajas G fotalasima B (Ef.lﬂ?ﬂ:i rioeezy
% da Est. M.s. Tt 0487}
FMG = (.0.623) = {-0.401)
5 LE “n.3 *+ (-0.608)
Rend = (0 BOE) n.5.
G Liencsim2 v (0 A5E) = (0, 662)
3 Totales'm? *a0LTTT T (0 BDE)
. Lienosipanajas PRG *** {-0.561) S
% Esl. 0373 ns.
L.C. ns. " 0.404)
Rand. = {0.820) n.s.
G.Totales!imz = (0.967) = 0.856) |
G.Lkenos/m2 b Esl = (0 G7E) n.s.
LG, " [0,548) .2,
|~ Rend L0, TES) Y (0353
PMG R G A 0] ns.
I.C. = 00382 n.s,
% Est. n.5. (0. 300]
Rend.d SE n:_l:’:l.T-'E-E'] n.s.
PMG Rend —* {-0,604} vt (0 538} |
| — 1.C, ns. {0410
PG n% 0BT
% Est. 1.C. N *** (.0, E73]
Rand. n.s. 0,574
I.C., Rand. m.5. "+ [D.5035]
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= MOMENTO

Se cosidera que la etapa vegetaliva del arroz, que comprende el estado de
olantula y el macaollaje, es el momento més sensible a la competencia de maleza.
L2 incidencia negativa de esfas es menor a medida aque el arroz esta mas
desarrollado y compite mejor con ellas (Gamarra, 1998),

El capin compite mas eficientemente en los primeros estadios del ciclo. Plantas
22 capin gue emerjan mas tarde que las plantas de amoz probablemente produzean
menor impacto en la reduccion de rendimiento porque la interferencia ocurre luego
22 determinados los componentes del rendimiento (Zimdahl, R. 1980). El capin que
=merge tarde, aun logra causar un dafo mas considerables que ofras malezas,
J2bido a su alto porte, Al parecer, el contral de malezas del género Echinochloa,
J2be continuar hasta el macollzje tardio del arroz para obtener busnos
=naimientos (Chang I 1870, IRRI Manual, citado por Bermidez v Blanco, 1860).

Ensayos realizados (Takazi y Lovato 1974, citado por Bermidez y Blanco
"280) con EEA 404, se llega a conclusiones similares |, pues venfica que el capin
sierce competencia hasta los 75 dias postemergencia, etapa en la que finaliza el
macoliaje para dicha variedad, Asimismo se verifica que la frase critica de la
sompetencia esta comprendida entre los 15 y 30 dias.

El cultivo de arroz necesita estar libre de malezas durante los primeros 20 a 30
dias despues de la emergencia para evitar reducciones significativas en el
=ndimiento. Pero adn cuando el rendimiento no se afecte, si se deja enmalezar el
“utivo despues de estas fechas, las malezas pueden dificultar la cosecha o
“ontaminar el grano de arroz con sus semillas (Esgueda y Acosta 1985).




C. EFECTO SOBRE LA PRODUCCION DE MATERIA SECA

La produccian de materia seca asi como el rendimiento en grane son cada vez
menares a medida que aumenta la densidad de plantas de capin.
Stavber, Smith, Talbert en 1931 observaron que la disminucion de la matena seca
2s de diferente magnitud segun el cultivar de armoz, encontrandose una mayor
caida de la matena seca con igual densidad de malezas en el cultivar "Lemont” que
zn el cultivar "Newbannet”, esta diferencia estaria dada por la manor aliura y mayor
requerimiento de nitrégena por parte de "Lemont”
Bermldez y Blanco en 1981 encontraron para un mismo cultivar y con densidad
constante que |la produccion de materia seca de amoz descendio practicamente en
forma lineal al aumentar la densidad de capin. como se obsarva en la figura n*2,

M5 de arroz
(tanihi)

M% de BEchinochloa {ton/ha)

Sigura n® 2: Influencia de la produccion de materia seca de Echinochloa en la
produccion de matera seca de amoz (Bermidez y Blanco 1981).

~ EFECTO SOBRE LA CALIDAD ¥ EL RENDIMIENTO INDUSTRIAL

Las chacras con un nivel considerable de enmalezamiento con plantas de
—ayor porte gue el arraz presentan problemas de vuelco v sombreado ocasionando
Jsminucian en la calidad del producto.
=z'dwin et al., 1990 citado por Zorrilla,G. reportan un reduccion de la calidad de un
== compitiendo con Echincchloa. spp.  con una densidad de malezas de 55
Danias par metro cuadrado. Este autor considera como diminucion de calidad a
=cucciones en rendimiento de maolino v en calidad,




