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1. INTROQDUCCION

Los ovinos se han integrado exitosamente a los esquemas productives del Litoral
Sur, representando actuaimente un rubre de importancia en la region, formando pare
activa de los sistemas de preduccion. Esto se debe fundamentalmente a su ciclo
biolegico mas carto, comparado can el vacune v &l beneficio que defermina su uso 2n
a preparacion del sueln, control de malezas, manejo de semilleros de leguminosas y
gramineas, uso eficients de rastrojos de cosecha, etc.

La estructura de la majada en esta region esta onentada principalmente a |a crig,
donde las ovejas de cria es |2 calegoria mayoritang, estando sus altos reguerimientos
concentrados en log periodos de pre-encarnarada, pre-paricion v lactancia. Con esta
ofieniacion, la produccién de came ovina, complementaria a la produceion de lana,
adguiere olra relevancia a traves de |la venta de cordercs livianos. En general, estas
ventas se realizan antre los meses de agosto y setiembre con el objetive de poder
cEptar los mejores precios relativos de esta época del ano cuande la oferta nacional
de corderos es reducida.

Fara lagrar un rapide crecimiento de los corderos y alcanzar los pesos de faena
deseacos por €l mercado, se necesitan adecuadas condiciones de almentacion y
manejo sanitano. En este sentido, se reguiere del uso de praderas convencionales
y/o verdeos de alta produccion y calidad wo la incorporacion de suplementos
sxiraprediales (g]. concentrados).

En la Unidad Experimantal de Qvinos de INIA La Estanzuela. esiratégicamente
Joicada en la regicn de influencia del Litoral Sur, los trabajos experimentales se han
zentralizado en el desarrollo y evaluacion de sistemas intensives de produccign ovina

Castro y Ganzabal, 1985; Banchero y Montossi, 1897).

Esios esquemas permiten alcanzar un crecimiento condmico y sostenido de las
2MOresas agropecuarias prncipalmente por la multiplicacion de los  niveles
oreductivos por unidad de superficie. For lo cual los peguefios y medianos
oreduciores son potenciales beneficianos con la adopeion de esta tecnologia.
=|zmplos exitosos del emplec de esta tecnologia en la region han sido descriplos v
&valuados por Peinado (1890).

Estos sisiemas ovinos intensivos se basan en la integracion y Uso armonioso de
<na sene de factores: {3) altas cargas, (B) esquemas forrajeros infensivos, (¢) un
Tangjo preciso y adecuado de los requerimientos de pasturag, cultivos y animales, (d)
us0 estratégico de alimentos extraprediales, (e} uso de alambrado electrico y (f
conira! esinclo de los aspectos sanitanos (pnncipalmente enfermedades podales y
carasitos gastrointestinales)



Ern astos sistemnas intensives con altas cargas, se planisan conflictos para el
maneje adecuado de los requerimientos de las diferentes categorizs avinas del
sistema. Es asi, que cuando el objetive es maximizar el crecimiento de los corderos
\zctantes para aslcanzar rapidamente lo2 pesos de f2ena requendos {rango de 22 3 25
%g. de peso vivo) por el mercado interno y/o regional de Argentina, se plantea una
inevitable competencia entre madre e hijo por el recurso forrajerg, Este dllimo es
gscaso, parlicuiarment2 con paricionss de otofo vy engorde de invierno, Por esta
motive, el emplen de técnicas de suplementacion preferencial al cordero con forraje
‘creep grazing), 0 concentrado {creep feeding), aparecen como técnicas gue
permitiffan favorecer el crecimiento v desarrollo de o2 corderos lactaniss.

Los cbjetivos principalas que se plantzan en el presente trabajo de tesis son; a
traves del uso de tecnicas de alimentacién preferencial de corderas al pie de la madre
\creep feeding v creep grazing), mejorar fa performance individual de los corderos
‘actantes y la praducsion de came por unidad de superficie, sin descuidar los aspectos
croductivos v reproductives de la oveja de cria.
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2. REVISION BIBLIDGRAFICA

2.1, EFECTO DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS PASTURAS SCBRE LA
FRODUCCION Y LA CONDUCTA ANIMAL

211, Intraduccisin

El producto final animal de un sistema de pastoreo (canfidad por unidad de
superficie) es el resultado de los efecios combinados de la interaccion de cada
compeonente del sistema durante al proceso productive. El consumo de forraje de los
animales an pasterso s uno de los principales factores gue determinan la eficiencia
del sistema de pastoreo (Hedgson. 1990). Un adecuado conocimiente de las
mterrelacicnes entre los animales en pastoree ¥ las pasturas es un facter clave para
mazimizar los resultados de los sistemas pastoriles.

La cantidad, el valer nutnitva y la distibucion de la vegetacién a la que 2l animal
vene acceso, inciden decisivamente en ¢ compeortamiento v el consume en pastorec
Slocbs. 1974; Arncld, 1981, Hodgson, 1882, Legendre ¥ Fortin, 1989; Fryxell, 1981,
ciade por Montossi ef &l 1895), Tales factores han sido extensamente revisados y
sxplicados en terminos de las teorias convencionales de control fisice v metabalico del
speito. Estos confroles mencionados, son indudablemente de gran imperancia en
sxplicar el consumo en condiciones de estabulacion. Sin embargo, estas {ecrias no
b2nen en cuenta fa influencia potencial de las caracteristicas no nutricionales de la
v2getacion sobre el consumo de forraje en condiciones de pastoreo. En este sentido,
muchos autores han demostrado la considerable influencia gue ejercen las vanaclones
=0 la cantidad de forrape tanto por unidad de area como por animal (Hodgson, 1881a;
=odgeon, 198581, v |a estruciura vertical de |a pastura (Jhonston et ai., 1344; Stobbs,
1273a; Hodgson, 1985) sobre el control del consumo de forraje.

Segun Poppi ef all {1987}, los factores que influyen en el consumo de forraje
cueden ser clasificades en forma arbitraria en factores de tipo nutrcionzl y no
rutncional. La importancia relativa de estos factores varia con la esiructura de |a
oasiura, las especies forrajeras. el estado fisiclégico del ammal y especie animal y su
merfologia bucal,

For otra parte, Hodgson (1980), suginc gue & consumo de forrge estd
~ruenciado por fres grandes grupos de factores: 3) agquellos gue afectan la digestion
2= forraje consumido (la sensaeién fisica de saciedad del consuma), b} aguellos que
=fzctzn |z ingestion de forrgje, relacionados principalmente a la esiructura de la
=zlurg [mecanismos comperiamentales) y ¢ aguellos gue afectan la demanda de
simentes, (3 capacidad digestiva y la capacidad de ingestion del animail en cuestidn,
=fsizndo ampliaments su estado de madurez v productividad. El mismo autor =efala
--2 bao condiciones de pastores, la habilidad fisica del animal para consumir forraje y

I W
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gue bajo condiciones de pastoren, la habilidad fisica del anlmal para consumir forraje y
los efectos de la estructura de |a pastura sobre el comportamiento ingestivo, son [os
orincipales faciores que controlan el consumo (Figura ).

Figura 1. Control del consumo de forraje en animales en pasioreo,

Saciedad fisica

[, S
Accion de comar
——r
mecanismos
comportamentales

KBS

- Cansurmo +
Fuente: Hodgsan (1990)

Minson (1981), citade por Montossi (1995) sugiid que |a cantidad de forraje
sonsumide por animales en pastoreo dependa de tres factores principales: a) la
sccesibilidad de buen forraje, b) la composicidn fisica y quimica del forraje ¥ ©) los
requerimientos de nutrientes del animal,

Log estimulos fisicos y metabdlicos son claramente los factores dominantes gue
controlan el consumo de forraje en animales estabulados (Freer, 1981, cdado por
=odgson, 1985}, pero inhibiciones comportamentales adquieren una  mayar
mportancia  bajo  situaciones de pastorso (Hodgson, 1985). Laes demandas
competitivas de otras actividades (e rumia, el acto de beber, e interacciones
=ociales) pueden también estar limitando el consumo en pastareo (Freer, 1881, citado
por Hodgson, 1985).

En condiciones de pastoreo, la principal limitante del consumo pareceria ser |a
fatiqa provecada por la bisgueda del sitio de pastoreo y de |a seleccion de espECIEs ¥
cartes de plantas a ingerr. En éstas condiciones es poco probable que el animal
fague gl consumo potencial (Figura 2).



Figura 2, Factores del animal vy de la pastura que afectan el consumo potencial.
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Fuante: Adaptado de Poppi ef al (1987)

Las caracteristicas de las pasiuras talss como el forraje disponible, la estructura
verical de la paslura, y las especies forrajeras consideradas han sido postuladas
=amo los mayores faclores que afectan la habilidad de los animales en pastorec para
=ubnr sus reguermientos (Poppl et &/, 1387), dehido a la influencia que ejercen sobre
oy

| comportamlente ingestive, consumo de forraje y seleccidn de la dieta (Montosst,
35).

o
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2.1.2. Efecto de las caracteristicas de la pastura sobre la produccién de carne
ovina: evolucidn de peso de las ovejas y crecimiento de los corderos

Ambos, performance animal y consumo de forraje se incrementan a medida que
sumenta la disponibllidad o la aftura de |a pastura, ascciado este efecto a |a facilidad
—on gque los animales puedan cosechar el forraje (Ratiray af al, 1587; Montossi ef af



1886 Cuando los animales ss slimentan scbre casturas de baja disponibdlidad v
altura. 2l forraje remansnia se vuslve prograsivaments mas dificll de ser cosschado,
reguinendc un mayor gasto energetice por pane del animal para = proceso de
cosecha del mismo (Figura 3).

Figura 3. Efetto de |a asignacion y disponibilidad de forraje sobre la ganancia de peso
vivo ¥ consumo aparente de ovejas en oloio,

240 Farraje disponible
Ganzncia de peso £ ikg, M5 verdedba) Consuma de forraje
Vv (g foveaidia) | tkg, Mulavea/dia)

1.8

e e A =

/ 1000 1.0
0 7 F/ ) — ik
SO0
_ 0.8
-80 — I I i
2 4 B

e

Aszignecian dgz forraje (kg.MS verdelovealdia)

Fuenie: Rattray et ai. (1887

Oiro factor imponante & considearar, es 13 proporcicn de lequminosas en fa pastura
sirecida al-animal. En comparacion con [as gramingas, en general, las legumincsas
cueden ser cosechadas con mayor facilidad v tienen un mayor valor nutritive, lo cual

-

ezuliz en un mayor consumo y.ganancia de peso {(Figura 4)

&



Figura 4. Ganancia de peso vivo de corderos pastoreando pasturas de leguminosas o
de gramineas.
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Fuente: Jagush ef af. {1978)

La compesicicn de la pasiura tiene efectos considerables scbre la ganancia de
peso vive de corderos; altos contenidos de material muerto conducen a reducciones
£n 1as ganancias de geso del cordero {Ratiray ef all, 1987). Segun Bultler et af (1987),
= consume de forraie v ganancia de peso de corderos estuvieran mas relacionados a
= asignacion de hepas verdes/ha. por animal que a asignaciones de forraje verdeihs
7 ce fomaje iotalha,

La relazcion entre carga y productividad per unidad de superficie (hectdrea) se
=oresenta en |la Figura 5 (Hodgson, 1920).

£l consumo de forraje por el animal y la performance individual declinan
crogresivaments @ medida que aumenta la carga animal, Este efecto asociade  al
sumente de la dotacon, reducen tanto el pastoreo selective como la dizgpenibilidad de
‘orrsje. decreciendo répidamente la produccion por animal {Hodgson, 19803,
cotranamente, a bajas dotzcionas, los niveles de produccion por animal aumentan,
ociade a las mayores posibiidades de pastoreo selectivo y consume que tienen los
nimales. En un procesc de mediang a largo plazo, y como consecuenca de la baja
—=rga animal, el farrgje presente envejece disminuyende la digestibilidad del misme, la
ce2irae como consecuandcia fa disminucion de la calidad (DMO) del forraje consumido
2or los ammales. Por encima del valer optime, 1a datacion tiens gran influgncia en la
croduceien por animal (Hodgson, 1990).

L1
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Figura 5. Relaciones entre dotacién y a) performance individual o b) produccion animal
cor unidad de superficie.
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Fuente: Hoogsan (1990)

La produccion por unidad de Area declina a bajas cargas debido al reducido
numero de animales, ¥ a cargas extremas debido a la muy baja produceion por animal
Hodgson, 1990). La produccion por hectdrea puede incrementarse aun cuando |a
oroduccién por animal esté disminuyendo. Pero, este aumento en la produccion por
meciares es lograde con animales progresivamente menos eficientes, ya que estan
szando proporciones cada vez mayores del consumo tolal para satisfacer sus
~ecasidades de mantenimiento. El efecto de la baja disponibilidad de forraje por
animal, y su efecto depresive en el censume y ganancia individusl pueden verse
s'=ctados por el pisoteo y la presencia de deyecciones, factores que acentdan &l
=fecto depresivo de las altas dotaciones (Hodgson, 1950).

La relacian entre carga y perdormance individual en animales lactando, v
zaticularments en sislemas de cria (ovejalcordero y vacalternero) €5 mas complicads
c=bido a la hahilidad de la hembra de hacer uso de sus reservas corporales para
=astener la lactaclon cuando el consumo de forraje es limitante (Hodgson, 1930},

La ganancia de peso vive de ovejas aumenta a medida gue se incrementa 13
ssignacién de forraje, pero la respuesta dependera del peso vivo y condicion corporal
J= Jas mismas. A la misma asignacion de foraje, ovejas livianas o flacas ganan mas o
merden mMenos peso vivo gue ovejas gordas. La menor ganancia de pesc vivo en
cveas gordas, posiblemente se debe a los mayores niveles de energia necesaria
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para ls ganancia de pesa vivo (Mayor propomién de grasamuascuio) v a fos mayorss
reguafmigntos para mantenimiento de peso (Rattray ef 8/, 19871

Laz necesidades nutncronales de las ovejas de cria presenizn ampliss vansciones
sagun e estade fisioidgico en que s= encuentran, por fo cual un Manejo corrects seria
20uel que trata de adecuar los picos de maximes requermientos con los de mayor
disponibilidad de forraje (Gaggere, 1983).

Segun Gaggero {1983) una mejora en el plano nutricional en los periodos de
Taximos requenmienios (gf lactancia) se traduce en un aumento imponante en |a
"853 de crecimiento de los corderos, La mala nuiricion de ia oveja de cria en el periodo
ore panc-lactancia puede afectar al peso 2l nacer de los corderos (Waliace, 1948
“2padopoulos y Robinson, 1957; Toplin y Eventt: 1864: citado por Gaggero, 1883) 2
nareclamente la lasa de sobrevivencia de los mismos. Trabgjos reslizados en
Tusstros pais, donde se evalud el efecto de la nuinciGn pre v posi-parto sobre =
crecimienio de corderos, concluyen que mejorando fa cantidad v calidad del farraie

~recido duranie estos periodos. se puede alcanzar tasas de ganancias del orden de
200 o/dia (Gaggero. 1983)

El nivel nutrtive de fa oveja durante |a lactancia tiene un mayor efecis sobre &l
~recmienta del cerdere qus =l nivel nuintive durante la crefiez tardia [Jordan y Gates,
281 y Rodrguez, 1990}, El periodo paric-destets e5 muy dependiente de s época
== pancion, la cual determinard la disponibilidad de mateda verde para i3 ovejs
=<anie (Rodrigusz, 1950) Niveles sitos de alimentacion en gestacidn v lactancia
ore-aestele), resullaron ademas, en adecuados pesos a la ssouila, indicando
~rebaclemente adecuados pesos a la encarnerada (Rodriguez, 19907,

Cordercs pastoreando a zltes niveles de asignacion diana de forraje resuliaron en
TEyores tasas de crecimiento gue agueilos cordsros que pastorezban a niveles bzjos,
7 2l segundo caso, el consumo de forraje por los corderos se vie restingido, debide
-ue |z disponibilicad de forrajs fue limitada y & la competencia con fas ovejas por el

==Cazo forrgje (Gibb efal, 1987, Radray et al, 1987, Prache ef al., 1890) (Figura 8],

o



~igura 6. Efscto de la asignacion de la pastura (kg MS/ovejaidia), =obre la ganancia
Ie peso vivo de corderos durante |a lactacion.

200
ambio de PY =1
2/carderoidiay

250

200 |

150 —

Asignacitn de forgje (kg MSlovejaldia)

Fuerta: Ratlray af ai. (1942)

21.3. Efecto de las caracteristicas de la pastura en la produceidn de leche:
mportancia de |a produceion v consumo de leche en el crecimiento de los

corderos

La produccion de leche de las madres es uno de fos pnncipales factores gue
zeterminan |z tasa de crecimiento de los corderos durante sus primeras semanas de
ada (Cficialdegui, 1989). Sequn Mazziteli (1983), el crecimiento del cordero on las
cmeras semanas de vida esta fundamentalmente determinado por la cantidad de
cne ingerida, En elapas sucesivas la importancia de |2 leche en |a dieta del cordero
minuyes gradualmente y otros factores y sus inferacciones con el consumo de leche
=20 o2 gue regulen 2l crecimiento del cordero.

Li, i T
i §

s

La tasa de preduccion de leche es alla al comienzo de la lactacion y se
~orementa hasta la 3 - 4 semana post-parto. A pardir de este moments desclende
=odamente v oa las 10-12 semanas es apenas la fercera parte de la cantidad
srduciaa en las pimeras semanas (Burns y Baugus, 1959; Mazziteli, 1983) (Figura

El primer mes de lactacidn es el pericdo de mayores requermientos nutrtivos de
= ovelg de cria, Durante este periodo los requermientos de la oveja lactante son 2.5 1 3
‘EC25 mayores gue para mantenimiento. El consumo voluntaric se incrementa
szompafiande la mayor demanda nuintiva v llega al maximo a las -5 semanas post-
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parto, es decir, 2 semanas después del pico de lactacion (Mazzitelli, 1983) (Figura, 7).
=l nivel de produecién de lache alcanzado en el pico de [actacion repercite &n el nivet
de2 produccién de toda ls lactancia, ya gue el potencial de produccion de leche an
stapas subsiguienies se asocia al nivel obtenido en el pico de lactacion (Mazzitell,
1883).

Figura 7. Curva de laciacion y consumo de forraje de ovejas Coredale sobre una
pradera arficial.

3 lecheiovaal 2500 e
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Fuente: Mazzitelli {1983}

Varios autores mencionaron gue la nutricion es & factor ambiental que tiene
mayor influencia en la produccidn de leche (Peart et al, 1875; Clemments st al., 1579,
Jagush et al, 1979, citados por Oficialdegui, 1989; Mazzitelli, 1983), La subnutricién
severa durante las Gitimas semanas de la gestacion puede disminuir la produccion de
eche entre un 10 & 35% asi como el valor nutrtive de la misma, ya que disminuye
=men el porceniaje de grasa y solidos no grasos. Este efeclo depresivo puede ser
sarcialmenta corregido por una abundante alimentacién durants la lactacion (Mazzited,
1983

Cuando la condicion de las ovejas a la paricion es aceplable, pequernas
~=ducciones en &l consumo no provoca disminuciones importantes en la produccion
2& leche. ya que |la oveja puede movilizar sus reservas corporales para compensar
Z=ficiencias en el consumo (Maziteli, 1983, Hodgson, 1984); protegiendo a los
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cordercs del efecte directo del racionamiento del ferraje (Hodgson, 1984). Ln menor
rendimiente en las prmeras 4-5% semanas’ fiene un marcado ¢fectc =obre el
crecimiento. del cordero, dade que el mismo, en este periodo, depende cast
sxciusivamente del nivel de consumo de leche. Como s abserva en el Cuadre 1, |2
dependencia del crecimienio del cordere de fa leche matema consumida no es
constanie a traves de la lactancla. sino que disminuve graduaimente a medida que
avanza la lactancia (Mazzitells, 1983).

Cuadre 1. Importancia retatva del consumo de lsche 2n |a tasa de ganancia diana de
corderos en diferentes periodos de ia lactancia.

Periodo de lactancia Porcentaje de ias diferencias en la tasa de ganancia

[semanas) debidas a diferencias en el consumo de leche
e - _D -4 . - oose
4-8 | B0
! B-12 | 51%

Fuenie: Mazzitelli en base a Burms y Baugus, (1853).

La impenancia 2n &l consumo de leche sobre !a tasa de creamiento de los
—orderos ha sido demostrada por fas diferencias en sl crecimienio observada entre
~orderos meilizos y Onicos, debido fundamentaimente & qua los mellizos comparten la
=cne dispenible, asi come también por las diferencias en |a fasa de crecimienio de los
~orderos Unicos, hijos de ovejas con 2lta v baja produccian de leche (Burns ¥ Baugus,

& M=
S50
[ e B

2.1.4. Efacto de las caractensticas de la pastura scbre |a produccion de lana

Los faciorss de mayor importancia en determinar &l crecimiente de lana son el
—orsume de alimento, la digestibilidad de fa dieta y fa eficiencia metabdlica del animal,
=! astado fisiclégico del animal, la nutrcion previa, y el tamano corporal influencian al
monsume en condiciones de alimentacian ad jibifum, perc ias relaciongs entne esios
‘soiores no =on simples. hacends dificii la prediccian de cual sera el consumo de
menio. Exisien varaciones astacionalss v anuales tanto 2n la cantidad como 2n la
~=iidad de la lana producidas por ovejas en pasterso, Esfas vanacionss sn (2
croduccien de lana san reflejo del estado nuincional del animal asociados a los efecios
==| fotoperiodo, temoeratura, raza, estrés o enfermedad (Allden, 1878).

El chma influye en forma indirecta scbre la produccion de lana, a traves de su
~cdencia en |a cantidad y calidad de forrgie producide, Los pericdos de menor
oroduccion de lana coinciden con los frios invemales y el maximo se logra hacia el
crana, fruto del mayaor consumo de faraje en primavera. Ef efecto d:r-aﬂtt} del clima
sobre la proguccion de lana se da pnncipalments a tfraves de a influencia de las

1



/anaciones de las horas luz durante el dia a lo largo del ano (foloperiodo), mientras
sue |3 lemperatura tiene pequenios efectos directos sobre |a variacion estacional en la

oroduccion de lana {Rodriguez, 1986).

El crecimiento de la lana de |as razas Kemney, Linceln y Corriedale, tiene una
s=tzcionalidad muy marcada, con un maximao en verano y un minime en inviemo. En
z=mbio, la raza Merno presenta varaciones poco perceptibles a lo largo del ano,
==ndo las diferencias de produccion entre estaciones, dependiendo principalmente de
== camipios en los niveles de nuincionalas{Fodriguez, 199a5),

En términcs generales, para fodas las razas, & medida gue aumenia la
mentacion, se incrementa la produccion de lana, pero para el caso de “razas con
szouesia fotopenddica®, la mayor respuesta esta dada en aquellas estaciones del afo
"':"“"E la eficiencia de conversicn de alimento consumidae en lana @s mayor (verano y
=iofic) (Figura 8) (Rodriguez, 1986).

=gura B. Efecto de la asignacién de |la pastura sobre [a tasa de crecimiento de lana de
ordsnos Romney en diferentes periodos del ano.

14
_reomienta de lanz Febrero - Mayo
z fearderaldia)
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Abnil - Julio
g
B | | | | [ |
1 2 3 4 8 &
Asignacion dea forrgje (kg MSicordaro/dia)
Fuenta: Rattray et &l (1887
==gun Raftray (1887, a medida que aumenta &l consumo de pastura. tambien lo hace

= —=xzmiento de lana, hasta llegar 2 un maxima crecimiento. Este es alcanzado cuando
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s foliculos se vuelven incapaces de usar tedes los nuiienies disponibles, En la practica,

=
—

—_—
= T

- maamo crecimiente tedrico es poco probable de ser logrado, ya que cuando 1a oveja

Tenza a engordar el consumo de pastura generalmente decrece (Figura 9).

Sigura g, Efeclo de la asignacién de forraje durante atofo sobre |a tasa de crecimiento
22 langa en ovejas Komnay.

Crecimianto de lana 12 7
tg./overaldia)
10 _
8
| | 1 I |
a Z 4 L+ g 10

Asignacion de formaje (kg MS vardeloveaidia)

Fuemte: Rattray et al. (19387)

Marson (1948), citade por Rodriguez (1588), sugiio que la relacién entre
conzumo ¥ crecimiento de lana es curvilinea, donde se aplicaba la ley de incrementos
decrecientes con un valor asintolico alcanzade a niveles de consumo muy aftos. En
==mbio, diferentes investigadores han descnpic relaciones finezles (Wiliams v
Minston, 1983; Allden, 1968, Robards ef al, 1974, Langlands y Donald, 1977; Hynd,
‘SEZ ctado por Rodriguez. 1988), Estas diferencias probablemente sze expliguen
corgue &l consumo requerido para legrar la maxima {asa de crecimiento de lana esta
oor encima de la capacidad de consumo de un ovino en pastoreo.

En todos las trabajos analizadaos por Rodriguez (1988), &l crecimiento de lana en
==ndiciones de cansumo fluctuanties fene una relacion lineal con el consumo, con una
mercepta positiva gue muestra gue los ovinos a bajos niveles de consumo son mas
=fcientes para producir lana por unidad de alimente gue cuande son alimentades 5
=105 niveles de la misma dieta. Langlands y Daonald (1977) vy Allden (1979), citados
oor Redriguez (1288), relativizan para sistermnas reales el concepto sugerido de que “la
sna praducida por unidad de superficie =erd proporcional & la cantidad de pastura
=nsumida e independiente del nivel de consumao por animal” (Figura 10). Esta
=izcion implica que la eficiencia del proceso de produccion de lana estd inversaments

4



~=izcionade con el nivel de consumo, donde eficiencias mayores son obtenidas &
s=ios consumos debido a la produccién marginal de lana ohgervada a cern consumo
Sodriguez, 1988). Esta respuesta no proporcional, hace del ovino una gspecie muy
=arficular, ya que basandose en la movilizacion de reservas corporales logra una
sSciencia mayor a niveles de consumo de mantenimiento, siendo importante la
= aiuacion de la efidlencia global de un sistema de produccion que acumule resenvas
~roorales en determinadas épocas del afo, para movilizarias en epocas de escasez
=odriguez, 1988).

=igura 10, Respuesta tedrica en la produccion de lana ante cambios an el consumo.

Crecimienta lana
{gfenimalidia}

Consumo

Fuenta: Marley (1281)

Diversos trabajos han sugerdo gue la eficiencia de conversin de alimento a lana
~odria estar influenciada por el peso corporal del animal (Allden, 1878), En estudios
Za campo, Aliden (1969 obsarvd, para ovejas de similar peso inicial, relaciones
inesles entre consumo de energia digestible y produccion de lana, asi como entre
=snsumo v ganancia de peso (Aliden, 1978). Ovejas pesadas o gordas ganaron
menos peso vivo que ovejas flacas o livianas cuando se les ofrecid la misma
asignacitn de foraje pero fuvieron un incremento en la produccién de lana limpia de
1-2 g./dia {Rattray ef al., 1987},

En un estudio donde se evalud el efeclo de la carga animal sobre el peso vivo ¥ la
oroduccian de lana de capones pastoreando pasturas anuales, se cbservo que mas
<al 701% de |a varasién en la tasa de crecimiento de lana fue explicado por camhios en
= peso vivo (Thompson et al, 1954).

Las varaciones en el consumo de alimento pueden resultar en camblos en la

Setrbucitn del didmetro a lo larmo de [a fibra; una reduccion en &l consumo causaria
sshiltamiento en &l didmetro de la fibra resultando en fibras poco resistentes o fibras
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gua rompen (S0P, 1890). Incremsntos en el consumo de alimento pueds resultar en
un aumenio en el didmetro d= |a fibra. largo de mecha, resistencia de (g fibra, v
mayores pesos de lana sucia y lana limpia {(S10P, 1993). A su vez, al estado fislologico
del animal afecta el peso vy calidad del vellan. Una pobre nutricidn de la oveja de cria
en el periodo pre panc-lactancia, provoeca una disminucion en el ntmo de crecimiento
de lana, {a cual 8 su ver podra presentar proolemas senos de calidad de [a fibra al
darse una excesiva disminucicn del didgmetlro de la misma con posibilidad de ruptura
IGaggern. 1933).

Hay coincidencia en gue existe una relacion inversa entre rendimienta de leche y
produccion de fana, lo gque posiblemente se deba a gue la lactogenesis tiene priondad
zabre |5 produccion de lana en el uso de sminodcrdes disponibles (Gaggero, 1983)
En la medids en que I3 disponbiidad de alimente se reduzca, se prelongue la
taciancia y aumente |a preduccidn de leche debido 2 [a cria de mellizes, mayor sera el
afscto depresivo de la lactancia sobre i3 produccion de iana (Gaggem, 1883; Carbert,
14978). Segun Corostt (1978), |3 lactancia genesralmente reduce el peso anual det
vellon entre 55 8 %,

Las restriccionss en el crecimiento de lana, asociadas a gestacion vy lactancia
parecerizn  dificlles de modificar. Cambios en 13 época de encarnerada para lograr un
mejar guste antre |4 curva de crecmiento de la pastura vy los requarnmientos de (3
ocveja y corderos lactantes, podrian provocar un saumente en fa produccion da |lana.
Este manejo tameién reduciria |a falia de desarroile de folicules en corderos duranie
sus primeros estacdos de vida {Mc Laughlin, 1979, citaco per Redriguez, 1985; SICP,
1590). Restrcociones nutncionasles 2n etapas tempranas de la vida del cordero
deprimen permanantemanta el namern de folicelos producioras de lana, per lo gue
sfects su produccidn  fulura {Allden 1968b; Corbett 19759; citado por Allden, 15718).
Una subnuiricion mas tardia en la vida def animal causaria solamenie una reduccion
temporana en &l numero de foliculos activos, fenendo como consecuSncE und
reduscion en fa produccion de fibra (Lyne 1964, citado por Allden, 1978),

El tipo de dieta que =€ ofréce al ovino es muy importante en determinar 3
produccion de lana, ya gue la misma estd determinada prncipalmente por: {a) fa
cantidad de amincacidos, principaiments azufrados que llegan & nivel intestinal, (b) fa
snergia disponible, (¢) los minerzles, {d) nivel de consumo y () tipo de dieta (Reis,
1265; Black 1934, cilados por Rodriguez, 1885,

Eravis v Mo Cluskey (1882)], ctade por Eodriguez (1985) sefalan que dietas ncas
2n leguminosas y pobres en fibras determinan mayores nivelas de: produccion de lana,
Cste efecto es explicado por una mayor disponibilidad de proteina microbiana a nivel
del intestine como consecuencia del incremento de | produccion de los
microarganismes del rumen y su consiguiente digestion v absorcién intestinal asi
camo por ¢ aumento en |2 velocidad de pasaje de ia digesta por el tracio: En
condicienes  no  limitantes. de disponibiidad de formaje, aguellos factores
preponderantes que aumentan fa velocidad de pasaje del alimento digendo por el
TUMmen, ncrementarsn &l consumao, ya que aste esta Iimtado por el lenado del rumen.
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Aungue es bien reconocids la influencia del consumo de alimentoc sobre &l
crecimiento de lana, no aexiste unanimidad scbre los roles relativos de |la energia v
croteing de la dieta {Aliden, 1578). Hogan (1970), citado por Allden {1978) ha
demostrado que la proteina microbiana disponible para la digestion v absorcién
intestinal, esla mas estrechamente relacionada al consume de energia digestible que
gl contenido de  proteina de la dista. La necesidad de proleina con relacion a |a
dispenibiidad de energia, parece estar cubierta con concentraciones de afrededar de
1% de nirogenc en dietas de baja digestibiidad. A medida que aumenta la
dipesiibilidad de la dista, se establece una proporcién entre la energia metabolizacle y
lz aosorcion de proteing a nivel intestinal, por lo que la energia aparece como el
anincipal factor correlacionade coen el crecimiento de lans (Ferguson 1959, 1972;
Allden 1968 b.d, 1969; citados por Allden 1978; SIDP, 1980)

Sequn Hynde y Allden (1985), cilado por Birrell (1992), el crecimiento de lana esta
'slacionado con la cantidad de proteina que llega al intestino, sugifendo que el
comportamienta en pastoreo y el apetito animal poedrian infiuir en el flujo de proteina al
ntesting.

rempton (1878), sugiere que el suministre de amincacidos, en paricular de
amincacidos  azufrados, por parte de la proteing microbiana no cubre los
requenmentos para alcanzar el maximo crecimienta de lana, por lo que, se deberia
suministrar proteina no degradakble en la diets de animales a pastores. Un cambio
costivoe en el suministro de amincacidos disponibles para los foliculos  podria
sstimular la tasa de crecimiento de lana y alterar la composicién y propiedades fisicas
J2 lg misma, (Reis, 1979).

LUna proteccion de las proteinas a nivel ruminal signfica aumentes sustanciales en
s niveles de produccion de lana. Dietas {ratadas con caler o formaldehide, tienen sus
oreteinas parcialmente protegidas del atague microbiano, resultando este efecio en
-ra mayor disponibilidad de amincacidos a nivel intestinal, resullando en una mayor
croduccion de lana. Algunas plantas como las del génerc Lotus, contienen taninos
=ndensados gue protegen naturalmente sus proteinas del ataque microbiano
“lontoss:, 1985), incrementando el valor alimenticio de este génerc debido a: (a) un
=umento de la calidad de las proteinas, asociadas al mayor aprovechamienio de las
-roteinas de crigen vegetal {de mayor valor bioldgico) con relacién & las de origen
Ticromano, los cuales son mas adecuadas para producir came, fana v leche v (b) un
sumento en la cantidad de proteina que llega al intestino delgado ascciado esta 3 la
menor degradacian ruminal.

& menor degradacidn de los amincacidos azufrados a sulfate inorganico en el
men, relacionado a la presencia de taninos, resufta en aumentos netos en la
=2=0rcion de metioning y en la ulllizacién de cisting para las reacciones de sintesis
=trrorales en ovinos con alta capacidad para el crecimiento de lana (Mc Nabb et &,
“223: Wang ef al., 19%4).
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En ovejas criando corderos melizos pastoreando Lofus comicultaus, la accion de
ianinos condensados aumentd la progduccion de leche y las tasas de secrecion  de
oroteina v lactosa sin afectar 2l censume wvoluntasne de alimento. Bl sfecto de
groteccien de los taninos scbre las proteinas resulié en un aumeanta en la eficiencia de
produccidn de leche {\Wang et ai., 1896

La nutricion mineral tambien tiene efecto imporante en la produceien de lana,
sCtuando tanto a nivel general como directamenie 2 nivel de foliculo. Los minerales
zomo el Cobre y Zinc actdan directamente en el grocese de sintesis de la fibra
(Rodriguez, 19685),

2.1.5. Efacto de las caracteristicas de las pasturas sobre la conducta animal

L& relacion entre consumao'y caracteristicas de la pasiura (masa de forraje total,
masa de forraje verde, altura de la pasiura) es cunvilinega, con dos secciones bastants
aferenciadas {Figura 11). En la pare ascendente de la curva, los factores “no
Jutricicnales” aparecen como los mas importaniss en imitar el consumo de forraje,
crncpalments via la estructura de la pasturz o la conducia en  pastoreo de los
znimales. Los componentes de la conducta animal en pasiores son: (&) el tempo de
oasloreo, () el tamano de bocado v (o) !a tasa de bocado, En fa segunda pane de la
—urva (en la meseta), los factores “nutncionales’ coeme la digestibilidad, el tiempo que
&l gimento permanece en el rumen v la concentracion de productos del metabolismo
2ozrscen como factores deferminantes del conirgl de i@ ingesta. Cuando |a
Jzponibilidad de forraje o |la aliura del forraje son reducidas, la mayer dificultad en la
cosecha de farraje disminuye el consuma y aguellos factores comeo la digestibilidad del
‘orraje v la canlidad de material muerto del forrgie ofrecido son de menor importancia
20 la determinacion del mencr consumo logrado (Poppi et &, 1587). (Figura 11]
Apendice 1),



Figura 11. Refacidn entre consumo de foraje v caracteristicas de las pasturas.

Cansume de
pastura (kg. M5/ NUTRICIONALES

animalidia)
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——a
Dispenibilidad de forraje (ka. MS/ha)
Disponibilidad de forraje verde (kg. MSiha)
Altura del forraje (cm.)
Asignacian de forraje (kg. MS/animal/dia)
{kg. MS/kg. PVidia)

Fugnte: Poppi ef al. {1987

Segun Hodgson (1980} el consumeo de forraje por animales en pastoreo esta
influenciado por ires grupos de factores principales:
1) La accion ce canzumir, refleja la demanda por nutrientes del animal. principalments
de energia, y particularmente el grado hasta el cual el consume de energia se hace
insuficiente. El gasto potencial de energia es funcidn de! tamanfo y estado de madurez
del animal, su estado productive asi como de su capacidad genética de produccion,
La histona nuiricional previa del animal va a estar influenciande el nivel de produccian
Ingrable 35i como también las reservas corporales disponibles para ayudar a subsanar
cualguier défict de energia que se presante,
Z)La sensacion de saciedad fisica del consume, resulta del grado de distension del
iracto gastrointestingl, causado por el volumen de la digesta en &l tracto. El velumen
de |3 digesta es funcion de la cantidad de alimento consumido reciantemente. de su
digestibilidad v de las tasas de digestién y pasaje de los residuos nao digendos.

=

consumo de alimento. y que pusden relacionarse tanto a caracteristicas de la pastura
coma del ammal y sus impacios en el consumo por bocado v en I3 tasa de bocades.
En este contexio, las caracteristicas estructurales de la pastura son de clara
'mportancia, principaimente la altura y la densidad del foraje, ia heterogeneidad de ia
pastura, afectando el consumo por bocado y la tasa de bocados. Las caracteristicas
del animal de principal importancia son: (a) ¢l tamano de la boca, (b) la movilidad de |3
mandibulz, (g) los labics y (d) 1a lengua, con relacion a su influencia sobre el consuma
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oor bocado, v en las estrategias de pastorec. Tedas estas varables estan
~fluenciadas a su vez por la especie, el tamafio, y la experiencia del animal an
oAStOrR0,

2.1.5.1. Componentes del comportamiento ingestiva y mecanismos reguladores
22| consumo de forraje

Allden y Whittaker (1870), postularen que el consume de forraje de animales en
m=storeo es el producto de; {3) el tiempo de pastoren (TP, (k) [a tasa de bocados
surante el pastoreo (TB) y () & peso del bocado consumido (CB). donde:

C=TPxTBxCE

Los componentes del consume pueden verse afectados por factores del amimal ¥

22 ias plantas (Figura 12).

=aura 12, Componentes del compoaramiento ingestivo.

Largo plezo
I T E B e S ——
Corto plazo
Consumo paso dol tasa de tiempo de
diario = bocado X baocados X  pastoreo
volumen dal densided del honzonis
bocado X an pastorec
I | )
F=Edell | profundidad
=ocado | A | del bocado

Fuente: Adaptado de Burlinson et al. {1981}

En pasturas templadas, los tres principales componentes del comportamiento
~oestive v su producto son influenciados principalmente por la allura y masa del
=g ofrecido (Allden v Whittaker, 1970; Hodgson, 1985ab.c, 19490; cisdo por
Woniossi 1995; Poppl et al, 1987), mientras que en el caso de pasturas tropicales, fa
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r=iacion hojaltallo y la densidad de la pastura tienen una mayer relevancia (Siobbs,
873 a b, Chacon ef af, 1978; citado por Montessi 1995),

2.1.5.1.1. Consumo por bocado

El Consumc por Bocado (CB) es la vanable que esta direclamente mas
Tflenciada por las condiciones de la pastura v nermalmente disminuye bruscamente
—wando la masa v allura del forraje se reducen (Allden y Whittaker, 1%70; cilade por
=odgson, 1985),

Las vanacicnes en el OB parecerian ser mds atribuibles a vanaciones en |z altura
== |3 paslura gue 3 la densidad de las pasturas templadas (Hodgson, 1985), perc o
FVETSC Deurre con las pasturas tropicales (Stobbs, 1973a; Hodgson, 1985),

=! consume de formaje por bocado podria ser considerado como el producto de:
g volumsn del bocado {profundidad del bocado x area del bocado), v (b) Iz
nsidad del hanzonte que esta siendo pastoreado (peso por unidad de volumen) por
= ani ma' ’Hr:-dgsnn 1985; Lynch ef af, 1952} Tﬂl'![ﬂ- Ia E[E!'IE.II'_‘IEld de? hnnzunte

il

&ntre pasturas {Hodgson, 1385).

Suriison et &l (1891), ctado por Meniossi (1995), concluyeran que la altura de la
==31ura erz el mayor determinante del volumen y peso del bocado, por su influsncia
20 '3 profundidad del mismo. El volumen del bocado se relaciona al ancho de |2 bocs
¢ 2 '3 profundidad de la cavidad bucal del animal (Lynch ef al,, 1992)

E' srsz de bocado es mucho menes sensible a los cambios en la estructura de |a
=zlura, que ig profundidad del bocade {Budison, 1987). El drea del bocado es
j=Cla "El positivamente por la altura de la pastura (Burlinson, 1987; Laca y Demment,
- Laca ef 2, 1992) y negativamente por la densidad de la pastura (Laca v
—=mment, 1380 Mitchell ef al,, 1981; Laca et &/, 1892),

21.51.2. Tasa de bocados

Tasas de bocado (TB) de 30-50 bocados/minuto parecen ser comunes ianio en
swmoz como en vacunos (Mallentine, 1980; citade por Montossi, 1995), pero exisie
<72 2ran vanacion  entre los diferentes estudios resumidos por Hodgson {1985)
==ar 2.



Cuadro 2. Rango de variacidn en los compenentes de la conducia animal en ovinos ¥
vacunos pastoreando pasturas culivadas en condiciones templadas de produccion.

Variables | Ovinos | Vacunos
Tiempo de pastoreo (horasidia) B.5-13.5 ! 5.8-10.8
| 1223 de bocados (bocados/minuto) | 22-34 _20-885
Total de bocados en el diz (107 | 10 - 7B ! g-36
Consumo por bocade (mg MO/dia) | 11 =400 70-1810

(ma MO/kg. PY) - D4a-28 3.3 -4

Taga de consuma (mg MOfkg. 22-80 13 - 204
PYiminuto) |

Fuenla: Adaptado de Hodgseon (1585)

En general, han sido observadas relaciones negativas entre ia TE y altura de |a
pasluia o entre 2 TB y la masa de forrge, tanto en pasiuras fropicales eomo
‘empladas pastoreadas por ovinos o vacunos {Chacon v Stobbs, 1976 Heodgzon y
Jamieson, 1981; Mine ef al, 1982 Fhilips v Leaver, 1985; Burlin=on | 1987 FPenning
=tal, 1981, Mitcheli &t 4/, 1953, citago por Montossi; 1395).

2.1.5.1.3. Tiempo de pastoreo

E! Tiempo de Pastoreo {TF) estd compuesto por las acclonss de  prehensidn,
Tasticacion y preparacién del bolo afimenticio a ser degiutide: tambign =e incluyen
=uellas aclividades ligadas al traslzdo del animal & un nueve sitio de pastoren asi
-=mo la bisgueda del alimento y su seleccion (Lynch et &/, 1982,

Los animales en pastoreo exhiben un ciclo digrio de pastorsn que s consistents
- == repite fodos los dias con minimos cambios (Vallentine, 1930, citade por Mantoss,
'==22). Los perindos mas imporznies de pastores ocurren cerca del amanscer v en el
==rcecer, culminanda & la puesta det sof (Arnold, 1981; citado por Mentossi, 1985),
==nerzlmente, se presenta un pericdo de rumis luego de cada pericdo de pastores,
=72 gran parte de |a rumia diaria ocurre prncipalmente durante la noche {Hodgson,

"S22.1980; citada por Montossi, 1925)

=I TP raramente excede de 12 - 13 horas por dia, ya que mas alia de esle tiempe
@3sioren  estaria interfifendo con 3 rumia v con  ofros requermientos
Toeramentales del animal (Poppi et al, 1987). Hodgsaon (1990), menciond que un
tue exceda de 8-9 horas por dia, es indicative de condicionss limiantes de
==wren. Bl mismo autor encontrd gue el TR de owinos y vacunos en DASIUraS
=TCledas ‘oscile entrer 6.5-13.5 y 5.8-10.8 horas por dia respectivamente,
“===ndiendo la vanabilidad de esios rangos de las condiciones de |a pastura v del
=T Hoagson (1290}, suginc que en simiares condiciones, los ovines tienden 3

ot ®
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lener una menor TB que Ins vacunos, aumentando el TP, aungue fas diferencias son
pequefas y no siempre consistentes (Cuadroc 2). Estas diferencias pugden estar
asociadas 2 la mayor selectividad de pasterse ejercida per los ovinos en la mayoria de
las circunstancias,

Factorss como la prefiez, lactancia, ciima, ssquilz y la adicon de alimenios
suplementarios a Iz dieta afeclan el TP (Lynch 2t al,, 1832}, Animales en lactacion o
con prefiez, animales jdvenes (con alto potencial de crecimienta) v animales en poobra
candicién corporal, aumentan el TP y la TB, para compensar los altos reguerimienios
de alimente (Amold, 1981 citade por Hodgson, 18850 Al aumentar el TR, mas enargia
es usada para la aclividad de pasloreo y menos para la produccion (allentine, 1890
ctado por Mantossi, 1993).

El TP ususlmenta varia con la atura y la masa de forae disponible para el animal
(Allden v Whittaker, 1970; Phillps y Leaver, 1985; Burison, 1987, Penning &t al, 1881
citado por Montossi; 1895). La reduccion en el volumen y en la sliura del forraje,
resultan en un aumenio del TP, fendmeno de compensacion frecuentemente
obeervada =n condiciones normales de produccion (Milne et &/, 1881, Hodgson, 15585
citados por Prache et al,, 1980} El TP puede declinar particularmente en pasturas de
muy bajz disporisiidad. reforzando el efecto negativo en el consumo toial debida a la
deprasién en el C2 (Hodgson, 1985)

24.51.4. Mecanismos de compensacion de los componentes del
comportamignto ingestivo

El consumo de forraje o la perfermance animal incrementan a medida que
aurnenta la disconibilidad o allura de la pastura, asociado esto a la facilidad con que
los animales pusden cosechar el forraje, maximizando fa tasa de consume, slendo
esta relacian sfectada por el tipo de pastura donde los amimales pastorean {Montossi

st al., 1935},

En condiciones resinctivas de la composican y estructura de la pastura, los
zmimales intentan, s traves del ajuste de los componentss de la conducta animal,
alcanzar un adecuade nivel de consumo cuando enfrentan restricciones asocizdas a
a estruciura y la compesicion de la pastura. En pasturas lempladas, los fres
componantes de la conducta animal son prncipalmente afectados por la aitura de Ia
pastura. & valorss de altura de la pastura inferiores a 6 - § cm, el incrementa &n el TF
v en la T2 no son suficienies para compensar las reducciones ocumdas en gl CB,
resulfando finalmente en una disminucion en el consumo diario de forrgje. Qrasticas
reduccionss en el consumo diaro particularmenta se chservan a aluras de pastura
infeniores a tos 3-4 om {Montossi &t &/, 1998),

La respuesta adaptativa mas rapida que el animal presenta frents & reducciones
importantes en &l CB, g5 el aumento en el TP gue normalmente ocurre cuando



desciende |a tasa de consumo (Freer, 1981; citado por Hodgson, 1985), El grado de
ésla compensacién con el TP es limitade (Hedgson, 1985). al prncipio éste liende a
aumentsr, para luego declinar con dispanibilidades de foraje inferores a los 1000 kg
MSiha. (ARden y Whittaker, 1870, Morris ef al., 1993a y Montossl, 1995) (Figura 13}

Figura 13 Influencia de la allura de la pastura sobre los componentes del
campontamiento ingestivo,

= ]
(kg. MO i RN Consumo de
fanimalidial forraje
: [l
| I I i ;
— 3 & 9 12  Altura del tapiz {cm.)
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S0 "l
| 1 | |
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[ BEzadasimim =
Jarimal) L
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i SR [P L | .
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Fuente: Penning {1885); citado por Hodgson (1580}
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En la Figura 13 s& observa como al vanar la altura del forraje son sfeciados los
componentes dal comportamiento ingestive,

Existe imponianie evidencia experimertal gus muesira gue dentro de cieros
limites, el consumo digrio de forraje esta directaments relacionado =z la cantidad de
forraje ingendo por bocade (Hodgson, 1982 y Hodgson, 1984) Lz TB tiende. 3
gumentar cuando decing e CB, pero la tasa de sumenio raras veces es o
suficientemente rapida como para prevenir una cajda gsociada de la tasa de consumo
de farraje (CBxTE) (Allden y Whittaker, 1970; Hedgson, 1281b v Hodgson, 1985).

Comparadas  con las gramineas, las lsguminosas, a pesar de una menor
profundidad  de bocade, resuitan en mayores CE. La TE de animales pasioreando
eguminesas, fue supsnor que en el case de pastoren sobre gramineas (Gaong af af
1996).

2.1.5.2. Seleccion de la dieta y factores que afectan la selectividad animal entre
fuentes aiternativas de forraje

Todos los sentidos de los animalas en pastoreo (vista, {acto en los labios v boca,
gusto, olfato y oido) parecen estar relacionados a la seleccion de la dieta. De la misma
furma, sus interacciones son complejas, ¥ ningun sentide parece dominar en fodas las
situgciones (Arncld, 1986k v Vallentine, 1990, cilados por Montossi, 1985).

La experiencia previa en la vida del snimal fiene un marcads sfecto sabre [a
wreferencia del ovino haciz delerminados almentos. Le expenencia puede adquirirse
cor diferentes vias: presencia de |as madres en el pericde pre destete. mediante el
castoreo con adultas de fa misma especie, y tambign poria historia previa de pastoreo
del oving (Lynch ef o, 1992} Luegoe del destete, los corderos se vuelven
noependientes de sus madres, siendo probable que el aprendizaje sobre las
oreferencias alimentarias mediante prueba y eror se vuslva impeortante (Buril y
“rovenza, 1991; cifado por Monfossi, 1985,

La seleccion de la diets se basa en decisiones realizadas por los ovinos con
respecto 8 que especies de plantas, qué plantas individuales y paries de la plania
seran consumidas. Los ocvinos fienen un tamafo de boca peguens. por lo gue. son
capaces de tener una alla precision =n la seleccion; las preferencias que exhiben los
ovinos pueden llevar a aumentos o reducciones en la tasa de consumao (Lynch &t ai,

1982),

El grado de szciedad del apetiio puede estar {ambién influenciando la seleccién
oe la dieta por el ovino, hay evidencia de que como el apelito se ve parcialmente
saciado medianie &l consumo de alimento de alts calidad, ocurre una importants
saleccion a favor de calidad de la dieta {Jung y Koang, 1985; citados por Lynch et af.,
1892,
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L a seleccion ds la dieta influencia la digsstibilidad de la dieta consumida por los
=~ males comparada con la pastura ofertada, y afecta el consumo medianie su
~* =ncia en el tamanc de bocado (Poppi ef al, 1887). Los contenidos da FON, FDA,
= =34 :alulc:-a y ignina de la dieta, son generaiments menores gue en &l alimento
~a=idn, En cambio |z digestibiidad de la materia organica es mayor en la diegta
=a .nnada gue en &l 2limento ofrecido (Douglas ef al., 1985).

Los ovinos en pastoreo musstran upa preferencia por el consumo de hojas
werdas y rechazan los tallos madurcs y &l matenal muerlo. Hay una relacion lineal
sostiva entre consumo y digestibilidad, dandoss en un rango de 65 a 82% de DMO, A
=dida que la proporcion de materal mueric en la pastura aumenta, el consumao
SEsminuys (Rattrzy et al,, 1987). Langlands y Sanson (1978) y Birrel (1881}, citados
= Birrel (1989) -:Eum-::nstramn que zumentando |a proporcion de forraje muernto en |a
s==iura disminuye la oportunidad del animal de seleccionar materal de aits
Scestibilidad. El estade de madurez también esid influenciado la digestibilidad.

L'Huillier et &/, (1888), citado por Montossi (1995), suginio que la distnbucion de las
= 22 dentro del forraje verde determing fa probabilidad de pastoreo de cada esirsto,

Los smimales que s&le::‘mnan entre L::::adt;s altemah'.ﬂ:ls de una pasiura,

rocando gue un cemperdamiento sele-::wu En pEIEtﬂrE{J no r‘ecﬂsanamente del:lend
s= vizio como un ventgja para s animales en términos nutricicnales” [Hodgson,
=22b y Hodgsen 1990), porgue |a menor t2sa de consume de forrgje puede no ser
ce=mente compensada por una mejor calidad de fos bocados consumidos (Apendice

= CB. la TE y |2 1asa de consumno tienden a caer progresivamente 2 medida que

~onta la intensidad de seleccion, por lo gue la selectividad animal ne
P

~=c=saramente resulta en un mayer nivel de consumao de nutrientes (Hodgson, 1990),

Dierancias entre especies y la edad de los animales también son importamss
:-:':’:5 ap determinar la calided de la dieta obtenida. Les corderos tienden a
s==ccionar dietas con mayor proporcion de leguminosas que ovinos adullos. Estas
s*=r=ncizs asociadas a las especies vy la edad se explican por la habilidad y el metocdo
=mzepha la forma de la cabeza, el tamafo v forma de la boca, el peso y la
—zrnda de nutientes de cadz animal {Hughes, 1983, cilado por MGHI.GE-E-I et al.,

-
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2.2, SUPLEMENTACION ¥ PRODUCCION ANIMAL

2.2.1. Introduccian

=n los sistemas pastoriles de produccidn animal, la suplementacidn consisie en la
sdicion de cualguier tipe de alimesnto 3 la dista basica (pasturas) de los ammales.
==2gun Pigurina (1954), 1a suplementacion es “el suminisiro de alimentos adicicnales al
‘orragje pastoreado -cuando este es escaso o esid inadecuadaments balanceado- con
cbjeto de aumsntar el consume de nutrientes y alcanzar determinados objstives de
reduccion”

S [

Dentro de los faciores a tener en cuenta en una esirstegia de =uplemantacion,
-=ban zer considerados los relativos al animal, & la pastura, al suplemento v a Ia
~izraccicn animal - pastura - suplemento.

La suplementacicn debe tener en cuenta el tipo de animal, el estado corporal,
“vel de reservas v |os reguenmientos nuiricionales, Es dificil cuantficar el impacio de
= suplementacion sobre la produccion animal, debido a la vanabilidad en el consumc
== suplemento v de la pastura, e pericde de acostumbramiento al suplemento; ete, Se
“=0e considerar e tipo de suplemento, el valor nulritiva v el costo relativo.

La cferta de pastura puede ser deficznie en calidad (baja digestibilidad o
=mendo proteico) o en cantidad (insuficiente disponibiidad para que el animal
===eche segun sus necesidaces diarias). En la mayoria de los casos, |8 dipesiibilidad
' = confenide de proteina y fibra determinan el valor nutifive de la pastura, afectando
“reciamente el consuma del animal, A medida que la planta madura, el contenida de
orziging disminuye ¥ aumenta el contenido de componentes estructurales de mas
=oodl digestion en el reticulo rumen (fibra), lo gue sstd inversamsntz relscionado al
=atsnide de energia. La menor tasa de pasajs de esics materiales va asecigda aun
—Ensr consumo por pane del animal {Pigurinag. 19941

=l uso de suplementos deiermina una serie de efecios sobre &l consumo de
—=swras, La magnilud de astas imleraccionss depende de la cantidad v calidad del
—mzig cfrecido, del nivel y calidad del suplements adicionado y del potencial genético
o= z2rimal (Ganzabal, 1897).

-2, Efecto _de la suplementacidn sobre el consumo de la dieta hase ¥

roduccion animal

A continuacion se delallan |as diferentes interacciones entre animal - pastura -
s.oemento gque pueden ocurdr cuando se suplementan animales (Figura 14)

—gunna, 1994,
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Fig_ura 14. Esquema de |a relacion entre pasiura y suplemenio sobre el consumo
animal total (pastura + suplementa).

Adicidn Adicidn can Sustitucidn  Susttucidn con Aditivo-
estimula depresion Sustitutivo
TS =0 T =0 Ia=1 TS =1 TS5=0-1

BN Potencial da praduceidn del animal
B Consumo de pastura
= Consump de suplements

T8 = Tasa de sustitucicn

Consumo de forraje (lestigo)-Consumo de forraie (suplementads)

TS5 = —

Suplemento Consumideo (kg.)

Fuente; En base a informacidn de Ganzabal (1957)

a) Efecto aditivo: ocurre cuando la demanda de forraje es superior a la oferta da!
mesmo; el suplemento adiciona nutrientes a los de la pastura, vy segdn la calidad de!
suplemento utilizado podria alcanzarse un méximo determinade por el potencial
animal (Ganzabal, 1997). Este efecto se presenta cusndo el aporte de nutientes por
rarte de la pastura es insuficiente

by Efecto de adicion con estimulo: ocurre en casos en que el suplemento
suministra nutrientes y a su vez estimula el consumo de forraje de baja calidad. Este
sfecto es frecuente en la suplementacién proteica o con nitrdgens no proteico &
forrajes de muy baja calidad.
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iz [a diela basica, y ocume cuando el animal satisface fotal o parcisimente sus
necesidades a parir de dichz dieta base (Ganzibal, 1997). Se manifiesta claramenia
wuando <l suplemente suministrado es de mayor palatabilidad yio calidad que Ia
nastura. Cuando la cantidad de forrgle suministrada es 2lta, 'a suplementacién pusds
r2sultar en una baja respuesta en consume y performance. debido a |2 sustitucidn de
“orraje por concsnirado. (Mewton y Young 1974, Young f al., 1980; Milne =f al,, 1881;
-znnings y Holmes, 1234. Meijs v Hoeksira, 1884: Kibon y Holmes, 1887, citado por
=rache et al,, 1920). Como muesira la Figura 15 ia {asa de sustitucion de pastura por
“giemento aumenta 2 medida que aumenta a cigestibiidad del forraje. generandoze
xzadentes del misme,

ol

qura 1% Influsncia de la digestibilidad del forraje en el efects de sustifucién del
oncenirado,

an

SE Ll e a) i m |
SIS oD frar

Srraie (BMST 6

= -

i -

il fill Bl
Digestibilicad de ta M3 (%) del forraje

Fuerda Hodgsan (1550)

Los princigios de suslitucién se aplican ds1igusl forma a las asociacionss entre los
~moonenies de la dieta base (pasto y leche) de corderos v ternercs, donde |2 tass de
=-=iucicn de fa leche materna por forraje aumenta con la edad del cordero o ternsro
2 Tegida gue estos desarollan sus habilidades de pastorso {Figura 16).
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~lgura 16. Varaciones en |z susiitucian de leche por forrgie en terneros con cambios an
3 edad de ternercs.

sushtucion de leche par
maje (WBME)
200 =

| I i |
2 16 24 32
Edad del ternero [samanss)

Fuentz; Hodgzan (1530

Anmimales jévenes recbiende leche tienden a tener un crecimiento mas ra pido gue
==<Zi0s que no la recitben, aun a altas tasas de sustitucion, porque las eficiencias de
—Z=stion ¥y metabolismo son mas alias para la leche que para los nufrienies
=—Jenientes del farraje (Hodgson, 1990).

d) Efecto de sustilucién con depresidn Se presenta cuando el suplemento es de
—=7ar valor nutntive gue 2l forraje consumidn. provocando upa  depresion en el
=rsumo y en la digestion del mismo. Ciertas medificacionss del ambiente ruminal
To=Cen ser causa de aste efecto,

2] Efecto aditivo-zustilutivo: Se presenta en situzciones donds ewsten efecios
=2tvos al comienzo de la suplementacion v que derivan en efeclos sustitutivos de la
===tura, al mejorar el comporamiento animal.

La resgussta productiva a la suplementacion dependers de la disponibilidad de
“=SCTE, Y @ suU vez de fa carga animal. [a cual es determinante del gradao de utiizacicn
= = misma (Figuring, 1894,



4.2.3, Suplementacion preferencial de corderos lactantes

La suplementacian con concentradas a corderos lactantes, puede ser beneficioso
—Landa hay compstencia entre ovejas y cordercs per el forraje. o cuando existe una alta
omiaminacion de parasilos en las pasturas. Adicionalmente esia practica, brnda al
sregucior o tecnico la posibilidad de aumentar |z presign de pastoreo o carga del
=slema productivo (Prache et al., 1980)

El use de concentrado pard la suplementacion preferencial de corderos lacianies,
2 CONOCE coma fa ieenica de creep fesding. Segun Gate (1988), cilado por Ganzibal
1997), los objefives del uso de ésia técrica son: a) aprovechar la etapa de mejor
-onversion del cordero de alimenta a miscuio, b) obtensr mayores ganancias de peso
=speciaimente en corderos de nacimientos muliiples, ¢} hacer un usc mas racicnal del
“orraje disponible, v d) favorecer |a posibilidad de destetes precoces,

Se conoce como tecnica de creep grazing a la supiementacion preferencial de
—oroeros lactantes con pasturas de zlta calidad, Segun Ganzabal (19597), ésta presenia
-omo principal ventaja el menar cesto que |a tecnica anteror, Esta comignza s ser
=factiva cuando los indices de conversion en &l creep feeding se elevan porencima del
-moral de conveniencia sconomtica.

La suplementacion de cordercs a temprana edad (10-14 dias), permile obtener
=135 13585 de ganancia y un desarrolio precoz del rumen, lo que posibilita a su vez un
—zstels temprano (Srskov, 19827 NRC, 1985, Ganzabal y Pigurina, 1891, citados por
_osiz efal, 1991

El SIDF (1990) recomienda que los corderos deberian ser iniciados en 13 {2cnica
-2 creep feeding alrededor de los 10 dias de nacidos. A pesar de que los corderos no
zZnsurmiran cantidades significativas de alimento hastz las 3-4 semanas de vida, las
s=cuefigs cantidades consumidas a temprana edad son criticas para establecer tanto la
~ncionglidad del rumen como &l habite de consumo concentrado,

La entrada de concentrado =sdlido o alimenios orgénicos fermentables al rumen
=ntes del desarrcllo del mismo, puede ser negativo a fa salud y performance de los pre-
wmiantes (Shipper el al., 1984 ctado por Mir et af., 1951).

Es conveniente el enfrenamienia de los corderos en 2l consumo de concantrado
==vip a la implementacion de la tecnica de creep feeding. Las madres o zlgin cordero
—=de "guacho’ son los mejores maestiros {Ganzabal, 1987).

Bechet af al. citada por Prache ef al.. (1990), demostraron gue la actividad de los
-orderos pastoreando muy cerca de sus madres en la pasiura, es mucho mas
smoronizada con las mismas o con otros corderos de la misma camada, que con ofros
z=males del rebanoe,



La mayor respuesta al uso de concentrado y por 1o tanto 108 menores vaiores de
indices de conversion [mayor eficienca de conversiénl, se observan duranie las
pNmMerss Eemanas de vida (Ganzabal, 19971,

2.2.3.1. Caracteristicas de un buen suplemento

Las raciones no tienen que ser complefas. Los corderas van & t2ner una buena
perfarmance tanto con raciones simples como con racicnes complejas en el creep
feeding. En general, una racion para creep ‘eeding debe cumgolir cen los siguisntes
requisitos! [3) ser alamente palatacle, (b) ocrovear de os nuifentes necosanos para
cubrr los requernimientos del cordere, prncipalmente de energia v proteina (minimo
15% de proteina) ¢ {¢) ser econamica (SIDP. 19801

El nivel de proteina debe estar situado en el orden d2 14 a 18 %, dependisndo de
‘& edad del cordero. del nivel estimade de produccion de leche de laz madres y del
nivel proteico de [a pastura scbre la que se estén alimentande. En corderos javenas (2-
4 semanas), aparentemente {a leche materna puede aportar suficiente canfidad de
oroteina de aita calidad (Jordan v col, 1870, cilads por Ganzabal, 1997), En corderos de
mayor edad, &l srecto dal nivel de proteinag puede estar condicionado a la calidad del
forraje disponible. siende mayar la respussts 3 1a concentracion proteica de la racion
Slanto menar 2ea el contenido de nitrégeno de ia pasiura (Ganzabal, 1997).

Lz palatablidad es un factor determinante de la aceptacion por el corders del
concentrado ofrecido, inclindndose hacia los alimentos mas palstablze. Se Ban
enconirazo diterentes grados de aceptacidn en los alimentos usados pars suplementar
~oroeros lactanles, estableciendeose qgue las preferencias se inclinan hacia la harna de
=0j2, alimenios dulces, maiz, avena y cebada (Ganzabal, 1957).

La cantidad de concentrado consumido por los corderos y las prefersncias cor un
oo u otro de alimentc varian de acuerdo a la edad a la que comienzan & alimentarse
=on solidos. Entre la segunda y sexia semana de vida & consuma de racion ests
='eclado cor su palatabiidad, composicién v forma de suministro, ¥ SE encuentra
‘svorecido por una baja preduccion de leche de las madres y una escasa disponibiidad
e forraie. A osas edades los corderns prefieren raciones molidas a las peisicadas;
2spues e las 4-5 semanas ia preferencia cambia hacia las celeieadas, v lueno de las
=-0 2@manas hacia los granos enteros (NRC, 1985, ctado por Micola ¥ Saravia, 1995
=n &l creep feeding |a harina de soja es un alimenta muy (il para preparar raciones de
izio con el objetivo de aumentar 1a palatabilidad de la misma y proveer da proteing
sdicional. Adicionalmente, raciones peleteadas contenmiando alfzlfa Y melaza son
=amente palatables por los corderos (S0P, 1930)



2.2.3.1.1. Procesamiento fisico del suplemento

El suminisire de suplemento a los rumiantes puede ser baje |a forma de granos
e cersales entercs o elaborados (picado, quebrado o peleizado) (Bames y Erskov

1982)

Loe grance enteroz de cebada, maiz, avena o tnge son  digendos
zalisfactonamenti& por los ovinos, mientras que el grano de sargo lo digieren mejor si ha
=do zomelido a una elaboracian sencilla, siendo la molienda en grueso {an eficaz como
“ualguier elaboracion mas complgja (Buchanan-Smith, 1968: citado por Bames vy
Jrekow, 1882),

El uso de grano elaborado en |2 afimentacidn de ovinos causa una disminucion en
L pH ruminal, dado por un aumento en la proporcian de acido propidnico 3 expensas
=2l acido acetico (Cuadro 3), pudiendo proveocar disminucion en el consumo de forrgje v
Tastornos tales como acidogis ¥ paragueralosis.

£

Far otra parle, 2 use de granc eniero mantiene |2 eslructurz de la dista v al
sfovocar una mayer salivacion y rumia, mantiene un pH superier en & rumen {Cuadro
<) (Mann v Grskov 1975, citadoe por Barnes y Srskov 1982). Los rumiantes machacan
5 granos enterog con sus dienles v [os mezelan con diversas secreciones durante fa
ma2sticacion ¥ rumia. En los rumianies pequefios, [as particulas de tamadfio parecido  al
=z los granos de cerezles no pasan faciimente del rumen al infesting delgado v por el
=5 granos que no han sido partido cuando &l animal come, vuelven a la boca y son
Turados en la rumia (Bames vy @rskow, 1282).

El procesc de liberacicn en el rumen de aimiddn =5 més lento cuando éste
crocede de granos enteros gue cuando procede de granns elzborados, debido 2 que =l
=mimal no Irtura todos los granos que coms. Por ello, la liberacion de acides grasos
«oigtiles, s en general mucha mas contrelada cuando se adminisiran cereales enferos:
= 250 58 suma el hecho de que vuelve mas saliva al rumen debido sl saumento de la
==vacion durante la rumia {Bames y Srskov, 1982),

Erskov v Frasner (15735), demostraren que [os corderos ingerian voluniariamente
=25 forraje fresco cuando se les daban grancs entercs que cuando se les daban
-2nos elaboradeos. Hanke y Jordan (1862), citado por Drskoy vy Barnes (1982
=ooraron que alimentando con pelliets (pildoras) de cebada a ovings se obtenia un
T=nor aumento en el peso wvivo ¥y una conversion de la racion inferior gue
=mentandolos con cebada entera vy sin slaborar. Fraser y Srskov (1372), &l igual que
=% v Bryant {1973), reponaron que corderos alimentados con cebada entera daban
=milares ganancias a los corderos alimentados con grancs elaborados.
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Cuadro 3. Efectos de la elaboracion de cereales en el pH del rumen, en |2 proporcion de
acidos acético y propicnico y en la uiiizacion del alimente en corderos.

Careal Forma pH | Acido | Acido Aumenta | OMQ | Conversign
rumen | acético | propiénico | del peso |{g/kg.) | de alimenta
{°) i’ vivo {g./d) (kg.MSikg,
1 s I W _.. aumento)
Cebada Enterasueita| 64 | 825 | 301 g ] Al o o
Molids, f o ! 5
_Eel:lada oilderas 54 a‘-'liE 4573 347 | P ._Ej.?
Maiz  Entaro suelo | 6.1 47,2 387 s | Bdal | 2.52
} | Molido, " - - .
| Maiz 'L_..E'.i.l'd':'rﬂi ol | RS 432 _.HE 821 | 282
Avena Fnterasuglla| 67 | 850 188 24T | 69.9 3.07
Melida - - - "
I Avena | nildaras 5-1.._. £3.Z X 236 “f'.".f- FE3
| _Trige.  Enterosuelio| 5.8 | 323 322 203 = EREr
| abido, i 2 . - { e
_Tngl:l | pildorss &.C 34.2 - 4Z.5 323 BE .6 2.56
Error
estandar 014 | 24 32 15 1.2 0.11
C2 la media . |

Fuente: rskoy, Fraser v Gordan 4 19747
“}Proporciones molaces.



2.3. RESUMEN Y ANALISIS DE EXPERIENCIAS MWACIOMALES SCBERE LA
APLICACION DE LAS TECNICAS DE CREEP FEEDING Y CREEP GRAZING EN
PRODUCCION OVINA

El objefivo de asta seccion de la revision bibliografica es sintetizar. svaluar y
somparar la informacion generada per INiA acerca del efecio de las 1écnicas de
zlimentacion prefersncial CF y CG sobre la produccion de owvejas y corderos,
considerando aguellos aspectos relacionados & tipo de suplemento, valor nutrifivo de
sasturas ¥ suplementio, forraje disponible v de rechazo, eficiencia de conversion, etc.
Sara una mejor comprension, se presentan por separado aquellos efectos ohservados
zobre [a produccion dé ovejas v corcenos.
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A partr de la informaciin presentada en el Cuadro 4 sobre la produccion de
corderos evaluada en términos de la tasa de ganancia diana. s& observan las
siguientes tendencias:

I} Efecto del nivel de oferta de forraje (NOF):

Consideranda agueflos tratamienios testigo, donde los corderos no  son
suplemertados con CF o CG, existe una tendencla marcada que muesira que a
medida que el nivel de afera de forraje (NOF) asignado a las ovejas aumenta (mayar
disponibilidad de forraje/oveja), la tasa de ganancia de los corderos aumenta (Figura
17). Segin Costa ef al. {1981, esia tendencia puede deberse a varios factores: {a) &
un mayor copnsume de forraje per parte de las ovejas, o gue tendria un efecto directo
en el aumento de la produccidn de leche de las mismas (Baugus, 1955, Mazzitelli, 1983;
Ganzabal, 1989; Burtis y Baugus, 1959), {b) al avanzar la lactancia disminuye |a
dependencia del corders de la leche materna y esa mayor oferta de forraje permite al

cordero una superor seleccion v consumo de forrge (Mazzdeli, 1983) y (c) una
combinacien de ambas.

Figura 17. Ganancia promedio de peso vivo (glanimal'dia) de corderos en base al
MNOF asignado a las ovejas.

140

/{/ | | _ | B i

120

Ganancia de paso vive | eordans'd(a]
g

80-
and:
- I
- o e e - o et v Ll =8
= . B 4 NOF {|5%] asignado
o las ovejas

{1 (2} i34 W

1) Promadia de los resulladas da los cuatro lratamientos del trabaio realizado por Casta st ai
{(1991).

(21 Promedic de loz resultados obfenidos en  los frebajos experimentales realizados por
Ganzabal y  Prguring (19683), Nicola y Saravia (19351 Banchere y Mantessi {1985 a)
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{3) Promedio de los resuitados oblenidos por Bancherg v Montzses: (1995 b)
(4) Resuitado del lrabaje sxpenmentai realizado por Nicsla y Seravia (18850

il Efecto de la calidad de |a pasiura ofrecida:

El efecio que tisns la calidad de la pastura sobre la tasa de crecimiento de los
cordercs, puede observarse en los ratamienios tesiigos de los diferentes frabaos
expenmentales evaiuados & un mismo nivel de oferla de forrajs (4 % NOF) {Ganzébal
y Pigurina, 1988; Micola y Saravia, 1995, Banchero y Montossi, 19553 ). En al Cuadro 4,
s2 cbserva el importante sfecto que fiene la calidad del forrgje en el crecimiento de los
Sorderce, ya que las mayores ganancias de peso de los corderos (144 g/ /dia con
4047 kg, MSiha, 77 % DMO; 137 % PC, Banchero v Montossi, 1595 a) no se
comesponden con fa mayor disponicilidas de |z pasturz (398 a 80 glcorderidia con
7220 kg, MSiha., 834 % DMO: 128 % PC; Nicola v Saravia, 1995). Bl efecio de |a
celigad de fa pastura e=n el crecimiento de los corderos, {ambién se evidencia al
comparar los tratamientos testigos (4 % vy 5 % NOF) de los dos irabajos reglizados
Jurante 78895 cor Banchero y Montossi En el primer caso (4 % MNOF, 1%95 a) se
cgrafon  ganancias de pesa vivo de los corderos de 144 glcorderoidia,
correspondiendase con una disponibilidad de fa pastura de 4047 kg, MS/ha v 134 %
=0 ¥ 77 % DMO: mientras que 2n el segundo caso, si bien |3 ofena da forrgje a las
madres fue superior (5 % NOF, 1985 b). las performances de los corderos fueron
nfenares (1158 g./corderoidia) con una disponibilidad de 4087 kg. MS/ha. v 145 % PC
¥ 71 % DO,

Los concepios manejados par Costa ot sl {1991) en |3 seccion {i) scbre 2| efsclo
del NOF scbre fa produccion de leche de |z oveja v la ganancia del corders, tambisn
=2 aplicarian para ¢l efecto de la calidad del forraje, paricularmente por [a zensibilidad
12 la produccion  de leche y la ganancia de peso vive de znimales jdvenss frepte 2
ranaciones en |a calidad del forraje ingerido.

| Efecto de la calidad del suplemento:

Mo se observa un efecto claro del tipe v calidad del suplemento schre 1a tass de
“recimiento de los corderos, ya gue no exisle una tendencia a mejorar Iz performance
J2 g animales a medida que sumenta el valor netritve del suclemento, Estos
“omentanos deben ser considerados con precaucién, dehide a las escasas
-omparaciones posibles de realizar sobre la base de Ia informacidn resumida en el
—uadro <, En genesral, los experimentos coan CF reslizados hasta la publicacion de esia
‘285, no nan lerdo como objetive principal evaluar la calidad del suplemento sobre la
i3s3 de crecimiento de fos corderos. El crterio general utilizado por los autores de los
=isrentes irabajos experimentales en cuanto 3 la eleccién de los suplementos ha =ido
2| que la calidad del suplemente no sea mtante para un acepiable consumo ¥
2zsaroilo del cordero (PC = 18 % y DMO = 75 2%5). (b} que el zuplemanio elegido zes
22 facil accese pars ef productor ¥ {¢) que el costo del mismo no imite su uso & nivel
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comercial. Adicionalments. entre otros facicres, la respussta del cordero a (3
suplementacion degenderz de |2 disponibiidad v calidad det alimenio ofrecido a las
madres y del NOF a iz cual éslas astén sujatas.

vy Electo del nivel de ofena de forraje a las madres v la respuesta al suplemento:

Las maximas respuestas an ganancia diana de los corderos a la suplementacion,
han sido logradas con bajos niveles de asignacidn de forraje & las madres, ya que los
corderns na llegan a cubrir sus reguenmientos con la leche materna deblendo recurnr
al conzume de suglemento. Cuando el NOF cermite a las ovejas satisfacer parcial o
totalmente sus requermientos, la magnitud de la respuesia es menor; en este caso i3
produccion de leche de fas ovejas no @s mayormente afectada, por lo tanto el cordaro

na liene |a necesidad de recurrr a ofra aliments para cubrir sus requenmientas,

En la mayoria de los trabajos se encontrc una relacion negativa entre el NOF y 1a
suplemantacion, lo que indica que a mayor NCF a la madre se pierde el impacto de la
suplementacion en la ganancia de peso del corderc. Con la excepcion del frabajo de
Miccla v Saravia (1995}, aparentemente, con niveles de oferta de forraje mayeres o
iquales al 4 % de asignacion a las madres, las respuestas de o3 cordercs a la
suplementacion, medida en ganancia de pesc, disminuyen marcadamente (Ganzabal v
Pigurina, 1989; Banchero v Mantossi, 1598 b), siendo paricularmente nulas al & %
(Micola y Saravia, 1925).

v]) Eficiencia de conversidn (EC):

Existe una tendencia marcada que muesira que a medida que aumenta el NOF, Ia
eficiancia de conversion disminuye (Figura 18), Este podria atrbuirse a que cuando ia
oferia de forraje es mayor, los corderos estarian mas cerca de su consumo maximo
voluntano y por lo tanto dismiuirian el censume de leche matema v el consumo de
forraje junto a sus madres, siendo sustituide el consumo de estos alimentos por el
consumo de concentrado (efectc de sustitucidn), por le cual |1a respussta sl uso de
concenirade decreceria. Lo contrano sucederia cuando fog animales se encuentran en
condiciones de baja dispombilidad de forraje, donde los mismaes no llegarian al méxime
consumo voluntario y por lo tanto el suplemento se adicionaria {efecto aditiva), no
siendo afectado el consumo de leche y pastura. por lo gue la respuesia a |a
suplementacion se incrementa (Ganzabal, 19873 Lna ver ajustados olros factores de
manejo y de implememtacion de estas tecnicas a mayer escala, y teniende clarss los
objetivos de produccian, la EC es un factor muy importante a considerar, ya que este
parameatro determinard la conveniancia econdmica de la aplicacicn de esta técnica al
nivel de los sistemas productives comerciales Aparentemente. asignacionas de NOF a
las madres = al 4 %, determinan que las EC sean supenores a 5:1.
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Figura 18. Resumen de los Indices de Conversidn (kg de concentrado/kg. de PV
adicional) en ratacidn al MOF asionado a las madres.

'] T 1

E -

5]

kg P adicienal)

Indice de Comvarsitn (kg. concentradol

2.5 4 4 4 5 ROF (%] |

114.5 197 6 169 104 151 Banancia |
(1 {2 () {4) {5} ﬂ.-'l:nr-l:lemfdii |

1) Cosla et al {1551}

2} Garzabal v Piguring (1988)
(2} Bancharo y Montossi (1995 a)
‘&) Micola v Saravia {1965

'Z) Bancherc v Monlossi (1925 b)

vij La EC y |la edad del cordero:

En todos los casos se observa que |a eficiencia de conwversion disminuye &
zvanzar la edad del cordero, coincidiendo este efecto con el avance del desarrollo de
= capacidad ruminal 2 medida que | cordero crece, A la progresiva mayar capacidad
dal cordera de digerir foraje con refacion a su edad, debe sumarse el efecio adicional
=l mayor consumo voluntano de concentrado que ocume durante el transcurso de la
aciancia, determinande un incremento en la tasa de sustitucién de pasto y leche por
=oncentrado. Este efecto determina un incremento en la tass de conversion de
oncentrado en PV (menor eficiencia de conversion) (Ganzabal, 1%97) (Figura 13).
Sagun Brskov (1988) el pH ruminal suele reducirse al aumentar |la proporcion de
zranos de cereales en la racion. La inhibicion de la fermentacidon de la celuinsa tiene
ugar principalmente come consecuencia de la suplementacian con concentrados ricos
=n almidones o azdcares. Existen dos factores principales que exphcan este efaclo:
2] el tiempo que el animal dedica a consumir el alimanio ¥y 8 rumiar cuando consumes
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cereales es menor que al consumir aimentos fibrosos. La secrecion salival estd
delerminada en gran medida por el tempo que el animal permanece comiendo vy
rumiandeo, por lo tanto al efecto buffer del liguide ruminal es menor v (b) el grado de
fermentacion o digestibilidad de los cereales v de los concentrados es generalmente
mayor que el de los forrajes, Por tanto, la produccién de acidos grasos volatiles (AGY)
par kg. de concentrado, s mayor que para el caso de los alimentos flbrosos; por o
Que, seria necesaro una mayor produccion de salive para alcanzar €l mismo pH
ruminal en ef caso de los concentrados en comparacion con el forrgje. El grupo de
bacteras celulolificas es muy sensible al pH del rumen. Un pH ruminal meaneor a 6.2
inhibira gravemente su crecimiento. En condiciones de pastoreo, el pH ruminal
generaimente oscila entre 6.3 y 7.0. @rskov (1988), sugiere gue parie de la proteina de
fa leche puede ser reemplazada por proleina de origen vegetal tales como la hanna de
s0ja ¥ |la harina de colza, y cuanio mas avanzada =ea |la edad del animal, mayor sera la
\slerancia a las mismas. Esta OHima respuesia es dable de esperar, ya que el especiro
de enzimas protecliticas aumenta al avanzar la edad del animal.

Figura 1% Resumen de [a evolucikn (dias) del Indice de Conversion (kg de
concentrado/kg. PV adicional) sequn el NOF asignado a las madres.

kg Py adicional)
-9

lividil i alo Civdarnldn (b lencosirmdod

] o ; b 125 475 ) D'“ del
1-T4 24al o 1-60 DeasD - 1-8 ?rﬂ-?n?g' suptem| |
2.5 4 ! 4 MO %) |

vil) Efecto del CF y GG vs los testigos sobre |a ganacia de los corderns:

En general, se observa gue en los experimentos que incluyeron las técnicas de
CF y GG, la tasa de ganancia de peso de |los cordenos superaron a la del testigo en
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47.2 gudia y 61.5 g./dia respectivamente (datos promedio de los trabajos de Banchero
y Montossi, 1985 &, b; Costa ef al 19581, Ganzaébal y Pigurina, 1964 Nicola v Saravia,
1883). El tnice caso en que el testigo tuvo una leve supenoridad con respecio 2 los
tratamignics con CF se observd en el experimento realizado por Nicola y Saravia
(1990} & 8 5% NOF (128 g./dia vs 126 g./dia respectivamenie). aunque no se considera
ge significancia estadistica la diferencia observada en este estudio;

Esta tendencia general, se exglicarla por el mayer consumo total (leche materna +
casto y/o concentrado) logrado por los corderos en CF y CG con relacion a aquelles

corgeros de [os tratamienios iestioo.
viily Consumo de racion:

El consumo promedio de racicn de los trabzjos expenmentales oscild entre 98.7
g.Jdia y 332 g./fdia (167 = 85 g./cordero/dia), aumentando en todos los casos 3 medida
Jue avanzaba el periodo expenmental E|l consumo de racion por parte del cordero
EMpleza a ser imporania a partir de los 20 a 25 dias de comenzada la
suplementacian. El acostumbramiento al consumo de concentrade previc a la
splicacion de fa 1écnica de CF, donde el cardero aprende a comer junta a su madre {20

- 25 dias), ha sido fundamental para favorecer el consumeo posiencr de suplemente por
parte del cordero, siendo muy importante €l correcto manejo de esie periodo para
deferminar el exltn en &l uso de ests tscnica.

) Comparacion de las tecnicas de CF y CG sobre la ganancia de los carderos:

Come se observa en |2 Figura 20, no hubieron coincidencias en los resutados
abtenidos sobre la performance de los cordercs enire fos diferentes autores gue
‘salizaron rabajos que incluyeron ambas técnicas de suplementacion preferencial, En
95 trabajos realizados por Banchero y Montossi (1995 a, b) a un mismo NCF, las
2anancias de peso de los cordsros sometidos a CG lendieron a ser mayares que las
chtenidas -::4:1-1 =l uso de la tecrica de CF (esta superioridad fue significativa para el
=3so de 2 % de NOF), mientras que para los restantes trabajos de estos autores no se

=gistraron dderencias significativas enire la aplicacion de ambas técnicas, En el

‘aoajn realizado por Ganzabal v Piguring (1988) se observd que los cordercs en CF
ograron solamente mejores performances que los suplementados con pasiurs en los

orimeres dias de lactancia,

Un factor imponante & considerar cuando se comparan estas dos técnicas, son las
Jfersncias de costos relatives entre pastura y concentrado, siendo la primera de
mEnar coste gue el concentrade, dandole mayores posibilidades de uso vy aplcacion a
= t&cnica de CG al nivel de los sistemas proguctivos.
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Figura 20. Comparacion de las técnicas de CG y CF sobre la ganancia de peso vivo de
loz cordaros.

[gscarderaidia)

Gnnancia de Peso '|.I'jl.|;r.| de los corderas

2 2 2.5 5 NOF (%) asignado |
[t} (b} EF 182)  ales madres i

(21} Banchero v Montossi {19395 a)
t22) Banchero y Moniossi {1285 b)
(o) Ganzdbal y Pigurina (1985)

%} Efecto del cruzamiento:;

Aungue las evidencias del efecto del cruzamiento con la aplicacion de 1as técnicas
de CF y CG sobre las tasas de ganancia de corderos son escasas, en @l experimanto
realizado por Costa et al. (1981) se observo que los corderos cruza lograron mayores
t2sas de ganancia gue los puros (94 g/dia vs. 125 gldia respectvaments), 1o gue fue
eiplicado por los autores como una posible mayor extraccidn de leche wo una mayar
eficiencia de conversion por pare de los corderos cruza (Hampshire x ldeal) con
relacién a los cormderos puros.
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De la informacion preseniada en el Cuadro 5, surgen las  siguienies
consideraciones generales;

i) Efecto del NOF sohre la evolucion de peso de las ovejas:

Considerando aquellos tratamientos testigo, =& observa una marcada tendencia
gue muestra que a medida que |la oferta de forrgje por animal aumenta (mayor NOF)
disminuyen las pérdidas de peso de las ovejas, llegandose incluso & obtener en los
niveles de asignacion de forraje mas altos. pequenas ganancias (Figura 21).

Figura 21, Ganancia promedio de peso vivo (g.fanimalfdia) de las ovejas en base &l
MNOF (%) asignado a las mismas.

=5
e
154
-204

254

Ganancia de Peso Vivo [gaawa)aidla)

5 a  NOF (%} asignads |
M) 12) (3 g 2= velss

1] Promedio de ios resultados del rabajo realizado por Costa = &l (1991)

2] Promedia de las resultados ablenidog en los trabajos experimantalas realizados por
Ganzabal

v Piguring (1989); Micols v Saravia [1955); Banchero y Montossi {15535 a)

:3) Promedio de los resultados ebtenidos por Banchera y Montoss: (1985 b)

2) Resuitado del trabajo experimental realizado por Nicola y Sargvia (1395

A un misma NOF, se observa que |a evolucidn de peso de las ovejas es variable
¥2 gue en algunos casos se registran ganancias y en ofros pérdidas de peso, siendo
=ntre atros factores, las posibles causas de eslos resultados dispares, las diferencias
22 cantidad y calidad entre pasturas y la condicion corporal entre ovejas de los
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diferentes trabajos expermentalss. Como ejemplo de estas dferencias, se puede
abservar los dos trabajos realizados por Banchero y Montossi (1995). donde con 5 %
de MNOF (1995 b) las ovejas iuvieron pérdidas de peso para fodo el periodo de -8.9
oJjovejaldia, en comparacion al 4 % MNOF (1995 s) donde los animales tuvieron
ganancias de pesoc de 14,2 g.fovejaidia.

Se abserva una clara coincidencia entre los trabajos en cuanto a la evolucian de
peso de [2s ovejas, registrandose dos paeriodos contrastantes; una primer etapa en la
tual se delectan perdidas imporantes de peso en las ovejas (4 - 6 semanas de
lactancia), y un segundo geriodo de recuperacion (6 - 10 semanas de lactancia) en &l
cual la evolucion de peso es posiliva. Los diferentes balances finales en el peso vivo
de fas ovejas duranie =l total del periodo expenmental, dependen del NOF asignade a
lzs ovejas y de la magnitud de las pérdidas de peso vivo ocurmidos durante el primer
periodo de la lactancia, Segin Costa ef al. (1991), la pedformance de las ovejas en la
utima etapa de Ia lactancia seria mas dependiente de las pérdidas de peso del periodo
anterior, que de la propia oferta de forraje del periodo, o que las ovejas peor
almeniadas cesan antes su produccion de leche, destinando gran parte de lo
consumido para recuperar peso.

Otro factor de impenancia que pusde estar afectando las pérdidas de peso vivo de
‘a5 ovejas es la condicion corporal y la capacidad de movilizar reservas corporales de
'a oveja para cubnr |os shos reguermientos (capacidad buffer) de la lactancia
temprana. Sin embarge, hasta el presente esie facior no ha sido considerado en los
trahajos nacionales.

| Efecios de las tecnicas de CF y CG sobre la evolucion de peso de las ovejas:

En todos los trabajos en los gue se evalud la técnica de CG, las ovejas de estos
'“5‘“r'nier-t|:+5 presentaron pérdidas de peso. En cambio, cuando se evalda la evolucién
= peso de [as ovejas como consecuencia del uso de |a t8cnica de CF, se ohservaron
“=suitados dispares (Figura 22). En algunos casos, particularmente 2 bajos NOF, Ia
scnica de CF tiende 3 evitar perdidas de peso de la oveja con relacian alas ovejas de
ot iratamientos testigo, particularmente durante el comienzo de la lactancia,
cosarvandose un cienc efecto compensatono luego de este periodo (Sanzabal v
=zurina 1988; Costa ef af. 1981,

Tomando en cuenia Ia totzlidad del periodo experimental, en los trabajos donde se
—izaron bajes NOF (2 % y 2,5 % NOCF) se registraron pérdidas de peso vivo en las
,._,25 la Unica excepcion a esta tendencia se observa en el {rabajo realizado por

=nzabal y Pigurina (12988} donde en el fratamiento a8 2 % de NOF, se registrd una
z=nancia de peso promedio de las ovejas de 24.8 g /dia.

=n el trabajo de Ganzabal y Pigunna {1989), en la segunda etapa de I lactancia
'3 cual la evolucion de peso es positiva), las ovejas de los tratamientios gue incluian
<nica de CF mostraron mayores ganancias de pesa que los restantes tratamientos
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(GG y Tastigo), Este hecho segun los autores se deberla a la sustitucion de fa leche
materna por concentrado por parte de los corderos, lo que estaria desestimulando |a
produccien de leche, permitiendo asi la mas rapida recuperacion de peso de las
madres.,

Figura 22. Comparacidn de las tecnicas de CF y CG sobre la ganancia de peso vivo de
las ovejas,

Ganancia de Pase Vive (g Jove)aidia)

1Dl -

e s e R e BT

o B e AT et B N L R s

5 mrmi asignado
(4) @ las ovejas

11 Banchere v Montossi (1955 a)
(2) Ganzabat y Pigurina (1985)
2y Banchere v Mantassi (1985 b)

7} Efecto de la suplementacion a [a oveja sobre la ganancia del cordero:

En el trabajo expenmental reglizade por Costa el al. (1991), se enconlra que la
zuplementacion con concentrado a la oveja con el use adicional de [a iécnica de CF no
ncrementd fa tasa de ganancia de los corderos, en comparacion con los tratamientos
con creep feeding  sin supiementacién a las ovejas. En el casc de |as ovejas,
ndependientemente de la suplementacion o no de sus hijos (CF), las owvejas
suplementadas perdieron practicamente un 50 % menos de peso vivo que las ovejas
=zlign 2l comienzo de |a lactancia. Este efecto. posiblemente se explicarla por el
zpore axdra de nulrientes a través del suplemento, resultando asi en una menor
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mavilizacion de ressrvas corporales. Sobre el final de fa laciancia, lss oveias no
suplementagas (CF y Testigo} evidenciaron ganancias de pesc supeariores frents a las
suplementadas. Los aulores sugieren gue las ovejes no suplementadas dejaron de
preducir de leche antes que las suplementadas, aplicdndose tamkién a este case of
concepto de ganancias compensatorias,

Matthews y Madsen (1960), ctade por Jordan y Gates (1861}, reportaron que
cordercs en creep feeding, laclando ovejas alimentadas con 0,45 kg, de cebadaidia y
neno de alfzlfa  ad fibifum, ganaron aproximadamente el mismo peso gue aguellos
corderos en cresp feeding lactando ovejas que no recibieron grano. Con respecio 3
2sto, Baird y Sell (1958) demostraron que |a alimentacion con grana a la ovela no tuvo
incrementos significativos en la ganancia de peso del cordero cuando los mismes
recibieron una adecuada suplementacion tanto en creep feeding o con pasiura de atta
=dlidad. Por ofra parte. en e frabajo expenimental realizado por Jordan v Gates {1961),
s ppservaron resultados contraros a los obienidos por Costa et af {1981), donde los
"#sultados de [os tratamientos con respecito a la gapancia de pesc de corderos
‘ordenados en orden decreciente) fueron los siguientss: 1) la combinacion de
simentacion con grano a las ovejas y creep feading & los corderos, 2] silo creep
fzading a los corderos, 3) alimentacidn con grano a las ovejas sin creep feeding a los
corderos y 4) testigo.

v Ltihzzcion de forraje y NOF asignado a la madre;

En general. el porcentaje de ulilizacion de la pasfura se relaciond inversamente
=zn =l nivel de oferla de forraje asignado a fas madres. Cuanda el MOFE utilizado es
210, suficiente como para cubnr los requermientos de mantenimiento y preduccion de
3 oveja, las pedormances individuales se incrementan, pero los niveles de ulilizacion
== forraje se reducen (Figura 23). En la medida gue disminuye el NOF, decracen las
ceriormances  individusles, perc se incrementa la  utilizacion de la  pastura,
=2lzrminando incrementos en fa produccion por unidad de superficie (Ganzabal 1887,
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Figura 23. Porcentaje de ulilizacién del forraje ofrecido basandose en el NOF asignado
a3 las ovejas.
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@) Oiros faciores a considerar:

Un factor gue no ha sido considerado por los trabajos de investigacion de CF vy
T3, particularmente en aguellos tratamientos testigo, es que cuando los MNOF
ssignados a las ovejas son marcadamente bajos (2 a 2.5 % NOF} se presentan
=ondiciones en las cuales, dada la restriccién en la produccién de lache por ei escaso
onsumao de forraje de las ovejas, el cordero estd obligado a consumir importanies
zantidades de forraje junto a su madre. Esta situacion probablementa resufie en que
os MOF que se asignaron orginalmente a las madres sean menores a los que ocurman
=n la realidad, debido a la mayor competencia del cordero por el @scaso foraje. Este
=feclo, puede magnificar adin més las diferencias sobre la produccion de ovejas y
corderos entre [os diferentes NOF asignados, particularmente en los casos extremos
masia el momento utifizados.

Otro factor de importancia & considerar es la condicidn comporal (CC) de las ovejas.
=l efecto directo que tiene la CC sobre la capacidad buffer de la oveja, a traves de ia
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movilizacion de reservas corporales. pusde estar afectandao los resultados obienidos.
Similares pesos wivos en ovejas, no necesafamente reflajan similares CC. La
informacion nacional existente hasta el momento es escasa, requiniéndose de mayor
infarmacion para la cuantificacion y analisis del efecto de la CC en |a aplicacian de las
tecnicas de CF y CG.

Finalmente seria importanie también incluir la evsluacion de la performance
arecuciiva y reproductiva de la oveja de cria en el perioda posteror a [a aplicacidn de
la tecnica de CF y CO, particularments en aguellos niveles de oferta de faraje
limitzntes, vy comprobar si éstos afectan la productividad futura de la oveja en las
condiciones del sistema productiva,

g3



d. MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION, SUELOS ¥ DURACION DEL EXPERIMENTO

El presenie trabajo se realizo en la Unidad de Ouvinos de INIA La Estanzusla.
Estacion Experimental “Alberto Easrger’, departamento de Colonia (Uruguay),

La Estacion Expermental INIA La Estanzuela se ubica geogréficaments a 34° 207
de latitud, 37 41" de longitud ¥ 81m SNM de altitud.

La duracion dal perioda expsnmental se extendid durante doce semanas, desde
gi i de mayo hasta el 30 de julio de 1996,

Los suelos predominanies del area expernmental wilizada fuercn:

2] Potrero 2C de la Unidad de Ovinos de La Estanzusla: desarrollado sobre suelos
orunosoles eutricos y subgulricos perenecientes a la unidad San Gabrisl - Guayeurd
ds basamente Cristalinc. Esta poirero fue utifizado durante el periodo comprencido
antre &l 6 de mayo al 17 de junio.

0} Potrers B de la Unidad de Bovinos para Came de La Estanzuela: desarmcilado
sobre suelos hiuncsoles eutricos tipicos limo arcillosos penenecientes a la Formacion
wibertad. Este pofrero fue utilizado durantae @l periodo comprendide entre el 17 de junio
2! 30 de julio.

En el Cuadro 6 se presentan los datos climaticos anuzles promedio de los Gliimos
<12z anos de temperasturas y precipiiacionss scumuladas obtenidas en la Estacion
\eteorologica de INIA La Estanzuela.

Zugdre 6. Temperafura promedio y precipraciones acumuladas anuales para [os
“umoe diez afios (1985-1988) obtenidas por la Estacion Meteorologica de INIA Lz
=ztanzuela.

AfiOS 1865 | 1966 | 1987 | 1938 ] 1589 1 1990 | 1951 | 1992 | 1993 | 1994 | 1985 | 1996 |
R 157|168 164 | 162
Srecipitacion
{mm.]

14.8 | 165 | 166

B2 (162 | 185 16,3 | 16:8

I
1'-'-!?'9| 1304

941 (1918 | B4 | 854 | 1057

1236|1518 | 914 |1I'_‘.'QJ‘. H24

En el Cuadro 7, se presentan y comparan los valores promadio mensuales de
=mperatura ¥ precipifaciones con agueflos de la sere histdrica, durante =l periodo
=enmental {mayo a julio de 1898,



Cuadro 7. Temperatura y precipitaciones para los meses de abril a julic de 1926, v
pramedio historico {1985 a 1995) obtenidos por la Estacion Meteorcldgica de INIA La
Estanzusla.

ABRIL | mayo | Jumio [ JuULIO ACUMULADO
TEMPERATURA (°C) - | : |
~ [1ssg) sl 134 | sz | B4 3
TEMPERATURA (°C) - =
(Periodn 1985-1995) 18.6 13.1 10,8 { a7
FRECIPITACIONES
{rmm.) 150.8 152 745 423 283
__ {1988) L
PRECIPITACIONES
{mm,) 124 83z | 79z 57 343
(Periodo 1985-1995)

Las temperaturas de los meses de abnl a julio de 1996, fueron similares a las
obszervadas para estos meses durante el periodo comprendido entre fos afos 1985 y
1523, En relacion con las precipifaciones acumuladas en el pericdo mencionado en
1856 fueron 2B3 mm. Este valor es inferior al del promedio historco de 343 mm.
(1985-1985). En el contexto histérico, el nivel pluviométrico del mes de mayo de 1926
fue particularmente bajo,

3.2. DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

El disefio estadisfico de este experimento se baso en un modelo de parcalas al
3zar can siete tratamientos. Se utilizaron dos niveles de asignacion de forraje a las
madres (2.5 % ¥ 5 % nivel de oferta de forraje (NOF)), un tratamiento testigo de 5 %
ce nivel de ofers de forrgje 3 la madre sin suplementacién al cordero y tres
zsirategias de suplemeniacion a los corderos (racion 1, racion 2 y pastura) {Fota 1),
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Fote 1. Vista general del area experimenial.

Los tratamientos quedaron constituidos como ko indica el Cuadro B

Cuadro B. Descripoion de los tratamientos aplicados en el trabajo expenmental,

TRATAMIENTOS

NOF asignado a las ovejas |

Suplamento al cordero

()

5 % NOF 5 T
| S%NOF+Rt | ] R1
_j_"-i N'DF+H2 & el
LI 5 % NOF + P I P
b= 2.5 % NOF +R1 2.8 = _R1

2.5 % NOF + R2 2.3 _R¥
2.5 % NOF + P 2.5 P
Uonde; NOF = Mivel de Oferta de Formaje asignado a [as ovejas
=1 = Racidn 1
R = Hagion 2
? = Pasture

T = Testigo {sin suptemeniar al cordero)




El modelo estadisfico ufilizade v las asunciones reslizadas en este expermento
zan |as siguentes:

Yij = 1 + i + cij

gonde; p = media general del expenmento

al = efecta aleatoric de fos n tratamienfos, narmalmente distnbuidos con media 0 v
varanza ¢, y los ai son independiantes,

e = efecto residual = M (0, =7} v los cif son independientes,

Cuando correspondid (ganancia de peso de ovejas v corderos) fue incluida |a
covanatle de estos paramelres; donde el modelo resultante fue:

Yij = u o+ ai+ fixij-x )+ cif

donde; @ termino Bxi-x} representa el efectc de la covarishle en 2l analisis
sxpermeantal

Les andlisis de varianza fueron realizados por el procedimients Proc GLM [SAS
nstitute, 1993) para evaluar si los efectos de los iratamientos sobre l2s vansoles
=siudiadas fueron estadisticamente diferentes entre si. Se utilizaron contrastes
neales para evaluar diferencias estadisiicas entre diferentes combinaciones de
ralamientos, La suma de cuadrados comespondiente a cada irstamiento fue
computada separadamente para realizar un test de Fisher

En el analisis esiadistico de las caracleristicas de |a calidad de |2 fana de las
“vejas ¥ de la ganancia de peso vivo de ovejas y corderos, fue incluido un andlisis de
-2vananza, inciuyendo como covanable el peso inicial de los corgeros y ovejas
“zias las caracieristicas del expenmenio. se considerd convenienie utilizar el error de
oo lll en los andlisis da varanza,

3.3. ANIMALES

231, Manegjo alimenticio v reproductive de la maiada

Las ovejas ulilizadas en el experimenio perenecen al grupo de parician de abril
sncamerada de primavera) del Madulo Agricola-Cwving Intensive de la Unidad de
_winas de La Estanzuela,

Durante la fase experimental fueron uliizadas 70 ovejas de la raza |dezal. con
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corderc al pie (pano simple), scrigadas al azar segln su peso vivo (en ayunal, en los
difersnies ifratamienios planteados, resultando en 10 ovejas v 10 corderos por
tratamienta. La edad y peso promedio de |as ovejas al inicio del ensayo fue 4.5 afos y
42,9 + £.22 kg. respectivamente. El nivel alimenticio {fiushing) en los 15 dias previos 2
la encarnerada de las ovejas fue incrementado basandose en la utiizacion de ala
disponibilidad de pasturas convencicnales, siende las ovejas encarneradas entre € 20
de Octubre al & de Diciembre de 19895, usandose un 10 % de carneros. El celo fue
sincronizado con esponjas de progestagencs (MAP) y PMSG (350 UL

Los corderos de raza ldeal al inicio del experimento fenian una edad y peso
promedio de 13 & 2.3 dias y 6.8 + 1.35 kq. respectivamsnte. En ef Cuadro § se
defallan los pesos promedic de los animales de cadz iratamiento sl inicio del

experimento.

“uadro 9. Pezos promedio (Kg.), edad (dizs) v desvios estandar de ovejas y corderos
=n ¢ada tratamienta al inicio del expenmento.

TRATAMIENTO PESOOVEJA | PESOCORDERO | EDAD CORDERC
| (k) . {kg.) . (dias)
| 5% NOF __ 4351561 6.4 +098 | 142 3.5
| S®NOF+R) | 425+ 51 58153 1454
§ % NOF = R2 12521 8.3 +1.44 ] 14+ 3.4
_ BHNOF+P 422 +473 74 +125 1627
25 % NOF +R1 | 427 2403 | 7+160 | 15224 |
2E% NOF +RZ | 441 2907 Fx108 | 13439
__ZEWNOF+P | 442 +5 14 B.7 111 | 13227
Fromedio 42.9 % §.22 6.8 %1.35 | 12+£3.3

2.3.2. Manejo Sanitario de la Majada

Curante la duracion del ensayo, tanto |25 ovejas como los corderos de todos o3
Taiamignios, dispusieron de sales minerales zd libdum {marca comercial- Cobaliosal
—winototal} asi como agua a voluntad en bebederos. En el Cuadro 10, se obzerva I3
Zmposicion quimica de fa sal minersl utilizads



Cuadre 10, Composicion guimica de la sal mineral ofrecida a los 2nimalas.

FORMULA PORCENTAJE
Calcio Maximo: 12 minima: 11
- Foslora ' Marime: 2.5 minimo: 1.5
Minersies Totales X 85
[ . Cloruro de Sodia - maxma; 50
g Sulfatode Zing | 2
Sulfato de Magnesio = 1 —
Sulfato de Cabra : ___b.oe
= Sulfaio de Hiero 0.5
Suifato de Manganeso =t Mirimo: 0.1
gulfato cde Cobalto 02
e Yodalo de Potesio | QL0076
Selenito ge Sodio e 0.000%
laximao de humedaa | 5
Flaar | Maxirno: 2 pom

Fuenle: Etguata de Cobaifosal Ovinolotal

El manejo sanitario ds las ovejas previo al inicio del experimento se detalla a
continuacion:
-13/1/496: Cada oveja fue dosificada con 1 ml, cada 20 kg. de peso vive de Saguaymat
{Producio Active (P.A): Closantel al 5 %) y vacunada con 2 ml. de Clostrivac,
-1/4726; Cada ovela fue dosificada con 12 ml. de lvomec (P.A.: lvermecting) Y
vacunada con 2 ml, de Clostrivac.

Al comenzar el experiments se realizd ef despezuniado v descole de la totalidad de
35 ovejas.

Se puso especial énfasis en el cuidado sanitano de ovejas y corderns, hacienda
"=Corndas diarias para delectar v curar los animales enfermos.

El 21 de mayo se dosificaron las ovejas con lvomec (P.A., Ivermecting) a razon
22 1 mii kg, de PV, Adicionalmente, los corderos fueron vacunades contra ectima
=niagioso con Ectisan, wtiizando una gofa del producto en cada animal Bl 9 de julic
== dosificarcn cralmente todos los corderos con 1 mlid kg, PV de  Ivames (F.A.
vermecting).

Debido a un brote de pietin a partir de la cuarta semana de comenzado el
=xeerimenta (28/3), se realizaron bafos podales (a fodos los animales) con Sulfato de
Zn al 10 % durante 15 minutos. Los tratamientos se repifieren una vez oor semana,
-uranie las 3 semanas siguientes, hasta gue se logro e control total de la enfermedad,
=" =l caso de |os corderos {4) que presentaron afecciones crdnicas de pietin
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(tratamiznios 1, 3 y 6), s& suministré un antibidtico via inyectable (Depomicin, P.A
Peniciling y Estreptomicing) a una dosis de 0.5 ml per amimal.

3.4. DESCRIPCION DE LAS TECNICAS UTILIZADAS

Las tecnicas de suplemeniacion de paso evaluadas, Creep Grazing (CG) vy Creep
Feeding (CF), consigten en |la suplementacion preferencial de los corderos lactantes
pastoreando &l ple deifa madre, Las mismas, permiten al cordero accader dnicamente
2 un alimento de mayor calidad, que puede ser suplemento concentrado (CF), o una
pastura de mejor calkidag (CG), donde el mismo puede seleccicnar y consumir af
forraje o concentrado, sin tener que competir con su madre por estos recursos, Este
slimenta sxtra permitiria mantener 2n el cordero adecuadas tgsas ds crecimiento,
cuando |a produccion de leche materna es restringida por algun maotivo,

Fara [ograr que unicamente los corderos accedan sl concentrado o a la pastura,
se colocaron pueras de pasaje selectivo de 1.93 m. de largo v 0.9 m. de anche, con
dberturas de tamanc suficiente (17 cm.) como para permitir el acceso selectivo al
cordero y no a su madre. Tanto en el CF coma en el CG. se usaron mallas eléctricas
[Flexinet) para deiimitar 8% area de aiimenacidn de los corderos. Los comederns
empleadcs para CF tenian un largo aproximado de 1.14 m., 0.26 m. de ancho y 0.24
m. de zlura. resultando en un frente de 0.0114 m. por cordero. En los tratamentos
con O, los carderos tuvieron acceso a un drea con  disponibilidad de forraie no
imitante para  su consume. gue en genersl correspondic de 40 a 80 % del area
ssignada a sus madres.

Frevic al iniclo del sxpenmento, los cordercs luvieron un periodo de
2costumbramiento 2l concentrado. Los corderos accedieron libremente junto a sus
madres por un periodo de T dias a los comederos con racion, con el objelive que las
madres ensenaran a los cordercs a consumic suplemento,

3.5. PASTURA ¥ CONCENTRADD

Lz pastura ctlizada fue Lolus comicuiztus cv. San Gabriel {Lotus) de segundo
2710 de implantacion, con una digpenibilidad de forrsje promedio de 2893 kg, MSiha.,
.1 poreentaje de Materia Seca (MS3) de 31 %, 16.4 % de Proteina Cruda (PC), v 51.9
* de Digestibilidad de Iz Maters Organica {DMO)

En el potrero 2C, &l Lotus fue sembrado =l 10 de mayo de 1995 a una densidad
== siembra de 12.5 kg./ha., azociado con Hordeurn vuigare cv. Clipper (Cebada) {120
2. de semilla‘ha.). La ferilizacion a la siembra se realizd con 150 kg /ha. de Fosfato
== Amonio 18-48-46-0 (N-F-K). La cebaba fue posteriermente enfardada. La pastura
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ne se refertiiizc en 1898. Del 20 de febrero al 5 de marzo de 15996 dicha pastura fue
pasioreada mediante pastoreo roiativo con 60 borregas, no existiendo ningdn
pastoreo posteror hasta @l comisnzo del expenmento.

En el potrero &, el Lofus comicuiafus cv, San Gshrigl fue sembrade en mayo de
1925, a una densidad de 10 kg./ha. con una distancia entre filas de 0.15 m. y con una
fertikzacion inicial de 50 kg./ha. de P00, de Super Concenirado (0-43-43-0Y. En abnl de
1985 se referlilizd con 40 kg./ha. de P05 con el mismo ferifizanta,

Se detectaron grandes diferencias en el astado inicial en que se encontraban ias
pasturas ulilizadas de la Unidad de Ovinas {Palrers 2C) v |a de la Unidad de Bovinos
para Carne (Fotrera 6). En el primer caso, el grado de enmalezamiento de la pastura
fue bajo, encontrandose la misma en muy buen estadeo en cuanto a densidad,
mientras gque en ei segundo case hubo una afta incidencia de malezas v una aita
oropercion de suele desnudo, encontrandose en pecres condicicnes que la anterior,

De las malezas mas imporlantes presentes en estas pasturas, se destacan:
Lotum muififiorum (Raigrés), Cynodon dactylon (Gramilla) v Cardus acsnthoides
Cardo Chilena}

El. manejo de pastcrec fue rolative, con una frecuencia de cambio sémanal,
cclocandose mallas electrficadas para delimilar las dreas de pasioreo para cada unc
22 (o2 ratamientos.

£l area de pasiurs asignads 2 cada tratamiento, fue calculada bazandese en: (a)
= peso vivo promedio de las ovejas (sin tomar en cuenta el de los corderos), (B) |2
oresion de pastoreo correspondiente a cada tralamiento, (o) la frecuencia de cambio
7 dias} y {d) |a disponibiidad de foraje (kg MS/ha) ablenida en el dia previo al
tzmbic de parcalz (Costa et 21, 1891}

En el cazo de ja lécnica de CF, s& utiizaron dos fipos de suplemento (raciones 1y
21 La compesician guimica de las raciones utifizadas fug la siguiente:

2! Racion 1. Constituida per 22 % de harna de soja v 78 % de cebada molids
casandose en peso himedo}, con una PC promedio de 241 %, siendo al 30 % de |2
Tisma preteina protegida, La Enernia Metabolizabls (EM) de racion fus 2.3 Mcalkg.
== detallan a continuacion los niveles de PC, proteina by pass v EM para cada uno de
2= componsnies de [a racion 1,

- PC harina de sqgpa: 42.8 %

- EM harina de soja; 3.3 Mcaikg.
- Proteina by pass: 35 %

- PCcebada: 11%

- EM cebada: 3.29 Meal/ka.

- Proteina by pass: 27 %
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(b} Racien 2: Constituida por 27 % de harina de soja y 73 % de sorga molido (en base
3 peso humedo), con una PC promedio de 21.7 %, siendo el 50 % de la misma
proteina protegida. La energia metabofizable de racion fue 2.2 Meallkg, Los niveles de
PC, proteina by pass y EM para el sorgo se detallan a continuacion,

- PC sorgo; 8.8 %
- EM sorgo: 3.12 Mcallkg.
- Proteina by pass sorgo: 54 %

La oferta de racién fue diara y ad ibitum, utiizando como criterio que el rechazo
Jigno en los comederos, deberia ser &l menos el 30 % del total del concentrado

ofrecido. Si el rechazo fuese mener al 30 % del ofrecide, se aumentaba la ofena, de
Tanera que no se viera limitado el consumao de los corderos.

3.6. DETERMINACIONES REALIZADAS

1.6.1. En los animales

En las ovejas ze realizaron mediciones de peso viva, Condicidn Corporal (CC),
conducta armimal v calidad de lana, mientras que en los corderos se tomaren registros
22 peso vivo, cenducta animal, y consumo de racion

El peso corporal de ovejas y corderos. se determing al inicio del expermenta, y
=N Gada semana a fo largo del periode experimental, coincidienda los registros de
=220 con los cambios semanales de area de pastoreo. Las ovejas fusron pesadas
=20 una balanza con una precision de 0.2 kg. Los corderos en las primeras semanas
== 2nsayo se pesaron con una balanza de reloj con una precision de 0.02 kg, v
sasignormente se pesaron con la misma balanza que las ovejas,

La CC en las ovejas se midié semanalmente, coincidisndo con las pesadas. Se
-tinzo la escala definida por Russel et all (1989), siende CC = 1 un animal muy magro
> enjunta, ¥ CC = 5 un animal excesivamente gordo. Para realizar la medician de |a
- de las ovejas se palpd a las mismas a la altura de la fercer vértebra en la region
smbar y segun el espesor de la cubierta de grasa se le asignd el puntaje. En el
-cendice 3, se muesira |a ascala de condicion corperal wilizada.

Fara realizar las mediciones referentes a conducia animal, se utilizaron 6 avejas
=1 cada tratamiento, elegidas al azar con sus respectivos corderos. Las ovejas y los
==raeros fusron identificados con ndmeros pintados a ambos lados del cuerpo para
=cilitar la observacion de los animales durante las mediciones de conducta animal. E|
=2 18 de julio se realizd una dnica evaluacion de los componentes de la conducta
=timal, donde s chservaron las actividades de los animales durante el transcurso de
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las horas luz, desde |las 8:00 hasta las 18:00 horas. Se evaluaren simultaneamente
iasa de bocades v 2l tiempo gue dedicaban las ovejas 2 pasiorear, rumiar. descansar
y suministrar leche al cordero, Para el caso de los corderos, las actividades
comprendian: lactar, descansar, pastorear (en &l CG o juntc a sus madres),
almentacién con suplementa vy rumia, La tasa de bocados (TE) {(numero de bocados
por minuto} fue obtenida para cada animal  utizéndose un crencmetro,
coniabilizandase 2l tiempo transcurnde en segundos que le llevaba & cada animal
tomar 20 bocados (Jamieson y Hodgson, 1§75). Este procedimienta se repitic J veces
en las 10 horas de cbservaciones (3 cbservaciones durante la mafana y 2 en la
tarde), Estas fueron realizadas preferentemente durante las horas de concentracion
de pastored, El uso de ésta técnica permite estimar |3 tasa de bocado maxma. El
tiempo que =l animal dedicd al pastoreo, rumia, descanso, lactacion ¥ alimentacion
preferencial (CF v CG), se determing mediante observaciones realizadas en cada
animal durante intervalos de 15 minutos durante las 10 horas de observacion de
conducta de pasiareo.

Los cortes de lana se efectuaron al inicio y final del experimenta v se realizarcn
mediante ceres de parches de lana (10 em. de fargo por 10 cm. de ancho) a nivel de
'z pigl, del lado derecho de los animales y a pariir de |a tercera costilla, cuando los
mismecs se encontraban recostados en una superficie plana. Luege de realizados ios
cortes. las muestras de lana fueron guardadas en bolsas de nailon individuzlizadas
para cada oveja, para luego ser enviadas y analizadas en el laboratorio.

Las ruestras fusron snalizadas en el Laboraioro de Ovinos y Lanas de la
Facuitad de Veternana, donde se | realizaron los respectivos anélisis para determinar
diametro, resistencia, largo v rendimiento al lavado de |a fibra. La determinacion de la
resistencia dz la fibra se realizé con muestras de lana sucia utilizande el instrurento
Destaple Brezker, siendo la unidad de medida el Newton/kgtex (Nitex). El
rendimianta al lavado =e realizd en un fren de lavado con agua caliente a 65, 60, 55,
45 grades caelsius en cuatro piletas (con detergente no iGnico al 25 % oen
concentraciones decrecientes), sienda la Gltima pileta la de enjuague. Postenormente,
las muestras se secaron en una estufa de circulacion de aire a 105° C, luego éstas
fueron acondicionadas v pesadas. Para la determinacion del largo de la fibra se
tomaron 4 fibras al azar, las cuales fueron medidas con una regla milimetrada. El
diametro de la fibra se determing con un eguipo Aiflow o aparate de flujo de aire
(Anderzon, 1971) basandose en muestras de 2.5 g. de lana lavada. cardada y
scondicionada durante 12 horas 3 29° C v a 65 % de humedad relativa.

Luego de finalizado & expenmenta se realizo |a esguila de las ovejas el dia 23 de
cotubre del mismo ano v 2l diagndstice de gestacion el 2 de febrero de 1857,



3.6.2. En Ia pastura

3.6.2.1. Dispanibkilidad y rechazo del forraje

La dispenibilidad de forraje se midic el diz previo al cambio de drea de pastoreo,
en el lugar dende cada tratamiento seria aproximadamente ubicado en el potrerc.
Fara su determinacion se efectuaron tres cortes por tratamiento, al ras del suelo, con
tjera de esquilar en un rectangule de 0.6 m. de largo y 0.4 m. de ancha (0.24 m?). Las
muestras de forraje fresco obtenidas =e cclocsban en bolsas de nailon, siendo
dentificadas con la fecha de corte y el nimero de tratamiento al cual perenecian,
para ser postenormente llevadas al laboratorio, En el laboratono éstas se pesaban v
52 secaban en una estufz de aire forzado 3 60° C, por un periodo mayer o igual a 24
noras hasia lograr el peso consiante de cada muestra. Sobre la base del peso fresco
y seco de cada muestra se calculaba el porcentaje de MS.

El rechazo de forraje se determing luego de finalizado cada pastores siguende el
mismo procedimiento que el usade para determinar disponitilidad. Adicionalmente, en
08 tratamientos con GG, también se efectusron cortes en la pastura a la que tenian
zalida dnicamente los cordercs.

3.5.2.2. Altura del forraje (disponibilidad y rechazo)

Loincidiends con los cortes de forraje disponitle y de rechazo, se realizaron
mediciones de allura de la pastura, obieniendose 5 lecturas con una regla graduada a
= iargo del rectangulo de corle, La lectura s realizo con una precisién de 0.5 cm, La
Tisma s efectuc previo al cone de disponibilidad v rechazo, resultando 15 lecturas
~or fratamiento {3 rectangulos x 5 lecturas/rectangule). Para su delerminacion, se
considerd el punts mas alto en cada lectura, pudiendo el mismo carresponder a una
noja extendida o a una inflorescencia.

3.6.2.3. Composicion botanica del forraje (disponibilidad v rechazo)

Fara evaluar la composicion boténica, se realize un corte con el ancho de 1a tijera
22 esquilar al costado de cada rectangulo de los cortes para disponibilidad y rechazo
== forraje. Las muesiras de forraje fresco obtenidas se colocaron en bolsas de nailon,
==ndo identificadas con la fecha de come y el nimero de tratamiento al cusl
~enenecian y fueron postenorments llevadas al laboratorio.

L& composicion botanica se determing de la siguiente manera: {1) Despues de un
—=zclado uniforme basandose en las tres muestras oblenidas de cada tratamento se



conforma un pool. Este se dividid en cuatro paries iguales, dos se descartaron v las
das restantes se volvieron a mezclar nuevamente, procediends de la misma manera
hasta lograr el volumen necesarno para ser analizado y (2) De las dos myuesiras gue
Quedaron, se separaron manualmente as siguientes especies: Lotus, gramineas,
malezas, ofras leguminosas, y restos secos. Este procedimiento se ufiliza para
determinar la composicion botanica del disponible. En el caso de los botdnices del
rechazo se separd dnicamente [os componentes matenal vegetal verde y seco de la
muestra

Postenormente, cada fraccion fus pesada en fresco v secada con estufa de ajre
‘orzado a 60° C, hasta alcanzar peso constante, de modo de poder determinar el
oorcentaje de cada componente basandose en la materna seca,

El porcentaje de maleria seca fue calculado mediante la siguienie farmula;

Feso seca de la muestira x 100

Feso fresco de la muestra

Fara caloular la disponibilidad v rechaze de materia seca se ulilizé |2 fdrmula:

Peso seco de la muestra (ko ) x 10000 m® (4rea de una hectarea)

MSiha. (kg/ha) = ——— e _ it
0.24 m* {area del rectanqulo)

=.8.2.4. Valor nutritivo del forraje disponible y de los suplementos

El walor nutrifive de |la pastura se determing, usando las muestras de
=sponibilidad y rechazo luego de ser secadas en la estufa de aire forzado, Estas se
“usizron en bolsas de papel v se identificaron con la fecha. tratamiento y numero de
—uestra, para zer postedormente molidas en un meline Willey de malla de 1 mm
2o de la meolienda, las muesiras fueron conducidas al laboratoro de Mutdcion
-nmal de INIA LE. para determinar: {a) PC. por el metodo de Kjeldahl (ADAC, 1984),
=27 un analizadar Tecator 1030, (b} digestbilidad in wiro de la matena organica por =l
—=iodo de Tilley y Terry (1983), {c} FDA y FON por el método de Van Soest (1670) v
2 cenizas mediante incineracion a 300° C duranta ires horss.



3.6.3. En la racion

Digriamenta se peso |a racion oferfada a los corderos v el rechazo, de manera de
poder determinar al consumao diano de racion (ofrecido-rechazo).

Una vez por semana se colectaron mugstras de racion ofrecida; para determinar
su valar nuintive. Previa molienda a malia de 1 mm., las mismas fueron llevadas al
-aboratono de Mutrician Animal de INIA LE para ser znalizadas, determinandose; (a)
= por el método de Kjeldahl (ACAC, 1884}, (b) digestibilidad in vifro de fa matera
organica (OMO) por el métedo de Tilley y Terry (1963), (¢} FDA v FON por el metodo
de Van Soest (1970) y (d) cenizas mediante incineracion a 300° C durante tres haras,

En el Cuadro 11, se presenta el valor nutritive promedio de las raciones 1y 2 y la
oaslura de Lotus utilizada en 4¢rminos de OMC. PC, Fibra Detergente Neutro (FON),
~lora Detergente Acida (FDA) v Cenizas.

“uadra 1. Valor nutritivo promedio de las raciones 1 y 2. y la pastura de Lotus
sfrecidas a los animaies.

TIPO DE DMO pPC FDA EDM Cenizas
SUPLEMENTO (%) (%) (%) {%) (%}
Racian 1 B4.8 24.1 8.9 __d89 | 4y
| Racidn2 7E.4 21.7 a7 4.9 4.1
Pastura £33 | 16,1 | 30.3 . £13 | B.7




4. RESULTADOS ¥ DISCLUSION

41. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE PASTURAS

4£.1.1. Forraje Ofrecido

4.1.1.1. Disponibilidad y altura del forraje ofrecido

El consume de forrsje de los animalgs en pastoreo es uno de los principaies
factores que determinzn la eficiencia del sistema de pasioreo (Hodgson, 1980). Ambos
cansumc de forraje y performance animal se incrementan 3 medida que auments |a
Jisponibiidad o aitura de la pasiura, asocidndose 5 ia faciidad con que los animales
oueden cosechar el forrgje (Raitray ef al,, 1887)

En el Cuadra 12 se observa que el forraje ofrecido en los dos pimercs pericdos
2xpenmentales fue estadisticamente similar (p = 0.05) con relacién a los periodos 1y 2,
sendo comparativamente menor |2 disponibilidad de forraje en el {ercer periode. Esta
dferencia podria ser adjudicada al cambio de potrero que se llevo a czbo 3 fines del
s2gundo pericdo expenmental. La aliura del forrzje ofrecido (Cuadro 13) entre periodos
stomgpana las tendencias observadas para dispenibilidad de forrge.

—uadro 12, Forraje ofrecide (ko MS/ha) de los difsrenies tratamientos para los
—=riodos 1 (semanas 1a4), Z{semanazs 5ag), 3 [semanas 9 a 12) v total (semanas 1
3 12):

[r—— — Tmmmie‘rltnE e b
Feriodo | 5% | 8% | 5% | 8% | 25% | 25% | 25% | Total P
NOF ‘ NOF + | NOF+ | NOF+  NOF+ HNOF+ | NOF + | Periodo
R1 R2 P R1_ | Rz P
1 35018 | 3145 | 26235 | 3076.3 | 2939.5 | 2754.5 | 31845 | 30324 a | 0,1031
2 36202 | 30244 | 34561 | 3123 | 35097 | 3316 [ 33508 | 334B.5a | 0.2143 |
3 [ 22371 | 29302 [ 35454 | 22105 | 19732 | 20656 | 24271 | 2298.5b | 0.1701
ol | 3q1e7 | 30336 | 2775 | 28004 | 28076 | 27127 | so0e | 28933 | oo082r
“Ttamiants | }

“3. Letras diferentes indican diferencias significalivas {p = D.05)

= c=nir de este Cuadio s& asums:

WOF = Mivel de Oferta de Foraje

T2zt = Tratamianio testioo (5% NOF)

= = Zuplementasion prefarencial a ios corderos can pastura

=7 = Suplementacién preferencial & las corderos con racidn |

=2 = Buplemeéntacian preferencial a log corderas con racidn 2

-2 % NOF = Promedio de (5 % NOF Testigo) + (5% NOF + Ri}+ (5 % NOF + R2) + (5 % NOF

7 MOF = Promedio de (2.5 % NOF + R1) + (5 % NOF + R2) + (2.5 % NOF + P)
=% NOF™ = Promedio de (5% MOF + R1) + {5 % NOF + R2) + (% % NOF + P
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2.5% NOF R = Promedio de{2.5 % NOF + B1} +{2.5 % NOF = R2)
2 % NOF R = Pramedio de (5 3% NOF + R11 + (5% NOF + R2)

o
wa

Cuadra 13. Altura del forraje ofrecido (cm.) en los diferenies trstamientos para los
cerindos 1 (semanas T a4), 2{semanas & a 8), 2 (zemanas % a 12} v iotal [semanas 1
2 T2).

Tratamientos
Periodo | 5% | &% | 5% | 5% | 25% | 2.5% | 25% | Total | P
MOF | NOF+ | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | Periado
R1_| Rz P R1 Rz o |
T ] 344 | 288 | 245 | 318 | 206 | 303 | 327 | 303a | 00001
| 2 | 328 | 275 33 35 | 358 | 333 | 294 | 323a | 0.0O01
== 1986 | 208 | 19 | 196 | 134 | 183 | 186 | 194k | 01730
Lodotal | 21 | 257 | 258 | 288 | 231 | 27s | 2se | 273 | oo00

Ywola: Letras diferentes indican diferencias significativas (p < 0 05]

Mo existieron diferencias significatives enire tratamientos para el total del periodo
=xpanmental en el forraje ofrecido (p = 0.0827), asi como entre tratamientos para un
Tismo periodo. Se observd una interaccidn entre perivdo y tratamiento (p = 0.0309).
=stos resultados muestran que =l foraje ofrecido a los animales fue similar en los
“ferentes fratamientos parz los distintos periodos evaluados,

S& abservaron diferencias estadisticas entre los promedios de los tratamientos (p =
- 11} para aliura del forrgje pre-pastoren. En los perivdos 1 v 2 sxistieron diferencias
=gnficalivas (p = 0.01) entre tratamrentos, mientras que en &l pericdo 2 estas no
“22ron estadisticamente significativas. Estas diferencias podrizn estar explicadas por s
znabilidad observada en el area expermental con relacion al parametro altura del
“rraje, paricularmente  para los periodos 1 ¢ 2. donde la pasiura fue neterogénes
~otreros de la Unidad Experimental de Ovinos), no siendo asi para el caso de |3
-=stura ulilizada en la Unidad Expernmental "El Laga” [Periodo 3). Se observo una
Tl2raccion significativa entre periode v fratamisnto {p = 0.01),

A pesar de la buena relecion encontrada entre disponibiidad vy altura del forrgje

Trecido (Figura 24), 1a discordancia entre los parametros analizados en los Cuadros 12

13 pedrian estar explicados per posibles vanaciones ascciadas al muestreo del
=mpeonrente altura del forraje.
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El mejor ajuste de la refacion entre disponibilidad (kg. MS/ha.) v altura (cm.) del
forrzje ofrecido a lo fargo de fodo el periodo experimental respondic 2 una regresidn de
lipa lineal, donde:

y = 848,459 + 74 975 x

siendo y = ko. MS/ha,
% = gltura (cm.)
n=21
R* = 0. 7848
CW =8.5789
CME = 248 238

Figura 24, Relacion entre aliura y disponibilidad del forraje ofrecido considerando ia
‘otalidad del periodo experimental.
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4.1.1.2. Compaosicion botanica del forraje ofrecido

La composicién de la pastura tiens efecics considerables sobre la ganancia de
peso wvivo ce los animales En comparacion cen las graminsas, en general, las
legumincsas pueden ser cosechadas con mayor facilidad y fienen un mayor valor
nutntive, lo cual resulta en un mayor consumo y ganancia de peso. Otro facier 3
cansiderar es el contenido de material muerto en fa pasturs ofrecida, slics contenidos
del mismo conducen a reducciones en las ganancias de peso de los animales (Ratiray
8fal,, 1687).

Comao puede chservarse en los Cuadros 14, 15, 16 v 17, no existieron difersncias
significativas  enfre tratamientos y enire periodos en cuanio a los  diferentes
compenenies botanicos de la pastura ofrecida, clasificados come Lotus, Gramineas,
Malezas v Restos Secos.

~uadro 14. Aporte percentual de |a Fraccion Lotus (%) a la pastura ofrecida  para los
Jferentes tratamientos en los perjodos 1 {semanas 1 & 4), 2 (semanas 5 3 8}, 3
semanas Y 2 12) y total (semanas 1a12).

_ ___Tratamientos
Periodo | 5% | 5% | 5% | 6% | 25% | 25% | 25% P
NOF | NOF + | NOF+ | NOF+| NOF+  NOF+ | NOF+
R1 R2 P R1 RZ P
1 | 815 | 84 | 844 | e538 §3.2 83 | B29 09614
2 | 811 | 481 | 807 | 813 | 589 1.7 | 609 0.5008
i 3 509 | 685 | 842 | 462 | 695 85.5 | 564 | 0.8483
L -2 VS | 58z | e79 | ea7 | 0 | ese | 06207

Nolz Latras adferantes indican diferencias significativas (p = 0.05)



Cuadro 15. Aporle porcentual de |a Fraccion Graminea (%) a |2 pastura ofrecida para
95 diferentes tratamierntos en los pericdos 1 (semanas 1.a 4), 2 (semanas 5 a 8), 3
‘zemanas 9a 12) ¢ fotal (semanas 1a 12).

L Tratamientos -
Periodo [ 5o | 5% | 6% | §% [ 25% | 25% |72.5a~:, P
NOF | NOF« | NOF+ | NOF+| NOF+ | NOF+ |NOF+

| R R2 P R1 RZ P

i 1.4 1.5 | 16 14 | 14 | a5 | 44 0. 8455

2 00 | 157 | 52 | oo oo | o0 | 18 (.5684

3 ro | e [on | el op | Ao |85 | ngews
| TEL?,:T:',,M 18 | 72 | a3 | a2 07 | 08 | 20 0.8820

Motal Letras diferent=ss indican

diferencias sigmticalivas (p < 0.05)

Cuadro 16. Aporie percentual de |a Fracocion Restos Secos (%) a la pastura ofrecids
nara los diferentes tratamientos en los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 3 &),
3 (semanas %a 12) y tolal (semanaz 1a12).

= — Tratamientas
Periodo [ 5o [ 5% | 5% | 5% | 25% | 25% | 2.5% P
NOF | NQF + | NOF+ | NOF+| NOF+ | NOF+ | NOF+|
R1 | Ri P R1 R2. | P |
1 162 | 187 | 134 | 1S5 | 187 142 | 135 09400
i 7 2r5-| 300 | 280 | 3@8 | 385 30.0 324 04757
3 t8g | 25 | 200 | zvz | zaE 284 | 222 | 05065
el |G | 239 | 218 | 214 | 273 245 | 219 | o05t24

“wola Letras diferentes indican diferencias significetivas (p < 0.05)

{=}

~uadro 17, Apone porcantual de la Fraccién Malezas (%) a la pastura offecida para los
“Terentes tratamientos en los pericdos 1 (semanas 1 3 4), 2 {semapasz 5 2 §), 3
semanas 9 a 12) y total (semanas 1 a 12),

____ Tratamientos
Periodo [ 5% | 8% | 5% | 5% | 26% | 2.5% | 25% P
MOF HNOF+ | NOF + | NOF + | NOF + NOF + | NOF +
R1 R2 P R1 R2 P

1 O | OF | O 1 oaE |2 0.4 0.2 0.7252
14| 52 | 48 | B | 2B B2 | 48 | 09455

I 3 13.2 | B85 14,9 16.0 6.7 5.1 178 3.6011

yotal | o7 | 54 | a8 | 75 | 23 57 | &z | ossos

<>tz Letras diferenias indican diferencias significativas {p = 0.05)
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En el Cuadro 18 y la Figura 25, se observa la contribucian porcentuzl (%) promed:io
de cada componenie de la pastura ofrecida per periodos y total, donde ze observa
claramente gue la fraccion Lotus realizé la mayor contrbucion al toizl de materia seca
2n todos los periodos de evaluacidn. La graminea Lolium mulfiforum [Raigras) y las
malezas Cynodon dachilon {Gramilla) y Cardus scanthoides (Cardo Chilenc) fusron los
mayares constiuyentes de |as fracciones Gramineas y Malezas respectivamente. Se
observa que al avanzar el periodo expermental se incrementaron tanto la fraccicn
Malezas coma la de Restos Secos, lo gue trajo come consecuencia un aumento en =l
porcentzie de matera seca tolal del forraje ofrecide (Apendice 4) En general, este
neremento en el porcentaje de maleria secs de la pastura ofrecida, no fue
scompanado por un gumenio significative en 2| porcentaje de matera seca de cada
fraccion con el avance del periodo expsimental (Apéndices 5.6 v 7).

Cuadre 18 Contribucion (%) de los diferentes componentes botanicos de la pastura
ofrecida {sobre la base de MS).

Periodo Lotus Graminea Malezas | Fraccion (1) | Fraccian (2)
(o | (%) (%) Verde (%) | Seca (%)
| 836 | 17 | 04 | 857 143
' 2 55 1 3.3 | B5 I 58.9 31
3 813 3.0 | 11.9 762 - 238
Total Periodo B8 | 2.7 | 63 | 7 | 23

Wota: (1) Fraceon Verdes = Lotus + Graminea + Malazas
£] Fraczion Seca = Hojas v tallos secos provenientes de los diferentes componantes bolanicos
22 14 pastura ofracics

2



Figura 25. Representacidn grafica de la proporcion (%) de las distintas fracciones

de la pastura ofrecida parz el total del perioda expenmental (6/5/1956 al
30/711996).
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4.1.1.3. Valor nutritivo del forraje ofrecido

Para ningln componente del valor nutritiva estudiado (DMO, PC, FOA, FDM v
Cenzas) existieron diferencias significativas entre tfratamientos a nivel de cada
seriodo (Cuadres 18, 20, 21, 22 y 23) asi como entre pericdos, Se observd una
‘=ndencia que muestra que el valor nutritivo de las pasturas desciende a medida
sue avanza el desarrollo del experimento, particularmente entre los periodos 1y 2
¢ con una situacién inlermedia para el periodo 3, donde los parametros DMO,
“DA y FDN reflejan claramente dicha tendencia, disminuyendo lns niveles del
MO de la pastura ofrecida con el aumento comespondiente de la fraccion Fibra
=DA + FOM}). Esta tendencia coincide con la informacién presentada sobre el
scremento en el porcentaje de MS de la pastura ofrecida a medida que avanza el
zeriodo experimental (Apéndice 4),
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Cuadre 19, Digestibiidad de s Matera Organica (DMO, %) del ferrgje ofrecide para fos
diierentes tratamentos en (05 pericdos
|semanas a 12) y total {semanas 1 a 12),

I (semanas 1 g 4), 2

[semanss 5 & 8), 3

_ Tratamientos
Perfodo | 5% | 5% | 5% | &% | 25% | 25% | 26% | Total | P
NOF | NOF +| ¢ NOF + | NOF + HC‘.‘IF+ HﬂF+ Periodo
R1 | Rz P R1 |

I 565 | 566 | 587 | SBE | 5B4 | rsn | 5 ag 58 a | 07837
I 45| 502 | 506 | 471 | 463 | 484 | 483 | 483b | 0.8863

3__| 514 | S0E | 506 | 467 | 496 | 47 | 508 | 496b [ 04146
hmﬂﬂfm 513 | 825 | 834 | 503 | s14 | 517 | 5 | 518 | 04§13

Mola: Letras diferenies indican diferencias significativas (p < 0.08)

Cuadre 20. Proteina Cruda (PC,

ratamientios en los periodos 1 {semanas 1 a4}, 2 (semanas 5 a &), 3 (semanas 9 a 12)
¥ total (semanas 13 12).

%) de la pastura ofrecida

para los dilerentes

Periodo

Tratamientos

14

T 5%

5o 5% | 6% | 26% | 25% | 25% | Total | P
NOF MOF+ | NOF+ | NOF+ | NOF+ | NOF + | NOF + | Periodo |
R1 R2 P R1 R2 P |
1 z.ircy T N, Y O - O 7 O I 184 | 178 | i7.5a | 0.9808
| 3 145 | 186 | 16 | 162 | 153 | 148 | 158 | 158a | 07773
|- 4 6.7 | 166 | 158 | 154 B& | 18 15 i6.1a | 0.5394
cvotal | 451 | 187 | 165 | 156 | 185 | 184 | 164 | 164 | 07255

N

Cuzadro 21

wOta Letras diferentes indican diferencias significativas (p = 0.05)

Fibra Dstergents Acide (FDA: %) del forraje afrecide para los difersntes

rziamientos &n las periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a 8), 3 (semanas % a 12)
v total (semanas 1a 12),

- Tratamientos
Pefiodo | 5% | 5% | 5% | 5% | 28% | 25% | 2.5% | Total P
NOF |NOF+| NOF + | NOF + | NOF+ NOF + | NOF + | Perindo
R1 R2 P R1 | Rz P
1 341 337 | 317 | Aad 35 | 322 | 337 [ 335a | D=gs2
¢ | Wi | #6 | Mp | 485 | 463 | a4 42 | 245D | 02598
. 3 | 33 | 3 | 268 | 385 | 376 | 356 | 371 | aréc | 02915
e | 392 | 371 | 388 | a05 | 396 | 389 | we | w6 |ooer

W@ Letras diferemtas indican diferencias significativas (p =< 0.05)

T4




Cuadro 22. Fibra Datergente Neutro (FDN, %6} de |2 pastura ofrecida para los diferentes
ratamientios en los periodos 1 {semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a 8), 3 (semanas 89a 12)
v tofal (semanas 18 12).

Tratamientog

Periodo | 5% | 6% | 5% | % | 28% | 26% [ 25% | Tata | P
NOF | NOF + | NOF + | NOF + | NOF+ | NOF+ | NOF + | Perioda |
Rt | Rz | P | Rt RZ | P
1 532 | 483 | S0 | 523 | 513 | 512 | 813 | E12a | 05804 |
2 67 | 635 | 665 | 705 | 666 | 668 | 618 | 66.1b | 0.6453
3 801 | 628 | 63 | 629 | 595 | 647 | 624 | 622b | 06978
cooet | oiege |se2 "EU_E 61.9 | 59.2 | 608 | 585 | 588 | 04935

Nota: Letras diferentes indican diferencias signifizativas (p < 0.05)

Cuadro 23, Concentracion de Cenizas (%) en el forraje ofrecido para los diferentes
ratamizntos en los periados 1 (semanas 1 a4}, 2 (semanas 5 a 8), 3 (semanas 93 12)
¢ total (semanas 1 a 12},

_ ____ Tratamientos
Periodo | 5% 5 % 5% | 5% | 25% | 28% | 28% | Total | P
NOF |NOF+ | NOF + | NOF =+ | NOF + | NOF + | NOF + | Pericdo
R1 R2 P R1 R2 P

1 g2 | 98 | B7 | 832 B a7y 79 | 84a | D347
T [ < - - S| - ) R - S gt - - 95 | 9 a | 03709
3 87 B 8.6 8.2 g | HE 94 | BE a | Q56T
Total I &
ylaasie: | 183 8.7 g 8.1 E:3 9.1 8.8 8.7 | 0.0820

Wota: Letras diferentes indican diferencaas significalivas (p < 5.05)

2.1.2. Forraje Post-pastoren

=.1.2.1. Disponibilidad y altura del forraje post-pastoreo

En el Cuadro 24 se ewidencian diferencias sionificativas entre periodos (p = 0.0638)
=t los niveles de forrgje post-pastoreo, observandose gue entre el primer v lercer
c=ricde evaluados no existieron diferencias estadisticas, pero ambos fueron diferenies
= pericde 2 (p = 0.05). Para el segundeo periodo se absarvd &l mayor valor promedio de
czstura rechazada tkg. MS/ha.), lo que podria adjudicarse a inconvenientes sufridos
surante la tercer semana de este periodo; asociado a las intensas lluvias ocurridas,
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dende tos problemas de encharcado y embarrado causados por las mismas obligaron a
cambiar las parcelas experimeniales a una nueva araa de pastorec y al suministro
adicional de fardos (por mual a les animales de todos los tratamienios) durante dicha
semana, Eslo eslaria modificando la dispanibilidad de forraje por animal, y por 1o tanto
=l nivel de forraje rechazado para dicho periodo en todos los tratamientos,

Se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (p = 0.01) para todo el
oeriado experimental con variaciones entre periodos (Cuadro 25 y Figura 28}, siendo
astas diferencias mas marcadas para los periodos 2 y 3 que para al periodo 1,

Figura 26. Disponibilidad del forraje post-pastoren (kg. MS/ha.) para los periodos 1, 2, 3
¥ total,
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Los contrastes lineales realizados para rechazo de pastura, en |05 cuales =e
consideraron diferentes NOF {5 % vs. 2.5 %) para la totalidad del periodo expenmental
lindependientemente de la inclusion de CG y CF), mostraron diferencias significativas,
observandose que el mayor NOF {5 %) resultd en rechazos de pastura superiores,
producto de una oferta mas aita de forrgje/animal/dia (Cuadro 25 v Foto 2).



Folo 2. Vista de las parcelas de Lotus post-pastorec, mostrando diferencias en el
forraje remanente enlre 2.5 y 5 % NOF.

.-.: 5 by r o - 2.% UF . y

Cuando se contrastan los tratamienios a § % NOF para cada periodo y para el otal
experimental, se observa gque no hubo diferencias esladisticas entre ningun tratamisnto
con respecto al testigo; {ampoce =e observaron diferencias en cuamo al forraje
rechazado al usar diferentes tipos de racion, notandose la misma tendencia al menor
MOF. En el caso de la comparacion de las diferentes estrategias de suplementacion
{racidn vs. pastura) al mayor NOF, se comienzan a advertir diferencias estadisticas a
partir del segundo periodo, coincidiendo con el momenio en gque los corderos
incrementan su consumo de forraje en el CG, aumentando entonces los niveles de
rechazo de pasiura en este tratamiento. '
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Cuadro 24, Rechazo de forrgje (kg. MS'ha.) de los diferentes tratamienicz para los
periodos 1 (semanas 1 a4), 2 (semanas 5 a B), 3 (semanas ¢ a 12} v fotal {semanas 1

a 12).
T@tﬂmientﬂs
Periodo 5 5 4 A 5o | 26% | 25% | 2.5% | Total P
NOF | NOF+ | NOF + | NOF + | NOF + | NOE + | NOE + | Perfodo)
R1 R2 P R1 R2 | P :
1 569.2 | 5231 | 6754 | 7217 | 3679 | 4386 | 3955 | 5273400778
| 3 12516 | 10534 [ 11484 | 14031 | 9718 | 1080 | 757.32 [1095 b 0.0046
|3 4565 | 4817 | 315 [ 8012 | 2595 | 2617 | 3535 | 4327 a| 0.0028
Trlf:;’;'m 7561 | BBS1 | 7129 | 10086 | 5331 | se34 | 5024 | BESO |[0ooot

Mota; Letras diferentes indican diferencias significatvas {p < 0 05)

Cuadro 25. Significancia estadistica de los diferentes contrastes linesles evaluados
oarg rechazo de la pastura (kg MS/'ha ) en los periodos 1. 2, 3 y total

Pariodos
Contrastes 1 2 | 5 | Total

5 % NOF va 2.5 % NOF o = = ! -

5% NOF™ vs. Test. 5% NOF N3 NS NS o B

2.3 % NOF Pvs Test 5% NOF NS i Ny i

_Test 5% NOF vs. 2.5 % NOF R NS NS NS -
5% NOF R1 v 5% NOF R2 NS NS | NS NS

2 5% NOF R1vs 2.5 % NOF R2 ME : NS ] NS N8

5% NOF R ve 5 % NOF P [T , s =

255 NOF Rvs 25 % NOF P M3 2 | NS N

5% NOF Rve 25 % NOF R 3 NS T &

5% NOF P ws. 2.5 % NOF P : AR A s =

“olal NS = Canfraste Mo Significativo {p = 0.05)
= Contrasle Significative a1 5 % de Probabilidad (p = 0.05)
" ° = Contrasla Sigraficstivo al 1 % de Probabilidad (p < 0.01)

En general, los valores de altura del forraje de rechazo confirman las tendencias
-=servadas para e forraje post-pastorec (kg. M3/ha), existiendo una Unica excepsion
= comparar 5 % NOF vs, Testigo 5 % NOF (Cuadros 26 v 27). En todos los casos se
=Zrecia que al mayor wlilizado MOF la allura det forraje rechazado es mayer (Figura 27).




Figura 27. Allura del forraje rechazado (em.) para los periodos 1, 2, 3 y total.
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Cuadro 26, Attura del forraje de rechazo {om.) de los diferentes tratamientos para los
periodos 1 {semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a §). 3 (semanas 9 a 12) y iotal (semanas 1

312).

| _ Tratamientos
Periodo | 5% | 5% | 5% | &% | 25% | 25% | 25% | Total P
MOF | NOF+ | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | Pariodo
CR1 R2 P R1 R2 p
b 1 |26 g [ A 30 | 05 | 06 | 08 | 20a [ 0O
2 5.0 53 53 T 0.4 0.7 0.3 34a | 001
3 5.1 83 | 27 58 | 03 1.2 08 | 37a | DO1
ol | 42 | a4z | 4§ | 67 04 | a8 | 0B 3.4 0.01

Maota: Letras diferentas indican diferencias significativas (p = 0.05)
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Cuadro 27. Significancia esladistica de los diferentes contrastes lineales evaluados
para altura del forraje de rechazo (om ) de los diferentes tratamientos para los periodes
1.2, 3 ytolal.

c i s Periodos
onastes 1 2 | 3 | Total

5% NOF ve 2.5 % NOF - ; i o o

5 %% NOF" s, TE?E.:..E.!':!IEE_. . i NS .

| 2.5 % NOF P vs. Test & % NOF " i L w ! =

| Test. 5 % NOF vs 25 % NOF R k3 s - ¥ i

5 % NOF RY vs. & % NOF R2 o NS = | Na
2.5 % NOF R1 vs 2.5 % NOF R2 NS NS NE DE

| 5% NOF R ve 5 % NOF P NS | m~ | b =

25 % NOF R vs 2.5% NOF P NS NG | NS NS

| S % NOF R vs. 2.5 % NOF R i = i .

5% NOF Pus 2.5% NOF P - o [ bk B

Mata: M5 = Contraste Na Significstive (p = 0.05)
* = Conlraste Significstive 2l 5 % de Probabitidad (o = 0.08)
** = Contraste Sigmficativa al 1 % de Probabilidad (p = 0.01)

En e Cuadro 28 se observa que no existieron diferencias significativas entre
perindos (p = 01577} en el porcentaje de utiizacion del forraje: el menor porcentaje de
wilizacion relative obzervado durante el segundo periods seria consecuencia de fos
nconvenientes gue se presentaron en dicho periodo, cenfirmanda la informacion
rresentaca en sl Cuadro 24 y los argumentos utiizados para explicar los resultados de
casturas obtenidos en el mismo,

Se observaran diferencias significativas en el porcentaje de ufiizacion de forraje
2nire tratamientos para el lotal del pericdo experimental (p = D0035) reflejando una
tiendencia en la cual el menor NOF empleado en este experimenio (2.5 % NOF) resuita
€n mayeres porcentajes ce wtilizacion (Figura 28 y Cuadro 28). Resuliades similares
fueron obienidos por Banchero y Montossi (1985), Costa et &l (1980} v Nicola y Saravia
1881) donde el porcentaje de uiiizacion del forraje ofrecido estuvo inversamente
relacicnado con fa oferta de forrgje ofrecida diariamente por animal. La difersncia
=ztadistica cbservada al comparar & % NOF R vs.. 5 % NOF P, seria consecuencia del
tonsumo de pasiura realizado por parte de los corderos en el area de CG,
disminuyendo asi la competencia con sus madres por el forraje ofrecido en la parcels
asignada g las madres,

a0



Figura 28. Porcentaje de utilizacion de la pastura oblenido para

iratamientos en los periodos 1, 2, 3y tolal
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Cusdro 28 Porcentgje de ulilizacion (%) del forraje ofrecido para los diferentes
ratamientos en los periodos 1 (semanas 1a4), 2 (semanas 5 a 8), 3 (semanas 9 a 12)
y total (semanas 1a 12).

| Tratamiantos ..
 Pericdo | 5% | 5% | 5% | 5% | 25% | 25% | 25% | Total P
NOF | NOF+ | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | NOF 4| Pericdo
R1 R2 P R1 R2 a
1 F45 | 644 | 594 | 592 | 713 | 665 | 751 | B56a | 04777
z 528 | 530 | 540 | 473 | 576 | 547 | 810 | 544a |04045
3 566 | &BO | 662 | 460 | Br4 | 677 | B61 | B1Ga | 07063
f

 Totdl | sag | g | 58z | 518 | 650 | 820 | 677 | 60.3 | 00035

Nola. Letras diferentes indican diferencias significativas (p < 0.05)
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Cuadra 29. Significancia estadistica de los diferentes contrasies lineales evaluados
para porcentaje de utiizacion del forrsje ofrecido en los diferentes fratamientos para los
periodos 1, 2, 3 y iotal

e e a==; Periodos
RS 1 3 ] 2 Total

5 % NOF vs 2.5 % NOF NS NS NS =
5% NOF vg Test 5% NOF ME I NS | NS M5
2.5 % NOF F vs, Tasl 5 % MOF NE | NS NS :
Tast. 5 3% NOF vs 2.5 % NOF R NS | NS N NS
__ 5% NOF R1 we 5% NOF R2 NS [ N5 M3 NS
20WMNOFRIvs 25 % NOFRZ] NS N3 M3 | NS
5% NOF R vs & % NOF P NS NS NS -
_25% NOF Rvs 2.5 % NOF P e NS i NS e
%NOFRvs 25%NOFR | NS NS NS E
SHMNOF P vs 2.5 % NOF P MS L NS -

Nota: NS = Cantraste Mo Significative (p = 0.05)
= Lantrasts Significative al S % de Probabilidad (g = 0.08)
* * = Qantraste Significative al 1 % de Probabilidad (g = 201}

Los resultados observados en los Cuadros 24, 25, 26 y 27 v en las Figuras 28 y 27,
evidencian el efecto dominante que fuvo el NOF sobre los niveles de aliura y forraje
disponible al retirar el pastarea y sus copsecuencias sobre fa utilizacion del forraje
ofrecido (Cuadros 28 v 28 y Figura 2B), siendo los efectos de la estrategia de
suplementacian {CF vs.. CG) y del tipo de racion (R1 vs.. B2) de menor v muy limitada
imporiancia relativa respectivamente (Figura 29}, En el Cuadro 30 se presenta la carga
animal fnstantanea (semanal) mantenda para cada pericde del experimento,
observandose gue en los fratamientos 2 2.5 % NOF, la misma duplica s la carga
instantanea de lps tratamientos con el mayor NOF (5 % NOF). Estos resultades
estarian explicando claramente los mayeres niveles de utilizacion de farraje observados
en los tratamigntos &l 2.5 % MNOF. Banchero y Monfossi trabajande con niveles de
oferia de forraje de 2 y 4 % NOF (1995 &) v 2.5 y § % MNOF {1155 b) manejaron cargas
nstanianeas semanales de 720 y 380 ovejasiha para el pnmer caso y de 532 y 268
ovejas/ha para el seqgundo caso.



Figura 29. Porcentaje de ufilizacion del forraje ofrecide (%) para tedo el periodo
expermental asociado al NOF, a las estralegias de suplementacion y al tipoe de racian

utilizado,
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Cuadro 30. Carga instantdnea promedio semanal (ndmero de ovejas por hectarea)
oara los diferentes tratamientos en los periodos 1,23 y total.

| Tratamientos

 Periodo | 53% NOF | 5% NOF | 5% NOF | 6% NOF |25% NOF | 25%NOF | 2.5%

. + R1 +R2 + P +R1 + R2 NOF + P
K 216 16 202 217|459 454 ad7
EEE 218 235 220 E48 497 482
i 164 172 182 165 351 378 339
Promedio | 207 202 208 | 201 465 446 433

da




4.1.2.2. Composicion botinica del forraje post-pastoreo

Como se aprecia en los Cuadros 31 y 32, no existeron diferencias significativas
entre periodos (p = 0.7346) y tratamientos {p = 0.0926) en la composicion botanica del
forraje post-pastoren, si bien en el pnmer periodo la contribucian de la Fraccion Verde
en el forraje de rechazo fue supenor al resto de los pericdos (2 vy 3) (Cuadro 35). No se
presentaron interacciones significativas entre periodo y tratamiento (p = 0.7255). Se
observa una tendencia generalizada, en la cual se abserva que la proporcion de restos
5ecos en los tratamientos al 2.5 % NOF fue mayor en comparacion con sguelia al § %
MOF, con la excepcion de la comparacion enire el testigo al 5 % NOF vy el tratamiento
2.5 % NOF + P. Los mayores niveles de utiizacian del forraje al 2.5 % MOF, causarian
que los animales a este NOF tuvieran que realizar un consumo mas intenso de la
Fraccion Verde, explorando los estratos mas bajos de |3 pastura, donde se eencentra
la mayor proporcion de restos secos (Montossi of 5/, 1996),

Cuadro 31, Apore porcentual de la Fraceion Verds (%) a la pastura rechazada para los
dferentes tratamientos en lus pericdos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a B). 3
1se2manas 8 a 12) y total (semanas 1a12),

: Tratamientos L

Periodo | 59 5% 5 % 5% 25% | 25% | 25% P
, NOF | NOF+ | NOF+ | NOF+  NOF+ | NMOF+ | NOF+
! R1 R2 P | R1 RZ P

1 18§ | 225 | 374 | 237 12.7 154 0.0 | 05672

|| 73 T4 | 148 | 108 111 | 0D 14 4 42 | 0.8315
| 4 0.0 37 | oo | 162 00 | 0o 0.0 | 0.4800

ol g | g | 230 | 163 | 75 185 15 | 0.oazs

hotar Letras diferentas indican diferencias significativas (p = 0.08)

- = Mo astimada significancia estagistica
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Cuadro 32, Signdicancia estadistica de los diferentes contrasies lineales evaluados
para el aporte de la Fraccion Verde (%) 2 |la pastura rechazada pars los diferentes
tratamientos, an los periodos 1, 2, 3 v tatal

Periodos
Contrastes 1 I 5 | 3 I Total
5% NOF vs 2 5% NOF LE NS | - 2 -
5 % NOF vs Test, 5% NOF NS NS I NS NS
| 2.5 % NOF P vs. Test. 5% NOF NS NS - =
Test. 5% NOF vs. 2.5 % NOF R NS NS - -
SHMNOFR1 vs S%NOFR2Z | NS NE NS ‘ NS
2 5% NOF R1 vs 2.5% NOF Rz NS _ NS - NS
5% NOF R s 5% NOF P NE WS . N5 + .
2.5% MOFRvs 25NOFP | NS NS = -
2% NOF R vs. 2.5% NOF R NS | NS : :
5ob NOF P uvs. 2 5% NOF P N3 . NS | - - NS

Mola: N& = Contraste No Significativa (P = 0.05)

* = Cantrasla Significstivo al 5% de Probabilidsd (P = £.05)
** = Contrasle Significativo al 1% de Probabilidad (P < 0.01)

- = Mo sstimada significancia estadistica por falla de muesiras

En los Cuadros 33 y 34, donde se presenta el aporte porcentual de |a Fraccion
Seca a la pastura rechazada, se presentan diferencias significativas entre periodos (p =
0.0084) y tratamientos (p = 0.0020), cbservandose en los tratamientos de mayor NOF,
los menores poresnisjes de Fraccion Seca: independientements de la estrategia de
suplementacion y del tipo de suplemento usados.

Cuadro 33. Apone porcentual de la Fraccion Seca (%) a la pastura rechazada pars los
diferentes tratamientcs en los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 & 8), 3
\semanas 9 a 12) y total (=emanas 1a 12).

L Tratamientos
Periodo | 5% | 5% | 5% | 5% | 25% | 2.5% | 25% P
NOF |I‘-H:IF* NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | NOF +
R1 R2 P | R R2 F

'| 1 | 815 | 776 | 626 | 763 | 863 | 848 160 0.5432
= 525 | 854 | 882 | 889 | 100 | 856 | oss 0.1776
= 8 100 | 963 | 100 [ 838 | 100 100 | 100 0.5301

ovotal | ggs | gan | 770 | 837 | 825 | 834 | @65 | oooz0

wola; Letras diferentas indican diferencias significativas (p < 0.05)
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Cuadro 34. Significancia estadistica de los diferentes contrastes lineales evaluados
para el aporte de la Fraccién Seca (%) a la pasiura rechazads para los diferentes
tratamientos, an los periodos 1, 2. 3 v total.

Periodos
Cenistes A .o @ | =2 == "ol
5% MOF s 2.5 % NOF NS NS NS s

5 % NOF vs. Tesl 5 % NOF NS NS M5 NS

| 2.5 % NOF P.vs Test 5 % NOF NS : NS T
| Test. &% NOF vg 2.5 % NOF R NG NS ___ N8 i
5 % NOF R1 ws 5 % NOF R2 NS NS | NS NE
25%NOFR1vs 25 % NOFRZ] NS NS | NS N
_ 5% MNOFRvs 5% NOF P NS WS NS -
2.5 % NOF R va 2.5 % NOF P M3 ' NS NS NS
| S%MNOFRvs 25%NOFR | NS NS NS NS
5% MOF P vs. 2.5 % NOF P NS . M3 | i

Nata: NB = Conlraste No Significative (p = 0.05)
" = Coniraste Significativo 31 5 % de Probabilidad (p = 0.05)
" " = Contraste Significative ai 1 % de Probagilidad (o < 0.01)

Como se observa en @l Cuadro 35, la Fraccion Seca realizé |a mayar contribucion
2l forraje de rechazo. A su vez con gl avance del pericdo expenmental, esta fraccion
‘ue aumentando su contribucian al tetal de forrgje rechazado alcanzando un maxima e
= perivde 3. El aumento de |a fraceion seca en la pastura rechazada con el transcurso
&l perivdo expermental podria explicarse por el aumento de dicha fraccién en el
‘orraje ofrecido (Cuadre 18), ligade al avance del estado de madurez de Ja pastura. En
2eneral, no se encontraron diferencias significativas entre periodos v tratamientos en el
porcentaje de matena seca del forraje rechazado (Apendices 8,9, 10, 11, 12 y 13},

“uadro 35, Contribucion (%) de la Fraccidn Verde v la Fraccidn Seca al forraje post-
oasioren:

Periodo Fraccion Verde (%) (1) | Fraccion Seca (%] (2)
B 1 | T g 815
B 2 | B& 911
3 28 97
Total Periado ' 10,7 85,9

“ata: (1) = Fracoian Verde = Lotus + Graminea + Malezas
<} = Fraccion Seca = Hojas y tallos secos proveniantes de los diferentes componenlas
o0idnicas de la pasiura rechazada
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4.1.2.3. Valor nutritivo del forraje post-pastorec

En los Cuadros 36, 37, 3B v 39 se observa un marcado efecto del NOF sobre fodos
los componentes del valor nuiritivo estudiados (DMC, PC, FDA, FDN) para cada
periode de svaluacion, donde el valor nuiritive del forraje rechazado al 2.5 % NOF fue
sensiblemente menor al del 5 % NOF, Este resultado posiblemente sea consecuencia
de que al menor nivel de oferta de fomraje por animal (2.5 % NOF) se obiiene una mayor
uiilizacion del forraje ofrecido, reésultando en mayores proporciones de restos secos que
permanecen en el escaso forraje remanente (Cuadro 33), disminuyendo asi el valor
nutritive del mismao (Montossi ef all, 1986), Para ningln componenie del valor nuiridive
se encontraron interacciones significativas entre periados v traiamiento.

Cuadro 36. Digestibilidad de la Materia Orgénica (DMO; %) del forraje rechazado pars
los diferentes tratamisntos en los pariodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a 8), 3
isemanas 9 a 12) y total {semanas 1 a 12},

I Tratamientos
Periodo | 5% | &% | &% | 5% | 25% | 25% | 25% | Total | F
| NOF | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | Periodn
R1 RZ P R RZ P
¥ W0 | 286 [ 202 | 316 [ 198 | 159 | 159 [ 241a [0.0262
2 | @& | 223 | 236 | 212 | 131 | 111 | 160 | 180a |0.0008
= 218 | 231 | 225 [ 290 | 168 | 180 | 8B | 223a | D.022%
srvatul 239 | 252 | 255 | 289 | 185 | 144 | 165 | 213 |oooor
| Fatdmmiamio | |

Yoia: Letras diferentas ndican diferencias significalivas (p = D.05)

~uadro 37. Porcentaje de Proteing Cruda (PC. %) del forraje rechazado para los
sferenies tratamientos en los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 {semanas 5 a 8), 3
samanas 9 a 12) y total (semanas 13 12),

-----

Tratamientos

2 % e e

Feriodo % 5ot 504, 5% 2.5% | z5% | 2.5% | Total P
NOF MOF+ | NOF+ | NMOF + | NOF + | NOF + HNOE + | Perindo
R1 R2 P R1 R2 P
1 104 | 85 0.7 9.4 83 | 7§ 7.6 51 a | 01918
P & oY 103 | 104 9.8 2.1 i - 4 9.3 a | 0.5048
3 10.9 L 11.6 9.8 102 | 111 | 108a | D5484
_;ﬁi'nm 102 | w02 | 108 | 100 | &g a5 B7 o5 | o000

=2 Leires diferentes indican diferencias significativas (p < 0.05)

BY



Cuadro 38. Porcentaje de Fibra Detergente Acido (FOA; %) del forraje rechazado para
los diferentes tratamientos en los periodes 1 {semanas 1 3 4), 2 (semanas 5a &), 2
{zemanas 9 2 12) y total (semanas 135 12).

AP Tratamientos
Periodo | 5% | 5% | 5w | 5% | 25% | 25% [ 25% | Total | P
NOF | NOF + | NOF+ | NOF+ | NOF « | NOF + | NOF + | Perioda
| R1 R2 P R1 R2 | P
1 | 513 | s62 | 522 | 541 | 564 | 589 | 594 | 558b | 01860
2 628 | 897 | 594 | 822 | B4t | A4 | 660 | 634a | D053
S s66 1 541 | A76 | 528 | 805 | &0 600 | 877 ab | 02945
JJotal | s7a | 572 | s | 571 | 814 | e29 | 821 | 592 0000

Mots: Letras ciferenlas indican diferencias significativas (g < 0.0%)

Cuadra 38, Porcentaje de Fiora Defergente MNeutro (FON: %) del forraje rechazado para
los diferentes fratamentos en los periodos 1 (semanas 1 a 4), Z (semanas 5 a2 8), 3
isemanas 8 a 12) y iotal (semanas 1a 12).

= Tratamientos
Periodo | 519 % | 6% | 5% | 28% | 25% | 25% | Total P
NOF | NOF+ | NOF+ | NOF+ | NOF + | NOF + | NOF + | Periodo
| Ri R2 P R1 R2 p |

1 785 | 771 | 728 | 77 | 833 | B27 | B2 | 7e0b | 00545

2 886 | a4z | 850 | 883 | 905 | =42 | 913 | BE9a |0.0005
- 851 | 834 | 867 | 823 | 912 | 882 | A44 |BSE abl0.0314
Tm.:;?:fl:ﬂw a27 | B12 | 803 | 826 | 8?3 | 884 | 873 | 843 |opom

Maotar Letras aferentes indican diferancias signdicstivas (p < 0.05)

Cuadro 40, Porcentmie de Cenizas (%) del forraje rechazado para los diferentes
ratamientos en los pericdos 1 (semanas 1 a4}, 2 (semanas 5a 8), 3 (semanas 9a 12)
v iotal (semanas 12 12}

— Tratamientos ) =
Periodo | 5% 5% 5% 5% | 2.6% | 25% | 2.5% | Total P
NOF | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | NOF = | Periodo
R R2 P R1 R2 | P
| 3 107 | 418 | 124 | 94 17 | 118 | 118 | 113a [ g84az
2 | 89 80 | a4 | 84 | B85 | 87 | 83 [ 7.8 a |0grod
3 6.8 B1 7.4 7.7 7.0 78 | 105 | 7&a | 02825
e el 84 | 58 | 98 | 79 | s | a7 | 100 | 83 |os720

Yotal Letras diferentss indican diferancias significativas (p < .05}
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En general, para todas |los componsntes del valor nuintive del forraje (DMOC, PC,
FOA y FOM) los conirastes rezlizados a diferentes NOF mostraron dfersncias
sstadisticas (Cuadros 41, 42, 43 vy 44) Lo anterior
dominante gue tuvo el NOF sobre la proporcion resulfanie de cada uno de los
componentes de la pastura rechazada. Comparando los tratamientas a un mismo MNOF,
no se observaran diferencias significativas @n ninguno de ios componentes del valor
nuiniiva, resaftando nuevamente &l efecta dominanie del NOF.

eslana coroborando 2l efecio

Cuadro 41, Significancia estadistica de los diferentes contrastes lineales svaluados
para ef porcentaje de OMO de la pastura rechazadza, para los diferentes iratamientos

en los periodos 1, 2, 3 v fotal.

** = Contrasle Significative al 1 % de Probhabilidad {p = 3.01)

a9

Periados
Contrastes 3 2 | 3 Totl
| 5% NUF vs 2.5 % NOF - - ! - =5
5 % NOF vs Test 5 % NOF NS NS NS | NS
2.5 % NOE P s, Tagt 5% MOF | - NS NS i
| Tast 5 3% NOF vs 2.5 % NOF R - : NS I
5 % NOF R1 vs. 5 % NOF R2 NE NS NS NS
2.5 % NOF R1 vs. 2.5 % NOF R2 NS NS E NS
| 5% NOFRvs 5% NOFP NS N NS T HE
2.5 % NOE R vs. 2.5 % NOF P NS NS NS N8
| S%NOFRvs 25% NOFR il i = i
5 % NOF P vs 2.5 % NOF P i NS ; - e
Mota: NS = Contraste No Sigmficative (p = 0.05)
* = Conrasle Significatvo al 5 % de Probabiligad {p < 0 05]



Cuadro 42 Significancia estadistica de los diferentes conirastes lineales evaluados
para el porcentaje de PC de la pasiura rechazada, para los diferentes traiamientos en

los pericdos 1, 2, 3 y {otal.

Feriodos
Contrastes 5 3 Total
5 4 NOF vs. 2.5 % NOF * NS NS =
& % NOF vs Test 5 % NOF e NS N3 M3
2.5 % MOF 7 vs, Test 5 % NOF_ ' E | B :
Test. & % NOF v 2.5 % NOF R NS NS | NS -
5% NOF R vs. 55 NOF R2 NS NS e NS
2.5 % MOF R1 vs 2.5 % NOF R2 NS NS NS NS
59 NOF R vs, 5% NOF P B NS NS NS
| 2.5% NOF R s 2.5% NOE P NE: = NE | S NS
5% MOF R vs 25 % NOF R NS NS - NS o
5 % NOF P v 2.5 % NOF P NS NS | MS ;

Molar NS = Contraste No Significativo (p = 0.05)
© = Lontraste Significativo al 5 *;-’: da Probebilidad (p = 0.05)

= Lontrasta significativo al 1 %

o da Probabilidad (p = 0.01)

Cuasdro 43, Significancia estadistica de los diferentes contrastes lineales evaluados
para el porcentaje de FDA de fa pastura rechazada, para los diferentes tratamientos en

los periodos 1, 2. 3 y total,

Periados
Contrastes 1 7 | 3 Total

|59 NOF vs 2.5 % NOF ; _ % ; .
5 3% NOF ve_ Test 5 % NOF NS M3 i NS NS
| 2.5 % NOF P vs, Test. 5 % NOF : NS NS H
".__EﬁﬁNDrwib%NﬂF‘Hl_ ] M3 NS -
i_ 5 % NOF R1 vs. 5 % NOF R2 VE NG | NS NS
125 % NOF R1 vs 25%NOFRZ| NS | NS NS NS
S% NOF Rvs S% NOF P NS NS NE NS
2.5 % NOF R vg 2.5 % NOF P NS NG ] NS NS
S % NOF R vs 2.5 % NOF R NS = . N3 i
5% NOF P vs. 2.5 % NOF P NS NS I B i

Wotar WS = Cantraste Na Significativo (p = 0.05)
= Contraste Significetiva al § % d2 Probabilidad (p < 0.08)
* = Contraste Significativa al 1 % de Probabilidad (p < 0.01)
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Cuadre 44, Significancia estadisiica de los diferentes contrasies lineales evaluados
para el porcentaje de FOM de |a pastura rechazada, para los diferentes tratamientos en

los periodos 1, 2, 3 ytotal

Periodos
Contrastes y | ” | 3 Total

5% NOF vs 2.5 % NOF = I 2 : s

|59 NOF vs. Test. 5 % NOF NS NS NS NS

(25 % NOF P v Test. 5 % NOE : NS NS NS
Test 5 % MOF v 2 5 % MOF R . . i w T

5 % NOF R1 vs. 5 % NOF R2 RE NS ' NS RE

{25 % NOFR1vs 2E % NOFAZ| NS B NS MS

5 % NOF R vs, 5 % NOF P NS N NS NS

| 2.5 % NOF R vs. 2.5 % NOF P NS NS - NS
5% NOF R ve. 2.5 % NOF R, = *- S | —

5 % NOF P v5. 25 % NOF P B NS NS L

Malar NS = Contraste Mo Significatva (o = 0 05

= Loniraste Significativo al 5 % de Probabtcidad (p = 0.05)
® = Contreste Significativo al 1 % de Probabilidad {p= 0.01)

Cuadro 45. Significancia estadistica de los diferentez confrastes lineales evaluados
para el porcentaje de Cenizas de la pastura rechazada, para los diferenies traiamientos

2h los periodos 1, 2, 3 y total,

Perindos
Contrastes 1 3 3 Total

5% NOF vs. 2.5 % NOF ME NS N3 MNE

5% NOF vs. Test 5 % NOF N NE E | Ns
25 % NOF F vs Test 5 % NOF NS N [ NE

_Test 5% NOF vs 25 % NOF R NS = NS NS
5% MOFR1vs 5% NOF RZ M5 N ' N NS |

| 2.5 % NOF R1vs. 2.5 % NOF Rz NS NS | NS M3

I_ 5% MOF R vs 5% NOF P NS | NS NS NE

| 25%NOFRvs 25%NOFP | NS | NS NS E

| 5% NOFRs 25 %NOFR NS N3 NS NS

55 NOF Pus 2.5% MOF 2 NS ] NS NS NE

Nata: WS = Contraste No Significativa (p = §.05)

= Contraste Sigriticative al & 2 de Probabilidad {p = ¢.05)

* = Lontraste Significativa al 1% de Probebilidad (p = 0.01)

N

b
4




4.1.2.4. Disponibilidad de forraje post-pastoreo en el drea de Creep Grazing {CG)

Como =e observa en el Cuadro 46, existieron diferencias significativas entre los
periodos 2 ¥ 3 en el rechazo de la pastura en el drea de CG. Para el sequndo periodo,
z2 opbluvo el mayor valor promedio de pastura rechazada (kg MS/ha.), lo que podria
adjudicarse a los inconvenientes sufridos durante la tercer semana de este periodo, los
cuales fuercn analizados y explicades anterormente,

Mo se observaron diferencias significativas entre los tratamientos que incluian CG
con 2.6 y &5 % NOF, demostrando que aparentemente ia disponibilidad de forraje no fue
imitante para el desarrclic de los cordercs (aproximadamente 2000 kg, MS8/hal)
Miveles de dispenibilidad de forraje inferores a fos 1000 kg MS/ha. afectan
negativamente el consumo y la performance animal (Montossi et al, 1996), Este
concepto se corrcberaria con s bajos porceniajes de utilizacion legrados en las
parcelas a las cuales fenian acceso jos corderos (Cuadro 47). Mo se observaren
diferencias significativas entre la interaccién de periodo por tratamiente (p = 0.2158).

Cuadra 46. Rechazo de la pastura  (kg. MS/ha.) en los diferenies trstamientos
oastoreados por los corderos en CG a 25 y 5 % de NOF, para los periodos 1
(semanas 1 a 4), £ (semanas 5a 8), 3 (semanas % g 12) y total {semanas 1 a 12).

: Tratamientos
Pericdos A —r—ee
5 % NOF + P 2.5% NOF+P | Total Periodo P
By 1B55.6 1564 3 18065 ab | 06276
2 2866.2° | 28583 23607 a 02312
| 3 15685 | 17213 18450 _b 05176
Total tratamiento 1998 1 : 1943.7 | 19709 0.5504

wota: Letras diferentes indican diferanceas significativas (p = 0.05)

Cuadro 47, Porcentaje de uliizacidn del forraje ofrecide (%) en los diferentes
ratamientos pastoreados por los corderos en CG a 25 v 5 % de NCF, pars los
csriodos 1 (semanas 1 a4), 2 (semanas 5 a 8), 3 (semanas 9 a 12) v fotal {semanas 1
312).

Periodos = Traramiptos -
5% NOF+P | 25% NOF +P | Total Perioda | P
i 1 ] 0.5 | 7.0 | 402a 0 G302
2 133 | 318 | 255a 04615
3 i 93 | 144NE 08Bs2 |
Total Tratarniento 275 | 28,5 | 8.1 | 0.2120

Wotal Letres diferentes indican diferencizs significetivas (p < 0.08)
" £ = No estimada |a significancia estadistica



4.1.2.5. Composicion botinica del forraje post-pastoreo en el &rea de Creep

Grazing {CG)

Mo se encontraron diferencias significativas entre tratamientos en el anslisis
botanice de la pastura rechazada por los corderos en ef areg de G {Cuadros 48 y 49).
Mo se observd ningun efecto del NOF sobre la contribucidn relativa de las fracciones
werde y seca del forraje rechazado, apoyando los comentarios realizados a partir de [a
informacian presentada en los Cuadros 46 y 47.

Cuadro 48, Aporte porcentual de la Fraccion Verds (%) a la pastura rechazada en |
area de CG en los periodos 1 (semanas 1 a4), 2 (semanas 5 a B}, 3 (semanas 9 a 12)

¥ total (semanas 1a 12).

. Tratamientos
kel 5 % NOF + P 35% NOF+P | P
B 1 76.3 714 07770
2 534 BB 5 09958
3 46.3 , 45.4 0.8504
Total Tratamiento 83.7 | B4.3 | 0.0004

Mola: Latras diferentes indican diferencizs significativas (o= 0.03)

Cuadro 49, Aporte porcentual de la Fraccion Seca (%) a la pastura rechazada en =l
area de CG en los pericdos 1 (semanas 1 a 4), 2 {semanas 5 & 8). 3 (semanaz 9a 12)

y lotal (semanas i a12).

Periodos , Tratamientos
g 5 % NOF + P 2.5 % NOF + B =
l 2 297 | 265 0.5302
E 2 BE 335 07184
=1 537 i 53g R TI
Total Tratamiento 358 | 357 5 TEaE

Mata, Letras diferentes indican diferencias significativas (p = 0.05).

Con el avance del perinde expenmental, se observa un aumento en fa contribucian
de la Fraccion Seca al forraje de rechazo en el area de O (Cuadro 50, lo que
sxplicaria el incremento  del porcentaje de MS del forraje de rechazo a io largo del
perioda expenmental (Apéndice 14).




Cuadra 50. Contribucion (%) de |la Fraccién Verde ¥ la Fraccién Seca al forraje posi-
pastoren en e &rea de CG,

Periodo | Fraccion Verde (%) (1) | Fraccion Seca (%) (2)
1 709 = 28 1
2 ) I 850 350
5 3 i 454 53.6
Total B3y [ 352

Motar (1) = Fraczién Verge = Lotus + Gramines + Malezas
(2} = Fraccion Seca = Hojas v lallos sacos provenientas de los diferenies compansntes
batanicos de la pasturg rechazsds

4.1.2.8. Valor nutritive del forraje post-pastoreoc en el drea de Creep Grazing (CG)

Minguno de los parametros del valor putritiva del forraje en el drea suplementaria a
'a cual tuvieron acceso Gnicaments los corderos fue afectado per &l NOF asignado a
‘s madres (Cuadros 51, 52, 53, 54 y 55), Este coincide ean los resyuitados obtenidos
de rechaze de pastura (disponibilidad v altu ra; y porcentaje de utiizacicn,

Mo se evidenciaron diferencias significativas enire periodos para ninguno de los
“omponentes del valor nutritivo evaluades (DMO, PC, FDA v FON), adicionalmente no
& observaron interaccionss significativas entre periodos y tratamientos. El incremento
e |a Fraccion Seca y % MS con el avance del periodo expenmental (Cuadros 48, 50 v
Apendices 14, 15 v 18) no se reflejé en el valor nutritvo del ferraje de rechazo post-
oaEslnren.

Cuadro 51, Digestibilidad de la Materia Organica (DMO: %) de |2 pastura rechazada per
\os corderos en el CG, en los periodos 1 {semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a B), 3
isemManas 9 a12) y total.

I Periodos —._Ttalafiienios z -
I 5%NOF+P | 25%NOF+P | Total Periode | P
1 50.5 [ &7 ] 456 0.5040
| 2 425 | 435 ' 432a 0.78E5
B 3 ' 45 5 | a7 4554 0.3958
Total Tratamienta | 47 7 | 45,7 T | 0.1034

ol Letras diferentes indican diferencias sigrificativas (p = 0.05)



Cuadro 52. Proteing Cruda (PC; %) de la pastura rechazada por los corderos en el GG,
en los pericdos 1 (semanas 1a 4). 2 (semanas 5 a 8), 3 (semanas 9 a12) y total.

_Tratamientos

CRHAMaS 5%NOF+P | 25%NOF+P | Total Poriodo | F
1 13.9 144 | 132 a I 0ys
~ 2 12.4 422 T D.B925
- 14.0 14.9 145 g 0.1386
Total Tratamiento 134 | 137 13.5 0.6ED7

Nola: Lefras diferentes indican diferencias significatives (o = 0.05)

Cuadro 53. Fibra Detergente Acido (FOA: %) de la pastura rechazads por los corderos
en el GG, en los periodos 1 (semanas 1 2 4), 2 (semanas 5 a 8), 3 (semanas 9a12) y

total

FPeriodos

___Tratamientos

2.5 % NOF + P

5% NOF + P Total Periado | P
= 1 s 411 | 44 g 0.EE59
2 48.3 4.6 4853 0.8439
B 446 | 4.5 44.5a 05794
Total Tratamiento 438 44 4 I 44.1 0. 5653

Mola: Letras diferentes indican diferencias sigmificativas [p = 0.05)

Cuadro 54, Fibra Detergente Neutro (FON; %) de |a pastura rechazada por los corderas
en el CG, en los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 = 8), 3 {semanas 9 312) y

total,

: Tratamientos
[ Fisriodes 5% NOF+P | 2.56%NOF+P | Total Perodo p

1 80.1 202 | §3%a 0.5304
I:' 2 Tae | 725 731a 07520
|z 72.2 696 709a | 01283
| Total Tratamiento 56 G £5.4 865 | 0.8181

Mota. Letras diferenles indicen diferencias signifizstivas ip = 0.08)




Cuadro 55 Porcentsje de Cenizas (%) de la pastura rechazads por los corderos en ef
GG, en los pariodos 1 (semanas 1a4), 2 (semanas 5 a B), 3 (semanas 2 a12) y fotal,

Periodos — Hatautignios
SUNOF+P | 25%NOF+P | Total Periado P
A 8.3 7.8 _ 7ga |  0.2833
2 7.0 g4 32a 0.1036
.. @3 T g B7 | #5a 07100
Total Tratamiento 7.9 85 8.2 0 1850

Metar Letras giferentas indican diferencias significativas (p < 0.08)

Los mayores niveles de disponibilidad y valor nutrifive de forraje del area de
pastoreo de los corderos (CG) (Cuadros 46, 52, 53 y 54), en comparacion con las dreas
posi-pastoren asignadas a sus respectivas madres (Cuadros 24, 36 37, 38 y 39),
demuestran que se logre el objetivo deseado del uso de esta técnica, que es
preferenciar el acceso a los corderos & un fomaje de mayor disponibilidad v valor
nutritiva gue el ofrecido & sus respectivas madres.

4.2, ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE PRODUCCION ANIMAL
4.2.1. Conducta Animal

4.2.1.1. Ovejas

El 18 de julio de 1996 se realzo una Unica evaluacion de las acividades de
paslereo realizada por ovejas y  corderos durante un periodo de 615 minutos
abarcando las horas luz del dia {comprendidas entre fas 800 a.m, v 615 p.m.). Como
se observa en los Cuadros 56 y 57, el tiempo de pastoreo estuvo afectade por el NOF,
cbservandoze que al menor NCF el mismo aumentd v por 1o tanto las ovejas dedicaron
menos trempe a realizar ofras actividades (rumia, lactacién y descansoh Lo anterior
concuerda con lo propuesto por Milne et al., 1981; Hodgson, 1985, citades por Prache
2fal, 1990, quienes afirman que la reduccién en la disponibilidad y 12 altura del forraje
resulia en un aumento en el tiempa de pastoreo de los animales comao un mecanismo
para confrarrestar el mencr consume por bocado. Se destaca el importante tiempo
“Edlual:l-:: a la actividad de pastoreo (aproximadamente 7 a 8 horas), inclusive al mayor

UF utlizado, reflejando [as condiciones fimites a las cuales fusron expuestas |as
:u'ej.'as. En esms condiciones es posible pronosticar que las horas dedicadas al
sgstorec pudieron ser mayores a las registradas durante las horas luz, debido al
neremento del pastorso duranies la noche (Hodgson, 1832).



Cuadro 56, Tiempo dedicado {minutos/animal) por las ovejas a las actividades de
pasioreo, rumia, descanso y laciacion durante |as horas luz {615 minutes comprendidos

entre |az 5:00 a.m. y 815 p.m.}.

Tratamientos by
Actividad | 5% | 5% | &% | 5% | 26% | 26% | 25% | Total |
MOF | MOF+ | NOF+ | NOF + | NOF + | NOF + | NOF +
R1 RZ P R1 R2 P
P 4800 | 4425 | 4225 | 3975 | 4528 | 4950 | 4800 | 4500 | 0.0312
R E2.E B00 | 1000 | 1080 | 750 a0.0 B2 5 B3 G | 01348
4] 725 Trs | sad | 1000 j_ 82.5 65.0 475 76,4 | 0.0581
L 0.0 5.0 2.5 12.5 50 50 50 50 | 03113

P = Tiempo dedrcado &l pastoren
K = Tiempo dedicado a la rumia
L= Tiempo cedicado 3 descanso

L = Tiempo dedicado a lactacion (cordercs amamantandese de sus madres)

Cuadro 57, Significancia estadistica de los diferentes contrastes lineales evaluados
para la conducia de pasioreo de las ovejas 2n los diferentes iratamientos aplicados.

Actividad
Contrastes 5 - | 5 L
5 % NOF vs. 2.5 % NOF 3 ” . NS
5% NOF vs Test. 5 % NOF NS NS NS NE
| 2.5 % NOF P vs Test 5% NOF b . I . N MNE Ni
| Tast 5 % MOF vs. 2.5 % NOF R NS NS NS NS
8 NOF R1 vws. 5 % NOFE RS NZ NS NS NZ
Z5WMNOFRIvs 25%NOFR2] Ns | NS NS -
SO MNOFRvs 5 % NCF P NS NS NS »
250 NOF R vg 2.5 % NOF P NS NS NS B
| 5% NOF Rwvs 2.5% NOF R NS . NS N
. 5% NOF Pys 25 % NOFFP w NS | 3 NS

Nota, NS = Contraste No Significaliva (p = 0.08)

* = {pnlraste Significativo al 2 % de Probabilidad (o = 0.03)
** = Conrlraste Significativo al 1 % de Probabilidad (o = 0.01})

= Mo =slimada

Mo se observarcn diferencias significativas entre tratamientcs an el ndmera de
socados por minuto de las ovejas {Cusadre 58). En la manana, las ovejas manifestaran
una mayor {asa de bocado gue en la tarde {(p = 0.0088). El ndmero de bocados por
minuto cbservados en las avejas (126 bocados/minuto) supera los rangos normales
cara ovinos de 30 a 50 bocados/minuio citados por Montossi (1995), o cual reflejaria
3 baja oferta de forraje ofrecida a los animales




Estos resultados coinciden con las relaciones negativas observadas entre la tasa
de bocade v |2 attura v disponibilidad del forraje per Milne et &l (1982), Phillips v Leaver
(1985), Burlingson {1987), Penning &f al. {1981), Michell et al. (1993}, citados por
Montossi (1935). Como se cbserva en & Cuadro 59, la tnica diferencia aoblenida entre
tratamientos s& obsernvd en la comparacion entre los tratamientos de creep grazing a
los diferentes MNOF, donde los animales sometidos al menor NOF fuvieron una tasa de
bocado inferior al de mayer NOF, Estos resultados no ceinciden con o postulade por
Penring (1985), gue afirma gue a menor altura del forrgje los animales aumeantan su
tasa de hocado como forma de compensar €l menor consumo que =& obfiene a una
disponibilidad de forraje limitante.

En el presenie experimento, las aftas tasas de bocado obtenidas y el importante
liempo dedicade por las ovejas al pastorec en desmedro de ofras actvidades,
demuestran el impordante nivel de restriccion en la oferta de forraje asignade a las
ovejas (Cuadros 58 y 58). Esto se comprueba por las bajas disponibilidades v alturas
del forraje observadas post-pastoreo (Cuadros 24 y 26 y Figuras 27 y 28), donde |3
mayaria de los valores de dispenibilidad y altura de forraje se ubicaron por debsjo de
los 700 kg, MS/ha v § cm. respectivamente.

Cuadro 5B Tasa de bocados (N° bocados/minutofamimal) de las ovejas para los
diferentes tratamientos,

o Tratamientos e e Y
5% 5% | 5% 5% | 25% | 25% | 2.5% - Total P
MOF | NOE+ | NOF+ | NOE+ | NOF+ | NOF + | NOF +
R1 R2 p R1 | R2 P
Marana| 153 | 128 | 138 138 126 | 136 | 116 | 133a | 0.3844
Tarde | 114 | 114 | 124 | 135 | 120 | 110 | 112 | 116k | 0.5182 |
Promedid 134 | 121 131 137 %3 123 114 | 128 | 03255




Cuadro 59, Significancia estadistica de los diferentes contrastes lineales evaluados
para la 1asa de becados de las ovejas en loz2 diferentes tratamientos.

Contrastes | Significancia
5% MNOF v 2.5 % NOF bl | NS5 i
5 % NOF vs Test 5 % NOF NS
2.5% NOF P vs Tast 5% NOF NE
Test 5% NOF vs 25 W NOF R | NS
5% MOF R1 vs 5% NOF R2 = NS
2.5 % NOF R1 vs. 2.5 % NOF R2 j NG
5% NOFRvs 5% NOF P NE
2.5 % NOF R vs_ 2.5 % NOF P = N5
5% NOF Rvs 2.5 % NOF R NS
SHMNIFPwe 2 5% NOF P "

Mata: NS = Confraste Mo Significstive {p = 0.05)
° = Conrasle Significativo &l 5 % de Probabilidad (p = 0 .05)
" " = Contraste Sanifisstive al 1 % de Probabilidad (g < 3.01)

4.2.1.2, Corderos

En los Cuadros 60 y 61 se presenian los resultados v analisis estadisticos de |z
conducta de pastoreo de Jos corderos. Se aprecia que las actividades de rumia W
‘actacion fueron las Unicas actividades del comportamiento en pastorsec de [os corderos
que no presentaron  diferencias  significativas entre tralamientos. Las peguefas
diferencias chservadas en el tiempo dedicade a la lactancia entre ovejas v corderos
nbedece a que las mediciones no fuercn realizadas simultdneamente [Cuadros 56 v
&60). El tiempo dedicado al pastoreo por los corderos en el tratamiento testigo (5 %
MOF) resultd ser el mas alto debido a que en este tratamiento, el forraje ofrecido junio 3
ls madre 2ra la dnica fuente de alimente extra a la leche materna. Estos resultados
coinciden con una tendencia por pane de los corderos a dedicar un menor tiempe al
descanso, En los demds tratamientos en los cuales los corderos tenian accesa 5
fuentes alternaiivas de alimento (CF 6 C3E), s constatd en fodos los casos, un menor
iempo de pastorec en el potrero junto a las madres, coincidiendo con lo expuesto por
Lynch ef al. {(1982), quien afirma que la adicion de alimentos suplementarios a la dieta
base (pastura) afectan principalmente al tiempo dedicado al pastoren. A& pesar de estar
gl pie de sus madres, es de destacar el elevado tiempo total dedicade al pastoreo por
los corderos (PP + PC), ef cugl vano entre 227 .5 v 437.5 minutos/cardera 2n los 515
minutos de evaluacion para los tratamientos 2 25 % NOF + P y 5 % NOF
respeciivamente.

Se observa un marcado efecto del NOF sobre &l tismpo dedicads por el cordero al
consumo de suplemento en CF, ya que los mismos al menor NOF praclicamente
duplican el tempo dedicado a esta actividad. En fos tratamientos con CG, los corderas
somefidos al menor NOF tuvieron un mayor tiempo de pastoreo toizl con respecto a los

z]2]



de 3 % NOF, lo que fue pnncipalmente censecuencia de un mayor tiempeo dedicadao al
pastoreo en el poirera asignado a las madres, ya que el iempo dedicado &l pastoreo
en ¢l area de CG fue mener para el tratamiento 2.5 % NOF + P. Este resultado estaria
explicado por el mayer nivel de forrsje disponible y atturs, y por los menores
porcentajes de utilizacion obtenidos en el tratamiento 5 % NOF + P, v asi como también
por los similares resulizdos en la disponibilidad y el valor nutritive del forrae rechazado
en las areas de CG entre los tratamientos de 2.5 y 5 % de NOF, Estos resultados
obtenidos llaman la atencion y estarian demostrando algunos inconvenienies de la
tecnica, ya que los corderos al 2.5 % MNOF estarian compitiendo por el mismo alimente
con sus madres, no haciendo uso de las ventajas comparativas potenciales del GG a
tajos NOF, aumentando y multiplicando los efectos depresivos de los bajos NOF
asignados a las madres.

A ambos NOF, la similitud en el tiempo dedicado a consumir las raciones 1 y 2,
indicaria que los corderos no tuvieron ninguna preferencia en parficular por alguna de
ellas. El mayor tiempo dedicade al consumeo de suplements de aquellos corderos
sometidos al 2.5 9% NOF en camparacion con los del 5 % NOF. estaria indicando gue
las primeros ulilizaron en mayor proporcion al suplemento como un mecanismo de
tompensacion & la restriccion alimentaria a la cual esiuvieron sujetas sus madras

Considerando el tiempo dedicado a la lactancia, y reconodiendo que el mismeo no
explicaria directa y totalmenie el consumo de leche materna, este no aparece comao un
factor importante para compensar los posibles efectos depresivos refacionados al
menor MOF asignado 2 las madres,

Cuadro 60, Tiempo dedicado (minutos/animal) por los corderos 3 las aclividades de
pastored, consumo de suplemento, rumia, descaneo y laclacion durante las horas luz
(813 minutes, comprendidos entre fas 8:00 am. y 6:15 p.m.,

I wil Tratamientos 2\

Actividad | 5% | 8% | 5% | &% | 25% | 25% | 25% | Total | P

NOF | NOF+ | NOF+ | NOF+ | NOF+  NOF+ | NOF + |
R1 | R2 P Ri R2 P

PP 4376 | 357.5 | 3550 | 650 | 3375 | 2275 | 1625 | 277.5 | 0.0001
e T . | 2275 | - - | 275 [ 2225 | 0.0001
5 - | 360 | 3s0 - | 8575 | 850 - 489 [ 0.0028
R 725 | 925 | 660 | 775 | 825 | &r5 | 750 | 761 | 08047
D 1000 | 1200 | 1550 | 2375 | 1335 | 2435 [ 1600 | 1639 | 0.0002
| L 5.0 150 | 50 7.5 50 | 125 | 0o 71 | 02751

Mota: PP = Tiempo dedicado al pastoreo en el potrero de 125 madras
PC = Tiempo dedicado &l pasiorec en al crasp

5 = Tiempo dadicado al consuma de suplemento

R = Tiempo dedicads 3 1a rumia

[ = Tiempo dedicado a descanso

L = Tiempo dedicado & lactacicn

- = actividad que no corresponda al tratamiente aplicads

100




Cuadro 61. Significancia estadistica de los diferentes contrastes lineales evaluados
para la conducia de pastoreo de los corderos en los diferentes tratamientos a plicados.

Contr Actividades )
BRI EIRe PP_| PC | S R_| D L
5 % NOF vs. 2.5 % NOF N5 | NS NS NE | NS NS
5% MOF ve Tes! 5 % NOF = - - NS ; NS
2.5 % NOF P vs, Test 5 % NOF A - NS NS | NB
Tesl. & % NOF vs 2.5 % NOF R = - - Ng | - NS
| 5% NOF R1 vs 5 % NOF R2 NE - NS NE | NS | Hs
Z25%MNOFR1vs 25%NOERZ|  * - NS E = N
5% MOF R vs. 5% NOF P = - - NS % NS
| 2.53% NOF R ve. 2.5 % NOF P . - - NS B NE
G 3% NOF R vs, 2.5 % NOF R Ws | - . NE > NS
5% WOF F ve. 2.5% NOF F NE | NS E NS : M5

Notz: NS = Contraste Mo Significative (P = 0.05)

T = Contraste Sigrificative ai 5% de Probabifided (P < {.085)
* 7 = Lonfraste Significative al 1% de Probabilidad (P = 0.07)
- =aclividad gue no cofrespende al traiamienta aplicado

e encontraren diferencias significativas entre tratamientos en la tasa de bocados.
observandose una tendencia  (sungue no se slcanzaron diferencias significativas)
hacia una mayor tasa de bocadas en los corderos duranis las mediciones realizadas an
la mafiana que en el transcurso de la farde (Cuadros 62 ¥ 63). La mayor tasa de
bocades promedio fue chservada en el tratamiento testigo, coincidiendo con gl tempo
de pasterseo mas alte observado en este iratamiznto en comparacion con el resto de los
tratamientos evaluados. El tiempo de pastores y |2 tasa de bocados se relacionan
inversamente con el tamane del bocade come un mecanismo de compensacion en al
tonsumo utiizado por les animales en pastereo [Hodgson, 1985) Aungue este
parametro no fue evaluado, los resullzados obtenidos en el tratamiento testigo podrian
explicarse por un menor tamafnc de bacade lograde por los animales en este
tratamiente, consecuencia de que |a dnica fuente de slimento para ovejas y corderos
fug la pastura del potrero asignade a la unidad ovegia‘cordero, donde los mismos
buscaron compensar estas restricciones alimenticias a través del aumento de |a tasa
18 bocados y el tiempo dedicado al pasiorso. A ambos NOF, en los tratamientos
suplementados, no se observa una tendencia clara en cuanto a la tasa de bocados
gegun el tipo de suplemento ugade {pastura, racion 1y racién 2.
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Cuadro 62. Tasa de bocados (N® bocadosiminuto/snimal) obtenidos en los

corderos en los diferentes fratamientos aplicados,

Tratamiontos T
s% | 5% | 5w | 5% | 25% | 25% [ 25% | Total P
NMOF | NOF + | NOF + | NOF+ | NOF = | NOE+ | NOF +
R1 R2 P R1 R2 P
Marana 154 132 164 150 130 154 122 151a | 0.0805
__Tarde 152 | 131 | 140 | 142 | 122 | 185 | 118 | 139a | 0D.0068
Fromedia [ 173 31 | 154 146 | 126 | 162 | 121 145 | 0.0007

Cuadro 83. Significancia estadistica de loz diferentes contrastes [fineales
evaluados para la tasa de bocadas de los corderos en los diferentes tratamientes
aplicados.

Contrastes Significancia

5% NOF vs 25%NOF____ _ NS

55 NOF vs. Tasl, 5 % NOF_ =

3 2.5 % NOF P vs. Test. 5 % NOF _ -

]EH“%HEFFS 23 % NOF R 7

5 % NCF R1 vs 6 % NOF A2 = NS

i 2.5 % NOF R1 vs. 2.5 % NOF R2 r3
5% NOF R vs &% NOF P _ NS I

2.5% NOF R vs 2.5 % NOF P ' *

5% NOF R vs 2.5 % NOF R NS
23 NOF Pvs. 2.5%NOF P NS

Mota: N3 = Contraste No Significativo (p = 0.05)
© = CLantraste Sunificativo &l § % de Probabilidad (p £ 0.05)
° " = Contraste Significative al 1 % de Probabilidad (p < 0.01)

4.2.1.2.1, Consumo de racion

En el Cuadro 64, 2e observa que el consumo promedio de racidn para tode et
periodo experimentsl fue de 181.9 gJ/corderodia. El consumo de racidn fue
creciente para todos los tratamientos con el avance del experimento ¥ COMEenZo &
ser considerable particularmente a parir del sequndo periodo (28 dias dal
comienzo de (3 suplementacion), Estas tendencias coinciden con los resultados
abservados en los trabajos nacionales realizados por Ganzabal y Piguring (1988),
Costa et al. (1890}, Nicola y Saravia (1991) y Banchero y Montossi (1995 a v b),
=n los cuales el consumo promedio de racidn oscild entre 9B7 y 332
Jucorderoidia, aumentando en todos los casos con el avance del pericdo
experimenial.
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En los Cuadros 64 y 65 v |a Figura 30, se observa que no exislid un efecio marcado
del MOF =obre el consumo de racion de los corderos. Estos resultados no se apoyan
con el mayer tiempo dedicado por los corderos del 2.5 % NOF + CF al consumao de
racion en comparacian con aquellas del 5 % NOF. En los tratamientos al 5 % NOF, no
se presentaron diferencias significativas en el consumo de los diferentes tipos de
racidn. En cambio se detectd un mayor consumo de la racion 2 que de la racién 1 al
2.5 9 MOF. Esle resultade es coincidente con el estudio da conducta animal, donde
existid una tendencia en |a cual los corderos dedicaban un mayor tempo al consumo
de racién 2 que a la racion 1 (Cuadro 80},

Figura 30. Consumo de racion (g.fanimal/dia) de los corderos para los periodos 1, 2, 3
y tatal, '

400 -
| 350
]
-E Jno
| =
i i 250 {———— Traiam ienios
| 2 200 g m 5% MOF « /1
E : B 5% NOF - R2
'E 150 L-— i  D2,5% NOF + R
% ;1 | O 2.5% NOF + R2
& 100 - .'-':-.: m Tata
[ :ar_ | IO = e
=k
e
50 £
:':-.ll:
-
g 7

Perindos Evaluados

103



Cuadro 84. Consumo de racion (g.fanimalidia) de los corderos en Creep Feeding (CF).
en los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a 8), 3 {semanas 9 3 12) y total

izemanas 1 a 12).

Tratamientos
Periodo 5% NOF | S%NOF | 25% NOF | 2.5% NOF Total P
+ R1 + R2 + R1 + R2 Periodo

B 55,6 40.9 54.6 555" 516 a 0.8127
2 1 o83 183.2 144 4 166.4 1B1.1 ab 05718

3 324 334.8 2528 3438 331 b | 02704

Total 195.0 1863 150.6 185 1819 0.0373

Tratamiento

Mota: Letras diferentss indican diferencias significativas (p < 0.05)

Cuadro 65, Significancia estadistica de ios diferentes contrastes lineales evaluados
para consume de racion reslizado gor los cordercs en los diferentes tratamientos para
las periodes 1, 2, 2 v tatal.

Periodo
Contrastes 3 3 : 3  Total
5% NCOF R1 RZvs 25%NOF R1IRZ| NS NE NS NS
5% NOF R1vs. 5 % NOF R2__ NS NS | NE NS
2.5 % NOF R1 vs, 2.6 % NOF R2 NS | NS NS "
5%NOFRIvs 25%NOFR1 | NS | NS | NS ’
5% NOF RZ vs 2.5 % NOF RZ | NS | NS W NS

4.2.2, Resuitados productivos de las Ovejas

4.2.2.1. Ganancia y evolucidon de peso vivo

Come se ochserva en el Cuadro 68, los resultados obtenidos se relacionan a la
oizpa de la lactancia en !a cual se encontraron los animales, donde la evolucion del
peso vive de las ovejas (gr/animalidia} presentd diferencias significativas entre
pericdes (p = 0.0002), observandose que durante e primer periodo ocurren las
mayores perdidas de peso, las cuales se hacen menores en el segundo periodo y a
nivel del tercer periodo s presentan ganancias positivas (Figuras 31 v 32). Lo anterior
coincide con los resultados expenmentales publicados en el ambito nacional poar
Ganzabal y Pigurina (1988), Costa ef &l (1990), Micola v Saravia (1891) v Hanchera y
Montossi {1995b), donde se registran dos pericdos contrastantes en la evalucién de
peso de las ovejas: una pnmer etapa de pérdidas importanies de peso wvivo, y un
segundo pericdo de recuperacion en el cual la evolucion de peso es positiva.
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Al considgerar |a totalidad del periodo expermental, la ganancia y evolucion de pesa
vivo de |as ovejas estuvo afectada por el nivel de oferta de forraje asignado a las
mismas, ya gue 3|l mayor NCOF se regisiraron las menores pérdidas de peso de ias
ovejas, independientemente de 3 inclusion de algun suplemento {Cuadros 66 y 87). Lo
antenor  coincide con los resultados oblenidos por Micola v Saravia (1991) donde |3
evolucion de peso vivo de las ovejas estuvo afectads por el NOF, cbservandoze
maycres ganancias de peso en los niveles de supsrior NOF (independientemente de g
estrategia de suplementacion usada). Ganzabal (1887) también afirma que g evolucidn
de peso de las ovejas duranie (35 pnmeras fases de la lactancia (8-10 semanas) esta
asociada directaments con e MOF asignado a las ovejas, En el sequndo y tercer
periodo no existieron diferencias en cuanle a la ganancia de peso de las ovejas
sometidas a los diferentes NOF, lo gue seria consecuencia de gue las cvejas al menar
MOF resintieron antes su produccion de leche registrandose menores perdidas de
peso. Estas resultados coinciden con los obtenidos por Costa ef al. (1890) donde 2n |a
uitima etapa de |a lactancia las ovejas a menor NOF cesaron antes su produccion de
leche, destinando gran pare de lo consumido para recuperar peso, Las diferencias
abservadas a los diferentes MOF ulilizades, podrian ser explicados per una menaor
disponibilidad y altura de forraje post-pastoren (Cuadros 24 v 25 y Figuras 28 y 27) y un
mayor porcentaje de ulilizacion de la pastura al 2.5 % NOF {Cuadro 28 y Figuras 28 y
28], producto de una mayor carga instantanea mantenida en los tratamientos de 2.8 9%
MNOF (Cuadro 30). Esta carga instantanea. reduciria las posibilidades de seleccion de
los companentes de mayor valor nutritivo del forraje ofrecido (Cuadres 31, 33, 36, 37
36 y 39), posiblemente afectando negativamente el consumo de las avejas, Si bien las
cvejas dedicaron mas tiempo al pastoreo y menos a la actividad descanse (Cuadro 15
como forma de compensar el menor consumo en los tratamientos a 2.5 % NOF, este
mecanisma de compensacion no {uvo efecto en la ganancia de peso vivo de las
ovejzs, posiblemente a causz de que la baja disponibilidad de forraje no permitio dicha
compensacion. Tampoca existio compensacién alguna & traves de la tasa de bocados,
ya que la misma no se vio aumentada en los tratamientos con menar NOF,

Cuadrc 66 Evolucion de peso de las ovejas (gfanimalidia) en los diferentes
tratamienios para los pericdos 1 {semanas 1 a 4), 2 {semanas 5 a 8), 3 (semanas ¢ 3

12} y total {semanas 1a12),

a Tratamientos
Periodo [ 5 | 5% | 5% 5 =, 259% | 28% | 25% | Total P
MWOF | NOF+ | NOF+ | NOF + | NOF + MNOF + | NOF + | Periodo
R R2 | P R1 | Rz | p
[ 128 | 160 | &7 120 | .35B 338 | 321 | -21Ba | Oo0m
2 T-a23 1 73 -114 55 95 | 68 | A5 | 8% b | 0.010
3 95 ] 10 35 | 183 BS 106 73 | 94 e |0.0001 |
Total 53 A% | Es- A Tim 122 108 411 | B85 | 0.0001
Tratamicnio

Notz: Lelras diferenfes indican diferencias significatvas (p = 0.08)
a P !
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Cuadro 67, Significancia estadistica de los diferentes contrastes lineales evaluados
para ganancia de peso vivo de ovejas para los diferentes tratamientos en los periodos

1, 2, 3 y total,
Contrastes s PErmst
1 2 3 | Total
| 5% NOF vs. 25 % MOF ;: IE TE e
| 5% NOF vs, Test, 5 % NOF NS i NS NS
2.5 % MOF P vs Tesl § % NOF -~ . IE **
Test 5 % NOF vs 2.5 % NOF R - : NS "
5 % NOF R1 vs 5 9% NOF R2 NS * - NS
2.5 % NOF R1 vs 2.5 % NOF A2 NS NS | NS L
5% NOF K ve 5 % NOE P NS NS + oo
| 2.5 % NOF R vs 2.5 % NOF P _| IE NS NS NG
| S NOFRyvs 26BNOFR_| = | NE NS &
SUGNOFPve 265 B NOFP | " | NE - m

hatar NS = Contraste Na Significative (p = 0.05)

* = Coniraste Significative al § 3 de Probabilidad {p = 0.08)
* = Contraste Significatve al 1 % de Probabilidad {p = 0.01)

Figura 31,

204

Evolucidn de PV de ovejas (g-lanimalidia)

Ganancia de pesoc de las ovejas (g /amimalidia) en los diferantes
ratamientos para los periados 1, 2, 3 y total.

Tratamiemios

‘E5NOF

B 5% NOF = R1
O3 NCF + B2
O5%NOF +P
B2 5% NOF + R
Bz NOF+R2
B25%NOF+P
O Total




Figura 32. Evalucion de peso vivo (kg.) de las ovejas durante &l periodo expenmentsl
{12 semanas) segln el NOF asignado a las mismas.
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Comparando los fratamientos al 5 % MOF, no se regisfraron diferencias en la
ganancia de peso vivo por &l uso de los diferentes tipes de racion, pero existid una
cieria superioridad de las ovejas pertenecienies a fos tratamientos con CG con relacion
2 las ovejas de los tratamientos con CF (Cuadre 67). Este resultado coincide con
aquellos obienidos por Banchero y Montossi (1585), donde al 5 % NOF se registraron
menores perdidas de peso de ovejas cuando se utilizo la técnica de CG con respecio a
la tecnica de CF. En el caso del menor MOF, no se encontraron diferencias en la
ganancia de pe=o de las madres cuando se suplementd con cualguier tipo de racion o
pastura a los corderos, concidiendo estas tendencias con lo observado por Nicola y
Saravia {1991), donde la esirategia de suplementacion a los corderos ne fuvo efecto
sobre |la ganancia de peso de las ovejas para ninguno de los MOF evaluados (4 v 9 %).

En las Figuras 33 v 34 se observa i3 evolucion de peso vivo de las ovejas de los
iratamientos que incluyeron [as técnicas de CF y CG respectivamente, En el prmer
caso, al mayor NOF, se observd una tendencia hacia un mejor comportamiento en |25
ovejas de los iratamientos con B1, mieniras que al 2.5 % NOF con la B2 se presentd
ufia tendencia a lograr mayores pesos vivos en las ovejas. La inconsistencia de estos
resuitados no permite afirmar la supenondad de una racion frente a la ofra sobre &
evolucion de peso de [as ovejas.
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Figura 33. Evolucion de peso vivo (kg.) de las ovejas en los tratamientos con CF segln
el fipo de racidn usada y el MOF asignado a las mismas durante el periodo
sxpenmental.
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Figura 34. Evolucidn de peso vive (kg.) de las ovejas en los tratamientos con GG segan
&l MOF asignado a las mismas durante el perfode expenmental.

Evolucién de pese vive de las ovejas (kg.)

Se consideraron los parametros matena seca, materia organica digestible
proteina cruda desaparecidas como estimadores de la cantidad y calidad del forraje
consumido por la unidad ovejalcordero. Como se ohserva en el Cuadro 68, la materia
seca desaparecida estuvo directamente relacionada con el NOF, ya que al mayor NOF
|2 cantidad de forraje desaparecido fue cercana al doble de la enconirada en los
tratamientos de 2.5 % MOF. Estos resultados coinciden con los obtenmidos por Costa ef
al. {1990) y Nicola y Saravia (1991), donde a medida que aumentd la ofera de forraje 2
las ovejas se incrementaron los niveles de desaparicidn de materia seca por animal, El
mayor consumo de forraje se manifestd durante el primer periodo del expanmento,
coincidiendo con &l momento de mayores reguenmientos nutritivos de la oveja de cria,
Durante esta etapa (primer mes de lactacion), segun Maziteli (1983), el consumo
voluntano se incrementa acompafiando la mayor demanda nutritiva, llegando a su
méximo 4-5 semanas post-parto, descendiendo progresivamente a medida que
transcume la lactancia,
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Cuadro 68, Materia Seca desaparecida por aveja con cordero al pie (kg MSiaveja +

cordero/dla) para los diferentes {ratamientos en los periodos 4

(=

emanas 1 a 4), 2

(semanas 5a8), 3 {semanas % a 12) y total (semanas 1a 12).
IR N Aratar g
Feriodo % NOF | 5% NOF | 5% NOF [ 5% NOF | 2.5 % NOF | 2.5 % NOF 25% m:n—-
+RT | +R2 | sp +R1 | +m2 |
1 194 | 173 1.38 £.55 80 | ofr | -DEEI
2 1.40 126 | 138 T2 040 | 064 | a7a
=S 1.55 203 151 1.13 063 | 088 | oar
Total 183 | 158 142 1.24 07 088 | DBd
Tratamisnto |

En los Cuadro 65 y 70 se cbserva que a medida que sumentt la oferta de forraje
se increment |3 materia orgdnica digestible y |2 proteina cruda desaparecidas por
oveja con cordero al pie, Estos resultados estarian indicando gue con el aumento dal
NOF ocumo una mayer seleccion de la pastura ofrecida por pane de [os animales,
teniende como consecuencia la cosecha de una dieta de superior calidad. Costa st &l
(1990} y Nicola y Saravia {1881) ohtuvieron similares resultados, ya que ia protsing
cruda consumida y [a matena organica digestible consumida fue mayor en las ovejas
mantenidas g los NOF maés altos.

Cuadro 8. Materia Orgénica Digestible desaparecida per oveja con cordaro al pis (kg
MODvovela + corderofdia) para los diferentes tratamientos en los periodos 1, 2, 3 ¥

total,
; Tratamiantos
Periodo ) e T :
A% NOF | 5% NQF | 5% NOF | 5% NOF| 25% NOF | 2.5% NOF | 2.5 % NOF
| +R1 | +R2 + P + R + R2 * P
1 1.20 088 | o8 100 251 0.48 058
|2 85 | 0B4 | 088 | 0.75 .39 043 0.46
3 | o091 | 112 [ 084 | 067 | 026 0,30 0,49
Total 0,89 081 | 042 0.42 0.51

0.28 |
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Cuadro 70. Proteina Cruda desaparecida por oveja con corders al pie (kg. PCloveja +
cordero/dia) para los diferentes tratamientos en los periodos 1, 2, 3 v toial.

Perioda Tratamientos
5% NOF | 5% NOF | 5 % NOF | E%I"ICIF 2.5 % NOF | 2.5% NOF | 2.5 % NOF
| +R1 | +R2 | +Ri vR2 | <P
1 0.36 0.2 028 | D’-‘G | 015 o5 | ear
| 0.24 026 | 026 | 022 | 04z | 0412z | 004
3| o2 038 025 | @20 | o011 | 041 0.14
Total | 028 | 03t 026 | 024 | 013 013 | 0.15
Tratamienta |

4.2.2.2. Condicién Corporal {CC)

Se encontraron diferencias estadisticas entre tratamientos en la condician corporat
de ovejas para el total del periede evaluado (Cuadre 71). Los periodos 1 y 2 fueron
similares, pero estos fuercn diferentes al tsrcer periode, Mo existieron interacciones
significativas entre periodo por tratamiento (p = 0.1208), En general, se observaron
diferencias significativas en la condicicn corporal de las ovejas a los diferantes NOF
{Cumdro 72). Los principales argumentos utiizados para explicar las mayores pérdidas
relativas de pesa vivo de las avejas al 2.5 % NOF en comparacién con aqueilas al 5 %
NOF, serian: la menor disponibilidad. atura y valor nutrifiva del forraje post-pastoren y
el menor censumo aparente obtenido de matena seca, materia organica digesticle ¥
profeina cruda en las ovejas perenecienies a los tratamientos del 2.5 % NOF (Cuadras
24, 26, 56, 37, 38, 39,68, 69 v 70).

Cuadro 71, Condicién Corperal (CC) de ovejas (grados de cobertura de grass, ascala |
a 3), para los diferentes tratamienios en los geriodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas §
2 B}, 3 [semanas & 2 12} ytolal (semanas 1a 12)

P Tratamientos =———
Pariodo | 5% | 6% % | 5% | 25% | 2.5% | 25% | Total P
NOF | NOF + | NOF + HI:Z:IF + | NOF +  NOF + | NOF + | Perfodo
| R R2 P "1 R2 P
| 1 2.9 R K 27 | 26 | 27 | 28 | 28a | 00413
2 31 31 | 80 | 28 | 25 | 25 | 27 25a | 00001
3 2.5 28 2.5 27 24 2 23 | 258 | 0000
Total 2.8 30 | 28 256 2.4 25 2.7 27 0.0001
Tratarmicntio

Mots: Letras diferentss indican giferencias sigrificaivas (P < 0.05).
Ei primer pericde para condicidn corporel comprende Unicamante |as dos Llimas semanas dal

mismo.

181



Cuadro 72. Significa

ancig estadistica de los diferenles conirsstes lineales evaluados

para Condicion Corporal de ovejas para los diferenies tratamientos, =n los periodos 1,

2, 3y lotal
Periodos
Contrastes , 2 3 1 Total

5 % NOF vs, 2.8 9% NOF NS | = I = sl
5 % NOF vs. Test. 5 % NOF N5 MS ! NS
5 5% NOF P s Teet 5% NOF NS ' L R
Tasl &% NOF vs 25 % NOF R NS B 24y | -
5% NOF R1 vs 5 % NOF Rz NS | NS NS T
2.5 % NOF R vs 2.5 % NOF RZ NS T NS - Mg
5% NOF R vs & 5% NOF P NS NS NS I -
| 25% NOFRvs 2.5 % NOF P * NS 4 =
5% NOF R vs 2.5 % NOF R " B " =
5 % NOF P vs. 2.5 % NOF P NS | e | s

Nata NS = Coniraste Mo Significative (p > D.05)

= Contraste Significativo 2l 5 % de Probabilidad (p = 0.05)
=" = Contraste Significative al 1 % de Probabifidad (p = 0.01)

Los mayores valorss de CC abtenidos en las ovejas en los tratamientos de CF (R1
y RZ} en comparacion con CG al 5% NOF y el resultado inverso observadn al 2.5 %
MNOF, no coinciden con los resultados presentados para evolucion de peso vive. A
pesar de esios resullados. en general, la evaluacion de la ©O =e relaciond
posilivamente con los valores observados para evolucién de peso (Figura 38). La
relacian enire condicion corparal y cambio de peso vivo respondit & una regresion
ineal de [a forma;

y= 26,1861 + 40575 x
Siendo ¥ = pesc vivo de las ovejas (kg.)
¥ = condicion corporal (grados; 1a %)
n=ha4
R =016
CV. =18
CME =29

Los resultados de la ecuacidn de regresién realizada entre peso vivo y CO indican
que el cambio en una umidad de condicidén corporal corresponderia a 4.0675 kg, de
peso vive. La carelacion obtenide entre pesc vive v condician corporal fue bajo, pero
SB aproxima a los sugendes por FSAL (1990) dende el coeficiente de determinacion
F=} para ovejas Merno Ausiraliane lactando fue de 0.28 v el cambio de una unidad de
concicion corporal correspondic 2 5.0 kg de peso vive,



En la Figura 35 se chserva la evolucion de la condicion corporal de las ovejas a lo
largo del periodo experimental,

Figura 35. Evolucion de la Condicion Corporal de las ovejas an los periodos 1, 2, 3 ¥
total
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Figura 26. Relacian entre la Condicidn Corporal v el peso vive de las ovejas,

BO -
55 .
-
& L
E 50 s - 3 ; i *
: : - P
E 45 - - ; .
& 40 - 8 ! 2
* g
15 3 H *
* ! 1 *
40 1 ! |'_.-=EE.135+4.|}5351
* {R! = 0,158
28 - Im=5a4
CW = 13,2453
M — s [ | - — | = L. S— b= |_.
1.2 1.7 2.2 27 1.2 37 4.2

Condicien Carparal [grados|

4.2.2.3. Produccion de lana y aspectos reproductivos

Segdn Allden (1978) los factores de mayor importanciz =0 determinar =l
crecimientc de lana son el consumo de alimento, la digestibiidad de la disia ¥ la
eficiencia metabolica del animal, mientras que el clima incide principalimente sobre |2
produccion de lana a lravés de su incidencia en la cantidad v calidad de foraje
producido. Sin embargo, en aste trabajp expenmental, en general, no se delectzron
diferencias significativas entre fratamientes para ninguno de los pardmetros de 'a lana
@valuados duranie la esquila realizada aproximadamente 2 los cinco meses de
finzlizado ef experimenta {Cuadros 73, 74, 75 76, 77 7B. 79 v 80). Los resultados
oblenidos podrian ser consecuencia de que el periodo de evaluacion coincidia con el
pericdo de menor crecmiento de lana (otofc-invierns), donde la respuasta a la
alimentacion en el crecimisnto de la lans s de menor magnitud que an otras
sslaciones del ano (primavera-verano) y/o a la corta duracian del expedmento, En esle
senfido, las restricciones impuestas en el periodo expenmental no influyeron en  |a
aroduccion futura de lana de las ovejas (Cuadro 79), Se observa el efecla dominante
del NOF sobre el didmetro de |a lana, ya que al menar NOF se registran los menores
ciametros de fibra (Cuadros 77 v 78), coincidiendo con lo expuasto por el SI0P (1990)
tonde se manfissta que una reduccién en el consumo causara una reduccion en al
diametro de la fibra.
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Cuadro 73, Largo de mecha de (a2 fibra de lana (om.) en los diferentes tratamientos.

Trata ITI.!E ntos

rm

5% 5 %, 5 % 5% | 2.6% | 2.5% | 25% | Total | P
NOF NOF + NOF + NOF + NOF + | NOF+ NOF +
R1 R2 P R1 | R2 P
v ] [ 27 Z.4 28 | 2 22 | 24 | 91626
Cuadro 74 Significancia estadistica de los diferantes contrastes lineales avaluados
para largo de mecha de |a fibra de lana para los diferemes iratamientos.
Contrastes Significancia
=% NOF we 2.5 % NOF NS
S % NOF »s Test 5 o5 HOF : N3
2.5 5 NOF P vs. Test. 5 % MOF B N5
| Test. § % NOF w5, 25 % NOF R NE
5% NOF R1 vs. 5% NOF R2 ME

7.5 % MOF A1 vs. 2.5 % NOF A2

e

L]

— S % NOF Rvs, 5% NOF P N
"E‘“J'F-HCI':H'FS 2.55% NOQF P NS

| 5% MNOFRuve 25%MOFR NG B
5% NOF Pvs 25 % NOF P ME

Mola: NS = Contrasta Mo Significatva (p = 0.05)
* = Confraste Significativo al 5 % do Prob
** = Conlraste Significativo al 1 % da Probabilidad (p

abilided {p = 0.05)
=001

Cuadro 75, Rendimiento al lavado de ia fiora de lana (%) en fos diferentes tratamientos.
- THmak 660y
5 % | 5 % 59 |"25% [ 28% | 25% | Total P
NOF NOF + NOF + i'-ID:F + I*-.I'DF + | NOF+ | NOF +
R1 | Rz | | | 2 | P |
w01 | 705 | BaF | aa 2 | n 3 | 735 | 894 | 704 | 05780
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Cuadro ¥E. Signficancia estadistica de los diferentes contrastes lineales evaluzdos
para rendimiento al lavada de la fibra de lana en los diferentes tratamienios.

Contrastes Significancia
5% NOF ve 25”.-'::NE}F > ME
5% NOF vs Test, 5% & NOF M
2.5 % NOF P vs. Test 5 % NOE M5
Test 5 % NOF vs. 2.6 % NOF R NS R
5% NOF R1vs 5% NOF Rz ME
EE-“'E-N{:IFH"II.-’E 2.5 % NOF A2 NS N
5 % NOF B vs. 5 % NOF P _ N5
2.5 % NOF R vs, 2.5 % NOF P NS
5% NOFRvs 25%NOFR NS
5% MOF P vs 2ES NOF P NS

Mota: NS = Contrasle No Significativo (p = 0.03)
= Contrasie Significativa al 5 % de Probabilidad (p = 0,05)
** = Contraste Significativa 21 1 % de Probabllidad [z = 0.01)

Cuadro 77, Diametro de ia fibra de lana en los diferentes tratamiantos.

Tratamientos -
5% | 5% | 5% 5% | 25% | 25% | 256% | Total | P
NOF NOF + NOF+ | NOF+ | NDF+ MOF + | WOF+ ‘
Ri | rz | P R1 R2 | P | !
agz | d5a | C9sq | adn | Ggme | Paa | 2B | 242 | Ooire

Cuadro 78. Significancia estadistica de los diferentes contrastes lineales evaluados
para diametro de la fibra de lana en los diferenies tratamiznios.

Contrastes Significancia
5 b NOF vs, 2.5 % NOF = :
SWMNOF v Tesl S5 NOF | M5
2.5% NOF P vs Test 5% NOF . NS
“Test, S 9 NOF vs. 2.5 % NOF R ' n
EEIENIDFR‘IL-'S 5 % MOF R2 NS =
E 3% NOF RA vs 2.5 % 1 NOF R2 _ NS
5% NOF R vs. 5 % NOF P T NS
E*%MDFH‘;-‘SE”JENE'[—F' : WS
J%HG"RW}EH‘?‘HHG:H ;
5% NOF P vs 2.5 % MOF P NS

Mota: M35 = Contraste Mo Significative [p = 0.08)
* = Contrasle Significative al 5 % de Probabilidad {p = 0L.05)
** = Contraste Significativa al 1 % de Preoabilidad (g = 0.01)
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Cuadro 74,

Feso de velldn (kg.foveja) en los diferentes tratamientos,

Tratamienios

59 | 5% 5 9 5% 259 2.5% 2.5, Taotal P
MOF | NOF + MNOF + MOF + MNOF + MOF = MOF +

Ri | Rz P | R1 R2 P
T O (. o e - e B 1 B 1 | a5 | 35 36 7475

Cuadro 80. Significancia estadistica de los diferentes contrastes fineales evalusdos
para peso de velldn en log diferentes tratamientas,

Contrastes Significancia
5% NOF vs 2.5 % NOF T
5 % MOF vs. Test, 8 % NOF HE -
25 % NOF P vs Test & % NOF B NS
Test 5 5% NOF vs. 2.5 % NOF R NS
5% NOF 1 usjimm R2 - NS
25 % NOF R1 vs 25 % NOF R2 NS
3% NDFQ»S HMNQEIP MNE a0
25% NOF Rus 25 % NOF P LI NS
5% NOFRus 25% NOE R iE _I}
5% NOF Pvs. 25 % NOF P T

Note: NS = Contraste No Significative (p » 0.05)

T = Lonraste Significativo 515 % de Probamilidad
= Contraste Significative ai 1 % ce Probabilidad {p < G07)

d {p < 0.08)

El diagnostico de gestacion realizado por eccgrafo resulld en un porcentaje de
prefez promedio pars el total de los tratamismos de 859 % (Cuadro 81). Este valor de
prefez permite comprobar gue inclusive al mas bajo nivel de ofera de forraje ufilizado
&n &l presents experimeanto, no se resintio la eficiencia reproductiva fulurs de |as ovefas
durante |2 siguiente encarnarada. Se destaca que las ovejas de todos los tratamientos
fueron manejadas en iguales condiciones a partir de la finzlizacion del experimento,
gequn |as caracteristicas de manejo de! Madulo Agricola-Ovine de 2 Unidad de Ovinos
de INIA La Estanzuela, donde se mantienen 18 ovejasiha con ires arepos de pancion

{2anchera y Montossi, 1997},




Cuadro B1, Diagnostico de gestacian de las avejas de [os diferentes tratamientos
realizade por la técrica de ultrasonografia,

_— Tratamientos ShSCSea ==
5% | 5% 5oy | sop 25% | 25% | 25% |Promedio
NOF | NOF+ | NOF+  NOF+ | NOF+ | NOF+ MNOF+
R | Rz | P R1 Rz | P |
%, 100 | 100 | 100 100 100 714 | 10D | 9549
Prefez | | |

4.2.3. Resultados productivo de los Corderos

4.2.3.1. Evolucion y ganancia de peso vivo de los corderos

En la Figura 37, se cbserva gue a medida que avanza la lactancia los
cafderos aumentan de peso en los dos NOF evaluados. En los Cuadros 82 y 83
=& observa que no exisfieron diferencias significativas entre pericdos para |3
ganancia de peso vivo de los corderos. Para el primer periodo, en & gue el
corderc es muy dependienie del consumo de leche, las ganancias fueron
signficativamente superiores en el mayor NOF (Figura 38). comprobandose el
efecio directo del NOF sobre |la produccion de leche de las madres. En este
periodo, la inclusién de las fécnicas de suplementacion (con racion o pastura) no
compensd el efecto del menor NOF, debido a que durante este periodo fos
corderos no tendrian un buen desarollo rumina! siendo mas dependientes dal
consumo de leche matermna para satisfacer sus requenmientos nutricionales, Los
bajos consumos de racion (41 a 56 g.fanimal/diz) reqgistrados durante el periodo 1
spoyan 1as exphcaciones realizadas,

Cuadro 82. Ganancia de peso vivo de los corderos ivg.fcordereddia) para los
diferentes tratamientos en los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a 8), 3
isemanas 9 a 12) y lotal {semanas 1a 12).

X Tratamientos L
Pericdo | 5% | 5% [ 5% | 5% | 25% | 26% | 26% | Total | P
NOF | NOF + | NOF +  NOF+ | NOF+ | NOF + NOF +  Perjodo
R1 R2 P R1 | R2 [ P |
1 200 | 222 1 234 | 172 | 138 | 130 | 139 | {76a | 00005
2 | 1M 148 | 129 | 749 | 119 | 132 | 121 | 135a |0B151
3 188 | 77 | 165 | 184 | 124 | 156 | 185 | 185a |0.1991
Total | 168 | 183 | 179 | 174 | 123 | 140 | 148 | 180 | 0.0002 |
Tratarmicato | | |

Mota: Letras diferentas indican diferencias significativas (p = (L.05)
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Cuadro 83. Significancia estadistica de |os diferentes contrastes linsales evaluados
2ara ganancia de peso vivo de los corderos en los diferentes tratamientos, para los

oeriodos 1, 2, 3 v lotal.

Contrastes g FHﬂq_ﬂus
1 2 | 3 | Total

5 % NOF vs. 2.5 % NOF A NS | NS i ok

5 % NOF vs. Test 5 % NOF NS _Ns T " ws | N8
_2.5% NOF P vs Test 5 % NOF 3 NS i NS M
TesL5% MOF vs, 2.5 % NOF R_ NS I N8 .
5% NOF R1 vs 5 % NOF B2 NS NS | NS NS
25 % NOF R1 vs 2.5 % NOF Rz NS NS NS NS
5% NOFRvs 5% NOF P 2 NS NS NS
_25% NOF Rvs 25% NOF P _ B T NS | L NS
5% NOF R vs. 2.5 % NOF R - NE - N2 "
5% NOF P vs. 2.5 % NOF P NS N5 [ NS NS

Nola: MS = Contraste No Significativa (p > 0.08)

= Contraste Significativo al 5 % de Probabilidad (p = 0.05)
" = Contraste Significative al 1 % de Probabilidad (p = 0.01)

“gura 37, Evolucion de pesa vivo (kg.) de los corderos sequn el NOF asignado a las
Tadres durante el periodo expenmental (12 semanas),
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Figura 38, Evolucién de pesc vive de los corderos {g./animalidia) para Ios
parfodas 1, 2, 3 y tofal.
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A medida que avanzd el pericdo experimental los cordercs recurrieron a oiras
fuentes alternativas de alimento acompafando el descenso de la produccidn de
leche de las madres, lo gue concuerda con lo expuesto por Mazilelli (1983) y
Ganzabal (1957), quienes afirman que el crecimiento del cordero en las primeras
samanas de vida esta fundamentalments determinado por la cantidad de leche
ingerida, perdiendo importancia graduslmente en etapas posteriores de la
laciancia. En general, se observa que los corderos en los {ratamientos con el
menor NOF preseniaran una menor 1asa de gananda y pesos vivos inferiores
gue agueflos somelidos al 5 % MNOF, coincidiendo con ios resultados
expenmentales obtenidos por Ganzabal y Pigunna (1989), Costa el al. (1990),
Micola y Saravia (1991) y Banchero y Montossi (1985 a y b). Estos trabajos
reportan que las 1asas de ganancia de los corderos fueron superores 3 medida
qua se incremento el nivel de oferta de forraje ofrecido a la oveja de cria. Durante
el periodo experimental considerado, la restriccion de forraje impuesta a las
ovejas, particularmente en [a primera fase de la lactandia donde el cordero realiza
un uso limitade de [as ventajas comparativas de las técnicas de CF v CG, no
permilid potencializar la incorporacién de las técnicas de suplementacién
evaluadas al mener NOF (2.5 % MNOF). Inclusive, es de destacar que se
detectaron inconvenientes con |a técnica de CG, ya que los corderos al 2.5 %
MOF dedicaron un mayor fiempo relative a consumir pastura en el area asignada
a las madres que en el drea de CG (Cuadro 607,
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Mo se observa un efeclo significative del fipo de racidn usada sobre |a evolucion de
peso vive de los corderos a los dos NOF evaluados (Figura 39). Sin embargo, existid
una leve superioridad con el uso de la racién 2 con relacion a la racion 1 en los
corderos del tratamiento al 2.5 % MOF, coincidiendo este resultado con el mavyer tiempo
dedicado al consumo de suplemento y el mayor consumo de racidn registrado en estos
corderos (Cuadros 80 y 64),

Figura 39, Evolucidn de peso vivo (Kg.) de los corderos en los tratarmientos con CF
segun el tipo de racién y el NOF asignado a las madres durante el periodo
expanmental.
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En la Foto 3, se observa a los corderos consumiendo racién en el CF,
durante el tercer periodo del expermento.
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Foto 3. Vista de los corderos consumiendo racion en el CF,

En la Figura 40, durante todo el periodo experimental, se observa que el peso de
los corderos de los tratamientos con CG al § % NOF fue superior al de los animales al
2.5 % NOF, destacando nuevamente el importante efecto del NOF sobre el peso vivo
de los corderos.
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Figura 4. Evelucion de paso vivo (kg.) de los corderos en los tratamientos con CG
segun el NOF asignado a las madres durante el periodo experimental.
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En la Foto 4, se observa a los corderos consumiendo pastura en el area de
CG durante el tercer periodo del experimento.
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Foto 4. Vista de los corderos consumiendo pastura en el CG,

En el Cuadro 84 y Figura 41, se presenta la proporcién de corderos que Hlegan al
peso de faena requerido para el mercado de corderos livianos (18 a 25 kg. PV) al 30 de
julio, fecha de finalizacion del experimento (corderas con un promedio de 97 dias de
nacidos). Considerando el mercado Interno y Argentina, se observa una clara
superiofidad de los corderos al &5 % MOF (suplementados con CF 6 CG) en llegar a 20
kg. de PV, y dentro de estos una mejor performance da lns corderos con CF. Al menor
NOF, la mejor peformance se presentd con los corderos con CG, incluso superando a
los del tratamiento testigo. En los tratamientos al 5 % NOF, mas del 80 % de los
corderos superan los 18 kg. de PV, mientras que a 2.5 % NOF exizte una gran
vanacion entre los corderos suplementados con racién y pastura, resuliando en una
mayor propercion de corderos que llegan a las 18 kg. en el tratamiento con CG (TE %)
La superoridad cbservada de los cordercs suplementados con pastura al menor NOF,
es consecuencia de las mayores tasas de ganancia alcanzadas por éstos, las que
iqualaron a las de los corderos del tratamiento testigo; los corderos en CG al 2.5 %
MOF no vieron resentida su tasa de ganancia a pesar de su bajo NOE, Caonsiderando
COMo peso minimo de comercializacion 20 kg. PV, crentados 3 la colocacion de
corderos de afte precio (0.8 8 1 USS/kg. PV) en el mercado Interno durante & perioda
invernal, se logra superar e BO % de los animales con el peso critico de
comercializacion, con niveles de oferta de forraje de 5 % NOF, pero es necesario incluir
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el racionamiento de los corderos con la técnica de CF. Los demas tratamientos
estuvieron por debajo de estos niveles,

Cuadro 84. Proporcion (%) de corderos fue
de PV) para los distintos tratamientos,

legan al peso de faena (> 18 kg. y = 20 kg

Peso Tratamientos L
Vivo | 5% NOF | 5% NOF | 5% NOF | 5% NOF | 2.5% NOF | 2.5% NOF | 2.5 % NOF
{kg.} P+ Ri1 + R2 + P +R1 + R2 +P
=20 | a0 ~ Bo 71 B0 29 33 44

> 18 ap 100 86 BD 57 56 | 78

Figura 41. Proporcion (%) de corderos que llegan a pesos criticos de
comercializacion, segin el mercado de destino (> 18 y = 20 kg. PV).
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4.2.3.2. Eficiencia de conversion

3& abserva en el Cuadro 85 y Figura 42, que 2 medida que avanza la lasdancis el
indice de conversion aumenla, Esta tendencia estd probablemenie asociads al
desarrcllo de !a capacidad ruminal del corderc y al consumo de concentradeo,
determinandc un incrementc en 8 lasa de sustifucin de pasto y leche . por
concentrado, Esta tendencia se aproxima a los resultados obtenidos por Ganzébal y
Pigurina (1988), Costa ef al (1890), Miccla y Saravia (1991), v Banchero v Montossi
(1885), quienes demostraron que con el avance de la edad del cordero se requieren
mas kg. de concentrado para obiener un kg. de carne adicional.

Las eficiencias de conversion durante el primer periodo se apraximan a3 las
tendencias observadas en los trabajos nacionales citados antericrmente. Sin embarge,
Ios valores en este experimento fueron superiores (periodos 2 ¥ 3) a los abtenidos por
tos autcres mencionades. En general se han observado eficiencias de conversidn sitas
en trabajos que han evaluado NOF mayores o iguales al 5§ % (Banchero y Montossi,
1995b: Niccla y Saravia, 1985).

Cuadro 85, Eficiencia de conversién de corderos (kg concentrado/kg. PV adicional)
para [os tratamientos con 5 % NGF R1 y 5 % NOF R2, en los pericdos 1 (semanas 1 a
4). 2 (semanas 5 a 8}, 3 (semanas 9 & 12} violal (semanas 1 a 12),

Periodos £ % NOF + R1 | 5 % NOF + R2
1 = 225 | 1.2
2 i 136 = 122 3
5N R | e
Total Tratamientas 1.7 | 10.9
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Figura 42. Eficiencia de conversion de corderos (kg. concentradol kg. PV adicional)

para los tratamientos suplemeniados con racién al 5 % MOF, en los periodos 1. 2, 3 v
total.
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Entre las posibles causas que explicarian estas alttas eficiencias de conversién se
podrian citar. (a) el alto NOF asignado a las madres (5 %) gue provocaria que |as
corderos suplementados aumentarian las tasas de sustitucion de concenirade por
pasto y leche, y el efecto de las buenas ganancias relativas en los tratamientos testigo
@n comparacion con ofros rabajos experimentales (Banchero y Montossi 1985 b
Micola v Saravia, 1§95), y (b) a la atta variabiidad de la eficiencia de conversion
observada en las diferentes semanas dentro del periodo, las cudles son dificilies de
explicar.
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4.3. POSIELES DESAFIOS PARA FUTURAS INVESTIGACIONES

Soore la base de los resultados del presente trabajo expermental v la informacisn
resumida y analizada scbre los trabajos nacionales, svaluands la aplicacion de las
lecnicas de CF y CG. guedan planieadas algunas interrcganies que podrian ser
profundizadas en fulurcs trabajos expermesntsles Algunos posibles fnesmientos
podrian ser rezlizar 'a evaluzcidn de ia calidad de |z canal de los corderos que fueron
sometidos a esias técnicas, asi como svaluar el compaortamiento reproductivo de las
corderss que van g ser incorporadas a la majada de criz. También seria interesante
evaluar [as t2cnicas de suplementacicn preferencial 3 los corderos lactzntes con ofros
ticos de pasturas y suplementos, e iqualments evaluar =l impacto del uso de éstas
tecnicas en oirss zonas méas extensivas del pais, asi como también las consecusncias
que iraena un aumente de la escala en &l mansjo general de la majada y del propic
establecimisnio,

Otfras posibles areas de nwvestigacion podrian ser: (g} el uso de cruzamisnios
lerminales con razss camicoras v sus consecuencias en la ganancia de peso vivo de
Ios corderos, y (b) el componamients de corderas hijos de ovejas meliceras y borregas
con la utilizacien de las t2onicas de alimentacion prefersncial.
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5. CONCLUSIONES

La evolucion de peso y la condicién corporal (CC) de las ovejas estuve
afectada principalmente par el nivel de oferta de forraje {MNOF) v la etapa de la
lactancia en gue se encontraban las mismas, registrandose upa primer etapa de
perdida (semanas 1-8) v otra de recuperacicn de peso (semanas 8-12). Las
ganancias de peso fueron superiores para aquellas ovejas mantenidas al § % NOF
en comparacion con aquellas al 2.5 % NOF. Estas diferencias se explicarian por
un aparente mayor consumo y calidad de la dieta cosechada por las ovejas del 5
% MOF. Las restricciones de alimaentacion impuestas durante corfos geriodos de
tiemeo y ofreciendo niveles adecuados de forraje en la elapa postenor al pericdo
de restriccion, no afecizron significativamante la eficiencia reproduciva de las
ovejas 2 ia siguiente encamerada (90 % y 100 % de prefiez para 2.5 v 5 % NOF,
respectivamente] asi coma tampoco se resinfio la produccion y calidad da |2 lana.

Comparanda las t2cnicas de suplementacién preferencial 2 los corderos ze
observa que existio una ventaja comparativa de i3 iécnica de GG al 5 % NOF
respecio al testigo en la ganancia de peso de las ovelas. neo siendo 25| para el
cas0 de CF Al 25 % NOF las tasas de ganancia sbservadas entre |os
ratamientos con CF y CG fuercn similares. El tipo de racidn no tuve un efecto
imponante sobre |3 evelucion de peso. i3 CC v la produccion v calidad de lana de
las ovejas.

\.as caracteristicas del forraje evaluadas al retirar el pastoreo v la conducta
animal estuvieron sfectadas principalmente por el nivel de oferta de forraje
asignado a las ovejas, siendo de menor imponancia los efectos de I estrateqia de
suplementacion y del tipo de racien ulilizadz. El incrementa de carga (2.5 vs. 5 %
MOF} deterryind: (a) una reduccion en la disponibilidad y aftura del forraje post-
pastorea, (b) un mayor porcentaje de wtilizacion del forraje ofrecido, {c} una
disminucién en el consumo y valor nutritive del forraje cosechado por los animales
¥ (d) un incremento en el liempo dedicado &l pastoreo en desmedro de agquel
dedicado a otras actividades {descanso y rumia).

L&s restncoiones de forraje impuestas 3 las ovejas en los tratamientos al 2.5
% MOF, particularments en |2 primera fase de la lactancia, donde el cordero
realiza un usc imitade de las ventajas comparativas de las técnicas de OF v LG,
NG pemitio polenciaiizar el desamollo de los mismos. Lag similares ganancias de
pesc obienidas entre los corderos alimentados preferenciaimente con racian &
forraje &l 5 % NOF y las superiores ganancias alcanzadas con &l uso de |2 técnica
de CG al 2.5 % NOF, gemuestran el potencial productivo ¥y econdmico de la
suplementacion con farraje al cordero frente al empleo de racian,

El consuma de racién se incrementd sustancialmente con el avance de la
lactancia con una corespondients disminugién en la eficiencia de conversian
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La supenor taza de ganancia de los corderos suplementadas con racion o
pasturas af 3 % NOF en comparacian al 2.5 % NOF, pemmitié que entre un 60 % v
B% % d= los corderos alcanzaran los pesos de comercializacion requendos por &l
mercadao de post-zafra (fines de invieme y principio de orimavera) (=20 kg. de PV,
Considerando entonces, @l alio porcentsje de corderos que llegan a los adecuades
pesos de comerciglizacian y =l tiempo de duracion del experiments (B4 dias),
eslas técnicas podria ser utilizadas como herramientas Oliles 3 tener en cuenta en
la produccion de corderos primor en el contexto de sistemas ovines intensivos.

Finalmente, la conveniencia econdmica del uso de estas heramienias en
sistemas intensives depende de: (a) demanda y precio de corderas en el mercado,
(b} disponibilidad v precio de raciones, (¢) eficiencia de conversian de la racion
utilizada, (d) mano de obra g infraestructura adicional y {e) fa habilidad del
productor de instrumentar las mismas en su sisterna productivo.



6. RESUMEN

El tratajo expernmental fue realizade en Iz Unidad Experimental de Ovinos de
INIA La Estanzuela, en el periodo comerendide entre el & de mayo y 30 de julin de
18585, El experimento consistio en un medelo de parcelas al azar con T tratamientos.
donde se ulilizarcn, en funcion del peso vivo, dos niveles de asignacicn de foamaje 3
las madres (2.5 %% y § % NOF), un fraiamiento i2stign de 5% NOF a la madre sin
suplementacion al cordero y ifres estrategias de suplemeniacion a los corderos
(raciones 1y 2 (Creep Feeding: CF} y pastura {Creep Grazing: CG)). Las vanables
medidas fueron: (a) en las ovejas; peso vive, condicidn corporal, cenducta animal,
consumeo v crecimiento y calidad de lana, (b) en los corderos: peso viva, conducta
animal, (<} en la pasiura pre y post-pasiorso; disponibilidad. aliura COMmposicion
botanica v valor nutritivo del forraje y {d) sonsumao v valor nutritive de raciones.

Curanie tooo &l periodo experimental la svolucion de peso de las oveias fue
significativamente supesrior para el mayor NOF {40 vs =113 glamimalidia; (p =
0.01}). La condicion corporal de las ovejas también fue superior en loz tratamientos
al & % NOF (2.8 vs 2.8 grados (p = 0.01)). MNe s encontraron diferencias en [as
caracteristicas de la lana evaluadas. peso de vellan, rendimiento al lavado, largo de
mecha y didmetro de la fibra entre 'os dos NOF uilizados, El sistema de
alimentacion {CF 9 CG) vy tipo de racién, no tuve un efecto imporante sobre 3
produceion y conducta de pastoreo de l2s ovejas.

Las caracteristicas de [a pasiura evaluadas al retirar el pasioreo esiuvieron
afectadas par el nivel de ofera de forraje asignada a las madres, siendo de menor
magniud los efectoz de la estrategia de suplementacian (CG v GF) v tipo de racidén
utilizada {R1 v R2),

La ganancia de pego de los corderos en el iotal del periodo expenmental se vio
afectada significativamente por e NOF, registrandoss las mayores ganancias de
pesn en los tratamientos al 5 % NOF (176 va. 137 g./corderoidia; (p = 0.05)). En el
primer periodo (semanas 1-4) la evalucion de peso fue significativamente superior 2n
[os tratamientas de § % NOF {207 vs, 136 g./corderaidia; (p = 0.05)). En gl segundo
(semanas 4-8) y tercer pericdo (semanas 8-12). el NOF na afecid significaiivaments
la ganancia de peso de los corderos. Las técnicas de suplementacion al cordero (CF
versus LGy el tipo de racian usada) a los diferentes NOF utilizades no afectaran
significativamente las {asas de ganancia de [os corderos,

El consumo promedio de racién para toda el periodo expenmental fus de 182
g.animalidia. incrementande su importancia a partir del segundo periode del
experimenta (52, 182 vy 313 gJcorderoidiza para los perindos 12 y 23
respectivamente). No se observo un efecta signficative del NOF sobre el consumo
de racian.

La eficlencia de conversion promedio pars los tratamientos con OF al & % NOF
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fue de 10.85 kg. raciéni kg. PV adicional, disminuyenda s medida gue avanzo la
edad del cordero

El MOF afectc significativamente el tiempo dedicads al pastoreo por las ovejas,
el cual fue mayor al 2.5 % NOF en compensacion del menor consumo (431 versus
478 minutosis 15 minutos/animal; (p = 0.05)). El fipo de suplemento y sistema de
suplementacion no tuvieron un efecto significative sobre |a conducta de pactoreo de
las cvejas. Para el caso de los corderos no se encontraron diferencias sianificativas
en el liempo dedicado & las diferentes actividades entre los dos NOF evaluados,
mientras que la conducta de pastorso de los corderos se vio afectada por el sislema
de suplemantacion. La {asa de bocados de las ovejas v los corderos no fue afectada
por af NOF.

Las tecnicas de alimentacian preferencial de corderos {CF y CEG)
aparecen como herramientas ltiles para ser utilizadas en sistemas intensivos
de produccién ovina, para potencializar la produccian de corderos primor en
el contexio de altos precios de mercado.
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7. SUMMARY

A grazing expenment was camed outl from May to July 1995 at the Sheep
Research Unit of the Research Station INIA "La Estanzuela” located in the Southwest
region of Uruguay. The study involved the evaluation of seven treatments including:
two herbage allowances (HA; 2.5 and 5% of the swe livewsight) two lamb
supplementation stralegies ((Creep Feeding (CF) and Creep Grazing (CG)), two types
of concentrate supplements (C1 and C2) and a control treatment (5% HAY without
slppiementation to the lamb. The variables measured were: {a) ewes (livswsight aain,
condition score, grazing behaviour intake and wool quality), (b) lambs (livewaight gain
and animal behaviour) and (c) swards {pre- and post-grazing herbage mass, pre- and
past-grazing sward height, bolanical composition and nutitive value). and (d)
concentrate {intake and nutrtive valug)

Dunng overall experimental period, ewe liveweight gain and condition =core wers
significantly greater for the highest HA (-40.25 vs. -113 g /head/day; P<0.01) and {2.9
vs, 2.6 grades; P=0.01) respectively, The effects of HA on grease fleece weight
washing yield fibre length and diameters were not significant, The systems of
suppiementation (CF and CG) and type of concentrates (C1 and G2) did not have
significant effects on the preductive traits and grazing behaviour of the ewes,

The post-grazing sward characteristice were significantly affected by the HA
offered fo the ewes, being of minor magntude the effects of the strateqy
supplementation and type of concentrate;

During the enfire grazing pericd, the lamb lvewsight gain was significantly
affected by the level of HA, where the highest gain was cbserved at the 5% HA (176
vs. 137 g.headfday, P=0.05). In the first laclation perod (weeks 1 to 4) was
significantly greater in the favour of the 5% HA treatment (207 vs. 136 g /head/day;
P=0.03), however, during the second (weeks 4 to 8) and third lactation peniods (weeks
8 te 12) this factor did not have any influence on lamb growth, At the different HA used
the CF, ©G, C1 and C2 treatments did nat affect significantly the body gain of the
lambs

The overall concentrate intake was 182 gflambiday, increasing its consumption
significantly from de second penod of the experiment (52, 182 and 313 g./lamb/day for
the first, second and third perods respectively). Similar concentrate intakes wers
observed between both herbage allowances

The averall concentrale conversion efficiency for the CF at 5% HA was 10.85 (kg
concentratelkg, livewsight), decreasing through the advance of the age of the lambs.

The grazing time of the ewes at 2.5% HA was higher than at 5% HA (431 vs. 476

minutes/B15 minutesihead; P<0.05), reflecting a compensatary effect because of the
lower herbage intake achieved observed in the ewes at 2.5% HA. The strategy of
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supplementation and type of concentrate did not affect the grazing behaviour of the
ewes. In the case of the lambs, similar behaviour patterns were observed betwsen
herbage allowance. while these were significantly affected by the system of
supplementation. The biting rates of ewas and lambs were not influenced by the
herbage allowances evaluafed,

Lamb preferential feeding techniques (Creep Feeding and Creep Grazing) appear

as useful tools to be used in sheep intensive production systems, in arder to enhance
the prime lamb production in the context of high market prizes
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9. APENDICES

Apendice 1. Efecto de las caracteristicas de ias pasturas sobre la conducta
animal (Poppi et al., 1987},

[ CARACTERISTICAS DE LA PASTURA |

|
Maza de forraje
Asignacion de farraje

| CONSUMO DE FOR RAJE—|

I
Factores que afeclan el consumo

Seleccidn de I3 distz
|

| CONTROL DEL CONSUMO
o
o _'-r'_'_'_'_,_:—" 2 \
FACTORES FACTORES
| NO NUTRICIONALES NUTRICIONALES
Tamafo del bocedo Digeslibilidad
Tasa de consumo Lienado deal rumen

Factores metabalicos



Apendice 2. Efecto de |a selectividad animal sobre los factores reguladares del
consumo (Adaptado de Lynch ef 5. 1892).

Consumo diario

/ de forrajo \
Tasa de Tiempo de
ingestién pastoreo

£ X

N® bocados! Tamana de fa-
unidad tiempao bocado

Aumenta

e REdUce



Apendice 3. Representacion grafica de fas diferentes categorias en la escala de
Condiciér Corporal (CC) definids por Ruzsel et s (1989)

ARGISIS cepInoses

CONDICION CORPORAL 1

CONDICION CORPORAL 2

CONDICION CORPORAL 2

CONDICION CORPORAL 4

CONDICION CORPORAL 5




Apendice 4, Forceniaje de matena seca (%MS) del forraje ofrecido en los diferenies
tratamientas para los perindos 1 (semanas 1 & 4}, 2 (semanas 5a 8), 3 (semanas S a
12) y total (semanas 1 a 12}

~ Tratamientos =
: 5% 5%, 555 5% | 2.8% | 28% | 2.5% [ Total
Periodos | woF | NOF+ | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | NOF + ¥
R1 R2 P R1 RZ P |
1 274 | 261 | 265 | 254 | 242 | 337 | za8 [253a | 0000
2 316 | 304 | 287 | 316 | 323 | 297 | 309 | 308b | 03974
3 61 | 355 | 354 | 374 | 354 | 363 | 348 | 358c | D.67a3
Total M7 | 306 | 305 | 315 | 306 | 204 | 302 | 308 | 01s02

Nota: Lelras diferentes indiczn diferencias significativas (p = 0.08)

Apendice 5. Porcentaje de materda seca (%MS) de la Fraccien Letus del forrgje
ofrecido en los diferentes iratamientos para los periodos 1 {semanas 1 a 4), 2
{semanas 5 a 8), 3 (semanasz 9 a 12) y total {semanas 13 12).

: Tratamientos :
‘ 5% 5% 5% 5% 2.5% | 25% | 25% | Totat |
Periodos ik Hnr-+|mm=+ NOF + | NOF + | NOF + | NOF + | P
| R1 R2 | P R1 R2 P
1 231 | 228 [ 24 223 | 242 | 222 | 228 | z3aa |08888
T 242 | 194 | 218 | 218 | 241 | 237 | 237 | 228a | D.9192
3 237 | 223 | 219 | 205 | 281 | 234 | 23 | 23a | O.9458
Tatal 236 | 216 | 228 | 215 | 245 | 2371 | 231 | 229 | coes8 )

Mola: Letras afferentes indican giferencias signficaivas (p < 0.05)

Apendice 8. Porcentaje de Materia Seca (%MS) de la Fraccidn Malezas del forrajs
ofrecide en los diferentes tratamientos para |os pericdos 1 (semanas 1 a 4), 2
(semanas 5 a #). 3 (semanas 94 12) y total (semanas 1 s 12),

] Tratamientos | —
. 5% 5% 5% 5% | 25% | 25% | 25% | Total |
Periodos | NOF | NOF + | NOF + | NOF+ | NOF » | NOF + | NOF + F
R1 R2 | P R1 Rz | P
1 48 | 82 | 172 | 83 | &3 8.6 855 | 87a | 02777
2 | F7 |81 | 165 | T4 | 93 8.1 80 | 72a [0.8835
3 214 | B2 | 255 | 346 | 95 | 130 | 114 | 183b | 0.1882
Total g | 87 | w8 [ 158 | 78 | 100 | g9 | 123 | 03022

Mota: Letras difgrertes indicen diferancias significativas (p < 0.05)



Apendice 7. Porcenizje de Materiz Seca (%MS) de la Fraccién Restos Secos del
fomraje ofrecido en los diferentes tratamienios para los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2
{semanas 5 a &), 3 (semanas.9 3 12) v total (semanss 1 a 12)

— Tratamientos . Y
; &% 595 5% 504 2.5% 2.5% 2.5% | Total
Poriodos | o | NOF+ | NOF+ | HOF+ | NOF = | NOF+ | HOF + |
R1 Rz P R1 | Rz P .
1 850 | B58 | 722 | 434 | 684 | G55 | 684 | B42a | 0575
2 500 | 824 | 624 | 357 | 624 [ 588 | 501 | S50a | 0.0813
s 475 | SB6 | 386 | 854 | 579 | 891 | 818 | Gd2a | 09436
Total 542 | 6356 | 576 | 450 | 829 | 613 | 601 | 576 | 02098

Mota: Latras diferentes indican diferencizs significativas (p-< 0.05)

Apendice 8. Rechazo de forraje (% MS) en los diferentes iratamientos para los
pericdos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 53 8), 3 (semanas 9 a 121 ¥ total (semanas

1a12).
froe L Tratamientos i

. 5% | &% 5%, 5% | 2.5% | 2.5% | 2.5% | Total p

PEnodos| wor | noE« | NoFs| NOF+ | HOE | Nor s | HOF +
| R1 R2 P R1 | R2 p

1 721 | 675 | 832 | 725 | 843 | 872 | 869 | 753a | 0.0084

2 733 | 886 | BBS | B9.5 | 824 | 760 | 745 | 727a | 00001
a3 629 | 858 | 841 | 558 | 5BA | 556 | 702 | 63ab | 03873

Total B94 | .GF¥3 | 654 | 893 | 751 739 7.2 | 711 | gaods

Nots;” Letras diferentes indican difsrencias signilicativas ip = 0.05)



Apendice 2. Signiicancia estadistica de los dilerentes contrastes lineales evaluados
para rechazo de |a pastura (%aM3) en ios periodos 1, 2, 2 v total.

Feriodos
Contrastes 1 E 3 T Total
5% NOF vs 2 5 % NOF ) NS | o
5% NOF vs Test 5% NOF NS 4 NS B
2.5 % NOF P vs Test, 5% NOF 27 NS | MNE a
Tesl £% NOF vs 2 5% NOF R $ i | NS ] $
5% NOF R1 vs 5% NOF RZ ME NS NS | NS
__2.5% NOF R1 vs 2.5% NOF R2 NS NS M5 WS
3% NOF R vs 5% NOF P NS | NS NS N
2.5% NOF R vs 2 5% NOF P NS = L= | NS
53 MOF R vs 2.5% NOF R e o NS ] il
5% NOE P vs 2 5% NOF & * | ; NS | e

Mota: NS = Contraste No Siorifisativa (P » 0.05)

** = Contraste Significative al 1% de Probabilidad (F = 0.01}

= Contrasta Significativo al 5% de Probabilidad (P = 0 05)

Apendice 10 Porcentaie de Matena Seca (¥eME) de [a Fraccidn Yerde del forraje
rechazado en los diferentes iratamientos para  los periodos 1 (zemanas 1 a 4), 2

(semanas 5 a &), 3 (semanas 9 a 12} y total (semanas 1 2 12).

] __ Tratamientos
‘ 55 5% 5oL 5% | 25% | 25% | 285% | Total
Periodos | \or | NOF+ | NOF+ | NOF+ | MOF+ | NOF 2 | NOFs K
| R1 R2 P R1 R2 P

1 1.5 | 322 | 497 | 402 | a0 | od 00 | 327a | DG457

2 417 | 264 | 200 | 217 | 00 | 333 | 208 | 737a | 069960

i 0.c 25.0 0.0 500 | Do 0.0 00 | 00 [0.4557
Total 236 | 284 | 310 35 2 0.0 250 | 167 | 265 |[D&224

Mola: Leirss ciferentes indican diferencias significstivas (p = 0.058)



Apendice 11, Significancia estadistica de los diferentes contrastes nesles evaluados
para el analisis botanico del forraje rechazado en porcentaje de Materia Seca para la
Fraccion Verde en los diferentes tratamientos, para los pericdos 1, 2, 3 y toial.

Periodos
Lanfastes 1 2 . Total
5% NOF vs 2.5 % NOF NS | NS - -
5% NOF va Tost 5% NOF NS NG ME . NS
| 2.5 % MNOF P vs Test, 5% NOF NS NS ' - =5k
Test. 5% NOF vs 2.5% NOF R NS | N5 3 =
5% NOF R1 vs 5% r‘fI:.'IF R2 I NE NS | NS
| 25% NOF RY vs 2.5% NOF RZ _ NS M3 - NS
5% NOF R va 5% NOF P NS B NS NS
E.E-f.-j.-. NDFR-;SEE?_-E NOF P N3 MNE . R NS
5% NOF R vs 2.5% NOF R NS NS :
5% NOF P vs 2.5% MOE P NS NS 2 ===

Nola. NS = Contraste Na Significativo {p = 0.05)
* = Cantraste Significativo al 5% de Probanilidad (p < 0.05)
»  *=Contraste Significative gl 1% da Prababilidad (o= 0.01)

Apendice 12, Porcentsje de Matens Secs (%MS) de la Fraccién Seca del farraje
rechazado en los diferentes tratamiznios para los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2
(semanas 5 a 8), 3 (semanas 9a 12) yiotal (semanas 1 a 12).

Tratamientos |

: 5% 5% 5% 5% | 2.8% | 2.5% | 2.5% | Total

Periodos | ok | NoF + | noF + nnF+-| NOF + | NOF + | NOE + &
Rt | rRe | P | Rt | Rz P

1 701 | 751 | 795 | 820 | 528 | B10 | 476 | 678a | 08510

2 807 | 787 | 763 | €10 | 881 | 820 | 840 | ei7a | 08505

3 | 847 | B4E | 7a1 | vo9 | 786 | 792 | 820 | 78Za | 0.8172
Total 772 | 789 | 771 | 788 | 74z | 810 | 714 | 772 |Da15a

Mo Lelras diferentes indican diferencizs significativas g < Qa8
g ;




Apendice 13. Significancia estadistica de los diferentes contrastes lineales evaluados
para el analisis batanico del forraje rechazado en porcentaie de MS para la Fraccion
Seca en los diferentes {retamientos, para los periodos 1, 2, 3 y total.

Periodos
Cantrastes 1 1 3 1 7 Total

5% NOF vs 2.5 % NOF NS NS NS NS

___ 5% NOF vs Test 5% NOF NS NS NS NS

_ 23 % NOFPysTest. 5% NOF | NS | NS | NS NS

Test 5% NOF vs 2.5% NOF R NS NS ] NS ! NS

5% MOF R1 vs 5% NCOF RZ N5 NS | NS NS

2.5% NOF R1 vs 2.5% NOF R2 NS NS NS NS

5% NOF R vs 5% NOF P NS NS NS NS
25% NOFRvs25%NOFP | NS M | NS NS

5% NOF R vs 2.5% NOF R NS NS NS NS

5% NOF P vs 2.5% NOF P NS NS NS NS

Motz NS = Coniraste No Significativa (P = 0.05)
T = Coniraste Significativo al 5% de Prababilidad (P < 0,08
" " = Contraste Siamficative al 1% de Probabilidad (P < 0,013

Apendice 14, Peoreentgje de Matena Seca (%MS) del forraje rechazado e=n los
dierentes tratamienics pastoreados por  cordsros en OO, para  los periodos 1
(semanas 1 24) 2 (semanss 5a8), 3{semanaz 92 12} v totzl (semanas 1a 12),

S Tratamientos
5% NOF+P | 2.5% NOF+ P | Total | B
1 : 34 8 | 378 | 352a 0.2102
2 413 423 4218 | 0874
3 44.7 44.2 | 445b |  0.8257
Total 404 : 41.4 | 40.8 | 04115

Mata. Letras dferentes indican diferencias significstivas (p < 0.05)




Apendice 15, Porcentaje de Materia Seca (%:MS) de Iz Fracoien Verde del forraje
rechazado an |os diferentes tratamientos pastoreados por corderos en CG, pare |os
periodos 1 (semanas 1 a 4}, 2 (semanas 5 & &), 3 (semanas & 2 12) y total (semanas

{242,

[ irwnnaes rr % NOF+P | ZEUNOF+P | Total | F [
1 <100 308 | 318a | 0.B35M
2 E 41.4 ___ 315 3B.5a 0.3015
3 30 ' 326 | _813a | 01782
Total 248 316 | 33.2 | 0.7330

Motz: Letras diferentss indican diferencias significetivas {p < 0.05)

Apendice 16. Porcentaie de Materz Seca (%MS) de |2 Fraccion Seca del forraje
rechazado en los diferentes tratamientos pastoreados por corderos en GG, para los

periodos T (semanas 1 a4), 2 (semanas 5 a B), 3 (semanas S a 12) y total (semanas
1a12),

Pericdos s Trcamisibig
5% NOF+P | 25% NOF+P |  Total | p
1 _ 705 73.4 | Tdia 0.7549
A 68.5 94 | T35a | D.4161
3 B3.9 802 | 820a |  0.7s87
Total 724 . 776 | 74.8 0.5058

Mota: Letras diferentes incican diferencias significativas p < 0.05)



LISTA DE CUADROS CON INFORMACION DEL ANALISIS ESTADISTICO CONTENIDOS EN

EL DISKETTE

Cuadro

5

o,

i

Andlisis de vananza parz | Forrgje ofrecids {kg. MSfha.) de los
diferentes iratamientos en los periodos 1 (gemanss 1 a 4), 2 (semanas
58 B} 3 (semanas 9a 12) y lotal (semanas 12 12).

Analisis de varianza para Altura del forraje ofrecido fcm.) en los
diferentes {ratamientos para los periodos 1 (semanas 1 a d), 2
semanas 5 2 8), 3 (semanas ©a 12) y total semaras 1a 19,

Analigis de vananza de fa refacion entre dispenibilidad y altura del
forraje ofrecido.

Anaiisis de vananza para el Porcenizjs de Malera Seca {%MS) dei
forrzje ofrecido para los diferentes tratamientos en los pericdos 1
(semanas 1a4), 2 (semanas 5a &)y total (semanas 1 2 121,

Analsis de varianza del apore porcentual de |3 Fracoicn Lotus () ala
pastura ofrecida para los diferentes fratamientos en los pericdos 1
\Bemanas 1a4), 2 (semanas 5 a 8) y total (semanas 1 3 12),

Analisis de vananza del sporte porcentual de la Fraccion Gramines (%)
a la pasivra ofrecids para los diferentes fratamienios en los periodos 1
\semanas 1g4), 2 (semanas 5 a 8) v total (semanas 1 3 12,

Analisis de varianza det apere porceniual de la Fraccisn Restos SECGS
(%) a la pastura ofrecida para los diferentes tralzmientos en los
perigdos 1 (semanas 1a4), 2 (semanas 5 a 8) y wotal (semanas 1a 12,

Analisis de vananza del aporte porcentual de la Fraccion Malezas (%) a
|2 pastura ofrecida para los diferentes tratamientos en los periodos
\SBmanas 1 a 4), 2 {semanas 5 a &) y total (semanaz 1 2 12),

Anaksiz de varanzz del porcenizie de Materz Seca (2M3I) de 1a
Fraccion Lotus del forraje ofrecide para los diferentes tratamientos en
los perfogos 1 (semanas 1 ad). 2 (semanaz 5 8 8) v total {(semanas 1 a
12L%

Analisis de wvarianza del porcentzie de Maters Seca (%ME) de la
Fraccion Malezas del forraje ofrecido cara los diferentes tratamiantos en
Io8 perindos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a &) y total (semanas 1 a
12)



1.

13,

14

15

18.

18-

19

200.

21.

Anzlisis de vananza del porcentaje de Maters Seca {(%MS) de la
Fraccion Restos Secos del forrsje ofrecido para los  diferenies
tratamizntas en los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 53 8) v
1otal (semanas 13 12)

Analisis de varianza para la Digestihilidad de la Materia Crgénica (DMO;
%] del forraje ofrecido para Ios diferentes fratamientos en los periodos 1
(semanas 1 a 4}, 2 (semanas 5 a &) y tolal (semanas 1a 12)

Anglisis de varianza para ia Proteina Cruda (PC; %) del forraje ofrecido
para los diferentes iratamientos en los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2
(semanas 5 a B) y total (semanas 1 a 12)

Analisis de varanza para la Fibra Detergente Acido (FDA: %) del forraje
ofrecido para fos diferentes tratamientos en los periodos 1 (semanas 1 3
4). 2 (semanas 5 3 8) y total (semanas 1812},

Anzlisis de vananza para la Fibra Detergente Mauiro (FON: 3% del

forraje ofrecido para los diferentes tratamientos en los ceriodos |
(semanas 1a4), 2 (semanas 5.2 8) y 1otal {semanas 1 a 12)

Analisis de varnanza para la concentracion de Cenizas (%) del forraje
ofrecido para los diferentes fratamientos en los periodos 1 (Semanas 1 a
41, 2 (semanas 5 a B} y total {zemanas 1 a 12).

Analsis de varianza para el rechazo de faraje (k. MSha} pars los
diferentes tratamientos en los periogos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas
5 a B) y total (semanas 1 2 12).

Anaiisis de vananza para e rechazo de forraje (% MS) pars los
diferentes fratamienios en los pericdos 1 (semanas 1 a 4], 2 (semanas
S ag)ytolal (semanas 15121,

Anzlisis de vananza para la altura del forrgje de rechazo {cm.) pars los
diferentes {ratamientos en'los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 {semanas
52 8) ytotalisemanas 12 12),

Analizis de varianza para el porcentgje de utilizacien del forrsjs ofrecido
para los arerentes fratamientos en los periodos 1 (semanas 1 a 4), 2
(semanas 3 a 8) y lotal (semanas 1 a 12).

Anghsis de varianza para el aporte porcentual de fa Fraccion Verde (%)
a la pastura rechazeda para los diferentes tratamientos en ios periodos
1 {semanas 1 &4), 2 (semanas 5 a B) y iotal {semanas 1 3 12).



22

24.

Z6.

28

£9.

30

31

Analisis de varianza para el apore porcentual de la Fraccion Seca (=
la pastura rechazads para los diferentes tratamientos =n los pericdo
(semanas 1 a4), 2 (semanas 3 a &) y total (semanaz 1 2 12)

L | 1]

(L

Analisis de vananza para =l porcentaje de Matena Seca (%MS) de iz
Fracoion Verde del forraje rechazade para los diferentes tratamientos en
los pericdos 1 (semanas 1 4), 2 (semanas 5 a 8] v iotal (semanas 1 a
T2

Anzlisis de vananza para el porcentaje de Matena Seca (9MS) de la
Fracgion Seca del forraje rechazada para los diferentes tratamientos en
los periodoz 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a 8) v fotal (semanas 13
12},

Analisie de vananza para la Digestibilidad de la Materia Qrganica (DMO:
“a) del forraje rechazado para los dierentes tratamientos en los
periodos 1 {semanas 1a 4), 2 {semanas 5 a 8) v {otal (ssmanaz 1 a 1 2}

Analisis de vananza parz |z Proteina Cruda (PC; %) dsl foraje
recnazado para los diferentes tratamientas en los periodos 1 (semanas
1a4), 2 (semanas 5 a B) y total {semanas 1 a 12}

Analisis de varianza para la Fibra Detergente Acido (FDA; %) del forraje
rechazado para los diferentes tratamientos en los periodes 1 (semanas
1 84) 2{semanas 5 a &) ytoial (Semanas 13 12).

Analisis de varianza para la Fibra Detergente Neutro (FOM: %) del
forraje rechazado para los diferentes tratamientos en los periodes 1
(semanas 1 a4), 2 (semanas & a 8) v tolal isemanas 1 a 12),

Analisis de varianza para fa concentracian de Cenizas (%) del forraje
rechazado para los diferentes tratamientos en los periodos 1 (semanas
124, 2 (eemanas & 2 8) y total {semanas 12 12%

Analisis de varianza para el rechazo de la pastura (kg MSha) ds los
tratamienios pastoreados por los corderas en C0 para los diferenies
tralamienios en ios periodos 1 (semanas 1.a 4), 2 (semanas 5 2 8) y
total (semanas 1a 12).

Aralisis de vananza para el porcentaje d= Matera Seca (%M3) del
rechazo de la pastura de los tratamienics pastoreados por los corderos
en CG para los diferentes tratamientos en los periodos 1 {semanas 1 2
412 (semanas 5 a 8) yiotal (semanas 13 12),



32,

33

34

99,

ar.

39

40,

Analisis de varianza pars el porcentaje de ufilizacién de forraje ofrscido
gn los iratamisntos pastoreados por los corderos en CG para los
diferentes tratamientos en los periodes 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas
2 a8}y total (semanas 1 a 12),

Analisis de varianza para el apore porcentual de la Fracoian Verde (%)
8 la pasiure rechazada en el &rea de CG pera los diferentes
Iraiamientcs en los pericdos 1 {semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 2 B} y
total (semanas 1 a 12).

Analisis de varianza para el aporie porcentual de la Fraccion Seca (%) a
la pastura rechazada en el grea de CG para Ins diferertes tratamientos
&n [0z periodos 1 (semanas 1 a 4}, 2 (semanas S a 8) y total (semanas
Ta12).

Anzlisis de vananza para el porcentaje de Materia Seca (%MS) de la
Fraccion Verde del forrsje rechazado en el aes de CG para los
diferentes tratamientos en los periodos 1 {semanas 1 a 4), 2 (semanas
5@ 8) y total (semanas 1 2 12).

Analisis de vananza para el porcentaje de Matera Seca (%MS) de la
Fraccion Seca del forrgje rechazado =n el area de CG para los
diferentes tratamientos en log periodos 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas
2 & 8) y total {(zemanas 1 a 12).

Analisis de varianza para la Digestibilidad de ia Materia Organica (DMO:
%) de la pastura rechazadz por los corderos en el 00 para los
drerentes tratamientos en los periodos 1 (semanas 1 3 4), 2 (semanas
3 a 8}y total (semanas 1 a 12).

Anafizis de vananza para la Proteina Cruda (PC: %)del forrs)e
rechazado por los corderos en el CG para los dferentes tratamientos en
los perindes 1 (semanas 1a4), 2 {semanas 5 a &) v otal (semanas 1 a
12}

Andlisis de varianza para la Fibra Detergenie Acido (FL:A; %4)del forraje
rechazado por los corderas en el ©G para oz diferentes tratamientos en
fos pericdos 1 {semanas 1a 4), 2 (semanas 5 a 8) y fotal (semanas 1 3
121,

Analisis de varianza para la Fibra Detergente Neutro (FON; %6}del forraje
rechazado por los corderos en el CG para loz diferentes tratamientos en
los periedes 1 (semanas 1 a 4), 2 (semanas S a 8) y {atal (semanss 1 3
12,



41,

42,

43.

44,

43,

Bz,

Analisis de varanza para la contnbucion de Cenizas del forraje
rechazado oor |os corderos 20 el OG para los diferentes fratamisntos en
los periedos 1 (semanas 1 5 4}, 2 (semanas 5 a 8) y tctal {semanas 1 a
121

2 i

Analisis de varianza para la condula de pasioreo deias ovess

Anaiisis de vananza para iz 1ass de bocados de i3 oveias

Analisis de varianza para la tasa de bocsdos de los coroerps

Analisis de vananza para el consumo de racion (g /animaldia) de o=
corderos en CF para los diferentes tratamientos en los periodos 3
isemanas 1 a4}, 2 isemanas 5 a B) y total (semanas 1 8 12).

Anzlisis de vananza para la ganancia de peso de lzz oveas
(a/animalidia) para los diferentes ratamientos en los pericdeos 1
(semanas 18 4), 2 (semanas 5 a ) y tolal (semanaz 1a 12}

Analisis de vananza para Ia condicion corporal de las ovejas utilizando
cemo covanable el pesc inicial para los diferentes fratamientos en los
periodos 1 (semanas 1a4), 2 {semanas 5a 8) y total (semanas 1a 12).

Angiisis de varianza de la regreson lingal para el peso vivo ¥ la
condicion corporal de las oveias.

Anslisis ce varanza para fas caracieristicas de la lana evaluadas {largo
de mecha, rendimiento al lavado, diametro de la fibra v peso de vellon).

Anafizis de vananzz para la gananciz de peso de los corderos
(g animalidia) para los diferentes {ratamientos en los pericdos 1
(semanas 1 a 4], 2 (semanas 5 a 8} y toial {semanas 1312

Analisis de varianza para la eficiencia de conversion (kg concentrado/ky
adicional de pesa vive) parz los diferentss tratamientos en los ceriodos
1 [semanas 1 a 4), 2 (semanas 5 a B) y total (semanas 1 a 12).



