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Campo natural mejorade en su tercer afio de produccion,



LINTRODUCCION.

La preduceion pecuaria del Uruguay se realiza en zonas sanaderss extensivas, en
‘as cuales el campo natural constituye el principal sustento. Dicha PasIura S¢ caracternza
fundamentalmente por las fluctusciones registradas en la produccion de forraje como
consecuencia de factores determinantes de reconocida variabilidad, como suelos v eolima
(Carambula. 1994)

Nuestro campe natural presenta una muy rica diversidad de especies de SrAMIness
nativas de muy variados tipos productivos {Rossengurme, 1948) ¥ Una Proporcién muy
=scasa de leguminosas, debido a los bajos tenores de fosforo de nuestros suelos

El manejo a que ha sido sometido el campo natural durante mas de un siglo, como
-mico sustento de la ganaderia en nuestro pais, ha determinado une intensa sustitucion de
especies de buen valor productive per otras de muy inferior tipo productive (Methel v
solari, 19494)

Sumado a esto, el ndmern insuficiente y excesivo tamafio de los potreros v bajas
-ArEas en prumavera ¥ muy altas en tnvierno por muchos afios, ha determinado la
sustitucion de especies de buena productividad por otras de inferior calidad ¥ produccian

©illot et al. | 1987).

La situacion actual del pais ha generado la necesidad de buscar alternativas A[HE
sosibiliten un aumento de la productividad ganadera. Algunas de ellas permiten
=lucionar situaciones puntuales como el uso de verdeos v suplementos, v otras son de
wavor duracion como las praderas convencionales y los mejoramientos extensivos de
szuminosas en el tapiz (Methol v Solari, 1994).

La produccion de éstos mejoramientos incrementa entre un 50 % vun 100 % el
=oorte del campo natural sin mejorar, mientras que fa oferta de forraie en invierno se ve
iplicada o cuadriplicada (Berreta v Levratto, 1990 por ofra parte la calidad del forraje
-roducido se ve sensiblemente incrementada en forma directa por la inclusion de
=umingsas v/ gramineas en la pastura nativa, v en forma indirecta al dumentar,

“=ves de la fijacion simbiotica de nitrogeno que realizan las leguminosas, |
~=pomibilidad de este nutriente para las gramineas nativas, lo gue posibilitara que las
“=s productivas ¥ exigentes se manifiesten. Sin embargo, la adopeion de esta tecnologia
=m0 una medida aislada, sin una adecuada subdivisian ni modificaciones en al Maneo
== pastoren, reduce las probabilidades de éxito (Millot et al 19871

Este comportamients Nevaria a que. mediante porcentajes apropiados de dreas
=ooradas se aleance una evolucion favorable en la produccion animal, hacia grados
=enares de extensividad. Ello se lograria suplementando la pastury basica natural con



s mejoramientos, en momentos en que las categorias mas sensibles lo requieran,
sermitiendn no solo manejar dotaciones mayores con un comportamientn supericr, sino
amien dinamizar [as distintas dreas del establecimiento (Carambula, 1994)

Esta es una tecnologia conservadora en el empleo de insumos v en cuanto a las
aiteraciones de los recursos suelo v pastura nativa, que zeneralmente sizuen evoluciones
favorables. Es entonces poco probable que frente a pérdidas de la leguminosa, fa
productividad caiga por debajo de los niveles originales, excepto en casos extremos en
gue puede ogurmit un avance de gramilla (Risso, 1994

Par otra parte este tipo de mejoramiento resulta sumamente simple v econdmicao,
YE que se requicre wna menor inversion inicial gue la que se requiere para poner en
narcha unz mejora convencional, se pueden abarcar grandes superficies durante un
serindo dilatado de siembra v normalmente no es necesario retirar ¢l pastoren
Carambula, 1977}, resultando adecuado para tapices no muy cerrados y agresivos v en
scios con buena capacidad de almacenamiento de agua (Millot et a1, 1987)

La primera medida del exito en estos mejoramientos ¢sta dada por un razonahle
sstablecimiento de las especies mejoradoras. Es decir que el periodo que media entre la
embra v la consolidacion del nuevo stand, al estado de las primeras hojas verdaderas,
== de fundamental importancia. En esta etapa intervienen diversos factores ambientales

cuma, suelo, vegetacion existente, etc, ), otros intrinsecos de la especie sembrada, asi
-omo de maneje previe, durante v posterior a la siembra (Risso, 1994)

Parecen existir respuestas marcadas por parte e las especies foraneas hacia las
—zractensticas ¥ el estado del tapiz donde se realizard 13 introduccion, asi como una
z=ociacion significativa entre la localizacion de las plantas v los componentes
=structurales del tapiz: suelo desnudo, mantillo v cubierta vepetal (Millot et al | 1990}

Debido a esto, el presente trabajo pretende evaluar el comportamienta de las
—rversas especies introducidas frente a diferentes fratamientos previos del tapiz,
“ediane el pastoreo y distintos grados de remocion con excéntrica, los cuales buscan la
ceacion de sitios seguros que favorezean su establecimiento e implaniacian, De ésta
“orma se trata de elevar la productividad de pasturas que por mal manejo se ercusntren
~=gradadas por la gran ocupacion de malezas como cardilla v gramilla que abundan en

o5 suelos de la region agricola-ganadero del Litoral-Oeste

I



2. REVISION BIBLIOGRAFICA.

2L ACONDICIONAMIENTO DEL TAPIZ.

Ln importante aspecto en el éxito de las siembras en cabertura s ¢l correcio
manejo de la pastura previo g la siembra (Suckling, 1966). Los efectos buscados & traves
- estos manejos son a) favorecer el contacto semilla suelo; b) disminuir lz competencia
cost-siembra de las especies nativas en el espacio edifico v agreo; ¢ facilitar los
irabajos de siembra v d) homogeneizar |2 cobertura del campo (Bayeé et al: 1984)

Come se desprende de lo expuesto por Harper et al {1963), ¢l ndmero de
adividuos gue logran establecerse es una funcion directa del namero de “sitios segurns”
srovistos por la superficie del suelo v el tamafio méximo de 1a poblacion estara
~=lerminado entonces directamente por ¢l smbiente fisico

Harper, (1977) citado por Castrillon y Pirez, {1987) define como sitio sequro
=uella zana del microambiente donde la semilla encuentra ¢l estimulo requerido parz la
uotura de la dormancia y los recursos y condiciones necesarias para los procesos de fa
sermingcion, asi come la ausencia de competidores, constituyentes toxicos del suslo ¥

SEDEENDS Preemergentas.

Varias practicas de manejo tienen la finalidad de mejorar el suministro de ésios
Zores de crecimiento, por ejemplo, extendiende el tiempo durante el cual la semilla
Zo=da en contacto con el suelo himedo {cubiena de material muerto, profundidad de
wembra y época de siembra); o por la eliminacion o reduccion de la competencia

cotrol de la vegetacion residente o malezas, fertilizacion, inoculacion), {Gramshaw et
19095

La eliminscion o disminucion del efecto competitivo sobre la especie que seva a
==roducir puede alcanzarse a través de diferentes tralamientos entre los que pueden
==se pastoren, quema, uso de herbicidas v laboreo, obteniéndose una amplia gama de
==uitados (Carambula, 1977)

En una siembra en cobertura estamos enfrentando las plantulas incorporadas
w2 plantas en estado maduro. Por ésta razon a menos que el tapiz existente sea
== ttado de alguna maners, fas plantulas tendrin pocas posibilidades de sobrevivir
Seckmore, 1955). Este autor considera que la competencia tiene dos #speCtos
~mczmentales sobre las especies incorporadas: a) produce la muerte de éstas a través de
& s=Succion de la humedad disponible, nutrientes v luz, v b) retarda el desarrallo,

== tzndo plantas mas débiles gue contribuven poco a la produccion



Tal vez la primera medida del exite en los mejoramicntos esta dada por un
sslablecimiento de las especies mejoradoras. Es decir que el perln:udn que media entre la
siembra ¥ a consolidacion del nuevo stand | al estado de las primeras hojas verdaderas,
== fundamentzl. En ésta etapa intervienen diversos factores ambientales (clima, suelo,
cEetacion existente, etc.), otros intrinsecos de la especie sembrads, v otros como
mangjo previe, durante y posterior a la siembra.

La humedad disponible es seguramente el factor dominante en todo el proceso de
SETMEnECion ¥ emergencia, va que la semilla debers embeberse, cerminar, introducir la
=dicula en ef suelo, para comenzar luego el crecimiento radicular v aéreo, en un
zmbiente poco favorable (Risso, INLA serie 13)

La topografia opima para ¢l establecimiento de Jas especies, parece
-omesponderse con aquella optima para el consumo de agua por fa semilla, por lo tanto
= topografia ejerce sus efectos modificando la relacion semilla-agua (Harper et al,

353

El sombreado v otras formas de interferencia limitan la posibilidad de muchos
THCTOSIOS €n convertirse en “sitios seguros” para aquellas especies con niveles mas
zlevados de reservas en las semillas. El agresado de fertilizante incrementaria el
=stablecimiento al incrementar Ia tasa de crecimienta inicial {mayor altura), evitando

| sombreado ¢ impidiendo que se agoten totalmente las reservas seminales durante la
zermunacion (Miles, 1974,

2 11 Manejo del pastoren

Millot et al, 1988 consideran que el tapiz debe ser bajado v debilitado con arrases
=modicos con lanares v vacunos desde el comienzo de la primavera anterior de manera
e favorecer el contacto de la semilla con el suelo, disminuir la co mpetencia de las
==mingas nativas v permitic el acceso a la luz de las plantulas. EI manejo del pastoreo a
“=tozar, debe contemplar la densidad v composicion botanica dominante va que ésta
~=omminard caracteristicas del tapiz tales como agresividad y estacionalidad (Risso,
| LI abjetive serd aumentar el consumo de reservas del tapiz, previo a la siembra,

== “orma de disminuir 1a capacidad de rebrote (Risso v Morén, 1990),

Deben evitarse sobrepastorens porque éstos causarian que ¢l tapiz ad opte una
==ucura indeseable para siembras en cobertura, en lugares donde con pastoress o

=== 00 se puede lograr un buen control de la pastura, entonces se deberia pensar en
== zar algun tipe de remocion del tapiz (Schroder, 1961).



En éste sentido Millot & Zanoniani (1996), encontraron que &l acondicionamiento
“revio mediante pastoreos menos frecuentes (40 dias), determinaba una MavYor
“roporcion de sitios seguros para la implantacion inicial

En caso de existir sobrepastoreo con predominio de especies de habitos rastreros
Cynedon dactylon , Paspalum notatum y Axonopus spp. ) se deberia hacer un manejo
“revio de Ja pastura en pastoreos rotativos con periodos de descanso suficientes para
w=siablecer la poblacion de especies mas productivas. El tiempo necesario para la
“czeneracion de estos tapices dependerd de la interaccion de algunos factores, como
“weden ser, imitantes edaficas o climiticas para la vegetacion, fertilidad del suelo. nivel
== degradacion, frecuencia de especies deseables v banco de semillas {Millot, 1991).

Carambula (1977, refiriéndose & nuestros tapices donde predominan gramineas
=suvales opina que, el debilitamiento debe iniciarse con bastante anticipacion de tal
-mma de lograr un efecto cuya duracion sea suficiente, para que posteriormente no se
=2zblezca en los estados tempranos una fuerte relacion de competencia, principalmente
= las especies que presentan crecimiento inicial lento

Bayce, et al (1984), citan como principal desventaja del método de pastores, que
==ctuz un control parcial de Ja competencia que solo perdura por cortos periodos de
=mpa. Bl retiro del pastores al momento de la siembra determina el restablecimiento
== tapiz que muchas veces es mas sapido que el desarrollo de las especies introducidas.

Cullen (1969), v Robinson & Cross {19603, estiman necesario realizar pastoreos
“ensos antes y despues de la siembra para favorecer el establecimiento de gramineas y
ssuminosas, mientras que no recomiendan levantar el pastoreo durante el primer afio
~=oido 2 que esto favorece mas a la pastura nativa gue a la sembrada, T pastoreo
TETsD, se muestra supenor al pestoreo poco frecuente sobre la germinacion v
rervivencia de las gramineas, no afectando la germinacion de las leguminosas pero si
eectando su supervivencia {Cullen, 1970),

Manuttr et al. (1996), concluven que los pastoreos previos de acondicionamiento
== izpiz ejercen un efecto significativo sobre el nimera de plantas en la implantacion,
soorevivencia estival y velocidad de crecimiento, determinando incluso que quedaran
=mascarados los efectos de algunas variables de manejo como ser fertilizacian y
=mocion. En los que se logro un mayvor porcentaje de implantacion fue en aquellos que
s realizo un pastoreo previo medio a intenso.

Chapman et al {1985), adjudicaron el sumento del establecimiento logrado con
sastoreos intensos al sumento en la proporeian de suclo desnudo que queda luego de
=zizados los mismos. Los restos secos afectan 1z calidad de luz que mgresa en el tapiz

-

DETO DETTHEEN und mayor conservacion de la humedad en el suelo ¥ presenta venlajas

<z el anclaje de las semillas epigeas El suelo desnudo no afecta la entrada de luz pern



Zzhido a la falta de cobertura vegetal los primeros centimetros del suelo se secan
=pidamente. La vegetacion viva tiene efectos de mantenimiento de un microambiente
mas estable y adecuado en cuanto temperatura v humedad, similares a los restos secos,
sero reducen la cantidad y calidad de uz gue llega al suelo y, ademis las especies
-ompiten con las nuevas plantulas por agua, espacio v nutrientes {Derégibus ot al, 1994).

También se desea puntualizar que con los tratamientos del tapiz no se pretende la
iminacion de Ja pastura patural, lo que se busca es disminuir su capacidad de
-ompetencia v erear nichos ecologicos, de manera de posibilitar el establecimiento de las
sauminosas (Bologne v Hill, 1993}

Mediante pastoreos intensos y frecuentes alternados con periodos de descanso
~wrante la primavera se logra disminuir ¢l nivel de reserva de la pastura al momento de
= siembra de otofo (Risso v Moron, 1990).

Este tipo de manejo de la pastura provecara un cambio en la estructura del tapiz
=umentando la frecuencia de especies erectas (Millot, 1991). No es conveniente realizar
SESlorens continuos e intensos durante tiempos prolongados ya que podra Hevar a un
=mbio en la estructura del tapiz, favoreciéndose las especies postradas v las malezas
=manas que dificultan el contacto semilla-suelo (Millot, 1987),

N0 es necesano ni conveniente arrasar completamente el campo va gue algunos
“==05 secos a cierta altura del forraje remanente protegerdn las plantulas gue comienzan
& Zesarrollarse (Bemhaja, 1983; Millot et al | 1987; Risso, 1991, Risso, 1992)

Minutti et al. (1996}, obtuvieron como resultado de un ensavo gue los tratamientos
== mastoreo indujeren diferencias en los distintos componentes del tapiz. El tratamiento
v iado presenta mayor proporeion de mantillo y menor de cubierta vegetal con
=pecto @ los tratamientos medio e intenso, mientras que en la fraccion suelo desnudo
= =2 registraron diferencias significativas entre tratamientos.

Methol et al, (1994); Minutti et al | (1996); v Alvez et al , {1997} encontraron fue
= zmbiente mas favorable pars la germinacion v ¢l establecimiento inicial (40 dias) fue
“cepado por los restos secos en todos los tratamientos, luego vegetacion viva v por
-0 suelo desnudo. La diferencia observada entre Ja cobertura v el suelo desnudo se
=02 principalmente & las diferentes condiciones del microambiente (luz, humedad ¥
—=Dperatura) que ofrece cada componente en la etapa inicial de desarrolla,

2. 1.2 Herhicidas.

L& aplicacion de herbicidas depende principalmente de la composicion del lapiz ¥
== =5 especies implantadas (White, 1981 b). Carambula (1977), cita una mejors en el



=stablecimiento solo para gramineas, en tanto las leguminosas muestran un buen

sstablecimiento sin el uso de herbicidas, siempre que se apliquen dosis apropiadas de
iosforo

Los tratamientos con herbicidas a través de una reduccidon de Ja demanda de
umedad por transpiracian ¥ mejor control de la competencia durante el desarrolio de las
—antulas, puede mejorar la germinacion y sobrevivencia en siembras al voleo (Van
scuren & Triplet, 1970; Janson & White, 1971},

Reducir el crecimiento de 1z vegetacion residente por aplicacion de herbicids o
-=storen, puede llevar a incrementar el ndmera de plantulas evitande que las semillas
“—=den ubicadas en posiciones inadecuadas para |z germinacion (Suckling, 1949 cit, por
~szpman, Campbell v Harris, 1985),

Eluso de herbicidas para reducir la competencia del tapiz natural y facilitar el
==zblecimiento de nuevas especies forrajeras ha sido reponado por diversos
=vestigadores {Campbell, 1968; Cullen, 1969 Dowling et al | 1971; Cook & Dolby,

=21 Campbell et al , 1985, Chapman et al,, 1985; Sithamparanathan et al., 1986, Mac
fzrlane & Bonish, 1286; Chapman et al , 1990),

Este métode presents una serie de venlajas: - rapida eliminacion parcial o otal de
2 wezetacion existente (Carambula, 1977); - formacion de un manto de residuas
=zetales que mantiene un adecuado microclima junto a la semilla logrando asi una
“=fa imbibicion (Sithamparanathan et al , 1986) asi como una rugosidad necesaria
== que penetren las rascillas en el suelo, disminuyen los riesgos de erosian,
=amtenimiento de la estructura de [os primeros centimetros del suelo impidiendo su

P

=costramiento v aumentando la mfiliracion de agus (Baved ot al, 1984),

En un ensuyo realizade en INTA Treinta v Tres se encontro que el uso de
w=oicidas ademas de lograr un control adecuado de la competencia ejercida, permitio
“r=mer un nicho adecuado para el desarrolio de las plantulas (Bermidez et al| [ 596),
=0 mismos guteres concluyen que la aplicacion de herbicidas resilto beneficiosa
wore 2l crecimiento ¥ desarrollo de las graminess introducicdas pero afectd en forma
s==xtiva el crecimiento del Trébol blanco y Lotus

lanson & White (1971}, hallaron que el establecimiento de siembras en cobertura
== zzdas en suelo desnudo era mucho mas pobre que cuando habia cierta VEEElacion

w=sente v gue el mejor tipo de cubierta era ¢l residuo de hojas muertas praducido por un
E=nsida.

Cuando las tierras destinadas 2 la mejora ne son arables el uso de herbicidas
“=ce |z competencia de la vegelacion existente y mejora el establecimiento v

ey
=

“vencra de plantulas sembradas al voleo, siendo mayor este efecto en la



nsizlacion de gramineas que en la de leguminosas (Cullen, 1966, 1971 Dowling et al |
A70; Chapman et al. , 1985)

5i bien el uso de herbicidas se presenta como una alternativa viable su aplicacion
< ve limitada por ¢l elevade costo de los mismos v la necesidad de uso de tecnologia v
—ano de obra especializada para su correcta aplicacion,

2.1.3 Excéntrica.

Los laboreos previos a la siembra al voleo permiten mejorar las condiciones para
£ zerminacion de las semillas v el crecimiento de las plantulas, principalments en
—oees cerrados, suelos compactados y/o casos de invasion de malezas agresivas. En
“msecuencia s¢ logra con esta téenica un aumento en ¢l porcentaje de suelo desnudo v
=movide, favorecicndose el contacto semilla-suelo, una disminucion de la competencia
—ma mayor mineralizacion de la materia organica. lo que resulta en un crecimiento mas
zorost de las plantas (Cross v Glenday, 1936, Sprague et al. | 1982 citados por
“rospide v Cerom, 1980, Douglas, 1965 cit. por Carambula, 1977 Wardbovs et al |
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Milot et al. | (1997), encontraren gue el efecto de remocian del tapiz fue
semuficativo (P= 0.035) sobre el establecimiento de las leguminosas en el segundo otofo
- dizs despues de establecidas). Estos autores atribuven estas diferencias al control de
& competencia estival residente por el watamiento de renovacion utilizado

El trabajo que se realiza con este implemento consiste en producir la destruccion
= corcentajes variables del tapiz

Ceon este metodo se logra una mavor penetracion del agua, mavor sireacion del
=0 v mayor actividad bacteriana las cuales llevan a un ripido establecimiento Las
woores no deben ser profundas desde que la funcion de las mismas es eliminar parte del
== sin pretender realizar remocienes importantes, dejando a la ver una buena
swmemiera, De lo contrario, los trabgjos habran de completarse con laboreos similares a

= fzctuados para una siembra convencional {Cardmbula, 1977)

Tarmezana (1978), establece que en términos de materia seca por hectarea, los
—=mmuentos obtenidos por éste método son menrores que los observados en tratamientos
= ooeriura v zapata debiéndose la diferencia a que la mayor intensidad de laboreo
==minuve la cobertura vegetal v las especies introducidas no logra compensar éste
=S50 0epresivo.



La utilizacion de métodos de siembra que provocan alguna remocion del tapiz
zceleran la mineralizacion de nitratos que podrian estar accuando como efecto starter de
mirogena, otre efecto beneficioso deriva de 12 incorporacion de fertilizante cerca de g
semilla, haciendo el proceso mas eficiente (Risso, 1991,

Esta técnica es factible de ser empleada cuando la pastura aun resulta competitiva
g0 de realizado los tratamientos previes, o s las condiciones de humedad en el suslo
“o son las mis adecuadas (relativamente seco), no habiendo probahilidades de
srecipitaciones en el corlo plazo una remocion parcial del tapiz sera un mélodo efectivo

Fissp, 1901)

Las diferencias entre métodos (zapala, excéntrica v cobertura) tienden a
~saparecer luego del primer afio, mientras que se vuelven relevantes las caracteristicas

-roductivas de las especies y un manejo adecuado del pastoreo (Millot et al., 1987,
<1550, 1997},

Las especies con bajo vigor inicial muestran un mayor porcentaje de
=zblecimiento cuando se utilizan implementos mecanicos, que provocan remociones
=25 severas del tapiz existente (Castrillon v Pirez, 1987)

Es muy importante saber si ¢l tapiz es ralo o cerrado como también saber si las
-esturas son imvernales o estivales para decidir que especies introducir v como controlar

25 especies nativas (Carambula, 1977

Risso v Moron (1990}, en un wrabajo sobre suelos de basamento eristaling donde se
= Luaron metodos de siembra con grados de remocion variable, para aftos con
=ocrencias climaticas marcadas, no encontraron diferencias significarivas entre metodos

= 2 produccien de forraje de las distintas especies en su afio de implantacion, ni en los
ssiientes afios.

Resultados similares se obtuvieron sobre suelos de basalto profundo (Bemhaja v
Sereta, 19917

Segin Rossengurtt (1977), las maquinas que ralean o abren el tapiz no afectan el
zeso” del campo, que se mantiene firme excepto en algunos suelos gue se ablandan con
~—zs abundantes cuando quedan muy destapizados

Un aspecto a resaltar es el efecto de los laboreos sobre la invasion de malezas,
- =m0 mas agresivo el laboreo, se realiza un mavor control de las plantas presentes pero
= censhcian las malezas a panir de semillas por darse las condiciones de una mejor
=entera {Lross v Glenday, 1958, Campbell, 1963) Por otra parte Douglas (1967},

sz que el corte efectuado por discos estimula el desarrollo de malezas rizomatasas.



Segun Bentancor v Garcia (1991), ¢l clima es fundamental para la implantacion
=tosa o no de las especies mtroducidas en el tapiz natural. Es decir, que el efecto afio

=2na influyendo en mayor grado que los métodos de siembra analizados,

2.1 EPOCA DE SIEMBRA.

Al variar la época de siembra 2 lo largo del afio se afecta el microambiente en el
==zl s desarrollan las plantas (Bvers y Templeton, 1988)

Un criterio para elegir la época de siembra més adecuada, es aquel en que las
=pecies incorporadas sufran [a minima competencia por parte de las gapecies
=zblecidas. Segin este concepto hav dos variantes: a) la incorporacion de la semilla
—ando el tapiz existente esté en estado de latencia o proxima a €] (Dudley v Wais, 1933,
Tmompson citados por Swaine, 1965), v b) 1a seleccion de una epoca de siembra que no
=wncida con el maximo crecimiento de la pastura existente v que provea un ambiente
vorable para la germinacion y temprano crecimiente de las especics introducidas
“ullen, 1969)

Cuando ¢l efecte de la luz es considerade en términos de competencia vegetal v
—=mimiento y estzblecimiento de las especies introducidas, éste factor resulta ser el mas

comante en explicar el suceso ¢ fraceso de la siembra (Evans et al, 1984 citado por
=2 Paz et al, 1994).

La epoca del afo en Ja que se dan las mayores posibilidades de disponer de niveles
si=cuados de humedad. seria la que favorezea una pronta germinacion de la semilla v
=i una rapida penetracion radicular en el suelo (Campbell, 1968)

En tapices con predominio de especies de ciclo estival (C4) como los de nuestro
“es 2 fines de verano v principios de otofio presentan ung marcada caidz de su
==cimiento, rebrotando en forma lenta luego de ser pastoreados intensamente por o gue
SUELeTan ung escasa competencia & las plantulas que se desean introducir

En siembras muy tempranas, la conjuncion de altas temperaturas v Huvias de
SEEs2 Lmporancia, permiten una germinacion rapida de la semilla. Estas poblaciones de
samias estan destinadas en la mavoria de |os casos 2 sucumbir, va que la superficie del
=0 se seca rapide v es dificil que dispongan de condiciones de humedad favarable
=&z su mplantacion

Bermudez (1992), analizando |2 influencia de las condiciones ambientales a traves
= Zistintas epocas de siembra {tempranas de Mavo vs tardias de Junio), encontro una

“=rar produecion de materia seca en siembras tempranas como consecuencia de las



ondiciones climaticas mas favorables para la germinacion y el crecimiento icial de las

pnitulas.

En siembras tardias a causa de las bajas temperaturas, 1a germinacion es muy
=7ia, por lo tanto se necesitan pericdos de humedad mayores. Si bien esta condicion es
<ol de cumplir en esta época también ¢s muy probable la ocurrencia de heladas, con las

—==ventajas que esto tiene para las plantulas v el proceso de simbiosis, produciendo un

a0 atraso en la entréga de forraje (Bayeé et al | 1984
Rasengurte (1977), seiala como epoca adecuada para la siembra de especies de

=0 mvernal marzo y abril. donde estadisticamente es mayor la probabilidad de haber

“=zlizado las sequias estivales v anticipandose a las heladas de mavoer impartancia.

1.3. METODO DE SIEMBRA.

Se pueden llevar a cabo diferentes tratamientos previos con el proposito de
“oznzar un adecuado establecimiento v favorecer el desarrollo de nuevas plantulas

Savee et al,, 1934).

El método de siembra en cobertura es aconsejable para tapices no muv densos yen
=05 no susceptibles a fa falta de agua s la siembra (Robinson & Cross, 19600, para
~ografias abruptas, suelos pedregosos, muy anegables u otros ambientes dificiles

“ossengurtt, 198 1) asi como para mejorar en forma tapida v economice dress extensas
=avce o al., 1984).

El éxito de éste tipo de mejoramiento se encuentra limitado por la falta de un buen
—=acto semilla-suelo que provoca bajos porcentajes de implantacion, Las plantas deben
==entarse a un microambiente especial con caracteristicas tales como suelo
—=oactado {que dificulta Ja penetracion de las raices), mineralizacion limitada de
Sentes (que afectan su primer erecimiento); almacenamiento bajo de agua (por lo que
* mplantacion depende en forma directa de las lluvias), presencia de cepas salvajes
== pueden afectar la nodulacion de fas especies introducidas) v una competensia

mmediata de la vegetacion existente {Carambula, 1977)

Lucas et al. (1981), encontraron establecimientos satisfactorios para Lotus v
=20l blanee en suelo desnudo, restos vegetales o dreas con vegetacion indistintamente

Sinembargo, se puede obtener un establecimiento relativamente alto, incluso en
seuras densas, controlande el crecimiento de la vegetacion con animales (Robinson el

~ol. Rossengurtt, 19%1)

-



Janson & White {1971}, a pesar de haber ablenide mejores resultados realizando
—eria remocion del tapiz, enfatizan el hecho de que las siembras en superficies al valeo
e deben ser desestimadas por dos razones: por ser mas rapidas y econamicas ¥ por
st el unico método disponible en areas donde ne es posthle |a utilizacion de
=remientas. Al adoptar éste melodo sin embarge, dos aspectos fundamentales no deben
e deiados de lado: proveer de un ambiente protector no competitive a fa semilla v
ma=pular la epoca de siembra de forma de asegurar la existencia de temperatura v
= ecad adecuada que promuevan ung germinacion y sobrevivencia temprana de
mamtulas v del rhizobiem al lograr rapidamente nodulaciones efectivas.

Carambula (1977), indica que al aplicar éste metodo es mas importante que en
“osun atro caso eliminar al maximo la competencia ejercida por la pastura natural. De
=72 manera no selo se logra un mayor contacto semilla-suelo y se evita la presencia de
“itllas colgadas sobre el tapiz, sino que tambien se favorece el primer crecimiento de
- plantulas. El mismo autor sefiala que cuanto mayor sea el porcentaje de suelo
-==nudo logrado por el métedo de implantacion, mavores seran las probabilidades de
=uto. Sin embargo, las diferencias que puedan encontrarse en el afio de la siembra
eralmente desaparecen en el segundo afie, sobre todo si se tealiza un manejo
==cuade de la pastura (Risso & Scavine, 1978; Koch, 1985 v Frame, 1988 citado por
=550 v Moran, 1990

f

Al B

Cuando se utilizan leguminosas con gran capacidad de extenderse v dominar
“oidamente fa pastura en los afios siguientes a la siembra, deja de tener peso Ja
=“uencia del método de siembra (Medero et al. 1958 by,

Se han dado diferentes técnicas para mejorar €] tapiz natural: siembras en
=-oertura (Suckling, 1951, Madden, 1932), destruccion parcial de tapices existentes
“eiante rastras (Batley, 1952}, y la utilizacion de maguinas renovadoras de praderzs

Sackmore, 1958).

El txite de una siembra en cobertura, va sea simple o con tratamiento previo,
seoende imcizlmente de la habilidad de las plintulas para competir por luz, hamedad v
“rientes con la pastura nativa. Luego de amaigadas ¢l vigor de las especies sembradas
=cende casi exclusivamente del manejo que se haga de Ja pastura (Robinson v Cross,

En tapices abiertos donde las condiciones no son limitantes se hace factible la
=mbra al voleo (Douglas, 1974). En este sentido, Carambula (19773, cita a las
ssuminosas como las que mejor se adapian a las siembras en cobertura debido a su
=cependencia en el suministro de nitrdgeno. En este método de siembra se torna
—oonante reducir las perdidas de humedad del suelo o cualquier condicion que reduzca
=725 perdidas, como puede ser la proteccion ofrecida por la vegetacion mejorando asi



2 mmplantacion por un aumento de la humedad relativa a nivel del suelo (Brougham.
#650; Me Williams v Dowling, 1971).

Asi misma la vegetacion afectara sobre la condicion fisica de |a superficie
Tpidiende el movimiento de lz semilla al penerrar la radicula (Donwling et al | 1970,
zmphell y Swain, 1973 a y b: Campbell, 1974)

Para que este tipo de mejoramiento tenga éxito tanto en el establecimiente como
=7 13 persistencia se redquiere de un tapiz natural ralo, no agresivo y con escasa
~sceptibilidad en la época de siembra

2.4, CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES SEMBRADAS,

Cuzndo se piensa en realizar una siembra en cobertura es necesario que las
=oecies a sembrar tengan una serie de atributos que le confieran ventajas para colonizar
= forma rapida el tapiz. A tales efectos, Millot et al | (1987) y Risso (1991}, al
—omento de |z eleccion de las especies consideran de interés aspectos como: velocidad
-= geTminacion y crecimients inicial, ciclo productivo, caracteristicas de semillazén
~oporcion de semillas duras v capacidad de resiembra) especialmente en las anuales.
ST aspecto que no debemos descuidar sen Tos requerimientos de fertilidad, en especial
e fosforo

Ademas de fas condiciones climaticas al momento de la siembra v del tipo de tapiz
20 v Chapman, 1987; cit. per Balogna v Hill, 1993), otro elemento interactuante
ez definir el exito de las especies introducidas en competencia es la precocidad de las

=occies sembradas, variable que debe ser considerada en el momento de su eleccion
mambula, 1977).

La precocidad podria definirse como una caracteristica gue resulta de los
“oosnmientos de germinacion v la velocidad de desarrollo inicial, determinando la
=cacidad diferencial de cada especie de alcanzar diferentes estadios fenolagicos que le
Sorzuen ventajas comparativas para su implantacion, a traves de una ayor capacidad
S compelencia temprana o por una mayor eficiencia de utilizacion de recursos en los
P=m0dos de stress (La Paz eral | 1954)

El estudio de la velocidad de desarrollo inicial se hace importante & los efectos de
=zmtificar la precocidad de las especies o variedades a utilizar para comprender su
“Eporamento en siembras de éste tipo, estableciendo las condiciones en que 5e
wococe la implantacion. La aparicion de un nimero elevado de plintulas, la mantencion
==coral del stand v su posterior descenso esta asociado a estrategias poblacionales de
= =species utilizadas v cuys existencia es debida al origen de las mismas (Minutti et al :

™



2.4.1. Trehol blanco { Tafolium repens)

241 1. Caracteristicas senerales.

Es un leguminosa perenne de vida larga. de ciclo invernal v habito rastrero,
- womiza rapidamente el ambiente 2 traveés de mecanismos de propagacion vegetativa,
=—mendo estolones que producen raices adventicias en sus nudos. Estos estolones se
“o=pendizan fisiologicamente de la planta madre, permitiendo formar en poco tiempo

<= vegelacion densa a partir de un reducido stand de plantas iniciales (F Tughes et al. |
o0 v Burden, 1983, vitados por Bologna v Hill, 1993

se adepta bien a suelos de texturas medias a pesadas, fértiles, con alto contenido
== materia organica y buena capacidad de almacenaje de agua Es muy sensible a la
w=uia (debido a la superficialidad de su sistema radicular) v a las altas temperaturas
==ales. Los suelos mds apropiades son los bajos himedos v frescos. Requiere niveles
==ientes de fosforo al que responde muy bien (Millot et al , 1987},

El mayor aperte de forrage Jo realiza en primavera, haciendo una ofera media en

“oerno. Su calidad es excelente, manteniendo su valor nutritivo v palatabilidad a o
<20 de tode su ciclo de vida (Carambula, 1977)

Posee un vigor inicial bajo v un lento establecimiento. Su babito de crecimiento
osirada le confiere tolerancia a pastoreos intensos v frecuentes debido a que luego de
<= cefoliaciones queda un area foliar remanente que le permite rebrotar rapidamente. Se
= comsidera de productividad media, tipo productive fino v de alta apetecibilidad.

En funcion de la variabilidad que presentan las precipitaciones en la estacian
“val, en nuestras condiciones el manejo deberia apuntar 4 permitir una buena
w=llazon, de manera de formar un banco de semillz fue olorgue clerta independencia

os efectos perjudiciales de las sequias estivales sobre Ta poblacion de plantas.
SCSmads, €5 necesario crear condiciones adecuadas en el otodio, para asegurar la
=oiantacion natural de esas semillas (Millot et al | 1987, Berreta & Levratto, 1994}
En nuestre pais se dispone de variedades de sbundante semillazon que permiten la

oilidad de un compaortamiento anual alternativo para fa especie, destacandose las
=edades Zapican v Bayucua.



24 1.2 Comportamienio en siembras en cobertie.

El lento crecimiento inicial de ésta especie constituye una limitante para su
“izacian en siembras en cobertura, Ademas su elevado requerimiento de fasforo ¥ &
=asibilidad al sombreado (Smetham. 1981) v a la falta de agua, limitarian su utilizacion
- -0 rango de condiciones no muy amplio, No obstante, ¢s muy comin el use de Tréhol
SERC0 en mejoramientes de campo natural, tanto en nuesiro pajs como en otras

=oones, lograndose en muchisimos casos resultados plenamente satisfactorios.

Risso (1991) coincide con numerosos autores en sefalar 1a gran variabilidad que
~esenta tanto para establecerse come para persistir en el tapiz, la cual estd determinada
“=damentalmente por el volumen v distribucion de las precipitaciones.

En nuestro pass se han obtenide resultados que presentan gran varabiladad, que

2 desde fracasos torales (Medero et al, 1958 a: Castrillan y Pirez, 1987, Bolognz v
=L 1993) hasta el logro de mejoramientos exitosos {Plan Agropecuario, 1988, Risso,

“0 Methol & Solari, 1994, Minutri et al | 1996} generalmente asociados a campos
wos (Millotet al | 1987). Risso et al {1990} observaron un buen comportamiento
— o2l de ésta especie a pesar de condiciones de suelo desfavorable, PErD su persistencia
T2:2s0 debido a la intensa sequia de 1989 Esto confirma la necesidad de realizar un
=22i0 que permita semillar a algunas de las plantas presentes de Trébol blanco, para
“entar su cantidad en el banco de semillas del suelo v mediznte mangjos adecuados
wesnilitar su resiembra al otofio siouiente (Zanoniani. com. pers |

La necesidad de elevadas dosis de fosforo, sensibilided al sombreado v 4 Ia acidez
=vzn & limitar su utifizacion a un rango de suelos no muy amplio (Smetham, 1951)

51 bien la implantacion v persistencia de ésta especie se encuentra estrechamente
=ociada a las condiciones climéticas, son necesarias determinadas practicas de manejo
== obtener buenos resultados. Dentre de ¢llas se pueden mencionar come las mas
==radas una buens fertilizacion fosfatada a la siembra y refertilizaciones anuales, asi
<=0 un acertado manejo previo 4 la siembra, durante ¢l establecimiento, en la epoca de
== llazon v antes de la implantacion de la resiembra de otofio

Sewman (1966) v Cullen { 1966), observaron que cuando la semilla caia en suelo
~==udo resultaba en un pobre establecimiento de los tréboles, en tanto evando uns
“e=-iada cobertura se hallaba presente, mejoraban las condiciones hidricas del
= =oambiente sobre la superficie del suele lo que determing establecimientos

EEeTI0res



2.4.2. Trebol rojo (Trifolium pratense)

2420 Caracteristicas generales,

El Trébol rojo es una especie perenne de vida cona que en TIUesro pals se
--mporta, generalmente, como bianual Presenta un sistema radicular pivotante aungue
=20 muchas ramificaciones secundarias que puede alcanzar bastante profundidad si las
—ractenisticas del suelo lo permiten. La parte adrea es muy ramificada con un habite de
“=cimiento semierecto, sus tallos parten de una corona que se desarrolla muy cerca del
=vel del suelo (Cardambula. 1977).

Frospers bien en suelos medianamente fertiles v de buena profundidad teniendo
“enores requerimientos de fosforo que Trébol blanco (Wheeler, 1950 cit por Bologna v
=L I983) En suelo con pH 4,5 8 5,2 éste Trébol raramente prospera (Berriel, 1958),

- era cierta alcalinidad o salinidad en el suelo. Suelos muy deficitarios en humus
== cilmente posean las condiciones adecuadas para su desarmolle (Wheeler, 1950 ¢it por
Sclogna y Hill, 1993,

Tene un buen potencial de produccion en otofio, myvierno ¥ primavera {sobre todo
= =sta ultima, haciendo algunos aportes de forraje en el verano si se dan condiciones de
“ondante humedad (Carambula, 1977, Smetham, %8 1; Muslera v Ratera, 1983). El
“reaje producido por ésta especie es de excelente calidad aungue ésta declina
“==damente 2l aproximarse Ja etapa reproductiva, Su semillazon os aceptable aunque la
==embra es practicamente nula, lo que afecta su persistencia en MEjOrdmisntos
=esnsivos (Curl y Gleeson, 1987 citade por Bologna v Hill, 1993),

La variedad mas utilizada en nuestro pais es fundamentalmente La Estanzuela 116
LE116)

2422 Comportamienios en siembras en cobertura,

El tamadio de su semilla permite un vigorose crecimiento inicial v un rapide
==cimiento, atributos que le otorgan ventajas competitivas en siembras ¢n cobertura
Sxderoel al. |, 1958 a).

Alvez et al. {1997}, observaron una mayor velocidad de desarrollo del Trébol waifs)
© o5 a4l dias post-siembra comparado con Lotus cormiculatus ¥ Trébol blanco

Trebol rojo v Lotus se destacaron por su mayor precocidad con respecto & Trébol
semco (Methol & Solari, 1994 Alver & Treglia, 1997)



sin embarge la estrategia de gran vigor que presenta ¢sta especie le podria otorgar
ana desventaja futura a las plantulas pussto que quedan mds expuestas a las condiciones
== stress que pueda provocar el ambiente en el periodo posterior a la Ferminacion, pero
¢ permite expresar un comporamiento excepeional cuando las condiciones son buenas
Methal & Solars, 19949 Minutt et al 199%: Gonzalez et al | 1997

Risso v Moron (1990) evaluaron durante tres afios ung serie de leguminosas entre
22 que se incluyd Trébol rojo, que fue excluido en la siembra del tercer Amd por
sonsiderar que no se adaptaba a las condiciones del suelo. Mostro una baja persistencia

sroductiva a pesar de tener un buen establecimiento inicial con alta produccién de
“oraje en el afio de |2 siembra,

En ensavos de Medera et al (1958 b) se ha implantado aceptablemente, pero como
« trata de una especie gue no se extiende y delicada de manejo. le otorsan un rol
=2ueide en este tipo de mejoramiento

Par otro lado Millot & Zanoniani {1996, encontraron una respuesta directa de la
=Decie frente a perindos de descanso de moderados o muy moderados (60-80 dias), en
= cuales debido a su mayar precocidad de produccion tende s desplazar a las especies
Lompanantes

Su utilizacion puede resultar 0til cuzando se pretende obtener volimengs
—oortantes de forraje de calidad en periodos cortos, Es prohable que s se siembra con
=icfin, en lugares estratézicos en donde puede implantarse rapidamente, el aparte U
“=zlice compense con creces los costos incurridos en |a siembra (Millot v Zanoniani,

“95), ala vez que seguraments se logre mejorar en algo la composicion botanica de Ja
= Sl

2.4 1 Lotus corniculats,
2431 Caracteristicas generafes,

Esta ¢s una leguminosa perenne de ciclo estival, que presenta una alia persistencia
oductiva. Puede presentar habito de crecimiento erecto a semi-postrado, dependiendo

= == variedades v del tipo de pastoreo g que es sometida. Ls planta desarrolls una
=ona al final del primer afio, de la cual nacen los tallos {Carambula, 1977).

Posee un sistema radicular poderoso que puede ser mas profunde que el del Trebaol
(Smetham, 1981), integrado POT una raiz pivedante muy ramificada formando una
=== trama en la parte superior del suelo. que le confiere tolerancia a las sequias Tiens



Jsena adaptacion & las vanaciones de temperatura, siendo resistente a las lemperaturas
2115 v bajas (Wheeler, 1950 cit. por Bentancor v Garcia, 1991)

Su rebrote se puede dar bajo dos formas, 4 partir del area foliar remanente o
=servas de la corona, dependiendo la importancia de cada una de ellas de la calidad y
=zntidad de hojas remaovidas luego del pastoreo; aungue muchos autores resaltan su alta
czpacidad de crecumiento bajo pastoreos intensos pero poco frecuentes { Zanoniam com.

=

Carambula (1977) menciona al Lotus come una especie de vida largz v persistente,
—ando es pastoreada en forma frecuente, pero no severa (se recupera lentamente del
-=storen) de souerdo a la épeca de produccion v se le permite la semillazdn en el primer

— = 4

Durante el primer afio de implantacion la persistencia no se ve afectada por
sastoreos intensos con cortes de 2 a 3 om v cada 40-45 dias, pero si se ve afectada a
sartir del segundo sfie con este tipo de manejo { Smith & Nelson, 1967, Twaunkey,

=08, ot por Cardoso, 1986).

La persistencia del Lotus se ve favorecida por su gran produccion de semilla v por
+ dehiscencia de sus vainas durante la maduracion que asesura una buens resiembra
s=tural (Anderson, 1955 citado por Cardoso, 1986), siempre que se logre un buen stand
= plantas por medio de un exitoso establecimiento (Hughes, 1949 citado por Cardoso,
500y se logre un buen control de las maleras (Hughes et al | 1966, Taylor et al |
<73, ¢it. por Cardoso, 1986).

Presenta altos porcentajes de semillas duras, que pueden superar ¢l 509, lo cual le
“onfiere ventajas adaptativas al ocuror las germinaciones en forma escalonada (Li v

=1L 1989 cit. por Bologna y Hill, 1993)

La preduccion de forraje es predominantemente primaveral y otofial, pudiendo
znar con algunos cultivares, come también con las condiciones climaticas de cada ano
_zrambula, 1977).

En nuestro pais se cuenta con dos variedades adaptadas a nuestras condiciones. las
inedades San Gabriel y Ganador. Risso et al, (1990}, no encontraron diferencias entre
e=has variedades en cuanto & su comportamiento en siembras cobertura,



2432 Camportamiento ei siembras en coberfurea

Lotus corntculatus es una especie que ha demostrado muy buena capacidad de
s2aptacion a siembras en el tapiz natural en un amplio rango de suelo (Castrillon et al, |
757 Bentancor et al | 1991; Santifaque ef al | 1992, La Paz et al. . 1994 Methal et al
S04 Minuets et al. | 1996, Alver et al. | 1997 Gonzalez et al . 99Ty,

Por otra parte, se encontro buen comportamiento para siembras en cobertura ¥
—pata, alta persistencia y capacidad de diseminacion por semilla a través del tienpo
CLAAR, 1973 citado por Garcia & Lopez, 1985, Carambula, 1977)

Es una especie sumamente plistica, pudiendo presentar buen desarrollo tanto en
“=los arenosos como en arcillosos. Puede crecer en suelos demasiado himedos y
s=sados para la alfalfa o demasiado secos para Trébol blance. Subsiste en suclos
soderadamente acidos o alealinos v ain con bajos porcentajes de fosforo (Carambula,

L. _-]

A pesar de tener escasa habilidad competitiva en etapas iniciales, debido a su bajo
“zor nicial asociade o una alta sensibilidad a la competencia por luz (Scholl &
stamforth, 1957: cit. por Cardmbula, 1977), el hecho de ser menos exigente en fidsforo
~=ede determinar que su habilidad competitiva aumente con relacion a especies de altos
“souenmientos, ceando los niveles de fasforo son bajos o relativamente bajos
“reelaguet ¢ Irazoqui, 1985). En muchos casos éste fenomeno explica el éxito que
Lounas especies tienen cuando son sembradas en cobertura imdependientemente de su
corinicial (Bayee et al | 19847,

Como consecuencia de su bajo vigor inicial, Bologna & Hill (1993), sostienen que
sa7z favorecer el establecimiento, se debe realizar una adecuada preparacion de la
szstura previo a fa siembra

Segun Argelaguet e Irazoqui (1985), Lotus comniculatus es una especie gue
TEESITE un comportamiente muy independiente de las condiciones ambientales del afio
= mplantacion

En éste sentido Risso (1994), destaca la capacidad de Lotus corniculatus de tolerar
Tuarziones tan adversas como la cobertura con severos déficil hidricos.

Para lograr su permanencia en la pastura debe ser mangjado en PasLOrE0s rofatives
smetham, 1981: Mazzitelli, 1986), sustentados en el conocimiento de los aspectos
“wologicos deseriptos, que inciden en su rebrote, ¥ fundamentalmente tendientes a
“emover una adecuada semillazon en el verano, que posibilite una permanente
===neracion de la poblacion. Esta sera efectiva si ademis se realiza un pASTOrED intenso



* fines de verano que remueva los excedentes de forraje de esa estacion, posibilitando el
sstzblecimiento de nuevas plantulas en el otofio.

244 | Caracieristicas penerales.

Crraminea nativa, perenne, de hahito cespitosa, invernal. Productividad media a
212, tipa productivo fine y de apetecibilidad prolongada { Allegri & Formosa, 1984
=tado por Castrillon & Pirez, 1987)

Es una especie que presenta gran plasticidad al distribuirse sobre una am plia gama
-= suelos aireados en todo el pais (Millet, 1972 citado por Allegri & Formoso, 1984
“tzdo por Castrillon & Pirez, 1987).

Olmos (19853) entado por Castrillon & Pirez { 1987), encontro que esta especie tiene
=ato establecimiento v que desde |a siembra hasta lograr una planta realmente
==iablecida, apta para ser pastoreads, se insumia desde 120 a 180 dias

A pesar de su muy lenta implantacion, cuenta con una excelente persistencia,
<oreviviendo en tapices pastoreados y mal manejadas, resistiendo a multiples factores
siversos (Allegri & Formoso, 1984 citado por Castrillon & Pirez. 1987}

La presencia de rizomas en algunos ccotipos de Bromus, es una caracteristics
~=szable en las plantas forrajeras. va que bajo pastoreo presentan mavor resistencia y
=otidad de rebrote (Frevre & Methol, 19823

Presenta los apices meristematicos en invierne por debajo de la superficie del
elo. caracteristica ésta importante para su ubihzacion (Olmos, 1985)

En nuestro pais si bien existen tres cultivares come In son Campero, Sarco ¥

“omillo; éste Ultime sea quizds el de mas pronta obtencion en ¢l mercadeo para su
=izacion a nivel productivo.

20



2AAZ Comporiamienta en steabras en coberfiiva,

Esta especie presenta facil imtroduccién en el campo natural, gran poder de
-ompetencia y muy buenos valores de implantacion a partic del segunde afie (Olmos,
“83 Castrillan & Pires, 1987)

Clmos (1983) citado por Castrillon & Pirez (1987), realizo siembras en cobertura
wobre campo natural arrasado con ovinos, encontrando una muy buena implantacion a
samir del segundo afio

Por otra parte Bayce et al. (1984) encontraron una buena peblacion inicial, de
=pecto lezano v bien macollada; cuyo aporte forrajero el primer afio fue escaso debido 2
“ lento desarrollo inicial. Es una de las gramineas invernales que mejor se adapia a éste
=00 de siembra

Avala y Cardmbula (1992), destacan ¢l sumento de la contribucion de Bromus con
= zumento de |2 fertilidad. asi mismo por ser una especie perenne de vida larga y
—ezimignto inicial lente, su produccion comienza a visualizarse recién a partir del
sezundo ano.

similares resultados fueron encontrados por Bermuder et al. ( 1996), los cuales
“=siacan la baja capacidad competitiva de la especie v la escasa contribucion en el
smer afio



3. MATERIALES Y METODOS.

31 UBICACTION DEL EXPERIMENT(.

El presente trabajo se desarrollo en la Estacion Experimental Mario A Cassinoni
dz la Facultad de Agronomia, uhicada en el Km 373 de la Ruta MNacional N° 3, en el
Zepartamento de Paysandu

Los suelos corresponden a la unidad San Manuel pertenecientes a la formacion
rey Bentos Estos varian segin la secuencia topografica desde Brunosoles subeitricos
=sociados a Litosoles en las laderas hasta Gleysoles en los bajos. El ensayo se instalé
obre un suelo de aproximadamente 30 om de profundidad obteniéndose en el analisis
=revio a la siembra los siguientes valores: 5.0 % para M Q. y 4,04 ppm de fosforo,

3.2. DESCRIPCION DEL TAPIZ.

El tapiz previo a la realizacion de los tratamientos presiembra se encontraba
“Ompuesta en su mayor parte por Ervngium hormidium el cual ocupaba cerca del 70 % de
= superficie, encontrandose asociadoe al misme inflorescencias de Schirachyrium
“ierostachyum, conformando un tapiz alte tipieo de una doble estructura. En el tapiz
—2s bajo se localizaban mavormente Bouteloua megapotamica vio Cynodon dactylon,
scompatiados por malezas enanas como Chapralia pilosefloides v Chevreulia
sementosa, siendo la aparicion de Paspalum notatum v Medicago lupulina esporadica.

El tapiz mencionade fue resultade del manejo continue historicamente realizado al

soirero, que determinzba pastoreos esporadicos en la zona en la cual se realizd el ensayo
=or ser la mas alejada de la aguada.

3.3, CONDICTONES CLIMATICAS,

Los registros climaticos fueron obtenidos de planillas suministradas por ¢l
~=ropuerto Chalkling (Paysandu), ubicado a unos 1000 metros de las parcelas en las que
< rezhzo el ensayo. Las planillas estan constituidas por los registros de precipitaciones,

sapotranspiracion y namera de heladss ccurridas durante el periodo experimental
t : 1

Tonk
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Los registros de precipitaciones fueron contrastados con la serie historica de

|H38-1996 registrada en la misma estacion meteorologica,

mim

Precipitaciones 1996/97/98 y Media Histdrica 1938-1996.
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Figura 1. Precipiaciones regisiadas durnte el periodn experimental v ¢n la seric histarica [938-
19446 {fuende: estacion metesroldgice acropuerio Chalkling),
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Figuea 2 Precipitaciones {(pp) v evapolranspincon (ETT regastradas durante el periodn
expenmentil (Junio M- Mavo 97),
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Figura 3 Precipiaciones (pp} v evapotransmracion (ET2) regisiiidis durte el periodo
experimantal (o 97- Mayo Us),

Para la temperatura se considera como relevante o namera de heladas remsiradas
“rante el periodo experimental; Tas que aparccen en el cuadro |

2



Cuzadro 1. Temperatura bajoe 0 °C (heladas) durante el experimento

Meses Heladas 1996 = Heladas 1997
| Mayo 0 3
Junio R 5
Juli 12 7
Azasto 7 4
Setiembre 5 3

Fuente: csfacidn mateorelérica aeropuerto Chalkling

3.4. DISENO EXPERIMENTAL.

En ¢l experimento se estudiaron los efectos de los diferentes grados de remocion
narcial del tapiz nativo previo a la siembra, sobre la implantacion, persistencia estival v
oroduccion de leguminosas v gramineas sembradas.

El periodo de evaluacion abarco dos afios calendario a partir de la fecha de

aiembra,

El experimento incluyo 3 repeticiones (bloques), dentro de Jos cusles se incluyeron
= tratamientos de remocion del tapiz asignados completamente al azar Dichos

Tatarmentos corresponden a: A testigo sin remover, B excéntrica 1 dejandoe a su paso

= 5 % de suelo desnudo, C) excéntrica 2 dejando un 15 % de suelo desnudo y D)
excéntrica 3 dejando un 20 % de suelo desnudo,

De ésta manera quedaron determinados 4 tratamientos con 3 repeticiones con un
otal de 12 parcelas de 7.5m de anche y 30m de largo sobre las cuales se sembro la

—ezcla de 4 especies en cobertura:

Lotus cormieulatus o
Tritolium repens o
Tofolium pratense v,

BEromus auleticues o,

San Gabriel  LC

apcan TH
Elig TR
Mezcla BR

Los datos se analizaron estadisticamente mediante el SAS, realizandose analisis de
ranza v contraste de media por el método de Tukey al 5%



3.5 MANEJO DEL EXPERIMENT(,
i 5.1 Tratamsento del tapiz.

Las caracteristicas anteriormente citadas | pastoreo v compesicion botanica) fueran
2 principal causa de [a realizacion de éste ensayo, el cual pretendie elevar la
sroductividad mediante el alambrado v siembra en cobertura de una zona que ccupa
sproximadamente un 3 %4 del ares total del potrero.

Como consecuencia del alte grado de enmalezamiento se debio realizar previo a la
sembra pastoreos con altas cargas los cuales no fueron suficiente para reducir la
-ompetencia de las especies presentes, ya sea por luz como por espacio. Esto determing
cue se utilizara ¢l pasaje de una retativa con una altura aproximada g los 5 cnw la cual
“=dijo notablemente la biomasa en planta, pero aumento [a cantidad de restos sobre el
“2piz, por lo cual se procedio al pasaje de un rastrllo hilerador, quedando de ésta forma
una “adecuada” cama de siembra.

sobre el tapiz anteriormente mencionado se realizaron los tratamientos presiembra
Zue resultaron en una remocion o no de parte del tapiz ¥ un aumento de la cantidad de
wielo desnudo

352 Tratamiente de la semilla

Las semillas fueron inoculadas con e inoculante comercial especifico para cada
=specie ¥ peleteadas con carbonata de calcio malla 300

i5.3 Siembra.

La siembra se realizo el 6 de Junio de 1996 al voleo v 2 mano, procurando la
mavor homogeneidad posible en la distribucion de Ja semilla.

]



Cuadre 2, Informacion sobre densidad de siembra v analisis de samilla,

(ienero Spp Purera | Peso | Germinacian | Duras | Numero de | L.de shia |
(*a) | {gr) (%u) (%0} | Semillas‘m?® | (kivhal
_Lotus | comiculatus | 140 |43 B, 25 5 569 85,13
Irifolium | pratense | 100 | 2,052 02,25 1.3 360 7,38
Trifolium | repens 100 | 0599 | 93ER 4,13 329 235
_ Bromus | auleticus | 996 | 592 815 | O 348 32,47

Referencias: Pezo = peso de 100 semallas
Pureza = semillas Henas + inertes
Dide shra, = densidad de siembra corregido por pureza v germinacicn

354, Ferilizacian,

La ferilizacion se realizd 2l voleo v & mano, el mismo dia que se realizo la
sembra La dosis aplicada fue de 100 kg/Ha de 25-33 en toda el area del ensavo,

Cuadroe 3. Analisis de suelo luego de fertilizada (30 dias)

Testigo Excéntrica | Excéntrica 2 Excéntrica 3
MO, (%) 435 3,99 4,33 4,16 '
P ippn) 9,96 LTS .11 | 9,20

El 6 de Mayo de 1997 se realizn una refertilizacion al voleo con 21 ko/Ha de
“205, apreximadamente en [a misma fecha del afio siguiente se realiza la refertilizacion
=21 tercer afio con similar cantidad.

3.6. REGISTROS DE DATOS,

J60 1. Contes de plantulas.

Los conteos se realizaron a los 40: 84: 272, 365 y 469 dias luegn de realizadz la
=mbra,

Las fechas de los conteos fueron las siguientes:

Tro- 17 de Jubio de 1996 2do- 30 de Agosto de 1596



Jro- 7 de Abril de 1997 Ato- 20 de Setiembre de 1997

Ho- & de Junio de 1997

En los mismos se registra sitie de implantacion (suelo desnudo, mantille, cubierta
vepetal) v estado de crecimiento de las leguminosas (cotiledon: 1 hoja; 2 hoja v 3 o mas
nojas).

Para realizar los conteos se utilizaron cince rectangulos fijos de 20 por 50 em per
rarcela, dispuestos sobre una transecta disgonal de la misma. La ubicacion de éstos en 1a

ransecta fue mas o menos equidistante y fue la misma para las cinco mediciones.

Para ello fue necesario identificar con precision lz ubicacion de cada rectanzulo en
2 transecta, midiéndose las distancias respecto al punto de origen de éstas.

Con la mformacion de los conteos se procedio al ealculo de los siguientes
ndicadores:

Yo de implantacién en eada fraccidn del tapiz (PCV, PMt; PSDY: se hallo
= relacion entre ¢l mimero total de plantas contabilizadas a los 40 diss post-siembra en
2da fraccion del tapue, v el total de semillas viables'm? sembradas ponderado por fa
croporcion del area que ocupaba cada porcion del tapiz.

Indice de precocidad (medida de fa velocidad de desarrallo): éste indice se
-onstruyo siguiende fa metodologia propuesta por Millot asignando a cada estado
=nologico un coeficiente al que se multiplicaba por la proporcion de plantas que
scupaba cada estado fenologico. A los 40 dias post-siembra los estados considerados
—eron: eotiledon (coeficiente 1), primera hoja (coeficiente 2) v 2 o més hojas verdaderas

coeficiente 3) Bl indice se expresa de la siguiente forma;

| IP=%pl col «1+%pl IH <2~ %pl 2H « 3

%o de implantacion: calculado como la proporcion de plantas observadas a
- 90 dias post-siembra con relacion # la semilla vizble sembrada (para la poblacian
22l v para cada especic)

% de sobrevivencia estival: calculado como la relacion entre el miimere de
“antas contabilizadas en el otofio del segundo afio v el nomero de plantas presentes en

4 DIIMAaVEera antenor.

2



302 Determimacion de disponthilidad de forraje v compesicion botanica,

La disponibilidad de forraje se determine mediante corte mecanico (corte a tijera
=0 rectangulos de 0. 1m? ¢/u). previo a cada pastoreo a [ cm sobre ¢l suelo en diferentes
sitios dentro de cada parcela. Luego de cada pastoreo, con metedologia similar se
Zeterming el rechazo. Los cortes de disponibilidad de forraje se realizaron

Tro- 25 de Octubre de 1994 Gio- 18 de Diciembre de 1997

Zida- & de Febrero de 1957 Tto- 29 de Enero de 1998

Sro- 209 de Marzo de 1997 wvo- 23 de Marzo de 19938

41o- 30 de Julio de 1997 Sno- 29 de Mavo de 1995

Sto- 20 de Octubre de 1907

Los promedios de ocupacién fueron de 3 dias, ¢l pastoreo realizado fue mixto
AMAT-VACUNG CON UNa carga instantanea de aproximadamente 20 UG con el objetivo de
-omer rapidamente v disminuwir [a seleccion, dada las caracteristicas previas del tapiz que
smeritaba muchas veces la necesidad de apretar ¢l ganado para que consumiera las
“zlezas. A pesar de ello fue muy dificil evitar la selecciom sobre la parte mejorada del

sotrero alambrado, que determing junto con los tratamientos del tapiz diferencias al
Snalizar el periodo de evaluacion del ensavo.

En cada corte realizado se separd una submuestra de forraje para determinar la
cmposicion botanica del mismo v la proporcion de la lesuminosa en la muestra,

Al finalizar el ensavo (final de otofin) se procedio a realizar un relevamiento de las

1es del tapiz mediante un Botanal como forma de evaluar la existencia de

- ‘erencias entre los distintos métodos de mejoramiento v ¢l campo natural no sembrado

=ra el mismo se cuantifico la presencia de las tres principales especies en 25 cuadros de
m. ¥ (L1 m. en cada parcela; esto determing que se realizara una ida v veelta por

-2da parcele evaluando dicha presencia cada dos pasos. El analisis de dicha

“tormacion se realizd mediante una planilla electrinica elaborada en la EEM A C por

+ Catedra de Forrajerss y de Estadisticas v Computos

-
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4. RESULTADOS Y DISCUSION,

4.1 INTRODUCCION,

Para una mejor comprension del tema y dar a conocer Ia infermacion en forma
srdenada la presentacion de los resultados comprende varios items

En el primera de ellos se analizan los efectos de la remocion parcial del tapiz sobre
‘os componentes suelo desnudo, cubierta vegetal v mantillo; y su efecto sobre la
censidad aparente y el poreentaje de agus acumulada; y sobre la mmplantacion, el
numero de plantas totales v de cada especie en particular. En cada caso se identifico el
sitio de implantacion, con el objetivo de evaluar que fraccion de la pastura se presenta
~ome mas favorable para la germinacion e instalacion de lzs especies introducidas.

A los efectos de cuantificar la precocidad de las especies utilizadas en éste tipo de
slembra se analiza la velocidad de desarrollo de las plantulas, dade que ésta es una
-aracteristica indicativa de las diferentes estrategias que tienen las especies para lograr
su Implantacion,

En tercer lugar se analiza la implantacion a los 90 dias, va que Ja misma es
-omunmmente utilizada por varios autores como indicativa del establecimiento de las
=species y porque ademas coincide en éste trabajo con el nimero de plantas que llegan a
2 primavera, estacion normalmente con mejores condiciones climaticas para el
Zzsarrollo futuro de las plantas

Otro aspecto sbordade hace referencia a la sobrevivencia estival por considerar el
STimeT verano como un periodo sumamente critico en la persistencia de la pastura

Con el objetivo de cuantificar la resiembra natural se realizaron dos conteos de
cantulas al comenzar el segundo afio de produccién.

Por gitimo se hace referencia a la produccion de materia seca total de la pastura en
w2 primer ¥ segundo ano v & la contribucion que hacen las diferentes especies,

Con el objetivo de visualizar la evolucion del tapiz, 2l finalizar su segundo afio de

~roduccion se realizo un botanal que pretende comparar los efectos de los diferentes
—etodos de mejoramiento del tapiz natural

in



4.2, EFECTOS DE LOS COMPONENTES DEL TAPIZ EN LA
IMPLANTACION,

Con el objetiva de lograr al momento de la stembra distintas proporciones de suelo
“esnudo se realizo un pasaje de excéntrica con diferentes trabas que provecaran distintos
zrados de remocion del tapiz, buscando de ésta manera oblener una mavor cantidad y
-alidad de sitios seguros donde tiene lugar la germinacion. debido principalmente al
debelitamiento del tapiz natural, al aumento del contacto semilla-suelo v al efecta
protector de la cubierta vegetal

Los diferentes tratamientos de remecion lograren el objetive planteada, dado que a
25 40 dias post-siembra se encontro que, a pesar de no existir diferencias significativas,
= mayor traba de excéntrica el porcentaje de suelo desnude aumentaba en forma
sroporcional (Figura 4)

PORCENTAJE BE SUELQ DESNUIMY E IMPELANTACION
SOBRE EL MISM{)
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Figura 4. Parcentaje de implantacion sobre seelo desnudo en los distintos tratamientos
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31 bien no existieran diferencias significativas en los resultados obtenidos, se pudo
apreciar un comporiamiento diferencial en los tratamientos de mayor remocion (Exe. 2 v
Exec. 3), en los cuales se encontra una disminucion en los porcentajes de implantacion al
aumentar la fraccion sueloe desnudo.

La relzcion mayor a | entre el %o Impl/ % SD del testipo y Exc 1 demuestra un
efecto positivo sobre Ia implantacion en éste componente del tapiz que podria estar
axplicado por una distribucion mas heterogénea de la fraccion de suelo desnudo en |a
pasturd, estando estos pequenos manchones mas protegidos por la proximidad de los

demas componentes del tapiz, amortiguandose de esta forma los efectos ambientales
adversns,

Por otro lado los mavores porcenrajes de suelo desnude obtenidos en los
rratamientos excentrica 2 v 3 no redundaren en un aumento del porcentaje de
'mplantacion Esto estaria dado por una mavor concentracion de las sreas de suelo
fesnudo, quedando las semillas vio plantulas mas expuestas 2 la inestabilidad climatica
Cluctuaciones de temperatura, déficit hidricos v ocurrencia de heladzs)

Si bien los resultados obtenidos son coincidentes con varios autores, se debe tener
= cuenta que las condiciones hidricas posteriores a la siembra no fueron Favorables para
2 germinacion ¢ instalacion de las especies intersembradas, ya que en el periedo gue
media desde la siembra hasta la fiecha se registraron un total de 45,7 mm con una
cemperatura media de 12°C y 13 heladas agrometeoroldgicas, Estas condicionantes
-imaticas no permitieron visualizar los efecios buscados con la remocion del tapiz, va
= una mayor proporeion de suelo desnudo en condiciones principalmente secas y frias
«on desfavorables para la implantacion de las especies

Estos resultados son coincidentes con los de Newman {1966) v Cullen {1966) gL
ervaron un pobre establecimicnto cuando la semilla caia en suelo desnudo, en tanto
“sando una adecuada cobertura se hallaba presente, mejoraban las condiciones hidricas
== micreambiente del suelo, lo que determing establecimientos superiores,

[P 1]

La no concordancia con los resultados de Bayee et al (1984), quienes concluyersn
7 respecto a los laborees que a mavor remocion del tapiz se lograba un mayor nimero
== plantas (en orden decreciente de remocion del tapiz; excéntrica, cincel, disquera,
=120 sin remover), se debio basicamente a las diferentes condiciones climaticas que s
—=ron durante el periodo experimental, va que en su trabajo las mismas no fueron tan
«=ersas, registrandose para el periodo de implantacion (Mayo-Junio de 19813, un total
= 268 mm v una temperatura media de 14°C

Contranamente Lucas et al. (1981), constataron establecimientos satisfactorios
== Lotus y Trébal blanco en suelo desnudo, restos secos o areas con vegetacion
Sstintamente,



51 consideramos la fraccion mantillo, también se vid favorecida por el pasaje de la
herramienta con diferente traba (exc 1; exc 2 v exc 3), va gue el aumentao en la
intensidad de laboren provost una mayor moralidad de muchas de las plantas va
presentes en el tapiz, Jo gue determing que al momento de realizar la medicion se
gncontrara una mayvor cantidad de restos secos parcialmente descompuestos (mantillo)

i Figura 5).
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Figura 5. Porcentaje de implantacion sobre mantillo para los diferentes tratamientos.

L.os resultados obtenidos son coincidentes con otros trabajos realizados, en donde
“usie una tendencia a una mavor implantacion con el aumento de fraccicn mantille
“sImplfeMant = 1), le que se encontraria fundamentalmente explicado por ¢l efecto
zvorable en mantener lz humedad en la superficie del suelo debido & su efecto de
—oerlura, evitar los cambios bruscos de temperatura, ser menos competitiva gue la
“zocion verde del tapiz v permitir [a penetracion de Juz de buena ealidad

En numerosas experiencias extranjeras v nacionales se ha comprobado éste efecto
=mefizo de Jos restos secos para proteger o la semilla v a las plantulas de factores
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climaticos adversos (Dowling etal. | 1971, Choudhary et al. | 1980: Keane et al. | 1988
Methol et al | 1994; Minutti et al. . 1996; Alvez et al. . 1997 Gonzalez f al. [ 4097

Finalmente el componente cubierta vegetal experimentd una disminucion
significativa con el pasaje de |a herramienta en orden ascendente de traba. lograndose un

debilnamiento del tapiz natural cumpligndose el objetiva de disminuir su ¢ ompetencia
(Figura )
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Figura 6 Implantacion sobre cubterta veretal para fos diferentes tratamientos

Existe una clara tendencia negativa en el efecto de la cobertura vegetal hacia las
—-'-""IEE sembradas que se refleja por una relacion % IMP /O Vew. cercana o menor s
LU]I‘I{!idlendﬂ- con les resultados obtenidos por Methal & Solari {1994) v Gonzales
A TH9T) 5in embargo es de resaltar el comportamiento diferencial {indice = 1) en el
mamuento de mayor remocion. en el cual es probable que la vegeracion residente esté
72 resentida y tenga un menor crecimiente por lo tanto la competencia sobre las
=cecies sembradas resultd menor. La disminucion de la biomasa vegetal cobra
THANCIE 51 58 pienss que muchas micrositios pueden convertirse en sitios SELQUIDS



debudo a la reduceion del sombreado v otras formas de interferencia de fa vegetacion
residente.

Estas resultados coinciden con otros trabajos realizados en los cuales ha side
reconecido come esencial el control de fa competencia come medida de manejo para
iograr una germinacion suficiente v un buen establecimienta de las plantulas (Kim,
[9T8; Chapman et al. | 1985; Ritchie, 1986), tanto en siembras de leguminosas (Linscott
v Vanghou, 1982; Montes y Cabuepe, 1983) como en siembras de gramineas (Douglas,
1967, Cullen, 1971, Chapman v Campbell, 1983)

Se debe tener en cuenta que si bien |a presencia de cierta cobertura vegetal es
fundamental para lograr o consolidar el establecimiento de las plantuias, la misma se
vuelve perjudicial cuando existe una vegetacion vigerosa que compite por los factores
de crecimiento como ser luz, agua y nutrientes (Bentancor et al, 1991, Gonzalez et al.
|996),

Para determinar s1 las diferencias encontradas en el comportamiento de las
=species entre los tratamientos podrian deberse a propiedades fisicas del suelo tales
comao densidad aparente v "o de agua acumulada se realizo su estudio, apreciandose en
=l cuadro siguiente ¢stas caracteristicas en cada uno de ellos

Cuadro 4. Analisis de propiedades fisicas del suele (0 - 7.5 em)

Tratamientos Densidad aparente | %6 de apua acumulada
Testigo 0.59 23
Excentrica | 0,54 23
Excentrica 2 | 0,93 _ i3
Excéntrica 3 ) 1,02 il 24

Referencias - 35% de agua acumulada ¢s aproximadamente capacidad de campo
-entie 18-25 %% de agea acumulada aproximadamente s Marchiter
permanente para suelos de textura FrAc con pasturas regencradas,

Debide a la escasa remocian que provocd el pasaje de la excéntrica con distintas
“=has, no se encontraron diferencias apreciables para ninguna de las variables
=tudiadas, ni tampoco limitantes desde ef punto de vista de los componentes edaficos.
> ¢s de hacer notar que el % de agua acumulada estd cercano a los definidos como
unto de marchitez permanente en tapices nativos sobre suelos de la Formacion Fray
=zntos, Jo cual confirma las condiciones adversas para el establecimiento v la

‘lantacion de las especies. Esto reafirma que los resilados cbtenidos estarian
=olicados por los efectos de los distintos componentes del tapiz va mencionados.

Analizando en conjunto los tratamientos se observan (cuadra 5) como més
rorables para la implantacion de las especies el pasaje de la excéntrica con trabas 1 v
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<. Estas logran un mejor equilibrio de las distintas fracciones del tapiz. va sea
controlando la competencia de las especies nativas coma favoreciende 1a ocurrencia de
un mayor numerd de sitios segures prmcipalmente en la fraccian mantillo v suelo
desnudo distribuide en forma mas dispersa.

La mayer remocion provecada por la excéntrica 3, s1 bien permitia controlar la
competencia & fraves de una disminucian de la biomasa vegetal o un menor crecimiento,
prodigo porcentajes de suelo desnudo elevados y mas concentrados. Esto causo niveles
de implantacion menores debide a que las caracteristicas de ésta fraccion provocan un
ambiente poco favorable para lz germinacion y establecimiento de las especies

Por ofro lado el testigo presentd como limitante una excesive cantidad de cubierta
vegetal |z cual impidio lograr mayaores poreentajes de implantacion

[3e Jo anzlizade anteriormente resulta bastante clare que para lograr un adecuado
scondicionamiento del tapiz es necesario que ¢l manejo previo a implementarse permita
obtener un equilibrio entre las distintas fracciones, sin embargo i consideramos las
-ondiciones climaticas gue se dieron durante este ensayo, se puede concluir gue la
oromocion de elevados porcentajes de suelo desnudo resiente notablemente el porcentaje
de implantacion va que deja a las plantulas demasiado expuestas a los dafios por heladas
¢ resecamiento seperficial del suelo

Cuadra 5. Tmplantacion (40 dias) de las diferentes especies para cada tratzmiento.

Tratamientos| % Tmpl Ty, Impl. “a Impl % Impl. % Impl
Mezcla Latus T blanco T. rojo Bromus
Testizo RN 507 | 249 4.4 5
Exc. |ﬂ 34 E-.'E,R'_ 36,1 39 3B
Exc. 2 35,5 57.3 16,2 35 B4
__Exc. 3 355 | 46l | 703 3.2 123

El Bromus auleticus, fue el anico que mostro una clara tendencia 2 verse
“vorecido por la mavor traba de excéntrica, demostrando la necesidad de contral de las
=species del tapiz para aumentar la implantacion de esta especie. Se destaca también el
-omportamiento de Lotus corniculatus el cual independientermente del tratamiento
stilizado logro percentajes de implantacion cercanos al 50 %, similares a los obtenidos
= 0lros Hpos de siembra menos restrictivos
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4.3, VELOCIDAD DE DESARROLLO DE LAS ESPECIES SEMBRADAS,

Con la finglidad de diferenciar los comportamientos especifices diferenciales en
cuanto a la velocidad de desarrollo de las especies empleadas es que se elebors un indice
denominado “Indice de Precocidad™ (vigor inicial).

Este indice permite analizar cual de los tratamientos aplicados resultd mas
beneficioso para un rapide desarrollo v establecimiento de las especies

Cuadro 6. Vigor Inicial

Tratamientos Lotus | Trébol blance | Trebal Fa o Promedio
Testigo | 1.3 16 2,1 o
Excentrica | 1.4 1.8 23 [
Excentrica 2 - 1.9 2,7 2,1
Excéntrica 3 1 :_Ew 1.9 2.3 - 1,9
___ Promedio 1.5 B | 23

El comportamiento encontrado para las diferentes especies mostrd Ja misma
sendencia encontrada con otros trabajos, donde Trébol rojo se destacd sobre las otras
especias. Su mayor vigor inicial se debe principalmente a su mayor tamafio y peso de
semilla, asi como 2 su bajo porcentaje de semillas duras. Esto le confiere ventajas
competitivas en siembras en cobertura cuando las condiciones climéticas post-siembra
son favoerables: pero a su vez podria provocar la muerte prematura de plantulas en caso
de condiciones adversas posteriores a |z serminacién. Se dele téner en cuenta que
muchas veces la ocurrencia de rocios permite tener Ja humedad suficiente para que
oeurra T imbibicion v posterior germinacion de sus semillas, favoresidas por su mayor
contenide de reservas seminales, quedandeo las plantulas dependientes de las futuras
-ondiciones. Los resultados aqui obtenidos demuestran en cierta medida la dependencia
e esta especie de fas condiciones chimaticas favorables posteriores a la siembra, Va que
en el ensaye las escasas precipitaciones registradas durante el invierno {52, 7 mm).
determinaron un escaso nimero de plantas a partir del primer conteo {cuadro 5).

El Trebol blanco mostra un comportamiento intermedio explicado principalmente
por las altas exigencias de luz, su lento crecimiento inicial v elevado requerimiento de
“osforo (Smetham, 1981} Tal vez éste Gltimo aspecto hava sido de los mis restrictivos va
Jug si se tiene en cuenta el nivel inicial de fasfora en el suelo [cunadro 3, la fertilizacion
aphicads elevo a este nutriente a niveles eriticos para esta especie,



Sumadn a lo anteriormente mencionado, su alta sensibilidad al stress hidrico hacen
pensar en la inclusion de esta especie principalmente en las zonas mas bajas,

El menar vigor inicial encontrado para Lotus, como |o destacan Bolagna v Hill
(1993}, se debe principalmente a la ocurrencia de tandas de germinacion que disminuven
<l valor absoluto del indice. A diferencia de Trébol rojo, s bien ésta eSpecie es poco
competitiva, la aparicion de plntulas en tandas permite su presencia fitura en el
mejeramiento, caracteristica de gran imponancia cuando las condiciones post-siembra
son adversas para el crecimiento coma [as que se dieron en éste ensavo ¥ que explicarian
=l elto numero de plantas en la primer medicion.

La remocicn del tapiz con la excéntrica no provocd mayores efectos en mejarar el
agorinicial de las diferentes especies, o cual se relaciona con las condiciones
“limaticas resaltadas anteriorments, va que las mismas limitan en forma importante Ja

manifestacion de la posible mejora en los niveles de mitrogeno del suelo y disminucion
¢ la competencia.

4.4, IMPLANTACION A LOS 90 DIAS,

El sepuimiento del procese de implantacion se realizo a Jos 90 dias post-siembra
~or considerarse que las plantulas que aqui se observan tendran gran posibilidad de
~=rmangcer establecidas definitivamente en | pastura

Cuadro 7. Tmplantacion v establecimiento a los 90 dias.

Especie Conten 2 (9/96) | Establecimieno |
(plantas/m*) (%)
Mezcla i 232 13
Lotus 144 25
T. blanco 44 15
T rojo B .
Bromius 33 @

Con el objetive de comparar los resullados obtenidos se presentan a continuacion
== serie de trabajos que dejan en evidenciz |z alta variabilidad de los mismas,
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Cuadro 8. Antecedenies nacionales Isu:uturf resultados de siembras en cobertura.
|

N® Plantas / m?
[Digs; " ' ! ;
Afin 'af al Referencias | Trebof Trebol Liotus
conten 7 : :
| bianco rojo | corniculatus
1988 20 L&) 3 M)
[S9RE (1) 120 Risso et al. | 390 G20
198G 120 1990 b | 55 = 6
1980 | 26 : B " Ty
15309 Qi Bemtancor v 2.3 A 1.4
[GRa ol Cigrcia, i 0.4 [.4
1580 B0 1551 6 3 |
[5G o0 Bologna v (1) [ 8.3 16,4
955 on Hill, 1993 (T} 1,6 32.2
Methal v < |
7 B i 1 3 473
1962 120 Solari. 1994 L (s 131 142
= Minur e
1ga4. 2 s Z
{ kB al, . 1996 w4 L 4

Referencias. (1) los datos presentades por los mismas autores ¢n los mismos aios
corresponden a distintas fechas de siembea o bien a distntos simas.
(T} trazas

De los resultados obrenidos, puede interpretarse que los niveles logrados de
‘mplantacion para algunas especies no fueron los esperados teniendo en cuenta gue el
conten se realizo durante s primavera y que marca va el nimero de plantas
desarrolladas que deberan pasar ¢l veranc.

Las medidas de manejo implementadas ne se tradujeron en mayores porcentajes de
mplantacion dado principalmente por la rigurosidad del clima. Durante ¢ periodo que
wedia entre la siembra v los 90 dias posteriores a la siembra se registraron 32,7 mm de
‘uvia v alrededor de 27 heladas agrometeoraloaicas

De las especies evaluadas Lotus corniculatus fise la tnica que alcanzd un stand de
--antas satisfactorio para consclidarse exitosamente en el mejoramiento. De acuerdo con
: estrategia particular que tiene cada especie para implantarse Lotus demostro ser la
=33 plistica y de mayor adaptacion & siembras en el tapiz. lo cual es coincidente con la
=ibhipgrafia consultada en éste aspecto.
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Trebol blance a pesar de tener lenta instalacion, tipico de especies mas
persistentes, logro un stand de plantas bueno. i bien en com paracion con Lotus, puede
resiltar bajo. la propagaciin vegetativa por medio de estolanes le OLOTEa ung gran
capacidad de colonizar el ambiente

El Trebol rojo ne logro consolidar un numers de plantas adecuado siendo la mas
perjudicada por las condiciones climiticas que se dieron durante ¢l perioda de
crecimienta imcial La probable concentracion inicial de la germinacion v Jz alta tasa
con que se realiza éste proceso coloca a las plantulas en una situacion mas vulnerable a
los efectos climaticos. i ademas tenemos en cuenta ¢l bajo porcentae de semillas duras
(1.3%) que temia Ja semilla sembrada. es muy probable que el stand de plantas logrado
sed critico para poder sabrevivir el verane y su permanencia en el lapiz esté en gran
forma hipotecada

Bromus presento un stand de plantas similar al Trébol Banco. lo cual a pesar de
“eruna graminea podria tener un comportamiento similar, dado gue se trata de una
especie de lenta instalacion. Si bien ¢l afic de siembra fue seco, fise la dnica BRPECIE Cn
londe la implantacion mostro una tendencia al aumento en aquellos tratamientos de
TERYOr removien, a pesar de los bajos niveles logrados

Concerdando parcialmente con lo anteniormente mencionado, Bavce et al {1984),
encontraron mejores niveles de implantacion en aquellos tratamientos de mavor
remocion, en los cuales se destacaba el uso de excéntrica y cincel Otro aspecto que
resallan dichos aulores es el alto porcentaje de implantacion v persistencia de las plantas
ogrado al primer afio de la siembra, lo cual ne coincide con éste ensayo,

Por otro lado Fernando Olmaos (INLA serie [3), trabajando con diferentes grades
“e remocion del tapiz v densidades de siembra, encontrod una mavor presencia de la
specie cugndo se aumentzba el nimero de semillas sembradas y disminuia la remocian
=zl campa natural. Este mismo autor destaca un buen comportamiento de ésta £specie en
sembras en cobertura con niveles altos de implantacion a partir del sepunde afio

4.5, SOBREYIVENCIA ESTIVAL,

Con el objetive de determinar la proporcion de plantas que fueron capaces de
<brevivir al verano se realizé un conteo en el mes de Abril de 1997 Fste periodo puede
“=sultar enitico para la consolidacion de un stand de plantas definitive, dado gue las
=ipecies presentan una gran sensibilidad a las condiciones de stress hidrica,



Campbell v Swain {1973), encontraren gque el 1% de las plantas establecidas en
primavera se perdian a principio de verano v era explicado prncipalmente por la
competencia por lez de las especies foraneas.

Para visualizar mas claramente el numero de plantas resultante después del primer
verang s¢ presenta el cuadro 9

Cuadro 9. Sobrevivencia estival

Especie © Conten 2 {9/96) | Conteo 3 {4/97) | Sohrevivencia (%)
(plantas’'m*) | (plantas/m?) -
Mezcla 732 | 5 11
__Lotus |44 ) B 17
. T blanco 40 T g
T, rojo & T , 3
Bromus 33 0 } [ ¥

Referencia T—trazas

Lo que resulta claro es que todas las especie suffieron fa perdida de plantas,
legande algunas al extremo de desaparecer del mejoramiento come lo son Bromus v
Trebol blanco. Esto esta explicado fundamentalmente por el lento erecimiento inicial de
ambas especies y por el escaso desarrollo radicular logrado, que agravado por un verano
Dastante seco determind que no prosperaran en el tapiz.

Las condiciones atmosfericas dentro del periodo considerado para evaluar la
=obrevivencia estival se caracterizaron por una mavor evapotranspiracion que
precipitaciones (Figura 2-3) que determing un balance hidrico negativo de —386 mm y
una temperatura media diara para el periodo de 21 5 °C, datos éstos que reflejan
claramente la ripurosidad de la primavera — verano %6-97.

Chro aspecto que queda en evidencia es que luego de superar ¢l primer verane, la
mezela compuesta en principie por todas las especies, es ahora explicada casi
=clusivamente por Lotus. Este comportamiento confirma la adaptacion de ésta especie
2 las condiciones de stress estivales, dado fundamentalmente por una maver telerancia a
35 altas temperaturas que las invernales v a su mayor desarrollo radicular en
crofundidad, capaz de extraer agua desde los horizontes mas profundos.

El comportamiento encontrado para Trébol roje estuve acorde a lo obtenido por
Aisso & Moron (1990), quienes encontraron una escasa persistencia productiva, lo cual
“ace pensar la conveniencia o no de su inclusion en mejoramientos a futero, dado su zla
‘ependencia de las condiciones climiticas posteriores a la emergencia de las plantulas.



La perdida de practicamente la totalidad de las plantas de Trébol blanco Tuego del
primer verano estaria reafirmando la alta sensibilidad de la especie al stress hidrico.

A partir del segundo afio la persistencia vegetativa de ésta especie depende de sus
estolones cuyas raices adventicias se concentran en los primeros 10-15 em del suelo, por
lo tanto resulta muy sensible al deficit hidrico (Garcia, 1992). La raiz de la planta
primaria vive aproximadamente 18 a 24 meses {Catedra de Forrajeras)

Finalmente Bromus contrariamente a lo encontrado por Olmos (1983 }:Bavce et al
(1984); Castnllon et al (1987). La Paz et al., (1994}, presentd un nivel de implantacion
v desarrollo vegetativo escaso gue comprometio su persistencia en el mejoramiento

Es de destacar la escasa cantidad de plantas reportadas al 497, v 12 nula presencia
de plantas nuevas [0 que estaria indicando la permanencia de condiciones adversas para
el desarrollo inicial de las plantas v que podrian sugerir la perdida de éste mejoramiento
© en su defecto la necesidad de conteos méas entrado al otofio para detectar la posibilidad
de resiembra. Este hecho es importante va que marcz el momento de realizar una
refertilizacion. mas cuando se agregan fertilizantes binarios para provocar con el
nitrogeno efectos “starter™ en las leguminosas, las cuales tal vez todaviz (como en éste
Ci50) No estan presentes. provocando una mavor competencia de las especies estivales
que aun estan en crecimiente activo o la pérdida de éste nutriente por factores
climaticos,

4.6. EVOLUCION DEL NUMERO DE PLANTAS EN LOS DIFERENTES
CONTEQS.

La evolucion encontrada en el numero de plantas mostrd una disminucian muy
marcada desde los 40 dias post-siembra hasta el tercer conteo realizado luesa del primer
VETEND

Luegn de realizado el primer conteo las condiciones climaticas reinantes
condujeron a la pérdida masiva de plantas. dado principalmente por la escasez de
previpitaciones v la ocurrencia de un namero elevado de heladas. Es asi, que lueeo del
primer verano fa unica especie que mantenia un stand de plantas relativamente bueno era
Lotus, siguiendo la misma tendencia de Ta mezela, lo cual indica la escasa o casi nula
cantidad de plantas del resto de las especies.

Si fememos en cugnta el namero total de especies que pasaron el verano {cuadro
7). se puede suponer con cemeza que lan solo sobrevivieron aguellas plantas qgue
‘egadas las condiciones estivales lograron un desarrollo vepetativo tal que les
permitieron pasar éstas condiciones adversas. También se pudo dar en algunas especies



ung priorizacion reproductiva para pasar la epoca estival en forma de semilla,
resintiendo de ¢sta forma atin mas 2 los drganos vegetativos del resto de la planta
{especies perennes), los cuales no soportaron las condiciones estivales adversas. Se debe
mencicnar que cuando una especie pasa al estado reproductivo se produce una
dominancia scbre el resto de la planta, principalmente las raices, que determina una
mayor susceptibnhidad a condiciones adversas posteriores (Formeso, F, 1994 en curso
At Téemca en Pasturas IN1A, Tha), por lo coal en casas extremos su futura
persistencia en el tapiz depende casi exclusivamente de su posibilidad de resiembra

EVOLUCTON DEL NUMERC DE PLANTAS
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Figura 7. Evolucion del numerg total de plantas de |z mezela v de las diferentes ESPECIes

Con el ebjetivo de determinar la ocurrencia de resiembra naturzl v en que medida
‘@ misma era capaz de permitir alcanzar un neevo stand de plantas que garantice le
cersistencia del mejoramiento se realizo un cuarto conteo en el mes de Junio, cuando las
-ondiciones estivales va habian pasado. En el periodo de resiembra, que abarcé desde el
+ de Abril hasta el @ de Junio de 1997 se registraron un total de |70 mm con una
temperaturz media de 15,5 °C



Esto permiticy realirmar lo encontrade en la bibliografia consultada en donde Lotus
corniculatus demostro ser la especie mas plistica y de mayor adaptacion al tapiz, Su
aceptable sobrevivencia estival v su muy buena resiembra, le permitieron lograr un muy
buen numero de plantas v mantener niveles de praduccidn imponantes, diferencidandose
estadisticamente del resto de las especies sembradas.

Cuadroe 10. Nomero de plantas/m? al 6/6/07

ESPECIE | Testigo Exc | Exc.2 | Ex¢ 3
Mezcla 73,30 b 57,67 b 16567 ab | 342,00 a
Lotus 6567 b | 3633 b | (6367 ab | 33967 a

T blanca o 0 0,66 0.33
T rojo 167 133 133 ]
Bromus - i 0 0 i

Letras distintas indican diferencias estadisticas entre tratamicntos {p=i1,015),

A 50 vez la unica especie que mostro diferencias significativas entre los
tratamientos fue Lotus, manteniéndose el mismo componamiento para la mezcla. Se
destaca la mavor cantidad de plantas encontradas en los tratamientos de MEVOr TEMOCion
v en especial la elevada cantidad registrada en excéntrica 3. Esto podria explicarse por

‘2 peurrencia de un mayor nimero de sitios de implantacion en los tratamientos de
mMayor remocion.

Cuadro 11, Implantacidn por sitio (resiembra)

Testizo | Excentrica | Excentrica 2 Excentrica 3
% 8D 0.3 0,3 & 03
Slmpl. |0 1.1 4.2 7.7
% Mant. 252 T 26,3 26,3
%% Tmpl 425 392 44 6 65
% C.Veq, 744 T8 67,7 _ 73.3
L gl 86,2 | 507 | 511 . 278 |

Sin embargo los valores de implantacion registrados sobre las distintas fracciones
“el tapiz mostraron similar tendencia para todos los tratamientos. La fraceion mantillo se
-onstituye en el sitio mas favorable seguide de suelo desnudo y cubierta vegeral, Debido
= 1o encontrarse diferencias apreciables entre los tralamientos que justifiquen ¢l mayor
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nimere de plantas encontrade en excéntrica 3, todo hage pensdr en que probablemente
s podria haber dado una mayor semillzazon en éste tratamient. Sin embargo, debido a
no haberse realizado un muestreo de produccion de semilla, no es posible asepurar dicha
hipotesis

Es de resaliar la imtensificacion de los efectos que producen cada uno de los sitios
del tapiz en la implantacion de las especies en el tratamiento de maver remocion, en
donde se producen efectos variables en cada uno de los sitios, mas favorables o
desfavorables comparativamente con el resto de los tratamientos, lo cual sugiers |a
ocurrencia de procesos loldgicos o factores asociados a este tratamiento luego del
primer afic de realizada la remocion. Es asi que, el mantillo del tratamiento excénttica 3
promueve al igual que el del resto de los tratamientos Ja implantacion de las especies,
sin embargn gste efecto se magnifica en dicho tratamiento, lo gue sugiere la existencia
de otros efectos asociados a los va conocidos de proteceion frente a condiciones
climaticas adversas A su vez, la cubierta vegetal en todos los tratamientos resylta
erjudicial para la implantacion, sin embargo en ¢ tratemienta de exceéntrica 3 &l efectn
negativo es mayor, Jo que sugiere la existencia de niveles vio factores de crecimiento
diferentes, gque hace que 1as especies presentes se encuentren mas competitivas gue en el
resto de los tratamientas

El uhimo conteo (9/97) se realizo con la finalidad de establecer el nomero de
plantas que iba a mantener la produccion durante el segundo afio del mejoramiento. 5i
bien se registro un descenso de plantas en la poblacion, Lotus corniculatus mantuyve un
stand de plantas tal que le permiten su persistencia productiva durante &l segundo afo:
no ecurriendo lo mismo con el resto de las especies (figura 7)

4.7 PRODUCCTION DE FORRAJE TOTAL Y CONTRIBUCLON DE LAS
DIFERENTES ESPECIES INTRODUCIDAS.

La medicion de la cantidad de forraje previo al ingrese de los animales permitic
cuantificar la produccion de forraje entre los diferentes tratamientos para gl periodo gue
-omprende ¢l primer v segundo afo de produccion

L4 produccion de forraje de la cobertunz esta determinada por un tapiz compuesta
== especies propias del campo natural y especies de leguminosas vio gramineas
iroducidas, per fo cual el comportamiento del mismo es la resultante de 1a respuesta de
=s1as gspecies frente a los diferentes manejos v su interaccion con las condiciones
-omaticas v edalicas. En éste sentide se estudic también la contribucion de las diferentes
“zcclones de la composicion botanica al rendimiento total de materia seca
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Con el objetivo de tener un patron de comparacion con Jos resultados obtenidos se
presentan en el siguiente cuadro la produccion de campo natural sobre Fray Bentos:

Cuadro 12. Prodoceion de M 5. (kg/Ha) sobre Fray Bentos.

| Ciadio Invierna | Primavera | Verano Total

lF’.natural 1186 (22) | 739 (14) | 1796 (33} | 1718 (32) 38 (100)

Fuente; Fromedio de 6 anos, datos de ensavo de mancjo de pastores que han permitido la
recuperacion productiva de éstos tapices que se refleja en los valores alcanzados (Millon &
Zenomant. 1990-1996 s publicar).

Es de hacer notar que dichss producciones son consecuencia de la utilizacion de
manejos de pastores adecuados que incluyen fa utilizacion de altas cargas instantineas
por cortos penodos de tiempo, descansos variables que permiten reducir la selectividad
animal ¥ la recuperacion de las especies de mayor productividad, v que en eneral som
las que expresan promedizlmente las producciones de forraie en éstas tipos de suelos,

4.7.1. Produgcion de forrae y composicién botanica en el primer aio

La produccion de forraje de los distintos tratamientos, durante el primer afio no
mostraron diferencias estadisticas con respecto al testigo sin roturar.

Cuadro 13, Produccion de M S (ke/Ha)

Tratamientos Tnvierno Primavera | Verano Total
Testigo 413 830 1648 2803
Excéntrica | 552 817 1444 2813
Excentrica 2 396 214 &3 | 842

_ Excéntrica 3 497 820 1535 2852 |

Ihferencia estadisticas no sienificativas al 5 %,

El hecho de trararse del primer afio de produceion v de haberse registrado
condiciones climaticas poco propicias principalmente en invierno v primavera, no
rermitio capitalizas el objetive buscado con la remocion y/o mejoramiento del tapiz,
determinande que se produzea casi un 70 % (invierno, pimavera y veranao) de lo logrado
e suelos similares {cuadro 121 La reduceion similar en tados Jos {ratamientos, estaria
mdicande que la misma no se debe & los efectos que determina el pasaje de la excéntrica
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sobre la pastura nativa como [o destaca Termezana (1978), sino a lzs caracteristicas
climaticas durante el periodo considerada

Los resultados abtenidos, permiten evidenciar un comportamiento similar a un
campo natural tipicamente estival con una concentracion de la produccion en verano vy
un marcado deficit en invierno Esto estaria explicado basicamente por el escaso aporte
en el total de a materia seca de las especies introducidas, dado que las mismas se
encuenitan en su primer afio de inplantacion v que de las especies sembradas sobrevivio
aguella de menor vigor inicial con ciclo vegetativo estival (L. cormculatus), To gue
explicaria ¢sta menor contribucion. El mayor aporte ccurrio al final de la primavera
cuando las condiciones chimaricas mejeraron parcialmente, sin embargo a pesar de ello
la contribuciom de €sta leguminosa al total fue muy escasa, debido a gue también las
espedies presentes fueron favorecidas por éstas condiciones

Cuadre 14, Conlribucion botanica.

Primavera-Verano |

Tratamientos | Leg. (%) | Resto (%) |

Testigo 5.3_ 4.7

| Excéntrica 1 iR | 962
Excentrica 2 166 B3 .4
Excentrica 3 57 043

51 bien en un principio se logro un mimero adecuado de plantas que hicieron
pensar en el exito de éste mejoramiento, el escaso aporte de las leguminosas en el
orimer afio explica la evelucion del numera de plantas a lo largo de éste. Las mismas
nunce tuvieron un desarrelle adecuado pera lograr sobrellevar condiciones climaticas
adversas, determinando que aquellas que ain mantenian nimeros adecuados en la
orimaverz desaparecieran en el verano como consecuencia de un limitado desarrollo,
fundamentalmente radicular, lo que explica la escasa sobrevivencia estival {11%) de la
mezela sembrada y la desaparicion de la mayoria de las especies a excepeion de L
corniculatus Si bien la escasa contribucian es coincidente con numerosos trabajos
consultados, se deberia esperar un mayor aporte principalmente en aquelios tratamientos
de mayor remocion donde la competencia gjercida por el tapiz natural es menor. Queds
claro entonces gue |z principal limitante para ¢l mejoramiento durante el primer afio
=stuve dada por el clima reinante v que en estas condiciones la posibilidad de la
“esiembra juega un papel fundamental en la persistencia futura del mejoramiento,
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Luego de superada la etapa de establecimiento y debide & que durante éste afio las
condiciones climaticas no fueron limitantes, se pudo apreciar una consistente
superioridad de los tratamientos con remocion con respecto al testigo sin remover v
similar al promedio de produccion del campo natural sobre éste tipo de suelo.

Cuadro 15, Produccion de materia seca ike/Ha)

Tratamientos | Otofo Invierno | Primavera | Verano | Total |
Testign 354 a 685 b 1277 a | TES a 4305 n
Excéntrica | | 675 a 688b | 1219a | 24%8a | 5070a
| Excémrica2 | 7048 | 841la | 1469a | 2176a | 5100 a
| Excéntricad | SS0a | 7edab | 1600a | 2295a | 32i0g

Letras distintas indican diferencias estadisticas colre tratarmientos para cada estacion
(perih 13)

La produccion obtenida en los tratamientos con remocion resultd ser un 20 %
superior en comparacion con el testigo, siendo destacable el tratamiento excéntrica 2 que
aproximadamente logro aumentar en un 23 %0 la produccién invernal con respecto a la
del testigo v excentrica 1, siendo el mismo estadisticamente significativo. Este
tratamiento combina tres alternativas claramente deseables en la panaderia, por un lado
un aumento en la produceion anual de forraje. por otra, un incremento en la produceion
de estaciones de menor crecimiento come son otofio & invierno v por tltime un
meremento en menor escala del forraje primavero-estival. Esta distribucion estacional
nos permitiria aumentar la carza total del predio sin tener perdidas invernales y lograr
aumentos notables en primavera-verano dado Ja aceprable calidad de éste tapiz mejorada
(por ejemplo ajustar la produccion estacional por hectarea desde otofio con novillos de
250 kg que consumen pasturas de = 63 % de digestibilidad v terminadaos al afio con
aproximadamete 430 ka) Ademas éste tipo de distribucion estacional nos indicaria una
mvernalizacion del potrero,

En este sentido Berretta v Levratto {1990, enconlraron un aumento en produccion
de los mejoramientos (fertilizacion y leguminosas), que superan entre un 50 % 3 100 %
al campo natural sin mejorar, con un aporte invernal de forraje que tnplica o cuadnplica
al campno natural.

El impacto sobre la estacionalidad que puede ocasionar la inclusion de

‘eguminasas es muy dependiente de |a capacidad de respuesta del tapiz, v esto se
relaciona directamente con la existencia de especies finas, de buena calidad, que se
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beneficien del mitrogens aportade aumentando su contribucian. Esto hace pensar que
serian esperables cambios imporantes en el mediano plazo en cuanto a la distribucion
estacional en este tapiz,

Las diterencias encontradas en el segundo afo estarian explicadas principalments
priof un mavor apore de las especies introducidas en aquellos tratamientos gue
presentaban una mayor remocion en el afio anterior, aungue no es del todo claro que sea
debido a una menor competencia del tapiz natural

Ademas del aumento antes mencionade en la produccian, debe destacarse el
aumento en la calidad de Ja pastura dado por la contribucion de las leouminosas y por el
mayor apore de las graminess invernales,

Cuadro 16, Compesicion botanica en el segunde afio.

Dtofio-lnvierno Primavera Verang | ____ﬁiadia
Tratam, | DO | Resto | Lotus | Resto | Lotus | R:;s_.m' Les, [ Resta
God | (o | (Ga) | (a1 | (%) | (%) | (%) | (%)
_ Test, |4 86 | 34 61 10 [ 71 27 T
| Exc.l 14 86 | 34 b6 27 | 7 23 75
| Exed | 25 72 | 60 | 4o 51 49 | a6 54|
Excd | 22 78 67 33 | 50 50 [ 46 | 54 |

51 bien muchas veces se destacan las marcadas deliciencias invernales de nuestras
pasturas, no es menos importante la falta de calidad estival que determina muchas veces
1 dificultad de su consumo o limitacion de utilizacion bajo otros métedos de cosecha,
como por gjemplo fardo. La mavor calidad de éstas producciones permitirian una
utilizacion mas racional, evitando Ja acumulacion de restos secos en el otofio que
impiden o retardan los procesos de macollaje v resiembra de las buenas especies
imvernales que pueden estar presentes en el tapiz. El mayor aporte de leguminosas en las
estaciones de primavera y verano estd explicado principalmente por la presencia de
Lotus cormiculatus, el cual tiene un ciclo de produccion primavero-estival, que si bien es
conneidente con el del campo natural, tiene un marcado efecto sobre la calidad del
forraje. ks de hacer notar el buen eguilibrio entre las especies introducidas v el resto de
los componentes del tapiz ya que en el pico maxime (2do afio primavera-verano), ésta
leguminosa llega a alcanzar un 50 % de la contribucidn en la biomasa total

Al respecto Bembaja et al (1994, encuentran que la incorporacion de lecuminosas

al tapiz aumenta la contribucion de gramineas mvernales, aumentands ademas por ésta
via la calidad de 1a dieta.
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T Willot y R, Zanomiani {1995 datos no publicados), KA Zanoniani v L.C.
Miflot etal. (1997}, observaron que mediante el manejo del pastoreo y mejoramiento
con leguminosas es posible aumentar la cantidad vy calidad de la produccion del tapiz
natural, sefialando gue si bien el 2umento iInvernal no es importante se debe consideras
e este es mayor gue el medido a traves de la diferenciz en guiles de forrzje producido,
va que no solamente poseen mavor calidad, sine que dichas especies al posesr menor
porcentaje de materia seca, deben aumentar su contribucion para poder lograr sustituir
en peso i las C4 presentes en el tapiz que poseen mayor porcentaje de materia seca
debido a su estructure morlofisioldgica

Se debe considerar que antes de iniciar los tratamientos de siembra en cobertura, el
tapee se enconiraba dommado por Eryngium homdiem y gramineas en su mayoria C4 de
escaso valor productivo; por lo cual en el balance se puede considerar a prior una
sustitucion positiva Sin embargo para realmente cuantificar esto se realizo al finalizar el
segundo afio un BOTANAL el cual se trata con mavor éntasis en el punto posteriar

Por ultimo se debe tener en cuenta que la produccion de los diferentes
Lratamientos se equipard a la produccion de un campo natural mejorade mediante ¢
manejo del pastoreo, cuando en realidad la situacion de partida del tapiz diferia
notablemente, lo gue esta subvalorando el efecte loorado con los tratamientos.

4.8, BOTANAL.

Con el objetivo de visualizar la evolucion del tapiz naturzl a partir del segundo afo
de realizado el mejoramiento, se realizo un botanal, el cual consiste en la estimacion por
apreciacion visual de la contribucion porcentual de las diferentes especies en fa biomasa
vegetal

Para comprender mas claramente dicha evolucion se identificaron aquellas
especies que mas contribuian en el total de materia seca para cads tratamiento v se
compararon con el campo naturzl sin mejerar (Figura 8).
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CONTRIBUCION PORCENTUAL POR ESPECIE,
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Figura 8. Contribucion de Jas diferentes espeeies del tapiz para cada tratamiento cn
roferencia al campo natural

Referencias: RS- restos secos / LO- Lotus cormculatus ¢ PN- Paspalun notatum £ GPIF-

gramineas productivas imvarnales finas (Stipa sctigera. Festuca
arundinaces, Bromus auleticus) ¢ EH- Envngiem horndium / PD-
Paspalum dilatatum 7 O- olros

Los resultados obtenidos permiten visualizar claramente el desplazamiento que
sutren especies como cardilla, cuando se introducen especies en el tapiz que logran
implantarse bien como en éste caso Lotus

(1o aspecto 4 resaliar es la disminecion marcada de los restos secos, dada
principalmente por un aumento de la calidad del tapiz que nos leva a una mener

acumulacion de material muerto por una mayor eficiencia de utilizacion. Este cambio en
4 calidad del tapiz, sumade a un adecuado manejo del pastoreo, nos leva a un aurmento

de especies mas finas disponililes para €] animal que por estar bajo competencia de
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malezas v otras especies improductivas no se hacian presentes en el apiz como sera
deseable.

Si bien, por tratarse del segundo afio productivo, todavia no se apredia un aumento
importante de fas gramineas de tipo productivo fino (Stipa setigera, Paspalum dilatatum,
etc), se deberia esperar en afios posteriores un incremento de las mismas v una tendencia
4 la desaparicion de las especies introducidas, a pesar de ello los tratamientos mejorados
superan en mas de 100% al campo natural en la contribucion de éstas especies finas

Por dltimo es importante mencionar ¢l buen control de cardilla que tuvieron todos
los tratamientos, principalmente aquellos de mayor remocion del tapz que contaban con
s de un 40 % de Lotus v los menores porcentajes de la maleza mencionada

Fmalmente se puede concluir que la utilizacion de mejoramientos extensivos
constituye una alternativa viable para recuperar zonas de produccion marginales
degradadas por un mal manejo del pastoreo, siendo el Lotus corniculatus unz especie de
adecuada implantacion en éstos suelos de profindidad media, ademas con fa
cargcteristica de ser menos dependiente de las condiciones climaticas

e



5. CONCLUSIONES,

En primer lugar, resulta bastante claro que para legrar un adecuado
acandicionamiento del tapiz es necesario que el manejo previo a la siembra permita
abtener un equilibrio entre las diferentes fracciones Las condiciones climaticas
determinaron que fa proporcion de elevados porcentajes de suelo desnudo resintieran ¢l
parcentaje de implantacion, ya que dejan a las plintulzs demasiado expuestas a los
dafios por heladas y resecamiento superficial del suelo

Considerando los distintos tratamientos de remocion parcial si bien no existieron
diferencias estadisticas entre las diferentes fracciones del tapiz. la mavor implantacion
promedio para todos los ambientes se¢ abtuvo sobre la fraceidn mantillo.

Los tratamientos mas favorables para la implantacian de las especies fueron la
excentrica con trabas 1y 2, debide a gue estas lograron un mejor equilibric de las
distintas fracciones del tapiz. va sea controlando Ja competencia de las especies nativas
comao favoreciendo la ccurrencia de un mavor numero de sitios seguras,

La mayor remocion provocada por excéntrica 3 causo elevados porcentajes de
suelo desnudo, v la excesiva cantidad de cublerta vegetal presente en el testiza, im pidio
lograr mayores porcentajes de implantacion

La remocion del tapiz con la excéntrica, no provoctd mayores efectos en mejorar el
vigor inicial de las distintzs especies lo cual se relaciona con las condiciones climaticas
ocurnidas durante el ensavo ya que las mismas limitaron en forma importante la
manifestacion de posibles mejoras en los niveles de nitrégeno y una disminucion de la
competencia en suelo desnudo

De lodas las especies evaluadas, Lotus cornicularus demostrd ser la especie gue
mejor se adapta a éste tipo de siembras, debido a sus caracteristicas intrinsecas tales
como germinacion en tandas, buena semillazon, resistencia al stress hidrico debido
fundamentalmente a su sistema radicular y buena capacidad de resiembra

Trebol rojo demostro ser la especie mis vulnerable a las condiciones climiticas

Trebol blance presentd un comportamiento intermedio no logrando un stand de
plantas satisfactorio, con escasa sobrevivencia estival debido principalmente a su alta
sensibilidad al stress hidrico, lo cual hace pensar en la inclusion de esta especie en las
zonas mais bhajas.

Bromus auleticus presento un nivel de implantacion v desarrollo vegetativo
S5CASG, QU COmProimetis su persistencia en el mejoramiento.
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Las condiciones climaticas reinantes durante el verano permitieron solamente la
sebrevivencia de aquellas especies que al comienzo de |a estacion estival lograron un
desarrollo vegetativo tal que le permitieran pasar éstas condiciones adversas Tambien
se pudo dar en algunas especies upa priorizacién reproductiva para pasar la época estival
en forma de semilla, resintiendo de ésta forma ain més los oreanos vegetativos del resto
de la planta (especies perennes)

La buena sobrevivencia estival del Lotus ayudado por una muy buena resiembra
natural, principalmente en aguellos tratamientos de mavor remocion (exc 2 v exc. 3)
permitieron la persistencia del mejoramiento con niveles productivos impaortantes

Las condiciones ambiemales adversas no permitieron expresar una adecuads
produccion en el primer afio, sin embargo cuando las mismas mejoran en el sepundo afio
s¢ obtuvo una supremacia de los tratamientos de mayor remocion, que alcanzan o
equiparan la preduccion lograda por buenos tapices de [a rona resultante de muchos
afos de buen manejo del pastoren,

En fo que se refiere a la produccion se puede concluir que el unico fratamiente gue
fogro aumentar la produccion invernal con respecto al testigo fue excéntrics 2, variando
de esta forma la distribucian estacional.

Se puede concluir que éste tipe de mejoramiento permite el desplazamiento de
especies dominantes del tapiz (por ejemplo cardilla), por aquellas introducidas v otras
de tipo productivo fino. Este cambio cualitative en el tapiz junto con una disminucion de
los restos secos Heva a un aumento de la calidad

Finalmente, la siembra de éstos mejoramientos constituven una alternativa
adecuada para recuperar en el corto a mediano plazo aquellos tapices con restriceiones
productivas, deteriorados como consecuencia de un mal manejo del pastoren, siendo el
Lotus corniculatus una especie adecuada cuando se preveen condiciones climaticas
mnadecuadas o situaciones productivas mas extensivas



6. RESUMEN,

El presente trabajo tuvo lugar en la Estacion Experimental Mario A, Cassinoni de
la Faculiad de Agronomia, ubicada en ¢l Km. 373 de la Ruta Nacional 5" 3, det
departamento de Paysandi. El periodo de evaluacion se extendio desde Junio de 1996
hasta Junio de 1998, con el objetive de determinar el efecto del método de roturacion en
la instalacion v productividad de un mejoramiento en cobertura, Se evaluaron tres
especies de lesuminosas v una gramines dispuestas en tres blogues en los que se
mcluyeron cuatro ratamientos de remocion del tapiz asicnados completamente al azar
e aphicaron 200 ke/Ha de fertilizante binario (25- 33- 0) a la siembra, y el manejo del
pastoreo utilizado fue rotativo con altas cargas instantaness. Se realizaron cinco conteos
de plantulas con el ebjetivo de determinar la implantacian y evalucion de las especies
sembradas, ademéas de nueve mediciones de disponibilidad, rechaza v composicion
botanca, con lo cual se estimo la produceion del mejoramiento v composicion
porcentual de cada especie. Los tratamientos de remocion parcial del tapiz no tuvieron
diferencias significativas sobre sus diferentes fracciones (mantille, suelo desnudo v
cubierta vegetal), como tampoco las twve el nomero de plantas lograde en los distintos
tratamientos. Por ofra parte [a fraccion mantillo se destacd como la mas favorable para la
implantacion de las especies. Tanto los niveles de implantacion a los 90 dias, como la
sobrevivencia estival fueron menores a lo esperado, lo cual refleja la rigurosidad del
clima durante el ensayo La aceptable sobrevivencia estival del género Lotus ayudado
por una buena resiembra, e permitieron lograr al sepundo afie un elevado numero de
plantas para mantener niveles de produceion importantes. La composicion botanica del
segundo afo revela el efecto de sustitucion que sufren las malezas nativas por las
leguminosas, fundamentalmente en los tratamientos de mayor remocion, aumentando la
produccion y la calidad de ésta con respecto al testigo.
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T. SUMMARY.

The present experiment was done at the Experimental Station Mario A Cassinoni
of the Agronomy Faculty, sited in National Route 3, kilometer 373, Paysandy The
evaluated period was from June 1996 1o June 1998, with the objetive of determinate the
effect of 2 tillaze method in the productivity of an oversow Three legume species and
one native were evaluated, dispesed in three randomised blocks in which they were
mcluded four removal treatments, 200 kg Ha of fertilizer were applied before SO,
and grazing frecuency was 60 days (resting period) with 4 davs of occupation, The
number of plants/m® was counted at 40, 84, 272, 365, and 469 days after sowing, on five
fixed quadrats (0.20m. < 0.50m.) per plot with the objetive of determinate the species
establishment. In addition, nine disponibility measures were done to estimate the
production and percentage composition of each specie. The renovation intensity had no
significant efticts on legume establishment over there different sites. The most favorable
site for the species establishment was the humus The climate conditions during the
experiment did not permit the obteinance of the expected establishment 40 days afier
sowing Lotus corniculatus production at the second yvear was high, because af summer
survival and reseeding strategies. The botanic composition at the second vear revels the
effect of substitution that suffers the native weeds for lesumes This effect was more
important in the intense rencvation treatment which caused an increase of production
and quality compared to the contrel withowt removal.

56



f -

=

-t

|

BIBLIOGRAFIA,

ALVEZ P v TREGLIA. M. V1997 TImplantacion de lesuminosas en
cobertura bajo distintas frecuencias de pastoreo en basalto. Tesis Ing Agr.
Montevideo Urugoay. Facultad de Agronomia: 68 p

ARGELAGET, R e IRAZOOQUL A 1985 Femilizacion fosfatads en 1z
implantacion v produceion de leguminosas en pasturas naturales, Tests Ing.
Agr. Moentevideo, Uruguay. Facultad de Agronomia: 118 p

ARROSPIDE, C. G v CERONI, C E., 1980, Estudio sobre e
rejuvenecimiento de praderas sembradas, Tesis Ing. Agr. . Montevideo,
Lruguay, Facultad de Agronomia 173 p.

AYER ESTUVIMOS 1988, Revista Plan Agropecuario Nro 46 3= 5

BATILEY, R. 1, 1952 Grassland renovation in Southern United States, Tn
international Grassland Congress, (& o5, Pennsvlavania).
Proceedings. pp 380 — 385

- BAYCE. D. C. 1; CALDYRON, E. vy PUPO. E. ], 1984 Siembra de

gramuineas nativas sobre el tapiz. Tesis Ing. Agr. . Montevideo, Uruguay
Facultad de Agronomia 235 p.

BELLINIL F; HOURCADE, M. RUETE, M.y URIBE. F., 1994, Efecto del
manejo del pastores sobre la productividad y la composicion botanica de un
campo regenerade sobre la unidad San Manuel Montevideo. Uruguay
Facultad de Agronomia: 222 p.

BEMHAJA, M., 1983 In Reunion Técnica (67 ; 1983, Montevideo), Facultad
de Agronomia.

BEMHAJA M. vy BERRETTA, E. 199] Respuesta a la siembra de
leguminosas en Basalto profundo. TNITA, Serie Tecnica N* 13 pp 103 —
[ 14,

10 BEMHAJA. M. BERRETTA, E 1 v RISSO, D 1904 Mejoramiento de

campo. Pasturas y produccion animal en basalto. INIA. Serie Téenica N°
3T pp2-12.



6.

19

20

CBENTANCOR, C v GARCIA, 8., 1997 Siembra en cobertura’ Fsiudio

Preliminar del comportamiento de varias especies (Gramineas y
Leguminosas), San Antonic, Salto. Tesis Ing. Agr. . Monteviden Uruguay
Facultad de Agronomia 191 p

BERMUDEZ. B, 1992 Implantacion de mejoramiento. In Mejoramientos
extensives en la region este. INIA TREINTA Y TRES. pp 17 - 24

CBERMUDEYZ, R, CARAMBULA, M., AYALA, W 1996, Introduceion de

gramineas en mejoramientos extensivos. In Jormada Anual de Produccien
Animal (1996, Palo a Pique, Treinta v Tres, Uroguav). TNIA. pp 33 - 43,

CBERRETTA E v LEVREATTO, 1, 1990 Estudio de la dinamica de una

vegetacion mejorada con fertilizacion e introduceion de lesuminosas, In
Seminario Macional de Campe Natural (2do, 1990, Tacuarembd)
Montevideo, Hemislerio Sur. pp 197 - 204

3 BERRIEL, 5. F. 1936 Mejoramiento de campos praderas anificiales en

Uruguay. Montevideo. Volterra: 82 p.

BLACKMORE, . W, 1955 The averdrilling of pastures. In New Zealand
Grassland Association Conference. { 17", 1953 Napier). Proceeding pp
139 - 148,

1958, Oversowing of pastires and crops, New Zealand Journal of
Agriculture 96:121 - 128

BOLOGNA, Ty HILL, W, 1993 Implantacicn de especies, variedades v
poblaciones de forrajeras sembradas en cobertura sobre campo natural
Tesis Ing. Agr Montevideo. Uruguay Facultad de Agronomia 412 p.

BROUGHAM, B W, 1960, The effect of frecuent hard grazings at different
Limes of the vear on the productivity and species vields of a grass-cloves
pastrure. New Zealand Joumnal Agriculiural Research 3:12 - 36

BYERS. R. and TEMPLETON, W., 1988 Effect of sowing dates, placement
of seed, vegetation supression, slugs, and insects upon establishment of
now till alfalfs in orchardgrass sod. In Grass and Forage Science 43 279 -
289,

CAMPBELL, M H, 1963, The use of chiesel plough and improved pasture for

contrelling Serrated Tussock. In Australian Journal of Experimental
Agriculture and Amimal Husbandry 3 (1) 320 - 332,

aH



22. [968 Aeral Sowing of pastures on the Central Tablelands ol W 8
W. The Agncultural Gazette of New South Wales 79; 644 — 650,

i 1974, Establishment, persistence and production of lucerne-

perennial grass pasture surface sown. In Australian Journa] of Experimental
Agricalture and Ammal Husbandry 14 (69): 307 - 514,

24 CAMPBELL, M H. and SWAIN, F. G, 1973 a. Factors causing losse during
the establishment of surface sown pastures. In Journal of Range
Mangement 26 {3): 355 - 359,

¥ - 1975 b, Effect of strength, tilth and heterogeneity of the soil surface
1 Ladldentn- on surlace-sown seeds. Journal of the British Grassland
Society 28 41 - 30

26 1985 Pasture establishment using aerial techniques. M5 W
Department Apricultural, {Auvstraba) AgFact p2.2.2

27 CARAMBULA, M., 1977, Produccion v mangjo de pasturas sembradas.
Montevideo, Hemisferio Sur 464 p,

28, 1994 Actualizacion de informacion tecnoldgics sobre pasturas en
produccion extensiva INTA, Serie técnica N 13, pp 7 - 11,

20, 1095 Meoramientos extensivos: fundamentos, In seminario de
actualizacion técnica sobre produccion v manejo de pasturas. INLA Tha.
AxdVoppl -4

3. ; UW Pasturas naturales mejoradas. Montevideo, Hemisferio Sur
pp 1-

3T CARDOSO, O 1986 Manejo de Lotus en suelos arenosos Efectos de la
frecuencia v severidad de la defoliacion. Tesis Ing Agr Montevideo.
Uruguay. Facultad de Agronomia 137 p.

32 CASTRILLON. A Ry PIREZ, C. A, 1987. Evaluacion de la capacidad de
mstalarse de especies forrajeras en el campo natural con diferentes
tratarmientos de laboreo. Tesis Ing. Agr. . Montevideo Uroguay. Facultad
de Agronomia: 264 p



33 CHAPMAN, D CAMPRBELL, B v HARRIS, P, 1985 Establishment of

Ld
M

3

o

il

ryegrass, cocksfoot an white clover by oversowing in hill country
| Seedling survival and development and fate of sown seed. New Zealand
Agricultural Research 28: 177 - 189

CHAPMAN, H M., LOWTHER, W. and TRAINOR, K_, 1990, Some faclors

limiting the success of Lotus comniculatus in hill and high country. New
Zealand Grassland Association: 147 — 150

CHOUDHARY, M A and BAKER, C. 1, 1980 Physical effects of direct-

drilling equipment on undisturbed soils. Wheat seedling emergence from a
dry soil under controlled climates New Zealand Journal Agvicultural
Resesrch 24- 183 - 187,

CCROS5 MW, and GLENDAY, A €, 1956, Reseeding pasture by over-

sowing and overdrilling. New Zezland Journal of Science and Technology,
38 {4): 416 — 430

CULLEN, N A 1966, Pasture establishment on unpoushable hill country in

MNew Zealand. In International Grassland Congress (10" | 1966, Helsinki)
Procedings. Section 4: 39 - 43

1969 Chversowing grasses and clovers. Procedings of the New

Fealand Grassland Association 31 110 - 116

1970 The effect of grazing, time of sowing, fertilizer and Paragquat
on the germnation of oversowg grasses and clovers. In Internationa
Grassland Congress, (11", 1970, Surfer’s Paradise). Proceeding pp 112 -
115

1971, Factors influensing establishment of oversown grasses and
clovers on unploughable hill country. Presearch Report, Invermy
Agricultural Research Centre 132; 891 p

CCOOK, Sand DOLEY, G, 1981 Establishment of Buffel grass, Geen panic

and Sirartro from seed broadeast into a speargrass pastures in Souther
Chueensland. Australian Journal Agriculture] Research, 21 {3), 749 - 759,

COOK. 5. and RATCLIFF, D, 1985, Effect of fertilized, Root and Shoot

Compettion on the Growth of Siratro (Macroptilium atropurpureum) and
Green Panic (Panicum maximun var. tnchoglume) Seedlings in a Native
Speargrass {Heteropogon contortus) Sward. In Australian Journal of
Agricultural Research 36 233 — 235

(N1}



435

46,

47.

48

Q.

0.

31

o
-2

DEBELLIS, R., GONIL C; MELLO, ]. L. y SANTANA, P., 1995, Respuesta a
mejoramientos en cobertura sobre campos regenerados, bajo cinco
frecuencias de pastoren (Unidad de suelos San Manuel) Tesis Tng. Apr. .
Montevideo Uruguay. Facultad de Agronomia: 200 p.

= DEREGIDUS, B. A; CALSAL, 1 1, JACOBO, E. 1 GIBSON, D;

FAUFFMAN M and RODRIGUEZ, A M., 1994 Evidence that heavy
grazing may promote the germination of Lolium multiflorum seeds via
phyvticrome-mediated perception of hig red/far red ratios. Functional
Ecology &: 536 — 542,

DOUGLAS T A | 1967, Oversowing of grasses in Central {Mago Run
Country, New Zealand Journal of Agriculture 105 42 — 43,

1974 The establishment of Lucerne on semi-arid steepland soils of
Mew Zealand by oversowing._In International Grassland Congress, { e
1974, Wew Zealand). Procesding pp 65 -658

DOWLING, PM 1971 Establishment and survival of pastures species from
seeds sown on the soil surface Australizn Journal Agriculiure Research 22
61 —74.

DOWLING, P. M., CLEMENTS, L. R, y MCWILLIAM. L. R., 1970, Some
factors influencing the permination and early seedling development of
pasture plants. Australian JTournal of Agricaltural Research. 21 (1) 19 - 32

1971 Establishment and survival of pasture species from seeds
swan on the soil surface. Australian Journal of Agriculturz] Research 22
(1) 61— 74,

DUDLEY, R F.and WISE, L. N., 1953 Seeding in permanent pasture for
supplementary winter grazing. Missisippi State College. Agricultural
Experiment Station. Bulletin MNro. 305

EYHERALDE, M. 1; FROS, A D e IRIGOYEN, M. 1994 Ffectos de la
frecuencia de pastoreo sobre [a produccion v persistencia de una eobertura
sobre Basalto Medio. Tesis Ing. Agr Montevideo. Urugnay. Facultad de
Agronomia: 144 p

CFREYRE. A v METHOL, M, 1982, Evaluacion prismaria de Bromus

auleticus Tesis Ing. Apr. . Monteviden Uruguay. Facultad de Agronomia
124 p

f1]



53

LA

|
LM

CGARCIA, 1A 1992 Persistencia de lepuminosas. Investigaciames

Agronomicas. Revista INTA, Urupuay 1(2) 143 - 156

GARCTA. Ay LOPEZ, E | 1985 Comparacion de téenicas de introduccion de
Lotus (Lotus corniculatus L) en el tapiz natural v su efecto en la velocidad
de crecimiento de corderos ), Tesis Ing. Agr . Montevideo. Uruguay
Facultad de Agronomia 260 p,

* GONZALEZ, R JAURECHE, Gy SIAZARD, C. 1997, Evaluacion de

recursos geneticos forrajeros para siembras en cobertura en suelos sobre
Cretacico. Tesis Ing. Agr - Montevideo. Uruguay. Facultad de Agronomia
93 p.

GRAMSHAW, D Mc KEON, G, and CLEM, R, 1993, Tropical pature
establishment. 1. A system perspective of establishment illustrated by
legume oversowing in the subtropics. In Tropical Grasslands 27: 261 - 275

HUGHES. H E.. 1966. 1o HUGHES. H D.: HEATH, M. E. and METCALFE,
I3 5., 1966, Forrajes. México, CECSA pp 215 - 232

CANSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA. LTL

LACAROLINA, FLORES. 1992, Jumada de mejaramientos extensivos en
el areq de Cristalino. Montevideo: 31 p,

39 JANSON, C. G gnd WHITE, I G H., 1971, Lecerne establisment studies on

&0

Ol

uncultivate, germination and seedling establishment . New Zealand Journzl
of Agricultural Research 14 (3) 572 - 583,

KEANE, G. P, CULLETON, M. and McGILLAWAY . D 1988, Direct
drilling in sward maintenance/improvement. ln General Meeting European
Cirassland Fed., (127 1988, Dublin). Proceeding. pp 247 - 251.

RIM, D AL 1978, The effects of existing vegetation and fertilization on the
improvement of natural grassland by oversowing. Journal of Korean
Society of Grassland Science 1 (1), 2 -9

LA PAZ CAMERA, A PEREZ BIDEGAIN, M. y ROBATTO IRIARTE, R,

1944 Implantacion de especies sembradas en cobertura sobre Basalto,
Tesis Ing. Agr. Montevideo. Uruguay. Facultad de Agronomia: 148 p.

(4



64

a5

Bty

67

68,

6o,

0.

71,

T2

3 LINSCOTT, D L and VAUGHAND, R F 1982 Influence of Herbicides on

direct-seeding establishment of birds foot trefoil {Lotus comiculatus) intro
grass sods Weed Sciences 30 (6): 567 - 571

LUCAS, R, WHITE, J. G, DALY, G; JARVIS, P. y MEIIER. G., 1981.
Lotus, white clover and caucasion clover oversowing, Mesopotamia
Statien, South Canterbury  Proceedings New Zealand Grassland Asociation
42: 142 - 151,

MACFARLANE, M. ] and BONISH, P M., 1986 Oversowing white clover
nte cleared and unimproved North Tsland hil country the ole of
mangement, fertiliser, inoculation, pelleting and resident Rhizbia.
Proceedings of the New Zealand Grassland Asociation 47 43 - 51

MADDEM, E A | 1952, Establishment of clovers on unplowghable hill
country. Sheepin, Annu. 1952, pp 37 - 48

MAZZITELLL F., 1986, Mejoramiento de bajos. Revista Plan Agropecuario
3040 — 48

Me WILLIAME, I K and DOWLING. P. M., 1970, Factors influencing the
permination and establishment of pasture seed on the soil surface. In
International Grassland Congress, (11™ 1970, Surfer's Paradise)
Proceedings. 578 — 583,

MEDERD, B FILLAR. A v NAVARRD, G 1958 & Ensayos de
competencia de leguminosas aparentes para mejoramientos de campo
natural, Revista Asociacion de Ingenieros Agronomos 103 24 — 47

1958 b Resultados preliminares de Ja implantacion de leguminosas
en campo natural. Revista Asociacion de Ingemeros Agronomos 103; 48
&b
MEJORAMIENTO DE pasturas naturales. CIAAB. Boletin de Divulgacian

Centro de Tnvestigaciones Agricolas “Alberto Boerger” Boletin de
Divulgacion. N* 27 21 p

METHOL, R vy SOLARL J., 1994, Dinamica de la implantacion de
‘egumminosas sembradas en cobertura bajo diferentes manejos de pastoreo
Tesis Ing. Agr. Montevideo, Uruguay. Facultad de Agronomia: 113 p

3. MILES, 1. 1974, Expertimental establishment of new species from seed in

Callunetum in north east Scotfand In Journal of Ecology 62 (3): 527 — 351



ANEXO




PLANILLAS PARA SAS

FPorcentaje de Implantacion

B

LI [0 Ld T B3 B BB o=t b e

T %%lmp Trébol Trébol
mezcia rajo blanco
a0 2.2 15

47 11 474

a7 3.3 &y
28,3 22 243
25 g 225

249 2.5 as
21,2 5 34,50
204 45 182
34.5 T2 37
26 T.a 23
283 22 45
277 2,8 b

LI I e P L R B I I e

Pocentaje de Implantacian por sitio

B

HERETURE TS BETE R R R R .

T %SD impl hant

sh
0 2 T4 41
| ) 10.5 15
& 41 3.9 25
3 & 210 10
0 i o B
1 3 12,2 34
pe 194G 13.6 4.7
3 5 S8 [F15]
{ o 4.5 7d
1 & .1 14
e 12 18.5 60
3 25 12.8 27

Lalus Bromus Plantas

44
TG
o1
47,2
23,5
£1,3
28,9
38,6
a7
9.2
82
SEN

Imipd

Mant
11.1
18.3
43
3.8
439
382
70T
7.2
45
505
44 3
Bo. 8

R I e e e B

-t . iy
[} e O N |
0 2o O

21,5

TlNeg

g2
gd
34
B2
54
53
42
22
Tz
52
28
47

Mezcla
a7
LA
716
356
LOE
L4
a2
155
g2
455
510
500

[l

Mo
1.5
o2
53.1
KT
55 1
49 65
157
a9
Ll
41
382
264

Trébol Trébol
Tojo blanco

]
d
12
&
12
10
18
18
25
25
]
14a

G
156
168

el
118
126
120

&0
122

7E
148

g2

Lolus Bromus

S0
43
218
2058
344
345
164
208
424
347
296
30

i v R e [ e

40
84
54
al
22
58
113



Canteqa 1

l;.JI;,-JI'.-'II'.-'ELt!lI'.h.lI'.AJI'.|J|:.:I|:.J|L_"'mb:b:MNMMMﬂM.\JM.\JMMMMMM-I--'h—'h-—'h-—-—-—-—-—-—-.-l_\._\._'l._-._l.l_:

I L Ty S iy |

T e - . Tt U . PR A I R S SR e N S P SO o

k]
i

GE
and

166

a3l

12
184
G16

a0
268

14
116
T4

37

10
126
348

40

18
120
164

B0

16

T4
208

a4

25
122
424

a0

28

76
347

72

148
205

i ]
T

Conteo 1 {Implantacian)

s e L A Tl

'_-'L-'-'-'\JI'-I-'l{--'ll;-'lL-'lL-'ll.n:ll'.nilL-:lmuummﬁ;_ummummmmmmmmm_n_n_._.

e LR e SRS R i R P (RS L TR S S R NI X [ I S X A S P S S S|

Yolmgl,
2.2
15

dd
1.1
47 4
7B

=]

o L
B Y R

n

2.2
243
&7.2

38
225
315

2.8
a4
81.3
Tl

36 5
289
1.6

4.5
182
26.9
15.3

7z
3T
4.7

7.8
23
£9.2

22
45
52

0.8

2.8

15



[
11

24

Conteo 4(resiembra)

FL
(]

Caonteo 3

25
a6
189
211
]
1472
24
47
145

L i e S i R o B o T o O o e B S = S N N

I e =1 =] 2 o 1w Wn.ﬂﬂm
s = — — |
Ol oAF o 07w D m SE T O T W o T o o 0 0 ok v D S u e o e
222222222EEEEEEEEEEEEEESHEEH.HS

_ﬂ_.u.r.l...ud..uD13ﬂG1EDﬂDDUD1EGEDE
o N o e O T
W = | =5 ] =) i} o

ila]
&
7
14

41

123
G4
28
B

184
1
41

142
1

......d..I?_......_412341?.34|23.ﬂ.|23ﬂu123...|12......

TR B B A B R o T B T o o e B s s A C A (e Rt

Conten 2



Produccian 1er. Ano

Farcelz

LT T I Ty T % T (Y

i i
—

3

=8

Hloguie

L3 03 L3 D0 B3 RI BI R — =

Produccidn 2do. Afo
Sloque Tratamientos

1

SR R R TR T B N B T A

G i = B e 00 RS o= RO e o —s

Imvierna
di3
A4
H9E
il
H1d
a2
GOA
5T
BTG
354
320
285

Cloia
BOE
516
BET
GO
574
B2
752
f.24
214
452
468
544

Frimavera
a2
TG4
BTa
744
578
Fat T
S8
381
&84
Ba5
AT
TE1

Inviarng
5
753
TEa
G54
a1z
GE4
SRd
THE
7583
850
751
903

YVerand
1064
2297
1871
2431
1544

714
1265
1108
1785
2134
21TT
2023

Frimawvera
1216
1214
1470
1229
1204
1282
1448
1iTa?
1145
1415
1564
1746

Ttz
24349
A354

Verana
1547
1a34
2785
1433
1810
2708
224
2340
3322
1908
1750
2359

T M4

Tatal
B1&0
ER3A
11207
Ti3d
arat
10516
10781
11UEE
1207z
5915
a0

FFLCT
| .'3-\.1



