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INTRODUCCION y OBJETIVOS

1.1 Generalidades

Flomelon, {eucumis melo) pertenece a la familia de las cucurbiticeas, Es una planta
sumamente polimorfa con tallos herbaceos con hibito de crecimiento rastrero o trepador
aracias g sus zarcillos. Las hojas exhiben tamafio v forrma muy variados Como ocurre en la

migvor pare de fas cucurbiticess, cl melon presenta raices abundantes v rastreras, pero es

sspecialmente entre Jos 30 v 40 ¢ del suelo donde Ja planta desarrolla raices sbundantes v
22 rapido erecimiento . Las flores pueden ser monoicas, ginomonoicas v hermafroditas
=l fruto puede ser globoide. globoso,achatado surcado o no {Jacky O'Det, 1992 ),

=L cultive de melon es de tipo estival creciendo bien en climas calidos v semicalidas

Cas condiciones climaticas en que se realiza ¢l cultivo de meldn tiene una influencia marcada
=0bre Ta acumulacion de amicar,

“ste cultive se debe desamollar en Iugares con alta luminosidad para que esta permita ung
Ctosimtesis intensd, por lo tanto |2 zona donde se va a realizar el cultiva debe tener un
seriodo largo libee de heladas v con temperatoras favorables para el crecimiento y
maduracion del meldn.{Vighola 1986},

LI1 Exigencias Climaticas

“ara poder instalar ¢l cultivo de melon se necesita una temperatura minima en ¢l suelo para la
s=ommacion de 13% (Zapata et al 1980) temperaturas menores Driginan una emergencia
=nta y poco unidbrme  que expone a la planta a numeroses agentes patdeenos del suelo
“ldabe 1980}

Coadro N" 1 temp. suelo v germ., N” de Dias necesanos para ¢l nacimiento de la semilla
sembrada a 1,5 cm de prof,

Temp. suelo 20°C P e
CHAE NECEsSUnos A 4 )

Cuadro N* 2 Temperatora para la Germinacion

Temp. mantma 5%
Tempdplima 32%
Zona iemp. dptima 24 . 35%
Temp maxima 39




El desarrollo vegetative de la planta de meldn queda detenide cuando 1a termperatura del aire
ei inferior o 13%, helindose a 1°C (Zapata et al 1980) . La presencia de temperaturas
superiores a | 5% v entre 18 v 24%c permiten un buen desarrallo de ko planta.

Durante el crecimivnto del meldn debe ser bastante clevads la temperatura & nivel de las
raices , esta livne una importante accion sobre |a absorcion de agua, cuando la temypseralira 4
mivel de las rafces es de 10Fc resulta muy dificll la absorcion de agua adn cuando sea alta Ja
temperatura reinante en ¢l aire {Invalflec 1974 |, Zapata et al 1980}

51 la temperatura es demasiada baja o la del aire demasiado ahta se puede provocar un déficit
de agua en fa planta que s manifiesta por la coloracion de las hojas contiguas a los fidos, un
desecamivnto de apice de los frutos v marchitez de la planta { Zapata et al 1980

En floracion y cusjado la temperatora determing ol nimero de flores femeninas por el
numero de frutos que producird cada planta 1 Aldabe 1980

La expresion sexual de las cucurbiticeps €5 modificada por las temperaturas . las bajas
temperaturas (15 - 20°% Mavorecen la aparicion de flores femeninas v hermafroditas o sea
electo fepmmizantes v fas temperaturas elevadas ( 20 - 30% ) tienen un efecto mascelinizanie
favoreciendo  fa aparicion  de  flores  masculinas  (Veschambre 1976, Vigliola
FES) Temperaturas muy elevadas mayver a 30% ocasionan mayor numero de flores
masculinas y pobre cugjado,

4 temperatura es el factor climético mas importante que afecta la antesis v la liberacion de
polen ; Ja temperatura para la dehiscencia de las antera y los sacos polinicos debe ser de 18%
la temperatura oplima entre 20 - 2 1% ( Veschambre 1976 )

Csta especie no proporciona buenos resultados 0 se los cultivan en suelps excesivamente
scidos, tofers suelos ligeramente caledreos, €] pH gue le convieng se encuentra comprendido
snwre &y 7 { Veschambre 1976151 ¢] pH desciende por debajo de 6 ¢l crecimiento es muy
~oore veel follaje toma un color verde amarillento eonocido como marchitez acida.

—s1a cspecie s deésarrolla bien en suelos con pH 6 8 7.5 v no salinas, se estima gue con una
conductividad eléctrica de 4 mm hos‘em resulia en una reduccion del 0% en el rendimiento

_= Ceterminacion de la epoca de siembra mas conveniente par iniciar ¢l cultive de melon se
=202 en base al periodo requerido para cada cultivar, a las condiciones climaticas del fupar v 4
= precios posthles de obtener al momento de Negada del producto al mercado.



LLI.2 Situacidn a Nivel Nacional

En el Lruguay el cultive de meldn (608 has) estd destinado exclusivamente al mercado
ieterne. Se cultivan de preferencia melones eseritos o reticulados v la demanda en seneral ¢s
Paja debido en gran parte & gue las cosechas (parte de encro febrero v marzo) coincide con la
pmdumm dle otros frutos, como durazne, cireels, wa ¥y manzana, de mavor popularidad.

En funcion de esto el cultiva de melon esta muy poco teenificado siendo un rubro altermativo
ceneralmente v en algunos casos de primor en 1o rama horticola. Esto determing que los
rendirmientos v la calidad & nivel nacional son bajos.

En el 80 los datos del cense Agropecusrio mdican que el drea cultivada Tue de 608 his en un

wotal de 1152 predios . Solamente en 349 (48%) se fernlizd el cultivo con una superficie de

210 ha fertilizadas (52%), la produccion total fue 2,141,301 Kg con un rendimiento pramedio
de 3320 Ke'hé

LI3 Expectativas del Cultivo

~2 praduccion de melones parz exportacion en Unuguay debe realizarse en condiciones de
-=itvo gue garamtice alta calidad, uniformidad, coneentracion de la produccion v precocidad
‘oquierdo 1980} Esto se puedz lograr mejorando ¢l manejo del cultiva a través de
snizecion del trasplante de plantines, densidad, poda de guias, raleo de frutas, utilizacion de
miulch ¥ rego por poieo

*.2 Objetivas

- ¢5te trabayo se pretende evaluar:

Jctetmimar fa respuesta del cultivo (rendimiento v calidad) a diferentes dosis, momento de
Eicacion v fuentes de nitrogeno.

—rziuar ¢l efecto delas vanables antériores sobre parametros de crecimientol lareo de puia
s=cimento del fruto)

Semzrminar en forma preliminar mveles crticos de M-NO3 en peciolo v ajuste de Ta
memndoloma como herramienta para corregir fa refertilizacion

= Zuzo el hibrido Hy Mark debido al buen comportamiento tenido eén evaluaciones

smemores en la Estacion Experimental Evaristo Lazo (Calagua), Bl cultiva del melén junto
=z= hortalizas evaluadas en la zona e5 una buena apeidn de diversificacion |

i
L



2. REVISION BIBLIOGRAFICA.

2.1 Funeion e Impartancia del N en las Plantas,

=L Noes ol factor probablemente mis limitante de la cosecha dado  que muchas plamas
r=yuicren gran cantidad del mismo . Las fuentes principales de N disponible en Ja mayoria de
05 sielos provienen de la mineralizacion de la materia orgdntea v de la fijacion del N por
TUCTOOTERNISMOS vivientes . Sepln estimaciones solo del 1 al 4% del N de |p materia
wrganica puede volverse disponible por afio {Thompson, Stroch 1973 citado por Goval v
Huffaker). La fijacion simbidtica es bastante limitada por eso el N debe ser apregade al suelo
=5 las mavoria de los sistemas de chacras para aleanzar erandes rendimientos comerciales,
hirchas veces par lograr grandes potencizles de rendimientos se utilizan grandes cantidades
2o N mayorcs a las realinente requeridas.esto puede resultar en un uso ineficiente del

=mmilizente nitrogenado v tener efcetos wxicos en el erecimicnto de las plantas

Curante el desarrollo de las plantas hey una alta necesidad de N para mantener el
-r=cimiento, coma el M es un compenente estructieal {25 paredes celulares) v no-estructural
smamas, clorofila v deidos nucleicos) de la célula, ( Schrader, 19843,

= N oseoencuentra en las plantas tante en forma inorganica como organica Las formas
sorganicas del nitrdgeno combinado representan gencralmente una pequesa porcion del
=l Las plantas absorben el mitrggene del suclo principalinente en forma de NO3-, que es la
—=vca forma inorgamica gue pucden acumular y acumulan sin efectos perjudiciales
schrader, 19841 luego asimilan el nitrato por reduccidn a amonio, para incorporarlos on
OOTAS OrgAnicas.

== formas orgdnicas son las que predominan, li mavor pare se encuentra en forma de
STOEInES que o compuestos de alto pesa molecular. Despoes del apua, las proteings son fos
somsttuventes  pancipales el protoplasma. Son esencialmente de naturalera Nuncional
uchas de ellas son enzimas, otras son nucleoprofeinas, algunas de las cuales existen en los
—omozomas. Las proteinas actiian como catalizadores y directoras del metabolismo.

== proteings funcionales no son sustancias estables, existen mas bien en un estado de
=m0 fraccionandose v volviendo a formarse. Parte del W puede reasimilarse muchas veces
“==nte el ciclo de crecimiento, por ejemple, la photorespiracion causs la liberacion de NES
= Glyeing v ¢l cambio de proteinas y acidos nucleicos pucde librar N para reasimilacion,
Cranle gl erecimiento reproductive, mucho N cs removilizado de 1&jida vepetal por hydro-

= o proteinas a aminodeides. Mucha de |z proteing que se encuentra en las semillas por
=zmplo, pueden clasificarse como de reserva, pues ¢x hidrolizada durante la germinacion v
=i solamente comao fuente de aminoacidos para la formacion de otras proteinas en la

ikl

= mirogeno ejerce una gran influencia sobre el color de las hojas, debido a que es un
“mzonente de los pigmentos de clorefila, Es el nitrdgeno almacenado 2l que regla el ritmo
= = vegelacion. Cuando una plania tiepe N en abundancia lo acusa su sisterma foliar gue
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resulta frondoso v toms un color verde oscuro caracteristico de una buena alimentacion
nitrogenada debide a la abundancia de clorefila [ Martinez Plana, Tico v Roig, 1983 ),

También hay nitrdgeno en las hormonas, que son sustancias orednicas que eiercen
imponiantes funciones reguladoras del metabulismo con su presencia en peguenas cantidades.
El nitrogenoe es componente del trifosfate de adenosima (ATP), un transporador de energia
para la respiracion

Kraus y kraybill eiado por Rabuffett ( 1986) encontraron que Tas plantas con alto contenida
de M no fruetifican o producen una vegetacion excesiva, ain cuando se dieran condiciones
favorables para la sintesis de carbohidratos. Al disminuir el contenido de W, ¢l crecimiento
vepctative es menor v aumenta Ja fructificacion, posteriores reducciones en el suministro de
S producen wng disminucion tanto en el crecimiento vegetativo como en la fructificacion,
Este comporiamiento por les autores mencionado s carcteristico para muchas plantas.

Todos estos desarreglos vegetativos resultan directamente de la intensidad de Ja accion del N
some la wvegetacion que pusden ser atenuados o suprimidos per una alimentacion
=uilibrada.{Martinez Planas | 983, Goval v Huffaker T984),

=n peneral el aumento en el suministro de N produce un mayor crecimiento de las partes
dereas que de fas raices, pero sin embargo es muay imporiants para cultivos donde interesa (3
produccion de raices, fundamentalmente en aguellos suclos donde hay un bajo poder de
suministro de M. 51 las condicionss del suministro de N son abundantes Ta tendencia de las
clantas, es hacia la procluceion de compuestos nitrogenados, pero ol suministro es bajo hay
ana endeneia & la acumulacion de carbohidratos

Pedrosa v Almeida {1991) determinaron gue fertilizaciones excesivas con N puede estimular
on rapado crecimicnto vegetativo v promover un desequilibro nutricional en el cullivo o
atevtar el equilibrio hormonal Partiendo de ese conocimiento, se puede suponer que las
Tecuentes fertilizaciones nitrogenadas realizada en cobertura por los productores poede estar
afectando Ja absorcion de Caleio v por consipuiente acentuande la manifestacion del
sroblema.

=l N ¢s indispensable pama el creciniento vepetal asi comoe para la obtencion de elevados
endimientos  Los aporfes excesivos de W opueden determingr un excesivo vipor ¥ oun
mpedimenta de la fecundacion de las primeras Dorees, sienda esto motivo de una recoleccion
mias tardia.

2.2 Sintomas de deficiencia de N

—as cueurbitaceas creciendo con una provision inadecuada de N, menos del 2 a 2.5 % del
oeso seca exhiben sintomas de deficiencia fcilmente reconocibles, se observa un
=mariliamiente de Jas hojas debido a una perdida en clorolila, primero se observara una
erdhda de color verde en las hajas mas maduras y por altimo en las hojas mas jovenes por 1y



degradacion de fos componentes de N en las hojas mas viegas v ¢l movimiento de estas hacis
l0s tejidos jovenes,

Las plantas con escaso desareollo Foliar dan come resultado yna asimilacion de carbohidratos
redugido, el cuajado de fos frutos se reduce v los frutos desarrollados son peguefios v estan
apetos a la quemadura del sol.

cl melon crecido con deficiencia de W produce plantas con bajo aspecto v una apariencia
zeneral pobre teniendo una alta incidencia de frutas descartables. La reduceidn en cosecha v
“alidad estan directamente relacionados con la sevendad de deficiencia de N

2.3 Absorcion y Transformacion del N en Plantas.

231 Absorcidn

=egun Tisdale et al. (19835), el mtrdgene es absorhido por las plantas tanto como ion nirato
WOZ), coma don amonio (NH4) v ambas formas pucden utilizarse en el proceso de
ecimienta Sibien el nitrato es la forma predominante hajo condiciones normales de suelo,

= mayor o menor disponibilidad de una u ofra forma esta relacionada con las condiciones
smbientales eeinante, fuente wiilizadas etc.

—s105 mismos autores al igual que Olson v Kurntz (1982) manifiestan gue ¢l proceso de
“osorcion de M opar Jas plantas requicren el movimiento de los jones hacia la superficie de la
=iz transportades fundamentalmente por & Nujo de agus del susio en respuesta a la

Tanspimacion del cultive, A esto se b apreza o] ransporte por difusiin, aungue en suelos hien
Zrenados este procesn presenta poca importancia

Zade que la relacion del NO3 por los coloides del suele es muy baja, permite la alta
movilidad v facil transporte por el agua en el Nujo de masa hacia la superficie radicular,
Trentras que por el contrario el NH4 presenta alta atraccion por los coloides del sudlo
Z=ierminando que su movemiento con ¢l agua sea muy reducido.

2 Absarcidn de la forma amoniacal,

—stzdo 1. El win amonio presente en ¢l medio acuoso externo & la membrana radicular, ticne
mpensada su carga con una carga negativa del complejo de intercambio del suelo, mientras
=== dentro de la membrana esia presente un carbohidrato _fermalmente representado por la
SuC0s.

==2dg 2. El ion amonio ha penetrado la membrana. siendo preservada la neutralidad eléctrica
wor g formacion de un on hidronio fuera de la membrana 3 un 6n carbohidratos
srnamente 4 la misma.



Estado 3. ELon hidronio ha liberado un proton hacia ¢l complejo de imtercambio, ef cual es el
dlumo aceptor. Los tones amonio y bicathonato tiensn una exisiencia transitoria en la proxi-
midad de la membrana, reaccionando con la glucosa. El pricluete de dicha reaccion es un
aminoacido que estd representado en por el dcido glutimico, v que se 1nueve a traves del
nilema

b Absorcida de I formm aitrica.

Cstado [ ED idn mitrato v ung moeléeula del dioxido de carbong estan presentes en el medio
acuoso externo a la membrana radicular. La carga negativa del ion nitrato es compensada por
na carga positiva de wn cation inorganico {Na+1 La glucosa esta presente en el intertor de la
membrana al igual a lo visto para el NH:.

=staclo 2. E] 1on nitrato ha migrado & través de la membrana, siendo preservada la neutralidad
zlevirica en este caso de un ion hidronio interno v un won oxidnlo externe. En el interior de fa
membrana, el mitrato (previa reduccion) v los wones hidrenio son asimilados al reaceionar con
2 plucosa para formar el dcido glutimico

1 L
-

Ssiado 3 FEl won oxidrle se ha combinado con el didxido de carbono externamente a la
membrana para formar el ton bicarbonato, mientras que interior mente el doido glutimico sc
Tueve a traveés del xilema.

232 Transformacionés

“al como se menciond anteriormente el nitrdgeno es absorbido poar las plantas tanto coma Gn
wira ( NS o como amono (KNH4 G v ambas formas pueden wilizarse en el proceso de
IrECimiento.

9 vez dentro del vegetal fueren una serie de transformaciones gue en éstg caso serin
comsideradas por separado dada su dindmica distinta en los proceses v rescriones que ocuren
= la pleanta.

320 Asimilactan def nitrato

scoun Schrader (1984 ), la asimilacion del miteato, luego de su absorcion por la raices, tene

725 procesos redactivos ¥ un proceso no reductive en la conversion de NO3-N a2 aming-N.

on distintos procesos en los cuales estan involucrados cuatro enzimas: la nitrato reductasa
SEL la mitrito reductasa (WIR), la glutamin-simenass (G3) v la glutamato  sintetasa
AHIAT),

[
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~a reaccitn que caracteriza este proceso ha sido analizada v discutida por muchas revistas

Heevers & Hageman, [980; Hevitt & Cutting, 1979 Miflin & Lea, 1976, 1977 Sehmder &
Thomas, 1981: Vennesland & Guerrera, 1979) citado por Schrader, 1984, Los tres procesos
reductivos necesitan 10 electrones parg la reduccion del MOIN 3 Glutamato (AT -
Tnfosfato de adenosing * kg= *ketozlutarato) :

Cilutamane

MR MR G5 OOGAT
N3 —— NO2- B NH4H- - B Glulamine
2o - ATP -Kg 2e-  Ghismate

wegun Streeter v Barta (1984) Olson v Korz (1982) la primera etapa donde ocurre la
wduccion del MO3 a MO2- es catabizada por la enzima nitrato reduclasa, siendo e NADH of
“onader de electrones, mencionan que s la etapa mas importante de todo el procesa debido a
ue las plantas peneralmente tienen mucho mas NiR gue NE. Dichas enzimas es localizads
= 2] citeplasma de las células de plantas sefaladas que en las hojas | su actividad es
“unificativamente mayor en la Juz que en la oscuridad como consecuencia del NADH
guers la oxidacion de  carbohidratos, proceso en ol que indirectamente s¢ necesitd
ailtzacion de eneraia solar

-2 segunda elapa de asimilacion del  nitrato &5 la reduccion del NO2 a NH4. la cusl esta
satalirada por lz enzima mitnito reductasd .

2322 Asimilacidn del amonio

0 contra parte con ¢ nitrate. ¢l amonio absorbido por la raiz al igual que aguel zenerado por
= regeciones intermedias de MR son tdxicas para lzs células de las plantas, por lo que su
coneentracion debe ser mantenida en los tejidos en nmiveles muy bajos. Debide a ello,
—medizamente de la absorcion, en el mismo sito, o lvega de Ja reduccion del nitrato, deber
=0 inearporado & compuestos orgamcos ames de ser transportados & ofras zonas,

—zzeman {1984} manifiesta que los fotosintatos deben ser transporfados hacia fa raiz para
croveer las cadenas carbonadas necesanias en las rescciones de detoxificacion del amonia,
2or Lo que la presencra del amonio en la raiz significa un costo extra én cadenas carbonadas
sovenientes de Ta fotosintesis.

)



23.2.3 Xilema.

Pate 197319751980, Weisgman 1964, Hill-Cottingham v Llovd Jones 1979  citado por
Schrader (19841 esmblecen que el xilema es la pringipal via pars cl transporte a larga
distancia de las soluciones de N desde las raices hacia les drpanos que traspitan La
compasicitn de la savia xilematica reflefa fa cantidad de NO3- reducidos en [as raices .

Fate 19731976 citado por Schrader (1984) determind que por encima del 95% del N del
vilema puede consistir en WO - en algunas especies que tienen baja actividad de nitrato
Toductasa en SUS raiges (CUCWMIS ¥ oXantiuml mientras que especies con alta actividad de
mttalo reductasa en las raices (pisunraphanus v lupinus) tienen menos del 200 % del N del
wlema como NO3-N

=| nitrépeno reducido es incorporado en un nimero limitado de ammodcidos. amidas v otras
“oluciones de N desde las raives hasta los brotes, pero cada especie de planta parece tener un
wpocin caracieristico de esos componentes de N Las soluciones mas comunes de N en las
siantas gue erecen en NOZ-N  son aspartato plutamate v amidas.

~ 324 Transporte por Floema,

~=gun Schrader {1984 el tloema es ¢ principal transporador de W asirnilado, de una parte
=1 brote v transportade ¢ otro ¢ de la hoja o la semilla La composicion de savia floémica
aria de espeic a especie, pere el contenido floemico desolo un N limiado de sp. ha sido
saminado debido a las dificultades de recoger savia de la mayoria de fas espoecies.

“zte, 1976, 1980 citado por Schrader en comtraste al xilema, la solucion de N en el floema son
dciones orgamcas. Mac Robbi 19710 Pate ot al 1975 determinaron que €] nitrato es
—ualmente ausente o presente en peguefias cantidades (irazas) en ¢ flocma.

wslizon 1962, citado por Schrader (1984) repomd que la sering 85 exportada en mas alias
—ondades desde la hojas jovenes de poroto de soja, pero los peciclos de poroto de soja

Zmen transportan cantwdades sipmibicativas de aspamato, glutamato | El ransporte de
s=moacidos via floema del porote de soja fue verificado por Housley etal. 1977,

33 Distribuciin de Asimilados de N de la Planta en varios momentos del Desarrollo.

soomader 1978, citado por Schrader (1984) reportd que en Maiz el NO3- se acumulaba
Tecipalments en los intermklos mds bajos del tallo con una acumulacion mdxima 85 dias
~=oues de planiado. La acumulacion de amine-N  libre fue méxima en las hojas entre 50 y
© 22 con ouna disminucion observada posteriormente. El nimdgeno total  por planta
====nio hasta los 100 dias despuds de la plantacion | los aumentos en el W del grano

-
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seurrieran principalimente a cxpensas del N de la hoja durante etapas tardiss supitiendo fa
remocion del Wode las hojas hasta la espiga.

“riedrich v Schrader (1979) citado por Schrader {1984) reporiaron que altos niveles de NO3-

Teron provistos durante el llenado de Ta espiva, el N recientemente absorbido fue asimilado ¥
mucho del NO5-N que s2 acumula durante la etapa temprana det desarmollo no fue removido.
% pesar de esta observaeion el N absorbido antes de la produccian de barbas fue la mayor
wane, 8 % de N oencontrado en el grano en la madurer Esto sugicre la imponancia de
roducin barkas, tambien spova la idea que el N acumulado en los tejidos témprano de!
—=sarrpdloces fa principal fuente de N para |a proteina del prano

schrader (1984 concluve gue el ipo v la cantidad de N acumulado en diferentes paries de la
—anta varian en diferentes etapas def desarrollo ¥ en diferentes especies de plantas. Gran parte
“=l NUEE-N que es trasportado haciz las hojas es eapidamente asimilado para formar amino-M,
2o el MOZ-N - se geumula en otras partes e la planta como raices v tallos . Sin considerar
= desting, mucho del amino-N es guardado en forma de proteing en los tejidos vepstales v
“=roductives. Por eso la concentracion lthre de aminodcides permanece bajo on las plantas
= udables que no estén bajo carencias ambientales

-2 proteima puede ser acumulada 4 altos niveles en los tejidos vegetales en cosecha de forrje

== grane. Ln las cosechas de grano muchas de las protesnas  del tejide vesetativo e
“oentualmente  hidrolizado a aminedeidos v transponade bacia las semillas para formar
TL2vis proteimas v ser acumuladas en la misma

-4 Efectos de las Diferentes Fuentes de Nitrogeno,

—<1. Forma de Nitrdzeno en el Suelo

arber| 1984} establece que el N oen las solucion del suelo puede edar como NH4+ o NO3-,
==imente la npitrificacion convierte gran parte del NHd+ al NO3- v la toma os
Tocmalmente bajo NOS- 5in embargo los inhibidores de la nitrificacion que minimizan la
swnersion de NH4+ estdn ahorg en uso asi en suelos acidos o condiciones de frio . Fl
== zante de N aplicado como NHd4+ puede permanecer en la forma que se le aplica por
SR e

~==do todo éste N es absorbido como NH4+ s cationes son absorbidos que aniongs v ¢l
smon He es liberado por la raiz para balancear la carga Ceando todo 2] N es absorbido como
~- mas aniones son absorhidos v ¢l OH- 0 HCO3- es liberado para balancear la CArga, por

= = oH del medip ambiente de las raiz cambiarg segin la forma de N absorbido
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=2 Aspeetos de fa Nutricion Nitrica v Amoniacal,

Sller (1938) cnade por Hageman (1984) mencionz el efecto de las formas inorsinicas en el
erimianto de as plantas v la productividad han estado bajo investigacion durante mucho
ﬂ'l-'\-\,u_

“zzeman (1984} repord que son varias las razones por las cuales ha sido difici] resolver los
szctos del NH4+ y NOS- sobre el crecimiento de las plantas, como se puede ver a conti-
BEDCHN |

— -:'.;nca:rtﬁnca:. ¥ propiedades de los dos iones son diferente, el NH4+ es un catidn y ¢
W3- 25 un anion por lo gue en un medio negativamente carpado como el suelo putd: retener

on MHd+ mientras que el NO3- se mueve con la selucidn del suelo Bacia Tas raices o tener
= lidviacion mas rapida.

‘s ferfilizantes estas dos formas de N, estan asociadas con iones acompafiantes diferentes
7= pucden afectar ¢l crecimiento: de las plantas (Allred v Ohlrogge (974, citado oar
—zoman [984) mientras que en otros casos los efectos son indirectos, Sucesivas v alias
occiones de M oeoma (NHAIZS04 o NaNO2 & suclos de baja capecidad de intercambio
=—omico pueds resultar que el medio se higa mas dcido o alealing respectivamente

~zandi el NH4+ es absorbido desde el medio por Tas plantas este liende a volverse dcido
mentras la absorcion de NO3- resulta en un medio mds alcalino come se menciond
Toaamente estos cambios en gl pH del sucle pueden afectar la disponibilidad  de otros
mETICS,

= a0 suelo bien arreado por encima de 5°C el NH4= ¢s convertido a NO3- por los
“orvorgamsmos mitnficantes lo cual causa tambien una acidificacion del medio.
= ~ puede desplazar otros cationes que estin retenidos en el suelo gfectande su
Z=ponibihidad para las plantas.

= 2osorgion de MH4+ v NO3- son distintaments afectadas por la temperatira del medio
Zomde se desarrollan las raices {Hewitt I966 19700, La absorcion del MH4- depende altamente
= = Emperatura (oo 27°C) cusndo ol pH de la solucion nutritiva vana de 4.0 -85

=== un pH de 65 - 85 la absorcion del NH4+ fue independients de la temperaturs
cklama 1963} citados por Hageman 1984,

= 2osoreion del NO3- depende tambien de la temperaturs conun éptimo de 33°C en algunos
== De ncuerdo o reportes de Williams y Viemis {1962} citados por el autor anteriormente
“emciongdo, establece que una pequena cantidad es absorbido cuando las temperaturas estdn
wor Zebajo de 1390 Un pH de 4.5 a 6.0 es considerado dptima para la toma de NO3- mientras
= un pH de 6.0 a 7.0 es mejor para el NH4+ (Hewitt 1966,1970),
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scarader et al (1972} eitacdo por Hageman (19847 encontrd que a los 47 dias despuds de la
sembra de plantas de maiz ereciendo sabre un medio que contenian ena mezcls de NOS- ¥
“Ha+ fen proparcion 103, 101, 301 respectivamente produjeron mas materiz seca que las
“iantas gue crecian con NO3- o NH4+ come una trice ente de N,

2= diferencias significativas fueron notadas en la produccion de MS de tallos v mijoes, Pt
2o oen las hojas cuando las plantas crecicron en proporciones igudles de NHd=MNOS-
—omparado con el NO3- solo,

“2zeman i 1984 menciona 4 ventajas de la mutrician con NO3- sobre el NHA+

= NOGE- no es toxico ¥ puede ser almacenado para ¢l uso futuro en varios Grganos (Como por
= tallo de maiz) y células vacuolares.

2 asimilacion del NO3- es coordinada v regulada por 2] metabofismo del O 1a reduccion del
W3- requiere NADH el cual es producide por la oxadacion del gliceraldehido fosfato
—eoper v ol 1971 o alternativamente por la oxidacidn del malato,

= imeio de la asimilacion del NO3- ¢s catalizada por la enzima nitratoreductass.

== las hojas el NO3- es asianlado mas lentamente en la oscuridad que en 1 lur v en algunas
=oecies ¢l NO3- no es asimilado en Ta oscuridad bajo ciertas condiciones {Canvin v Atkins,
74 Estos mecanismos reguladores aseguran que el NH4+ no seria prodecido desde el
3= cuando la planta es deficiente en esqueletos de carbobidratos o tienen minimoes
moosrimientos para N

= NO3- v el NH4- son las dos Formas principales disponibles de N para la toma de las
samtas , Siben la maveria pusde usar cualquiena de fas formas como fuente de Nel grado

= ciciencia de Jas dos formas de N encel erecomiento depende de las especies de plantas v Ia
woarcion de MH4NO3- (Goyal, Lorenz v Huffaker 1982 citado por Elamin v Wilcos

"= v Gardner (1982) trabajando con lechuga reportaron que la aplicacion de urea v de
SANO3 a altas dosis comparade con las mismas dosis con N de lenta fibémcion antes de la
TEEECI0N tuvieron una praduccion mas baja,

= J2 creer que la produccion pobre de la urea v el NH4NO? podrian haber tenido una

=i conversion de NH4MOS seznide con una considerable lixiviacion aseciado con la
T=cocnie wrieacion requerida para el cultivo

~o= rendmientos con urea fueron tolalments favorables ¥ mas altos, cuando una misma dosis
£ fuc tfraccionada en tres veces

=merosos estudios han demostrado que ef MH4+ como Onics fuente de M fue perjudicial
=== ol crecemiento de muchas plantas, Barker v Hill {1980 citade por Elamin v Wilcox
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Cox. ¥ Reisenaver (1973) cuado por Elamin v Wilcax {1985)reportan gue la adicion de
cequefias cantidades de NH4+ a cultivos tramdos solamente con NO2- aumentd el
crecimmento de muchas especies de plantas

La absorcidn del NHA+ por pare de las plantas comparado con el NOS- disminuyd la toma
s eationgs (Ca, Mg v K e incremento la toma de aniones (HPOY- v $04-) Magalhaes 3
Milcox {1983) citade por Elamin v Wilcox (1985) esto concuerda con investigaciones
calizadas por Goval v Hoffaker (1984,

“ov. Chaney v Whit (1978) citado por Elamin y Wilcox {19835 reportaron que en suclos
wados la mitnficacidn ¢s inhibida v la mavor pame del NH4+ aplicads permancee como
TGN

tageman (19584 ) menciona que si bien dentro de cienos fimitas razonables el NO3- absorbido
0oes loxico v pusde ser almatenado dentro de la planta para ser metabolizado
sostenonnente cuando el vegetal lo reguicra, en cambie la mutricion amomacal puede afectar
L o plamta

Aonderfeld (1983) cita los fertilizantes de lenta liberacion como (MU SCT) metil urea | uren
“biemas con sulfure, extienden la disponibilidad de Ny reduce las perdidas del mismo |
105 estudios reporaron que las aplicaciones simples de fertilizantes de lenia liberscion
wodueron rendimienios comparables a las aplicaciones  maltiples de fertilizanes
comvencionales

~an (1959 Barker v Maynard ( 19720, en trabajos con sandia reportaron guee el amoenio como
“=nie predomivante de N puede tener un efecto depresivo para los cultives, el MNH4-N
= ditica ¢l pH nzosterico v dizmimuve la Torma de otros cationes.

~lcox y Bhella (1988) mabajande con melon detenmingron que en ¢l suelo dcido el agresado
= zriilizantes amoniacales aumentaba la toxicidad de Mn empranamente  al pasar la dosis
2= 075 100 Kg N/ha

—zmin v Wilcox (19830 reportaron que Ja nitrificacion es inhibida en suelos acidos v
==vor parte dae NH4-N aplicado penmanece en forma de amomo, Hareson v Bereman {1981 ).

s (19600, Thomas (1982) eitado por Elamin v Wilcox (1985) repontaron que &1 N bajo
T de nitrate s altamente movil, dorante el tempo seco el movemiento hacia amiba
=14 ¢n Ja acumulacion del NO3- en la seperficie del sucla

Coomas v Wilcox (1982) citado por Elamin v Wilcox (1983) citan que a alternancia de
=odos lluviesos ¥ periodos de sequia llevan los NO3- hao abajo. 2 la solucion de ka zona
=ocular de la planta establecizndo una condicion de buens alimentacian de la plantacion con

“aem v Wileox (1983) establecen que <] NO3- puede ser la Forma predominante de N
—oomible para las plantas en suelos dcidos Harmson v Bersman (19813 Riley v Barber
= citade por Elamin y Wilcox (19831 especialmente durante un extenso periodo seco,

o F |
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Lohms (19607 v Thomas | 1982) encuentran gue el NO3- se moveria g Ia superficie del suelo
con la humedad cuando esta se evapora

Elagregado de Ca a fa feriizacion de NH4-N disminuve la volatilizacion del NH3- (Fenn,
Matocha v otros 1981) este alivia los sintomas de toxicidad del NH4-N v pioduce un
srevimiento sindrgico de plantas con medios galedreos v no calcareos

Vartin et al (1976) citado por Hageman {1984} establece que el armoz con cascan s mis
oroductive cuando es abastecido con amonio gue con sales de NO3- | Jung &1 al (1972
meneionan que los hibndos de matz creados sobee suelos arenosas suminisirados con urea
aplementados con NHANMOS pradujeron sigmilicatvarnente mas granos con altos contenidos
2 N, que plantas abastecidas con KNO3

-4.3 Efectos del Amonio y los iones del Nitrato sohre Metabolitos de las Plantas y
HMetabolismo,

~4.3.1 Cationes y Anivnes.

Sl v Lambert (1977 citados por Hageman {1984) encontraron gue las plantas de tomate
sooidas con 20 meq /s <1 de NOG- produjeron méis MS y acumularon mas Ca— | Mo+ y
L que cuande erécieron en NHA+

Lok y Mengel 1967 en planta de tomate encontraron que cuande crecieron con NH44+
=comraron’ mas 504 ¥ HZPOC- gue cuando to hacian en MO3- Esto concuerda con los
=uhados encontrados per Blair et al 2n 15970 en trabajos hechos en maiz.

~=ynard v Barker 972 aitado por el mismo autor encontraron gue Jos gusantes o pepinos
w=cidos  sobre WNO3- (5220 megilis-1 acumularon sipnificativamente mas peso seco gue
semas cultivadas sabre miveles comparables de NH4+ Mientras que el watamiento con

S suprimio la concentracion de cationes en tallo de pepine v no afecto Jaacumulacion
== cationes en los brotes de los suisantes,

Sl et gl 1970 no encontraron diferencias en produccion de matenis secs en maiz gue
==cieron par 14 v 28 dias en un medio flwdo ph 6.8 (ue conticnen ademas 2nbd de NQO3- v
= =M NH4+, Se encontrd mas Ca++ en los brotes v raices | v mas Mg+ en las raices cuando
==cigron en medio de NO3- que cuando le hicteron en NH4+ | en contraste con trabajos
==vios la forma de trabajo no tuvo efecto sobre la acumulacion de B+

LE)
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=5 Toxicidad del N en Plantas

=1 Excespde ™

czin Goval v Huffaker (1984) los electos negativos del exceso de N en muchas especies
o Dien conecidos, un excesivo suministro de N causa en muchas plantas wn inceemento
T vigoroso del erecimiento v del color verde intenso en el follaje, pero ocurmen a la vez
“zunos cambios en los patrones de crecimiento tales como una mayor elongacion de la fase
“o=tativa, un retarde en la maduracion, elongacion del ciclo tofa] del crecimiento, mavor
wculenein de Jas plantas v una disminueidn del espesor de la pared celular v en consecuencia

= plantas pueden manifestar mayver susceptibilidad al ataque de diversos patdgenos.

w2us v Rraybill entado por Rabufter { 1986) encontraron que las plantas con alte contenido
= % mo fructifican o producen ung vegetacion excesiva, ain cuando se dieran condiciones
= ombles para [a sintesis de carbohidratos. Al disminuir ] contenido de N, el erecimiento
Soiativie ¢s menor ¥ aumenta la froctificasion. pesteriores reducciones en ¢l suministro de

oducen una disminueidn tanto en el crecimiento vegetativa coma en la fructificacion,
== comporiamiento por los autores mencionado es caragteristico para muchas plantas,

“acos estos desarreplos vepetativos resultan directamente de la intensidad de Ja accion del N
s la wegelacion gque pueden ser atenuados o suprimidos por uwna alimentacion
=szlibrada (Martinez Planas 198 |, Govaly Huffaker 1984)

=52 Toxicidad del NH4+

—= s las formas  de Woinorgdnico que las taices pueden encontrar en un sistema de
“—ovo, el NH4= es la mas toxica para muchas plantas Goval v Huffsker, cuando es la dnica
memz exapena. EI N amoniacal disrmooyd €] crecimiento de la pane agrea v de las raices del
st comparado con ung fuente de nitrdgene nitrico  Torres Classen v Wilcox 19741 Los
o= frescos v o secos del poroto v del pepino crecigron con NHé+ v fueron significativa-
memiz mds bajos que aquellos con NO3- [ en concentrzciones equivalente con 4
swceniraciones de N Barker v Maynard 1972) Mo obsiante, ¢l tnigo oy el ray-gras
moalmenle crecicron mejor v ahsorbieron W coando fueron fenilizados con NH4+ que
=mndo Je hicieron con NOG- {Spratt v Gasser 1970, citado por (Goval v Huffaker 1984 ) 5in
==tarzo Mornis v Giddens 1963 citado por Goval v Huffaker 1972 no reportaron diferencias
me=sficativas en los pesos de las plants debido a la nutricion de NHd4= O NO3- para el

S ondon, malz, grano de sargo v pasto bermuda crecidas en el suelo



L5207 Toxicidad del NHA+ p el pH

Benmett v Adams 1970 citado par Goyal v HulTaker la toxicidad del amonio depende de 1a
someentracion de la solucion del sistema del NH3 acuoso. Como la concentracion del NH3
acuosa aumenta cuando aumenta el pH, el NH4+ debe ser mas 1axico 51 ¢l pH es mas alto

Sumerpsas informacionss indican que una dismunucton en el ph de o solucien resulta de la
ansorcidn del NH4=+.

_4 inhibictdn del crecimiento de las plantas puede ser superada usando CaCio3 en ol medio
delaraiz como efecto tampon  (Barker ot al 1966 Barker 19671,

laynard v Barker 1969 citado por Goval v Huffaker mostraron que ¢l poroto. maiz dulee y
ceping no eran inhibidos por NH4~, crecieron normalmente cuando el pH del cultiva era
mantenido cerca de B neutrahidad afiadiendo 1% de CaCO3.

_z heeratura sin embargo sugiere gue el NH4+ puede inhibir ¢l crecimiento de las plantas en
odos los pH, excepto cerca dé Ja neutralidad | pero las razones para eso son pocas claras

SUMSTas0s Teportes muestran que la nutrcion con NH4+ reduce [a toma, de olos cationes
como Ca, Mg v k Mollev et al 193], Amon 1939, Wander v Sites 1936 | Barker v alum.
467,y Kirby 1968, citade por Goyal v Hutfzker 1984

233 Toxicidad del NQ)3-

Sarker v Mills (1980 citado por  Goval v Huffaker 1984 establecen que muchas planias
sleran mveles de NOJ- sin acusar mingln desorden fisiologico | pero la nutricion con exceso
22 N pueden ser toxicos,

soval y Huftaker (19841 determinaron que el MO3- es toxico para las plantas para las cuales
MHA= e la fuente principal de N, comparade con el NO3- para alpunas espeeies del
==mero pinus v el arroz,

favnard v Barker (1971 citado por Goyal y Hutfaker (1984) demostraron que la cosecha de
==lerid seca de espmaca dismimuya significativamente cuamde ¢ NO3-N propercionado en el
sultivo de arena fue de 24 v 48 mglis en lugar de 12 mg/lis . Concluveron gue Jos efectos
socns del Ca(NO3)2 en altas concentraciones debe ser atribuido al efecto especifico del
<3 porque la espinaca es clasificada comao un alifito.

-2 toxicidad en plantas de frutilla fue caractenizado por un cambio de la coloracion marainal
= las hojas de un color oscuro & borde purpurs . en casos severos el tejido injerneeval
==hien fue afectado . Jackson [ 1972) citado por Goyal v Huffaker 1984) Tambien sintomas

an



== gehioencia de Molibdeno puede ser acusada por la acumulacion de grandes cantidades de
WM en las hojas, Aparwala 1952,

soval y Huffaker ( 19840 18 nutricion con NO3- favorece Ia acumulacidn deé niveles mss altos
2= WO~y acidos orginicos como el malato v el oxdlico. Excesivo consumo de NO3- v
wuabicn puede ser toxico  para bumanos v animales | lo que es més la nutneion del NO3-
e bajar la calidad del alimento de algunas plantas especialmente en aguellas cuve tollaje
= consumido en {resco.

=54 Toxicidad de la Fuente Nitrica y Amoniacal

“agheman [984 reporio que el NO3- absorbido en cieros limites no es toxico ¥ pueds ser
wetabolizado dentro de las plantas  para posteriormente ser asimilado . en cambio la
sutricion amoniacal puede afectar a las plantas de diferentes formas tales como.

2 Forosintesis

s=pun Gikbs et al ( 1959) Krogmann et al (1939) y Auron { 1960) citado por Goval y HufFaker
84} el 1on amonio actia como un desactivador de la fotofosforilacian en cloroplastos

==lados | resultando en un ineremento de fas formas de nucledtidos de adenina de menos

soergia v opor consiguients una reduccion de ATE,

coval (1974) citado por Goyval y Huffsker (1984) sefald que Ta fotosintesis de las hojas
“autas de plantas de ribanes con suministro de amonio fae 50 % tespecto 2 aguelins plantas
son crecieron en medio nitrco.

'ohs y Calo (1959) citado por Goval v Huffaker (1984) reportaron que el WH4+ inhibe la
Sacion CO2 en las cloroplasios de plantas sisladas de espinaca al nivel del €1 % en una
soncentracton de 1 mn vl 59 %en 10 mn .

* Respiracion

wgun. Yines v Wedding (1960} citado por Goval v Huffaker (19841 cn cxperimentos
“2hzados con cebada con suministro de fuentes amaniacales inhibian la respiracian de Jas
Eices

“akiuchi et al (1971} v Bemer {1971} citado por los mismos autores coneluveron que la
===piracion de ambos tipos de hojas de peping v cebada fue mas alto cuanto mavor fue ¢l

contenido amomacal del medio en el cual se desarmollaron,

watsumato et al (1971 by oy Govan {1979 ciado por los autores antenormente mencionados
mdicaron gue la aceleracion v el catabolismo de carbohidratos que ocume durante la

{[]
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ouicilad amoniacal puede ser necesaria para newiralizar el amonio, obteniendose como
sroducto final acidos orgdnicos.

Contenidos de Compuestos Nitrogenados

| crecimiento de plantas en el medio amoniacal contienen invarablemente altos niveles de
zronio libres y amidas que aguelios que crecen en un medio nitrico Mainard et al (1965)
Serker (1967 ) HolT { 1974), Tromp v Ovan { 1979) citados por Goval v Huffaker { 1984,

Seruman ¢ 1976) citado por el mismo autor trabajando con celulas de fabaco gue crecieron en
uiavos en suspension y suplementadas con NO3- v NH4= contenign de 50 a 100 veces mas
= ampnna ¥ alamna gue aguellas suplementadas con NO3- solamente

“off et al (1974) eitado por Goyal v Huffaker | trabajande en plantas de tomate en la cual la
—ncion con N bajo forma amoniacal elevaba los niveles de aminoacidos libres en parles de
2 planta , particularmente aumentabs el ghitdmico el aspirtico y sus amidas,

“acher eral (1973) citado por Goval y Huffaker { 1984) , en plantas de cebada creciendo en un
“=dio con WHA= con alos miveles de N ne proteico libera aminogeidos particularmente
=Tartico ¥ M inorgdnice que aquellas creciendo con NO3- . Kanazaws et 21 (19723 Platt et al

S770 v Paul et al (1978) citado por los autores mencionados ameriormente explican que e
romento de aminoacidos libres que ocurmen como consecuencia de T nutricion ameniacal se
=03 @ gue el WHd—jueza un rol regulador al dieigiz v variar la ruta del carbono desde 1a
mosinlesis de carbohidratos a la simesis de aminodcidos, supuestamente por Ja piruvato
onzza y el PEP, carboxilaza en ia via anaplerotica.

£ Acidos Orgdnicos
woov v Mengel {1967 citado por Gowval v Huffaker (19845 realizaron un estudio de balance
Zmonico - amonico e diferentes tejidos de plantas de tomate ¢n soluciones. nutritivas
wolementadas con fuentes de NO3-y NH4+ mostraron que las cantidades de acidos
oEnicos [ fumdrico, succinicw, malico, citrico. v oxalico ) en hogas, tallo, peciolo v raices de
Taning (ue crooleron en solucion nuintiva con NO3Z- fueron varas veces mavores gue
aocllas que crecieron con MNH4+ Pavies (1973 Raven v Smuth{ 1976 jcitados por los avtores
smcnormente mencionados sciiala esta asimilzcion de dcidos orpanicos puede ser explicado
w0 respuesta de las células en contrarrestar el OH- producide durante Ja reduccion de
23 v en consecuencia mantener ¢l pH intracelular,

= Larboliidrataos.
“utetal (1977) eitado por Goyal y Huffaker {1984} encontraron que el amonio ingrementa
< Tanslerencia de folosintatos incorporando las cadenas carbonadas a la sintesis de

=cuzielos de ammadcidos a expensas de la sintesis de sacarosa por activacion de la pirevato

s

-
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U Absarcion del Agua,

coval (1974) citado por Goval v Huffaker {1984) mostro que plantas de radish absorbieron
milar cantidad de agua ceandoe crecieron en medio con NH4+ o NO3-

Szevedeaus v Osbus | JE'r!-J trabajando con plantas de tomate v Sugarbest. Stuart v Haddoch
64 plantas gue crecieron en medie con WHA+ tenian baja absarcin de aous que aquallas
2= lo hacian con NO3-,

26 Respuesta de los Cultivos Horticolas al Nitrégeno.

—=xde que algunos investigadores han encontrado gue las ferilizaciones de lenta liberacion
S N{SCU MUy han sido una fuente efectiva de N para gramilla comtin y cultivos de forraje,
0T 1) tanto se crevo lener una fuente efectiva para 2] cultive de hortalizas,

“ocos dnvestigadores ban estudiade ¢l uso de la liberacion controlada de fertilizentes
“irogenados en la produccion de horalizas, v pary aquellas que la tienen los resultados han
“dovarables | Sandersy ofros { 19800, Sharma Patel v Mavs (1978} v Shelton (1976)

sw, Gardner v Bessey (1982) compararon el rendimiento de cabezas de techuga al usar

wenites de denta liberacton de N (MU | SCUjcon urea y NE4NO3, dichas fuentes fueron
=hcadas antes y después de la plantacion, los autores hablan que la efectividad de las
=terentes fuentes de W fue la siguiente | &l NHANO2 v 12 urea no fueron buenas fuentes
-=ndo fueren aplicadas antes de la plantacion, pero fueron efectivas ¢n tres aplicaciones
uales & lo largo del eiclo del cultivo Entre las fuentes de lenta liberacion de este estudio
SCmElayeron que fuvieron un mavor componamiento cuando fueron aplicadas antes de Ta
santacion,

crenz vootras (1972) concluyeron que lps papas, melones v tomates produjeron menps com
ol que con (NH4 12504, sin embarpo Sharma v otros {1976) citado por Pew, Gardner ¥
Sess ||.1. (1982 ) refataron que ¢l SCU funciond tan bien como la ures para el eoliflor v e
—al g yna aphcacion fracetonads de (NH412504 para tomates.

o0y Crashy (1958) trabajo con planas de frutslia libre de virus de fa variedad spancle y
==0 de obsenvar la influencia de einco fuentes de N sobre el crecimiento | las formas de N
“=ron, NHANO3I, NaNOS, urea, uramite v pitorzanite; estas dos Uitimas formas son de lenta

wracion, concluyd que las plantas que recibieron cualguicra de Jas tres primeras fientes

Tosentaron mayor ares foliar, mayor crécimiento ¥ mayor peso total respecto a aquellas que
“oan recibide cualgquiera de las formas de lenta liberacion,



=A.1 Respuesta del Melon al Nitrogeno.

“aleos y Bhella (1988) ¢n trabajos de campe con meldn en suelo areno-areillose acido {ph
= 7| para evalvar Ta respuesta del melon af encalado v a diferentes dosis de N (0, 67 v 100
“2ha), determinaron que el rendimiento de fruta v ¢l contemido de salidos solubles fueton
sumentados con la aplicacién de cal. Bl crecimiento mdximo vegetativo v el rendimienta
maxima total de fruta fueron obtenidos con 67 kg de M/Ha

= dumento del rendimiento. asociado con ¢l encalado fue atmibuide probablemente o Tos
=tectos causados en el ph del suelo g traver de la neutralizecion del efecto acidificante de las
“erlizantes nitrogenados (urea) y aumenta la disponibilidad de Ca v Mg v 1z eliminacion de
= wcidad del Ma

vilcox v Bhella (1985} en experimentos con melon levados a cabo en campos de suelos con
= pH 3.0 con la varedad Clask en (1982) v Burneen (1983) en arena margssa bajo
Trzacton por poleo v cublenas plisticas nepras v tres Josis do base (0 67 v 100 kg Niha)
=25 (0, 50 v 100 ppan de M) aplicade por goteo ligron comparados Obtuvieron sigm ficativos
crztimientos del talloaumentos importantes de NO3- del syelo | NO3- del peciolo, cosecha
=Tipranas v rendimisntos mavores fueron generalmente alcanzados con niveles crecientes de
“mihzacion en preplantacion .

~embren encontraron que la respuesta 3 la fertinigacion fue proporcionalments menor én
caimenes que recibieron 67 o 100 ke NAHA de base, combinando con 50 v 10D ppm de N

egun Wileox (19720 reportd que el crecimienta dptimo de las plantas de melon v las
st de frutos fueron obtenidas con una aplicacion de 90 - 100 kg Néha en preplantacion,
< misma proporeion de N oen una aplicacion fraccionada o con una fuente de menor
—spombilidad no fue tan efiectiva para la produceidn de frutos cosechados

~e=dley v otros citado por Wilcox (1961) trabajando en suelos arenosos en la localidad de
~reansa con pH 5.8 v 6.2 comparando varios materiales nitrogenadas { NHANOS, MU SO
= diferentes nempos v dosis , los fertlizantes fueron usados en diferentes proporciones. 0,
5,6h, 89132 v 264 kg N/ha en aplicaciones simples (preplantacion v aplicaciones

“zerionadas) la informacion fue recogida en 4 estaciones, en estas sfluaciones cncomraron
=5 de 06 y 99 KgNHa  era adecuada para optensr ung produccion de melon de 72
=iadas por hectarea,

‘ndice de Refraccion varia para un mismo frute segin el lugar de donde se tome la
“uestra, Veschambre (1976), Los indices son siempre mas altos en el jugo proveniente de fa
Zoma cereana a las semillas v son a su vez mas elevados en aguellas conas del fruto que
uiben mas insalacion



=5.2 Absorcidn de los Diferentes elementos por Js Planta de Melon

veschambre ¥ Zuang (1976) v Hugoet y Comillon (1969) estudiaran la absorcian de los
rncipales elementos en porcentaje del total absorbido sebre un periodo de 70 dias dispucsto

—==de la instalacion del cultive hasta la primera recolecta en un cultivo bajo invernaculo
srmentzdo por una solucidn nutritiva (ver cuadro N® 3)

Coadro N 3 Absorcidn d los principales elementos en porcentaje del total absorbido,

Referencia de los periﬂ:lm duracion =~ N P20 | K | Ca | Mg-l
E . | endias = ]
=de ln instalacion  del) L7 T 5 | 8 7 i
wdovo al cuajado de las!

rmeras flores

%! cuajado de los primeros 28 [ 35 31 | 42 | 22 | 48

= al fin del cuajado B | _ iy

x| fin el l:.umd.du a lal 11 | 25 28| 31 | 26 311-_|
uma fase de los primeros I | .

= la utma fase de| 14 | 33 | 33| 19 | 34 | 14

—crosamiento a la cosecha | i . ; |

= bl muestra claramente que fas necesidades se aceleran dasde el cugjado de las primeras
OTes , B8 e ESIE p-e:m‘.ldu el K v el Mg son absorbidos en un 50 %para et N, P v Ca T

= clerto nigmero de trabajos franceses v extranperos permilen conocer la extraccion por &l
v de melén de los elementos minerales més I pOrtantes,

=schanbire (1976 ) estos resultados permiaten constatar que ef K se sitia en la cabeza d2 las
-_u:'-amad:,s. seguidas porel Novel P El equilibrio entre N, Py K vanan considerablemente
= funcion de la fecha de imstalacion del culuvo, de la densidad de siembra.de la variedad,
“rma de cultivo (forzado, semiforzado o de estacion ) v de su duracion como se muestra en &
sadin N,
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Cuadro N" 4 Cantidad de elementos minerales extraidos por el cultive de melon

Parte de la planty Rend.tt/ _' : Extraccitn en kg/hid

ha
I | N Tews [ k0 | a0 | MgO
Fruios (1) 20 | 3% | i 11| 2 1 s
=o7as v tallos =L I 4 I
ol 49 | 0z | mz [ s | 13
bojas | 12 < S . - 197 16
=l — %= ¥ s | 4 I
mices (31 . | 5 | b6 | o2& | 1 | 1 | B
Suios | 47 108 43 | 40 | 9 | 290
ot 153 55 | T aE [
Aparato veget, ¥ frutos | 40 155 67 277 201 6l
Smaraie vegel v Inos " 25 | 147 55 194 i Z ' 14
ud _ I

U Huguet et M Bonalous, TNRA Montfaver 1963 (pleno campo sin  irrigacion),
- AGramiberberg, Pise (Halia) 1982 (melon brode plein champ).
S B Comillon et M. Bonafous INRA, Monfivet.el andlisis de los resultados presentadas

sermiten constatar que ¢l Ky ¢l Ca se ubican en la cabewn de las necesidades sepuido por el
« Lz oma de PO v de Mg son celativamente débiles |

—= reparticion de los elementos minerales en la planta varia de un drgane a atre como o
muzsira lareferencia (2) del cuadeo 4. En este cultivo a pleno campo Ja materia seca total
Toduekla se repante asi enire Jos diferentes drganos, hojas 24%.1allo 13%., raices 0.3% y
Tenos 62%,

= o del N, Polk v odel KO romade por las plantas se hallan en Jos frutos

»==chambre, [976),

-2 zhsorcion de fos elementos se hacen paralelamente a la sintesis de |a materia seca v es
==anie el mes gque se realiza o sitia el coajado donde la absorcion de los elementos nutritivos
= =ds importante Veschambre {1976}

g el
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27 Crecimiento y Desarrollio

==uun Jacky [Fdet (1992) considerando el sumento de peso v de |la matena lresca v s0bre
odo de la materia secd, se distinpuen en ol melan tres periodos de desarrollo |

penodo: comprende desde fa geeminacion & la aparicién de las primeras flores femenings o
wermgtroditas, la planta se instala, tiene un lento crecimiento del pese del aparato vepetativo.

- penindo desde Ta aparicion de las primeras lores al fin del cuajado. los tallos crecen v 1a
woerficie foliar aumenta copsiderablemente.

- penindo: va desde el cuajade a 1a recolecta: ol crecimiento del aparato vegetativo &5 lento

=1 Duraciin del desarrollo v ciclo de produceion

z duracion del desarrollo del cullive de melon segun Jacky O det (1992} depende de la
mzdad y de las condiciones ambientales, comao por cjemplo citd desde la siembra hasta T
m=durer de Tos primeres frutos

Parz el tipo Cantaloup CHarentals 3 a 4 meses

Para el ipo DMiva [ Hiver 4 meses o mas

wezun ALDABE (1980) para la variedad Hales Best, Perlita ¢ Imperial PMR435 80 4 90 dias

<zun Veschambre { 1976)las fechas de siembra v Tas condiciones de cultivo JUSEAN un Eran

=0 la duracion del desarrollo. Bajo condicionss climaticas favorables, en invernaculo,
“oducido 2 lemperaturas minimas comprendidas entre 16 v 18 %, ¢ita para la vareedad
==rentans los plazos siguienies.

ke siembra g floracion masculing &4 dias

“loregion masculing a primeras flores femeninas 1 a 15 dias
“mimeras flores lemeninas al inicio de cosecha 40 a 50 dias.
Toml 1104 125 dias.

=== musma aptor establece que el periodo de siembra v floracion pueds alargarss s las.
=mreraluras son demasiado bagas v [ duminacion insuficientes,

=+ rececidad de una cosecha puede corresponder siembra floracion mas coro, como a un
=z Horavion cosecha mas corto, por ¢jemple la linea DOUBLON pucde florecer 5 a 7
= antes gue VEDRENTAIS ademas cuajo mas rapida los primeros frutos

== F. Comillon citado por Jacky Odet {1992} para la vanedd DOUBLON estudiado en
= =macuio conuna duracion de 164 dias desde [a sigmbra, transplantado con dos hojitas con
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=% dias de sembrado . En invernaculo, £l primer periado durd 32 dias, ¢l segundo 38 dias y el
wroera 46 dias, se comprobd que los 14 prmeros dias tenia un crecimiento lento de la
zoelacion yen el fin de cosecha .

=72 Crecimiento v desarrollo del fruto

i Jack (rdet (19923 1a curva de crecimiento de los Fruto os una sigmoide clisica como la
== oz frutos de muchas otras especies donde pueden distinguirse tres fases.

tase . Durante los 10 dias despucs de la fecundacion donde ¢l crecimiento s exponencial,
= produce una intensa division celular gue corresponde a una velocidad de crecimiento en
=N

- fase La velocidad de crecimiento se manticne constante durante esta fase, dura un RO
menos de 10 dias, la sitad de la velocidad final es aleanzade en ol 40% del tiempo total de
“eimiento, es devir alrededor de fas dos semanas siguientes. Es a partir de este periodo
==bien que Ja pulpa toma progresmvamente su color.,

fase . La velocidad de crecimiento dismineyve, al final de esta fase, es decir 30 dias despuds
= iz fecundacion, el fruto ha termingde pricticamente su crectumiento (98% adquirida).
—rante los ultimos 10 dias ¢l crecimiento es muy lento v se produee la maduracion.

— 3 Calidad de los frutos

— AT Indice de calidad

== Veschambre etal (1976), la calidad de los fritos, comprende tres ordenes, visiales,

SEENves v sanitatios; de los cuales el aspecto gustativo es el mas importame,

= cizmentos gue detorminan la calidad gusiativa son entre otros los siguientes: textura,
=oma, sabor v suculencia.

= z=los elementos y principalmente en b sabor, [os azdcsres jucpan un rol preponderante, Se
=iata on efecto que los melones que tienen bajo tenor de azicares no son apreciables para
::-n:.umu.imes.

~ 3.2 Variacion en ef indice de refrovefdn.

=z U rmsmno o ol indice varnad Veschambore 19761
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~=zun el lugar; Los indices son siempre mas altos en el lupar provenientes de fa cercania de
= semilla, Son g suvez elevados sobre Ja parte del fruto que recibe mis insolacion,

* coun los metodos: Las tomas de muestras pusden hacerse de varias formas:

i puntual: se saca un poce de jugo con la punia de un cuchillo por ejemplo

¢ omcatador: no seoabre el fruto, se extrag con un pequedo calador una muestra de forma
“rmia s Se observa grandes varaciones de un punto de la muestra al otro, el indice aumenta
= a penfena hacia el centro.

* o= merclador: se agita todo o parte de un fruto en un batidor v s toma una muesira Fste
“etodo tiene |z ventja de proporcionar un indice inedia del conjunto del frutp,

= "33 Factores que influyen sobre o calidmd

: Vanedad:

== Veschambre {1976 la vanedad inlluve netamente sobre la calidad y en particular sohre
= ==hor. pere la obencidn de un tenor de azucar suficiente, esta leado ademas al medio
= oiente, téemicas culturales v al estada de cosecha; por lo que es dificil ser catepdrico en la
maena azaross hacer una clasificacion,

Wimbientales.

—wed e al (1964); crado por Mard v Cantarini (1984} estudiaron 14 carscteristicas de
= Zad en 24 regrones de produccion de melen en California, con el objetivo de determinar la
=abilidad ¢ interrelaciones entre eflas, Concluyeren que la variabilidad fue tan grande que
= Caracleristicas externas eran independicntes de los sdlidos solubles totales, que
SEosamente presentaren un coct vanacion bajo (1095),

=stada de Cosecha.
== Veschambre et al (1976) es evidente que para ser bueno debe ser coscchada madura, Ui
o recolectado demasiado temprano no habrd acurmulado suficiente arucar Fsto excluye
==concamente la practica dal estulade v exige cosechadores concienzudos discipling en la
=moleceion v congcimiento de un buen estade de cosechs,



274 Indices de Cosecha

sepun Veschambre ¢t al(1976) 21 probiema principal es dejar establecido el dptimo de
-usecna ¥ ello se logra unicamente mediante el analisis de las cualidades internas de fruto, De
w205 modes, la cosecha debe reslizarse antes del andlisis v solo los signos de madurez
=uiernos pueden ser retenidos por el producior

wormalmente es dificil determinar correctamente ¢l punte entre, pre-maduracion W
—zduracion en que los frutos deben ser cosechados, con frecuencia, los indices de cosecha
< arbitrarios ¥ subjetivos, De un modo general, las limitaciones para todos los indices de
sadurez radican en wvaraciones en la nutmicion, tamaiio de froios efectos climaticos,

medad del suelo, métodos de cosecha. enfre ofros.

Suterdo {19771 trabajando con algenas vanedades aptas parz la exportacion {tpo Honay
ew s congluyo gue el momento de cosechs es de dificil determinacion. Bl grado de madurez
== los melones estd en relacion con el tiempo que van & demorar en llegar al mercado

=stinatario, con Ja wemperatura en el momento de cosecha v con el métado de mansporte a
smplear,

i consumo casi inmediato, los melones se pueden dejar en las plantas hasta que maduren
Glmente, pero conservando su firmeza. Para exportacion se debe cosechar antes de alcanzar

: *mdurcz completa v en algunos casos, todavia wmadures, sunque asi, no Hlegue nunca 2

':_ernllar totalmente s maxima calidad,

0 sintesis. pueden ser combinados varios méodos para determinar |s madurer de los frutos

=stablecer algunos criterios:

suales: color de la céscara, tamafio vio desarrollo completo del frute
sic0s absicidn ¥ firmeza;
Smigos: porcentajes de salidos solubles totales:
"dl-:lE__l::-::nq p&:‘u:.-l;m de floracien v desarrollo,
alogicos: respiracion.

275 Criterios visuales

¢ Cofor de fie casearn

sezun Vigira,( 1984 para la mayoria de los frutes, ¢l cambio de color de la cascam es el
Toma mas obvio de madurez, La superficie de los frutos inmaduros es gencralmente verde,
—=ndoal amarillo o al castaiio, proximo 2 la madurez,



5 Famafio yo desarvollo del fruto

0eS un ertterio practico para 1a medida de calidad en melones, debido a que frutos grandes
pueden no estar Hstos para Ja cosecha, mientras que ofros mas pequenos pueden cstar
sobremaduros al momento de ser cosechados

L7606, Criterios fisicos

g} Abscision

Melones de tipo reticulado generalmente desarrollan una capa de abscision al llegar & la
mzdurez, lo que constituve un buen indice de cosecha, por ejemple. PMR45 presenta
srscision alrededor del pico climatérico. EI proceso de maduracion se estd inicianda v el frutg
“2oencuefitia en un estado satisfactonio parg la cosecha v oenvio o mercados distantes.
Wi, 1984 )

=0 los cultivares de var, inodorus {Henev Dew, Valenciano amanllo) no se verifics la
i0scision, excepto cuando el frute va estd sobremaduro {lzquierdo, 1977, Vieira; 1984),

! ablandamicnto es el cambio mis evidente del fruto asociado con la madurez Los
-UMpONEntes pecticos son las principales sustancias responsables del sblandamiento de los
“utos voexiste una estrecha comelacion entre fa desapancion de la protopecting, fa formacidn
= peching seluble v 12 elevacion de la fasa de respiracion (Vieira 19845,

-

2000 Criterios quimicos

= =alidos solubles: En lag Glumos 30 afos. ¢ contenido de salidos salubles ha sido usado
soma un indice de madurez en melon Vieira, 1984 ).

== Estados Unides, los inspectores del USDA { Aulembach et al 1974} wan Tla media de
widos solubles totales de una pequefa muesirz, un mimmoe de 7 ftos para definic la
~alidad Interna” de una carga de melones reticulados (55T de 9% para (1S N® 1y 11%
smma U5 Fancy)

~=cun Pratt el al, (1977, en California el mimmo lepal de sohdos requerido en el mercadao es
=l 8% para metones de lpo retculado v 10% para el cultivar Honey Dew

Azlones que acumulen 10-12 % de 55T son considerados de buenz calidad v los que
roanceh 13 2 17% son evalugdos como de excelente calidad comestibile,

== Francia para melones de tpe Canfaloupe {Veschambre er al 1976); determinaron que
wiellos gue se sitian por debajo de 8.5% de SST, son considerados de mala calidsd.
=elones comprendidos entre 8.5 v 12% son clasificados por orden de crecimiento del indice.

-



‘or encima del 12%, una vez pasado ef primer umbral los degustadores chasifican los fruos
=aun olros indices: aroma, sabor, texiura v suculencia,

=78 Criterios fenologicos

Numera de dias entre floracidn v maduracison,
egun (Vieim, 19847, para "Valenciane amarillo”. Ia cosecha se realiza alrededor de 45 dias
ssspues de fa floraeidn, cuando los frutos presentan el amartlo caracteristico v uniforme

7 Mumero de dias entre aparicion de la red v la madurez,
== un ¢riterio relacionado especialmente con los cultivares de la var, reticulatus.

=aga,( 195 1) eitado por Cantaring y Mard (1984); observi que para "Rio Sweet”, transcueren
sercade 24 dias entre la aparicion de la primera "red” y la madurez del fruto

“L avanzar ¢l grado de madurez, la superficie puede ser cublerta mis o menos densamente
2of una red color cemiza, de tepido suberizado.

“=2 teido consiste de pequefias eélulas, aregladas en forma radial, semejantes a lenticelas,
oo con la ruptura del epicarpio.

=78 Criterios fisiologicos

Hespiracion

sstado fisiologico de desarrollo de un fruto influve sobre la intensidad de Tespiracion. Por
=0 clanto mas se retarda Ja cosecha, mavor serd la intensidad respiratona, conduciendo
=oudamente al fruto a ln senescencia v consecuememente, a un menor reriodp de
semerclahzacion] Vieira, 1984

=3 Calidad de las frutas y los vegetales afectados por el N.
~A.1 Generalidades,

s frutos v los vegetales pueden contribuir con un 2% de vitamina C |, un 52% de carotena
provitamina A.on 192 de Fe | un 18% de carbohidratos pero solamente un 9% de las
2orias requeridas | La mavor caractaristica externa del producto os la aparienc. @mano,
mma v color,



Jwo criterio de calidad incluye la texturs el sabor v la composicion | todes estos
-ompanentes de calidad estan influenciades por la mutricion con N Locasio, Wilthank, Gull
Maynard, | 984).

Z5.2 Efecto del Noen la Apariencias de las frutas.

_om una rediccion en el nivel de W, el tamado del aparato fotosintetico de muchos cultivos
-omo el tomate v el morrdn son reducides . tanto las plantas como las hojas chicas presentan
ma reducida asimibacion de carbohidratos de las plantas.

05 frutos tles como tomate, merron v sandiz producidas en tales plantas son mas chicos,
==nen menos color ¥ eskin mas sujetas a la quema por el sol que los frutos de planias gon
suficiente N,

“ew v Gardner (1972) citado por Locascio (1984) repomaron que las plantas de melon con
=fciencia de W produjeron frutos con baja red, pobre apsricncia v tenian menor
=ndimiento.La severidad de los efectos sobre el rendimiento v calidad estaban relacionados
Ziretlamentz con 2l grado de deficiencia,

ones (1976} citado por Locascio {1984 ) sugieren que una reduccion en el siress de N de ks

antas es acompanado por el ineremento del color verde de la hoja v de la planta | debida al
weremento del famanio de la planta permanecen en el estadio juvenil por mas tempo v la
=adurez es retardada

“demas la defiviencia de N resula en un aumento del % de materia seca v una reduccion en
= siculencia en los cuttivos tales como esparragos v coliffor, se vuelven més fibroso v menos
somestibles.

Savoard (15979) citado por Locascio (1984) establece que una ala ferilizacion con N en
=rduras de hoja ocurre mas cominmente gue en aquellas verduras gue producen fritos,

=c2s o tubdreulos . con los cultives de hojas ales practicas resultan en una prematura
=wisitn del repollo v ofros cultivos de cabeza, v Ia produccion de verduras excesivamente
sculemas que pueden estar sujetas a la decadencia en [a post- cosecha,

--3.3 Efecto del N en Ia Composicidn v el Sabor de cultivos horticolas.

Jmit {1975} Vitlun {1963 entado por Locaseio {1984) establece para €] cultivo de papas
== &l contenido de aminodcidos  esta directamente relacionadeo con lz fertilizacion con N,

o ohslante Somers v Besson (1948) citado por Locascio {1984) sostienen que los efectos
“rctos de laaplicacion de W sobre el contenido de vitamina C en las verduras es variabie,
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—oh merementos en la aplicacion de N en verduras de hojas tales como lechuga v repolio
“esarrollan mas vitaming C | michtras que frulas lales come tomates, mormon v melan tiene
sajos contenidos dehido al efecto del sombreado.

Wllaway {1975] establece que en plantas que erecen normalments ¢l contenido en vitamina A
¢ Cestan controladas genéticamente | v gue generalmente no hay cambios en el contenide de
“Haming, la aplicacion de N excepto para los casos anteriormente mencionados

arthey (1975), Peek et al (1974) eitado por Locascio menciona cuando los suelos deficientes
=n N, ¢l sabor v aromas de las verduras se da coando los nutrientes son sufigientes para un
oma crecimiento |, existe un balance entre gl M. P voE excesivas aphicaciones de N
Zsminuyen el contenido de solidos sulubles v deterioran ] sabor.

8.4 Efecto del N en la Conservacidn .

—ocisvie (1984} establecen que la mavoria de las investigaciones que se hacen sobre los
=tectos del M oen verduras estan enfocados a fa obtencion de los rendinmientos v con una pabre
consideracion del efecto del W sobre ¢f almaccnamiento del producta.

“luchos son fos factores que intervienen en fa disminucion de calidad de las verduras
smacenacks. Este decaimiento de la calidad es mas pronunciade cuando duranie el
crzcimiento de los cultivos es en condiciones de excesivo o déficnt de N La vida de
smacenage de las verduras que contienen gsa deficiencia o excesiva W seria probshlemente
“wducida . va que porun excesivo Nincrementa la suculencia | retarda la madurez v resulta en
= mas temprano colapso de Jas verduras almacenadas, Lorenz {1964 cinade por Locascin v
olaboradotes {19841

L9 Expectativa de Rendimiento del Cultivo.

& expectativa de rendimiento de un cultivo depende de vanps factores 1ales come,
otengialidad def suelo, condiciones climéticas. manejo del cultivo, variedades usada manejo
anitarie, ete. Bn la medida gue los cultivos puedan 1lepar a mayores niveles de produccion
e hace necessno mavores dosis

—usten diferencias importantes entre fas distintas especies enla cantidad v proporcion de
“uimentes requendoes para alcanzar rendimientos normales

-onsiderando la cunva de respuesia a la aplicacion de un nutriente a diferentes niveles de
~ulizantes en un suelo deberia esperarse gue a mavores miveles inicrales de nutriente en el
=lo, menor sea la cantidad del mismo a aplicar pam alcanzar optimos niveles de
~dimentos.

i L



- can tomar una decision de poder ferifizar v gue cantidad se debe considerar Tos niveles
moiales de fertilizantes dentro de una funcion de respuesta a efectos de poder aplicar [a
=acion dosis-respuesty a diferentes niveles de ferilizantes en el suslo.
commalmente 108 imcrementos de respuesta obtenides por unidad de suministra de nutrientes

Zaminuye a medids que aumenta ef suministro del mismo.

= 10 Andfisis foliar

- 10T Analisis Foliar como Diagnostico del Estado Nutricional de I Planta de Meldn
= nrdgeno se encuentra en las plantas bajo forma fnorganica v oreanica, esta uitima como
onstituyente Fungional de diversos compuestos,  La diferencia de este nutriente en la plan
suede sar lewe (sin la mamifestacion de sintomas visnales) o pueds ser aouds {con la
ccarieiin de severos sintomas o cambios en la apariencia ), siendo esta wltima forma un SEETIO
ovio de gue la capacidad productiva de la planta va ha sido afectada {Tuker 1984,

“cker (1984) afirma gue 2l color amarillo verdoso, propio de 1 primera fase de la deficiencia
= nitrogenn, es debido a la carencia de clorofila, mencionande tambien que los sintomas son
== evidente en las hojas mas vigjas. dado que el nitrogens s¢ mueve de estos tejidos para ser
—mbizado en las hojas jovenes,

esatonunadamente, muchas veces cuando aparecen los sintomas de deficiencia de nitrdeens
= los gultivos, la perdida econdmica ya ha ccurrido, dado que pueds existir bambre oculta

© que haya evidencia de ls misma. Por este motivo, para pravenit tales deficiencias, y
“antener [os myveles deseados de Jos nutrientes en la planta, se debe realizar ana evaluacién
= mivel del nitrogeno en la planta.

cendenfie] {1985} utlizando dilerentes fuentes de nitrdpeno, en dos afios consecutivos,
=eontro que s aumentos en ¢l porcentzie de mitrdgeno en el peciolo no se correspondian
< incrementos en el rendimiento. El autor concluve gue la baja respugsta que obtuvo con
= aplicaciones de mirdgana en ambos afios no eran un factor limilante para la produceion
! melon,

== este trabajo tambien mencion que el contenido da N en ¢l peciolo fue maver cuando uso
~ o de wmonio gue cuando uso methylene vrea (ML), en avsencia de condiciones e
ermanten @] lavado de M.

cloox y Bhella (1983) en investizaciones en Indiana {USA ), para el celive de melon sobre
wclos francos arenoso, en plantas sin fertilizar (en pre-planiacion v post-plantacion)
“SErminaron una concentragion de NO3-N de 2400 ppm oen el peciolo, mientras que en
“emias que se ferlilizaron con 67 Kp'Ha antes v después del transplante (30ppm via
SOMIegD] presentaron una concentracion de 40300 ppm en el peciolo.



=08 mismos avtores trabylando con 3 dosis de nitrogeno: 067 v 100K a/Ha, realizaron un
“usstrea de peciolos 2 los 40 Dias del transplanie, encontrande una concentracion de NOG-N
= 3.900) ppm, 20,100 ppm, 21,100 ppm v 23.400 ppm respectivamenie,

sezun Tuker (1984) ¢l paso mas comin para el diagnostica de N en la plania ha sido medir el
~ total por el procediniento de Kyeldah! v medir & MOS-N del estratg sofuble en agua de los
=1idos secos,

= andlisis del N total determina mejor el nivel de este, dada que refleda mejor la suma de los
==os en el penodo de tempo anterior al muestreo, mientras gue ef valor de NO3-N refles
= mvel de N presente en esta forma en ¢l memento deb muestren.

4 hoja (incluido el peeiolo) es el w@ido mus cominmente wilizado para la determinacion de
~tomal por Kjeldahl, tambien se ha visto que en muchas plantas el NO3- transportado a las
“olas ey rdpidamente redutido, sin embargo los cambios en el nivel de NO3- e ¢l pecialo
<0 mucho mas sensibles a cambios en el suministro, por lo 1anto este tejido resulta ser ol mas
=Zcouado para ¢l muestren.

-on reapecto a la edad v Jocalizacion de Ja hopa a muestrear Tuker { 1984) establece gue dads
: movilidad del N dentro del vegetal, es mas importante considerar fa edad gue Iz ubicacion
= iz hoja, estableciendo que Jas altimas hojas totalmente desareolladas son las que mejor
=fejan el estado nutricional v por ko tanto son las gue se deben muesttear.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubijcacion del Ensayo

=l ensayo fue realizado en ¢l predio de la Estacion Evaristo Lazza (EEEL) de la cooperativa
-ALAGUA, ubicada en la localidad de Bells Union {Paraje Campodonico, Departamento de
~migas), a 633 Kms al norte de Montevideo.  El mismo se levo a cabo durante la
oomavera-verano de 199293

12 Suelo Utilizado

= suelo donde se realizo el ensayo comesponds a la unidad Colonia Palma DSF ¥ se clasifico

somo Brunosol Subeutrico Luvico FAcAr donde el analisis de suelo muestra Tos sIEUIENTES
slores

ceadro M 3 Analisis de suelo del ensavo

PROFUNDIDAD | MO | pHH20 Pippm) | K{meq/100gr)
D0 | 248 | 6.1 i 19 036

—0s datos comesponden 2l momento previo i fa encanterada, el dia 28 de agosto, Bl mangjo
= suelo (afio anterior) fue un cultive frutilla fuego de un periode de barbecho de
TORO-INVIETNO,

-3 Clima

~os datos de clima, registrados en la Estacion Expenimental de CALNU, durante €l ciclo de
—=ava Tueron los siguientes, ver cuadro N° 5

~eadro N" 6 Datos climancos durante ¢l periode del cuitiva

MES.  Precipitaciones (mm)  Evap. Tang. A(mm) | Temp.med.men.("C)
Szosto. !_ A R B N 135
>tembre | 52 E i — 161 I
=il 6L _ 2.8 | 185
_oviembre. _ 6lL6 i S L 208
_rcizmbre 161.5 = G 28

Smero L 2374 L 67 i I 1 §

14



1.4 Disefio Estadistico

e utilizo el disefo estudistico de blogues completamente al azar con 6 tratamienios v 3
epeticionss,

=l ensayo consistia-en |8 parcelas de 3 mis, de anche dividido en dos camellones de | J mis
Sy 10 s de large con un total por parcela de 30m2 ccopando una superficic total del
snsayvo de 540 m2.

=l marco de plantacion fue de 1.3 mis entre surcos v 0.3 mits. entre plantas en la fila,
:lcanzando una densidad de 12,121 plantas por Ha.

-2 forma de aplicacion del Nitrogeno que figura en ¢l esquema fue realizada & mano por
srcima del camellon,

—0% fratamientos de fertilizacion nitrogenada llevados a caho en el ensayve fueron los
S gnicntes!

Coadro N 7 Forma de aplicacion del W

Tratamientos  DosisUnd | Fuentes Fr::ccimmmin::ﬁlu

H

L e

| trasplante

1.5 Manejo General del Cuftivo
5.1 Alméacigo

or seroun culove sensible a las bajas temperaturas, el almicipo s¢ realiza bajo tinel,
“lizando macetas de bolsas de polictileno de aproximadamente  un quilogramo. Se HNenaron
on compost, Por cadam3 del matenial la lertilizacion utilizada - toe:

S0 Kz de stper concentrado
LD Kg de cloturo de K
U300 Kg de urca

. S i . PP —
L 60 1 UREA | 100% previe al tr:r__fa]:_ﬂ_agll: i ]
120 | UREA | 100% previoal trasplante, e

60 | UREA 6% previo al trasplante, ol 34% a los 41 dias del | el |
b fuplame S/
4 1240 UREA | 66% previo af trasplante, €] 34% a los 41 dias del
= i _ ‘ . [tmsplame 0 - |
B3 120 | NHANDZ | 100% previa al irasplante |
6 120 | NH4ANO3 | 66% previo al tl‘zlS[Jfann: ¢l 34% a los 1 dias del |



o3 riegos fueron realizados en forma regular durante ¢ periodo de almdcizo.  Los
“Etamientos fitosanitanos que se realizaron fusron los convencionales para este cultivo

5.1 Preparacion del Suelo

~25 primeras aradas se realizaron a fines de marzo y o mediados de aposto se realizo una
—=queada. Al oo dig de la disqueada se procedio a extraer unz muestra de suelo a 20 om de
rofundidad en tedo el ensavo para conoger los niveles de nutrientes en ese momento | F1 28
-2 aposto se realizo la tertlizacion de fondo, utilizando las siouientes dosis

» 130 Kg K20/MHa
+ 120 Kg P20OSHAL,

~uego de éstg fertilizacion se procedid al encanterado.

253 Transplante

-o% plantines fueron llevados al campo el dia 28992 a los 47 dias de la siembra en las
“acoias, immechalamente del transplante se realizé un riego localizado a los efectos de
=czurar la implan@cion, en este momento fos plantines tenian buen desarsollo v wstado
AT,

=354 Control de Malezas v Riegos

= control de malezas fue el convencional, se aplicé herbicida antes que comicnce a
=arrollar las puias. las principales malezas fueron Cynoden Dactylon v paspalum dilstatum
= complementa el contral con carpidas,

—==de ef transplante hasta el dia 1310092 se realizaron riego localizados por plantas con
manpueras, Bl dia 13010 se instalo el rego por poteo v desde 12 fecha mencionada hasta el
=al del cultive se realizaron negos mediante <] sistems mencionado

= rezlizaron un total de 28 ricgos con un sitema de nepe Tvpas con un caudal por goters de
= liw'h con una distancia entre goleros de 0.4m con un tempo de T35 hrs por ricpo en las
romeras etapas del desarrollo del cultivo para lecge cuando comienza el aumento del tamafio
= los frutos aumentar & un tiempe de nego de 2 hrs: luepo cerca de la fecha de cosecha
aeminur el tiempo de rego a 1,5 hrs

fa
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255, Tratamicntos Fitosanitarios
o= tratamientos filosanitarios fueran los convencionales para o cultive de melon,

“ambicn se realizaron pulven zaciones con Molibdato de Amonio como preventive ya que £
suinva de melon es sensible a fas carencias Molibdeno,

26 Analisis Foliar

== tealizaron 7 muestreos durante el ciclo del cultivo, una ver por semana se extryjeron 20
“orstras (hoja entera) al azar de cada parcela:

2 fechas de mwestreo fusron:
30 de octubre

B de noviembre - cuajadoe ¥ crecimiento inicial de frutos
|3 de noviembne

21 de noviembre reticulacion de frutos

28 de noviembre

5 de diciembre maduracion de frutos

11 de diciembre

3.0.1 Metodologia

—= cada parcela s eligieron 20 plantas al azar . Las muestras se hicicron extravendo la sexia
“iade la puia principal, comenzando 4 contar del apice a partr de la primera hoja hien
rmada.

“5.2 Preparacion y mancjo de Ias muestras

<= muestras fueren secadas dorante 48 hrs g 70 °C en estufas de aire forzado | Antes de
st g secar se separaron 1os peciolos del limbo v una vez pronto el matenial s& maolieron en
= moline de tipo Willey y se hicieron las determinaciones de nitrato por separado

=7 Cosechs

== determinar ¢l momento  de cosechy se tomod como base  indicadores ohjetivos qus
s=mien realizar la recoleccion de los frutes, En este tipo de cultive {tipo reticulado) se
=oduce la abscision E[Hdllﬂ] del fruto al madurar, es decir el fruto se separa del pedinculo
serroiendo una fisura en el drea de madurez.



Durante ¢l periodo de cosecha fusron tomados por parcela los siguientes daros

o N de frutos

* Peso total (kg)

* Peso v N de frutos descartados por tamadio (< 800 g
* Peso v N" de frutos descanados por sanidad

* Espesordela pulpa (cm)

* Espesor de la cavidad del frum (cm)

* Dulzura { " Brix )

=& consideraron tres cateporias de frutos:

* menora 800 gramos

* mavor a #0 gramos

* iTutos en descomposicion

-3 calegoria mayor a 800 gramos consticuve el cendimiento comercial,

Sste periodo se extendio desde el dia 4712092 hasta el 150093 con un promedio de 16
=eolectas:

3.8 Variables Estudiadas

281 Variables estudiadas para Produccidn

o= parametros de produccion establecidos fucron:

B - Froduce. total por Hé

P ComlHg, e Peso comercial 1 por Ha

“lom2HA, sssse—-— Peso comercial 2 por Ha.

O -~ Peso promedio de Trato (ol
ORIATOT - Porcentaje descarte total

= Jom2/Ha. - la produccion lotal/Hi. menos el descante por tamafio.
- Coml/Ha, - la produccicn total/Ha, menos ef descarte por tamafio ¥ por sanidad.

“UR L Tot. - consiste en la suma de peso de descarte por tamafio v peso por sanidad.

L
[E



S.8.1 Variables estudiadas para calidad

Las parametros de calidad establecides fucron:

LARL e e 20 e Fruto
DLAM, = diametro del frulo
Z5P.C meneeeseees gspesor cavidad
SR eeeeees gmpesor pulpa

SN e grados brix

“ara cada una de las cosechas realizadas se tomaron 3 frutos (| chico, 1 mediang v | grande)
22 cada parcela v se los evalud en flaboratoria,
“are medir los "Brix se hizo una toma puntual de la parte media del espesor de la pulpa,

283 Crecimiento v Desarrollo del enltivo,
s machieron 2 caracterisiicas claves del desarrollo

Sresarrollo vegetativo: se realizo a través dela medicion del largo de la guia principal de una
cama omada al azar por parcela. Las mediciones se realizzron una ver POr Semana
comenzando el 31 de octubire, en el ciclo se hcieron 14 mediciones

“volucitn del desarrollo de la fruti conjuntamente con las mediciones del larpo de guia se
“alizo ¢l seguimiento del crecimivnto del fruto. Estas mediviones se realizaron sobre las dos
soomeras frinas cusgadas a partir de un dizmetroe ecusterial de 2 em,

-5 ANALISIS ESTADISTICO

e realizaron separacion de medias v oandlisis de varanza para Jas siguientes varizbles

“roduce, Total £ Ha
Procdduc.Com 2/ Ha

L EET

% Frut, Tat

Pore. Desc. 5a 7 Ha
Pore. Dese. Ta / Ha
=5PP {espesar pulpa)
32X {grados Brix)

fogresion para - PEFET
N ot Frotes . contra Rendimiento Total.



4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 Efecto de los Tratamientos sobre Ia Produccion

+.1.1 Rendimiento Total

o0 el cuadre N* 8 se observan de los rendimicntos wotales  para todos los ratamientos en
hedig

Cuadro N 8 Rendimientos Totales para Produccion en Kghd para los diferentes
TEmamienmios.

| RIOT | Teato | |
| 38062 | GOL NFy
;12-1_3_' 2 L 20U NFr
di}E_EB 3 [ _WATEE |
50145 4 120U Fr
| 53145 | 5 | 120Mi NFr
I 5144] 6| 120NiFr

- Urea NFr- no fraccionada  Fr- fraceionade Mi- Nitrado de amonio

% Jos datos originales se realizo un analisis de varianza gue aparece en el cuadra .

Cuadrs N9 Andlisis de vananza para rendimiento total por Ha

k¥ | GL | _CM |  FO PR.=F |

__BLOQ. | 200 ' 0:49 Q6 | D95 |
TRAT SO0 127,33 1439 ooy
ERROR. | L0101 8.86 5

22 la informacidn suministrada en ef cuadro $ v 9 e ve claramente un incrementa de fos
=ndimientos a favor de los tratamientos con dosis altas {120 UN/HA) 24,5 v 6 con respecto
¢ 05 Iratamientos de dosis bajas (60 UN/Ha) 1y 3

=0 el cuadro ¥ se registraron diferencias altamente significativas entre los diferentes
SEiamientos

« los efectos de analiar que tratamientos se diferencizron | se realizé un test de medias por
Cockey que s¢ presenta a confinuacion



Cumdro N* 10 Test de medias por Tuckey

e - e .
SR e T 3
e b - BINE 2
A | 51441 6
—_— T — - ot ¥ =3
I A | 50145 3 |
- B ~ans2z | 3 |
= B ARN6Z | i |

Las medias que hienen la misma letra o difieren al 0%

= estos resultados se puede decir que hubo una respuesta importante a la aplicacion de N |
Zado que |os iratamicntos con 120 UNHIG obtuvicron mayores rendimientos que aquellos
= os que si le aplico 60 UN/Ha,

S5t se confinma 2 traves de una apertura del  dnalisis de varianea paca los contrastes
“rogonales 120 UN/HE vs 60 LINHA cuyas medias aparecen en el cuadro 11,

CUADRO N' 11 Contrastes ontogonales para las dosis 120 UN vs 60 U N/Ha

_ TRAT. _ P.TOT/RKg ;
| @ | 39443 =
b 20 ) 51792 -

j Dif 12349 .

Cuadro N" 12 Apalisis de Varianza para los contrastes 120 UN ve 50 1 N4

| Ew G.L oM™  Fa ' PreF
pTOT. | 1 | 60998 68.95 00001

—= la.misma manera que se realiza aperiura del andliss de vananza para las dosis 120
B e 60 UN/HA se realizo para la dosis 120 UN entera vs 120 UN fraceionadas [Ha
sovos resultados se abservan en los cuadros 13 v 14,



Cuadro N" 13 Rendimientos wtales para dosis altas |

TRAT. | PTOT/HS
120Ent | 5279
120Fme. | 50793
_DiE | 1988

Coadro N 14 Andlisis de Varianza para los contrastes 120 UN ent. vs 120 UN frac. Ha,

.Y Gl [ M | Fo ' Pr=F |

PTOTHa = E 0 e P 027
La apheacitn entera o fraceionada para dosis altas {tal 2.4.5 v 6) no muesira una respusesia
sigmilicativa, sungque hubo una  lipera superioridad de los rendimientos a favor de la
2pheacion entera como lo demuestea el cuadro 13 . Con |2 ohservacion de los datos del fest
de medias por Tuckey para Rend Total no se registran diferencias para las diferentes fuentes
2 dosis afas, en las demds variables e observa lo mismo por eso no s2 realizaton analisis de
Yananza .

~os rendimientos de Fruta Total obteridos son considerados altes (cuadro %) @ los
-omparamos con las valores medios nacionales (3600 kg'ha, censo 800 No obstante dabemos
eeonocer que en los altimos afios existen productores . s nivel nacional que logran
endimicntos muy superiores & los valores medios mencionados, Tambien hemos ohservado
wendimientas altos similares con ensavos realizados en Faculipd de Agronomia, O Mar v
~Cantarim (1984,

+ 1.1 Rendimiento Comercial 2 (mayores a 300 gr)

“n el cuadro NRES se observa los rendimientos comerciales para todos los tratamientos en
==tucio

Cuadro N" 15 Rendimientos Promedios para Peso Comercial 2 KeHa para los diferentes
TEAMHCRLOS.

Media Trat.
253
43615 ' _
£
43833
40707

LSRR SR

an | A

= los datos originales se procedié a reslizar of analisis de varianza que aparece en el cuadro
i



Cuadro N* 16 Analists de Varanza para Rendimiento Comerciz] 2 por hectarea

SN I CM | FO  PRJF |

. BLOG. | 200 ) S || S 631

__ TRAT, 5.0 6763 | 2753 0.0001
ERROR oo 6,019 1 |

% los electos de analizar cuales eran las medias gue muestran diferencias en ) analisis de
ananga se realizd un test medio por tukey

Cuadro N* 17 Test de Medias por Tuckey

=e=_r - _ Media Trat.
E-- i | R - - - - § 3 i
L 43615 2
S SRR SR | T LRy,
LU S S s e 1
B 3254 L 3
& T4 i

25 medias que tienen la misma letr no tienen dieferencias al 10%

~¢ los resultados obtenidos - se desprende que los mavores rendimientos  obtenidos  se
corresponden a fas dosis alias (frat 2.4.5 v 6} 1o cual se confirma a traves de una aperiura del
cuilisis de vananza para los contrastes onogonales 120 UNHa vs 60 UNHa cuyvas medias
aparacen &n of cuadro N° 18

Cuadro N 18 Contrastes ortogonales  para las dosis 120UN ws 60 UNHE  par
=ndmiento Comercial 2 por hectdrea

[ - TRAT. = P.OOM2Z i
| il 28.863 ]
B 120 42747

Dif 13.883




Cuadro N* 19 Analisis de Varianza para los contrastes 120 UN vs 60 UN/H

] 6L | oM
_ P COM2Ha. 1 7003

1 F | peF |
| 17660 | pugol |

Sk [a wisma manera que se realizO apartura del analisis de varianza para los contrastes 120
-MHa vs 60 LUNHa se realizo para 120 LUN/HA entero vs 120 UN/HS faccionade cuvos
Zatos se abservan en ol cuadro N 20

Cuadro N" 20 Conirastes ortoponales para las dosis 120 UNMHa entern vs 120 UN/MHa
Tzecionado para Rendimiento comercial 2

TRAT. | P.COM2.

20En. T4

120 Frac. _ 40760 !
D . 3974

Cuadro N* 21 Analisis de Vadanza  de los contmastes 1200 entero ve |200N/Ha
Tagciorado.

_ PCOM2/Ha, | | | #73s | 778 1 oo |

FY | GL | M i Fo | Pr=F |

“zra la varable analizada, s& mantiene fa misma tendencia que para la Prodoccidin Total al
contrastar dosis de 60 UNHA vs 120 UNGBEL Se observa que para la P.COM 2 existen
“ferencias sigmificativas a faver de la aplicacion entera vs la aplicacion fraccionada
suando se utthzan dosis de 1200 TTN/Ha



Eslos resultades para Produccion Comercial 2/Ha se ilustran en el siguiente histograma |

P.COM2Z

0000 - S

R0

Tratamichtos

4.1.3 Niamero de fruto total por hectiren

“ara saher que incidencia tienen fos tratamizntos en el N de frutos se procedio a analizar
Scha variable. los resultados de Tos mismos se observan en el cuadro N722

Cuailro N* 22 Namero total de frutos para los diferentes tratamientos en miles

_ Tratamientos Media
1 43444

Lo R B e LR
L
e
-
o
ot

* os datos orginales se le realizo un analisis de varanza que aparece en el cuadro N°23



Cuadro N' 23 Anglisis de varianza pars Nomero Total de Tro por hectdrea

EY | 6L [ ™ [ "Fo | peF |
BLOOUE % 1076 ‘ 0.72 05|
TRAT, 5 61,38 413 : 0.027 '
ERROR 10 | 1492 |

Comoe se aprecia en ol cuadro 23 existen diferencias sigificativas entre los difreentes
maamentos . A los efectos de analizar cuales fueron los tratarmienios que  muestran
Siferencias en el analises de varianes se realiza un test medio por Tukey

Cuadro N 24 Test de medias por Tuckey para Nom. Tot. de Frutos

= Tratamientos | N" Rep. ___ Media |
= A ) 2 3 34111 '
I A ﬁ 3 53,778
! A 3 3 §3.222
___ AB 1 3 52333
AR . K 1 | 46222
B ,' I 3 43444

_os valores que tienen la nisma letra no difieren gl 10%

2 fos resullados se dhistingue que hubo on efecto significativo a la aplicacion de N dado
suc los tratamientos con dosis altas dieron un mayor numero-de frutos . Lo cual se confinma
mediante una aperlura del anilisis de varanza pars los contrastes ortaponales 120 LN/ Ha vs
o Uh/Ha cuyos datos aparecen en el cuadro N° 25

Cuadro N 23 Contrastes ontosonales para las dosis 120 TN vs 60 1INHa.

_ TRAT. _ N'ETOT
0 44833

3 NET _ 53361 =
3 DIF §528

Si



Cuadro N* 26 Analisis de varianza para los contrastes s 120UN vs 600UN/ s

S | G.L i €M _ |- B | PR
__TETE | B 250.9 1949 | 60013

De fa misms manera que se realizo apertura del analisis de varianza pera las dosis 120 UN/Hg
vs 60 LN/Ha se realizid para las dosis 120 UN/Ha enlero vs [20UNHa fraceionada cuyos

datos se observan en ¢l Cuadrg N* 27 v 28

Cuadro N 27 Efecto del fraccionamienta mird conlrastes 120 LN entero vs 120008 frac,
__ TRAT. | wrror |

TSNS 15 ) HE66T |

| 120FR_ |_ 530553

| DIF A 611

Cuadro N"28  Apalisis de vananzs de los contrastes |20 UN entery vs 120 UN frae

=3 _F-'*J - e [:[.-_ [ [l{ | FO | PH".E’E_ :
_ NTotFrf | 1 ! 1,12 | (LR ! 0.79 ]

% los resultados del andlisis precedents se abserva un ineremento en el nimero total de fruta

=0 forma significativa ver cuadro 26 |

“IN Tot, de Frueos puede estar exphicade a que en los momentos de Noracion ¥ Cugjado |os
—HEmIEnios con mayores dosis tenfan mayor digponibilidad del nutriente v en conjunte con
25 demis factares eso hira que se logre wn mayor prendimieno de frutos,

414 Peso Promedio de Fruty

Ervel cuadro que se presenta a continuacion se pueds se observa los pesas promedios de fruta
“otaf para los diferentes tratamienios |



Cuadro N"29 Peso Promedio de Fruta Total en Ko/Ha

_ Tratamientos Media
I R | 0841

|
a e
= e
GEF Ly
=
i
1 FFEE Sl T2 S

LA =
==
<
i
-

o
=)
]
L
=]

* los datos oniginales se les realizt un andlisis de vananea que aparece en el cuadre N® 50

Cusdro N30 Anglisis de varanza para Peso Promedio de Fruta Total

e W | on M Fe [ PeF
_ BLOQUE | 2 ooooe | nea 043
P IRAT: | 5 (012 - 11.15 ‘ (.008

. ErEew. | T gobpg |

22 los cuadros 29 v 30 se observa una respuesta sipnificativa puma tratamienios
anifestando un mayor peso promedie de frutoes en los tratamientos de dosis altas (trat 2,45
-8 con respeeto a los ratamientos de dosis bajas (teat 1 v 3)

* los efectos de analizar cuales fueron los tratamientos que muestran diferencias en el
=zalisis de varianza se realizo un test medio por Tukey ver cuadro 31

Cuadro N'31 Test de medias por Tuckey para PPE.T,

. | Trammientos | Medin |
i A A 3 B 000 |
b A 2 1971

3 A _ 4 | 695
Sl 6 | (1,950

= b 3 ' (1 866

3 B | | DAL

05 Irglamientos que tienen la mismia letra no tenen diferencias al 10%%

-2 los resultados se deduce que hubo ura respuesta significativa a la aplicacion del N dada
== en s tratamientos con dosis altas se lograron mavores pesos promedios de frutos. Lo
~=l se confirma a taves de una apertura del analisis de varianza para los contrastes
moconales 120 UNHa vs 60 TN Ha cuvos datos aparecen en ef cuadro 32,

5B



Cuadro N°32  Contrastes Ortogonales pars las dosis 120 UN vs 600UN/Ha para Pesa
“romedio de Fruta Total,

TRAT. P.ELE.T (Kg)
T ] 0.853 )
i 120 - B0

DIF. i G113 .

Cuadra N°33 Analisis de vananz: para los contrasies 120 UN vs 60 UN/H3

__EX | GL oM | FO Pr=F

___PPFET. | [ 0053 | 4568 | 0.000] ;

D la misma manera que se realizo la apertura del analisis de varianza para las dosis 120
UMHE we 60 UINHa se realizd para 120 Ub/HE entero vs 120 UNHa fraccionado cuvos

datos aparecen en ¢l cuadro N*32.

Cuadro N*34 Efecto del fraccionamicnto para los contrasies 120 UN entero VS 120 1IN

raee.

 TRAT. | PPET(Kg |

= __120EN B | 0988 '

CEE— 1) = 0851 _
DF. | D.037

Cuadres N"35 Analisis de varianza de los contrastes 120 0N Fal VS 120 UN Frace:

_E¥ 6L o | Fo PR=F
PEET. _ | - 0004 313 0.08

=1 resumen s¢ puede decir, paa este ensayo que al pasar de 60 UNHG a 120 UNMH4 para
75 parametros analizados Mumero total de Fruos v Peso Promedio de Frutos se obtienen
sumentos sipnificativos con fa aplicaciones mas altas .

(]
Iy



+14.1  Correlacion ¥ regresion entre los componentes de mavyar incidencia en ¢l
rendimiento,

Steonsideramos amicamente dosis altas | la forma de aplicar el N entero o fraccionado ne
mantfiesta diferencias significativas pero s una Jeve tendencia a favor de la aplicacion entera,
Er funcion de los resulades encantrados se procedia a hacer ung cormelacion § regresian
|Path-Analysis) entre fos  componentes de mayor medenciz en el rendimiznto, os deeir
N.TOT v PPF, para estimar en que porcentaje influye cada una de ellas en ol rendimiento
total |

El rendinventa total estaria explicado por un mayor peso promedio de los frufos v un mavor
Hutnere de frutos por Ha,

PPFT
" b=0.4072
P.TOT Hi. r={L6407
a=h 6701
M. TOT.F.Ha:
B2  PPET 1658% Estes son los aportes en R2 de cada
B2 MNTOYT 44 90 9% variable v su correlacion a fa vana-
Rz Corr, 34,96 % ciom del rendimiento total,
R2 TOT, Y644 % 3¢ aprecia que el aporte de PPET esde 1638 % a la

nroduccion fatel obtenida v el aporte de la otra varigble N TOTF es de 4498 "5 $i bien
armtbig variables produjeron un aumento del rendimiento total ef N TOT T, ]-Ta tuvd una mavor
meidencta. Tambnén se puede ver gue las variables juntas aportan un 35 % del rendimiento
total

=1 modelo de regresion usado fue |
¥Y1i= Bo — BlX1i + B2X2i + Ei
= Produe. Toal

Klr= M. TotF Hi.
A= PPFT

i
[



4.1.5 Porcentaje Descarte por Tamaio

A continuacion se presentan los valores obienidos pata porcentaje de descarte por tamafio
para los diferentes ratamicntos como se observa en ef cuadre 38,

Cuadro N°36 Porcentaje Descarte por Tamanio

_ Tratamientos | Media il
[ L ) |
Lz 2173
Lt —— 1% 3?.':.3_? .
2162 |
1609

26,50

O [ n | b

D fos datos orginales se les realied un analisis de varianza que aparece en el cuadro N737

Cuadro N°37 Andlisis de varianza para Porcentaje Descarle por Tamafio

A CM _ Fo _ PreF

__ BLOQUE | 2 _ 182 _ 006 | 094 |
ST, N G . S| - . SR 507 I 0.0028
R RS J

A los efectos de analizar cuales eran los tratamientos que muesttan diferencias en el anilisis
de vananza se realizo untest por Tuckey ver cuadro 38,

Cuadro N°38  Test de medias por Tuckey para Porg. Dese, por Tamafio

| Media |

Tratamientos ‘

—1

[ B2
|
-]
g

S O R O Ll.il"-..-."l::f
iy
[
i
=]

— 0% Iralanuentas que tienen fas mismas letras no difieren 2l 107

LA

~ contmuacion se hace una apertura del analisis de vananza para fos contrastes ortogonales
“UUN/Ha vs 60 UN/Ha cuyos datos aparecen en el coadro 39,

b1
i



Cuadro N°3% Contrastes ortogonales para Jas dosis 1200UN/Ha vs vs 600N Ha,

= Tratamiento . Por.Des. Tam

e == - o Eeh

B 120 21,13

I—— - 154 ]

Cuadro N"$0 Analisis de vartanza para fos contrastes 60UN/Ha  vs 120 UnN/Ha

e =R — GL | oM ] Fo | PeF
_ Por.Dese. Tam i | 452 48 3814 | boon2

= la misma maners que se reabizo apertura del analisis de varianza para las dosis 120 DN/Ha
= 6l UNHa se realiza para 120 UN/Ha entero vs 120 UN/Ha fraccionade clevos datos
iparecen enel cuadrp 41

Cuadro N°41  Efecto del fraccionamiento para los contrastes 120 UNMHa entero ve 120
MHa fraceionade.

_'l'raﬁmi_gg_t_q = | [fnl*.q@;ram -
[ Z0ent | 18 &2 L
1200 frac . =
Dif | 518 :

Cusdro N°42 Andhsis de vananza de los contrastes  120UN/Ha entero vs P20 TiM/Ha

=ecionado,
___E¥ | 6L | e 1 Fa Pr>F |
_Por.lesc.Tam | [ | 8056 272 | (.13 |

= puede apreciar que ¢f Porc. Dese. por Tamafio es mas alio en los trtamicntos 1 v3 (ad
N/HA) marcando claramente las ventajas de las dosis mas altas. Tambien vemos que fa
micacion entera o fraccionada para dosis altas (120 UN/Ha) no presenta diferencias
senificativas - Quizds los altos valores encontrados  fundamentalmente en los tratamientas |

3 sedeban a que el peso erfitico para definir el “fruto comercial = fué un poco alte (2800

b



4L1.6 Porcentaje descarte por sanidad

A continuacion s presenta los porcentses oblenidos para la vanable en estudio  cusdro
M43,

Cuaidro N"43 Porcentaie Descarte por Sanidad para los diferentes tratamientos

_ Tratamientos. ; Y i
& ke 849
2 ] 916
3 | 787
. i L L6419
2 | 16.28
& FB.5

A dos datos origimales se le realizo un analisis de varianza que aparece en el cuadro N° 44

Cuadro N"44 Andlisis de varianza para Porcentaje Descarte por Sanidad

W

== Y ___ | GL '. LM i to. | Pr>F

¢ | 2080 T 062 | 055
TRAT, 1 5 | BT | 1487 i 017
ERROR | 1 | 3330 i '

Para la samidad se encontro que los tratamientos de dosis bajas presentan un Porcorimje de
Descarls mds bajo que los de dasis altas pero sin manifestar diferencias significativas cuadro
4,

De o exprésado anteriomente podamos pensralizar que se da un efecto contrastante para las
dosis. A bajas dosis hay un mayor descarte por tamano v menor descarte por sanidad | a alas
dosis hay un menor descarte por tamano v mayor descarte por sanidad.

Con respecto o sanidad los valores para dosis altas posiblemente:  se deban a ung mavor
suculencia de los tepdos que produce este clemento a esas dosis, generando asi un
microclima mis humedo en sos parcelas haciendo que los frutos sean mds vulnerables a las
anfermedacles,



Dentra de los factorss que podrian exphicar el comportariente pare las rendimientos
obrenidos se destacan |

Bl uso de un material penético de alto poteneral productive,

* Una aplicacion eficiente del agua . 5 través del uso del re 20 por poteo.

» Lnbuen suministro de los nutricntes principales { B.P K ) usando niveles altos de P ¥ K
en la fertilizacton de base para poder asi ¢ N manifestarse a pleno |

* La poblacion de abejas en el cultivo fue abundante dada la cercania al ensayo de colmenas
en el predio lindero a la estacion  Evansto Lazo, facilitands 2sto ung polinizacion
Irportanic .

* Lus condicioncs climaticas durante el ensavo fueron buenas en o que se refiers
precipitaciones y temperaturas (cuadro 85 del anexo), No se registrandose precipitaciones
abundantes como para causar pérdidas de nitrogano por lavade durante la refertilivacion
del eultuvo

* Elelecto afio menciomde anteriormente | hizo que la incidencia de enformedades
fuera buja stendo facilmente controlady

* Incuanto a plagas sc realizd un control préventivo fundamentalmente contra Diaphanma

mitidalis logrando un bajo nivel de ataque

—n este ensayo, se manifiesta claramente la respuesta del coltiva a Ta aplicacion del N dado

s rendimientos obtenidos asi como también una mejor performance de los fmiamientos con
“osis altas (120 UNAHE) fente a tos de dosis mas modendas (60 LIN/HE). Estos resullados
-encuerdan con gran parte de la bibliografia consuliada donde el melén es un cultive que
“ihzadosisde 70 a 100 UN/HE para obiener optimas coscehas Y MAXIMOS Crecimientos

sgetativos. Por este motive se incluyd en este trabajo una dosis mayor aan ¢ 120 UN/Ha) v
“Oservar para nuestras condiciones como ingide en el rendimiento . Podria haber sido de
Zvuda comtar con ue tratamicnto con dosis mas altas ain gue fas utihizadas v poder asi ubicar
-2t seria el techo en cuanto a dosis sincausar efectos depresivos on el rendimiento.

i



Los resultados de la vanable Producoos Tonl 5o s otseman e Sams S

il

40000

BRI

Tratamientos

4.2 Efectos sobre la Calidad de los Frutos.

4.2.1 Resultados para los valores de calidad

En el cuadro N 50 se observan los promedios, grados Brix ¥ porcentajes, para los parametros
de calidad para los tratarmientos en estudio

Cuadro N"45 Resultados para las variables de Calidad

TRAT. ESP.P(em) | ESP.Clem) "Brix
l A6 | 557 118
2 Se0 [ ss6 [ us
3 = 3,38 557 10,72
4| E¥T = T E
iR 3.5] 59 L1034
3 345 5,40 1111
DMS 0 0.59 0.81

&5



ESPP espesor pulpa - ESPC espesor cavidad - BN grados brx

A los datos eriginales se les vealizo un analisis de varanza que en é! aparecen los cuadrados
medios y su significancia | los valores se pueden observar en el cuadro N° 51,

Cuadro N"46 Analisis de Vananza para Calidad

S A | _ESPP | ESPC__ | “Brix
 BLOQUES | 2 | Q0I7CM | 0DS0CM | 041CM |
FRAT, | X | B 0006 C"'r'] | |JH?&_ DEM(M
ERROR | 10 [ 0o [ 6057 | 0109 |
B e | 0#0 | TOOF
__For | |04 [ ods | 236
 MEDIA 345 | 549 10.80
LN ' | ETT D 454 | 306

Como se puede abservar en of cuadro anterior para los parametros de calidad estudiados en
funcion de las dosis y forma de aplicacion no presentaron diferenvias significativas en ningun
caso . Los resultados encontrados para la variedad wsada, son similares a las varicdades
PMR 45 PERLITA ¥y HALES BEST citados por C Mari v C.Cantaning ( 1984),

4.3 Mediciones Fisiologicas.
4.3.0 N de Dias para lHegar al midximoe Didmetro del frute

Fara poder caracterizar el desarmollo de Tos dos primeros fritos de cada tratamiento se utilizo
chsiruiente modelo matemdtico.

Y= a+ bu+ a2
BRY

— =h+ gk
[

Mediante esta derivada podemas determinar hasta que momento crecieran los frutos v cual
e 1 didgmetro maximo alcanzado.



Cundro N47  Valores para calcular el N' de dias para llepar al maximo crecimiento del

fruto

Tratamientos __ I

- b [ 2¢
t | f.65Y | 0022
2 (.54 0.012
3 | 54 LERINE
4 - 045 : 0010
3 (.40 _ HEEEE
fi .61 | 0.08

_FrI

L
0,565

(.59

(LT

.64

0.52

{54

Cuoadro N8 - Nimero de Diss para llepar al Didmetro Maximo del Froto

TRAT. | Dias.Fi

014

OEG

(NS

014

07

Dias. F2 | DIAMMAXFl{cm) DIAM.MAXF2{cm) |

11.30

1 | 30 | 4 11.20
2 42 | 3s 12,40
- 3 I 34 38 1260
lm .4 44 45 -. 1060
5 4k 5ot [3, 10
. f i 38 L 270

| 130 |

| 240

Los valores que se expresan en el cuadro representan hasta que dia, se die el maximo
crecimiento (a partir del cuajade) v cual fue ¢ didmetro maximo alcanzadi,

£



Modelo Generalizado

Se hiza con ¢l fin de determinar el didmetro del fruto en un momento determinzdo

Fl modele matematice peado e

Para el 1Y Frute:

Para ¢l 2" Frugo:

4.3.2 Largo de Guia

Las diferentes mediciones def larzo de guia se presentan en el siguieme cuadmn.

Cuadro N'49 Crecimiento de Guias duranie ¢l Desarrello del Cultivo

Bo= 9569 - 0,435 (26.07) = 0.0046 (8.62) = 7,1924
DFL = 2,194 + 0,435 (Dias) - 0.0048 { Dias)? =

Bl = 9264 - 0,573 (24,08) + D.0(7] (719.12) = 0.586
DF2Z = (1588 + 0,573 (Dias) - 0.0071 (Dias)” =

Como se  aprecia en el cuadre N° 49

se puedy aftrmar que el largo de guia principal no influyve én los rendimientos.

51 bren se usaron diferentes dosis, fuentes
fraccionamientos d2 N no s observa gran diferencia entre los tratamientas en cuanto 3 largo
de puia principal.pero a través de la observagion s se pudo apreciar un cfecto de los
tratamientos con mayores dosis en cuanto o color, tamafo de las hojas v quizds un mavor
numern de laterales v de mayvor tamafio o sea mas frondoso,

ob

Fecha |  T1 T2 T3 T4 15 | Tom) |
| medician | :
31092 | 0793 0896 0.80 073 088 | 080 |

71192 0983 [ 1.08 0,96 (93 |06 Lod |
141152 [.230 1037 1.12 LI 125 1.26
231192 | Lds 134 131 .25 |50 1,54 |
381192 | 158 | 169 | 137 33 | 146 163 |
41292 | 165 | 17 136 36 | 155 | 179 |

P30T 45 | Tee | 15 .58 1.6 185 |

19-12-92 147 | 1y L 143 159 1.64 1.93 ;
| 61292 | 145 | 185 | 142 I 50 64 | 193

4- 193 .45 1.83 1.42 |59 |6 193

138 1.53 127 |30 141 | 157



También se caleuld un modela generalizado para el lareo de guia principal ¢l modelo
matemdtico usado fus

L.Guia= 83 14 = 3 27 {Dias) - 0037 {Diasy =
Con esta ecuacion Se pueds determinar el largo de guis en un momento determinado.

4.4 Analisis Foliar
Con ¢l objetive de evaluar el estado nutricional del cultive se efectuaron varios muestreos
lo largo dal ciclo midiendo fa evolucion del contenido de NO3-N en el pecialo v ¢l efecta que

tuva sobre ol rendimisnto .

Tomando los valores promedios de cada tratamiento se construyo el sipuiente cuadro -

Cuadro N*50 Evolucion del contenido de NO3-N en ¢l pectolo en ppm

bempeteey 9 [ @ F & I - & 6 | 71

Tratamic ' ! 3 ,
ntos . | |
I | 14200 | 4466 2236 | 8B40 1825 | 8833 | eses
C 2| 1se00 | s800 | e020 | 1320 I787 | 7000 | SHe7
.3 12467 | 6400 | 1800 | 1626 | 1693 | 8731 | 613
L4 | 15200 | 12000 | 9367 | 1867 | 2167 | 560 | 5600
5 1BRO0 | 12933 | 5933 020 | 2153 33 | 4200
6 | 18667 | 14400 [ 8300 | 2833 | 2347 | 10300 [ 6467

Pura poder analizar los valores de las muestras foliares nos basamaos en los niveles eriticos de
nutrientes de la universidad de California (cuadre 5313



Cuadro N 51 Niveles de nutrientes en ppm. (Universidad e California

Crap timeof | part plant nutrient level sufficient
- sampling e : deficient |
Cantalaups early growth | petiole of 67 | .00 12,000
{muskmelon) {short runncrs) | leaf from '
| | growi nthz]:- i
early fruit petiole of 67 !eat’ 5.000 8.000
- 1 | from growing b -
- Hast mature fruit p&:tmle af 6" ir:af 2000 3,006
. from prowing | - =

El primer muestreo coincide con o] primero de la referencia del cuzdro 51, 8 Jer muestreo
los comparamos con el sepundo momento de referencia de ceadre 31 T 640 muestreo o
comparamas con el fercero del cuadra 51,

En la comparacion realizada se encontrd que los tratamientos de dosis alta {uvieron mayor
concantracion de MNO3-N en el pecialo durante dos de los momentos analizados -

Se¢ observa gue los valores encontrados en el primer muestreo se encuentran por encima de
los miveles de suliciencia | esto nos demuestra que hasta este momento el cultive en peneral
esta bien nutride,

En el segundo momento trabajando con el muastreo 3 se observa gue en los iratamientos de
dosis baja estin por debajo de los niveles de deficiencia, en los demds tratamientos los

valores se encuenitran por encima de los valores de deficiencia

Los valores del tercer momento de muestreo  estan por encima de los valores de suficiencia
para todos los tratamientos.,

En general podemos ver que los niveles encontrados superan en su gran mayoria fos valores
de suficiencia citados.

Lima ver determinado los niveles alcanzados en los diferentes muestreos se procedio a buscar
la corrclacion entre rendimiento tofal v comercial con los diferentes muestreos

=i



Cuadro N'52 Correlacion entee Rendimiento Tetal v Comercial

_Rwt  Riot [Reom | NPI | NP2 | N3 | NP4 | NP5 | NPG | NPT _
r | 100 | 0913 | 035 | 054 | 056 | 044 | 638 | 0058 | -05
Pr | 000 T 0001 | 0031 | 002 | 001 | o6 | 011 | 081 | 003

Observando el cuadro 52 se puede destacar que entre el rendimicnto total v las distintas
[echas de muestreo. de pecielo presentan una correlacion positiva excepro para las muestras &
v 7 destacandose fas muestras NP NP2 Y NP3 gue ademias de teper una correlacion
positiva tlene una significanciz. menar al 5 %



5. CONCLUSIONES
25 concluciones que se arnbaron en este trabajo Fueron:

Al aumertar la dosis de N de 60 a 120 Kg/Fa se encontro una respuesta positiva en o
Rendimiento total, Rendimiento Comercial 1 v Comercial 2,

Con respecto al fraccionamiento cuando se utihzd dosis altas (120 UNHA) la aplicacidn
cntera manifestd un respuesta positiva 2 su favor frente 2 la aplicacion fraccionada para
lag variables Rendimignto Comercial 2 v Rend Com. 1,

Consicderando el efecte fuente de M, no existio diferencias significativas va sea para la
aplicacion entera o fraccionada,

Bl mavor rendimiento de Tas dosis mas altas se debe a que estas produjeron mayor peso v
nimmere de frutos respecto 8 las dosis mas bajas .

Las condiciones cliréticas del afio 1992 fueron  favorables para una aplicacion dnica.
seria de esperar ung maver respuesta del N oen aplicaciones fraccionadas cusndo se den
condiciones climaticas mas Huviosas |

Dentro de los pardmetros de calidad no existia diferencias enire las dosis, tampoco nfluyvo
la aplicacion entera o fraccionada

Para los  diferentes tratamientos el largo de guia principal no mostrd diferencias | s se
observo en el cultive una vepetacion mds densa v frondoss para los traamientos de dosis
altas de W,

El contenido de NO3- en plantas del primer muestren estd en todos los casos por encima
de fos valores de suficiencia. Dentro del sezundo perfodo {3er muesirao | e encontrarod
qque fos tratamientos 1y 3 estan por debago de Jos niveles de deliciencias.

Er el tercer periodo estan todos los tratamientos por encima de los valores de suficiencia,

El analisis del contenide de NO3- en el peciple en el tercer muestrea es una  herramienta
vilida para observar el estado nutricional del cultive, puede ser utilizado para la toma de
decision para la refertthizacidn con N durante el crecimiento del cultivo,



6. RESUMEN

En el afio 1992 -1993 en la estacion experimental de CALAGUA se instald e un suelo
clasificado. como Brunosel Subeutrico Luvico FAcAT. un ensavo para evaluar el efecto de
disis, fuente v fraccionamizgnio de N sobre rendimiento v caladad de melon

=n ¢l suele wilizade el afo anterior se realizd un cultive de frutifla | luegn barbecho
ctefo-imviene. ELanalisis quimice presemo los sipuientes datos:

Prum _W | |JH— EEATEY [ _Fp__ﬁm_ hme_qs"lll}ﬂgr :
(.20 | 28, | 610 . 19 . _JEEe.

Cadda parcela consistio en dos canteros de 1.5 mrs, de ancho por 10 mis de dargo con una fila
demelon en cada cantero con upa distancia enlre plantas de 0.5 mts, E trasplante se realizo
a2l 25982 finalizando ¢l ciclo del cultive <] 15193,

El disefio experimental usado fue de bloques completamenta al izar, con 6 tratamicnitos V3
repeticiones, abarcandy un drea de 394 mis2 divididos en 18 parcelas,

Los resultados indican que al aumentar la dosis de &0 a 120 kg de NWha aumenta
sigmifieativaments los rendimientos

Para las dosis altas ] comportamiento del eultivo fue mejor con la aplicacion entera gue
fraccionada,

Dentro de los pardmetros de calidad no existicron diferencias entre dosis, fuentes v forma de
dphicacion, exceplo para poreentaje de descare por sanidad v peso de descarte por sanidad
por hi

Los contenidas de NO3-N  en ¢l peciolo en general se encontraran dentra del ranga de
suficiencia citados por la bibliografia
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8.ANEXO

Cuadra N"53 Rendimientos promedio para la variable Rend. Comercial | por hectirea.

| Medin ____ N°Rep. | Trat.
A _J8ET0 ! s E

| A i3 3 .

[ B 33.087 E ] 3
B 32427 3 [ S
c 26,987 3 [ 8
C . 22,961 3 1

_ EN | G cM [ o . PR>F

BLOQ. | 24m 0.88 | 0.10 0.9t
 TRAT. 500 | 11757 | 128 Do0D4
ERROR. | g | o6 i | ]

Cuadro N°55 Contrastes ortogonales para las dosis 120 UNHa vs 60 UN/Aa para Rend,
Comercial |

_ TRAT. PCOMI |

120 ) 356895 |
SRS : 24474 0 ]
Dif ! 07155 g

Cuadra N"56 Analisis de varianza para los contrastes 120 UN VS 60 UN Ha

_EY [ GL [ &M | F0_ | PR >F
120VSED | I | 45931 | 503 | 00007




IE' uadro N°57 Efecto del Fracclonamento para los contrastes 120 UN/HE entero ve |20

LNHE fraccionada

TRAT, PCOMIL B

i 120 Eni | /062 =
120 Frac, | 32,737
Dif, ] 3865

Cuadro N*58  Andlisis de varianza para los contrastes

maccionado

1200 UM entero vs 120 UN

F.V [ G.L I

CM !

Pr}F |

_ PCOMIHa | | |

L2

ll '}El | D[IU‘?E-

Cuadro N"59 Rendimiemtos promedios para Porcentaje Desearte Total Ha para los

distintos tratamicntos

: __ Media | NeRep Trat. |
[ 1 49018 | 3 [ )
AR 44 G ! 3 & L

AB’ | 41 238 | 3 ! A

= AB ' 17.723 3 4
AR | 32381 3 T s ]

B -l 30,917 i | 2

Cuadro N"60 Andlisis de varianza para Poreentaje Descarte Total,
=N 5 G.L _ .M : FO) | _PR)F |
BLOO. [ 2o 2R3 _ 48 | 063 N
___TRAT. | ‘H}D 5 I‘EDLS | 2.49 fIONS
ERR'DR | G 'L'H} 621 ] i )

Cuadro N1 Contrastes ortogonales  para las dosis  120UN VS 60UNHa

it

—& 1
DIF

R -

PDRDTUI

36482
864

-
-1




Cuadro N"62 Analisis de vanianza para los contrastes 1200N ve GOUN/Ha .

K.Y

[ Gl

-

Fo

PreF

_PORDTOT. |

29907

4.57

0,03 '

Cuadro N'63 Efecto del fraccionamiente para los contrastes

Fraceronado /Hy

120 UM eptero VS 120 1IN

] TRAT. POR.D.TOT
120ENT _3ledd o]
120FR ! 41315
EMF. S666

Cuadro N"64
Fraccionado /Ha

Analisis de vamanza para los contrastes

P20 UN entero ws 120 UN

. _E¥Y GL oM Fo Pr=F
__PORDTOT. I | 28056 4.66 | o0s
Cuadro N"65 COEF. CORRELACION DE PEARSCN
| | PPRET N.TOT.F P.TOT
__ BPET K 164 0.83
| : aa 0.0842 00001
N.TOT.F 0.64 1o | 093 |
0,004 00 00007
_ PUOT 0.836 6931 | ve
= 0000 | 0000 0g |
Cuadro N"66  Promedios par largo de fruto v analisis de variznza
_ | MEDIA _ No_ REP, TRAT
A | 12.978 ' 3 5
b A | 12.908 3 .
- A= | 12812 3 B
- A ' 12744 3 3 B
[ A 13733 = 3 b |
[ A 2443 | i 4 ]




- G.L C.M FO . PR >F
BLOQUES | 3 17 | o L 06z
- TRAT 5 e | 0,29 L
. _ERROR | 10 0.361 |
Cuadro N'67  Promedios para Didmetro de Frudo v andlisis de varianza |
== | MEDIA NoREP. | TRAT. |
| A | 12.671 3 ! |
A 12558 % i
A 12,504 3 5
A ) 12,490 3 3 fi
A 12317 ! 3 i b |
A , 12,196 .' i i 4 —=1
L F¥ T GiL , C.M FO PR. >F |
BLOOQUE 2 | el [ wiz [ 63 |
L _TRAT, 5 (+088 00,55 073
__ ERROR 10 [ 01, 160
Coadro N°68 Promedios para Espesor de la pulpa v analisis de varianz
=  MEDIA_ | NoREP. TRAT.
A 3506 3 T s
[ " 3497 3 2
L s Faol 3 ]
[ A 3.451 3 6
A 3438 3 4
A 337§ i | 3
| E¥ 0L CM FO PR. >F
. BLOQUES S 00177 122 0,333
TRAT. 3 0.0063 044 0312 |
ERROH 10 | 00145




Cuadro N"69 Promedio para Espesor de la Cavidad v andlisis de varianza

1. | MEDIA No.REP TRAT.
= - 2 I 1 )
A 3367 3 3
A 2,360 3 = 2
A 5510 i 4
— A 5403 [ 3 N f i
A 5337 o 5
. FN . GL (o5 DI FO ~ PR>F
~ BLOQUES 2 oo | 14 829 |
_ TRAT. | 5 gogs: | has (.80
_ERROR | i 057 | S i3
Cuadro N*70 Promedios para Grados Brix v andlisis de varianz
[ . MEDIS |  No.REP. [RAT.
A L% 0 i e o)
A | 11.09 3 1 !
' A | 10.83 | 3 2 )
A | 10,73 3 i 3 |
b N 10,71 . 3 | 4
L A 1034 3 3 3 il
 FV G.L CM FO | PR >F |
_ BLOQUES | 2 ' 041 14 0.06]
| TRAT 3 | 023 S | LS 7
FRROR 10 0.11 . | |

ED



Cuadro N'71 Nameros de frutes por Tratamientos v por black dutente todo el ciclo

=l

| Tratam. | Block1 | Fecha | N°Erote | 1 L2 3 g ]
1 .
[ T 7 I - - -
i | 4.6 =15 R i -
1411 &2 75 1 8 -
) 2541 | | e 103 44 | -
| 2811 3 493 104 | 108 -
e 412 | 9.8 10.8 1.2 26 |
i e - | 08 : 68 |
| 19082 T 2 - 100 |
e | 26 _w= b - = 100 |
| 41| e T, Z |
Tratam. = Block 2 Fecha | N" Frukp 1 i 3 4
| |
3410 = 2 - = b
711 = 46 22 4] 35
1411 | 82 | - B4 | T2
| 231 | 06 | - W4 | tg1 |
i___ &1 | 0.8 g 10,7 109
. 412 | 10.5 ; 0o | 1Ly |
12/12 R - | 1z | 1=
- 19112 - ; - |« T =
e v : B -
- 4 L ! : i l '
 Tratam. | Block3 | Fecha | N°Fruto| 1 2 3 4
| [
[ ST - - - -
| 711 55 - . 2|
= 1471 | D7 4.5 = N =
Ay | 1103 74 - .
281 ETE! 63 T
- T2 | TR 9.7 1] z
- 12412 : 0.5 .
19712 = 108 2 ’
2612 I = L = 8 -
41 - | = 1T - ‘




Tratam. | Block 1 Fecha | N" Fruto | z 3 4
31710 : - : -
Tl 49 | 45 5 B
1411 o4 a] 30 -
2311 i 10 ] 11,9 48 .
2811 ) |18 12,5 6.3 37
412 12,4 12.5 9.2 7.7
1242 | 126 13.4 e S
1912 | i - 1. 1.6
26112 - = 123 1.9 |
il = : = S
Tratam. Fecha | N"Fruio | I 2 3 4 |
310 - 2 : - -
] 4.3 4.0 50 -
1411 7.2 4 6.5 -
23011 104 0.4 0o | -
2811 e | 118 ot | -
412 1.7 | 124 12.0 4
12712 o 12.3 |
1912 ] - - 133100
26712 - . A
_ah : : S




Tratam. Fecha | N Fruto | | 2. | 3 4
> |
31710 | = - 2
! il 30 47 25 :
1411 | 3B | 4 | 8] 38
L | 3| 835 125 | 108 70
2811 9.7 3.0 | 109 g |
! 412 11.0 31 116 161
12/12 112 - 122 11.2
- 19/12 123 - : 1.8
| 26/12 Z : : 122
| ' I N : :
Tratam. | Block | | Fecha | N”Fruto 1 2 3 4 |
3 |
3110 ) - : : :
B | e 4.7 20 | = -
; ! i &R i 5 33 -
2311 10 9.7 : .
_ 2811 |35 [ 87 - -
412 10,9 11.0 - -
T . 12,00 124 o -
1912 | = - | . =
26712 - N -
4l - = po :
Tratam. Fecha = N" Fruto I 2 3 4
3 .
i 3110 L : ; .
71 . 6.7 2 .
| 10.0 i - 5
| I 20| - : -
| 2811 3.0 = = £
! [ 412 13.4 = - -
L. 12713 : 0 43 :
- 1912 - 1A ) I .
: 26/12 c 9.8 0.4 -
L .' 4] : - - -

B




kil

Tratam. | Block3 | Fecha iﬁ*‘me 1 2 3 4
3 | |
| =T . = } : ===
& il qil = L z
1L | &8 . - -
23711 w7 - e
| | 281 113 . s =
B | dnz | | 3 _ = . .
[ | 122 T 5 |
i 19/12 !__ : 75 : L = |
I 2612 - | &7 = |
| A/ ] i [ o = = | -
Tratam. | Bloeck1 | Fecha = N" Fruto | 2 3 | 4
4
_3“].[:] = | = - ; E_ -
711 55 33 63 | =
411 | 17 8 B3 5
L2341 74 = 0| .
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) 2811 12 114 : -
| 412 L6 12.0 = :
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| 26012 | 12.5 a - -
B 41| | 13s 2 < | -
Tratam. | Block 2 Fecha | N* Fruto ' 1 2 3 4 I
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bty - : x
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Cuadro N"72 Valores base promedio para cada tratamicnio con tres repeticiongs

ﬂﬂ.tﬂ.'i por Farceln __I_:hll,m paar Hictazen

abs | Trar EMESPEE N Iu_:,_ﬁ s PEF |  NFrimilHa) ToiHa
i | 41171 3 |0t 53] Lo 0352
2 1 | 53122 | B MR T - TEET] . 263
3 — =] 53§33 53] 3105 LRI 1k e | 10654
4 1 52124 127 w0 437 42333 36,70 |
: i 97135 | sl ansi| 41 o] 15537
6 ; 93126 ] 44 IRED | BRI L4667 12953
7 L 301 51 e v | 7.08H) 14897
8 {= w3012 2% 250 FiT 9331 2347
3 | I 3| M3z 5?9‘ |2 557 AN
| 16 1 CEEFTR | nez 20 333 1 24
i A 7 I ) N e 667 3,707 |
12 F HERR W AT 1003 | LI 13537 |
B ¥, oflza] 13| im0 T FA3E aso7
|z S5 b I L7 | 633 6793
1% ) 134 1 a7 GO 35 | 102 i 0480
16 2 23011 | sn|  mes] ET 6T 16217
i w2 i i1 0 | e ERRT) 13537 ]
| iR 2 TS af | aREN| Al R _FRE
S - S W 2121 2] EE TI5  AkhBT 477
== gn 3 | ez 9 BO3| a7 3000 | 2977
1 ES IRIT TR a 203 SEH 4333 ] K677
[ N I 47 aaok| g A2aak ETEE
21 3 03133 o 3903 90| BETREAN 19477
M i ] HE 77 A4 55 | e 35667 2327
[ # 3| EEIE ] R 1. I 2 66T FENET
L R Wi 35 2047 o R YT 8,957
& 3 R W arar & 18.667] FEET)
=% 4 9EZ | 4 | &3 B3 | 1335 nal7
i A | ez 11 Hr3d 534 36567 347
ET 43173 2 FETT ] 8333 7487
3l 1 01124 | [} W3 | 7% 37000 G IAT |
51 E) L3135 | 7 6874 KT 24 4y 233 |
.3 T B35 2 05| L0028 R | 32000 | 33427
| ag T ) 9] oen [PEET 18863
o T GEDIH] i3 3357 b | 11000 | 1173
G 4 FEE; Bl 4736 B 333 15855
37 5 47137 | % 755 loed | 26467 2330
& g G2123 I .00 1170 5333 3 i
3y E 574 i 10568 1 1071 REET 34360 |
) ] k] RTINS 1] 24000 23470
P4 5 B2il6 [ 11559 117 34667 3530
P A | el RN 67 | 3 35 0 | 2E323] 21743 |
3 5] a0z | _ W] d4n31 e 13,667 | 13437
14 ‘| T -ai:n':hz__ 75 5542 79 | 35004 E 60
[ cas i 92122 &) 1223 G 4667 pO77
A = 92133 2] | 1 T 63463
|~ 47 = 92124 ) oG] 10751 121 35333 35857
L T il T | 14ES 21333 )
| an % 0210 i 044 L] 667 | 34 14T
@1 6 G301 8 SO 7S] k| 176637 | LeET |
3 5 CET 2] Aithl 1003 14,0 | 14 36
| % 1 76 | w003 B 36 24| 11K ¥ 66t | PE747 |




Cuadro N'73 CONCENTRACIONES MEDIAS DE NO3-N EN PECIOTCK ppom)

MUESTREOQ N ]

TRAT. BI [ B2 B X
L | Jeeop | 14400 18000 14200
¥ 1 e [ iR 26000 15600
3 10200 | 2800 400 | 12467 |
4 14000 17200 00 15200 |
5 TRUO0 L8000 MEO0 | 18800
. & 16400 21600 18000 1867

Cuadre N'74 CONCENTRACIONES MEDIAS DE NO3-N EN PECIOLO ppm)

MUESTREQ N° 2
TRAT. Bl B2 B3 S |
T GO0 3500 4900 4466
______ 2 . RO 3800 S0 5SRO
3 S ELLLY sOLd 6400 |
F : 13600 10000 12400 | 12000
5 ! 14800 13200 10800 12933
i 1270 10400 . | 5604 ' 14400
Cuadro N"75 CONCENTRACIONES MEDMAS DE NO3-N EN PECIOLO{ ppm)
MUESTREQ N* 3
TRAT. Bl | B2 | B3 I X
[ 3500 _ | 600) 1480 | 2324
: 2 10400 4800 | 2860 020
' 5 17600 000 | 1640 1800
4 H0000 3200 : 4200 9367
""" 3 200 aa00 | AR00 5933
s AR 10800 7300 #3000




Cuadro N'76 CONCENTRACIONES MEDIAS DE NO3N EN PECIOLO  ppm)
MUESTRECQ N 4

s R a1 I
1840 iTRD 1320 &
1420 [ Eash 1026 ,
3E00 et 1867
2000 | 1760 NI .
S0 [ F100 2833

Cuadro N°T7 CONCENTRACIONES MEDIAS DE NO3-N BN PECIOLO{ppo)

Cuadro N "78 CONCENTRACIONES MEDIAS DE NO3-N EN PECIOLO ppm)

MUESTRED N° &

TRAT. Bl B2 B3 X |
| — BROD 7800 0400 183

_2 | 5600 6200 8200 7000

3 ! 7200 O IeRgD | &0 : 8733
4 490 12800 | 7800 | 8seb |
s C 7m 6800 | 5300 7733 |
| B | A9 RE0O | 17200 , 10300 |

MUESTREQ N 5

TRAT. B B | B X
B 1541 1 I I
I 2 1580 F644) 2140 L787
| 3 | i) 1640 1800 | 1653
4 170 2700 2080 e |
- - 1880 2260 2320 283
A 23w 2320 2140 2347




Cuadro 3" 79 CONCENTRACIONES MEDIAS DE MOAS TN

MUESTRECG N 7

FECION O ppn)

BI i B2 Bl X
AL 8400 6200 GE6T
400 6RO 400 _ 5EET7
S 7200 A800 ' 6533
600 ‘ 00 e =
Mo R | 400 .
R0 ! A B0 | - B4HT

CuadroN"80 DATOS METEORDLOGICOS FARA  LOS MESES DEL ENSAYO DEL

CULTIVO RE MELON

nmt:-tm ‘ TMIN | TMAX | TMED | LLUVIA  EVAP

| | 80 | 192 14 322 24

2 54 2413 144 1.3 15
A i 2.4 212 15,1 206 | 3]

i | &Y 219 154 43 =%
| 2 B | 1o 0 165 439
3 119 236 177 365 | 43 |

! | 126 | 244 185 36.7 S0

2 L 126 256 15,1 314 6.3

i | 149 7.4 1.2 M | 67

| | 156 | 276 2t4 612 | &%

2 | 156 | 286 22, 26 | 77
" o1l 295 | 239 33.0 {25
e 116 g | M3 6.5 3

2 191 326 | 253 4.6 8BS

3 188 | 327 257 | 360 93 |

1 2L | 37 264 | 1403 | 57

3 | 185 | 318 By 183 87
3 23, 351 208 | 127 74




