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I} INTRODUCCION -

La produccion de came bovina participa en un 14% del valor bruto de produccian,
mientras ta carne ovina lo hace en un 3.3%. La came vy la lana son log principales rubros de
produccion v exporiacion en la histona unizuaya

Par otra parte, para el Uruguzy. 1a produccion ganaders en su globalidad juesa un rol
IMpOTTENGEIme en s econonid, promediando para los afos 19965997 un imgreso de 1755
162300 00, por concepto de care exportable; presentando una variacion entre 1996/1997
deun 3% { Datos del Banco Central del Uruguay. )

En el grafico M1, con datos preporcionados por el INAC, se observa un decremento en
el consume intemo, con tendencias hacia la baja con fluctuaciones no muy marcadas. en
camio s esporaciones sufren marcadas Tochweopes, notandose una . evolocion a5
paralela de la produceidn v de la exportacion, esto evidencia la importancia de las
exportacionss.  Existe una prnioridad en el sbasto intemo v lo que se expona son los
excedentes
Girafico N'L

EVCLUCICA DE PRODUCCICN CONSURD ¥ EXPORTACION DE CARNE
BOAIAA Eh URLIGEEAY DE 18751550 (en oo FPEXT 000}

-Ecl -
BN sy
7

La evolucton de la preduceion uruguava en los ulomos afos se ha orentado hacia la
obtencion de ammales de denocion incenipleta con destine a faenz, tanto en machos comoe en
hembras Estos cambios. han elevado el porcentaje de exctraccion, ya que el ganadero se
liberd de las catezonias adultas como producioras de carne

Por tanto, esta disminucidn en la edad de faena determina una mejora en la calidad
de la came (terming este defimido mas adelante),pere ésta debe ser acompafiada por una
mayor eficiencia en la reproduccion, en |z utlizacion de cruzamientos con razas camicas de
buen comportamieno y adaptacitn. en el manejo pre v postdestete, en Ja alimentacion con
pasturas v suplementacion con raciones balanceadas nicas en energia v proteing, on ung



L

samdad mas exigente determinada por 1a edad de los ammales v la carga que se ofilice. v un
manegr acertado que involicre a todes estos factores desde el ponto de vista de la rentabilidad
BCONOITICA

Los factores gue atectan ¢l rendimiento carmicero de una res son mencionados por
varos afores quienss citan la raza la nutticion, el sexo. Ja edad. ¢ manejo (alimenticio v
sanitario) durante oda la vida, el peso de faena v el sistema de evaluacion de Ta carcasa gue en
ultima instancia calificara s calidad de la res.

El chietive de este trabajo o5 analizar estos factores a parir de revisiones
Diblograficas que citan a los mismos como los principales precursores on |3 obtencian de
“calidad camicera™ envacunos

Paralelamente se adjuntan dates de los concursos de novillos, en donde se demuestra
que e ¢l Unigeay el manejo-scertado de estos factores permite la obtencion de reses con alo
valor comercial

Estos factores mtegrados a In produccion comercial de cames pueden no ser las
alternativas mas acerizdas econonucaments, perc llevadas del plano téorico al prictico som sin
duda los principales determinantes en la ohtencion de la mejor res.




). REVISION BIBLIOGRAFICA

A, PRODUCCION DE CARNE VACUNA
Antecedenies

A partir de la década del 30, se-observa un estancamiento de largo plazo en la
produccion de came vadund, que se  mantiene zon cuando en los ultimes afios ha
aumentado la poblacion boving, que ha pasado de 85 millones de caberas 3 comienzos de
la decada de! 70, a 1 1.5 millones 2 mediados de Lo mmsma década, parg luego redueirse
hasta 10 millones en 1978 v estahilizarse en algo mas de 11 millones a comienzos de |2
decada del B0 (Alonso, et al 1983}, Desde entonces han ocurrido pequeias fluctuaciones
en.el stock para Hegar en 1997 a |05 millones de cabezas descendiendo solo un®0 9%
respecte a 1996; este indicador varia con el promedio de 1975 g 1985 de DICOSE enun
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Este avmento en la eficiencia de la gapadena obliza a la intensificacion de los
mejoramientos frrajerns, tanto en pasturas permanentes como amales v en ef uso de
suplementaciones en época de crisis invernal:

El drea total de mejoramientos, ascendio a los 2.2 mollones de has, lo gue
representa un 14.2% del area ganadera del pais, esto representa un aumento del 34%
respecto al promedio de los afios 198 1/ 1992 (0PYPA/DIEAL 1997, Ver cuadro N72.

La evolucion de los mejoramientos forrajeros muestran fluctuaciones producto
de lendmenos coventurales, tales como varaciones en el precio de la carme, introduccion
de incentivos al productor, v'o problemas climatologicos Ver cuadro N2

La oferta de ganado para faena muestra una pran estacionatidad basada en la
evolucion de produccion de pasiuras, yva sean naturales o cultivadas,marcando periados
de zafra {marzo/abnl/mave), en donde 1a oferta de animales gordos rerminados aumenta y
periilos  de postzafra {agostofsetiembre’octubre). en- donde la oferta de los mismos
disminuve, producto del etecto invernal en [as pasturas,

CUADROCN"2:50TFERTICIES DF PASTORES SLGLUN TR DL FrablRag
el |1.-n.:'|=13|nrm

ANOS IO DE PRADERAS MEIDRAS
campe - pradora prndora coborii. campse
[FEH T sl eEmitinien e 2t [estp ks
| 1961 457 33 T K fu.: a3
[ Gk e 3.4 12.2 ns 112 | T8
1970 N [25 b2 2z EX :
1676 B4 1.4 [25 .3 j 65 1t
{ 1580 24 5 573 ) VLT | s
1097 He 71 37 .1 [o.e | 142

fuente: DIEA/NMGARDICOSE: 1976 [ 980, 0PYPA/DEEATDYT.

Esta estacionalidad lleva por lo general a oscllaciones en el nrvel de los precios, en
dende enlos periodos de postzatia el precio del Kilo de carne gumenta, sin embargo para el
zio 1997 la acentuacion de fos precios fle cansade ao por fa menor oferta, smo por la

demanda externa: Esta demanda fue producto de los mercados brasilero v norteamericanc
(OPYPADIEA: 1997). La produccion de came vacuna se estima en 803 mil teneladas en pie

para ¢ afo 1997, o que  determing un aumento  de  4.3%  respecto a
'WU (OPYPASDIES | 907



La extraceion. parametro gque nude ks faena comercial. predial v la expontacion en pie
aumentd gn el afio 1997 un 11.3% respectoa 1996, mientras que el coeficiente de extraccion
aleangd i cifia de 18 8% para el gercicig 959097, Ver pralico N"2
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Fuente: opypaldica. | 997,

Fl incremento e faena de vagquillonas y una leve reduceion en el peso de las vacas
v de los novillos, del orden del 1.4%, parece ser la tendencia mantenida desde 1993 al
presente, (DY PADIEATOGT)

La faena de novillos ha evolucionado hacia una mavora faena de animales de
dentigion incomplets, tal como: se mustra en el grahco N° 30 en donde los ammales de
boca Hena (3d} redugeron su partcipacon desde un 74% en el 93 5 un 46% en ol
Jo.paralelo a esto los animales de § dientes pasaron de un I14% a un 32% para los mismos
afos El porcentaje de animales de 2 dientes v 4 dientes.ha tenido uma evolucion
ascendente menos marcada v con tendencias a esmbilizarse (OPYPADIEA 1997 )
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La extraccion actual se compene de un 47, 7% de novillos, mientras las vacas
alcanzan el 45.6%, los bueyes. toros y terneros. explican el 6,7% restante.

Tanto dentro de las vacas comno de fos novillos existe una heterogencidad en ia
participacion de las razas

A principios de sigle, la raza Shorthom fue la de preferenma en los ganaderos
urupnayes, pero paulatinamente fue desplazada por la raza Hereford, mas 1arde ingresa la
raza Wormando (0nica raza doble proposito), v la Aberdeen Angus. A partir de la decada
dal 60 jngresan al Uruguay razas continentzles como la Charolais, la Limousin v otras de
rocd relevancia en el nimero de sus rodeas,

La raza Hereford represenia el 68% del stock. v es Iz taza con presencis
<eneralizada dominante en todo el pais. La sceunda raza mencionada es Aberdesn-Angus
representando el 5% Por su parte las aifras referentes a erozas resultaron en un 11% del
total relevado, (INIA. 1991 ).Ver cuadro N3,



CUADRO N"3: PRINCIPALES RAZAS VACLUNAS

{en %4 de estableckmientos por region).

A

RAZA 1 H IV ¥V VI TOTAL
HEREFORD 43 5% 61 76 72 & 68
ABERDEENA, 3 2 T 8 1 5
NORMANDO & : § 2 5 0 3
HOLANDO 0 7 D 4 0 3 :
OTRAS 2 5 V0 2 d :
MAS DE UNA I 2 2 3
CRUZAS . 12 e % 8 T ||
SIN DATOS S 3 s 4 2 4
TDT AL 100 100 100 100 100 100 |00
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E.EL COMPLEJO DE LA CARNE VACUNA EN EL CONTEXTO
NACIONAL:

. Fluctuaciones enlioferta de carne bovina

Hace va laraos aios cue la dotacion ammal tota! por ki medida en unidades
ganaderas. permanece estabilizada en valores que oscilan entre 0.7 a 0.8 UGHha en
oromedio E] stock bovine oscila entorno 2 105 millones de cabezas {de los cuales 9% de
ellas. corresponde a animales de razas lecheras)

Lz eficienciz glohal del sistema carnico determina vanaciones en la composicion
del steck. apreciandose un avmento de extracodn de vacas de invernada, paralelaments
a8 vacas de erig-aumentan su numero en un 14.9% respecia al prf-ll'uedir'- [TTE/19%5)
Los novillos de mas de tres atos se redujeron en un 2.2% respecio al mismo: promedio,
mientras gue los de uno y dos afos fueron un 9% mas que el promedio. Las vaquillonas
SEuen un comporamiento similar con un aumento de 4.3%. este menor guarismo
zapecio a los novilles se debe a un mayor entore de vaguillonas de dos afos. Los

fneros aumentan en un 8 4% respecta al mismo promedio. (OPYPADIEA 997

Todo esto demupestra que la oferta de came bovina en el Uruguay muestra
camactomas, fas cuates son debidas Bmdamentalmenie g tres Huolores:




]

. oscilaciones de la relacidn anar/vacuna

e hecho 32 observan en los ultimos 30 afios fenaimenos de sushiizcion entre |a
produccion lanar v la produccion vacuna en une u ofre sentido, de acuerde & los velores
respectivos de la fana v de la carme

b factores climaticos

Las sequias producen importantes reducciones del stock: asi la sequia de 1985,
provecd una disminueton de 103 millones de cabezas en 988 & 5.7 millones de cabezas
en 1990 Actualmente  estamos en una fase  de recomposioion  del  stock
[fundamentalments via rétencion de vientres)

Ast en el ado 1990 se faenaron bastante mas amimales que en los afos:
posteriores v. & sU ver, en estos aflos la participacion porcentual de las vacas en la faena
otal se redujo considerablemente. Vazquez Platero v Picerno, 1994)

A factores especulativos

A diferencia de otras producciones agropecuarias, los bovinos de came son
amultaneamente un bien de consume v un bien de capital, Esto trag como consecuencia
el comportamientio empresanal de los ganaderos que revela mas del manejo de reservas
que de 13 gestidn de produccion. Por ello la decision de venta toma en cuenta el precio
actual, el precio futuro previsible y el costo de produccion. Este tipo de reacciones
acentua los fenomenos de inestabihdad v la wregulanidad de Tas condiciones de
shastecimients de las empresas. (Vazguez Platero v Picemo, 1994

2. Deficiencias en Ia oferta de carne boving

Lz produccion boving del Urogueay sigone preseptando deficiencias  gue
cerpulivan g cadena cérmica:

a. Alta edad de faens,

La edad media de faena de bovinos, alcanza los 4 anos, situdndose la tasa de
extraecion en una cifra del 13.8%. Esta edad avanzada influve sobre la calidad de la
ame (COMISEC: 1994),

b. Estacionalidad marcada.

La oferta de vacunos riene un pico marcado de maxima en los meses de abril
mave v junio (zafra). en tanto que los meses de agosto, setiembre v octubre constituven

el periodo de menor oferia {post-zafra) (COMISEC, 1994,

Esta fuerte estacionalidad del abastecimiento perjudica muchko a los frzonficos,
costos fijos  elevados, mal aprovechamiento de los  recursos humanos,  etc)
COMISEC 1994,
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()- FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CRECIMIENTO Y
DESARROLLO EN BOVINOS DE CARNE:

Enda vida del animal ocurren dos procesns, en primer lugar un incremento en el
peso hasta alcanzar un tamaho adulte, fse denominada crecimiento, En sesundo lugar
:parecen los cambios én conformacion y forma corporal, completandose 1as variadas
ameiones v facultades; fase alitma denominada desarrollo.( Lawrie, 1974},

In ternero desde su nacimiento. ira creciendo siempre v ocuando se e
croporcione una netocion adecuada, lo cual se traduce en una curva siEmoidea con una
zceleracion en fa pubertad v distmnuyendo esta velocidad de crecimiema al aproximarse a
3 madurez. (Berg v Butierfield, 1978},

A medida gue ocurre el desarrolle de los ammales, una onda de crecimiento
prncipel comienza en [a cabera extendiéndose hacia el tronco. Ondas secundarias de
crecimiento comienzan en las extremidades extendiéndose hacia armba. Todas estas andas
= encientran en 1@ umon del lomoe con la altma cosulla, siendo esea 1a uloma region en
Jesarrollarse (Hammond, 1940

Los factores gue influyen en el crecimiento y desarrollo de los animales de carne

oueden agruparse en ires categorias; Geneticos,  Fisioldgicos v Nutnicionales (Lawrie,

Wl ::l

B2 Lrendtacns:



Los factores geneticos estan intimamente relacionados con el medio ambiente;
las condiciones ambientales favorables son necesarias para la total expresion genetics
mcdvicual {Lawrie, 1974)

Las razas de carme fradicionales, acusan una bagisima ehiciencia productiva,
realidad comprobade objetvamente por la mvestigacion cientifica, {Warwick, 1984),
sitado por {Lawrie, 1992} comparande las razas europeas de doble proposito v de came,
condas britanicas, cita a (Mason, 1971, el que establece: “las razas Charolais. Simmerntal,
Crelbwieh v Chiannina tiene un indice de crecimiento practicamente igual entre ellas™ A su
2z, Motras dos razas talianas, la Romagnola v 13 Marclngiana también entran en estas
catecorias”, como razas de elevada capacidad de crecimiento

U secundo gropo, con un ndige de cresimuento aloo inferior mcluve las razas
Limousie, Maine Anjou, Blonde d" Aquitzine, South Devon. Pardo Suizo de los Alpes.
Frison Britameo v Piamontes de ltalia”(Mason 197 1. citado por Diaz Fillat, 1978).

“Un tercer grupo que probablemente acusa un indice de crecimiento alizo mas
=nio que el sepundo. incluye las razas Normanda. Owvers Colorada Sueca. Roga Dhanesa,
Davon v Sussex de Inglaterra ™ “El guarta grupo son ¢l indice de crecimiento mas lento;
comprende las razas Aberdeen Angus, Heretord v Shorthorn " {Mason (1971, citado por
[haz Fillaz, 1978).

La mas elevada capacidad de crecimiente de las razas sefaladas como mas
sroductivas. wven unides @ indices de conversion superior, o sed, mevor cantidad de
sroducto por unidad de alimento consumide, base economica esencial para ls produccion.

En estudios realizados en machos castrados de rarza Hereford v Friesian
szcrtficadlos hasta los 24 meses de edad, se observo goe durante las pnmeras etapas la
—usculatura, la grasa v los huoesos, sisweron similares modelos de crecimiento con
acton al pese de la camal Sin embargo los de raza Hereford inictaron la fase de
sograsannento a pesos de la canal mas bajos gue los de razas Frisonas. v por lo tanto
=208 ultimas tuvieron comparativamente mas musculos y huesos en sus canales v menor
szaudad de grasa que los de raza Hereford {Berg y Butterfield, 1978)

. Fisiologicos:

La tasa de erecimeento del amimal estd determinada por dos senes de factores
25 limites potenciales determinados por las relaciones hormonales, que estan hasicamente
ozjo controligenético, mientras que la realizacion de este potencial depende del amhiente
(particularmente el componente nutricional} v su interzecion cor el genotipo.



a. hormonales :

Taodos los ammales crecen mas rapidamente cuande son jovenes . Al acercarse 2
la# maducez fisica. la tasa de crecimiento disminuve hasta llewar a la etapa en que los
hizesos v misculos dejan de desarcollarse. Los aumentos de peso mas allé de este punto
imadurez quimica) obedecen casi exclusivamente a |2 acumulacion de grasa. (Preston y
Willis; 19743

La multiplicacion de las eélulas gue sintetizan g proteing v, por ende, el
Jesarrollo muscular. estd  prncipalmente controlada por ura proteing  (hormoba
somatotropica) segregada por el lobulo anterior de la clandula pituitaria. (Preston v
Willis, 1974)

Ha quedado bien establecido gue la somatoiropina actua sobre el esqueleto,
particularmente en los huesos largos. produciende el crecimiente de los mmsmos: tambien
afecta la tasa de retencion del nitrégeno ingenida. controlanda asi la formacion de tejidos
protéicos {Nalbandowv, 1963, eitado por Preston v Willis, 1974

Las otras hormonas relacionadas con el crecimienta son los esteroides
praducidos por las gonadas ¥ por las glandulas suprarrenales. Es bien conocido gque los
machos adquieren mayvor musculatura, 4 una tasa mas rapida que las hembras v que fa
castracion, al ehminar las gonadas, reduce dicha capacidad. El hecho de gue los machios
castraglos stgan creciendo mas sapele que las hembras, amplica que los esteroldes
suprarrenales estan involuerados también en los procesos anzbolicos proteicos. (Preston y
Willis: 1974)
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I, ambientales:

Une de los aspectos de gran siznificancia economica es la regulacion termica de
os animales.

En general es de esperar que en un ambiente frio un cuerpo grande presentara
centajas ya gue su relativa baja relscidn superficie’volumen se opondria 2 la pérdida de
zalor, v oen un ambemte calido ura alta relacion superhoevolumen ayuda a disipar el
calor; esta generalizacion se aplica en ammales de similar conformacion | Lawne, 1974

Los ammales que habitan zonas frias preésentan coerpos coimpactos pesados, <on
extremidades cortas v cublertos por gruesos v largos pelos. Los que habitan en regiones
migs templadas presentan un cuerpo menos compacto, mientrds que en zonas tropicales
ssios anbmales presentan on cuerpo mas angeloso, con extremidades mibs largas excesos
Ze piel en ba zona del pecho v culierios por pelos muy cortos (Lawrie, 1974))

Una de-las mavores telerancias hacia ! calor que presenta el ganado’ tropical
ouede ser ainbuida al dissinuido eénfasis de la remon subcutanea como zona de
acumulacion de grasa (Ledger, 1939 citado por Lawrie, [974). Por otra parte una eriesa
cipa de prasa subcucanes acentuaria el estreés causado por un ambients calido v hamedo:



3. Mutricionales :

Diferencias en el plano nutricional a cualouier edad desde la etapa feral tardia
hasta e madorez, no so0lo aheran ¢l crecimicnto en general sine también afectan las
diferentes regiones, tejidos v vanados droanes en forma distinta. Por ko tanto, animales
con diferentes planos de putricion aungue sean de la misme raza v peso, diferiran en
forma y composicion. (Hammond et gl 1960,

Los mismos awmtores demostraren, que cuandn un animal es alimentado con una
dicta de sub-manteninmiento, los diterentes tejidos v resiones del cuerpo son utilizados
como fuente de energia v proteing para ln vida, en el orden inverse de su madarez, bajo
dichas condiciones, la grasa es atilizada en pramer jugar, seguido por el mosculo v luego
el hueso. Estos tejidos son primariamente utihzados desde fas regiones del cuerpo que
preseman maduracion mas tardiz

Las relaciones entre el plano de nutricion v ef desarrollo de Jos diferentes tejidos
del cuerpo, fueron demostradas por Hammaond, 1944 Bl cerebro y el sistema nervieso
nenen prionidad sobre el huesa, mascule v la grasa, en ese orden Ver figura N1
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En las graficas se aprecia el orden en que las diferentes partes del cuerpo se
Zesarrollan tanto en altos como en bajos planos de nutricion v en animales de maduracion
temprang v tardia. (Pallson, 1932 ¢itado por Lawrie, 1974)

Estos distinos planos de nutnicion no determinarian unz diferencia sionificative on la relacion
musculohueso, pero i en el peso de la canal, determinade este por ef engrasamiento {Bera v
Hutterfield. 1978)



El musculo crecera siempre a un ritmo mas 0 menos rapido que el hueso seein
sea ¢l voviente energiaproteina de la dieta Con dietas altas en proteinas v bajas en
energia, el hueso crece a un ritmo relativamente superior que el museulo {ocupando la
urasa el ultimo lugar), comparado con los resultados de la dieta de baja protéina vy alta
energta (Berg y Butterfield, 1978)

i MTarmmaond_ 1960} encontro gue. la domesticacion favorece las partes del cuerpo
de desarzollo tardio, al proveerles un elevado plano nutricional. La crianza selectiva s se
practica en condiclones pecuarias primitivas, mostraria fallas en la mejora del stock

J.as medidas corporales mas afectadas durante lx restriceion son las que durante
la realimentacion tienen tasas mas alias de crecimiento. (Verde, 1973) Lz subnutricion
afecta el crecimiente de los componentes corporales en forma diferencial. inversz a su
maduracion ¢ sea que aguellos tejidos gue maduran mas tardimente son los mas
afectados  Aquellos componentes corporales que tienen su méixima miensidad de
crecimienta en el momento de | restricoidn son los mas afectados.( Verde, 1973)

Sin embargo (Wilson, 19534} ba demostrde que el efecto principal de log
rratamientos nutricionales es sobre el tejido graso, citado por (Verde, 1973)

51 bicn no existe una opinion definitiva se considera que los procesos de
crecimiento y desarrollo dependen mas del peso que de la edad de faena. A medida que
sumenta el peso v la edad de faena, incrementan tanto los kiles como ¢l porcentaje de
srasa. Muentras que los porcentajes de came v hueso disminuven (Gallagher. 1963 cilado
por Migses, 1981 )

A cominuacion se présenta un cuadro mostrando [a relacion exislente entre
alminas medidas de comportamiento v las distintas caracteristicas de {a res.
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Cuando los animales son fasnados & une edad constante, las corréliciones enire
Rilos oy espesor de grasa con ganancias dianas son positivas, pero cnando la faena es
hecha a un mismo peso los animales de mayores sanancias Nenen menor espesor de rasa,
mencs kilos de grasa v mas cantidad de carme | Brumwvy, et al, (1962).citado por
Campbell (1974).

Walkerd 1963}, atado por Campbell (1974). presento los resullados de la
composigion de reses de animales de una semana a 24 meses de edad Estos resuliados
dernastraron que ef tefidomuscular de 1a res disminuia desde el &5 al 37 %4, el tejido oseo de
20& 11 & mientras que el tepdo adiposo aumentaba desde el © al 2™ entre el momento de
nacimiento ¥ Jos 24 meses. Despues del sexto mes. los musculos de los miembros delanteros.
del dowso v del lomo, manteman una proporcion relatvamente constante en a2 totakidad del
tesider muscitlar,

D.FACTORES OUE AFECTAN EL RENDIMIENTO Y LA COMPOSICION DE LA
CANAL:

Per definicicn el rendintento de la canal es la realacion existente entre el peso de la
cangl v el peso viva, expresado en porcentaje.; La determinacion del peso vivo supone la
primera fuente de error posible; diche peso puede vanar hasta en 30 Kilos ya que depende de
factores fales como el grado de hudratacion del ammal v del contenidae dé su tracto dizestivi al
momento de realizar la pesada {preso vivo en primera balanzal( Koch et al [1982),

1. como es corriente, se caleuls €l porcentaje de rendimiento sobre la base del
peso estimado de la canal fa, se introduce un nueve error, aunque ligero; las canales se
pesan calientes en los Mgonibicos v suele aplicarse a diche peso una reduccion deun 2 a
in 3% para obtener s peso equivalente en o, (Yeates, [967)

La wmedad primaria prancipal de caree {canal), consiste én la poreion del animal
sue queda despues de quitar la cabeza, patas, piel, cola, v todas las visceras intérnas,
sxegpio los nifiones v la grasa que los rodea. Por consiguiente, la canal se compone de fa
carne magrd comestible o musculo; de los tejidos conjuntivos del musculo, incluidos
rendomes v Beamentos, de la grasa en sus diversgs focalizaciones, de carilazos v Bpesos
Tegres; IDGT)

Las mermas gue se producen al enfriarse la canal dependen de su contenidos en
sasas. aundue las condiciones de refrizeracion ejercen tambieén cierio efecto. Las bien
ccabadas {esto es grasas)h, sufren probzblemente unz pérdida de peso menor, aguellas
wiras delicientemente acabadas, tales como las gue poseen mas hueso o carne para enlatar
sierden mas peso. (Yeates, 1967)

= msculo es el tgido mas importante, ya gue es el mas deseado por el consumidor,
semiendo una eanal considerada como superior en gualguier mercado. una cantidad



I~
L=

maxima de museulatura. una minima de hueso, v una cantidad optima de grasa, gue varna
seoiin los desens del consumidon] Berg v Butterlield, 1978),

Los rendimmentos de la canal dé los diversos tipos de ganado vacuno pusden
cscifar entre el 45 v 65 % e incluso mas. El parcentae inferior de esta escala inchuye a las
znimales deloados, con carne para enlatar, es decir, sanade practicamente sin grasa,
mieniras que el porcéntaje superior puede aphcarse a ganado vacuno de tipo mas grueso
1 al e presenia voa capd de coberura considerable

Las rarzas francesas de ganado vacuns, parecen ser notables on osto daspedio;
sizndo frecuentes los ammales gue fnden en los eoncursos un 64 o un 65 % sin tenér un
evceso de grasa( Yeates, 1967)

El rendimiente de lz canal se ve afectado por factores biologcos cuvos efeclios
Zehen tenmerse en cuenta al mterpretar los pesos vivos vy de la canal. El peso afecta el
rendimiento de la canal, como también el estado de engrasamiento. fa naturaleza de fa
Seta: el sexo, diferencias zeneticas dentra v entre las razas {(Berg v Butterfield, 1978)

Lo mismios aulores ortan alpenoes procesos gque afectan ¢l rendimiento lales coma

“Acceso del ammal a pastos v & agna momentos antes de venbearse la pesada

El transponte al que ha sido someatido el animal antes de ser pesado
"Lan del peso de s canal én fria o en caliente
"Los procesos de taenado de la canal.

En nuestro pais existe un sistema de clasificacion y fipificacion de reses vacunas
=aborada par el insiuto nacional de carmes (INAC), quien asigna al vpo de res, de
=uerdo & fa conformacion y terminacion (determinanies de la calidad), las letras 1-N-A-

-U-R. Ver fipura N 2.3.4.3.6,7; Tipificacion de res-vacuna.
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CoCE mueshian un gran desarrcllo musouiar en todas [as regionss
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C51A5 TESES N0 MUesiran una apariencia 1an compacia comoa al lipro

SUnque se cortinds aprecianda un muy buen desarrollo muscular.
== linsas aungue redondeadas muastian manar convexidad, menor
“oosoode costillas v congecusniemente meno rendimiento en las ronas
= mEyor valor camercial
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S2lE bpa es el que agrapa el mas ailo perocentde de reses lasnadas
o= oals, especialmente en la calenoria Wovillos, Uss reses hpo A7
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CooEn una equilibrada relzoitn carne-hoesa v osus Freas, siende armd
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===z S0n reses igeramente descarnadas, con regular desarrollo
—= vy apreciable predominanciz del cuane defantero sobre el cuanc
=c Proporciona cories de bajo rendimienic.
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~auellas rases de conformadidn delicenie con hnsas angulosas, de

SONEAVO Y con o muy poco desarrole musculan,
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a5 gQue =8

CEn o dentre gde este digo Las ineas superior & infenor disisn mucha
paralelas. La totalidad de las regiones anatdmicas muy depomidas
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Las reses agrupadas en psle tipo presanisn una marcada carencis
Tuszular, Y o sUs CONoMos aoarecen muy depritidos, ahuepcados, si-
Juendo practicamenite iz lines del asquelato, que s aprecianie oo todas
U5 partes;



L. Crecimiento :

Lawelovidad de crecumiento de la canal y de los tejfidos gue la componen {museulos:
arasas: huesosh en relacion al peso vivo liee estudiado por Berg v Butterfield, (1973) quienes
trabajaron con machos castracdos, desde su nacimiento hasta los 430 ke de pese vivo
En la fizura N* 8 se puede observar que existe una oran relacion entre el peso de la canal y el
pestovive oo la musculatura constituve le mavor parte de Ta canadl.

Fioura N? 8 Relacion entreel pesa e canal v pesa vivo
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Detido al desarrello temprano de los hoesos v gl mas tardio de los musculos | & cociente
—usculo/hueso puede ser tan bajo como 271, Los modelos de  crecimiento de los tejidos
=uestran que el hueso crece 2 una velocidad constante, pero lenta, v gue el muscula crece con
=2ty rapidez. por lo gue el coclente musculatura Mhueso aumenta, Al nacimiento, la grasa
soestiiuye ung cantidad relativamente pequena de la canal, pero con el pempa la velocidad de
TECimuento aumenta, acercandose v ocasionalmente, en animales muy erasos | sobrepasando
= cantidades absolutas del tejido muscular { Bery v Butterfield, 1978)

La profundidad muscular es un garacter importante en un animal de carne, st el
=osculo es grueso, la cantidad de grasa no importa tanto, lo que importa realmente es fa
sofindidad del misculo.l Hammond, 19600

Los experimentos realizados demuestran que 1 el animel crece constantemente.
= musculo permanecera groeso, pero sioel crecimiento es frenado despues del destete, el
mesculo sera delgado. 81 al ser destetados se detienen en su crecimiento, merden peso, v
==edo wvuelvan a crecer lo hardn scumulando mavor cantidad de srasa( Hammond,

- |

wiih Conformaciion :

La conformacién (la forma), constituye un amtigue componente de la calidad de
& Serasa. Actualmente su prancipal valor esté dado por ser un indicador de la relacion
msciohueso, lo cual, a una gordura constante, determing el rendimiento comercial de

.y
= il



La relacion exacta entre la conformacion v el rendimiento comercial de ta carne
es complega, En una raza, la conformacion no constituye un muey buen predictor del
renditneents, pere entre distinias razas, silo es,

Las diferencias en la relacion misculohuese entre razas pueden ser mayores que
entre toros v onovillos de la misma raza. Por lo tanto, los novillos de raza de buena
conformacion pueden tener una relacion masculo‘hueso més alta gue los toros de razas
de mala conformacion.( Fisher v Winztanley, 1900)

5in embargo, en gengral, los toros benen una relacion museulohueso mas alta
que los novillos, lo cual resulta en wun mayor rendiiniento comercial de la came. La
disinbucion e la camne en la carcasa es afectada v mejorada por la castracion. Es
ligeramente peor en toros, 4 los que algunes muscalos delanteros son proporcionalmente
mas pesados que en los novilios Pero esia diferencia esta mds que compensada por el
mejor rendimiento carnico de los toros. (Fisher v Winstanley, 1900),

La raza Holznde, la principal productora de leche, ofrece tambien potencial para
8 produccidn de carmne magra. BEs naturalmente de baja proporcidn de grasa, pero
Tecuenlemente encuentra resistencia debido a su mala conformacion, a pesar de que su
carne se adapta bien a las nuevas demandas.( Wheelock v Fallows; 1983),

La razas continentales poseen una mavor refacion musculohueso v misculos de
‘0jo de bife” (defimda esta como el drea de una seccion del Longissimus dorsi) mas
crande que otras razass, comparados al mismo contenido total de carne magra. Esto se
reflega en sus mavores calificaciones por conformacian | Fisher v Winstanley. 1990,

Los objetivos de la produccion de ganado vacuno para came deberan intentar
consegur, en las condiciones de cada sistema de explotacion elegido, ¢l maximo peso
posible por edad en e animal en crecimiento, asegurando mediante 14 seleccion que no se
rroduzea un engrosamiente excesive, v que una buena proporcion de la ganancia de peso
2 logra en mosculo (es decir en carne magra roja), (Yeates: 1967). Esto significa que el
crecunients deberz ser rapido, lograndose una canal pesada 4 edad temprana. Dicha canal
sera consistente v gruesa, con un desperdicio minimo de hueso, maxima cantidad de
musculo 2 idealmente, carente de grasa, s decir, sin gue sea preciso recortar nada de
srasa Y eates; 1947

En la sctualidad, las canales de wanado vaceno de camnicerfa. de conformacion
sapenon, contienen un 12 % de hueso, las de tipo comercial buenas un 15 o 18 % de
wueso y las canales delgadas de clase inferior contienen un 20 a 24% | p quizas mas de
saeso, Por supuesto gue cuanio mas graso sca al animal. menor sera su contenido en
“ueso, expresado como un porcentaje del peso de la canal. Por lo tante, tiene poco
Terio ung canal gue contenga un 12 % de huesa, pero con tal cantidad de grasa, que una
“uena paite del restante 83 % de rejidos blandos hava de separarse como recortes grasps.

matege -

=r 1al caso, al indicar el %0 de hueso habra que aclarar s as cifras de bueso se referen al




peso total de la canal o al obtenido tras un recorte Yeates, 1967) Ver arifico

“Helacion media entre el rendimiento a la canal v el porcentaje de hueso™.

RELACION MEDYA ENTRE ElL RENDIMIENTO A LA CAMAL ¥

%% DE RENDIMIENTC DE L

T 14 =S 1B 20 22 b
PORCENTAJE DE HUESDH DE LA CANAL

Ned

Parece aceptarse la iden de gue, en las canales superiores, es inevitable tener gue
T=coniar aluo de grasa; este exceso de engrosamiento se considera un reguisito previe de

me estd demostrando hoy dia en los concurses de canales, una v oira vez, que &5
“amente posible producir amimales jovenes, gruesos v macizos, cuvas canales no
wrecisen recortes. Parece logico, por tanto, que se desee producir este tipo de sanado (en
wosicion @ aguel otro gue transforma los alimentos en wrasa con excesiva facilidad), que

S ser hov dia la meta de los enadores { Yeates, 1967),

3.  Edad v peso vivo:

La ulidad del peso vive estd condicionada a su capacidad de predecir con

=acmud ¢l peso canal, en primer lugar, y despues fa porcion comestible de 1a canal

Las condiciones previas a la pesada afectan el valor del peso viva v por lo tanto

% czor predictive del peso canal { Berg v Butterfield, |973)

Va que el peso vivio se incrementa generalmente con la edad. es de esperar una

==oon positiva entre este Ollimo’y el rendimiento

Prestton y Willis cita a Levi et al, 1967 quienes demostraron en 323 toros
ST un o meremento paralelo en el rendimiento al aumentzer o edad, aun cuando ¢l

TS e mantuve constante v fa canal no imcluyd la grasa excesiva.
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Come se dijo, & peso aficta el rendimiento de la canal, El mavor aumento del
renclimiento de la-canal parece gue tiene lugar entre log 100 v 400 kg de peso vivo, con
pocos cambios hasta alcanzar los 600 kg, Ver cuadro N 6

Cuadre N7 6 | Relacion entre el peso vivo, espesor de grasa v rendimiento de la canal.

ESPESEH OE La 1 HANGODE PESO II NUMERC DE | RENDIMIENTD
CRASA  nm YIVO KG | ANIMALES CAMAL{respectns pov. om
| |11:|-'unm-] |
11 21-135 I 3 a1
|~ oo | 36-180 | 8 S
322 181-226 L g Bl |
237 TITIT 20 )
e 2744517 i 563
323 3 18-362 o7 36.4
| sa7 353-407 a2 37 % N
6 80 408453 1% - 301
5 57 454495 ‘" 28 | 8§
1373 499543 73 63
57 344-589 10 509
4. Sexo:

Freston et al (1958 no encontraron diferencia de rendimiento emtre toros v
sovillos sacribeados al misme peso vive; en contraste hube ventajas stieniBicativas a favon
22 los primeros cuando e sacrificio se realizo a la misma edad, temendo por ende, mucho
mas peso

Las vaguillonas se sacrifican generalmente con menos peso que fos novillos,
pero & pesar de esta diterencia de peso, en las primeras existio un mavor rendimiento, sus
Zmales contenian tambien mds cantidad de wrasa. (Preston v Willis, 19740,

La grasa es el tejido que desempefia el papel fundamental en las diferencias de
sompesicion de la canal entre sexos. La velooidad de crecomiento de la grasa en los toros



es de prineipic a fin inferior gue en las hembras v los machos castiados, estos dos witimos
queman arasa a un ritmo similar hasta un punte en gque aquella inicia una fase de
engrasanuiento seelerado { Berg v Butterfield, 1978),

o Hormenas :

PPreston v Willis, |974) cita trabajos con dietas muy varadas en donde se
sostiene que el rendimuenta de los novillos e reduce por la implantacion o el suministre
oral det dietilestilbestrol o hexestirol

se ha realizado un menor nimere de ensayos en vaguillonas con estrogenos
simtéticgs, pero, en genersl, el efecto en ¢l rendimiente parece ser similar al gque se
produce en novillos ( Preston v Willis, 1574)

Preston v Willis,(1974) reportzron |z diseccion completa de la media canal en
novillos ratados con estrogencs. Las conclusiones respecto al uso de estrogenos gue en
‘a dieta @ mediante su implantacion aumenta la proporcion de museulos o proteings v
reduce la proporcion de grasa se apovan en los datos tomados de fa diseccion de cortes o
Jel analisis quimsco

En un andlisis del misculo longissimus dorsi en seis novillos sin tratar v seis
mplantados con Hexestrol, Lawrie. (1960). demostrd - que ¢l principal efecto del

ratamignto hormonal fue ef de cdisminuir la grasa intramuscular de un 3,37 9% a 2,42
o Prestom vy Willis, 1974)

{1, Mags

Las razas tradicionales de camme (Herford, Aberdeen Angus v el Shorthormn),
“enen un mayor rendimiento que los animales lecheros, lo cual debe esperarse debido a la
adiposidad superior de los primeros. (Branaman et al 1962)

Es de geperal gouerdo la superioridad en el rendimiento de los cruzas Brahaman
cor Hereford sobre los Hereford. La difesencia es siempre de dos a cuatro por ciento.
cudhendo ser causada por el menor peso de las visceras v contenido rumimal. (Preston v
Willis 1974).

Asi mismo la composicion altamente magra de [a carcssa de animales cruzas con

‘mousin, los bajos pesos al nacimiento reduciendo los problemas de distocia con

"especto a olras razas grandes, aunados a ta eficiencia en la produceion de came, hace del
_ImOUsin una raza a considerar. Aguerre, 1 98a)

i Preston v Willis. 1974} no abiservaron ventajas en rendimiento del Charolais al
-ompararle al Herford, pero al parecer hubo casi el doble de contenido de wrasa en las

—eraies el limo



En los concersos | de nowvillos  evaluados por el INAC de los afos
|SER/AD]/02/03/04 . |os resultados calificados como “mejor res definida”, fueron
variendo, A medida que tomaban pepularidad los concursos, las razas como | Ch*rﬁlms

v la Hereford demostraban ser las mejores para los afos 1988/80/9] psteriormente
a]*dnr:cmr calificaciones de “mejores reses raza definida” . apareciendo ademas de las
citadas, la Aberdeen Angus. la Limousin, la Brangus, Ia 11=ar|.mdn la Mormando

Perg para rendimiento de canal, ojo de bife. v rendirmento del corte pistola. [a
superipridad  de las cruzas fue para todos los aios una constanle.  tanto
Charolais/Hereford.coma Charolais/ Aberdeen Angus, CharolaisiCeby entre giras,

Qrras factores que podean infuir en el rendimiento de fa canal podria ser 1a
proporeion refaliva de pares que no comstituve la canal Las cruzas Charolais
comparadas con las de Hereford, tenian un mavor rendimiento de la canal como resultado
de poseer una piel mas delgada { Berg v Butterfield 1978),

Preston v Willis, (1974} citan diferentes cruzamientos de toros Angs,
Brahman, Brangus, Hereford, Charolais v Shorthorn apareados 2 vacas de las primeras

cllro razas nombradas. en todas las combinzciones posibles. sepun refiere el cyadro
Alments.

Cuadro N*7: Caracteristicas de la canal de novillos sesun la raza del padre

TR DEL NDENOVILLOS PESO AR ESPRSOR DE 1A GHASL  TEL GHRASA
FATHRLL SECHIFICTO G GiEAN L RIS [NTRANIU S LR
L. DarriesE
TELEMCEINN

CHAROLALIS a4 154 7 BY 42

GRAHMAM 4 4] b a9 4.3

SHANGLS £3 a2 #3 .4 55
ALEREFCRD 47 BRI L [z .

ARGLIS i 303 103 103 72
SHORTHORN. 30 a4 1L 1 14 il

":'.TL’EEH"FE'_[D:nu:m et al | 960 citadn g P'rmnn.i. Willis, 1974

Les datos relacionados con la adiposidad de la cangl demuestran |a superioridad
o carne magra del Charalais, mientras los movillos con sangre Brabaman aleanzaban un
cado intermedic entre los Charolais v las cruzas con razas Britanicasd Preston y
Willis, 1974



Berg y Buterfield, (1978) relacionaron, para las razas Hereford v Friesian, el
pesa de cada tejido con el peso del toral de musculos + huesos v encontraron gue ambas
razas tuvieron el msmo ritmo de crecimiento muscular v deposicion de grasa, aunque en
ol Hereford el engorde comenzo mucho mas temprano

Conclusiones de Berg v Butterfield, {1978), citan que la cantidad de misculo en
refacion &l hueso debe ser susceptible de seleccion, segin resultados de trabajos
realizacdos con vemelas idénticos.

Las diferencias entre razas en ¢l porcentaje de arasa se deben principalmente a
las diferencias que existen al comienze del perado de engrasamiento que a la velocidad
de engrasamiento una ver que la fase va se ha iniciade, (Berg v Buterfield, 1978)

7. Notricion:

iPreston v Willis (19740 en estudios realizados con novillos Fricsian alimentados
intensivamente  desde Jos tres meses de edad encontraron que al aumentar la
concentracion de energia metabolica en fa dieta se producen canales mas adipasas

Mae Croskey, 1961 y Klosterman, 1963 v Martin et &l 1966, también obtuvieron
canales mas adiposos al remplazar los forrajes por concentrados. Wevss et al 1967
consideraron gue el efecto del nivel de forraje sobre la adiposidad de la canal se produjo
por una dissmnugion de la relacien acético/propidnics, citade por Preston y Willis.{ 19747,

(Preston y Willis ,15874) citan que |z gdiposidad de Ia canal disminuye ol
recucirse la absorcion total de energia que se obtiene aumentands ka proparcion de
sministro de pasiura

El mcremento en la concentracion de la enera distética o en la insestion sobre
el comtenido de hueso de la canal es. probablemente, ¢l efecto de mavor Hnportancia,
(Preston v Willis _1974), citan que los novillos Hereford de un peso fijo, alimentados en
un alto nivel energético, siempre presentaban menos hugse gue olros contempordnecs, a
s cuales se le suministraban dietas con un bajo contenido de energia

Berg v Buterfield (1974), citan que durante severas restricciones se agotaban las
reservas de grasa, mientras que bajo condiciones extremas existe tambien Ja deeradacion
msscylar.

Er estos casos la realimentacion subsecuente hasta alcanzar el mismo peso vivo
que Fos animales testigos, no restaurd la composicion de Ja canal  No obstante. ¢l
erecimiento de la grasa fue mas rapido durante la realimentacion, o cual implica gue
pudo haber sido obtemida la misma composicion de Ja canal si el peso vivo final hubiera
sulo mayar. [ Preston v Willis. 1974)

La realimentacion frae COMO consecuencia un crecimiente compensatorio,
tendiente & normalizar la relacion mosculoshueso, en 1ano que el rejido adiposo aleanzars



el mismo nivel que los controles ininterrumpidos solo si ¢l periodo de compensacion ba
sido lo suficientemente prolongado.( Bere v Butterfield, 1978)

En un estudio se mantuvieron novillos Heretord v Friesian de 230 Ko de peso
vivo, durante 150 dias a un ritmo de crecimiento de 650 grs. o 400 grs, por dia o bien sin
experimentar crecimiento, Posteriormente se permitio a los animales el acceso libre 4 Ja
pastura. El ritmo y |2 composzicion de la ganancia en la pastura fue diterente detedo al
tratamienfo nuirictonz! anterior. coma o muestran los graficos N5 (Williamas v
Macdearmid, 1990,

Grafico N°5: "Zona de grasa v mosculos sobre la tercera v decimo tercera
costillas en novillos eriados en dos etapas, la primers altath), mediaim) o baja(l) v la
sesunda altathh) o permitiéndoles expenmentar la compensacion”
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Despues del periode de restriccion, el dres de moisculo v grasa se o
considerablemente menor en los novillos privados de alimento, (grupos L v M), en
comparacion con los animales alimentados normalmente (zrupo H). Durante [ primera
slapa de compensacion el miscule crecio rapidamente en todos los grupos, pero se
mantuvieron wrandes diferencias en cuanto 2 la cantidad de grasa presente en los srupos
C/L y C/M {compensatorio Jow, compensatorio medium), en comparacian con la del
grupo HAH ( sin compesantorio LiWilliams v Macdearmid, [950)

La etapa micial de compensacion se caracterizd aparentemente por un rapido
deposito de prateina. Poco después de tener acceso s las pasturas, el drea proporcional



de grasa sobre la tercera v decamo tercera costilla permanecian considerablemente baja en
tos ammales sometidos a la restriceion en comparacion con los mantenides a una dieta
continua pers el drea de miscule en los grupoes sometidos a restriccion se repuse en un
20545 con respecto a los ammales sometidos 2 una dieta continua, Es dlecir, gque aungue en
esta erapa de la compensacion, continuzba habiendo diferencias considerables en el peso
de los animales alunentados en forma coptinea v los sometidos a la restriccion, los
resultados sugieren que sdlo wna pequena proporcion de esta diferencia se produce a
expensas de la menor masa muscular; siendo el resta consecuencia de la diferencia en la
cantidad de grasa; o ses gue of ratamiento zltero la composicion de la carcass {Williams
v Macdearimid, 1990}

Es probable que los cambios citados en el rendimiento ocasionados por
difergntes niveles protécos en dhetas isocaloricas. 1ambien pueden ser explicados como
reflejos dietéticos en el pese de la canal v 1a adiposidad También hay una relacion entre
la dieta ¥ la rgzs. Los amimales con un alto potencial de crecimiento, pero tardios en
llegar a la madurez, por ejemplo Holstein, Brown Swiss y Charolais tenderin a producir
cangles excesivamente magras si se les proporeionz mucho forraje en la dista. (Preston
Wilha, 1974,

E.FACTORES QUE AFECTAN LA CARNE COMESTIBLE:

La carng comestible, es el producto comestible v un indicador del misma es ¢l
musculo, independientemente de las preferencias particulares de los consunndores v de la
proporoion de grasa o hueso aceptables (Berg v Butterfield. 1975}

Aungue la carme magra separable y ol pese total de los muisculos se relacionan

con fa cantidad de carne comestible, estos rasgos no son sindmimos. | Preston v Willis,
1974)

Otra medida de la calidad de la caral con impoctancia vital desde €l punto de
vista econ(iico es la proporcion de carne “costosa” El término “cortes de precios altos”
tue planieado v asociade con Ja proporeion de la cerne correspondiente a round (pierna),
rump {cuadril), loin {lomo) ¥ chuck (cogote) sewin el corte comercial al por mavor
{incluye los huesos v el iotal de grasa). (Preston y Willis 1974)



FIGURA N9 ¢ %2 RES UBICANDO LOS CORTES MAS VALIOSOS,

Garrow

Ter Luge iLa

-"-——-—._ FPE::E’(_U

i &L‘%&. d2 adentro

Deva de — Carnaza Cuadesd o
=D
loita, da
“dadeil
B e e ] f’_ua.dﬂt-‘h_
. T Lame




L. Edad v peso vive ;

Prespon v Willis, ( 1974), citan ¢l primer estudio referente al efecto del peso de la
canal sobre el rendimiento de 13 carne camestible.

El estudio consistiec en fa evaluacion de 324 canales de novilles, vaguillonas v
vicas con distintos grados de adiposidad y diferentes pesos, varigndo emre 131 v 408 ka;
la grasa fue recortada a un maximo de 1,23 cm. Al incrementar ¢ peso de lz canal ocurmeo
una disminucion significativa en la proporcion de came comestible v de huesos: El
porcentaje de grasa excesiva se elevo al igual que la relacion carne  comestibleshueso. El
peso de lg canal noe afectd la relacion carne de primers (histee v asada) / tetal de carne
comestible

Cuadra N"8 ¢ Efecto del peso de 1a canal en el rendimiento de carmne comestible
de nowillos clastficades como “good™” o “chowce™

PESCV LA Capad, (815

IR1-22T ¢l e e A e IS 3 DIFERERC LSS

SIGWIFICATIV A

MTMERD DE & 4 =i
CANALTES
CARKE 65 (AT 623 e L k-

COMESTIBLL %

L AEA, i pTu o : R
EXCERIVA %n

HUESO 9% 4 i3 151 e RETE
CARNE a4 41 i 5 3]

LS TIETTED

CARNE [ E R kL T
PREERA W

FUENTE: (Rropf v Gral, 19300 eisado por Preston 1974

En un anilisis de 307 novillos Hereford. un 7388 % de la vanacion del
rendimiento de carne comestible estaba controlado por ¢ peso al saerificio. citado por |
Preston v Willis _F974).

En un trabajo realizado con 128 novillos Hereford, con tres regimenes de
alimentagidn, uno con un alla nivel energético desde los 192 Kilos hista el sacrificio, o
dos dietas con un alio contenido de forrgje desde los 192 kilos a los 272 kilos seguido
por un alto nivel energetico. (Preston v Willis, 1974
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El ganado fue sacrificado a mtervalos de 43 kg entre los 272 ke v los 4534 ko de
pesn En todos los pesos al saenheio, el porcentze de came de primerz (rump., loin,
round. chuck) v el porcentaje de carne total comestible no difiere entre los tratamientos
pere las dietas continuas de alto valor energgtico maostraron mayor espesor de grasa. asi
coma tambien un area maver de longissimus dorst {Preston v Willis, 1974)

2. Sexn

El efecto del sexo en algunos componentes de la canal fue analizado por Kropf v
Graft en 1039, (eitado por Prestony Willis. 1974), como lo muestra el coadro

Cuadeo N°9% : Etecto del sexo en el rendimiento de [2 carne comestible

=L XD
i % em  la cmal NOVILLOS — VAQUILLONAS: VACAS DIERENCIAS
b bastae v carmae asad il el el
de Gamie cemest:hile L 12 {3 SR CATIV AL
MULERD TIF CARALES 01 24 an
EANGOEN PERO DL CARAL 1804518 pp:d FEd 3 [EAERR b
CARNE COMESTIHLL o 037 ol g GI3 Lol ¥
GEARN EXCERNV A 16,2 ] 20T P I
LS 8 0.1 41 14.7 (R L |
CARNE COMESTIRLETIVESD 200 421 405 A
LARKE DL PRIMERA %5 AR 7 CE ] n5

FUENTE | {Kroply Graf, 1959} citado por Preston 1974

Log novallos prodgeron canales con mavoer cantidad de carne comestible, huesn
v menos grasa excesiva que kas vaquillonas y vacas. Sin embargo. el contenide de bisteck
v asadz en el total de carne comestible fue el mismo. es decir, en relacion con el peso de
ki canal 14 produccion de bistecks v asada fie mavor paca tos novillos
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3. Hormonas:

En un experimento con novillos Amees: Eventt v Duoganzich, (1963),
encontraron que la implamacion de hexestrol aumento la proporcion de carne comestible
debido a la disminucién de la grasa excesiva citado por Preston v Willis, (1974}

Para completar ¢ modelo de desarcollo muscular se necesitan los efectos
androgenicos de las hormonas masculinas. Mientras gue las hormonas sexuales femeninas
na afectan diferencialmente al crecimiente muscular. (Berg v Buterfield, [973)

4, KBazga =

Las diferencias de razas para el rendimiento de carne de primera se deben en su
mayor parte a sus variaciones en adiposidad, por lo tante al mismo peso de la canal una
raza de madurez precoz (g Aberdeen Angus), tendrd un menor rendimiento de came
comesfible que una raza de madurez tardia {ef. Holstein). Esto no ocurto cuande las
razas Britanicas v 1a Holstein fueron sacrificadas con pesos muy elevados (318 a 340 Ko
e canal, { PFreston v Wills, 15974}

F. LA CARNE COMOU ALTMENTO:

La came se podria definir como el producte resultante de Tas continuas
transformaciones que experimenta el mosculo tras la muerte del animal ( I corso
internacional sobre produccion de ganado ovine, 19913 Pero realmente ¢l concepto de
equivalencia entre carne v tejido muscular no es valido, yva que cuando se consume carne
s estd mgiriendo cantidades nada despreciables de grasa v tejido conjuntivo. tepidos
ambos e jeeean un papel findamental en las caracteristicas erganolépticas de la misma
{ 1L curso internacional sobre produccion de ganado ovang, 1921 )

En particular en el * mundo de la carne™ | el productor, el transtormados, el
distribuidor v el consumidor tienen una nocion diferente de lo que es la calidad seeon la
influenciz que lss distintas caractensticas del producto, en sus diferentes etapas. gjerzan
sobre sus propios infereses. De tal forma existen

# Calidad comergial, organcleptica o sensorial Se definirian como las
caractensticas pecibidas por los sentidos en el momento de la compra o
del consumo, infloyendo en la satisfaccion sensonial { I curso
internacional sobre produceion de ganadas aving, 1997)

# Calidad nutricional:  Se define como ol contenido total de clementas que
responden a las diferentes necesilades metababicas del orgamsmo {1
cursa internacional sobre producadn de ganado oving, 1991}
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*Cahdad himenica: Es |la caracteristics obligatoria de gue ningun elemento debe
suponer el mas minimo rieseo para Jla salwd del consumidor. (1L curso
internacional sobre produceion de sanado ovino, 1991).

# (Calidad de servicior Esta refacionada con la facilidad de empleo por el
consurmidor v consecuentements con su aptitud culinara. dispensibilidad
y precio, {11 carso internacional sobre produccion de ganado ovino.
1991 )

*Calidad subjetive o imaginaria: Esta relacionada con caracteristicasditicilmente
medibles, figadas a la imagen preestablecidas sobre un producto. { [0
curso mternacional sobre produccion de ganade ovino, 1991)

*Calidad de presentacion Esta referida a las modificaciones gue sufre ¢f
producte carne en log cortes tradicionzles, o al desarrollo de nuevos
productos com nuevas presentaciones, que puedan varnar la v mgencion
de compra enun momento dado, v por lo tanto su calidad. {11 curso
internacional sobre produccion de ganado ovine, 1991 ).

*Calidad fincional o fecaofogica:  Esta refacionada con (s yromiedades de (a
carne que determinan suo aptitud para las transformaciones v osu

conservacion. ( IT curso internacional sobre produccion de wanado
LRIV, R

G COMPOSICION DE LA CARNE:

Comercialmente. cuando se habla de carne. se refiere al tefrdo muscudar que va
geompanado de otros que son la grasa o tejido adipase, tefido conectiva v lendones,
hueso v cartilazo (Lawrie, 1974)

Bl objetivo de la prodoccion de carne s obtener un amphe desarrollo v
proporcion de musculo rojo o esttiado gue es el que forma la carpe proplamente dicha.
La agrupacion de las eflulas musculares forman hacecillos o fibras musculares conoeidas
como el “grano” de la came. los guee, a su vez, reunidos forman el muscule { [T curso
internacional sobre produccon de ganado ovina, (997

La termeza es defimida por el grosor de los fasciculos musculares. Coanto mas
pegquenas son estos, se habla de grane hoo, y cuanto mas grande, se habla de grano
egruesn. BEstos pueden COeXUSIT &n un amsme moaseulo v en cambio en otros eardctenzarse



por la presencia de uno u otro [ TIT curso internacional sebre produccion de ganado
oving, 1991 ),

H. CALITIAD:

Calidad de carcasa es un término general que ineluye los factores
economicamente importantes de gordura v conformacion. en la practica intesviene 14
madurez v la coloracion de la grasa (Fisher ¥ Winstanley, 1990)

La calidad se define como el copjunte de propiedades de un producte,
necesanos para sabisfacer las exizencias del consumidor o bien como la adecuacion de un
producto al uso y exigencias particulares gue se le hagan (11 curso internacional sobre
produccion de ganado ovino, 1991}

Lz calidad de la carne comprende las propicdades fisicas y guimicas que afectan
el aspecto, las cargctesisticas de retencion v mantenimiente de agua, asi como los
atributos sensoriales de la calidad {Fisher v Winstanley, 1990]

1.Factores gue influven en la calidad del prodwcta:

Los componentes de |z calidad en el caso de Jos alimentes de origen animal, ¢n
orden de importancia, segun el mercado son:

# Valor nutritive o calidad fiswelogica

= Gusta o ealidad sensorial

= Salubridad o calidad higiénico toxicolagica
*  Adecuacion o calidad Hsico téomca

+ |deales o calidad ética, ecologica o social

Valor nutritive viene determinado por el conjunto de proteinas |, hidratos de
carbonn, grasas, vitaminas y minerales que posee un alimento y nos van a determinar el
beneficio basico que dicho alimento va 2 aportar & nuestro organismo. (LI curse
mternacional sobre produccion de ganado ovine, 1991},

El gusto es un componente casi exclusivamente sensorial de la calidad, y esia
determinado fundamentalmente por las caractensticas organolépticas del mismo, esto es
por el color, olor v sabor del producta ( 111 curso internacional sobre produccion de
wanade oving, 1991},
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La salubridad viene determinada por la ausencia en el alimento de productos
gue de una forma u otra puedan atectar a nuestra salud. como contenido en germengs,
restduns medicamentos,  sustancias toxicas. etc { III curso internacional sobre
produccion de ganado ovino, 1997)

La adecuacion describe la mavor o menor adaptacion de un producta para ¢l
almacenado, conservacion, elaboracion v preparacion del mismo. (111 curso internacionzl
sobre produccion de ganado ovine, 1991 )

Valor ideal o psicologico es algo que poco tiene que ver con el alimento en sl
misme, sino mas bien con la asocigeion de caracter simbolico que hacen un factor de
preferencia o rechazo, Con frecueneia se compran o rechazan productos porque se los
asocia con una forma de produccion especifica {ecologico), o porque provienen de pases
con una siftacion politica determinada o porgue representan un simbolo de bienestar. ( 111
curse internacional sobre produccion de ggnado ovina, 1921

Estns componentes presentan una sene de propiedades, &l conjunto de los cuales
nos va a determinar la calidad del alimente v por lo tante, su valor de mercade. { 111
curso internacional sobre produccion de ganado ovine, [991)

2.Factores que afectan la calidad organoléptica:

Independientemente de su calidad nutritiva, fa carme y los productos carnicos se
consumiran en cantidades adecuadas s resultan apetecibles, La calidad organoléptica de
la carne. depende de Factores tales como el zroma, el ssbor, el coler o aspecto, la
blandura v la juzosidad; estas caracteristicas se modifican Juege de la coccion.
(Bratzler, 1976:citado por Price, Schweigert, [ 976}

a. Color:

El color de ta ecarne se considera importante porque jento con la cantidad de
orpsa de la pieza, va a ser la primera ¥ casl Gmica opeion gue va 2 deterounar la
adquisicién de la carne por parte del consumidor, va gue el resto de los componentes
solo podran apreciarlos una vez cocinada la came ( [l curso internacional sobre
produccion de sanado ovino, 19491)

El color de Ja carne desde el punto de vista subjetivo se aprecia como blanco,
rosa pahido, rosa, rosa fuerte, rojo claro, rojo amarrorado claro, rojo, roje amarronado.
rojo.fuerte colorado o rejo extrafuerte. { 11 corse internacional sobre produccion de
ganado oving, 1991)

Mo existe un color ideal gue redsa las mejores caractensticas, pero slovaros
colores de preferencia para una poblacion de personas. En tal sentide se comprobd que ¢f
43,5% preferia ta carne mazra de color rojo. el 32,6 % por el color rojo fuerte. ¢l 16.3%



por-el rojo claro. el 4.3% el color colorade . v ¢l 3.3% vanaba en los colores { NI cursa
internacional sobre produecion de ganado ovino, 19611

La conveniencia de incluir el color o aspecto en la lista de los factores
determinantes de Ja calidad arzanoleptica, depende de que se refiera a la came lresca o a
la carme cocinada. El color de la carne fresca no es factor importante en lo que respecta a
la calidad organoleéptica, pero cualquier desviacion extrema del color normal de la carne
cocinada influve, sin duda, en el consumidor (Price v Schweigert, 1976) El color del
tefido graso crudo variz con fa espeae, raza v edad del animal v con su alimentacion. El
color de lié grasa de la carne vacuna varia entre el blanco y el amanllo. Este ulimo puede
ser debido al consumo de pastos. o & gue la came proceda de anmimales wvigjos o de
determinadas razas lecheras.(Price v Schweigert, 1976

b, Blandura o termeen -

Estudios hasados en la opinion de los cosumidores han puesto de manifiesto gue
la Dlandura de la carne es el factor de la calidad organoléplica que mas mfluye en la
aceptacion de la carne vacuna.( Brateler, 1976, citado por price v schweigert. 1976).

La terneza se podria definir como la fachdad con la gue una carne se deja
masticar; s¢ puede descomponer en tres sensaciomes al consumidor: una iniclal o facilidad
& fa penetracion v corte, ofra mas prolongada que sena (a resistencia que offece & fa
ruptura a 1o larmo de la masticacion v otra final que daria sensacion de residuo mas o
menos inportante. { 1 curso internacional sobre produccdn de ganadoe ovine, 1991

(LI curso internacional sobre produccidn de ganado oving, 19%1). Muchos
factores influven en la blandura de la carne vacuna, atectandola unos antemaortem y otros
postmortem. Los factores que influven antemortem son las caracteristicas gengticas, los
factores fisioldeicos, v las practicas de alimentacion v explotacion

Entre Jos factores que actvan postmortem Hpuran la duracion v fempesatura de
almacenamiento de la carne despues del saerificio (maduracion, congelacion., etc ). los
metodos de despiece, la adicion de agentes ablandadores v los metodos de preparacion
culinaria. (Price v Schweigert, 1976}

La terneza de la carne estd relacionada directaments a las esiructuras profeicas
de los tejidos conjuntive v muscalar, existiendo una mayor sensibhdad en importancia
hacia ¢ conjuntive gue hacia la Rbra muescular. (1 corso internaciongl sobre produccion
de sanado ovino, 1951

En la calidad final de la care influven, ademas de todas Ias causes antémortem,
ligacas af animal v a su medio. una gran cantidad de factores postmortem, muchas veces
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mas importanes que las anteriores. (111 curse internacional sobre produccion de ganado
ovang, 1951]

La musculatura del animal no cesa bruscamente sus funciones vitales tras el
sacrificio, ni se convierte repentinamente en carne, por el contrario durante todo e
tiempo que va desde el momento de la muerte del animal hasta el del consumo, acaecen
unz serie de cambios fisicos v quimicos mas o menos rapidos o frenados por los métodos
de conservacion, que originan la transformacion del mosculo en carne { HI curso
migrnacional sobre produccion de ganado oving, 1091}

Todos estos cambios, que tienen su wncio en el intento del orgamismo de
mantener la  homeostasis.  van,  logicamente  conformando  sus caracteristicas
organolépticas. [ M1 cursa internacional sobre produccion de ganado ovina, 1991)

Jeremiah 19590, Demostro gue existe una relacion entre el PH medido 24 Hrs
post mortem en el ajo de bife {longissimus dorsi), v la terneza de la carcasa.

WVer hgura 510 "mediciones de terneza 'y ph en Este estudio comprendio el uso
de 472 torps, 978 vaquillonas v 1985 novilles. graficandose la resistencia &l corte en
funcion del pH tres categorias™.

MEDICIONES DE TERNEZA ¥ PH EN TRES CATEGORIAS
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Investigaciones realizadss por Jeremiah, et al 1990 para intentar minimizar las
perdidas en el enfriado demostraron gue no se encontraban diferencias significativas entre
diferentes métodos de conservacion postmaoriem

Sin embargo la duracion en la maduracion envasada al vacio, afectd la jugosidad
vy Ta temneza én el cocinado {Lacombe Research Station, 19901,



c. Jugosidad:

La jugosidad de la carne cocinzda puede desglosarse en dos componentes: la
sensacion de humedad al inciarse la masticacion debido a una réapida liberacian de jugo v
la sensaciin de jugosidad sostenida. causada al parecer por la lenta liberacion de suern v
por el efecto estimulante de |z grase sobre ¢f flujo salivar Puesto que la alima sensacion
perdura mas que ka causada por la liberacion incial del juzo, es bastante logico que en la
mayor parte de los estudios sobre los factores que afectan la calidad de la came se haya
concluido de gue fa jugosidad estd mas relacionada con el contenido sraso de la carne y
jugo liberado, que con la capacidad de retencion de agua o cantidad de jugo exprimido
por presion.{ Price y Schweigert, 1978)

51 la sensacion de jugosidad de la came cocinada esta intimamente relacionads
con ¢l contenido en grasa intramuscular. todo factor que afecte al dltimo se reflejard en Ja
jugosidad. Por esta razan, la carne bien marmorizada de los animales adultos cebados es
mas jugosa que la de los ammalea Jovenes menos marmoleados.

La carne de los ammales jovenes (vaguillonas o nowvillos de denricien
incompleta) prodiece una sensacion acuosa al iniciarse la masticacion, pero al final resulia
mas seca. (Garcia et al, 1984).

La blandura v la jugosidad estan intimamente relacionados, de modo que cuanto
mas fierna es la carne, tanto més ripidamente se liberan los jugos durante Js masticacion ¥
tanta mavor es la sensacion de jugosidad que produce (Price v Schweigert, 1976

d. Aroma ¥ sabor:

La carne cruda tiene un sabor ligeramente salino parecide al de la sangre, ¢l
genuing sabor cimico aparece depuds de la preparacion culinaria La edad del znimal, el
tipo de almento v el tiempo v condiciones de almacenamienta de la carme pOstmarten,
afectan al sabor de Ja came cocinada Por ejemplo, el sabor de la camne de ternera es
iacho mas suave que de lacarne vacuna adulta. (Price v Sschweigert. 1976),

Sz considera carne “ideal” a la que procede de animales relativamente jovenes v
que se constituya por museulatura rofa, consistente. gon cantidades discretas de srasa de
marmoreacion (grase intramuscular) (fina v unidormemente distribuida) vosin jugo de
exudacion en la superficie. La marmorizacion exesiva incrementa el contemido calérico
por umdad de peso v apenas produce una mejora adicional de Ja calidad organoleptica de
la carne



La carne vacuna exenta practicamente de marmorizacion resulta. en cambio.
menos gustoss al paladar gue [a marmorizada. La carne de vacunes viejos, por otra parte,
stele ser mas dura que Ja de los jovenes(Price v Sschweigert, | 976),

S¢ ha comprobado que [os prncipales factores de calidad gue aftctan al
consumo (dureza. jugosidad v aroma), varian con ¢ ammal, estirpe v raza (Briskey,
Kaottman, ctados por Price v Schweizer, 1970

La carne vacuna de carte ascura ng tiene aceptacion para la venta al por menor
debide a que el consumidor no la distingue de la came de los animales vigjos o de la
conservada en malas condiciones. La carne de corte oscuro que procede de animales
jovenes ¥ sanos no es de mala calidad en estado cocinado. En comparacion con |3 came
narmal de color rajo bnllante, o con el muscule paldo, blando v exudativa, Ta came
vacuna de corle oscure cocinada no es menos tierna v pueds relraerse menos v retener
mds juge durante la preparacion culinaria. (Prce v Sschweigert 1976).

El color blanco de la grasa es otra caracteristica de la carne de buena calidad. La
arasa de la carne de ammales viejos o de vacas lecheras normalmente es amanllenta. lo
st que 1a grasa de los productos procesados, (Price v Ssehaeipent, 1976)




1} MATERIALES ¥ METODOS :

El trabajo consistic en analizar la informacion de la evaluacion realizada por of Arca
de Investizacion v Extension de INAC en los concursos de novillos a nivel nacional de los
afios  BE/EYD1S20%/94 Durante estos afios se evaluaron [23 animales pertenecientes a
diferentes razas {Hereford, Charolais, Shoethorn, Aberdeen Angus. v cruzss). La muestra
estuvo stempre compuesta por sovillos de categonas jovenes de denticion incampleta (diente
de leche, dos dientes. cuatro dientes). Todos los animales que participan en. estas Concirsos
provienen de altas condiciones de alimentacion, dependiende  del manejo partcular de cada
producter, los cuales ineluyen ¢ uso de pradesas | verdeos. suplementacion {fardos de ala
cilidad, slos, grancs, raciones balanceadas)

L.os concursos consisten en una evaluacion de fotes de cinco animales, juzzados en
pre por parte de un jurado calificado{compuesto anto por productores téenicos del INAC v
tecnicos vinculadas a la mdustnia Figorifica). Posteriormente 12n animal de cada lote participa
en la evaluacion postmartem, realizada en diferentes plantas figorificas, de la cual se extraen
fos dlatos analizados en este trabajo

Los tres primeros afies solo consideran datos de peso vive, peso de res. rendimiento.
kg v %o de pistola, comespondiendo este tlomo i los eontes mas valiosos del trasero (Tomao.
bife angosto, cuadsil, pesceto, carnazs cuadrada, nalga de adentro. bola de lomn, colita de
cuadnl, tertuguita | nalza de afiera v garron)

En los afios 92 al 94, ademas de esta mfomnacion se agrezan al andlisis los datos
correspondientes al desosado del come pistola, expresados en porcentaje v kilogramos,
referidos a la media res. incluyendo grass | recortes, carne clica v huesos,

Para todos los afos anelizados se considers informacion de razas v edad.

A, REGISTROS UTILIZADOS

S trabajaron con registros obtenidos de las simaentes caractensticas |
Peso viva, Corresponde al pese del animal en kg obienidos en primera balanza,
pesados en forma individual, previo al ingreso a planta

expresado en ko este se obbene ueso de exstraido el cuern,  todas sus wvisceras (salve
rificn ) sangre cabera v extremidades Inchave parte de la grass luego de haber quitado el
exceso de [a misma {dressing)

Rendimienta : Esla relacion del peso en segunda balanza, y el peso vivo expresado en

porcentaje Se caleula de la manera siguiente.
Rencdisientos (peso segunda balanza / peso vivo) £ 100



Relacion delanternftrasero; Expresa el porcentaje del delantero v trasero respecto al
reial de Ia e res

Peso pistola: Corresponde a Tos kg de todos los cortes traseros menos 13 falda ¥ parie
del costillar (asado). esto es lomo con eadena, bife antosto con cordon, cuadril con lapa tipo
“T¥.nalga de adentrocon tapanalza de afueraicorte compuesto inteprado por la carnaza
cuadrada v el pesceto) v bola de lomo, colita de cuadril tortuguita v garmon, came chica
{tronmings), grasa v recortes (de tendones ligamentos v aponeurosis) v huesos, Este corte
contiene hos 7 cortes principales de exponacion. Las ventajas deé esta forma de division de la
canal han sido establecidas en difirentes paises como “man fraite” de Francia el “mar e
Esencia; v la "pistoda” de Latinoanericn.

Frgura W= 11 : Dhagrama de cuarto 1rasern v sus corles

HUES
GBRERCN

TORTLHGLATA,

ALGA DE ADENTRO
PECETL

LA LELOMD " NALGA DE AFLERA

Porcentaje de mstola | Expresa ¢l poreentaje del corte pistola con respecto al pesa de
la media res,
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Ojo de bife cada 50 Kg - Es la relacion del ojo de bife cada 50 ke de carcass enfiada.
El oo de bife es el arza en centimetros cuadrados cormespondiente a un corte efectusdo
transversalinente en el bite angosto (masculo longissimus dorsi) a nivel de la decime primer
costilla

Rump and loin | Corresponde a los cortes de cuadil bife anzosto y lomao

B. PROCESAMIENTO DE DATOS ;

El procesamiente de los datos v los correspondientes andlisis estadisticos Haeron
reahizados en la Catedra de Estadistica de [z Facultad de Asrancmia

El programa utilizado para el analisss de los datos fiie el GIM (Generalized Linsar
Modelshdel SAS (Statical Analysis Svstem) de Caroling del Norte.

Se redlizo la estadistica descriptiva de las variables consideradas de mayor
importancia. Estas fueron . Peso Vive (k). Peso segunda balanza (ke). Rendimienio (%)
Peso de %2 res (kg). Relacion delanteraftrasero, Peso pistola (kg), Pistola (%), Oje de bife
cada 30 kg, Lomo (ka), Bife (kgh. Cuadril (kg), para las cuales se describieron los siguientes
mdicadores:

“Minime des ¢l mener valor encontrado para cada variahle)

*Maximo (es el mavor valor encontrado para cada vanable)

*I° de observaciones ( cantidad de animales eén la muestra)

"Media (es un estimador puntual de [a media poblacional, siendo la media poblacional
el valor esperado de la sumatorias de las observaciones de cads vanables dividida el ndmero
de-observaciones de la misma).

*Desvio standar (medida de dispersion que s¢ define coma el valor positivo de la

raiz cuadrada de la varianza)

"sespo {es una medda de cuanto se apartan los valores observades de la media
nohlacional)

* coeficiente de variacion { es &l desvio estandar sobre la media)

Se realizo también unz matriz de correlaciones para estas mismas variables,
obteniéndose ast la correlacion y nivel de significacion entre cada uno de ellos

Para los factores edad y raza. s¢ analizaron en todos los afios sus varaciones en todas
las variables anteriormente sefaladas.



V). RESULTADOS Y DISCUSION :
A ANALISES DE LAS VARIABLES :

Lo resumen de los cineo anos analizados estadisticamente, no muestra diferencias
con fos promedios a nivel nacional en los pesos vivos, (como se verd mas adelanta en el
cuadro N°12). §i een el muestreo (n) resulta bajo en determimar valores estadisticamente
confiables, exisie una tendencia en los maximos de rendimientos, de relacion
delantero/irasero, de peso pistola! y de sus cortes poncipales a favor de los animales de
concurso, tal cual lo muestra el cuadro NULD.

Cuoadro W 10 Estadistica descriptiva

 VARIABLE | MINIMO [ MAXIMO v MEDIA| DESV.ST.] SESGO| .V,
EVIVO b | 340 62 125 ass048] 70 156|  0.3947] 14374
P2 BALKg | 199 396 125 281072] 416l6| 04558 14806
i Ift:Eﬁ-l:TP:k-"- 48 63 125] 57.232]  2423] 0027R| 4234
P1ORES kg 98 196 76| 133996] 203770 07724 15207
RELD/T.| 009047| 1.132 76| 0997|0043 04009] 4344
PPIST. kg |  406] 785 125] 5774]  8177] 03608 14163

" PIST. | 327 452 [Z5 41.789 7041 -1.23251 40788
OBIFAI ke | 777 162 39 11823  1695| 0.2715] 14.3387
LOMO k. 1.5 | 29] 76| 20376]  0.205] D6009] 145548
BIFF kg. 5,04 | 68| 76| 476586  0787] 03671] 1635224
CUADRILKz| 328  7.1] 76| 28012] 0833] 08422] 17365

En la vanable, relacion delantero/trasero para aquellos animates de concurse gue
se-evalud este pardmetra, resalia la escasa o nula dispersion en todos ellos, denotando as
gue el grado de terminacion {entiendase este como &l grado de crecimiento y
conformacion del animal con su justa deposicion de grasa. al momento de ser faenado),
independientemente de la raza con gue llegan estos animales a faena pernuten obtener
canales con mavor peso del tren rasern

Otros varables de relevancia del cuadro NY1Q, pernutiran mas adelante hacer
comparaciones con los datos obtenides anivel nacional El peso vivo ne es un buen
predicior en la misma medida para el rendimiento camicero; esto determma gue por
encima de determinado peso {este varia para cada raza v sexo) el rendimiento puede
llegar a presentar una correlacion negativa con el peso vivo r =-0,042 v una
probabilidad(p) = 0.6419, debido a que esos aumentos de peso son provecados por
zcumulacion de erasa v desperdicios que determinan que el rendimiento de came
comestible dismiunuva: confirmando que & medida que aumenta el peso v Ls edad de Taena,
se incrementan tanto los kilos como ol porcentaje de grasa, mieniras que los porcentajes
de carnie v hueso disminuyen Gallagher { 1963), citado por Mieres, (1981)
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También se observa,en el cuadro n°10 como puede suceder can animales pesados
que llegan a la taena a alta edad | que la relacion delanterotrasero presenta und
correlacion baja con el peso vive.

Los animales jovenes con ¢l peso adecuado a la fagna v que presenta una buena
conformacion. seguramente presentaran una menor relacion delantero/ trasero. =0, 1445

-

v una p=4.21

129

Es de destacar que se toma solo el peso vivo como varable fundamental debido a
{ue s& presenta como una caracteristica de facil medicion a nivel de campo. va que
cualquier otra variable son hechas post/mortem.

Cuadre 11 Correlaciones y probabilidades entre las vartables analizadas en el

13N
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Anzhizando la matriz de correlaciones, en el cuadro n°10 se abserva que el peso

vivo es un buen predictor del peso en segunda balanza r =0 959 ¥ p=0,0001,
comprobando datos de Mieres en {1981, quien cita probabilidades menores a 001 y
correlaciones de 0 88/ 0 98/ 0,83, de trabajos realizados por Dubose et al ( 1967 ):Fredeen

et al, (1971) v Willis et al (1968}, respectivamente.

Para este analisis cabe resaltar gue no se consideran los efectos de la raza. De los
resultados que se aprecian en ol cuadro 0°11 suree que promedialmente las diferentes
razas tienen ¥ de rendimiento carnicero de: Shorthorn 56%. Aberdeen Angus 56.45%,
Hereford 56.63%, Charolais 57.19%, y Cruzas 37.94%,
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La supenandad en rendimiento obtenida con razas terminales o cruzas can

respecto a razas britanicas, coineide con los resultados obtenidos por (Black et al 1934,
Carroll, 1955, Hubbert et al 1955, Butler et al 1956, Damon et al, 1960, Cole y Ramsey,

1961 )
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En ¢l analisis estadistico realizado a nivel de los cortes de mayor valor comercial
{lomo, bife v cuzdril), tambicn surgen diferencias en favar de los snimales de CONCUTSO.
respecte al promedio nacional, coincidente con fos resultados obtenidos par Pallson,

Esto ultimo confirma ain mas las ventajas que presentan los animales precices
anteriormente mencionados, cuyas promedios superan a los nacionales, ver cuadro 117
cumpliendo ademas con los requisitos de exportacion que son de 1,625 Ki de lamo
3.897 Kg de bife 4,131 K de cuadril para el mercado del Reino Unido eonsiderado uno
de los mas exigentes; Asi como también las exportaciones para Alemania que son de
1594 kg de lomo, 3.492 Kg de bife v de cuadnl de 3,556 Kg

Las pequetias diferencias existentes entre los mercados de Inglaterra v Alemania
para estos cores se debe a la mayvor exigencia del mercado Aleman de obiener cortes mas
magros, como lo muestra el cuadro N°12, v el srafice N°LS.
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Cuadro N 13 : Promedios nacionales v de los concursos para las siguientes
caracteristicas en novillos

PROMEDIO  [PROMEDIO  |REQUERIMIENTOS MINIMOS

DE, NACIONAL | PARA EXPORTACION

CONCURSOS

ALEMANIA | REINO UNIDO

PESO VIVO 188 481 90 450 150
PESOIRALAN. | 28] 250
RENDIMIENTO | 5723 51.94 =
LOMO 202 1.50 | 504 1,695
HIFE 476 341 3 492 3897
CUADRIL | 4.80 346 3,536 4131

grafico N6 | Comparativo de los pesos del lomao, bife v cuadril con paises

demandantes

ANIMALES DE CONCURSO Y DE PRODUCCION NACIONAL VS

INGLATERRA| ettt

DEMANDA DE MERCADDS

B LOWD KE
FCLADRTL KE
= BAIFEXG
" BIFEXG
J O CLADRE K
Lomo ke —

CDNEHH‘BDI'
WA oL | e

Los resultados del analisis estadistico, ( cuadro ! 10, denotan una brecha con los
resultados promedios obtenidos & nivel nacional, esto es explicado por las diferencias en
los tratamientos de los animales de los Concursos, con respecto a los animales
produecidos a nivel nacional

Los tratamientos que hacemos mencion son variahles. pero todos ellos tiefen
cOmo comin denominador | la suplementacion en base a alimentos ERCTEEHCOS cComo
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granos generalmente procesados o suplementos protéicos, minerales, vitaminicos v demas
aditeves
!

La suplementacion gue se realiza en e! pastoreo de verdeos suculentos vo
praderas con alio porcentaje del componente leguminosa es estratégica para el balancen
de la dieta

También el aporie de fardas de alta calidad como asi también de siles de maiz.
silos de grano humede (maiefsorgn)

El peso vivo promedia de los ammales de congurso respecto al promedio nacional
no muestra mayores diferencias. (Cuadre W12, si exssten a mvel de segunda balanza.
determinando un maver rendimicnto en los animzles de concurso, {Alonso, e al 1953)

Este andlisiz es de vital importancia . denotando gue es posible, mediante
condiciones de alimentacion y mancjo favorables, obtener un producte con la calidad v
termingcion adecuzda en los animales que lesan en una temprana edad & faena; Esto
lNevarra & una mayor tasa de extraccion v por lo tanto una mejora de la produccion global
a mvel de establecimientos, asi como también un aumento de fa calidad de los productos
obtenidos posibilitando vpa mejors en la comercializacion v acceso a mercados mas
EXIgEntes.

Esta misma aplicacion en ¢l stock actual. provocaria un aceleramiento en ¢l
engorde. [o gue trae aparejado un asmento en la tasa de extraccion; una disminucion en la
¢dad de faena redundando asi en una mavor calidad. Todas estas ventajas se logsan con
migyor facilidad mediante el uso de cruzamientos, explotando el vigor hibrido.

Con datos aportados por el INAC, que sirven de andlisis comparative v tentativoe
de la posible evolucion a nivel Nacional es que confecmonames este cuadro:

Cuadro N 14 Comparativo de diferentes variables para promedios abienidos a
nivel Macional v en los Concursos:

PERIODO | N' DE "REL NOV/ |REND. |[PVIVO |P.2.BAL | TTDE
DE ARDS | ANIMALES | FAENA % {(KG) | (KG) |CARNE
8700 mac. | 644 963 | 47,66 5194|4819 l2s0 161340
A7 S eomie | 125 | L 3723 [488 |23 3512




Cuadra B°15: Temativa de evolucion en [ produccion de cames 3 nivel nacional,
aumentando el %o de rendimiento camicero del promedio (51,94%), al 53% v al 55%

RENDIMIENTO | PESO VIVO |PESO 2 BALANZA | TONELADAS l\-’.—‘uEIA{'Iﬂ?ﬁ

53 J81.9 2554 164 723 | 3483 tonelada
55 JE19 265 T0e1a 2875 fonelada

Esto dice que pequenos cambios en los valores promediales de rendimiento
provocarian grandes variaciones en las toneladas de carne producidas v de mejor calidad
por todo o que imphca el obterer un alto rendimiento, tal como lo citan Yeates {1967,
Berz y Butterfield, {1978). entre otros.

En informes de COMISEC (1994), se citan problemas diversos en la praduction
dle cames; que deben ser considerados de importancia en la toma de decisiones va que los
nismes afectan directamente la oblencion de altos % derendimientas, Estos son:

= Problemas parasitanos gue determinan que el 0% de los higados
o 00 aptos para consumo humana,

* El ph de la camne trae aparejado inaptilud a la exportacion en fonma
refrigerada

& Problemas con |z heterogeneidad del producto. detesminado este
pat un glto T de faena de animales de 4 afos promedio, que ocasionan un
color oscuro en la came. un alto contenido en grass, v grasa mas coloreads,
todos parametros que disminuven el valor del produeto a lz exportacion



V- CONCLUSIONES:

Muchas veces ¢l productor ganadero se contenta con To obtenido a nivel personal,
perc es necesano saber que “nunca es demasiado 38 mends que se sepa cusnto es
suficiente”™, Para saber esto ultima hay que realizar pruebas simples con tado lo que
Tengamas a mano. ung vez que de resultado hay que saber si es posible aplicarlo a nivel
generzl

Este trabajo intenta demostrar la potencialidad en produccion de carne wmando
como referencia los concursos de novillos realizados desde sus eomienzos v por el
perindo de cinco aios,

En ¢l mismo se pueden ver diferencias reales entie ung produccion basicamente
pastoril y otra complementada poer diferentes |éenicas de manejo alimenticio.

En Uruguay ¢l Hereford participa con cerca del 70% del rodea toral, y lo sioue en
numero el Aberdeen Angus, en los concurses se mantuvo este paralelisma de la
participacion de las razas

Pero en los resultados finales. mejor “ojo de bife” & mejor “rendimiento del corte
pistola”™, que es en defimbiva a lo que se debe apuntar, va que de estos se obtienen los
lamados “cortes valiosos”, se destacaron las cruzas por encima de las razas puras, en los
kilos obtenidos de los respectivos cortes, eonfirmando datos de Berg v Butterfield, 1978,
quienes realizaron ensayos con Hereford v Frison, obteniendo de estas dltimas
comparativamente mas museulos v huesos en sus canales v menor cantidad de grasa..

Se debe hacer resaltar que el uso del Herefiord v el Aberdesn son fundamentales
en el Uruguay por un lade por ser las razas con predominancia en el stock v por otro, su
adaplacién al ecosistema pastoril de la cuenca del Rio de la Plata, esto Jos deja comao los
principales actores en la obtencion del mayor viger hibrido obtenido en cruzamientos con
razas contnentales o indicas

Sin querer entrar en el plano de la “res mis eficiente para ¢f Uruguay” solo
resaltaremes la necesidad de utilizar los eruzamientos de mavor brecha genética posible
para la obtencion de canales de calidad, 2 wravés del uso de la hetersts

El uso del dato “rendimiento” (res en gancho respecto a su peso én vivo), es
utihzade cada dia mas por los frigorificos para pagarle a los productores el ganada gue
venden con destin a faena. La importancia de esto tltimo determina que el productor
pecusrio debe incrémentar el uso de téenologias en genética en alimentacion v manejo
para lograr una ecascion scondmica rentable

Estas tecmeas determinan un aumento sustancizl en el rendimiento carmicero de Ta
res, las mmsmas indicarian gue un cambio en ellas 2 nivel nacional provecaria un marcado
ascenso en Jos kilos industriaizados manteniendo las mismas cabezas Tasnadas
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La utilizacion de estas razas ya adaptadas al territorio, junto al conocimiento de la
calidad del producto de sus cruzamientos. v la repercusion g mivel productivo v
econdmice del aumento en las toneladas de carne posibles a expaortar es que se debe
mcentivar el uso de estas técnicas a mvel nacional

En donde un aumente del 53% v del 553% afectaria la produceian, sumentandola
i 3 483 1 v 9.675 tt respectivamente, en comparacion al promedio nacional obhtenido
duranie los afios 1987/1991, si bien esto no marcaria un cambio abrupto en la produecion
para el pais, st lo haria el electo de mejora en la calidad de la carne

La técnies productiva de manejos genéticos. alimenticios v sanitarios usada por
los concursantes permite ademas aumentar de forma significativa los kilos de corte mas
valinsos que se encuentran en la pistola

Esta técnica a nivel comercial miuchas veces se ve frenada por la ecuacion
econdmica del negocio carnico, o por esguemas internos de manejo de cada productor

A nivel nacional el carte pistela tene un valor promedio de 41 26 Ky, mientras los
novillos diente de leche v dos dientes de los concursos superaron amphiamente dicho
promedio (54,32 Ka v 61.74 Kg) respectivamente

El mejor predictor del peso en segunda balenza fue el peso vivo, no ogurriendo lo
mismo para rendimiento en dorde el peso vivo no ¢ un buen predictor,

Para los analisis de la matriz de correlaciones se tomo el peso vivo como la unica
variable en importancia por su facil medician; ya que cualquier otra variable implica la
faena del animal no pudiendo realizar cambio alguno.



VI}- RESUMEN:

Se analwaron datos provemenies de los concursos de nowillos orzanizados por el
INALC en los alios 1988, 1989,1991,1992, 1993, en el Uruseay.

Estos datos tueron agrupados porraza v edad. aralizandoss las siguientes vanables:

Fpeso vive Kg * peso sepunda balanea Ko *rendieniento 0 *peso de ' res Ko ®
relacidm delanterofirasera %6 * peso pistola Kg * % pistola * oo de bafe cada 50 Ko * lomo
ke *hite Kg, * coadnl Kg.

Los analisis estadisticos realizados fueron, matrices de correlaciones v probabilidades
para todas estas variables, los resultados mas salientes indican que el peso vive es un buen
predictor del peso en sepunda balanza, pero s ocurme o mismo para determinar rendimienio
camicero.

Por encima de un deternirado peso (peso vanable por la raza, edad v sexojel
rendhmiento. presenta comelacion negativa con el peso vive debido a que esos aumentos de
[ese son provocados por acumualacion de grasa v desperdicios que determinan que <
rendimiento de carne comesiible disminuya

Siendo el corte pistola el de mavor valor econdmico v siendo este el dengminado
cuarte trasero de la canal. es mportanze la obtencion de la maver relacion delantero/trasero.

A mayor edad v opor ende a8 mavor peso la relacion delanterodtrasers disminuve
presentando una comrelacion baga con el peso vivo

Mientras animales con menor edad v con ung buesa conltrmacion, peso v lermnacion
{eordura) adecuado a fa faena, presentarian una menor relacion delantero/irasern
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VII-  SUMMARY:

In Uruguay data from steer shows (organized by INAC “beef national instinaion™,
during the years 1988 1989, and from 1991 1o 1993, were anglyzed.

This data was grouped by breed and age, and the fillowing variables were stadied:

*Live weight (kg), *Weight on the haok (kg) * Yield (%) * ' carcass wieizht (ki)

Front/back ratio * Gun weight {ke) * Gun (%) * Rib eye / 30 kg * Loin (k) *
Strip lein (ku) * Bump (k)

A descriptive statistic, correlation matrix and probabilities was made for all these
variables The most outstanding results indicate that the five weight is 2 gpad predictor of
the weight on the hook, but the same doesn™t accur to determine the yield

Abowve certain weight (variable with brees sex and age). the vield has & negative
correlation with live weight because those increments in weight are due to faf deposits
and wastage’s that make the meat vield decrease.

Since the gun is the most expensive cul and corresponds to the back of the canal it
15 Important to obtain the sreatest frontback ratio,

The older and therefore the heavier the animal is. the front/back ratio decreases,
showing a low correlation with the live weight

While younger animals and with a good conformation, live weight and fainess
grade adequate o slaughter should show a lower frontback ratio
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