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1. INTRODUCCION,

El proceso de recrig-invernada de vacunos en el Urnpuay se realiza
¢f gTan proporcion sobre pasturas oaturales. las cuzles presentap una
variacion estactonat en cantidad v ecalidad. con una marcada deficiencia
myvernal, llevando a que en el periado invernal las ganancias de peso sean
muy hajas v en muchos casos se resistran pérdilas de peso. Esie
determina que se legue a una edad de feena alta, con crera estacionalidad
habiendoe zafra v post-zatra.

Comeo forma de revertir esta situacion se estan utilizando diferéntes
dlternativas tecnologicas gue permiten levantar las limitanses en cantidad v
calidad del forrgje suminisirado a los animales, que tienen como Ginalidad
apmentar la produccion de carne

El presente trabajo se levd = cabo con el ohjetive de evaluar la
produccion medida como 1a gapancia de pesoe de un grupo de novillos bajo
pastoreo, durante el pertado invernal, de mejoramientos de campe v un
grupo que oficio de testigo sobre campo natural, Se pretende dar un
aporte masa lo que la investigacion va ba hecha sobre este tema



2. REVISION BIBLIOGRAFICA.

2.1. FACTORES QUE AFECTAN EL CONSUMO DEL ANIMAL EN
PASTOREQD.

L1.L. Factores de la pastura.

2101, Disponililidad,

Este parametro gearda una relacion cuantitativa con el comportamiento
ammal. al meidir directamente sobre la canndad de forraje 2 consumir v oung
re;acion cualitztiva por las posibilidades de seleceionar una dicta mas hojosa
digestible coanto mavor sea la disponibilidad (Miller e al , 1987)

Distintos awtores eoinciden en-que hay g relacion positiva entre Ja
dispomibilidad de forraje v el consumo del animal en pastorec. v gue es uno de los
factores mas importantes que afects el consumo (Arnold, 1966, Chacon et &l
1974, Jamieson y Hodgsorn, 19790 Millot et al. [987). Vaz Marting v Bianchi
(1982) en La Estanzuela. obtuvieron una corrclacion significativa de (163
(P=0.00) entre el forraje disponible (zr MODke peso viveddia) v el forraje
desaparecido (er. MOk peso viveddiz).

Armold (1981}, encontro un mavor incrémenta on consumo e vacas cuando
se les daba mavor disponibilidad por alura de pastura que cuando esta era
lozrada con un incremento def drea de pastoren

Hodagon (19810, llego a conclusiones similares sobre pasiuras tempiadas,
determinande que o altura del horizente superficial ¢jerce una mayor influencia
subire |4 tasa de consumo que fa densidad de forraje o praporeion de mazerizl vivo
en el perhl

Segin Pearson ¢ lson (19947 el consumao por animal crece asintoticaments
con fa disminucion de Ja presion de pastoreo o con ¢ aumenio del formaje
dhzpomble; Este resultado de cambio en el componamiento de pastoraa permite
sumento en la seleccien de la deeta. oeasionande moremento en la calidad de
CONSLUMO (ue @ s turmo permiten una digession v un pasyje mas rapido del
alimento por el animal.



D la rmsma forma Hedgson {1973 citade por Norbis {19910, afirma que fa
relacion entre forraje disponible v consume es curvilines, ocurriende aumenios
decrecientes de dicho parametro frente 2 cada aumento en el forraje disponible
hasta un maximo, que generalments aeurre en disnonibilidades cuatro veces el
voelumen de forraie consumido, Ceonsidera que cambios muy imponaiites sobre la
parte superior de fa curva tienen povo efecte sobre o consimo, inclusive
reducciones del 30% en la cantidad de forraje causan ung distminucion del
consEma maxime de solo un 6%

Con gl objetivo de determinar un nivel critico de disponibilidad por debajo
el cual dismunuye rapidamente la ingestion de forraje, Muslera v Raters | | 984
citan rangos de 1100 a 2800 kg MS/hd para vacunos, En forma mas veneral,
Minson {19909 afirma que el consume comienza a caer en foima progresiva
cuando la dispenibilidad de forraie es menor que el doble del consumo maximeo.

En el Uruguay, Risso v Zarza (1981) citado per Nerbis {1991, hallaron wna
correlacion entre t2sa de ganancia de peso v dsponibilidad de forrae en el
rechzzo En dicho trabajo, con dispomibilidades de rechazo proximas a 600 - 630
Kg. MSha no se registraron aumentos en el peso vivo de Jos novillos & pastaren
A pariic  de dicho valor los incrementos en peso vive son constances hasta
disponibilidades de aproximadamente 1800 - 2004 ke, MS5i, punto 1 partir del
cual no s¢ detecta mayor influencia de la cantidad de forraje en el rechazo sobre Ia
ganzncia de peso

Segun Jarmensen v Hodoson (1979), es mas alta {a relacion existente enore
1

la cisponibilicad de materia verde v la relacion verdeseco en ¢ tapiz. con el
COnsEme; que entrg este ultimo vla dispontilidad de torraje total,

A bajas disponibilidades de foraje, caractenstics de la pastura como altura
v proporcion de forraje wverde acitan como limitantes oo nutricionales del
consumo. Mientras gque a ghas disposibiidades los factores que reculan el
comsumo son de caracter nutricional. como la digestibilidad del alimenta, tiempo
de permanenciz en el rumen v concentracidn de productos metabolicos PFoppt e
al.. 1987}

La mayoria de los autores concuerdan que mas alla del metodo que
deterrne Ia disponibilidad (por altura o densidady, a medida que dismmnuve fa
disponibilidad, el consumo sera cada ver menor,

Carambula {1977}, aclsra gue o gue realmente interesa de Ja pastura es la
cantidad de forraje E:UE consume ef animal v no lo que ells ofrece.



2.1.1.2 Calidad.

El consumo voluntario se ve afectado por |a cantidad de residuos
mdhigzestibles de la fibra, el nempo de pasaje de dichos residuns a traveés del rumen,
y la caproidad del rumen. Los diterentes alimentos varian en ¢l tienpo gue
demoran en ser stacados por los microorzamismos del rumen, para formar
particulas o suficientements pequedas come para abandonarlo: Esto provoca que
existan diferentes relaciones entre el consumo v la digestibilidad como sucede
entre: el forrgje picado v peleteado, la hoja v 2l wallo. lesuminosas v eramineas,
entre dilerentes especies o cultivares, v entre las pasturas templadas v las
tropicales (Minson, 1981,

Smetham (1972), sostiene que la calidad esta determinada por el contenido
de enerma bruta v la digesubilidad de la materia seca. v que esta oltima s la
principal determinante de la eslidad de la pastura para los rumiante

Hodgson et al. (F977], demostraron que cuando la cantidad dé forraie ne e
limitgnte. |z ingestion por ganado vacuno joven a pastores esti relacionada con la
digesubilidad del forraje consumida. En dicho trabgjo con ternerns. ur aumento
de la digestibilidad def forraje del 6% al 73%. produio un aumenta de consumo
del 10%. con una ingestion de materia oreanica digestible de 23 a 20 mas
elevads

Oficialdegui {1997), afirma que en dictas Rrrajeras existing una relacion
lineal entre la digestibilidad v el consumo voluntario, por lo menes, entre Jos
valores del 4 al 82% de digestibilidad. Con esto comeide Pearson e lzon (1994,
cuanda dicen que el consumo aumema casi linealmente entre valores de 35 2 §2%
de digestibilidad de la materia oraanica

La digestibilidad de fa pastura incide sobre ¢l consumo, debido 2 que se
atecta la tasa de pasaje del ahmento en el rumen v la efictencia de wilizacion de
alimento {(Holmes, 19807,

Un incremento en la digestibilidad del foreaje brinda dos ventazas a los
animalés en pastoren. un aumento en la concentracion de nutrientes de la dieta y
dan mmayaer consuma {Hodeson, [900)

Hoimes (1972) coincide afirmande que a maver dispombilidad. of animal
puede seleccionar una dieta con mavor contemdo de hoja. v mavor disestibilidad,
bovgquee se traducica en un nivel de consumo mas alto



in

EL consume vy la tasa de digestion de las leguminosas es mavor gue en
sraminess 2 un mismo valor de digestibilidad, debida a una menor relacion pared
celular - contenido celulas { Hodeson [990)

El mavor consumo de las mezelas de léguminpsas v graminezs frente a
Lramineas solas es atribuible a la mas rapica digestion de los componentes de las
lepummesas. que estimula |z maver velocidad de pasaje por-el tracio digestiva,
Las leguminosas presemtan en weneral una menor tasa de descenso de g
digesubilidad v un mayor valor nutritivo respecto o las gramineas, lo que
determira un maver consum gomal de las lesuminosas {Gardner. 1967 Weston,
|81 Fox v Black, T984),

Dl misma modo Minson {1982), opina que el consumo voluntario de las
pasturas iropicales es generalmente menor gl de las pasiuras templadas. Dicha
Mmenor consumo en fodas fas etapas de crecimiento, esta ascwado & un mavor
contenido de fibra, menor porcentaje de materia seca digestible, alios cantenidos
de fibras indigestibles v mavor tiempo réqueride por la fibra en el retiewlo rumen,

Dentro de Ja misma planta sus partes son consemidas en cantidades
diterentes sin importar Ja simular digestbilidad oue existz Fsta diferencia esta
asociada al tempe de retencion en el rumen. El consumo voluntario e 1as hojas
el comparacion con el allo fue slempre superiar, dicha diferencia vasria seotn la
especte v eon [a madurez de la pastura {Laredo er al 1973)

Al avanzar Ia edad del forraje. y con el envejecimiento de hojas v tallos, 2!
porcentae de proteina disminuve mientras que los componentes :ﬂ:ru-;,.turalcs.
aurmentan provocanao ta dismmnucion en la digestiilidad v por lo tanto timbién
del consumo (Carambula, 1977, Allden, 1981

Segun Hodgson (19813 la acumulacion de lignina es el pringipal factor que
disminuve la digestilnlidad al avanzar la madures

Chacon et gl (1978), dice que ademis de la disminucion de Iz digestibilidad
de tallos v hojas con la madurez, disminuyve la proporeion de hojas, con respecto a
tallos, [o que derermma una caida maver en la calidad de fa pastura

En pasturas manejadas bajas, |2 dizestibilidad es mavor gue en aquellas can
altas dispombihdades. dado por mayor porcentaje de hojas jovenes ¥ oUna menor
relacion hoja talle en tapices bajos (Hosdson et al 1971 Chacon et al,, 1978



La estacion del ano v ¢l maneo de la defolizcion son factores que provocan
cambios en la calidad del forraje a lo Jargo del afio {Chacon v Stobbs, 1978;
"™Mannetje v Ebersohn, 19803

En rumizstes. la hmitacion del consume de forraje de baja digestibilidad 4=
62%0) esta determinado por la capacidad fisica del retcilo-rumen. mientras que el
consumo  de  forrale . de  alta  digestibilidad (= 605-70%)  esta  repulado
tundamentalmente por el consumo de energia & través de mecanismos fsioldgicos
(Bianchi 1993)

2113, Estruiura.

La altura, densidad v distribucion de la pasturz al igual gue la proporcion de
hojas afiectan el consumo de los animales en pastorea (Millar et &l 1987, Pearson
£ lson, 1904

Hodgson {1990}, detine ja alura de la pastine como los centimerrcs da
forrgge donde se encuentra la mayor proporcion de hojas. Noibis (19841 sostiene
que la altura def herizonte de pastares por encima del nive! del suelo se relaciona
pasittvamente con el nivel de ingestion

A medida que aumenta  dicha altura, s¢ incrementa el consumo animal
Aungue pueden existic limitaciones en pasturas muv cortas o muy alas (Millor,
19871 En amboes extremos los animales tendran problemas de eomsume por
dificultades de aprehension del forraje; aunque es mavor el beneficio que la
desventala de pasturas oy altas (Hodgson, 1981 citado por Millot et al. 1987)

Black v Kennev { 1984), ainbuyen dicho aumento en el consumae animal al
Incremento que se obtiene en el tamaiio de hocade

Los niveles de alura de fomge gue impiden un consumo normal dependen
de varios factores del animal v de las pasturas. pero se ha propuesto un limite de
2.3 em, para vacunos {Colling v Mical, 1986)

Allden v Whittaker (1970}, establecieron que el alimenta removida por
bocado aumenta en forma lingal con la alra de lp pasturg hasea los 30
cettimetros. Mas recientemente, Hodeson { 19905) obruvo 1a misma relzcion hasta
los 41 centimetras.



Al awmentar la densidad de la pastura, asi coma la refacion hoja allo, se
inerementa el consumo, aungue valores muy altos de ambos parametros praden
tener electos adversos por problema de accesibilidad (Millot et al L2871 Armold
et al {1969) sostiene que a mavor densidad de la pastura, mavor es la cantidad
de forraje quee el animal puede comer por bocado v por lo tanto mavor es la
IMEeson

La fertilizacion nitrogenada fue encontrada como respansable de asmentos
en el tamafo de bocado de hovinos al aumentar la hojosidad de pastura en
crecimienta. En cambio la fertilizacion en pasturas madusas reduce el tamafio de
hocado porque 1os tallos son mas alios, con mas inflorescencias e hacen a las

o

hopas menos accesihles (Stobhs, 1973),

2.1.2. Faciores del animal,

2.1.2.1. Raza.

Can ctras facrores no hmitantes, el consumo de farraje es la expresion del
potencial genice animal en relacion don |3 actividad metabolica. Existen
diferencias entre razas vacunas et canidad de alimento ingerido, aungue ne
necesariamiente ocunan dilerencias raciales en Iz preferencia hacia distintas
plantas forrgieras o pastoras (Millot et al o 1987)

Miler v cal, {1972) citade por Nochis (1991). descubrieron. valores de
heredabilidad para consumao de forraje, grano v energia neta total de 0,19, 0 26 v
042 respectivamente pare vacas gue recibieron heno v ensilaje a volumad: con
sumitstro de concentrado seatn la prodoceion

Madalena (1993). citd que |z correlacion genéiica entre consumo de
matrientes v veloodad de crecimisnto era muey 2l esto indica que la seleceion
por aumento de peso resultard en mavor consuma 51 1a efciencia de conversian
nocambaa, esto sera de por sl beneficioso, lox animales meparados aumentaran lo
misma 4 partic de la misma cantidad de alimenta. pero a una mayor velocidad que
levs animales onginales. Sin embargo, 12 eficiencia de conversian aurmentara con |z
mejora en fa velocidad de crecimiento dada convelacion genética posiiive enfre
ambos cmacteres.



Muguel (19851 encontre en cruzammentos gue ¢l consuma de nmonillos en
condiciones de corral era mavor en animales cruzg perd relativamente menor que
su gamancid de peso, que resulla en una eficiencia de conversion de glimenta en
carne supenior en alrededor dei 595

2.1.2.2, Edad.

Amedidda que el animal crece aumenta sy volumen abdominal v a su vez se
merementa |2 cantidad de alimento que puede ingerir. El mayor consumo de una
diesa dada. durante el crecirmiento de un amimal, noe s lineal: quizas varie de
acuerdo con el peso metabolico del ammal {Norhis, 1091)

Millor e1 al (1987, dice que en zeneral ¢l cansumo por umdad de tamafo
metabolice tiende a decrecer von la edad observandose un maver consuma de
torraje v Hempo de numia en animales jovenes

El estado de Ja dentadura v ba Tortaleza mandibolar son factores de posibles
efectos sobre el apetito, principalmente cuando los alimentos volumnosos son
parte imporiante de las dietas Existen pruebas de gue la frecuencia de
mevimentos mandibuiares durante la masticacion se reduce en animales de [raver
edad {Norhis, 1991

2.1.2.3, Estado nutricional,

A jgualdad de otros factores. animales con mejar estado corporal tienen i
menor consumo por Ka, de peso vivo (Millot et al, 1987). csto coincide con lo
que dicen Preston v Leng (19873, un animal con mala condicion posce un maver
consumo volumaria,

De acuerda con Bines (1971) citado por Naorbis (1991, 1z gordura en los
biowvinos reduce el consumo, v se puede considerar esto en términes de balance
encroctico. el ammal magro bene cierto reguerimiento de nutrientes para Iz
sintesis de grasa. el cual esta zusente o reducido en una vaca soida



2124, Sanidad.

La disminueion del spetito es un cuadro comun en vadas infecciones
parasitarias donde tanto elementos fisicos, quimicos. como Hormonales parecen
estar interactiando v ser responsables de una bueng parte del electo en
produccion. (Entrocassa, 1994 )

El parasitismo  gastroentérico  provoca ademds una disminuacion =n la
eficiencia digestiva que se basa sobre todo en la lenta recuperacion bioguimica, v
del balance harmonal en el teho digestivo lesionado, aun después de tratamivntos
eficientes (Entrocasn, 1994)

Las parasitosis externas resultan en la disminucion del mitma de crecimiente
v el engorde de fos animales, debido a un menor consumo. causado pror el estres o
molestias provocadas por los parasitos {Ensminger, 1975).

213 Comportamiento ingestivo,

Los companentes del comportamiento ingestiva oue afectan ol consumo de
animales en pastoren son ¢l tamaio de bocado, ¢ nlimero de bocados por unidad
de tiempo de pasoren. v el terpa de pastoreo (Speeding et gl 1966, Amald.
1981 Hodgson, 19827

ESi0s componentes no actuan todos por jwval voen el mismo momento.
Seaur: Allden (19810, a medida que la pastura se hace inaccesible para el animal,
s¢ reduce e tamano de becado v s tesa de bocada va aumentando. pera Tlega un
momento en el cual ¢f cambio en la tasa de ingestion no compensa la reduceion en
el tamaiio de bocado. Debido a que el consumio se ve disminuido, el tiempo de
pastoren ¢s aumentado, pero como la aprehension es cada vez mas dilicil, |z
compensacion es ceda ver meno’

El tamafio de bocado parece ser el componente mas afectado frente a un
cambic en alura v densidad de la pastura {Pearson e lson, 19947 Es la principal
determinante del consume de forraje en pastored, ante una reduccion o el
tamanp de bocado el animal mediane sumento en la tasa de bocade v &l tempo
e pastoren mtenta compensar la reduccion. no chstante existen limitanies
mmpuestas por el ammal v el sistema de mangjo que impiden una compensacion
compplets FHodgson, 1982)



1c

Pasturas bajes se asocian & una reduccion del tamafo de bocado. debido 2 ia
dficultad de aprehender el pasto (Jamienson v Hedgson, 1979) A medida que
aumenta la masa v altwra del forrgge. &) tamafio de bocado se merementa
linealmente, tanto en pasturas trepicales como templades (Allden v Whintaker,
1970; Chacon v Sttals, 1976)

Caleman et al {1988), indicaron que 11 tasa de bocado para vacunos varia
entre 20-30 bocado por mmouto. Existe un o limite maxime establecido  por
Yamienson v Hodgson (1979, para la compensacion del consumo por medic del
numero de becado, cuando las pasturas son limaantes Estos autores afirman que
rary vez los vacunos superan los 36 000 bocsdos por dia, independientemente del
tamano de bocado,

El tiempo de pasioreo presenta un rango de 4,5 horas 2 14,3 horas, sienido
el valor mas frecuente para bovinos de 910 horas, dicha variacion es atribuida a
diferenzias en los requerimientos ammales v de las caractenstica de la pastura
(Arneld, 1981 Coleman ez al.. 1988) Por otra parte Hodgson (1980), afirma que
aun tiempo diario de pastores maver a 8-9 horas indica algin tipe de Bmitacion
de [a pastura.

Vanaciones en la disponielidad e forrgje de 3000 @ 1000 ke MS/ha.
provocan que Jos vacunos incrementaras el Hempo dedicado a pastoreo de 8.5
8.7 horas v la tasa de boeados de 43 a 63 bocadas por minuto. no obstante la
reduceion en el consuimo de torraje fue de 24% {Januenson v Hodgson, 1978)

1.4, =eleceiin animal,

L pastoren el proceso de selecowon de fa dieta es complejo & incluve
seleccian del sitio, horizonte v bocado de pastoren (Hodason. 1973).

El proceso de selectividad se traduce en que los amimales en pastoreo
comsumen dietas de mayer calidad que ¢l forraje ofrecido (Blaser, 1941, Hodgson
E977), woma consecuencia del consumo preferencial de hojas sobre fallos v do
materal verde sobwe material senescente v muerto (tMannetje v Ebersohn, 1980,
manifestandass asi un mavor consumo por parte de los gmmales {Blaser 19684)

La selectividad de los mumiames en pastoreo es una respuesta sensorial del
animal a estimulos de Ja planta, v e deberia & una combinacion de seleceion
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dirigida a una nutricion aptima. evitando intexicaciones v seleccion orentada a
satisfaeer los arganos de los sentidos (Armald, 1970, citado por Bianchi 1993).

La respuesta sensomal esty determinada principalmente por el olfato. el
Eustn, ¥ en menor gradoe por el tacta. La vision no parece tener maver influenci
en la selecrividad de determinada especie o parte de la planta, el animal solo la
utilza para elegr el sitic de pastoreo {Cveasberro v Fernandez, 1982, citado por
Bianchi. 1993 Hodasan 1990)

Hodgason (1990), agrega que los receprores del gusta v olor se encuentran
ubicados en la lengus v nariz respectivamente, v son sensibles a compuestos
quimicos solubles o velatiles presentes en la planta. En cuanto a los receptores del
tacto, se encuentran ubicados en los labies, hooco v lengua. v son sensible a la
presencia de pelos o espinas sobre la superficie de la hopa

Se han realizado muchos trabajos atando de encontrar la relacion entre
algunos compusstos de fas plantas v la aceptabilidad por parte del animal Las
Tespuestas no permiten - ambar s conclusiones debide 5 que dependen de Jas
sustancias, de la combinacion de las mismas v de la especie veweral considerada
Pero Launchbawah et al. (1990), exphcs que las preferencias estan fuertemente
influenciadas por fa experiencia previa

Arosteguy (1984, estudiando animales en pastoren en pasiuras templadas
en Avgenting. concluye que la eleccion del sitio de pastoren puede ser efectuada
por fa presencia de dreas mas verdes, originada por |z distmbucan espacial de
comunidades de plantas v su varacion en los estados de desarrollo. En cambia en
pasturas cultivadas, de mavor homogeneidad en especies v estado de desarrolio,
tas dreas de deposicion de heces v oring constituven el factor mas importante en la
eleccion el sitio de pastoreo

Existen factores asociados al animal que pueden moedificar lz actividad de
seleccion del forrme, como la especie. individualidad, condicidn fisiolonica,
comportamiente ammal v condocta social (Arnold, 19811 Hodpson ¢ 1990,
anrma que los animales jovenes son mas selectivos. v Arnold (19813, lo atrdbuve
al menor tamano de bocs v partes bucales de dichos animales. lo que les permite
tomar bocados mas pequenios v cercano a la superficie del suelo,

Pasiuras  con  buenas  dsponibilidades de  forvaje.  densa.  rechazas
importanies, determinan elevades mveles de consume de alta digestibilidad
(Blaser, 1961), va que los animales selecoonan forraje de aliz: dicestibilidad.
aumentando [a tasa de pasaje. v asi ¢l consumo {Poppi e al . 1987}
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Con disponibilidades muy altas. excestvas, poseen una relacion hoja - tallo
paja v alta acumuiacion de restos secos (Chaconet al , 1978). &l tapiz se torns
heterogeéneo v los procesos de seleccion se dificultan con la consecuente
reduccion del consume de nutnentes (Cheeon et gl 1978 Reardan, 1977)

Caamelo fa dispombihdad de forraie es baja, la posibilidad de seleccionar es
limitada, los animales se ven obligados a comer mayor proporcion de materiales
de baja digestibilidad como material muerto v tallos (Blaser et al . 1981, Nicol et
al, 19970 que disminuyen el consimo por una menor tasa de nasaje

La seleccion seeun Minson (1952}, conduce a que el consumo de aspecies
tropiceles sea generalinente menor gque el de las especies tempiadas. Este menor
consumo esta aseciado & un menor porcentaje de digestibilidad de Ja materia seca.
v por lo fanto una menor tase de pasaje

2.1.5 Factores climdbticos,

Manual de lecheria para |z Ameérica wvopical, dice ogue cuando la
lemperatura atmosignca aumenta a mas de 32 °C. no soloe aumenta i temperaturs
de la miel del amimal, sino también la del cuerpe. El oreaniama se sobrecalienta v
s pwocluce fichre, la respiracion se acelera, la actividad metabolica disminuye.

provocando tna mapetencia del animal

Church v Pond (1%87), coinciden con esto y ademas acresan que este
problerma es mavor cuando la humedad ambiente aumenta. Por otro lade, dicen
que las temperaturas frias estimulan el consumao

Drdzinski v Arneld (1979), trabajando sobre el efecto del clima sobre el
pastoreo animal ebservaron que en los dias calurosos. tanto el comenso como el
cese del pastoreo matuling, eran mas rempranas. En cuanto al comienzo del
pastorea de la tardecita, no solo dependiz de la temperaturs sino también de Ia
humedad.

Hodgson (1990). sfirma gue la actividad de pastoreo puede ser suspendida
temporarigmente por lluvias fuenes, en condiciones frias o ventasas, pero los
efectos son transionios v el tiempo de pastares no parece ser muy sehsible a las
sondiciones chimaticas



L2 MANEJD DE LA INTERACCION PASTURA - ANIMAL.

22,1, Carga animal,

La importaneia de la carga ammal o dotacion come variable de mangja.
radica en que de ella dependera la preduceion por animal y por hectarea (Marley,
195 1), v tiene gran nnpacto sobre la productividad v estabilidad del ecosistena
pastonl {Wilson, |980; Peaeson ¢ Tson, 1994,

Berreta v Do Nascimento (1991), detinen carga animal come el nimera de
anmimales por umdad de dres (animalesha, UGHha, EARAY mientras gue Bemhbaja
(1993], la define como los kg de unidad animal por unidad de superficee v par
vaidad de tiempo.

La carga amimal mstantanea sezun Bereta v Do Nascimento (199, ex |a
relacion entre el numero de animales v un area en cualquier instante, se puede
expresar como UAvha o UGha

Bemhaja (1993), dice que la dotacion es un valor relative. va que solo
informa sobre el memers de animales que pastorean por unidad de superficie v no
sobre fas exigencias a que esta sometida la pasturs

Matt {1960, establecio dos ecuaciones que relacionaban, la produccion por
ammal ¥ por superficie con |2 dotacian, generando valores de carea dptimz De
gstas se "desprende”. gue cuando la dotacion es baja, generalmente resultz en
nivelesde produecion por animal altes: las ganancmas altas poranimal se deben, en
esle caso a la posibldad del pastoren selectivo que tenen los animales. Pero en
un plazo mas ¢ menos largo el forrme presente se envejece perdiendo calidad
disminuyendo asi ¢l consumo de matena organica digestible. La sasancia por
animz! presenta pequenas reducciones en el punta cercano 4l optime, para decacr
leepo fuertemente sobrepasado ¢l misme, va que la posibilidad de seleccionar de
los armales v la disponibilidad de forraje disminuve. Por otro lado. en peneral
cuando se aumenig la dotacion hacie & optimo, se produce un qumento
pronunciado de |3 procduccion por hectarea ests cae sbruptamente luego de
pasade el aptimo La produceion por hectarea puede ingrementarse aun cuandao la
produccion per animal este disminuvendo, pern este aumento es logrado con
animales progresivamente menos eficientes. va gue estan usande proporciones
cada vez mavores del consumo toral para mantemimiento (Cardozo, 1984)
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Oiros autores  siguicron este modelo  tearico, pero Riewe (1981),
Cowhishaw - {1969 citados por Cardoza (1984), Jones v Sandland (1974),
|rropoman una caida lineal de la produccion por snimal a medida que aumentaba
la carga, mientras Morley v Spedding (1968), Hart {(1972) citados por Cardozo
{1954}, mdicaban que probablemente la caida era lineal Gnicamente a la aliura de
la earga optima

Al analizer la produccion por hectares los trabajos postulan ung relacian
curvilinea con la carga, aunque autores como Jones v Sandland (1974,
desarrollaron un modelo cuadraticn, Mas tarde Vickery (1981), Mezzadra e al
{1942 ), manifestaban gue Ja forma cuadratica era aplicable

£5 claro gue las masimas ganancias por hectarea nunca son logradas
cuande la produccion por animal es tambien masima (lones v Sandland, 1974;
Termezana, 1978

Huston ¢t al. (1993 ). observaron que un aumento en |z carea tema un efecto
lineal negativg freme al consumo de forraje v de 1a materia seca digestible

Comway (1970}, después de una serie de experimentos concluve qué el
Eactor prmcipal que influye en la produccion por hectarsa es la dotacion. pern
para lograr la maxima producclon por uradad de area la ganancia individual se
verd reducida. Tambicn en este analisis el aulor incluve el concepto de que con
tanado de carne s bien la produccien en kilos e importante. el orade de
lermunagion de la res adquiere también una imponancia real para ol producter, va
que wfluve en sus retornos financieros. En ol experimento cuanda se comparo la
dotacion baja con la media, ésta altima redwo |2 ganancia por animal en un 8% v
la dotacion mas elevada en un 9%, pero cuando se compard las ganancias por
hectarea hubo un incremento <def 61% al pasar de baa a media. sungue en la
datacedn mas alia se reduo en wn 11% con respecte a la media. Fl etecto de la
dotacion sobre la performance por ammal en el experimento descripto fue
evidente al final de Jas 10 primeras semanas de [a estacitn de pastoreo en el orupo
de alta dotacion, perc no hasta después de 20 semanas en ¢l grupo de dotacion

i

Trabajando con novillos v vaguillonas de 16 meses promedio en Lruguay.
Riet v Escuder (1973). dicen que animales a baja dotacion abtuvieron sanancias
de pasi- LO0% mas que agquellos en dotaciones altas, Concluveren que en esty
sitbacion es posible lowrar aumentos de 200 kg por animal & una dotacion de 2.5
UiGiha, lo que representa una produceion de 300 ka tha



Hounmie v Escuder (1973), en dos expenimentos con temeros de desiets
sobre pradera hicleron determnaciones de ganancias diaras para diferentes
dotaciones (2, 4. & v % animales'ha s, obteniendo come conclusion de ambos
experimentos que 2 yanancia por animal fue mayor para dotacienss mas bajas v
la mavor produccion por heetarea se obtuve con 4 4 & animales’ha para los
experimentos | v 2 respectivamante

Estevier ¥ Morales { 1982), encontraros que la relacion entre dispomibifidad
v rechaze. demostrariz que los amimales a bap dotacidn tendman mayores
aportumidades para selecoonar el forraje gue los de alta dotacion, « en
consecnencia sus ganzncias mdwiduales serign mavores Con esto concluveron
que la carga ammal ex el parantetro que atecta el comportamiento animal & traves
de la posibilidad de reglizar pastoreo selectivo, v puede ser ajustads para
congesr performances individuales gue se adecien 2 distintos momentas de
lernnacion.

Para Crempien (1983). la eficiencia de wtilizacion de una pastura dependers
de |z detacion animal que seporta mientras gue esta ullima esta. determinada por
la dotacion que puede mantener durante los peniodos de produccion. Morles
C17R), dice que en generzl a medida que aumenta ia dotacion auments fa
utilizacion de la pastura. aunque la productividad puede no ser mejorada

2.2.2, Presion de pastores,

La presion de pastoreo se define como ¢l namero de animales por unidad de
forraje dispontble, también se puede definir como el nimero de animales de una
clase especifica por unidad de peso de Forrgje enun momento dado {Berreta v Do
Mascimento, 199 )

Cambios en ia carga animal resultan en cambios ¢n Ta presion de pastoreq,
loveual genera alteraciones en Ja frecuencia e intensidad de defoliacion de plamas,
ase como cambios en la altuea, estructura v dispenibilidad de forraie. A laroo
plazo causa modificaciones en la composicion botanica v productividad de s
pastura. Como. consecuencia provoca cambios en la actividad de pastoren, en el
consuma de forraje v en la performance animal (Hunl, 1965; Speeding et al |
19860 Tavler, 1966; Hodgson e al, 1971, Chacon et al, 1978, Le Du et 3l
1979, Brvant, [980. t'Mannetje v Ebershon, 1980, During v Dysor, 19807,
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Las bajas presiones de pastoreo (disponibilidades elevadas) provocan un
elevada sombreado en los estratos inferiores del tapiz, un aumento en la 1asa e
mierte ce hoja y acumulacion de material senescente { Alcock et al. 1986,

Este mznejo aliviado de las pasturas Ueva g que en las épacas de mayvor
produceion de forrme se formen aress de rechazo asociadas a encalazon v
foracin de fas gramineas v se formen tapices con doble estructura, lo que
ocasiona una disminueion de forrae por hectarea (Parson v Johnson, 1986 citado
por Carrera e al | 19%960)

A 51 VOE CON PESIONEDs pord intensivos se favorecen las gramineas: va oue
estas rebrotan mds rapido sombreando luego a los brotes axilares de las
fewuminosas, lo que fleva & una menar produccion de forrge, por perdida de
plantas de leguminosas  Ademas aumentan las hojas wviejas que son mas
ineficientes que las jovenss { Donald. 1963; Blaser, 1962 Carambula. P77

Chacon ¢ al {1978), observaron que al disminuir la presion de pastereo
aumentiba la ganancia de peso vivo por animal. v ose deberia g un mavor
COnSEmo. mas gue a una mayver calidad de la dieta

Con presiones de pastoree bajas se logra alio consume de forraje pon
amimal. pero supone ung baja eficenciz de otilizacion  del forraje producide,
acumuiacion de matenal muerto v reduccion del vigor del tapiz (Hadgson, 1984),

Las altas presiones ge pasiored. promueven fa renovacion total del tapiz v
una alta eficiencia fotosintetica dada por la mavar proparcion de hojas jovenes en
el rebrote. También resulta en un consumo mas balanceado de especies, lo que
puece disminuir el eresomentos de especies dominantes {Parsons et al | 1988},

A medida que los mangjos son mas intensos, el porcentzie promedio de
utilizacion aumenta. en cambio lz ganancia de peso vivo por animal disminuve
(Evans. 1981}, va que los animales se ven althgados a remover estralos mas bajos
de |2 pastura para satisfacer sus requerimientos (Bermuti, 19941, por 1o lanto la
dieta sera de mener calidad v el consumo sera menor (Brvant et &l, 1970,
Hodgsen et al | 1971 Blaseret al, 1973 Chacon et al., 1978) . De todas formas
dentre de ciertos limites se logra aumentar la ganancia de peso vive par hectares
{Evans. [941)



215 Asienacion de forraje.

La magnitud de la respuesta anmal bajo diferentes asignaciomes de torrajes,
varan con |4 especie animial (Colling et al | 1986}, ¢l estado fisiologico (Arnold v
Dudzinski, 1966), tipe v condicion de la pastura (Rattray v Jagusch, 1978) v [a
estacion del aio (During v Dyvson 1980; Ried, 19843

Segon Reid {1980). una asignacion de forrgie de 5 koo MS00ke PVidia
resulta. restrictiva para el crecimiento nosmal de los animales. Jamienson y
Hedgson (1579), chservaron gue a una dismiswecion del forraje asignado de -3
Rz WS/ G0 kg PYidia provocaba una disminucion del 18%5 e el consume,

Birvant (1980}, encontra gue la maxima produccion animal se obtiene can
una asignacion de forraje de 15 ke MST00ke PVidia. Sin embarzo Marsh
{1977 observa que asigaaciones menores 2 7.5 kg NS/ 100kg PY/dia prosocaron
un descenso en la ganancia diaria. explicado por fa disminocion de la csfidad del
Ferrrage

Bl usa de s asignacion de forraie coma predictor de la performance animal
requiere Informacion adicienal de las condiciones mictales {forraje disponible)
fingles (forraje remamentg), ademds liene como problema la dificultad de
estimacion de lz contnbucion del crecimiento vegedal a la oferta de Borraje en
periodas de pastores mavores a 3-5 dias (Hodgson, 1984). Es por esto que ¢l uso
de este paramelro es adecuado en situaciones como la del invierne. cuande existe
uma cantidad restringida de forraje para ofrecer v 1a pastura presenta poco cambio
i MNagoll v Nicoll. 1987)

2.2.4. Sistemas de pastoreo,

Andersan {1967 enttende come sistema de pastores la manipulacion del
pastaree del sanado para flewar a un resultado deseado. Sepin Huss v Aguirre
(L9744, citados por Formoso (1994}, definen el manejo e praderas naturales
coma la clencia v el arte de la plambicacion v direccion del uso moltiple de la
pracera para obtensr una masima  produccion animal. economica; sostenida.
compatible con la renovacion v oo mejoramientos Jde los recursos naturales
relacionados.
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Doculs et al {1935). afirma que un sisterna de pastoree implica un plan de
maneje con el cual se intenta obtensr ung sostenids produceion de forraje v una
correcta utilizacion del misma. Dicho plan segun Miller el al {19863, tiene tres
factores controlables por el hombre: ¢f método de pastores, la carga animal. Ja
especie v categoria utilizada.

Liey sisterma de pastoreo implica una interrelacsan entre el amimal. el clima v
la pastura a traves de la qual se obtiene producto animal 2 partir de los factores
primarios de la produceion Los principales objetivos son una maxima eliciencia
de produceion en terminos de beneficios economicos v |z conservacan de
recursns saturales (Morley, 1978,

El sistema de pastorea debe permitiv of mantemimiento de la pasturz sin
Causar mayores deterioros { Vallentme, 1990 citado por Avala v Carambula, 1995),
afectando el valor nuiritivo de la pastura a través del control del estacdo de
crecimiento (Jagusch, 1972

Los objetivos basicos del sistema de pastoren son estimutar e erecimiento
de la paslura, v oobtensr su maxima uithzacion por el animal {Beranger, 1977
citado por Cardozo, 1984), parz sleanzar la maxima extraceion por hectarea de
praducte animal, a partir de dicha pastura (Campbell, 1951) Segun Holmes
{19300, es impertante también que dentro de los objetivos se tenus on coents el
costo tanto de matenial coma de manno de obra.

Huer (1969, dice que los mangjos de la pasturs peeden tener influencia
subre [a composieion botanica, rendimiento v calidad del forrgje. Al implemenzar
unt maneic. sioblen el rendimiento es importante, no se lo debe prionzar sobre
olros aspectos de la productivadad, dado que el rendimiento. alte puede ser
beneficiosa a corto plaze pere ebtenido a expensas de Ta sobrevivencia de planas
viliosas o tambien de la calidad de forraje

Dentro del dimitado aumero de combmaciones entre tempo de ocupacion y
descanse, y de las funciones que potrers o grupo de potreros tignen demra de un
establzcimienta, existen solo dos situaciones que sbarcan los diferentes sistemas
de utilizacion con sus variantes, que sen el pastoren continug v contrelado. Si
pastores continue se define como aguel que nunca permite descansos totales en
las pasturas, los pastoreos controlados son por el contrario 1odos aguellos
manejos en los que se destina cierto tiempo para la recuperacion de |2 pastura o
parz la conservacion del forraje o difenmento del mismo con una finalidad
especifica, Dentro de estos dltimos existe un sistema mas complgjo que
cnmiprende una serie de potreros menores cuva utiizacion es escalorada v que
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ahora han tenido mavor dilission en neestro medio, gracias al cerco electrico que
permite dividic potreros al ommmo costo, que es el pastaren rotativa (Millot e1 al
1987},

Los sistemas e pasioren varfan ampliamente en ¢l grado de control que
apartan sobre la produccions de la pastura. sus requerimientos de capital v trabaio.
v o utilizacion de fa pastura Cardozo (1084

2.2.4.1, Pastoren combing,

Ha sido debnide por Heady (1970}, Morlew ( 1974) v Millot (19873, como
el acceso irrestoicto del ganado a cualquier parte de Ja pastura por tode el periodo
dle pastoreo. es decir que fa superficie en cuestion es pasioreada Dor un numero
fijor de anirmales durante todo el ano

Este sisterma de pastoreo fue el mas comunmente utilizado, v lo es en
esteblecimuentos con poca subdivision v con poteros erendes, La fijacion de
cargas v relacion fanavivacuno apropiadas es fundamental para una correcta
utilizacion de la pastura. Este tipo de pastoreo  con caroas adecuadas, resulig
eficiente en pasturas cuvo potencial productiva s limitado v cot poco neseo de
endurecimiento estacivnal. como son los suclos superficiales de Basalo v
Cristaling (Millot er al | 1987

Como fa dotacion generalmente tiende a estar por encima del aptimo en &l
matttenta cntico. las areas bajo pastoren continue tenden a ser sobrepastoresdas
duranie el invierno y & principio de primavera, y subpastorcadas a fines de
primaverd. premcipio de verano v otofia (Cardoze, 1584)

Ein pasturas pastoreadas con presencia continua de animales, los cambios en
la cantidad- de forraje presente, resulta del balance entre los procesos de
crecintiento, senescencia v consume animal: La tasa de crecimiento de forraje
determing la produccion potencal de una pastura pero la cantidad de forraje
consumida por fos animales en pastoreg representa dicho potencial afectade nor
|z eficiencia de wtilizaciom del forraje {Mazzanu, 1993)

Al existir varaciones en el crecimiento estacional de forraje. aparece la
necesiclad de establecer estrategas dinamicas en el maneio del pastoreo, lzs cuales
deberian pasar por ¢l sjuste-entre las flucteaciones del crecimiento estacional de
forraje (oferta) v la carga animal (demanda) (Mazzant, 1993)
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Holmes (19800, clasifics ¢ pastoren continuo en Libre. Iniensiva e
Integrado. El sistema Libwe es cuando |2 carga permanece constante durante tedo
el afo. mientras que-en el sistema: Intensivo-se ajusts la caroa de acverdo 4 la
producaon e forrae estacional. este ajuste se realiza por medio de. ventas de
animales pordos, cambios de potreros o cambio por categorias de menores
requerimientos Al sistema Inteerado lo definia coma un area de la pastura donds
@n ZONAs Se pastorea v Oolras se. deja CTECEr, BSIA% 52 COrlATAn para su
COTSEIVACION:

2.2.4.2. Pastoreo controlado.

son agquellos en los custes se realizan descansos de ceracter total o parcial,
peniodicos pero no sistematizados. Dichos descansos tienen el objetivo de
TECUPRTRT potreros que fueron excesivamente pastoreados, permitiendoles un
aummente de la disponibilidad. Secun sp finalidad estos pastoreos pucden ser
diferidas o imtermitentes (Millor eval | 1987)

Para Mc Meekan {1960), el pastoreo contrelado sicmifica que o] pastoreo se
realiva cuando la pasturz estd a punte v no hav un erden de ptilizacion. Los
anumales estan sobre la pasturs de acuerdo a fa disponibilidad.

Millotet al (1987, dice que este tipo de pastorea implics mavor gasto en
subdnasiones, v que en determinado momento del 2fio el productor deberd juntar
clis 0 mas categorizs de eanado de forma de reslizar alivios estratesicos

Ef mtervale de aparicion v desarrolle de hijas mucstra imporiantes
variaciones enire estaciones En general el proceso es de alta velocidad en los
meses de primavera y verano, mientras que con la disswnucon de las
temperaturas en otono e wyvierna, los intervalos de aparicion de hojas son mas
lentos Por Jo tanto la wtilizacion eficiente del forraje bajo cone o pastoren
intermitente, dehe necesarizmente pasar por la reculagian precisa de los peniodos
de descanso entre cosechas sucesivas Con ello se logra maximear ¢l polencial de
nacimiento de las pasturas, se evita tas perdida de tejido veastal por senescencia v
descamposicion v se maxiniza la calidad nuotritiva del forrme cosechado
(Mazzante, 1993}
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2.2.4.53. Pastores rotativo.

Ei pastoren rotativo es un metodo que permite racionalizar el uso de la
pastura ( Fhll, [989) Este tipo de manejo del pastoreo represenita  sistemas
comtredados de utilizacion nas intensivas que Jos vistos anteriormente v suponen
mayvor cantidad de potreros ocupados secuenciglmente por los snimales, e
rotan en forma mas o menos sistematica. Por consiguiente, [a relacion (e potreros
libres ocupados es usualmente mavor en estas sisiemas. asi como tanbicn Jas
catgas Inslantangas son mas altas (Millot et al . 1987)

Segnn Ensminger {19730, este tipo de pastoren se realiza dividiendo una
pastura en parcelas de aproximadamente el misma lamans de manera que cada
uni se pueda pastorear mienias [as olias e deinn para el nievn cresimisme oo
da como resultado una prodiceion de pasto aumentada, un pastores mas
uniterme v una mejor ealidad de forrage

segun Moo Meekan (10631 la explotacion racional v eficiente de los
sistemas mas intensivos esta asociady con densidades de carpas alias Y osnsiiene
que el sistema de pastoree adquiere mavor importanciz cuando se alcansan
mveles altos de dotacidm. De ahi que con dotacionss hagas, pastorens poco
canlrolados no preseman desventajas frante a los racionales

Log obietivos buscados en el sistema rotativo son, aumentar la utilizacion
de fa pastura v por consiguiente reducic @ rechazo, obligar 4 los animales a
consumir forraje relativamente poco apetitoso. racionar el forraje disponible
principalmente en tempo de escasez, aumentar ol indice de crecimiento de la
pasiura, preservar especies gue podnan quedar eliminadas a causa de un pastoreq
continuo intenso (Wheeler. 1062; Maorley, 1978: Allen v Kilkenmy 1980 Flolmes,
| D50,

El pastoreo rotativo permite mantener un mejor equilibrio entre las especies
componentes de la pradera, v un mayor control en la invasion de malezas, como
comsecuencia de une alla carge mstantines gue implica baja selectividad v un
apoyo # 1a habilidad competitiva de las plantas forrajeras. Esta concentracion del
ganado Bvorece tamblen g mejor distribucion de las heces v orma, asi como un
cantrol mas efectivo de enfermedades v parasitos, objetive que se loarg siempre
ue se disponga de aguadas individuales en cada potrero (Carambula, 1977)



Gallinal et al (19538), cuada par Millat 2t al. (19875, destacaban ¢l benefico
e altas cargas instantaneas en el afinammento fogrado en la pasura v el
aprovechamiento de pastos doros o ternos duros

Los sistemas. rotativos favorecen las especies mas praductivas vo mas
nutritivas, promoviendo cambios en la compesicion del wapiz (Vallentine, 1990
vitado por Avala v Carambula, 1993), produciendo ep forma mas waiforme gue gl
setema continuo {Miller et al., 19%6).

En este tipo de pastoren los descansos ne deben ser demasiado |erzos para
que las especies no acumulen excesiva cantidad de forraje con la consecuente
perchida de calidad. Pero no se puede ir a descansos excesivamente cortos gue
hagan que se consuman los rebrotes antes que las plantas acumulen reservas
CAvala v Carambuola, 1995)

En general el pestore rotatwe bajo altas cargas snimales implica
aportumdades menores para seleccionar el {Drrgie por parte de los animales (1o
cugl significa menor productividad indbidual) v omayores oportunidades para
realizar una cosecha exmemadamente eficiente del fortae (lo que significa altos
niveles de produecion por hectarea (Carambula. 1977

Pizden v Greenshields (19600, en su experimento COTPararcn pasioran
continue v rotativa, hallando que este Gltimo produgo una performance superior
de novillos ea termmacion atribuido principalmente al mavor rendimiento de
nutsientes digestibles totales asomados 2 una mavor calidad.

Owenshy et al. (19730 citado por Carrerz et al41998). compararon un
sistema. de pastoreo contmuo con uno diferido rotative, la dotacion en ambos fie
imial, Los novillos bajo pastores continun hicieron mas sanancia 2l Baal de l4
estacion de pastoreo, Se atribuvo esta gue al mover los animales a un nuevo
medic ¥ con forraje maduro tedujo su performance en el sistema  rotativo,
nentras que en el sistema continuo Jos animales pudieron pastorear forraje de
mas alta calidad por los vebrotes de plantas pastoresdas con amenordad. Se
conchevo en este trabajo que es facuble aumentar la dotacion en el sistems
rlalvn

En expenimentos realizados con nevillos en mvigrno no se registraron
diferencias significativas enire sistemas de pastoren rolabva y continuo. pero se
abserve ung crerta tendencia hacia menores perdidas de peso vivie en condicienes
de pastoren rotativo (Miller et al., 1986, Millot ez al.. 1987).
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Smuth ¥ Dawson (1976). encontraron que a dotaciones hajas ¢f pastored
continuo reselta zeneralmente enung maver produccion por cabeza v por Lo fanto
por hectarea. Por otre parte estos autores coineiden. con Kilgarmif (1974, en que
4 altas dofaciones comunmente el pasioreo rotative logra mavores resultados que
2l pastores continuo,

Hav varos factares a tener en cuenta come 1o son el nimera de potrerps el
famano, cargas totales. tiempos de neupacion. descansos, especics o categorias de
amimales empleadas. suelo o tipos de pasturas estados v edad de las mismas al
comienzo del sistema rotativo. etc. que mangjadas en forma global dan por
resultadio compartanuentos productivos diferentes que no pueden ser adjudicados
al pastoreo rotativo en s, sino al equilibrio entre todas estos factores o ajustes al
nusmo sstema de pastoren (Millor et al L 1987)

2.2.4.4. Diferimiento de forraje en pie.

El pastoren diferide consiste en mantener “in siu” el forraje producido
cuando las condiciones ambientzies son muy Bvorables parz el crecimenta de fas
pAsturds v osu postenor aprovechamiento en épocas de penuria forrajera
{Carambula, 1977).

Las potreros diferidos se reservan con un fin especifica, para racionar el
consume o atender régquenmientos nutnicwomeles en momentos criticos <lel afio;
Un gjemplo de estos son los potreras que se alivian con anticipacian para el
destete en los gue se procura tener forraje abundante v de mejor calidad que el
restor del campo (Millat et al. 1987

La oferta de los mejoramientos extensivos en imvierno es limitada, por bo
que entre obras cosas resulta amprescindible conltar con espegcies e buen
creciniento en clofo a los efectos de transferir el forrase en pie hacia la estacion
critica  Avala v Carambaola, [995)

La lonmiud del penodo de descanse previo a la utilizacion del cultivo,
afecta no solo la cantidad de forraje acumulado smo tambien 5o calidad
Aparentemente. en regiones que tienen inviemos con temperaturas bajas, cuanto
mas |largo ses ol periede de crecimiento, mavor secan los rendinientos en materia
seca pera menar su calidad (Corbett, 1957, Beddows v Jones, [958, Backer o
al. 1961 ciados por Carambulz. 1977} Mientras que para una utilizacion
emprang se permutiva desde fines de verano acumular forraje 2 la pastura, para
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wung uiilizacion tarda este maneo se realizara va entrade el otofo (Gardner, 933
ciiado por Carambula)

Para poder realizar una utilizaean diterida del creciniento otofal durante el
invierno, es necesario dispomer de especies gue ademas do oftecer bucnos
rendimisntos mantensan sy calidad v apetecibilidad hasta ¢l momento de su
utilizaciom {Huzhes, 1948 ¢itade per Carambuia, 1977)

_ La maver utilizacion de las pasiuras diferidas se logra mediante pastorecs
invernales  controlados en los que se evita desperdicio voopisoten (Avala ¥
Carambuld. 1993)
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3. MATERIALES ¥ METOQDOS.

L1, UBICACION ¥ PERIODO EXPERIMENTAL.

El presente trabajo se realizo en el establecimienta "La Tortuga",
propiedad del Sr Carlos Broglioo Ubicado sobre ruta 31 en ol Kmo 56
paraje Colonia liapebr, del departamento de Saho. a 33 Km de Iz
Estacion Experimental de San Antonin. La zona se caracteriza por hna
praduceion ganadera-ayricals

Las mediciones en los animales como en las pasturas comenzaron a
realizacse el 24 de mave de 996, finalizando el 13 de senembre de | 996
La duracwin del ensavo fue de 114 dias

3.2, SUELOS.

El predio donde se desarrollo el estudio esta ubicado =obre
materiales geoldgicos pertgnecientes a la  formacion Arapey (Basalto),
con suclos que pertenecen a las upidades Itapebe-Tres Arholes v Curtina.
Los suelos dominantes son Bruenosoles Futricos. Vertisoles Haplicos v
Litosoles Eutrites. En los potreras que se gtilizaron en el trabajo, los
suelos dominagtes eran Brunoseles Eutricos,

3.3, PASTURAS.

S utilizaron dos recursos forrajeros diferentes Uno, es un potrers
de 225 has.. de campo natural, caracteristico de la zona de basalto
profundo com un afto potencizl de produccion La produccion maxima se
registra en primavers, peto con una produccion invernal relativamente
buena. debido principalmente a la presencia de especies perennes
imvernales como som las Supeae. En este potrere. en el adio 19935 se realizo
tia senyhre en cobertura que no se establecid,

El otro tipo de pastura. son cuziro potreros de cobertaras. tres de
elias sembrades en 1992 v la restante en 1995 Las lesuminosas
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ntreducidas son lotus (Lotus corniculatus) v otrebal blanco (1 ofalium
repensl. La superficie del potrera | es 32.3 has, la del potrero 2 es 273
as.. el potrero 3 teng 258 hds v el potrero 4 cuenta con 31 has,. La
siembra se realize con 10 kg de Lowes, variedad “San Gabriel”, v 3 ka
de Trébol Blanco. variedad “Bayueud™, lo cual fue todo peleteado A la
siembra. se fertilizaron con 100 ke de superfosfato concentrade v las
refertilizaciones se higieron anualmente con 100D Ko del mismo. al iniciar
el atoilo, De las leguminosas la de mavor presencia era el lotos, va que de
trebol blance se observaban plantas en forma muy aislada. En cuama 2 lg
pastura natural era la misma que la del campo naturzl,

FIGURA N*1 - Mapa del predio indicando los potreros utilizados en
el ensava,

=
e — 3
1 3 e
i ¥, 3

R M G .| = Cobertera 1

4 2. Cobertuza 2

J= Cobertura 3

. d- Coberigra 4
. ; a 5= Campo Natural

e o= — —

3.4, ANIMALES.

Se uihizd un grupo de 138 novillos de rars Hereford v cruza
Hereford. La edad de los animales cra en su mavoria de 2-4 dientes, v con
u estada corporal que oscilaba en la escala del 1 al & enire 2 v 6,

A los nowvallos, s los identifico 2 todos con caravanas numeradas Se
realizaron 2 grupos lo mas similares posible en cuanto a raza, edad, estado
corporal v peso. Lno con 114 animales que guedarian en las coberturas, v
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otro con 22 animales que permanecerian en campo natural {ver Apéndice
e I i

El control santtario de los animales se implemento de manera que no
afectara la sanancia de peso animal

CUADRO N1 - Esquema de los tratamientos sanitarios.

il;"- =

| -Wacuna contra Carbunclo 2 cefanim .
-Yacuna contra Mancha v Gangrena gasensa secianim.
-Clasante] al 13% (Inveciable) lec/40 Ku PV |
-Chifendazol al 5% (Intrarruminaly lec/d Ke PV |
-Balneacion con diazinon 534%., cipermetring hizh cis 11%1 54 |

{ Irmersion )

= |
e I
—

-Fostarmisol al 22 3% (Inyecrable)
-Ricohendazal al 7 5% (Invectablz} I

-
]
=

Y
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ad

A

-
=

[
]
[
{ -
b

0

-
| ]
[

-Bilneacion con diazinan 54% cipermetrina high cis | 195156
[ Immersion)

—

Se lesuministraba a ambos eripos de animales sales minerales una
vez par semana & razon de 260 grs. por animal.

35 SISTEMAS DE PASTORE(D.

En el campo natural se realizé un pastores continue durante todo el
pertedo, con un carga promedic al inicial de 032 UG/ha

En las coberiuras se realizd un pasioreo en forma controlada, a los

cuatro potreres so los  dividia en framas por medio de un hile elécirico
con carretel La carza total inicizl en el sistema fue de 069 UGHha..
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mientras que la cargd instantanea s variable dependienda <e la cantidad

de hectareas que s¢ e asigne a la franja

CUADRO NY2 - Esquema explicative de la rotacian de los animales
sobre las coberturas.

| CTAR! | '
|
2453143 7 pot. | franja | | | L33
31i5-Ti6 7 poi. 3 franja | 8.6 935
Tib=14/6 7 pot. | tranja 2 1975 7449
| 4/6-21 16 F: | pot. | franja 3 | |3 T4 T2
2116-7878 7| pot.2 franja | o 548 |
28/6-4:7 :n & pot.2 franja 2 9. 348
47127 I. 8 pot.2. franja 3 9] 748 |
2raer ] 7 pet.3 frangs 3 o6 10 03
19472267 7 pot.3 franja 2 8.0 L1003
26/7-218 7| por 3 franga 1| 56 IS
2/R-008 7 patd entera il 283
[ 9/8-16/8 T | pot §omtad 1 16.23 541 |
1682358 | 7 | pot T aiiad 2 16:23 541
23/8-30/8 | i pot. 2 enters 373 %k B
ELER B LY 2 Pl 3 entera 5.8 335
Gi0-12/0 3| pot 4 entero | 31 279
| 291G 1509 | 3 pot | entero | 4355 | E‘E-E_I
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3.6, DATOS METEOROLOGICOS,

CUADRO NY3 - Registros meteorologicos.

Al B ] i LA FCX ST L
[LLUVIAS(mm]| 1951 | 179 | 23 | 92 | 8.0 517
LLLVIAS | | | |
PROMEDIOS | 1255 | 987 | 806 | 733 | 703 | (065
(rmmp** i — |
ToMERIA(C] 203 [ 153 | f11 | 112 | 175 16 7
PROMEDIO LI
= MEDIA | 7.6 14.5 119 1.8 12.8 f4.7
o , | B
INHELADASY o [ 1 [ |3 | 13 4 2 |
PROMEDIO) . - |
NHELADAS | 0 I 21 | a8 | 74 36 R
-:-. ok | | | I

(*} Son heladas meteorologicas, v no agroclimdticas por lo tanto el
RUMEry €5 menor a las que realmente ocurrieran a mivel del suelo

(**)Los promedios histéricos son para el periodo 1982-1991 para
heladas, ¥ 1961-1990 para temperaturg v precipitaciones

Estas datos fueron brindados por el Servicio Meteoralogica del
Uruguay. registrados enla Estacion Meteorelogica de Salo.



3.7. DETERMINACIONES REALIZADAS,
3.7.1. Pasturas.
G0 Cantidad de forraje disponible ¥ remanente.

Para esto se utilizo el merndo del "Rendimiente Comparativa” de
Haydock y Shaw, 1975 El cual consiste en recorrer la pastura o
determinar una escala de | a 5 elaborads a partr de lo densidad de plantas
v altura de la pastura, donde se sbargue todas las suwaciones de
rendumiento dentre de la unidad de muestireo. La escala se marca con
cuadrados de 30 cm. de lado.

LUna vez cenfeccionads ¢sta se bace un reconccimienta visual, v se
realiza un muestreo al azar: donde se utiliza un cuadrade de las mismas
dimensipnes sl anterier.  Deberan davse una serie fija de  pasos,
colocandose el cuadrado en Iz puntz del pie, v segin T cantidad de forraje
cue hava dentre del mismo se l¢ dara como vator €l punta de la escala gue
Sed Mas parecido. v se registra en una planilla. Esto se bace varias veces
recornenda la mavor superficie posihle dela pastura.

Luego en el laboratono, se procedio & estimar el peso fresco o verde
e [as muestras, postermrmente se secd en horno de microondas Esto se
hizo colecando fa muestra en una bolsa de papel v s la colocaba junto
con un vase de gueua en el horno de mucroondas durante 3 minuras, se
sacaba la muestra, se pesabz v luego | minuto mas en el horno. se sacaba
y s¢ pesaba. esta operacion se repetia hastz que el peso no variara

Con el peso seco de cada muestra v la frecuencia. correspondiente a

cada una de las escalas. se determina ¢l peso scco premedia de wi
cugdrado., v luego se pass este deto & Ko de materia seca por hectares,

3.7.1.2. Porcentaje de restos secos.

Se determina visualinente, v en forma conjunta a la dispanibilidad, va
que s¢ hace en fa misma recornda v con el mismo cuadrade. 5S¢ estima
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visualmente en cada cuadrado el porcemiaje de restos scpos gue hav,
coloca el valor en la planilla v luego se hace un promedio

3.7.1.3. Porcentaje de leguminosas.

Se reglizo de la misma forma que s¢ estimo el porcentaje de restos
SECOS, O S8 yue s¢ estimaba visualmente el porcentaje de leguminozas que
habia en el cuadrade v lueso con todas tas observaciones s¢ hdcia un
promedio

3.7.1.4, Porcentaje de utilizacion.

Se gsunuo que todo el forraje desaparecido era consuwmido por los
ammales. por lo que el porcentaye de wtilizacion se cateulo como forrzje
remancnte sobre forraje disponible mas e forraje que crecio por 100,

3715, Crecimientio.

Se etilizaron jaulas maviles de exclusion de potrern Se definio un
sitio representativa del potrero donde se coleco la jaula Se corté una
muestra de la pastura en un sitio dentificado como similar. a la siputente
fecha de muestren, se corte adentro de la jaula Teniendo en cuenta los
dias vy la diferencia de materia seca entre los cortes se calculo el
erecimiente en Ko MS/haldia

3.7:2, Animales,

3.7.2.1. Pesovivo.

A lo largo del ensayo, cada 28 dias e regzistre @l peso vivo de los
animales. Con la diferencia de peso finaf menos inicial v los digs entre
pesada se caleulo la zananciz diana dé peso por animal,



3.7.2.2, Condicion corporal,

En el primer ¥ Oltimo registro de peso se determine el estado
corperal de los animales de acuerde con la escala deserita por Mendez,
Vizcarra v Orcasberro (1988), que va de 1 2 8 , adapiada para usarla en
navillos

3.8, ANALISIS ESTADISTICO.

Parz realizar la evaluzcion se toma un grupoe de novillos Herefard, lo
mas homogenea posible de cada tratamiemio  En campo natural se
evaluaron § animales, mieniras que en cobertura 4%

Desde of punto de wvista esiadistico. las observaciones ohténidas
durante el trabajo de campoe, son medidas repetidss. El analisis fue por
medie de un madela tpo “parcelas divididas en el tiempo™

El apalisis estadistico se realizo con el sistema SAS (5A% Institare.
Inc.. 198&) ulilizando el procedimienta PROC GLM v los simurentes
muodelos:

(1Y =+ T +=AT) - F - T*P + ¢ para las variables peso vivo,
pananeia duzria v estado {con solo dos medidas)

(23 Y =1+ T e para la variable variacidon de eseado
Donde:

b} es la vanable analizada (peso. aumento de peso. estado,
variacion de estado).

¥l 85 una constante peneral.

T es el efecte de los ratamientos de cobertiira v campo
natural

P es el efecta de Ja pesada (son 5 pesadas. a los efectos de

aumenta de peso tenemos 4 diferentes momentos, a los efectos de estado
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tenemos solamente dos medidas v para varacion de estado tenemas solo
una variacion, entre los des momentos en que se midio ¢l estado}

A(T) son los animales dentro de] tratamiento, se colocd en el
modelo a efecras de utilizarle como error

T*P  mide la teraceion entre ¢ tratamiento v 1 pesada.

o mdica ef error alestoria
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4. RESULTADOS Y DISCUSION,

4.1, PASTL RAS.

4.1.1. Disponibilidad.

Las disponibilidades iniciales de las tranjas en cobertura, oscilaron
en-un rango desde 496 Kg. Ms/ha a 1230 Ko MS/ha, Estas variaciones
ent disponibilidad Fueron  debidas principalmente a las diferencias en los
periodos libres de pasioies

CUADRO N°4 - Disponibilidad de forraje en cobertura,

I 11 il i
| franja I | 23/5-31/5 930.0 5800 |
3 framja | 31E-Ti5 11267 T3
I franja 2 | 706-14/6 521 1 e
| franjad | 14/6-21/6 4950 362.2
2 franja 1 | 21762816 8133 2500
|2 franja 2 288407 Gis g 2001
Thanja 3 | 47-1307 5180 755
sfranja 3 | [2/7-197 1E80.0 622 2
3 franja 2 | 19/7-26:7 12300 334 4
3 franja | 2a07-248 I2 166 4278 :
4 entero 2iB-4/8 alay 3600 ,
Lmitad 1| 9/8-1678 198 5 541.1 |
| I mitad 2 | 16/8-23/8 04 4 433 .3
Tentern | 23/8-30/8 L 4100
| Gentern | 30/B-9 (355,35 3844
dentern | 0/9.12/9 6333 4333
| lentero | 12/9-15/9 695,50 311,10
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En campo natural se comenze con una disponibilidad cercanz a los
BOO Ke MStha, la cual fue descendiendo terminando el periode
cxpertmental praximo ‘a les 350 Kgo MS/ha Esqa disminucion de
dispenibilidad de forraje es debida 8 gue el consuma de animales en
pastereo gue se rezlizo, no fue compensada por ¢l crecimiento

CLADRO N2 - Disponibilidad de forvaje en campo natural.

I il i
I a i ". I
I N | 252l TUR & 8622
C.M: 2162318 | 562 2 4333
C.N 2/8-23/8 | 153 3 330.7
C N 250815/ | 350.7 363 3

4.1.2. Crecimienta.

El crecimientn registrade tasto en coberturs come en campo
naturzl fue bajo debido a las desfavorables comdiciones climéticas, va sea
¢l alto numero de heladas come Tas bajas precipitactones

CUADRO N - Crecimiento de forraje en campo natural,

-

Fais |

e —
-
-
-

. 24/5-127] 49 | 3723 l 37500 ik
CN. l12/7-23/8] 42 300 D I 3730 b.79
23(8-13/3] 23 375.0 505.0 563
34/5-12¢7] 49 4700 450.0 _aob

N 12/7-23/8 | 42 2000 3250 2 08
L 23/8-15/9 | 23 3875 480 0 .02
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CUADRC N97 - Crecimiento de forraje en cobertura,

| | = | =]
5] | |
I lia | I
COB. 24/5-12/7 ] 49 582.5 6000 (.36
1 1272308 42 125 1) 4350 024
23/8-154 ] 23 3750 3800 8.91
COB. [24/5-12/7] .49 407 3 525.0 .56
3 [1zi7-23m] 4z 5001 525 4) 0 6
23/8-15/9| 23 5000 e &
COB. [24/5-1277| 49 6200 B0 | 0.O0
3 [tziraaavs ez | 500,10 GO G | 218
23781505 23 | 500.0 703 0 1152
COB: [24/5-12/7] 49 | 2600 . 3350 (.00 ,
4. [1207:25/8] 42 2250 3250 {00 '
23/8-15/9] 23 2500 T

4.1.3. Restos Secas,

Come se observa eén el Cuadro WNE8. los restos secos en campo
natural tienen una tendencia a aumenzar, debido & la muerte de tejidos
vegetales por el alto nomere de heladas e intensidad de estas. v oa s
seleetividad animal, Esto ltmo concuerda con 1'Mannetje v Eberson en
1980, Tos gue afirman que en ¢ procveso de selectividad, los animales en
pastored tienen un consumo preferencial de material verde sobre materal
SElescente v muerio

CLADRO N°8 - Porcentajes de restos secos en campo natural,

[N} | I':' _h[_: e
CM | 24/5:21/8 227 35.5
O THE=2{a 33 . T r
CN | 2/5-23/8 57.7 15,8
C.N._ | 23/4:15/9 15,8 43,5




En coberturg los restos seces tienen una fendencia a ir aumentando
von. el transcurso del tiempo, debido a la muerte de 1ejidos veeerales
oeasionados por el gran numero e intensidad de heladas También hay un
aumento relative de restas secos luego del pasioren en cada framja.
causade por 1a seleccion animal

CUADRO M9 -« Parceatajes de restos secos en eoberiuras.

=l i .-L__: L1 e ks -‘.l-" |
' | i 5
i |
| R | = |
| franja 1 [ 24/5-31/5 | S 33 6 !
| 3 franja [ | 31/5-7/6 | 230 ___SiEh
| | franja2z | 7/6-14/8 | 14 8 | 328
| franja 3 | 14/6-21/6 | 248 T
_2 franja | _' [i5-25/6 27.7 413
2 franja 2 | 28/6-4/7 27 | 5.7 |
2 franga J r_—l 127 36 513
3 franja 3 | 12071917 35 493
3 r-;m;a 2 | 1926 491 4] |
| 3 franja 1 | 26/7-2/8 40,7 60.9. |
dentern | 2808 | 541 54.1
| mitad 1 | 9/8-16/8 | 533 51.7
| mutad 2| 14/8-2378 &3 4 437
_entern | AMSE | 4l 474
3 entern | $48-0/0 A8 R
Jognterno | 91209 3 592
I entern ! 127013/ 50 8 44.1

4.1.4, Lesuminosas.

El mivel de leguminvsas en los mejoramientos era muv bajo
al ingreso del pastoreo: En el Cuadro N7 146,
se observa que ¢l porcentaje de leouminnsas a la salida de fos animales
disminuve posiblemente a causa de la selectividad animal

ascilando entre 0,4 v 19,3 Y%,
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CUADRO N5 - Presencia de leguminosas en Ias coberturas.

[ cil [ ]
j | i ; !
Pifranjal | 24753145 | 07 il 4
3 franja | | 31/5-Tie 52 1.3
[ Franja 2 ko e 1 S £ Wi =
| franja 3 | 1406-2106 [ 4 e |
2 franja | 2146-2816 0.5 0
2 franja 2 | 28/6-317 1.5% B
2 framja 3 A= 1247 .9 A0S
3franja 3 | 1272197 | 48 1%
Sframja? | 1972607 | 36 2.
> franja | 26/7-2/8 | 4.4 1.3
[ seniern | 2/8-0/8 (i 4 R
| mitad | GB-16/8 16 0§ .
L mitad 2 | 16/8-2308 1.2 1.8
< entern 23/8-30/8 21 E
3 eniern JGE LR 102 | 4.0
4 entera | 99-13/9 | 1.1 | 'Zl
| Tentero | 13/8-13/9 | 6 & i 3.4

4.1.5, Litilizacion,

La uthzacion en cobertura v campo  matural tfiene  ciertas
oscilaciones durante ef perindo experimental. promediando en 48% v 26%,
respectivamente. Estas oscilaciones son  debidas principalmente a la
variacion de la asignacion de forraje, causada por la disponibilidad de
forraje, v ademas cn cobertura por el tamafo de franja de pastoren. La
urilizacion en los mejoramicntos es mavor. va que tendiendo & un sistema
de pastoren rotatvo la uhbizacion se incrementa. lo que ests de acuerdo
con ¢ enunciade por Wheeler (1962), Morlev (1978 Allen v Kylkenny
CLRE0Y, Holmes (19801 Los que coinciden en gque en un ststema rolativa
gumenta la utilizacion de la pastura v por consiguiente se redpce el
rechazo, va que se obiiga g los animales a consumir forraje relativamente
[OCD ADELIT0ED
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CUADRO N911 - Porcentaje de utilizacian de ¢campo natural.

N IHST1HG 20 9
C.N. 21/6-2/8 26 0

| €N 1/8-23/8 247

[ &N | - 23/8-15:9 11 |

CUADRO N712

- Porcentaje de urilizacion de coberturas.

gl Ec A
| | franja t ATk b S 50.3
framjal | 31/3-The 314
| frapja 2 | Tin-14/G e
| franja 3 | [4/6-21/8 174 |
| 2 framal | 2] 6-28/6 | e o
2 iranja 2 e 68 9
2 frama 3 147-12 47 4
3 franja 3 | 2/7-19¢/7 EERE
3 frama 2 | 1972607 74,0
3 franja 1 T6/7-2/8 55.3
4 entero 2/8-9/8 302
| mitad | SE- 10 E G4
| mitad 2| 16/8-23/8 386
energ | 23:8-30:% | 33.5
3 oentero 4 SOVEOYG 66 & |
4 entero 9:9-12/9 3L
| entern 12/9-15/9 | 368 |
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4.1, ANIMALES,

4.2.1. Peso vivo v sanancia diavia de peso.

En ¢l primer periodo que se extiende del 24/05/96 al 21/00/96,
ambos tratanuentos obtuvieron una buena performance, logrando los de
campo natural una ganancia dizria de 0 781 kg animalidia, mientras que
para los de cobertura la ganancia diana fue de 0.647 kg /animalidia (ver
Grafica N¥T, Apémlive N73 ¥ N°4)

GRAFICA N°1 - Ganancia diaria de peso para el perioda
24/05/96 - 2106946,
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kg fanimalidia
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Tratarnmiento

La performance lograda esta asociada a4 una  adecuada
disponilulidasd de forraje en ambos casos. Ademas los animales antes del
periedo del ensayo estaban en un campo natural con poca disponibilidad.
por lo que padria haber un electo de Henado del tracta digestive Al no
realizarse ¢l mismo  métedo de pastoreo, lleva & que los ammales de
campo tatural tengan ung maver asigracion de forraje imcial (ver Grafics
N2} debido a gue teman acceso & toda el area, por ser un PESLOTE
continue, Posiblementa de esta forma estos animales logren un mavor
consumo v quizas sea de mavor calidad por la posibilidad de seleceion que
tienen. En cambio los de cobertura por tratarse de un pastares rotativo
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estan a4 una maver presion de pastoren, reniendo una menor asignacion de
Forraje. Si bien en estas condiciones aumenta la utilizacien. se le exize a
Ios animales consumir estratos mds bajos de la pastura, con mener calidad
grovocande la menoer ganancia por animal.

GRAFICA N°2 - Asignacidn de foreaje parg ¢ periodo
2470596 - 2106/,
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Tratamicnto

Coingidiendo con esto. Hodgson (1984} dijo que con presiones de
pastoreo bajas se logran altos consumos de forraje por animal. pere una
baja efciencia de utihzacion de la pastura. A su vez varias aularés. como
Hadgson er al. (1978), Blaser et al. {1973). Chacon et 2l (1978), Evans
{3981} v Berruti ¢ 1994} dicen que a medida gue los manejos son mas
intensos el porcentaje promedio de uubizacion aumenta. en cambio la
ganancia de peso vivoe por animal disminuye yva que los animales se ven
obligados & remover estratos mas bajos de la pastura para satisfacer sus

requerimientos. por lo tanto la dieta sevd de menor calidad v el consumo
SETd Menor.

Vaz Martins v Bianchi {1982} obtuvieran una  correlacion
significativa de G035 {p=U.01} entre el torraje disponible y desaparecido.
Muslera v Ratera (1984). establecen como disponibilidad crnca por
debaje de la cual el consume se ve afectado negativamente. un rango de
|10 a 2800 ke MSha para vacunos
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Durante el segundo perioda que va del 21/06/96 al 26/07/96, i |o
comparames con el penodo anterior la ganancia diang fue menor en
ambes  tratamientos.  dos  amimales  de  cobertura  oanaron 0113
kgfanimalidia. mientras que los de campo natural perdieron © 182
ko fanimal/dia. Esto lleve a que los animales [egaran al final del perioda
con un peso de 2728 ke v 2390 ko respectivamente (ver Grafica N75.
Apéndice N3 v N4

GRAFICA N°3 - Ganancia diaria de peso para el periodo
2106/96 - 26/07/96,
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Tratamientas

La menor performance lograda en ambos tratamientos ¢on respecto
al pertode anterior, puede ser explicada porgue se afecto necativamente el
comportamiente inzestive Comparando ambos tratamientos, la asionacion
de Forraje es mavor en campo natural (ver Grafica N°4) debido a que
tienen accesn a tods el area de pastoreo. Pero la diferencia en
performance puede ser explicada porque los animales <e goberturs
eniraron con una dispombilidad mayor (ver Cuadro W4 v N°5) Esto
determing gue tengan una mavor accesibilidad del forraje pudiendo
realizar un tamano de bocado mavor, v haciendo alge mas efectivo el
comportardento wgestvo Ademas omre factor gue puede estar incidiendo
¢s 1o calidad de la dieta, que es mejor en cobertura, debido a que tiene una
telacion hoja-tallo mayor. Maentras que en campo natural por o estar a
pastoren  continuo® los animales posiblemente en el primer periodo
realizaron una mayor seleccion consumiendo principalmente hojas,



quedando parz este penodo el rechazo anterior. va que el crecimiento Tue
practicamente nulo. Este rechazo tiens wna relacion hoja-talle v una altera
de la pastura menor, lo.que-lleva a una menor accesibilidad v calidad de la
digta

GRAFICA Nog - Asigoacion de forraje para ¢l periodo
2196 - 26/071%6,
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Autores comp Hodgson (1981) Black v Kennv {1982), Norbis
{1984), Colling v Nicol (1988), Pearson e lson (1994). destacan la
nnportancia de la oaltura del forrage en el consume  Arneld (1881),
SNCONITG un MAVOT INCremento en consume en vacas cuando s¢ les daba
maver disponibilidad por altura de la pastura gue cuando esta era lograda
con un incrementa del area de pastoren. Black v Kennv (19843, arribuyve
dicho aumente en el consumo animal al incremento gue se obtiene en ¢l
tamano de bocado Hogdson (1982) dice gue ante una disminucion en el
tamano de bocado ¢l animal intenta compernsar la reduccion dél consumo,
primere mediante un aumento en la tasa de boeado, v luego ingrementando
el tiempo de pastoren. Es importante tambien fo considerado por Halmes
L1992), que alirma que a mavar dispenibihdad de forrgje, el animal puede
seleccionar una dieta con mavor contenido de hoja, v mayvor digestibilidad,
lo gue se rraducira en un mivel de consumo mas zlio.

Considerando el tercer peciodo comprendido entre el 26/07/96 v
23/08/96, los animales de cobertura presentan und pérdida de peso de
D kg famimal/dig, mientras que los de campo nmataral tienen un
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gumento de 0 12% kg /animai‘dia. Terminande el périodo con un peso
promedio para campo satwral v ocoberturs de 2035 ke v 2685 ka
respectivamente {ver Grafica N°3 v Apendive N3 v N°)

GRAFICA N°5 - Ganancia diaria de peso para el periodo
2650796 - 2308 %,

OGob
ek

kg Janimailidia.
==
|

Tralamsentos

In este periodo la comparacion enire tratamientos-se dificulia,
debide a que en las pesadas. las cuales se realizaban en las primeras: horas
de la mahana, por ciertos inconvenientes se pudo realizar solo la pesada
de los ammales de campo natural, pesandose los de cabertura en la rarde
después de haber estado desde la mafana encerrados en los corrales De
gsta- manera los animales se desbastaron con respecto a cuando se los
pesaira. en las horas mencionadas antenosmente, v guande llegaban al
corral. Posiblemente este pudo haber sido uno de los factores que explica
la perdida de peso de los mismos  La ganancia de peso registrado por los
atrmaies de campo natural puede estar explicado por un pegueiio aumento
en el crecimiento de las pasturas dade por un incremento de las
temperaturas en el mes de ggosto

Desde el 2370896 al 15/09/%6, que es el cuarto v oltimo periodo
del experimento. el tratamiento de coberturs tiene ung zanancia diaria de
0352 Kooanimabidia, mientrzs que los de campo natural tienen una
pequenia perdida de peso de O 082 kg./znimalidia Con esto los animzles
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llzpan al final del perindo expenmental con 2610 6 kg los de campo natural
¥y 2777 ke los de cobertura {ver Graflca N°6, Apéndice N73 v N54)

GRAFICA N% - Gananeia diaria de peso para el periodo
230896 -15/0/96,
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L& mejora en performance de los amimales de cobertura es debida a
una asignacion mas alta-de forrgje dada por un aumento del crecimiento de
la pastura: ¥ une aumento del area de la frenjz de pastoreo (ver Crafica
ML La mavor asignacian de forraje permitio maver seleccion de las
ammales, este junto a la mayvor presencia de rebrotes v leduminosas por el
aumenta en el crecimiento. aumento la calidad de la dreta Sin embargo los
animales de campn nateral estaban con una disponibilidad baja de forraje v
altos porcentajes de restos secos stendo asi muy exigidos los animales

atectando negativamente el comportamiento ingestive

Con respecto a esto, Blaser et al. (1961 v Nicol et al (1977) dicen
gue cuando la disponibilidad de forraje es baja. la posibilidad de poder
sefeccionar de los animales es limitada, estos se ven oblipados a comer
mayor proporcion de materigles de baja digestibilidad como materiales
muertos votallos, que dismipuyen el consuma por una menor tasa de
pasaje Risso v Zarza {198]1) citado por Morbis (1891, hallaron que con
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disponibilidades de rechazo mencres a 600-630 Ke. MS/hd no se registran
aumentos en el peso vive de navillos a pastares,

GRAFICA N°7 - Asignacidn de forraje para ¢l perioda
II08M96 -1 509/90,
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Faciendo un analisis global duramte todo ¢l periode experimental
de ambos tratamientos, los animales de cobertura comienzan con un peso
promedin de 230 8 ke mientras gue los de campo natural lo hacen con
2444 kg Al final del experimenzo los de cobertura Hegan con 277 7 ki v
log de campo naturzl con 2616 kg, teniends entre tratanbento i
diferencia significativa de [0.1 kg (p<005) iver Grafico N°§, Apéndice
N3, 4y NES)

Observando [a ganancia diaria promedio para el periodo, en los de
cobertura fue de U 236 ke fammalidia, v oen las de campo natural 0151
kg famimal /dia. kablendo una diferencia estadisticamente no significativa

de 0.085 kg fammal/dia (p<0.05) tver Grafica N°9, N®10, Apendice N6}
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GRAFICA N°10 - Ganancia diaria promedio de peso del periodo
experimental.
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Esta diferencia de comporiamiento ¢ntre ambos tostamientos,
posiblemente ¢s debida a que en campo natural, por tratarse de pastoreo
coninuo los anamales al inicio del perindo expenimental consumen la
mayer ¥ mejor fraceion del forraje, haciendo una buena ganancia de peso
imicial Al no administrarse bien &l forraje ests ganancia decae, va que ¢l
pasto que guedaba era dé menor calidad v poco accesible afectando el
comportamiento ingestivo. Este tipo de pastores afecta negativamente el
crecimienta de la pasturg debido a que hav un consumo de rebrote.
Tambien se manitiesta ung menor utilizacion debido 2 que hayv una haja
presion de pastoreo. v un mavor desperdicie de forraje va sez por pisoleo,
heces, dormidero, etc. Sin embarzo les animales de cobertura al ser
mangjados  sobre un  pastores contralado,  sé lopra una  mejor
administracion del forraje. comenzando cada franja con un forraje
dispontbie mavor v mas accesible para Tos animales, Ademis se logian
porcentajes de utilizacion de la pastura mas altos que con el pasinres
continuo de campo natural.

En algunes experimentos citados por Ploden v Greenshields (19603,
Ovensby et gl (1993 v Milter et al (198¢), muestran diferencias de un
pastaren controlado o retative, con respecto g un pastoreo contines,. Los
resultados mamfiestan una mejor performance para los primeros.



GRAFICA N911 - Produccién de carne por animal v por hectires del
|}Erfm‘ii,: Eaperimental,
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Calbe mencionar que en el ratamienta de cobertura se utilizo una
dotacion de 0,73 LIG/ha, la cual ex superior a la de campo natural gque s
de 0537 UGiha . Esta diferencia en dotacion si se tomara en cuenta para
realizar una comparacion  entre  (ratamientos, marcaria  una  mavor
diferencia cn favor del primero, Haciendo una estimacion el tratamiento de
cobertisra tiene una produccion en el perioda de 196 ke ‘ha, frente 2 98
ke ‘ha en campo natural, lo que arroja una diferencia de 58 Lo 'ha en
tavar del tratamiento de cobertura

4.2.2. Estado corporal v aumento de estado corporal,

Por la condicion corporal estimada al comienzo ¥ finalizacion del
expefimenta, se Ohsérva gue en ambos tratamientos han lenido wn
gumento de estado, siendo de | ] unidad de estade corporal para
cobertura, mientras gue para el ratamiento de campo patural tuvo un
aumento. de 0.1 unidad de estade corporal. esta diferencia  es
estadisticamente  significativa (p<ll035) (ver Grabicas N2 3 NO13,
Apendice N'E) Esta diferencias entre tratamientos puede ser explicada
fundamentalimente por la mavor ganancia de peso obienida por los
animaics de cobertura.
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GRAFICA N*12 - Evolucidn del estado corporal.
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S CONCLUSIONES,

Las condiciones climaticas del ano en gue se llevo a cabo el
experimento fugron adversas, tanta en otofo como en invierno, habiendo
ers el periodo experimental Trajas precipataciones v alto ndamero de heladas.
no. permitiendo “expreszr €| potencial de produceidn esperado de los
P O AT RO

Las diferencias de ganancia de peso por animal, observadas entre
los tratamientos. pueden ser expheadas principelmente por los diferentes
sistemas de pastoreo, v no per el tipe de pasiura, va gue camo se dijo
anteciormente Ia produccion de las coberturas no fue la esperada

Estas diferencias  obtemdas entre los tratamientos son mas
acentuadas gun &1 se mide en produccion por hectirea, debide a que en los
ME[GTAMICNIOS $& Manejo una maver dotacion

Seeun los resuliados, para las condiciones tanto ambientales come
de Jas pasturas en que fue realizado ef experimento. el pastoreo
controdado puede ser una tecnologia valida a tener en coenta en aguellos
predins. donde se realiza el procese de recria e tnwvernada, logrindose
aumentar la produccion por hectarea. En cuanto a les mejoramienios de
campa natural, poeden Hewar ‘a ser una herrgmientz ool con mejores
condiciones ambientales que las registradas en ¢l periodo del ensave.
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El proceso de recria e nvernada de vacunos en el Uruguay se
realiza en gran proporcion en condiciones donde los animales registran en
¢f periodo invernal ganancias de peso muv bajas v oen muchos casos hav
nerilidas de peso.

Come forma de hacer un gporte mas a la investigacion se realiza e
estudio de dos grupos de novillos Hereford, durante el perindo
comprendide entre el 240596 &l [5/0%9%. Un grupo realizaba un
pastores continue a una dotacion de 0 32 UGha. sebre campo natural. Fi
atro estaba bajo un pastorgo controlado en coberturs g una dotacion de
o6 LiGia.. Se llevaron registros de peso viva y estado corporal. a paror
de los cuales se evaluo la ganancia diara de peso v el aumenio de estado

La ganancia diara promedio obtenida por los animales de cabertura
fue de 0236 ke fanimalidiz. mientras que los de campo natural tuvieron
una ganancia de 0151 kpdanimalidia. La  diferenciz ertre ambos
tratamientos es de 0085 ku fanimalidia: siende  estadisticamente  no
signiticativa (p=0.03).

El estado corporal de los animales de cobertura aumente 1 1 unidad
tescala 1 - B), miendras gue los de campo natural aumentaron solamente
t | unidad. habiendo una diferencia significativa de | unidad de estado
corporal {p=£.03)



G, SUMMARY.

The process of growing and fattening of cattle in Uriguay s made under
conditions where animals register in the winter period verv low incresse in weight and in
many cases there is a loss of weicht

As 2 way of making another comnbution to investigation a study of two groups of
Hereforl steers was made during the period from 2470596 to | 50996 One Lroup made
& CONLNUDUS prazing in a density of hvestock of 052 UG, over & natural field. The
other group was under a checking grazing in a improvement field in g density of livestock
of 065 UGha . 1t was registed the alive weight and the body condition. from which the
daily gain ofweight and the incresse of body condition were evaluated

The averaze daily increase obtained fram the animal of the improvement field was
(0256 kgfamimal/day, while that of the ane of the natural feld had a gain of 0151
kafammaliday. The difference between both rreatinent s of 0.085 kg/animal/day, being no
stadisticly sigmificant {p= 03}

e body condition of animal from the improvement feld grew || unity {scale 1-
). while the one of the natural ficld grew only O | unity, being a sienificative difference
of 1 umity of body conditan (p=( N4},
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APENDICT N73 - Registros de animmales analizados de ¢
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APENINCE N°5 - Andlisis estadistivn para la vaviable Peso vive,
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APENDICE N% - Anilisis estadistico para la variable Ganancia diaria.
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APENDICE N°8 - Anilisis cstadistico para la variable aumento de estado.
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