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1 INTRODUCCION

Dada la actual sitvacion del mercado cémmice, que €5 demandante de cames mas
tiernas, lo gue determinaria  menores edades de faena, ¥ sumade a la situacion
econdmica actual por la que atraviesan la mayoria de los productores ganaderos,
que los obliga a tener una mayor rotacion de capital como forma de cubrr los
costos de produccion v desarrollar una actividad econdmicamente rentable, es que
surge Ja necesidad de buscar alternativas viables como forma de cumplir con dichos
ohjetivos.

Lo anteriormente citado, se contradice con el sistema tradicional de produccion
basado en pasturas naturales, que se caracterizan por la marcada estacionalidad en la
produccion de forraje siendo esta menor en invierno y verano, También se producen
periodos de insuficiente calidad, lo que sumado a la marcada estacionalidad, produce
desfasaje entre la demanda v la ofema de nutrientes disponibles para los temneros,
orovocando periodos de pérdidas de peso, que llevan a una recria ineficiente cuyo
resultado final es una elevada edad de fagna, una baja tasa de extraccion ¥ menor
produccion de came por hi.

Una alternativa  gue surge en  primer  térmmine v que contribuiria,
probablemente, a solucionar dicha situacidn, seria la utilizacion de mejoramientos
extensivos de campo natural con las categorias de reeria durante el periodo
imvernal, De  esta forma lo que se lograria seria suplit en cierta forma  las
deficiencias invernales, tanto en calidad como en cantidad, utilizando categorias que
la utilicen con maver eficiencia, come ser los animales jovenes, Al eliminar o
disminuir los periodos donde los animales pierden peso, se logra que lleguen mas
rapidamente al peso v terminacion pera faena, por lo gue al faenar ammales mas
idvenes se cumpliiz con une de los objetivos del wso de los mejoramentos
extensivos. Por otra parte al terminar antes a los animales, se obtienen menores
costos de produccion al mantenerlos por menor tiempo en el campo, ¥y 8 Su vez 52
lograria obtener un retorno del capital mas rapido debido 2 que se disminuye el
ciclo de produccion. Con esto se lograria cumplir con otro de los obetivos del uso
de mejoramientos exlensivos, como ser una mayor rotacion de capital.

Oira ventaja de los mejoramientos exiensivos Yy gque permile que sea und
alternativa rentable para el scctor ganadero, es que su implantacion requiere un
minitmo parque de magumaria, un grado de conocimientos bésico sobre manejo de
casturas, y ser una alternativa de relativo bajo costo de implantacion.

Este trabajo trata de demostrar que el use de mejoramientos extensives
con animales jovenes v durante el periodo invernal post-destete, permite en cierta
forma disminuir o eliminar las pérdidas de peso durante diche periodo, sumentandao
de esta forma la eficiencia del preceso de recria,



2 REVISION BIBLIOGRAFICA.

2.1 FACTORES QUE AFECTAN EL CRECIMIENTO AMIMAL.

i ra e

2.1.1.1. Edad v peso de los anmales.

Scholss, (1968), define crecimiento como el awmento correlativo de la masa
corporal de un modo caracteristico para cada especic.

En cambio, Hammond, citade por Lawrie, (1966), define crecimisnto como
un incremento en peso hasta que el amafio adulto es aleanzada,

Sepin Di Marco, (1993), el términe crecimiento aplicado en anmmales gue
manan peso, como en esle Caso vacunos para carne, se refiere al aumento de
masa corporal o de peso,

En cuanto al peso o edad, existen al menos dos interpretacioncs. Una de
ellas sostiene gque la panancia de peso potencial es enire nacimiente v matanza
practicamente lineal y gue el alejamiento de Ja linealidad  refleja limitantes de
tipp ambiental o notricional. La segunda interpretacion sostiens que existe una
curva de crecimiento, ¥ que en consccuencia hay un range de pesos donde la
pamancia es maxima (D Marco, 1992

Segon  Joandet, {1993), los  organismos  wvivos  tienen una forma  de
crecimientd que se ascmeja a una curva sigmoidea (ilustracton N7 L) Dicha curva
tene dos tramos, donde el primer framo Se  caracteriza por un crecimiento
acelerado, es decir, & medida que aumenta la edad, la ganancia de peso diara es
menor. En ¢l sepundo tramo, el crecimiento es desacelerado, o sea, a mayor cdad
menor panancia diaria, hasta que llega a ser nula cuando el ammal alcanza el
peso adulto.

[LUSTRACION N® | Curva de crecimiento ammal.

inced=a de pego
| i
i3 X a3
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| Ertessidaine Blasimircia Edad

Fuente: Joandet, 1993




El momento donde se produce dicho cambio en la curva de crecimienta,
coincide con la entrada a la pubertad del animal, con los consiguientes cambios
hormonales, Fste momento @std en un peso que es  del 33% del peso adulio
i Joandet, 1993).

i definimos como precocidad a la edad en que se alcanza la pubertad,
entonces ¢l de menos peso adulte es mas precoz, liene menor peso al nacer y en
todo momento menor ganancia diaria. Por el contrario el de mayor peso adulto es
menos precoz, pesa mas a la misma edad y posee unma mavor sanancia de peso
por dia de edad (Joandet, T993).

En los animales, una ver que alcanzan el tamafio adulto la ganancia de
peso se hace exclusivamente acumulando grasa (Joandel, 1953),

La panancia de peso depende de la disponibilidad de encrgia ¥ nuirientes,
y cuando existe alpuna limitante su magnitud depende del nivel de restrccion
nutricional o ambiental.

El aumento del tamafio adulto tiene efecto sobre los animales en
crecimiento, por lo que a cualquier edad su potencial de ganancia de peso estd
aumentando. Ello se expresa en la medida que los nutrientes presentes en la
dieta no constituven el factor limitante,

Leng, (1987), sugirio los siguientes requerimientos minimos de lorraje para
mantenimiento y produccion:

a} la digestibilidad de] alimento deberd ser mayor al sesenta y cinco
por clento (65%)

b} la proteina soluble de la dieta deberd proveer cerca de 30
eramos de Nitrogeno por kilogramo de materia seca digestible.

¢) la proteina by-pass de la dieta, deberia proveer cast la misma
cantidad de proteina que proveen los microorganismos del rumen (200 gramos de
aroteina por kilogramo de materia seca digesiible consumidaj.

d} el nivel de lipidos en la dieta deberia ser parecido al del forrzje
(4 a¥% de la materia seca consurmida),

el la encrgia plucopénica deberia tener una  alta proporcion de
znergia de los AGY absorbidos en el rumen (mayor ai 25%).

Por otra parte las tsblas de requerimientos del NRC indican valores de
E. neta, Proteina, Ca, P, Materia  Seca. ete, para amimales de disuntos pesos con
diferentes tasas de panancia (cuadros N° 1Y Z)



CUADRO N® 1. Requerimientos de animales en crecimiento y engorde para
sanancias de 200 gr./dia

B, ENm | ENMN a PROT Ca P M5,

(kes) | (Mealidia) | (Mealidia) | (gridia) | (gridia) | (erfdia) | (kg/dia)
60 % dig, |

130 3,30 0,441 343 1] 7 36

200 4,140 0,51 590 12 o 4.5

250 4,84 0.6 431 13 10 5.5

300 555 0,65 499 14 12 &

350 .24 077 345 15 13 a8

400 f, 8% 0,85 SO0 ih 15 i

Fuente: MN.R.C., 1984,

CUADRO N° 2 Requerimientos de animales en crecimiento v engorde para
canancias de 600 gr.dia.

PY. | ENm EMN.g PROT. Ca E LS.
(kgs.y | (Mealidia) | (Mealidla) | (gridia) | (gr/dia) | (gridia) (kg dia)
|60 % dig, |
150 3,30 136 503 21 11 4§ .
200 4,10 164 334 21 12 S
250 4,584 G fill | 2 13 54
300 Ok 2,29 646 22 14 ==
1500 6,24 2,57 G4R 22 |3 8.1
400 6,80 2,54 728 22 16 9.7

Fuente: N.R.E., | 984,

CUADRD N® 3. Requerimientos en kilos de MS3/dia para novillos Hereford

£n pastoreo.

Lrigest. MV TASA DE  CRECIMIENTO (kg /dig)
MS % (g} ) =
-0, 0 + 10,25 + 0,50 + 0,75 + 1,00 |
30 i) 2.5 3l 38 5.0
&l 00 2.0 24 10 37 A, R
73 100 1,5 1,9 2.4 2.8 3,3 4,1
i 2 1.4 5.0 .00 76
&1 200 34 3.8 4.7 58 6.5 5,3
73 200 2,7 3.1 3.7 4,3 5. 6,0
S0 300 6,0 6,5 79 9.5
6l 100 4,7 51 &1 7.4 8 | 108
73 ) 36 X 47 5.7 5 & 7.9
50 00 1.3 7.5 a7 1.9 15.0
61 400 5.8 2 T 5 % 10,6 13.0
73 | 400 4.6 5,0 5.8 6,9 5.0 25 ]

Fuente: Leborgne, 1984,

o



T 1,12, EFhciencia de conversion

El termino eficiencia indica la relacion entre Ja retencion de tejdo v el
insumo energético, La energia consumida como alimento en parte se retiens como
tejidos v en parte se oxida v se desprende como calor. La magnitud de la
produccion de calor es un indicador de la ineficiencia bioldgica (i Marco, 1993)

£l ritmo de aumento de peso es igual enun animal joven en uno adulto,
lo gue varia es la eficiencia de conversidn (Minols, 1993), En el cuadro N¥ 4 se
puede apreciar la eficiencia de conversion para animales de entre 200 y 600 ks,
de peso vivo, teniendo un aumento de peso diario de 60U grs. por dia.

CUADRD N* 4. Economia en los aumentos de peso.

Peso del ammal. Consumo ( dia. Aumento medio de Eficiencia de
(kg tkg.) peso / dia COnNYErsion
= Vearde SECD g1} -
200 20 i 5 600 1:8
300 an 7 B0 1.12
400 40 10 B0 16

EF de Comversién = g, de M3 ingerida {Kg. de carne producida,
Fuente: Minola, 1993,

La ineficiencia del procese de panancia de tejides, o aumento de peso
corporal, s& debe a dos razones principales: la primerz es qus la relencion  se
rezliza a costa de un gran catabolismo tisular, es decir, tanto la sintesis como |a
degradacion son altas.

La sepunda razdn es debida al gasto de enerpia de diferentes sitios
metabolicos gue generan caler o sitios de termogénesis. que no han sido
modificados por medio de la seleccion.

Los biotipos seleccionados por alto potencial de crecimiente tienen como
caracieristicas un peso adulte mayor, alto pofencial para panar  peso con alta
capacidad de retencion proteica v allo rendimiento de res. Sin embargo, su
-ficiencia bioldgica no ha sido mejorada y ¢l costo de mantenimiente es mavor
1 Marco, 1992),

Los animzles difieren en su capacidad fisica para comer (tamafio de
focado, tiempo de pastoren, volumen ruminal, ete), en su habilidad para utilizar
un alimento dado v en sus requerimientos por alimento (Egan et al., 1986).

Dentro de una clase o tipo particular de animal el consumo depende
sspecialmente del tamafio y estado fisiologico del misme. El consumo requerido
—=ra las funciones de mantenimiento es directamente proporcional a su tamans o
reso metabolico (P V.0,73) (Kletber, 1961)

Para atender la cnerpia requerida para las actividades del pastoren, Jagush,
1973, incremento los requerimientos de mantenimisnto en un 30 % Algunos



sxperimentos sugieren gue los animales en pastoreo necesitan un consumo de 10 -
50 % mavor que el nivel sugerido para mantenimiento indicado por los estandares
de alimentacion clasicos (ARC, 1963).,

Generalmente los forrajes, adn los de digestibilidad potencial alta, no
proveen niveles aceptables de energia para el ganade en crecimiento donde las
tasas de crecimiento mas lentas {menor a 0% kg/dia) pueden ser aceptables o
mcluso deseables (Byers, 1984).

El animal que crece mas rapido si no tiene restricciones alimentarias o§ el
mas eficiente, tiene un peso adulto mayor, madurez mas tardia ¥ 2 igual edad en
la etapa de crecimiento ¢ mis pesado deposita mds musculo vy menos grasa. La
cficiencia a medida que el animal alcanza mayor grado de madurez es menor
va que disminuye ¢l porcentaje de proteina que deposita y aumenta el
porcentaje de prasa (Joandet, 1993,

S¢ demostré experimentalmente que la eficiencia en el uso de alimento
aumentaba al aomentar fa  velocidad de crecimiento, Esto  fue medide en
condiciones de alimentacion intensiva como es el engorde a corral (Joandet,
1993,

Desde ¢l punto de wista cnergético, depositar un kile de proteina requiere
menos energia que depositer ipual cantidad de grasa, por lo cual es mds eficients
(Joandet. 19930,

& medida que el animal alcanza mayor grado de madurez, €l porcentaje
de proteina que deposita va disminuyendo y auments el porcentaje de grasa, por
lo tanto, es cada ver menos eficiente (Joandst, 1993).

* 1.1.3. Control endocring del crecimiento.

En produccion, el apetito, peso vivo vy ¢l nivel de produccion, cambian
continuamente  de acuerdo con factores  fisiologicos tales como  los  miveles
hormonales y la estacidn (Davis, 1984)

Un complejo hormonal actia sobre el crecimiento celular en nidmero
‘hiperplasia) v tamafio (hipertrofia), asi como en la deposicion intracelular  de
sustancias, Este complejo hormonal no solo regula el crecimiento, sino que
muchas veces modifica el metabolismo global del individue, alternando ofros
orocesos productives y reproductivos (Femindez Abella, 1993,

Existen varias hormonas involucradas en el procese de crecimiento, pero
ain no ha sido posible establecer en forma ineguivoca el rol de cada upa por
separado (Trenkle v Marple, 1983, Spencer, 1985). Las mismas  parhicipan
mteractuando entre ellas con otros factores crecumiento, en consecuencia la
correlacion entre la concentracion de una hormona en sangre ¥ parametros de
crecimiento es pobre (Reeds, 1987,

Dentro de las hormonas, y en especial de las anabdlicas, la hormona de
crecimiento (GH) o somatotropina s la principal hormona que  determina el
amaie de un animal  (Trenkle, 19831 Sy efecto principal  es aumentar el
ransporie de aminodeidos dentro de las ceélulas {Trenkle, 1974, Webster, 1989}




Esta hormona estimula la produccion de factores de crecimiente similares a la
insuhna (IGF) a través de la produccion de las somatomedinas, los que resultan
de particular importancia en el crecomiento en longitud del esqueleto, v por lo
tanto determinantes del tamafo del animal {Spencer, [935).

Lz concentracion de GH en plasma esta relacionada con el consumo
energético, Una restriccion alimenticia severa en un amimal muy joven ocasiona
una rteduccion en la produccion de GH, lo cual en parte es la causs de la
disminucion permanente de la division celular que puede afectar de por wvida al
ammal (Trenkle, 1974), En cambio |a restriccion alimenficia controlada, no afecta
lz concentracidn de GH en plasma pero si la de factores de crecimiento similares
2 la insulina (BGF), gue se restauran a niveles normales durante Ja realimentacidn
(Ellenberger et al., 1989).

Alpunos trabajos muestran una relacion entre el promedio de secrecion
drarig de GH y el crecimignto de tejido muscular magro, correlacionindose
negativamente con el contentde de prasa de las cargasas de panado vacuno ¥
ovino (Trenkle vy Topel, 1978, Wagner v Veenhuizen, 197%; Beerman et zl., 1990}

Existe coincidencia en que esta hormona aumenta siempre la eficlencia de
conversion del alimento (Muwr et al, 1983; Spencer, 1985).

También la GH tienc un efecto negativo sobre los receptores de insulina
=n el adipocito. Esto hace que la insulina no tenga efecto positivo sobre la
retencion de grasa en ¢l adipocito mientras actba dicha hormona {Trenkle, 1989),

La insuling e3 la hormona anabolica por excelencia, actuando positivamente
z mivel de los receplores hepdticos de la GH, favoreciendo la produccion de
tactores de crecimiento (IGF) (D1 Marco, 1993)

La concentracién de msubina en plasma esta en relscidn con el mvel de
sordura del animal, por lo que determina el estado corporal (Spencer, 1985).

La accidn conjunta de la GH v la insuling determing la composicion de la
zananciz de peso (DI Marco, 1993).

En cuante a fas hormonas catabdlicas se puede mencionar que los
slucocorticoides, el glucapon v las catecolaminas son esencialmente catabdlicas,
Los glucocorticoides son los agentes que en mayor medida inhiben el crecimiento
de amimales jovenes.

La elevacion de los corticosteroides inhibe el efecto de la insulina en la
aintesis proteica en ¢l mosculo (Spencer, 1983).

Durante el avuno desciende la concentracion de glucosa e insulina v se
cstimula la produccion de glucagon por el pancreas, lo que también puede ocurnr
ror efecto de la adrenalina. El glucagdn promueve la liberacion de aminodcidos
cor el miscule ¥ la gluconeogénesis por el higado (Dh Marco, 1993)

Las catecolaminas producen el masmo efecto que el glucagon v su
seuvidad estd referida principalmente a la adrenaling (D0 Marco, 1993},



2114, Crecimiento compensalora,

Se entiende por crecimiento compensatorio al  aumento de  peso gue
presentan los animales que han pasade un periode de resticcion nutnicional, con
respecto @ otros animales que han tenido un nivel netricional normal durante ese
nempo, siempre que los animales restningidos puedan recuperarse con fa misma
dieta que tenian los animales no restringides (Preston y Willis, 1986).

e acuerdo a lo establecido por Brody, (1945), citado por Verde, (1976), el
crecimiento de los animales se mamifiesta como s la situacion normal feera llegar
a un determinado peso o lamafo, el ritmo de crecimiente por lo tanto tiende a
ser proporcienal a la distancia a gque se encuentra el ammal de ese tamano
adulto.

Segin Verde, (1974), “crecimiento normal” es cuando el animal crece sin
engordar & un ritme que no altera su o organismo ¥ ng CAusa  trastomos
posteriores, ni reduce por lo tanto el tamafio adulto.

Esta capacidad de expresar crecimiento compensatorno es maxima  en
ammales jovenes v va decreciendo con la edad (Lange, 1980},

Animales jdvenes (destete o sobreafios), que por 2 o 3 meses {inviermndao)
son restringidos en su comporlamiento a mantenimiento o ligera pérdida, podrian
luepo, durante los 3 o 4 meses siguientes con alta  disponibilidad forrajera
primavera), sumentar de peso a una tasa aproximadamente 20 % superior gue la
de sus contemporanens no restringidos (Preston v Willis, 1986; Risso et al, 1991),

Esto ha side confirmado por numercsos experimentos que han demostradao
que existe uma cormelacidn negativa entre las ganancias de invieme v las de
orimavera — verano {Black, Queensberry v Beker, 19440; Pearson-Hughes, Adler v
Redford, 1935; Peacock et al. . 1964, Kincaid, 1939, Heinemann v Van Eeuren, 1956
citados por Verde, 1974}

Sepim Verde, { 1976), habria seis factores que podrian afeciar v controlar la
recuperacion de peso de un animal luege deun periodo de restriceion alimenticia.

Estos factores serian: a) natoraleza de la restriccion, b) sevenidad de la
restriceion, o) estado de desarrollo al comienzo de la penuria, ¢) naturaleza de la
realimentacion, f) raza o velocidad relativa para aleanzar la madurez.

Con respecto a la naturaleza de fa restriccion se afinma que el crecimiente
dz un animal puede ser restringido por una limitacion total del consumo de
slimento asi como por una limitacion de algin principio nuirtivo en particular.

Si bien, sepon Verde, (1976), la proteing puede ser mas critica en la
determinacion de la recuperacion en amnimales jovenes donde las reservas grasas
son relativamente bajas, Blaxter {19567, pumualiza que las penurias energéticas son
causas mas importantes de baja productiva que las deficiencias de  proteina,
vitaminas y minerales, lo que se asemejaria a nuestras condiciones de produccion.

La restriceidn puede tener una duracion de 3 a 3 meses, & su veE Conoun
periodo  de  restriccion de 126 dias se ha observado mayor velocidad de
crecimiente ¥ por mas tiempoe gque cuando la resteicetdn fue de 70 dias (Verde,
19743



Esta situscion cambia cuando la restriccion es muy severa, lo mismo en
orado (hasta ¢l punte de pérdida de peso) que en duracion, Durante severas
restricciones se agota la reserva de prasa, mientras que bajo condiciones exiremas
come en las reglones aridas de Australia, cxiste también una imporante pérdida
importante de misculo. En éstos casos la realimentacion subsecucnte hasta alcanzar
el mismo peso vive que los animales testigos no restaura la composicion de la
canal (Preston y Willis, [986)

La bibliografia indica que el crecimiento compensatorio se manifiesta en
forma similar en todos los animales domésticos. Pero al existir dentro de cada
gspecie tazas cuya velocidad de maduracion puede difert notoramente, lo que
hace que a una misma edad cronologica haya distintas edades fisiologicas, es
evidente que Ja respuesta a una sitvacion de penuria estard corelacionada con el
estadn fisinlogico del animal (Verde, 1976).

La wvelocidad de crecimiento en el periodo de reslimentaciom parece estar
directamente relacionada con la severidad de la restnecidn, tendiendo a ser dentro
de limites razonables, independiente de la duracidn. Sin embargo, s el tempo
que dura la restriceion es demasiado largo, se observan efectos permanentes, con
mhibicion del poder de recuperacion.

Verde, (1974), comprobd que los amimales realimentados cran mds magros
que los animales testigos, aungue éstos altimos pesaran mds, Durante  la
restriceion @l amimal utiliza sus reservas corporales, por lo tanto, se podrd
restringir animales inicialmente eén buen cstado.

Sepiin  Verde, (1976), ¢l proceso de recuperacidn que manifiestan  los
animales luego de un  periodo de restricesdn, se deberin a  tres  [actores
fundamentales: 1) una prolongacion del periodo de crecimiento, 2) un incremento
zn ¢l ritmo de gapancia de peso; v 3)un avmento del apetito.

Al terminar la restriccién, en los primeros digs siguientes se observaron
sumentos de peso muy altes, porque sl disponer de sbundante forrage aumenta
suche el contenido  del  tracto  digestivo, esto  exagera el crecimmento
compensatorie real (Lange, 1980 Para que haya crecimiento compensatorio la
alimentacion debe ser déptima v continua desde que termina la restriceion

El crecimiento compensatorio es mayor cuande el periodo de recuperacion
= realiza con un alimento que supone un cambie importante en el nivel
energético que recibe el animal.

Bohman, {1965), v Heinemann v Van Keuren, (1956), citados por Verde,

1978), han demostrade gue cuanto mas  alto es ¢l plano nutricional en ia
realimentacion, tante mayor v mds rapida serd la recuperacion de peso.

El pastorea restringide es aplicable en la recria de novillos en ¢l periodo
critico imvernal, para el mantenimicnlo de dotaciones elevadas por hectarea. En
aste casp, la finalidad es loprar mantener durante Ja crisis invernal la mas ala
dotacién por hectirea posible, para asi disponer a la entrada de la primavera de
una gran capacidad de consumo de forraje a través del numero méximo posibie
de amimales (Cardmbula, 1977,

En condiciones de pastareo ¢l fendmeno de crecimiento compensatono
cuede presentar algunas interrogantes Surge claro de la bibliografia que duerante

]



¢l periodo de realimentacion los ammales deberdn recibir sin ninguna restriccidn
un alimento de alta calidad Esta situacion se presents por periodos muy coros
en  cendiciones  de  pastoreo v por lo tanto se estaria limuande la plena
manifestacion del fendmeno (Verde, 19748),

2.1 L5 Genotipo.

Cuande s evalian biobpos para la fase de crecimiente deben considerarse,
el potencial genético para la tasa de crecimiento, el famafo adulto y la composicion
corporal (Baker, 1976),

Segan Pittaloga, (19930, en el enpgorde de novdillos |z ventaja relativa de los
diferentes grupos ractales va a depender principalmente del nivel de alimentacion, la
edad y peso de faena

El biotipo bovinge més adecuado, serd agquel que manifieste la maxima
eangnela de peso v oobtenga un grado de terminacion aceptable por el mercado,
dentro de los limites temporales que imponen los ciclos de las pasturas, Expresado
en otros termines, serd aquel gue reguierz ls menor cantidad de insumo, expresado
en hectareas, kg, de forraje o cantidad de nutrientes, desarrollando la mdsima
productividad enun lapso de tempo fijo (Mezzadm etal, 1993}

Con otros factores no limitantes, el consumo de forraje es la expresion del
potencial  penético anmimal en relacidn con  la actividad memabolica  Existen
diferencias  entre razas vacunas en cantidad de alimente ingendo. aunque o
necesanamente ocurran dilerencias raciales en las preferencias hacia distintas plantas
torrajeras o pasturas (Millot et al, 19871

En condiciones donde existen Nimitantes nutricionales, las razas chicas son
més fciles de engordar aim  ganando menos peso, va que tienen menor retencion
proteica v alcanzan a depositar grasa subcutanea BEn cambio en condiciones de buena
alimentacion, los hiotipos  grandes, tienen un alto potencial de  crecimiento. alta
capacidad de acumular proteinas, alta eficiencia de cooversion del alimento, no
producen exceso de grasa v oa su ovez el rendimiento de la res es maver (D4 Marco,
1992).

Los beneficios de la heterosis sobre la performance posi-destete no es lan
cxpresiva como en la fase pre-destete. Asi, la superiondad de las cruzas va
disminuyvendo con el avance de la edad (Long, 1980, eitado por Barcelos vy Piva,
1952,

Como e observa en el cuadro N® 3, la supenondad promedie de los
znimales cruza {He x C) se sitia aproximadamente en un 30 %, en lo gue se refierns
al perindo de crecimisnto vy terminacidn, pudiéndose inferir que para el proceso de
enporde  en  estas  condiciones  la productividad  por hectdrea aumentaria en
proporciones similares (Pittaluga et al,, 1993),



CUADRO N* 5. Comportamiento de cruzas Hereford — Cebi.

Genotipo Peso destete |Ganancia (kg.) destete-aio
He 132a +174a
Hex C 142a +20b
 x{He-) 184b -35¢
| Hex{HeC} 162 ¢c ~32

Mota: He= Hereford; C = Cebi,
Fuente: Pittaluga et al,, 1593,

Pittaluga, (1993), menciona lz existencia de diferencias en la evolucion de
pesn de novillos Hereford puros y sus cruzas con Nelore y Brabman, en dos
niveles de alimemacion, llegando dicha diferencia final a ser de 80 a 100 kgs a
favor de las cruzas. '

Las diferencias entre grupos rtaciales dependen fundamentalmeme de las
cdades v pesos de facna El peso de faepa depende a su wez de los sistemas de
produccion v las caracteristicas del mercado (Pittaluga, 1593),

En Balcarce Miquel et al (1983b) informaban de una supenondad Brahman-
A Anpus de 29% para ganancia diaria absoluta y 10% para ganancia diania relativa
contespecto a la raza A Angus para el periodo entre destete v 20 meses de edad.
A su vezr Cardozo v Saint-Upery (1996), en Paysandd v utilizando como raza indica
al Welore y como base al Hereford, encontraron diferencias de 23% para ganancia
dizria abspluta ¥ 8% para panancia diana relativa, a favor dela cruza

En amboes trabajos la cruza indica fue Ja que més se diferencio de la raza
purs, fcomo e puede apreciar en Ja ilustracion N° 2 a pesar de las diferentes
condiciones de alimentacton de invernada (alfalfa, cenieno v sorge} en Balearce v
czmpo natural en Pavsandi.

Una posible explicacion al mejor comportamiento de la cruza Nelore-Hereford
ruede darse por su mayor capacidad de digenir formajes toscos (Howes et al, 1963,
coado por Gregory et al, 1979) va que estos campos estivales al entrar en el invierno
v peurnir heladas deben perder calidad v aumentar los restos secos (Federico et al,
1Ay
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ILUSTRACION N* 2. Posicion relativa de las cruzas respecto 2 la raza
Hereford, base 100%, para €] periodo desde destetea los 20 meses de edad

1227 b Me-x

1132 _‘Earx

110.8 1 & AA-x
108.5 Al
1083 _|_ Me-x
107 .6 A Sa-x

100 Hereford
{1} 2]

Referencias: (1) Ganancia Absoluta (0.251 kg/dia)
{2) Ganancia relativa (0,148 Inkg/dia*100]
Ne=Nelore;Sa=Salers; AA=A Anpus
Fuente: Cardozo y Saint-Upery, 1996,

Comeo conclusion del trabajo de Cardoze y Saint-Upery (199§). se puede
destacar una superiondad en cuznto a ganancia abseluta en ¢l periodo destete hasta
‘s 20 meses, de los animales cruzas frente a los puros (P<U1) v dentro de estas se
destaca la cruzn Aos andicis-Hos teurws (P01 frente a AlAngus)  debado
cmncipalmente a la capacidad de soportar mejor €l periodo estresante del primer
VIS,

7116 Interaccion genodipr — ambiente,

Sepin Frisch y Vercoe, {1954). citado por Galli et al., (1993), el potencial
i crecimientn v la resistencia &l estrés  ambiental estn  nepativamente
-orrelacionados, tante entre las razas como dentro de las razas, por lo gue el
Tejoramiento de los genotipos actualmente disporibles o su rcemplazo por otros
superiores dependen del conocimienie de los atnbutos de esos penotipos v de los
Tactores que caracterizan ¢l ambiente.

La importancia del conocimiento de la magnitud de la interaccion genotipo
_ ambiente teside en la oportunidad gue brinda las ventzjas de la vanabilidad de
ipos  penélicos  existentes  de  diversos  sistemas  de  produccion  (Miguel
MMolinuevo, 1983,



Efectos de interaceion importantes han sido encontrados en caracteres de
crecimiento (Frisch v Vercoe, 19771y de ferulidad {Frisch, 1973} comparando
cruzas enfre botamicas, brifénicas x cebuinas, ¥ cebuinas.

Frisch v Vercoe, (1982), a partir de una seric de trabajos en este sentido,
concleyen que los genotipos de mayor productividad  potencial se comportan
mejor en ambientes de bajo estrés ambiental, mientras que en ambientes de alto
estrés  ambiental  (pardsitos  externos,  altas  temperaturas,  fluctuacion  en la
alimentacion, etc.}, se comportan mejor los genotipos de mejor resistencia al
gslres

La comparacion de una taza brtanic: con una sintetica en condiciones de
chima de transicion de templado a subtropical sefiala que los terneros de la raza
sintética exhibieron mejor performance (Lusby et al, 1976, citado por Galh et al.
19933,

Mezzadra ¢t al., (1993), observaron una mavor capacidad de los nowvillos
Brahman x A, Angus (BA)a producir en condiciones mas limitantes desde el punto
de wista alimenticio, en comparacién con el Angus (A), va que en condiciones
ambicntzles favorables (cargas bajas) la diferencia entre ambos fue muy bajz, en
tanto que a medida gue la carga se incrementd, v por ende las posibilidades de
#strés nutnicional, también lo hizo la supenondad de los BA sobre los A

Se ha demostrado un importante efecto de raza con relacion al grado de
resistencia al calor, en ese senbido, para que la temperatura rectal aumente 1.3 °C
=2 requieren temperateras de 31 v 45 °C para las razas brtanicas v cebuinas
respectivamente. Con respecto a las cruzas, manifestaron mivelzs mtermedios de
susceptibilidad a las altas temperaturzs (Jaschi etal, 1979, citado por Galli et al.,
993y,

Las raras gue han evolucionade en condiciones de bajo nivel nutricional
nan sido naturalmente seleccionadas para un metabolismo de avuno mas bajo, lo
que podria explicar la mavor tolerancia al calor de las razas cebuinas {Vercoe,
1970, citada por Galli et al, 1993), Es esperable que estos genotipos  exhiban
menor  productividad, en situacion de  alte plano  ahmenbicio,  que  aquellos
=eleccionados en condiciones nutricionales  favorables (Frisch v Vercoe, 1977,
citado por Galli etal., 1993).

Segin la bliografia puede haber menor adaptzeion de lz crura indica
respecto a las puras britdnicas a las bajes temperaturas {Rolling et al, 1964, citado
oor Young, 1983) Las bajas temperasturas aumentan los  requenmientos  para
mantemimiento lo que aumentaria su desventaja de mayor tamafio corporal,

Los animales de mavor tamafio adulto en la mavoria de las  condiciones
Z= las pasteras, en pran  parte del aflo, no permiten expresar el potencial de
Tecimiento de estos blotipos. Vale decir que en condictones de engerde  sobre
tasturas en sistemas extensivos, no 25 positble lograr panancias de peso  gue
sosibiliten al ammal acumular misculo v grasa a edad temprana (Joandet, 19935),
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2.1.1.7. Banidad.

Cuando la aspiracion es elevar la frontera productiva de un establecimiento de
came, es necesano recordar los aspectos basicos que afectan su eficiencia (porcentaje de
pangion, edad de entore, edad de facna), entre ellos, el parasitismo establecide durante la
recria afecta directamente la edad de faena vacuna

La utthzac1on de mejores pasturas on un sistema de rotacion con t2mMeras, mejora
sustancialmente su estado nutricional, pero no logra neutralizar la accidn expoliativa de
32 poblaciones parmsilanas.

El parasitismo cualquiera sea el agente etiologico, es un proceso dindmico v
ziamente dependiente de otras variables del sistema gansdero (gf: clima, manejo del
oden v de la pastura, inmunidad adquinda e interrelacion con otras especies animales),

- U171 Parasitos gastrointestinales,

Este tipo de enfermedad de presentacion generalmente sub-clinica, se wve
smmascarada por la propia ineficiencia de los sistemas extensivos, En términos de
oerdidas directas se han comprobadoe basta un 40% de muertes durante el periodo
nvernal en temeros sin dosificar 2l destete (mayo) cuande se los compard con controles
Josificadas mensualmente, Asi mismo se han registrado 6,6% de mueries cuando los
wzrneros dosificados al destete fueron enfrentados a altos desafios larvanos (Cardoza 2t
=L 1978, citado por Mari y Fiel, 1994,

Los parasites pastrointestinales producen alteraciones en el orpanismo del
smimal parasitado v que se refleja en: alteracion del apetito (Coop, <t al, 1982,
=vmons y Jones, 1981 a; Steel, 1978, ctados por Nan y Fiel, 1994), alteracion en el
metabolismo del nitrégeno (Entrocasso etal, 1986; Parkins et al, 1982 Argenzio, 1980,
Slarray et al, 1970; Symons, 1969, ctados por Nare v Fiel, 1994), alteracion en la
cntesis de tejidos (Coop et al, 1977, 1982; Syvkes y Coop, 1977; Sykes et al, 1977,
samz, 1987 Entrocassa, 1986 citados por Man v Fiel, 1994

El estudio de las perdidas sufridas por el parasitismo sub-clinico, ha side objeto
= numerosos ensayos destinados a probar diferentes estrategias de contral,

En dichos ensayes se ha defimdo come "Grupe Techo”, aguella poblacion de
smmazles que habia recibido teatamiento cada 13 - 30 dias (seglin ensayvo) para minimizar
= zlecto parasitario, v "Grupe Piso”, aquella poblacion extraida del mismoe universo,
sero gue solo habta recibido un tratamiento al destete, Los grupos de bovings fueron
seszdos genetalmente cada 28 dias ¥ la diterencia del peso vive promedio al final del
semiodo de estudio, fue establecida como el impacto de los nematodes pastromtestinales
soore la produccion de came, Como se observa en el cuadre N® &, el impacto parasitario
setzmido a traves de los afios, ha sido diferente (rango 17 - 109 kgs v come es lagico,
‘=mendiente de la edad del rodeo experimental cuando se finahzd el ensayo

Los cfectos hsopatologices de los nematodes gastrointestinales hace menos
=“oente al boving ya que aumenta la competencia por la utthzacion de energia (ciclo



2zl carbono), ¥ tambien lo hace menes eficiente en la reconversion de proteina vegetal a
croteing animal (eiclo del mitrdpeno).

La evidencia expenimental indica que parasitos tales como los nematodes
zatrginiestinales y Fasciola hepatica producen una secuencia de eventos metabolicos
sue finalizan en un sindrome andlogo a la subnutricion {Dargie, 1987, Gibbs, 1987,
crizdos por Mar y Fiel, 1994,

CUADROD W® &, Efecto del parasitismo sobre la ganancia de peso vivo.
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Fuente: MNari v Dambrauskas, no publicado, 1997, citado por Mari v Fiel {1994,

Los efectos de distintos miveles de parasitosts sobre lz productividad del
wwzzo dependen y pueden ser modificados por el mangjo, tipos de pasturas, nmiveles
= contaminacion S inlectividad de las pasturas, nivel nutricional, etc. (Nan v Fiel,

La pérdida de peso vivoe e incluso la muerte por parasitosis agudas, ne ¢ un
wrocezo del “todo o nada” sine la consecuencia de un proceso epidemiclogico previe que
= =50 favorecido por el mangjo impuesto por el productor.

Muchas veces la accién de los parasitos es potenciada por las condiciones
o= oeentales v de manee a que esta sometida una determinada categaria de bovinos

La carza animal puede influenciar el nivel de contaminacion con huevos de
B pESuras,

La elevada carga animal, tiens tamben imfluencia en el habito de pastorco

~osterior infeccidn del wvacuno (coincidencia huésped - pardsito) defnde a su
mmeodad de migrar oen sentido honzontal vy vertical {Anderson et al. [983;
fomecke, 1983; citados por Nan y Figl, 1994),

En general se observa que el wvacuno evita comer dreas cercamas a la
s—e=icion fecal, aunque este comportamiento e va perdiendo a2 medida gue
somenia la carga animal v ose restan posibilidades de seleccionar el forraje {Gruner

auve, 1982 citado por Nan v Fiel, 1994



A su vez, varios estudios han demostrado que generalmente el pastorco
rotativo aumenta los niveles de infectividad de las pasturas v cargas parasitarias
en los animales comparado con el pastoreo continuo del drea sin parcelamicnto
(Ciordia et al, 1964; Gibson v Everett, 1968; Hotson, 1967; Michel, 1963, citados por
Nart v Fiel, 1994},

Sin embargo, cvando el sistema involucra ammales de ofra especie, por
sjemplo ovinps, o mezclas de animales adultos, los miveles de larvas infectivas ds
las pasturas son menores que en los sistemas de pastoreo continuo con una sola
sspecie animal susceptible (por edad) a los nematodes internos (Mansen et al,
1592 Sputheott v Barger, 1975; citados por Nar v Fiel, 1994).

Las condiciones climéaticas en un drea, determinan la distribucidn de los pardsitos
v su perfil general de presentacién {Thomas, 1978 v 1979, citados por Nan y Fiel,
1994).

En términos generales, los  pardmetros  meteorologicos  (principalmente
emperatura y humedad) determinan gque Osrerragia ostertagl, Trichosirongyius axel v
“ooperia oncophora contribuyan a las parasitosis gastromtestinales en los rodeos de
sr=as lempladas del mundo (Anderson et al, 1983, FAQ, 1991, Williams, 1990, citados
por Man v Fiel, 1994).

Estudios muestran una coexistencia permanente de los géneros Clsrerfagia 5pm,

shomasum) y Cooperia spp. (intestino delgado). Se puede afirmar que nuestro clima

szmplado permite la evolucion durante todo el afio de estos dos géneros de nematodes,
fentro de las variaciones ldpicas (Quintana et al, no publicado, 1986, Mar et al, no
mublicado, 1986; citados por Nari v Fiel, 1994),

Cabe csperar entonces, que en un establecimiento panadera |z composicion
~zlativa de estos péneros, varie en el tiempo (factor afio) con la categoria ammal (estado
= resistencia) con el pastoren de otras especies (relacion ovino/vacuna) pero siempre
woore la base de los nematodes mas prevalentes.

Die los estudios surpe que la mayoria de los casos clinicos pertenecen a terneros
“= destete en su primer invierno de pastoreo (68%0) v a temeres cumpliendo un afio
217N Nari y Fiel, 1994),

La otra categoria susceptible es €] ternero de sobre-afio mudando dientes {9%),

Independientemente de la categoria de bovinos, existe una incidencia marcada de
=== cspecies de nematodes a saber O osrertagi, T axed y O pancrata. (Berdie, 1987,
~==dp por Mar y Fiel,1994). La mayoria de los cuadros parecen ser una combinacion de
=os tres dltimos, potenciados por severos estados de subnutricion.

Fs positble que en los establecimientos ganaderos donde existan mejores
coodiciones  nutricionales,  aquellos  pardsitos  mas  patdgenos,  tengan o mavar

corunidad de expresarse como una enfermedad especifica.

El cicle epidemioldgico en nematodes pastrointestinales estd repidoe por dos
Scores fundamentales, la tasp de contaminacion de la pastura v la tasa de
~ecoion como consecuencia de la ingestion de forraje por el rodeo (Armour,

2. Gordon, 1973 citados par Mart y Fiel, 1994},
En  condiciones naturales, para que se produzea la infeccidn de  los
o5, ¢5 pecesario que se cumpla la mstancia de traslacion. La traslacion esta
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referida principalmente a  factores que afectan el desarmolle, diseminacion ¥
disponibilidad de larvasen la pastura (Gibbs, 1978, citado por Man v Fiel, 1994).

Los factores que afectan la traslacion son, fundamentalments  climaticos
lemperature v humedad) v orelacionados con el microhabitat donde se encuentran
los  estadios libres  de  pematodes (pastura, suclo, materias fecales,
predadores { Armour, 1980; Bradley, 1972, citados por Nari y Fiel, 1994).

Todoes los estadios que se encuentran en la pastura, se dice que estan en
“refumo” porgue no son alcanzados por las dosificaciones.

Dl desarrollo de esta cadena de ¢ventos dependerd la infeccion del redeo,
Jue @ su ver estard sujetd, @ sucapacidad de resistir ¢l desafio larvario

Cuande el termero comienza a sustitwir su alimentacion lactea por pastura, se
sncuentra inmediatamente expuesto a desafios larvarios.

Como su capacidad de respucsta immumtaria es muy pobre, se dice que se
sncuentra en etapa de misccion aditiva, lo gue significa que gran parte de las larvas
consumidas desarrollardan a adultas, aumentando de  estz forma, no  solo sus
soblaciones parasitarias, sing que incrementardn la tasa de contaminacion de las
casturas, haciéndolas més peligrosas,

Esta etapa peneralmente se mantiene hasta los 6-8 meses de edad. dependiendo
—ucho de la calidad del formje disponible.

Luepo comienza la etapa de regulacion que va desde los 6-8 meses v sc manticne
s:sta aproximadamente los 18-24 meses siendo altamente dependiente de  las
condiciones ambientales v la oferta estacional de larvas, Aqui comienza a desarrollar sus
“efensas inmunologicas v a conteolar sus poblaciones parasitanias,

Hsia etapa se manifiesta fundamentalmente a través de una disminucion de los
sorcentajes de larvas que desarrollan a adultos, aumento de la eliminacion de pardsitos
=oultos sustituides por nematodes de ingestion reciente (turnover)y disminucion de fa
ostura de huevos de hembras va establecidas.

Luego de los 18-24 meses de edad v dependiendo mucho de las condiciones de
=es gue puedan estar asociadas, los bovinos pueden regular con éxito sus poblaciones
serzsitanas. En esta ctapa cabe esperar que el rodeo consurma gran cantidad de larvas,
moctas de Jas cuales no desarrollaran a adultas (efecto aspiradora) disminuyendo de esta
=emerz la wasa de contaminacion. Cabe aclarar que la resistencia no se prescnid
mormemente para todas las especies de nematodes ni en todos los individuos del

La resistencia a los pardsitos pastrointestinales parcece desarrollarse con mas
< ocdad en los amimales adultos que en jédvenes, aunque en todo caso latasa de
===enciz a infecciones parasitarias estd relacionada con el nivel de exposicion
=0 (Michel etal, 1979; citado por Mari ¥ Fiel, 1994),

La resistencia se desarrolla mds répido cuando Ja ingestion de [farvas
m=cmvas s alta {Michel, 1963, 1969, 1970, citados por Nan v Fiel, 1994)



~ 11,72 Fasciola hepatica.

La fasciolasis es considerada en ¢l mundo como wna de las enfermedades
—z: importantes de los rumiantes domeésticos.

Los dafios méds notorios provecados por muerte de ammales son solo una
“zccion de las péndidas econdmicas que produce el estado sub-clinico v cronico de
= enfermedad v que se manifiesta en: reduceidn en la produccion de carne, lana

sche, decomiso de hipados, infecciones secundarias por bacterias, interfercncias
-~ la fenilidad v derivados de su  tratamiento  antthelmintico (Lainati, 1962
cunrinade v Bola, 1980; Rojas, 197%; citados por Nari v Fiel, 1994),

En bovinos raramente produce muerte o parasilosis apuda {Vignali, citado
~or Man ¥ Fiel, 1994), Prevalencias del 20 o 25% en ganade bowvine, sugicren
=eles indicativos de pérdidas econdmicas (carne, leche) que justifican el control
“oopman, 1969; citado por Nan v Fiel, 1994 ),

En estacion seca (verano), con poca disponibilidad de forraje, los huéspedes
sescaran pasturas verdes en los manantiales y lugares humedos, favoreciendo con
=0 la coincidencia con los hugspedes intermedianos.

Por otro lado, en estaciones de lluwia, el aumento de poblaciones de caracoles
2= penero Limnoeq (huésped intermediario) v su dispersion en dreas mis amplias,
“vorccen la distribucion de las formas infestantes.

Lo gque en primera instancia pudiera parecer un problema general muchas
<c=: pstd limitado & unos pocos potreros donde se dan las condiciones para el
se=amrollo de huesped intermediario (caracol},

La relacion huésped — pardsito es dindmica, va gque cambia frecueniemente
sorgue el pardsito  desarrolla constantemente mecamismos  de adapiacion  para
< sciomarse mejor con su huésped. Bl pardsito  interfiere con la fisiclogia  del
seesmed provocando una serie de alteraciones que en su conjunto conforman la
===rmedad.

Por su parte ¢l bovino, si bien es susceptible a temprana edad, puede
cessrollar una fuere resistencia @ F. hepdiica, sobre todo cuando es sometdo a
m=oetdas infecciones.

En nuestro pais, solo por muy pocas semanas en imvierna, las temperaturas
mecas semanales bajan de 10°C, Estas condiciones climéticas permiten el desarrollo de

“uevos de . hepdtica v sus formas parasitarias en el caracol (huésped imermediario)
soeote todo el afo (Boray et al, 1969 citado por Nan v Fiel, 1994,

El enlentecimiento del cicle en el invierno se scelers con &l advenimuento de la
sr—=vera (Cardozo y Nari, 1980; citado por Nan v Fiel, 1994},

Las poblaciones de caracoles aumentan de la primavera al verano, existiendo mas
we = lidades de infeccion con una evelucion mds rapida de F. fepdrica dentro de su
see==ed intermediario.

Veranos en los gue se alternan en forma frecuente lluvia vy desecacion,
~e=trtuven una fuente de riesgo para la infeceion de los anmmales,

La temperatura actiia regulande la estacionalidad de 1a enfermedad mientras que
¢ somedad determina la severidad con que ésta se presenta en cada situacion
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2.1.1.7.3. Nematodes pulmonares

Esta enfermedad es propia de los animales jovenes, recién destetados, cuando
carmbian de una alimentacion mixta leche/pasto a una exclusivamente a base de pasto. Es
de aparicion otofic-invernal y se extiende hasta inicios de primavera.

En los vacunos el agente causal es el Dichocowfus wiviparus, nematode
cerieneciente a la familia Sichyocaulidae.

El parasito adulto se aloja praferentemente en los bronguios v bronguiolos de los
obulos diafragmaticos. En caso de una parasiacion masiva se los puede hallar hasta en
2 Iraquea.

En nuestro hemisferio la enfermedad aparece en los destetes, fundamentalmente
n otofie ¢ invierno, Un factor que explica su reducida presencia en nuesiros Campos e3
2 poca resistencia de las larvas a los efectos ambientales adversos, principalmente
cequedad v calor, que causan una severa mortalidad,

En el curso de las infecciones, el sistema inmunoldgico del ternero es esumulado,

d51¢ se vuelve resistente, no  suftiendo  las  consecuencias  de  la mavor
ontaminacion de las pasturas a medida gue avanza €] imvierno.

Dictyocaidus viviparus es sensible 2 la mayoria de los antiparasitarios de amplio
~spectTo que se usan para tratar las parasitosis gastrointestinales. Es conveniente que el
—atamiento antihelmintico sea complementado con un manejo adecuado de los animales,
-omo ser mantener las cateporias separadas, mandar los destetes a las mejores pasturas,
o=z en lo posible sean impias o al menos seguras.

12 Factores de la pastura

~ 0 21 Dnspomibiiidad.

Diferentes autores sehalan la existencia de una marcada relacion  positiva
——¢ disponibilidad de forraje y consume animal, siende la oferta de forraje uno
= os factores importantes gque afectan el consumo en condiciones de pastoreo
Sooster, 1960 Amnold, 1962; Amold v Dudzinks, 1966; Greenhalgh, 1966, Chacon et
L T5TE Reardon, 1977 Jamieson vy Hodgson, 19790
Mas alld del métodn que determine la disponibilidad de forraje (por alturs
“ensidad), la mayoria de los autores concuerdan que a medida que disminuye
= Sspombilidad, el consumo sera cada ver menor
La disponibilidad de forraje guarda upa relacion  cuantitativa  con el
ce-ortamiento animal, al  incidir  directamente  sobre la cantidad  de formage
~esummido, v una relacion cualitativa por las posibilidades de seleceionar una dieta
=is hojosa v digestible, cuanto mavor sea la disponibilidad (Millot et al, 1987)
La cantidad y calidad del forraje producido, asi como la eficiencia de
oomoon del mismo, que esta relacionado con la proporcion  del farraje
soovble que es consumide v con su digesubilidad, estarin determinande el

“ecw animal senerado a partic de la pastura (Raymond, 1963; citado por Risso,
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Es importante destacar que a medida que disminuye la dispombilidad
izl de forraje, se van produciendo cambios en el tipo de dieta inperida, va que
25 proporciones de cada especie en la dieta van vanando.

En base a lo antes mencionado la disponibilidad del forraje puede explicar
cariaciones en el consume cuandoe las pasturas son similares, pero cuando estas
difieren en el tipo de mezcla, especies, porte, madurez, elc,, aunque hay relacion
= encuentran valores diferentes en el consumo segin los casos.

Existe un crecimiente del consumo animal en forma asintdtica con la
Ssminucion de la presion de pastoreo o con el aumente del forraje disponible
Zearson ¢ Ison, 1994), Esto posibilita aumentos en la seleccion de la dieta,

scasionando incrementos enla calidad del consumo gue a su tiempo permiten una
“pestion v un pasaje mas rapido del alimento por el animal.

La disponibilidad de forraje no solo ejerce upa influencia cuantitativa
wibre Ja produccién de animales en pastoreo (volumen de oferta de forrajel, sino
—oe s también cualitativa, al afectar las posibilidades de seleccion del animal en
~zstoren, Bl consumo voluntario v la digestbilidad del forraje estdn relacionadas
sositivamente, dependiendo de la velocidad de pesaje de la ingesta a traves del
—=cto ruminal {Osbourn, [966; citado por Risso, 1981},

Sesim  Hodpson, (1984), existe una relacion  entre  forraje  disponible,
comsumo v comportamiento  animal  del  tipo curvilinea, ocurriendo  aumentos
fecrecientes de dichos parametros frente a cada aumento en el forraje disponible
==t un mdximo, gue generalmente ocurre en disponibilidades 3 o 4 veves
==vor al volumen de forraje consumado

Los nmiveles de disponibilidad enlos cuales cesan los incrementos en el
coesuma son variables, influvende también caracteristicas de la arquitectura del
s=r come la altura o largo de la boja v la proporcion de materal verde

Sicialdep, 1992),

Los cambios en la curva de produccion de forraje, tiemen poco efecto
=r= 2l consumo, constatindose que reducciones del 50 % en la cantidad de
—-= ofrecide causan una disminueion del consumo maximo de selo un 10 %,

Con el objetivo de determinar un nivel eritico de disportbilidad por debajo
= cual disminuye muy rdpidamente la ingestion de forraje, Muslera y Ratera,

il citan rangos de LEOD a 2800 kg MS/ha. para vacunas.

Por otre lado, Minson, (1990}, afirma que el consumo comisnza a caer en
= progresiva cuando la disponibilidad de forrme es menor que el doble del
cecomo maximo, asocidndolo  con una reduccion del tempe de pastoreo. tasa de
sczdo votamafio de bocado.

Poppt et al, (1987), menciona la existencia de limitantes no nutneionales
= consumo @ bajas disporubilidades de forraje, como ser las variables del
—m-crmamiento animal antes mencionadas, como a su ver, algunas caraclensticas
= = pastura, pomo altura v proporeion de forraje verde.

Aun en condiciones de  disponibilidades bajas, el animal en  pastored
~eccona dietas compuestas principalmente de matenial verds (Willoughby, 1958,
" Wammetje, 1974: Hodgson et al, 1977, Thompsen, 1977, Jamieson y Hodgson,



A bajes dispombilidades de torraje, las ganancias por ammal se exphean
mor la disponibilidad total de matena seca A altas dispombilidades, la fraccion
verde del forraje presente explica mejor la ganancia de peso (Murtagh, 1975),

A altas  disponibilidades los factores gue regulan el consumo son de
caracter nutriclonal, como la digestibilidad del alimento, tiempo de permanencia
=n ¢l rumen vy concentracidn de productos metabolicos. En este dltmo casoe el
consuma s ncrementa al aumentar la digestbilidad de la pastura ofrecida al
smover mds tapidamente la dipesta del rumen, va que l@ disponibilidad no es
amuante (Poppl et al. 1987),

El animal pastorea selectivamente dependiendo de Ja disponibilidad de
‘ormaje v la estructura del lapiz.,

Cardmbula, (1977}, aclara que lo gue interesa realmente de una pastura es
= cantidad de forraje que consume 2l amimal v no la gue ella ofrece. Como se
=zbe la cantidad de forraje que ingiere un animal depends de muchos factores,
dificiles de determinar v que varian a lo largo del afio, por lo gque el porcentaje
2 utilizacion puede seren algunos casos sorprendentemente bajo.

La distribucion wvertical del forraje ejerce la mayor influencia sobre el
comporamiento ingestivo en las pasturas templadas, mientras que en las pasturas
romeales, variables asociadas con  densidad de hojas v orelacion  hoja'tallo
rezultarian mas imporiantes (Hogdson, 1981),

Milne etal., (1982), comprobaron una mayor proporcion de trebol blanco en
: dieta consumida gue en la exisiente en la pastura, y explicaron un 37 % de la
cznacion de t2bol blanco en la dieta por la compesicion de toda la masa
Zsponible de forraje. En cambio el 83 % se explica por la proporcion de la
szumingsa en los horizontes superiores pastoreados,

Al disminuir la presion de pastoreo o al aumentar €] forraje dispontble, el
consumo animal crece asintoticamente, Estos cambios en el comportamiento del
—estoreo permiten aumentos en la seleccion de la dieta, La mayor seleccion en la
—ea provoca aumentos en la calidad del consume que a su vez permite una
Spestion v oun pasaje mas rapide del alimento por el ansmal {Pearson e lson,

7 |

A mayor dispombilidad, el animal puede seleccionar una dieta con mavor
-onenide de hoja y mayoer digestibilidad, lo gue se traducirh en un nivel de
consuma mas alto [(Holmes, 19720

La dieta de los animales en pastoreo contiene consistentemente mas hoja,
—znos tallo v mas material vivo que muero que el promedio de la pastura 2 la
= cllos ticnen acceso {Gardner, 1967} Hodeson, (1971), comncide en gque ammales
== pastoreo seleccionan dentro del forraje disponible  priontariamente  material

=de. ain en bajas disponiinlidades.

(Generalmente se acepta que los efectos del manejo tales como la presidn
= pastoreo sobre el consume son bdsicamente el reflejo de cambios en la
S zestibilidad de la dieta (Pearson e lson, 1994)

A& mivel pacional, Risso v Zarza, (1981}, citados por Norbis, {1991, hallaron
= correlacion entre tasa de panancia de peso vy disponibilidad de forraje en el
~chazo, B dicho trabajo, se comprobaron  rangos de  disponibilidades  donde



susten diferentes respusestas en cuanto 2 avmentos en el peso vivo de los
sovillos @ pastoreo. Con disponibilidades cercanas a 600 — 650 Kg MSha. hasta
zores e DRO0 — 2000 Kg MS5/ha., los incrementos en peso vivo son constanles, a
sertr de 1800 - 2000 Kp MS/ha. no se detecta mayor influencia de la canudad de
wrraje 2n el rechazo sobre la panancia de peso.

Ese rango de cantidad de forraje se corresponde con buenss posibilidades
2= szleccidn por animal y cantidades no lmitantes para el consumo.

Mientras que disponibilidades mas bajas actuarian reduciendo ¢l consumo
= canudad y calidad por menores posibilidades de seleccidon animal.

En @l otre extremo se produce un desperdicio de formyge v perdida de
==:dad por exceso de madurez,

Trabajos realizados por Hodgson et al, (1971), muestran que el consumo de
sowillitos disminuida cusndo la presion de pastoree resultase en dispomibilidades
menores g 2000 - 2300 Kp MOVhia, lo gue concuerda con los datos presentados
wor Taviord 19749, v Van Der Elay, (19568), todos citados por Risso, (1981).

Segin Marsh, (1979, la utilizacion por parte de los animales declina con
= zumento de la disponibilidad, la ganancia de PV por animal estuve relacionada
seemvamente con la disponibilidad v hubo respuesta hasta 10 kg MS00 kg PV,

El walor «e la relacion entre disponibibidad vy ganancia de peso ammal
z de acuerde al tipo de pasturs, la calidad, composicion boténica y estructura
2 misma

Existe una relacion  positiva entre  ganancia diana de peso vivoe v
ssoonibilidad del forraje, v dicha disponibilidad s un adecuado predictor del
croonamiento de los animales en pastoreo, Una  determinacion mas  especifica
===ds por Chacon etal, (1978), afirma que la relaciom entre disponibilidad del
mamemal owerde v opanancia diana de peso vive es positiva v omas alla que
==conar ésta wltima con la disponibilidad de materia seca total,

Los diferentes autores difieren en el nivel de forraje dispomble al cual el
sm=umo o la performance animal alcanzan el maximo
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Sezun Pearson ¢ Isen, (1994), ¢l consumo, para las especies templadas,
somenta casi hinealmente entre valores de 55 - B0 % de digesubilidad de la

swera orpdnica, que es el ranpe mas frecuente v comon hallado en pastoreos

—n a1

— L

Esio coincide con lo afirmado  por  Oficialdegui,(1992), que en  dietas
meetzs oexistina una  relacion lineal entre la digestibilidad v el consumo
wmann, por lo menos, entre valores del 40 al 82 % de digestibilidad.

“uande la cantidad de formje no o es lomitante la ingestion por  pganado

oo joven a pastorep  esta relacionada con la o digestibihdad  del  forraje
seseido (Hodgson et al, 1977, citados por Muslera y Ratera, 1984) En dicho
oo con ternerps, hubo un aumente del consumo del 10 %, con una ingestion

= materia organica dipestible de 25a 40 % mis clevada.



La disminucion del wvalor nutohive v del consumo va acentuandose a
medida que transcurre ¢l tiempo de permanencia de fos animales enla pastura, ¥
Ssminuird mas cuando mas intensa sea la defoliacion, debide a aumentos en la
cresion de pastoreo (Hodgson, 1981; Bowman, 1982),

Un incremento de la dipestibilidad del forraje brinda dos ventajas a los
snimales en pastorco: un aumento en la concentracion de nutrientes de la dieta y
on mayor consuma (Hodgson, 1990) Pero a un mismo nivel de digestibilidad, Ia
msa de digestién vy consumo en leguminosas es mayor que £no gramineas a un
—ismo valor de digestibilidad, debido a una menor relacion pared celular /
-ontenide celular. Lo mismo ocurre dentro de la planta, entre tallos v hojas
Hodgson, 19907

Existe amplia experiencia en relacion al mejor comportamienio de ovinos y
vacunos pastoreando lepuminosas o mezelas, respecte de los que le hacen sohre
STEMInNGas puras,

Dicha mejora es el resultado de un mayor consumo de forraje, por la
—ayor lasa de pasaje por ol tracto digestive ¥ mejor eficiencia de utiizacion de
oroteina v energia metabolica (Blaser et al,, 1969, Thompson, 1978 citados  por
“allet et al, 1987

Lo que el animal consume diariamente esta determinadoe por la velocidad
iz digestion del alimento y su pasaje al intestino. A medida que las planias
—aduran v se vuelven menos digeribles, los microorganismos del rumen las
Sigieren con mayor lentitud y por lo tanto la ingestion de alimentos tiende a
Ssminuir (MeClymont, 19743 En consecuencia.  la absorcion  de  energia, de
snimales pastoreando  forrajes madures, se ve disminuida tanto por la menor
Szestibilidad como por el menor consumo.

Al respecto. Bianchi, (1993), afirma  que en rumiantes el consumo  de
“orrajes de baja digestibilidad, menores del 65 %, lo determina la capacidad fisica
d2| reticulo - rumen, Mientras que ¢l consumo de forraje de alia digestibilidad
=ty regulado  fundamentalmente por el consumo  de  energia, & traves de
mecanismos fsieldgicos,

En condiciones de dipestibilidades inferiores a 30 %, resulta difieil para los
animales consumic cantidades adecuadas de materia seca, que provean la energia
mecesaria, especialmente en ciertas  ctapas de desarrollo de los mismos, segun
categorias vy periodos {Carambula, [9%1)

Los ovinos v vacunos que consumen forrajes de baja calidad, con alto
~omtenido de fibra (FDN = 70 %) v bajo de proteina (PC < 6 %), minerales ¥
vitaminas, ¥ con  baja  digestbilidad (DMO < 50 %), manifiestan  maxImMOS
comsumos  voluntarios  que no  alcanzan a  satisfacer sus  necesidades  de
Tantenimiento, ain en situaciones de  disponibilidades no Timitante. Este bajo
-onsumo, obedece a una tasa de digestion lemta, a una baja velocidad de pasaje
4ol alimento por el tracto gastrointesinal y a una capacidad  de inpestion
mitada {Orcasherro, 1991}

Segin Smethan, {1972), la energia disponible para el ammal en pastoreo,
“epende, no solo de la digestibilidad, sine tambien de la cnergia bruta totl de

s componentes quimicos del formage.



La epergia bruta del forraje tene una varacion peguena, lo que indica
sue la digestibilidad es la proincipal determinante del valor del ahmento (Eaymoend,
1969,

La digestibilidad de las pasturas naturales, de la cual existe muy poca
nformacton, se presenta come relativamente bma dada supuestamente en parte,
cor e predominancia de especies estivales (tipo C4) que domman el tapiz,
que  por las caracteristicas genéticas de  éste grupo, mcluyendo  aspectos
worfolagicos ¥ fsiologicos presentan niveles de  digestibilidad menores a las
mvernales (tipo T3} {Cardmbula, 1991}

Smethan, {1972), mencionz que Ja  digestibilidad  puede  disminuir
sonsiderablemente a mediados del verano.

Al contrario gue las gramineas, las leguminosas decaen en forma menos
sorupta su digestibilidad en la madurez, debido en parte a gque existe una menor
‘grificacion de los tallos, pero también porque la fraccidn correspondiente a las
sojas permanece joven ¥y por lo tanto con digestibilidad alta.

Las hojas de leguminosas tienen una vida considerablements mas corta que
== gde las pramineas, de forma gque las hojas de las leguminosas envejecen antes

szen rapidamente (Smethan, 1972)

Hay diversos factores inherentes a la pastura que afectan la digestibilidad,
nire los que se destacan €] tipo y estado fisiologico {grado de madurez) de las
=oecles consideradas (Avala etal, 1996).

La dipestibilidad del E"mm}a disminuye con el avance del desarrollo ¥ con
= eovejecimiento de hojas v tallos, Al avanzar la edad del forraje. el porcentaje
= proteing  dismunuye  mientras gue  los  componentes  estructurales  aumentan
wovocande  disminuciones  importantes  en Ja digestibilidad v el consumo
Carambula, 1977 Allden, 1981; Creasberro, 1991

Segin Hodgson, (1981), la acumulaciin de lignina es el prncipal factor
sue disminuye la dipestibilidad al  avanzar Ja madurez,  produciéndose la
mcorporacion de parte del contenido celular a las paredes celulares.

Ademas de la disminucidn de la digestibilidad de hojas vy tallos con la
—zdurez, disminuye la proporcion de hoja, lo que determina finalmente una caida
=avor enla calidad de la pastura (Chacon et al., 1978),

Esta disminucidon de la digestibilidad es importante. Cuando un animal
sesiorea una pradera con 60 % de dipestibihdad, muy probablemente 50 de esas
= dades seran utilizadas para mantenimiento (procesos wvitales) y 10 para la
sroduccion de leche, lana o carne. S0 la digestibilidad fuera de 70 %, el amumal
mocdria destinar la produccion 20 unidades, o sea el doble de nutrientes, con las
comsiguientes grandes ventajas {Carambula, 1977)

Asimismo, en  pasturas  plunespecificas  como  es el caso  de los
=—oramientos influye la proporcion  de lepuminosas presentes en el forraje
EEnEacLdg

El mavor consemo de las mezclas de leguminosas y gramineas frente a
s=uneas solas es atnbuible a la més ripida dipestion de los componentes de la
srominosa, que estimula la mayor velocidad de pasaje por el tracto digestivo.
= leguminpsas  presentan en general uma menor tasa de  descense de la

i



Digestibilidad v un maver wvalor nuiritive tespecto a las gramineas, lo que
jetermina un mavor consumoe animal de aquellas (Gardner, 1967, Weston, 1981,
cox v Black, 19841

A una misma digestibilidad relativa, las gramineas contienen menos lignina
qus las leguminosas, pero s¢ compensa con un mayor contenido de hemicelulosa
cuc determina que ¢l contenide de pared celular sea mayor (Van Soest, 1975,
stado por Oreasberro, 19910

Debide a que el consumo esta influenciado por el grado de scleccidn que
=zalizan los animales, se ha encontrado evidencias de que la seleccion durante el
—roceso de pastoreo se ve afectada por el estado de las plantas, siendo prefendas
scuellas con abundante cantidad de hojas jovenes. Esto ditimo esta positivamente
comelagionado  con un nivel alto  de nutrentes  digestibles  (pnincipalmente
carbohidratos solubles y proteinas), e inversamente ssociado a los miveles de fibra
Frame, 19491),

La eleccion del momento de realizar el pastorso es wital, ya que segin
22 manejada la pastura s¢ podrd Jograr distintos rendimientos v calidad del
IoHTage.

Las digestibilidades de la fraccion verde del mejoramiento estuvieron en el
ango de 54 y 73%, mientras que el campo natural oscila entre 48 ¥ 50% (Ayala
=1 zl, 19947},

A sy ver estos mismos autores  observaron  importantes  variaciones
=sizcionales, aseciadas  fundamentalmente a  la evolucion  del componente
souminosa a lo largo del afio, registrindose los mayores niveles de digestibilidad
STOIMVIETNO ¥ PTImavera,

Hodgson, {1990), coincide en que los mejoramientos presentan un nivel
superior de digestibilidad con respecto al campo natural, por el mayor aporte de
s lepuminosas, ya que  éstas  presentan una mayor digestibilidad  gque  las
amineas debido a un menor contenido de pared celular.

Duble, {1972, citado por Paterson et al., (1994), encontrd alta  correlacion
=otre la medida de calidad del forraje v la ganancia amimal {12 =083} ¥y a su
=z determind que cl consume es un mejor indicador de la ganancia de peso(rl

193) que la digesubihdad (12 =0.77)

Puede afirmarse entonces, que en general a ipeal disponibilidad de forraje
: productividad por animal v por hectarea sera tanto mas alla cuanto mayor sea
. valor nutritivo de la pastura

2123, Palatabilidad.

A pesar de no existir una definicidn exacta de palatabilidad, se la relacions
-on ¢l hecho de que el alimento sea o no agradable al paladar, condicionado por
ctores del animal, dela propta planta v del ambiente (Orcasberro v Fernandez,
(582: cilado por Bianchi, 1993). Los mismos autorss, en upa rewvision sobre «l
=mz, sefialan que les caracteristicas fisicas de las plantas, tales como presencia de

spinas o pelos, suculencia, ete., asi como la proporcion de partes de la planta



\hojas, fores, frutos, tallos), tienen influencia sobre la palatabilidad.

Otra defimcion sena la propiedad de provocar sensaciones agradables en
cuanto a sabor, olor o t@acto (MeClymaont, 1974)

A su wvez, Hodgson, (1990), utiliza el términe prefersncia, va que mencions
que la palatabilidad es ump atribute dificsl de describir v de medit, 8 no ser en
senlide relative. Define la preferencia como la discriminacion  gue  realiza el
amumal entre componentes de una pastura que estdn disponibles sin pinguna
restnecion, ¥ agrega gque la seleccidn es la demostracion en la practica de la
zleccion gue realiza el animal.

Frame,(1991), para refenrse a  la palatabilidad, wotiliza la palabra
apetecibibdad, v agrega que estd influida por varios aspectos guimicos asociados
con el estado de crecimiento del formye,

El pastoreo selective que realiza el animal estd relacionado con la
calatabilidad del forraje, que estd determinado por el pusto, olfsto, vision v toque
gue realizs ¢l animal sobre el mismo, estando estrechamente relacionada con
diferencias enla estructura de hojas y tallos, estado de sus tejidos, caracteristicas
de su superficie vy turgencia de tejidos vivos v muertos {(Jones, 1974; Frame, 1982:
Hodgson, 1977). Por lo tanto, todas las plantas tienen caracteristicas fisicas o
comstituyventes quimicos, que producen estimulos favorables o desfavorables de
una especie, con aquellas de otras especies (Arnold, 1966)

El forraje joven y hojoso, de relativamente alto contenide proteico, es muy
pelatable; pero esto es debido a la suculencia vy los carbohidratos  solubles mas
sue al contenado de proteinas, Un bajo contenido de fibm vy lignina, asi como un
zlto comtenido de fosforo, mejoran la apetecibilidad del forrage. A la inversa, en
casturas de suelos pobres vy que reflejan fa falia de nitrdgene v fasforo, ls
apetecibilidad es baja (Frame, 1991).

La informacion nacional comerds en obtensr mayores digestibilidades en la
Zieta selecetonada v consumida con respecto a la digestitbilidad  ofrecida
Formoso v Castrillejo, 1989; Garin et al, 1990; Heinzen v Soca, 19923,

Sepin Amold, (19810, no es posible gue ¢l ammal prefiera determinado
forraje al reconocer su contenido de carbohidratos solubles, nitrdgeno, fibra cruda,
o cemzas, Por lo tanto afimma la existencia de  correlaciones  entre  dichos
componentes especificos o propiedades fisicas de las plantas,

Amold (1981, mtenta  relacionar  ciertos  componentes  quimicos  con la
aceptabilidad  del forraje. Es asi gue han sido identificadas  alrededor de 40
sustancias  voldtiles olorosas en Trifdlnem repens ¥ Trifdlinm pratense, con el
objetive de investigar su relacion con la respuesta sensonal en los rumiantes.

21.2.4, Estructura.

El consumo ammal esta influenciade por la pastura, la proporcion de hojas,
lz densidad v la distmbucién {Pearson e [son, 19903,

Un aspecto de wital importancia, es la accesibilidad al formage por ¢l animal
por su relacion con el consumo. dependiendo fundamentalmente de la estructura
de la pastura (Allden v Whittaker, 1970; Gardner, 1967, Blaser, 1961 El hahito de



crecumiento de las plantas es pues, uno de los factores gue condicionan dicha
zcoesibilidad, por ejemplo las plantas de crecimiento erecto son pastoreadas en
oreferencia a las de crecimiento postrade (Donald, 1963; Blaser, 1964: Frame, 19821)

La altura del formage, fa cual determina la protundidad de! bocado, aparcce
como la principal determinante del consumo por bocado y consecuentements del
sonsumeo diario (Black vy Kenney, 1984},

El consumo animal se increments pavlatinamente a medida que aumenta la
slwurg del forraje bayo pastoreo, aunque pueden existir hmitaciones en pasturas
muy coras o altas (Millot ot al, 1987), En ambos extremos, los animales tendrian
sroblemas de consumo, siendo en el caso de pasturas altas, mavor el beneficio
sue la desventaja (Hodgson, 1981},

Black v Kenney,(1984), atribuven dicho aumento ¢n ¢l consumo animal al
ncremento que se obtieng en el tamafio de bocado. Anteriormente, Allden v
“ninaker, (1970), habia establecido gue el alimento removide por bocade aumenta
=5 forma lineal con la altura de la pastura hasta los 30 cm. Mas recientemente,
Sodgson, (19907 obtuvo la misma relacion hasta los 40 om

Con la disminucion de la altura del forraje, los amimales aumentan s
scuvidad para mantener un consumo constante de energia que satisfaga  sus
~=cesidades (Bianchs, 1993), Dicha compensacion es limitada por el cansancio del
smmal, por lo cual los animales no pastorean mas de 12 horas  dianas
SeClymont, 1974),

La densidad de la pastura, asi como la relacion hoja'tallo, también meide
—marcadamente en el consumo, aungue valores muy altes de ambos parimetros
su=den tener efectos adversos por problemas de accesibilidad; le que wvanarg de
scuerdo a la especie animal, debido a las diferencias en la manera de obtener el
—z1erial en cada bocado (Millot etal, 1987).

La relacion lineal encontrada entre altura de forraje v consume por bocado
“lden vy Wittaker, 1970, Hodpgson, 1990) no necesariamente  se relaciona  con
c=mbios en la densidad de la pastura al vanar la altura (Hodgson, 1981). Es decir,
~dependientemente de la densidad de forraje (macolloz’m2), ¢l consumo animal
= mayor en las pasturas de mayor altura,

Bl consumo, ademas de wvarar con la altura ¥ densidad del  forraje,
somenta, al aumentar el tamafio de bocado conel aumento de la cantidad
c=nsidad de hojas en la pastura (Stobbs, 1973 b). Asi, la ferulizacion nitrogenada
e cncontrada por Stobbs, (1973 a) como responsables de aumentos en el amaio
= bocado de bovinos al aumentar la hojosidad de pasturas en crecimiento. Al
comtranio ocurre en la fertilizacion de las pasturas maduras, que reduce el tamafio
2= bocado porque los tallos son mas altos, con mds inflorescencias que hacen a
2= hojas mends accestbles.

Hodgson (1990), coincide al afinmar que los animales tienden & concentrar
= pastoreo dentro de las capas de la pastura con mayor contemido de hojas.
“demas agrega gue la profundidad de pastoreo se incrementa con ¢l aumente de
2 altura debido ala mayor profundidad de la capa de hojas de la pastura. Comao
comsecuencia se aumenta el volumen y peso del formaje ingendo por bocado.




231 Interaccién anmimal - pastura,

-

13 1.1, Método de pastorco.

El manejo rotative es el método de pastorec gue se basa en el
movimiento periddico vy secuencial del panado entre un  numerc vanable de
notreros, implicando periodos definidos de ocupacién y de descanso (Millot etal. |
1987).

Las posibles ventajas del mangjo rotativo serian una mayor produccion y
tilizacion del forraje, mds alta capacidad de carga ¥ mejor comportamiento
snimal, dependiendo de numerosos factores, siendo los mas relevantes el tpo de
rastura v la dotacion empleada (Millot, etal., 1987).

Pasturas heterogéneas con presencia de especies altas vy postradas ¥ con
Zistinto grade de palatabilidad por el panado, como algunas de las pasturas del
sais, resultarian favorecidas por un mangjo rotativo que, al concentrar cargas
nstantineas mas o menos altas promueven una utilizacion mayor, mas rapida y
w25 uniforme, disminuvendo la selectividad anmimal vy consumo  diferencial de
==pecies (Millot etal., 1987),

Entre los distintos cbjetives en la implementacion de los mangos rotalivos
== encuentran: favorecer la persistencia de una pastura, aumentar la capacidad de
carga v productividad animal o ambos simultaneamente (Millot et al., 1987),

Blaser et al., (1962}, indican que una menor ganancia por ammal puede ser
=perada en un  pastoréo TOMANVO QUe en un continuo, Bajo condiciones de
sastoren continuo la pastura puede scumularse “in situ” permitiendo un alto grado
2= szlectividad, mientras que un pastoreo rotativo con mavor cantidad de forraje
~sponible es pastoreado en un intervalo corto de tiempo y Heva & que haya
—cnor selectividad. También indica gue se pueden lograr altas panancias por
s=ctdrea con pastoreo Totativo a altas dotaciones debido a una mayor eficiencia
== la vtlizacion de la pastura.

A sy vez Smith v Dawson, (1976), encontraron que 8 dotaciones bajas, el
—sstoreo continuo resulta peneralmente en una mavor produccion por cabeza
or lo tanto mayor produccién por hectirea gue el pastereo rotative, For otrs
—=rie,  estos coinciden  con  Kilgamif, (1974), en que a allas dolaciones
seneralmente el pastorco  rotativo logra mayores resullados que el pastorso
sontinuo.

Federico et al., (1982), encontraron que &l apalizar un sistema de pastoreo
eativa — diferido, se obtuvicren entre 400 v 300 gramos de produccion menos
sor animal, pero la produccion por hectarea fue claramente supenor. Esto seria
oncordante con la finalidad del sistema de pastoreo utilizado en el cual
se=cando un uso mas eficiente de la pastura se intenta aumentar la produccion
or hectdrea punque se ved resentida la produccion individual,

En peneral, un buen mancjo del pastoren, sera el gue, asegurando un
=orote rapido y continue de la pastura, resulte en una utihzacion del formaje con
meen comportamiento animal (Millot et al,| 19870



23 1.2 Dotaciom,

La dotacion o nimero de animales por hectires, es uno de los factores
mas imporantes en determinar e rendimiento v estabilidad de pasturas y  la
sroductividad anmal (Millot et al., 1987).

La carpa animal ¢z la wvariable de manejo que tiene mayor impacto sobre
2 productividad v estabilidad del ecosistems pastorl (Wilson, 1986), El efecto de
'z carpa amimal (n® de animales / hectirea) resulta en cambios en la presidn de
nastoren (kg de forraje oftecido / animal / dia) lo cual penera alteraciones en la
Tecuencia ¢ intensidad de defoliacion de plantas, asi como cambios en la alturs,
sstructura ¥ disponibilidad de  forraje. Ello causa  modificaciones en  la
composicion  botdnica v productividad de lz pastura a largo plazo ¥y como
consecuencia provoca cambios en la actividad de pastoreo, en el consumo de
forraje v en la performance animal (Hunt, [965; Speeding et al., 1966; Tayler, 1966,
Hodgson et al., 1971; Chacon et al, 1978, Le Du et al, 1979; Bryant, 1980;
I Mannetje v Ebershon, 1980; During v Dyson, 1980; Hodgson, [981, Birghman v
Hodgson, 1981 Parsons et al,, 1988).

El comportamiento individual y Ja produceion por hectidrea, guardan una
elacidon practicamente lineal con dotacion, en el rango de wvalores de relevancia
scongmica (Morley, 1978, citado por Millot et al., 1937).

La disponibilidad de forraje v los requenmientos de los animales varian a
‘o larpo del afio, por lo que la variable a través de la cual opera la carga
smal es la presion de pastoreo. Moit, (19600, define el término  presion  de
castoren come el nomero de amimales por umidad de  forraje  dispomible v
=ztablece en funcidn de dicha vamable las relaciones entre produccidn por animal,
oroduccion por hectires y carga ammal,

Desde el punto de wvista de la pastura, modificaciones en la presion de
astorep provocan cambios en el habito de crecimiento de las plantas y ¢n Ja
Distribucion del forraje en el perfil (Millot et al,, 1987), cambios en las relaciones
‘¢ competencia vy en la composicion  botinica (Broughman, 1965, Amold ¥
Dudzinski, 1966; Millot et al., 1987) v aleracionss en |z tasz de crecimiento
Hroughman, 1965; Donald v Black, 1958; Birchman v Hodgson, 1983),

Las bajas presiones de pastoreo (disponibilidades elevadas) provocan un
slevado sombreado en los estratos inferiores del tapiz, un awmento en la tasa de
muerte de hojas v acumulacion de material senescente {Alcock et al, [936) Bajo
=s1as condiciones el vacuno selecciona una mayor cantidad de matenal verde
Chacon et al.. 197%). Este manejo aliviado de las pasturas lleva a que en las
=pocas de mayor produccion de forraje se formen dreas de rechazo asociadas a
sncafiazon v floracion de las gramineas y se formen tapices con doble estructura,
‘0 gue ocasiona uwna disminucién de la produccion por hectirea (Parson
lohnson, 1986

En cambio, las altas presiones de pastoree o manejos mds  intensos,
oromueven  la renovacion  total de hojas  del tapiz v oupa alta  eficiencia
‘tosintética dada la mayor proporcion de hojas en el rebrote (Parson et al, 1988)

]



Altas cargss resullan en un mayor grado de  utilizacion del forraje en
cizmia, con mas alto consumo de energiz por hectarea, aungue s mivel del ammal
sdividual  sea menor En omuchos casos, la mayer productividad amimal  por
~ectarea seria consecuencia de la mayor olilizacidn v no necésamamente de mas
zitos rendimientos de Forraje (Millot etal, 1987)

La selectividad que ¢l amimal gjerce sobre la pastura esta en relacion
Zirecia con la disponibilidad (Speeding et al, 1966} v en relacion inversa con [
oresion de pastoreo (Mott, 1960). Un aumento en la presion de pastoreo provoca
ona disminucion en el consumo ¥ en la calidad de la dieta, debndo a una
restriceion en Ja oportunidad de seleccion del forraje al aumentar la competencia
sntre animales por la obtencidn del alimento (Pieper et al, 1959, Greenhalgh, 1966,
Srvant et al, 1970; Blaser et al, 1973; Hodgson, 1976; citados por Negro vy
sanzabal, 1984).

Marsh ¥ Campling, (1970), citados por Viglizzo, (1981), indican que la
manera mas efectiva de reducir las pérdidas por rechazo del forraje contaminado
zon heces v orina, serla aumentar la carga para obhgar a los amimales a comer
2! forraje contaminado.

Beyant, (1970}, indica que a presiones de pastoreo  que  permifan una
sportunidad para pastoreo selectivo, bajo cualquiera de ambos manejos (pastoreo
-owiEtivo o continuo), wsualmente dan maver retomo por animal gue una presion
22 pastoreo gue no de Ja oportunidad de un pastoreo selectivo.

2313 Asignacion de forrae.

El use de la asipnacion de formaje come predictor de la performance
:imal  requiere  informacion  adicional de  las  condiclones  iniciales  {forraje
Szponible) vy finales  (forraje  remanente), ademds  tieng como  problema la
Sficultad de estimacion de la contribucion del crecimiento vepetal a2 la oferta de
‘orraje en periodos de pastoreo mayores a 3— 5 dias (Hodgson, 1984) Es por esto
cue ol uso deeste parimetro es adecuado en situzciones come la del invierna,
cuando existe una cantidad restringida de lorraje para ofrecer v la pastura
oresenta poco cambio { Micoll v Nicoll, 1987},

La respuesta animal bajo diferentes asignacionss de forraje varia con la
sspepie animal (Colling v Micol, 1986), €l estado fisiologico (Armold y Dudzinski,
964), tipp ¥ condicion de la pastura (Rattray y Jagush, 1978) v la estacion del
%o (During y Dwson, 1980; Reid, 1936).

Segin Reid, (1986), la presion de pastoree definida por uma asignacion de
‘orraje de 3 kg, MS /100 kg PV / dia resulta restrictiva para el crecimignto
normal de los animales.

Jamieson y Hodgson. {1979}, observaron upa disminucion del 18 % en el
somsumo cuande la asignacion de forraje disminuyve de % a3 kg M5/ 100 kg PV

e

Estos resuftados coinciden con los obtenidos por Marsh, (1975, 1977, v
Headrom, (1977 Dicha  reduccion en el consumo  estaria  explicada  por un
sumento en la dificultad de aprchension e mpestion del forraje.



Reid, (1986), ne  encontrd  diferencias  estadisticaments  sigmficativas  en
oroduceton individual con asignaciones dianas de forraje mayores a 7.5 kg M5/
100 kg PV / dia. Con dicho valor abtuve la maver produccion amimal por
hectarea.

2.1.4. Factores clhiméticos.

El ambiente climitico inmediato en el cual el ganado es alimentado tiene
oo impacto  importante en la alimentactdn y crecimiento del gapado para came
Hyers, 1982

Los requerimientos de nutnentes teflejan el estrés ambiental mtegrado del
zzlor, de la energia solar, del frlo v de la humedad, entre otros, v debe ser
considerade para reflejar el medio ambiente especifice de los  animales (NRC,
1981),

El efecto del estrés, hay que tencrle en cuenta seplin un ambients
Zetzrminado, wn omivel de  alimentacion, un nivel genético de los  animales
Zewerminado ¥y en definitiva segon un objetivo de produccion futuro (Gayo, 1598),

- 14.1. Temperatura.

La temperatura ambiente v la cantidad de lluvia son los factores que mids
Zzfinen la adaptacion de un ammal a un ambiente (Gayo, 1998)

Los rumiantes, como  muchos otros  animales, tienen la capacidad de
—zgular  la  temperatura  corporal. Este Jes  permite  mantener  relativaments
=zhilizados sus procesos de vida y produccion, mientras la temperatura del ame
== mantenga dentro de ciertos Hmites (Sequeira, 1994)

Fuera del ranpgo de temperaturas neutras, el ammal plerde peso. Esto oes
czusa de una situacion de estrés, provocado por lemperaturas muy altas o muy
cajas, voque también provoca el aumento de la susceptibilidad a enfermedades
sequeira, 19940

Toda cuerpo expuesto directamente a los rayvos solares puede aumentar su
=mperatura hasta 10°C mas que la temperatura del aire.

El wiento causara vn efecto refrescante en werano ¢ de enlnamiento en
=viermo, va gue sustituye la capa de aire que rodea al cuerpo del ammal por
w2 de menor temperatura (1°C por cada 5 km./ hora de viento) (Gavo, 19598)

Es importante tener en cuenta la diferencia entre temperatura ambiente v
senszcion térmica, que depende de la temperatura, las lluwias, la radiacion, el
a2nto, la humedad.

El animal pierde calor por conveccidn, radiacion y conduccion. Esto es la
serdida sensible de calor v depende de la temperatura, velocidad del aire, luvias
= miercambio de madiacion.

También evaporando la bumedad de la superficie de la piel y del tracto
==oiratorio (transpiracion v jadee) se ventila la superficie de las mucosas que
=dean la nariz,

T
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D la energia que consume un rumiante un 40% se pierde como calor v
wolo un 80% se ulibiza para producir came, leche o lana (Gayo, 19950

Los efectos directos de las altas temperaturas sobre el ammal serian: &)
lizminucion del consumo de alimentos, b} auwmento del consumo de agua, o
susqueda de ambientes menos estresantes, (Gayo, 1998)

Con ahas temperaturas se redoce la motlidad ruminal, baja la tasa de
uminacidn vy aumentz ¢l consumo de agua; todo esto penera un efecto de
Uenado, trae una menor tasa de pasaje del alimento v deprime mas el consumo
voluntario. También aumenta la digestibilidad del alimento (% de éste gque no es
sxcretado en las heces) por mavor tiempo en el rimen pero esto no compensa a
iedos los perjuicios anteriores (Gayo, 1998),

Cuanto peor es la dieta de los animales, mas calor se producird en la
Zigestion v omas afectardn las altas femperaturas. Con estas dietas de baja calidad
= energia se usa muy neficientemente, poca energia metabolizable (EM) pasa a
soergia neta (EN) {se pierde mucho como meremento caldrico).

D¢ manera que una pastura de baja digestibilidad, hara que hayva menor
onsume v oademas haya mas gasto de incremento caldrico,

Hay datos ¢on novillos Shorthorm que reducen un 25% su consumo al
sasiorear & temperaturas de 27°C frente a pastorear a 10°C, e incluso la
seduccidn del consumo lega al 30% si las altas tempersturmas van acompafadas
sor alta humedad (Gayo, 1998)

Por encima de 25°C, pocos ammales Sos Towrws producen tode lo que
modrian.

El estrés por frio afecta la performance del ganado v los requerimientos
22 onuirientes por vanas razones voa traves de vanos mecamsmos (Byers, 1982)

La adaptacion a través de la capa de pelo v aislamiento redocs  las
serdadas de epergla vy omimmiza los electos del estrés por frio, en cuanto al
sumento de los requerimientos enerpéticos {Ames, 1975),

En realidad el estrés por frie ancluye lemperstura ¥ humedsd junio con
cznio v todo ello contribuye a la mayor pérdida de calor y al aumento de los
STIUETIMIentos enerpélicos (Young, 1983),

La exposicion de corta duracion al fric moederado (5 °C), disminuve las
concentractones de insulina v, en algunos casos de la hormona de crecimiento v
coments el glucagon v corticoides, conjuntamente con las hormonas de la tirondes
Sasaki v Weekes, 1986, Pratt y Wetteman, 1986, citados por i Marco, 1993}

En los ammales expuestos a frios moderados aumenta la osadacion de
cucosa en el misculo, de lo cual puede deducirse gue la exposicion al frio
—oderado no solamente aumenta los requenmientos energéticos, sing gue ademas
comenta la demanda de carbohidratos solubles y de proteina sobrepasante {Sasaki

weakes, 1986, citade por D Marco, 1993)
El principal efecto del frio crdnmico es un zumento de la tasa metabolica
2zl consemo, La mavor tasa metabdlica implica un avmento del costo de
—antemimicnto entre el 25 al 70% v una disminucion de la cliciencia de
somverston entre w14 a 20% (Young, 1983, citado por [h Marco, 1993). Par otro
220 el gmimal presenta un cuero mAas  gTueso, mas peleo v omayor cantidad de



crasa subcutinea, con lo cual mejora suo aislamiento ¥y en consccuencia regula
Ti=jor su temperatura (D4 Marco, 1993,

En condiciones imvernales las pérdidas de peso bajo crianza comercial,
cuzden representar hasta un 27 % de la panancia de peso y un 40 % en Ja
conversion de alimento (Young, 1981; citado por Di Marcao, 1993),

Los animales no adaptados al frio tenen una menor capacidad de pgenera
calor gue los animales adaptados, es decir que la baja capacidad termogénica
conjuntamentz con una aislacion pobre son un indicio de gue los amimales no
~stin en condiciones de pasar de un ambiente favorable a otro adverso sin ajustar
=u metabolismo (D1 Marco, 1993).

Fl calor después de los 30° C afecta la performance amimal en algunas
-=ras mds que en olras por su incidencia en el consumo de alimento {Morrison ¥y
Young, 1983). Segin Webster, (1989), el estrés por calor no solo afectaria el
consumo de  alimentos, sino que también aumenta las  perdidas urinarias de
wrdpeno. También duramte una prolongada exposicidn al calor se deprime la
ecrecion de Hroxing, esteroides adrenales, insulina ¥ hormona de crecimiento.

En los climas soleados v célidos los animales tienden a ser chicos de
=olores clarps, con un drea relativa superficial grande para disipar calor. Es claro
e en estos climas las horas de pastoreo dependeran de la proporcion de sangre
czhuina de los animales.

Las razas cebuinas v sus cruzas tienen mejor capacidad de regular el
stzcto del calor debido a diferencias en grade de metabolismo, consumo de
imentos v agua, grado de sudoracidn y caracteristicas de piel vy color de la
=isma {Gaye, 1998).

También parece claro que entre |as razas britdnicas las diferencias del
=izcto del calor no parece ser importante.

El ¢strés térmico afecta primero a los animales en crecimiento répido o
= producen més leche, debido 2 su clevada tasa metabolica (Webster, 1986).

~ 1 4.2 Fotoperiodo.

Se menciona que el acortamiento del fotoperiodo y la altemmancia entre

oy calor moderado, son las sefiales indicadoras para los cambios hormonales

woe regulan el metabolismo v afectan la respuesta animal vy la eficiencia de
conversion del alimento (Dh Marco, 1993),

En otofio, cuando el animal tiene que adaptarse a mayores diferencias
~—micas entre el dia v la noche, se produce una mavor movilizacion de tejidos,
comento de la tasa metabolica y mavor oxidacion de glucosa, por lo cual
sementa la capacidad de termogénesis del animal (D1 Marco, 1993},

La disminucién del fotoperiodo afecta la concemtracion de prolactina ¥
—clztoning, la primera asociada con una menor ganancia de peso vy la segunda

una mayor retencion de prasa (en toros ¥ vaguillonas).

Petitelere, @1 al., (1983), citado por DM Marco, (1993), encontraron  gue &l
“eoperiodn larpe mejora Ja ganancia de peso entre el 10y ¢l 18% y mejora la
—version  alimenticia aon en  antmales de bajo nivel de alimentacidn, Sin
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smbarge Zinn, et al, {198%), no encontraron mejoras en la ganancia de peso, m
cambios en la composicion de la res de novillos al vanar el fotoperiodo.

12 CARACTERIZACION DE PASTURAS
2 2.1, Campo natural,

En términos generales, fa produccion de forraje de las pasturss nativas es
maja a media, con fuertes oscilaciones asociadas a tipo de suelo y fuertes
wsrilaciones  entre anos debido a las condictones climdticas  vaniables (Rasso,
(987,

Con respecto a la composicion botinica el principal componente son las
—aminegs, las cuales alcanzan a un nomero cercano a cuatroctentos, (el Puerto,
1965, gitado por Cardmbula, Colucci y Orcasberro, [986). 5S¢ cncuentra ademas
e cantidad pequefia de leguminosas pativas, y un namero elevado de especies
2= ofras familias  botanicas: Ciperdceas, Umbeliferas, Compuestas, Juncaceas, ete,
—arambula, 987, Berretta, 1991).

El componente praminea estd constituido por dos grupos fundamentales,
=speries invernales (tipo C3) y especies estivales (tipo Cd).

Los tapices presentan una predominancia de las especies estivales sobre las
swvernales, lo que lleva a una tendencia generalizada de disponer de una mayor
oroduccidn de forraje en ¢l periodo primavero — estivo - otofial (Carambula et al.,
3861

Segin Cardmbula, (1986), el wvalor nutritive de las pasturas natumles no
=aulty bajo en la mavoria de los casos, siendo mds imporante como factores
—itantes la cantidad de forraje disponsble y la distnbucion estacional del misma,

Pareceria entonces que el inconveniente principal que deben enfrentar los
swmales en pastoreo cs la falta de energia, va que los bajos rendimientos de las
meoturas, especialmente en  invierno, rtesinngen seriamente el consumo  animal
_zrambula, Colucei ¥ Orcasberro, 1986).

El wvalor nutritive {% de P.C., % DM, v contemide de minerales) en las
esturas mativas, es también generalmente bajo @ medio conspirandoe contra un
sizcuadn desempefio animal, en condiciones de dotacion donde la selectividad no
w2z un papel importante (Millot et al., 1987)

La repion basaltica se caracleriza por presentar suclos superficiales negros

008 asocindos a swelos profundes ubicados en wvalles amplios  y laderas
=ves, o a Planosoles en las partes altas La baja capacidad de almacenamiento
o zoua de los suelos superficiales, determina un balance hidrico negativo durante
“=—odos de duracion muy varables, vy riesgo de sequia importante (Millot et al.,

Las caracteristicas taxonomicas de la wvepetacion de una pastura natural en
we=alto v sy estructura, dependen del suelo, clima y pastorco; factores que han
cerminado  que algunas poblaciones prosperen v se hagan dominantes  sobre

—< | Millot, 198%).



Las pasturas de la  zona basiltica en general muestran un ale potencial
productive en suclos medianamente profundos a profundos, dado el bajo mvel de
depradacion v el equilibrio de especies estivales ! invermales observados. Estas
condiciones permiten una carga relativamente alta a tavés del afio, por el
slevade nomero de especies perennes invemnales (Stipeae) de buena calidad ¥
rroductividad en algunas de ellas (Millot et al,, 1987}

La contribucidn pnma\rer;-’:l de estos tapices ©s mixima, ya que el pico de
clongacion de las especies invemnales se prolonga con Ja elongacion de as
astivales tempranas (Millot et al., 1987}

Estos tapices polifiticos (67 perenng), son usualmente cerrados adn en
condiciones de pastoreos continuos e intensivos (Millot etal., 1987,

La escasa contribucion de biomasa de las pasturas de suslos superficiales
tiene distribucién invernal, v se complementa bien con muy bajos porcentajes de
suelos mas o menos profundos, orginicos v altamente productivos, de excelente
wapiz y cobertura de pastos tiemos, con predominio primavero — estival (Millot et
al., 1987)

La wvepetacion nativa de leos suelos profundos es herbicea formada por
sramineas perennes estivales (49,53 %) e invernales (12,8 4%, con baja incidencia de
eruminosas (3.8 %) v malezas (58 %) v con una produccion de forraje
marcadamente primavero — estival (Castro, 1980, Bembaja etal., 1983, Berreta, 19907,

Sepin Berreta, (19913, la produccion estacional «de estas pasturas ¥ la
calidad de las Lapcmes es mayor a medida que aumenta la profundidad de los
suelos, siendo siempre ¢l invieme la estacidn de menor produccion, y la
cmavera el perode de mayor crecimisnto. La estacién de mayor variabilidad es
=l verano v Ja de mayor estabilidad es el otofio

Los rendimientos tomles anvales de materia seca de los tes tipos de
cuzlos (superficiales, medios ¥ profundos) son altamente contrastantes entee si,
ofreciendo 0.8, 24, v 38 foneladas  de  MShectireaaiio  respectivaments
Carambula, 1978; Termezana, 1978; Castro, 1980; De Souza, 1988).

Estudios realizados por Berretta v Bembaja, (1990}, sobre la produccion de
casturas naturales en basalto, indican que en los suelos profundos la tasa de
recimiento es mas elevada en verano v la mas baja es la del invierno. Las
mayores  variaciones ocurren en verano (CV = 50%), sienclo  la  pnmavers la
sstacion de mayor estabilidad (CV =28%). En verano se han registrado 1asas de
crecimiento gue van de 237 a 312 kg MS/ba/dia, mientras que cn primavera
an de 9.6 a 19.72 kg M5/hd./dia,

La produccidn estacional se distribuye en promedio 30.3 % en verano,
25 5% en primavera, 22.1% en otofio v 1299 en invierno.
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CUADRC N° 7. Produccion (kg /MS/ha) de forraje de campo natoral en
los distintos tipos de suclos en el basalto.

Mat. gealdgico Cr 1 P v Total | Fuente:
(ko }
B. superficial 256 B5 400 L 8O0 | Termezana, 1975
4. profindo w64 | 570 | 1598 | 570 TR0 =
B superficial oo 513 (027 | 195 2444 | Castro, [DEO.
B. protindo s ARZ 136] | 489 3o |
B superficial 212 503 976 | 356 2837 |Dwe Souza, 1985,
2. profundo L2658 203 1186 B76 4133
B superficial rojo 524 201 1263 573 2055 Batista ¥ Funing, 1988,
B superficial negre | 1174 an? 1503 32 A 10&
8 profundo 1198 faleh 1423 | 665 | 3974
osuperficial rajo 12 311 2z B35 280 Berretta, 1990,
2 superficial negro 70 97 1173 1082 A55G (promedio afios 1980-E9).
S profunde | 853 | 771 | 1277 | 1315 | 4316
8 superticial rojo 748 08 1254 | 483 2843 Berretta, 1994,
5 muperficizl negro | 967 358 1562 | 63% 1728 ypromedic 4 afios).
% medio 045 550 1633 795 1843
2 profunda 1118 G52 1957 42 4655

Fuente: Arostegui et al., 1997,

CUADRO M® 8. Produccion diaria (ke/hd /dia) de forraje en Basalto,

S Otofio | Invierno | Primavera| Verano | Total anual
Superficial negro 10.6 6.1 172 | 373
Medio 1 0.4 6.1 18.2 B8 | 3984
Profundo 12,3 1.2 1.5 10.3 4747

Fuente: Berreta, [99] v 1993, citado por Rovira, 1996,

S

Las pasturas naturales sobre Basalto profundo (Mapebi — Tres  Arboles)
—resentan un tapiz muy denso y oagresive, con un porcentaje elevado de especies
rZomatasas

=iploniferas ¥y

{Axonopus, Paspalum, Stenotaphrum) v
cesmitosas  (Poa, Stipa, Bromos, Lolum, Coelorhachis)  las

contnbuyen a la formacion de campos de mvernada

El excelente estade de las pasturas naturales bajo mango  controlado
—uestra su potencial productivo, el cual puede ser incrementade con el agregado
2= fosfore y semillas (Mallot et al |, 1987).

que  por su

especies
calidad



2 2.2 Mejoramientos  exbensivos.

Uno de los principales destinos de Jos mejoramientos extensivos deberia
ser cubrir fas principales deficiencias de los amimales que se registran en la
cpoca invernal (Avala y Carambula, 1995),

Con los mejoramientos extensivos se buscan aumentos de la produccion a
maveés de la dinamizacidn de la pastura natural, cuando esta presenta condiciones
favorables. Esto imphica en general una met: mds conservadora que las pasturas
cultivadas, pero con una mayor estabilidad en el tiempo al introducir menos
modificaciones en el ecosistema (Millot et al, 1987,

En ¢l caso de mejoramientos extensivos con la evalvacion de forrajeras
natives e introducidas (Boerper, 1953; CIAAB, 1962 y 1975, Millot, 1965; Castells,
196%; Carambula et al., 1978, Garcia et al., 1983), se enfatiza fundamentalmente el
comportamiento de las  leguminosas, ya que un factor primordial entre los que
Umitan la expresion de nuestras pasturas naturales es el nirdgeno.

La inclusion de lepuminesas en upa pastura contribuye a mejorar la
seplotacion  que esta realiza del medio  ambiente, permitiendo  mayores
rendimientos gue en pasturas fertilizadas con N, las leguminosas realizan un
importante aporte de Ca, P v proteinas al forraje, que resufta en una mejora del
valor nutritive de la dieta (Millot etal, 1987).

Fstos  estudios v otros realizados  en  mejoramientos  extensivos  han
icterminado gue para la ntroduccion de leguminosas es necesano aumentar la
dizponibilidad de fosforo en ¢l suelo. La produceidn de forraje en la mayoria de
os ccosistemas de praderas estd limitada por la deficiencia de nitrogeno v
aquella puede ser aumentada significativamente cuando la misma es cormepida
Gamio et al., 1995).

Las comundades de especies de campo paturzl del basalto  profundo
esponden  al apregado de nitrogenc  dirccto wia  fertilizante o indirecto  via
leguminosas. El nitrdgeno promueve cambios cuantitativos en la produccion de
Torraje estacional v oapwal, asi como en Ja composicion  botinica de  las
comunidades  npativas. Las  especies  invernales finas  aumentan su  frecuencia
compitiendo con las especies de tipo ordinano estivales; ademds el agregado de
couminosas al tapiz estimula la competencia de fas gramineas invernales y
aumentan la calidad de la dieta (Bembaja etal,, 1994),

Las pasturas de alia produccion son dependientes de la fijacion simbiotica
Ze lepuminosas productivas v /o fertilizacion  nitrogenada, pues la fijacion
ambidtica de leguminosas nativas o el aporte por lluvia son solo importantes en
sistemas de baja productividad (Gamio etal., 1995),
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CUADRD N9, Nivel de produccion de mejoramientos en basalto de hasia
12 afos, medidos anualmente en kg MShd fafo.

CLUADRC N° 10, Produccion de mejoramientos extensivos.

| 0 | I P V| Toal | Fuente
[Loms ree 3800 | De Brum, 1987-53
| Cobertura | 1655 | 1294 | 3389 | 1724 #2092 | Saldanha, 1595

Fuente: Arostegul et al., 1997

ARNDS |
Sio de BAAT STEE A0 9/90 a9l 919 0293 9495
membra, |
1582 25663 L0254 5507 TE29 Haa0 12215 LLine 262
1585 5384 5410 4553 naET T 1R S8s TaTa
1536 4242 7120 I0BEH B3 7155 o170 g162 B8
127 | ——— G208 44 il9o0) 678 TESL Ba9s Bila
I9EE -— - 2622 T a3a3 42 S440 SURG
789 ——- —— e o B35%  §ILS hael 3508

Fuente; De Brum, com. pers




3MATERIALES ¥ METODROS

L]

A LOCALIZACION Y PERIODO DE REALIZACION DEL EXPERIMENTO,

3.1.1 Localizacidn_del experumeanto

El trabajo se realizd en el establecimiento ™ Los Tordillos”, pertencoiente al
Sr. Simon  Prusky, ubicado en el departamento de  Salto, en la localidad de
Laurgles (167 secciom  policial), sobre el km. 69 de la rmuta Jones Dicho
cstablecimiento  comprends  una  superficie  de 3240 bds, utilizindose para  este
mabajo selamente 3 potreros {4 con mejoramientos en coberturas ¥ 1 con campo
natural), que totahizan unas 299 has

Los suelos comprendidos en el establecimiento, se  ubican  sobre  la
formacion Arapey (Basalto) y corresponden a la umidad [tapebi - Tres Arboles,
predominando los grupos CONEAT de suelos 12,11 v 1.21 que se describen a
contmuacion

1211 Suelos dominantes Brunesoles Eutneos Hapheos y  Vertisoles
Rupticos. Suelos medignamente profundos, de pendientes suaves a ligeramente
profunciadas,

1.21 Suelos dominantes Brumoscles Livicos, Brunosoles Rapticos v
Vertisoles Haplicos, Seelos medianamente profundos a profundos. de pendientes
suaves a pronunciadas




A1 L1 Descnipaon de los potreros

[LUSTRACION W= 3. Mapa del establecimicnto,

“Los Tordilbas™ (1310 has.)

“El Puesto™ (600 has.)
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Dicho trabajo se llevo a cabo durante el penodo mayo de 1996 y
diciembre del mismo afo, de forma que abarca la totahdad del peniodo mvernal
v los meses inmediatamente posteriores (primavera)

3.1.3. Caracteristicas de los mejoramientos en coberfura.

CUADRO N® 11, Caracteristicas de los polreros con  mejoramientos en
cobertura.

_ohertura | Afio Espeoies ke / ha, | Fertilizacion Refertilizacién | Hés,
implantacion B (ke/hi) {ke./ha.)
Cob, ] 1952 Lotus 4.5 1 150.0 (*) 1993-94: 100 (**} 15
subbiflorus ' : 1995 150 (**)
cv, El Rinedn | | 1996; 90 (***)
| T. repens 25 1 N
Cob. 2 | 1992 Lotus 8.0 130,00 (*) 1993-04:100 (**y | 30
cornigulatus 1995: 150 (**)
cv. Ganador 1906; G0 (***)
3 | T. repens 2.3 o
“oh, 4 1994 Lotus 8.0 1300 (%) 1995: 150 {**) 22
corniculatus 1906; QU1 {**+)
cv. San Gabriel | |
| T. repens 2,0 N
Lob. 5 19494 Lotus 8.0 | 3000 (*) 1995 500 22
corniculatus 1996 9 (*=%) |
cv. San Gabriel 1
- 1 T repens |20 ' _| |

(*} supertriple.
(**)0-21-23-0
(*®**) 20-40-0

31 MEDIDAS EN LOS ANIMALES

Se uwtilizaron un total de 79 animales elegidos de un grupo de 150 temeros
destetados (fecha de desiete; 8/4), tratando de formar un gropo homogénco (pesa,
amaio) los cuales se  identificaron con caravanas, dentro de los cuales se
diferenciaron  al arzar lotes de acuerdo a  las  caracteristicas raciales v ooal
ratamiento  alimenticio. De  esta forma guedaron formados 4 lotes, un lote
formado por los animales Hereford ubicados sobre las coberturas (36 ammales),
otro compuesto por animales cruza, basicamente Brangus x Hereford (31 animales),

41




tembién ubicados sobre coberturas, y por ultimo un lote Hereford {6 animales) v
otro cruza (6 animales), ambos sobre campo natugal

Para cuantificar el nivel nutritive de losz grupos, se realizaron mediciones
que  consisticron ¢n 6 pesadas consecutivas a partir del comienzo del ensavo
(23/5/96), como forma de obtener datos sobre peso vivo v ganancia diaria.

Comoe el trabajo se realizo a mivel comercial, se utilizaron las subdivisiones
gque disponia el establecimiento.

La cargs anumal con gue se trabajo vario a lo large del periode de trabao
debido a gue se realizo un pastoreo rotativo en ambos tratamientos (cobertura v
campo natural, en este glime por primera wvez), por lo gque se puede hablar de
ung carga animal promedio para todo el periode de ensayo de 107 UGha. para
las coberturas v de 043 UG/Mhd, para el campo natural, pasando luego del 30712 a
pastorear todos los lotes juntos sobre campo natural a upa carga animal de 0,83
UG/ha..

El mangjo samitano gue se le realizo a estos terneros fue similar en todos
los prupos, tratando que la sanidad no fuese un factor que afecte la performance
znimal. El manejo sanitario se describe en el cuadro N° 12,

CUADRO N2 12 Manejo sanitario de los terneras.

Fecha, Tralamienta.
2043 Valvazen oral (4 cm - Mancha v pangrena.

10/4 Mancha v gangrena

1175 Degtomax {4 cm.)

225 Tanico vitaminico (8 cm.)

3177 Tetramit {10 cm.),

19/8 Tetramit {10 cm, )

25/10 Sapuaveid (5 cm. - Vaneuard (dem Intrarumanal).

2012 | Saguayeid (5 cm.}- Vanguard {3 cm. Intraruminal)

El esquema de rotacion de los pofreros con coberturas fue pensado para
realizar el cambio de potrero cada 15 dias aproximadamente, pero las condiciones
ambientales gque se dieron durante el transcurso del frabajo ¥y gue afectaron
severamente a las pasturas, obligaron a disminwr el tiempo de pastoren en cada
potrero, De esta forma se dieron penodos de permanencia en cada  potrero
menores a lo planificado durante el periodo donde prevalecieron las condiciones
ambientales adversas (casi la totalidad del periodo invernal).

32 METODOS DE ESTUDIO DE LA VEGETACION

Debido al objetive de este trabajo que consiste en cuantificar las diferencias
en crecimienta amimal entre dos  prupos de temeros gue  pastorean  sobre
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mejoramientas en coberfura y campo natoral, serge la necesidad de  utilizar
metodes de estudio de la vegetacian que sean objetivos v a su ver rapidos v
simples para evaluar los niveles de alimentacion ofrecidos.

Para la cuantificacion del crecimiento de cada tapiz se utilizaron jaulas
moviles de exclusion del pastoreo, procediendo a cortar el forraje disponible
dentro de cuatro rectingulos de 30 x 20 cm, (a 0.5 - 1 em. de altura con tijers
22 esguilar) ubicados fuera de la jaula v cumpliendo con la condicidn de que el
forraje contemndo  dentro de ellos se asemeje al contenido dentro de  cuatro
rectangulos similares ubicados en el interior de la jaula, los cuales no se corlamn.
“ara los datos de crecimiento siguientes, se coran los rectingulos ubicados
dentro de Ja jaula de cxclusion, movilizande lvego esta dltima hacia otro seclor
representative de la pastura y repetir el procedimiento que se detallé al principio.

El forraje obtenide a través de los cortes fue secado en estufa (con gire
Torzado) a 60 °C hasta peso constante para obtener datos de materia seca.

De esta forma s¢ obticnen datos iniciales v finales de un determinado
periodo (cortes de pasturas coinciden con los cambios de potreros), por lo gue si
e resta el final menos el inicial y se divide por el largo del periodo (dias) se
chtienen datos de crecimiento diario de la pastura (Kg MSha/dia),

Con respecto a los datos de disponibilidad del forraje de cada potrero se
determinaron utilizando el método de “Rendimientos Comparativos™ de Haydock v
Shaw (1975), que consiste en determinar una escala de valores de disponibilidad
que sea representativa de la pastura (puede teper 3 0 5 puntos dependiendo de la
uniformidad de la pastura), tomando como referencia un cuadrado de 20 x 20 em.
Una wvez determinada la escala, se procedid a recorrer la pastura diagonalmente,
tomande registros cada clerta cantidad de pasos (utilizando un rectangulo similar) v
utilizande comoe referencia la escala determinada anteriormente. En cada punto
donde s¢ lomaron Tegistros, tambien se estimo visualmente la proporcidn  de
lcguminosas v de restos secos.

Los datos de calidad fueron obtenidos a través del andlisis de las muestras
de disponibilidad v analizadas en el laboratorio de MNutricion del [MIA. La
Estanzuela,

La determinacion de la presencia de especies en los diferentes potreros se
realizo a través de transectas. que se basa en el método de doble metro descripto
cor Daget v Poissonet (1971), cado por Berreta (1989, v gue consisie en
colocar una cints mémes de 50 m. v hacer un muestren cada 50 cm. (100
cuntos), colecando en cada punto wna apwa en forma  perpendicular a  a
superficie del suelo, registrdndose las especics que tocan la apuja (repistrando las
sspecies una sola vez por punto, avnque la toquen mas de una vez). En caso de
no haber ninguna especie, se registra como sugle desnudo, pledras o resios secos.

Con los datos de presencia de especies se obtuvieron los  sigujentes
parametros:

- Porcentaje de suclo desnudo (% SDY es la relacién expresada en
porcentaje, entre el numero de puntos  donde aparece  Gnicaments
suelo desnudo v el nimero total de puntes observados



- Porcentaje de restos secos (% RE) es la relacion  expresada en
porcentaje, entre el numero de puntos donde apsrecen Onicamente
restos secos yel wial de puntos observados.

- Porcentaje de piedra (% P) es la relscidn expresada en porcentaje,
entre el nimero de puntos en donde aparece piedra y el total de
puntos observados.

- Porcentaje de cubierta vepetal: se obtiene restando de 100 el % 5D,
% RS, v %P

- Presencia; es la observacion de una especie en una umdad de
muestreo (por gpemplo, sobre un puntal,

- Frecuencia especifica (FS): es la relacion expresada en porcentaje
sobre ¢l nOmero de presencias v el numere total de  puntos
observados.

- Contrnibucion especifica por especies {CEP) esla relacion expresada
en porcentaje entre la frecuencia especifica de una especie v la suma
de las frecuencias especificas de todas las  especies; mdica la
participacion de la especie en el recubrimiento de la superficie de
suelo {Long et al , 1970; Dapet v Poissonet, 1971 b), citades por
Berreta {1989,

3.3, ANALISIS ESTADISTICO.

Se utilizo un disefin experimental del tipo factorial dos por dos, donde se
anglizan dos factores, un factor raza {dos niveles: Hereford y Cruzs)l, v un
zepundo  factor que es tpo de alimentacion (dos miveles: campo natural ¥
mejoramientos en cobertura).

Los grupos de animales se formaron aleatoriaments, previa estratificacion,
de Forma 1al que los grupos sean lo mas homogencos posibles.

El analisis de los datos se realizéd a través de un modelo del tipe
covarianza de un experimento factorial dos por dos, donde la covariable es peso
inicial (para cada periedo)

Para el andlisis estadistico se utilizo el sisterna SAS (5A% mstitute, Inc.,
1986y mediante ¢l procedimiente PROC GLM y el siguiente modelo:

a4



Vi m per ReALRTAR (R -R)pre

Donda:
Yo = yacieble analizada {Pﬂﬂﬂ-\liiﬂj ganancio nl_:nﬂn}_
AL w /% una s ansrante, 3lnﬂﬁal.
R » electa del trolamiento raza (Hareford o Cruzal.
Aok I,?u-mr'n del Fra¥am terts Tipe da allmentasidn {I{Lhﬁ-?ﬂ-

nn‘l‘wn'h a3 mijﬂmmlenh &1 c:-ﬁL:r-.eri-q)}:
'F.*..ﬁ'. . itnlerasiieon ontr raxa ']'i'r{. ae nlimrf.[ﬂm:r
E a.?qﬂ'*‘n Fﬂﬁﬂ .'II'I;H‘.;{'.II 3

D

- Indiea q‘ error n.!q.:rl'un'ﬂ.

3.1 CLIMA

Por su ubicacion la zona nome del pais posee caracteristicas climatologicas
que la diferencian del resto del pais, entre esas caracteristicas se pueden citar:
- mayor radiacion
- mayor amphtud térmica con mavor temperatura media durante el dia
menor humedad ambiente
- menor intensidad de vientos
- mayor periodo con posibilidad de heladas
- fmayor stma térmica anual
- heladas mds intensas
Las datos de precipiaciones v de temperaturas corresponden al afio del
snsayo ¥ oa una sene promedie de datos comprendidos entre los afios 1961 -
1990, en cambio para el nemero de heladas se wtilizaron los datos del anto v los
de unma seme de anios, gue comprenden un total de 9 afios para las  heladas
agrometeorolopicas (sobre césped, a 5 cm. del suelo). {Datos otorgados por la
Direccion Nacional de Meteorologia v detallados en el anexo).




4. RESULTADOS,
+.1 Pasturas,
4.1.1. Caracterizzcion del tapiz.

Del potrero de campo natural s¢ pusde mencionar que presenta como
sspecies mas representativas a Paspalum  notatum |, Coellorachis  selloana, Stipa
setigera, Aristida uruguyensis, Piptochastium  montevidensis, Briza subaristata,
Panicum  milipides, Bothriochloa laguroides, vy presentando como malezas  mas
comunes a Dhichondra microcalix, Richardia stellans y Eringium hormidum. Presenta
una relacion de especies invernales v estivales (VE) de 0.3 v 0.5 (se presentan dos
valores debido a que luego de comenzado el ensavo el potrero de campo natural
ze subdividie) v un valor pastorable (VP) de 53 v 556 (para lo cual se utilizd
la clasificacion por tipo productive realizada por Rosengurtt en 1979

Con respecto a los potreros de mejoramientos en cobertura, presentan comao
sspecies  representativas a  Lotus  cormiculatus, Lehum  multiflorum, Paspalum
dilatatum, Paspalum notatumn, Lotus subbiflorus, Trifolium repens, Axonopus affinis,
Stipe setigera, Vulpia  australis,  Schyzachirium  spicatum,  Piptochaetium
montevidensis y Clhoris  bahiensis. Las  principales malezas  presentes  fueron
Eryngivm nudicaule, Dichondra microcalix y Richardia stelians

En cuanto a la calidad de dichas pasturas se pueden mencionar los datos
de laboratorio, el wvalor pastorable (VP} v la relacion VE, que se detallan a
Continuacion.

CUADRO W° 13, Calidad, wvalor pastorable (VP) vy relacion E de las
coberturas

Cobertura | % Cen | % FDN | %FDA | % PC | Fecha | VP | LE
CN. 11,6% | 7828 | 4685 | 280 | 285 | 53 |02
356 | 0.5

Cob. 1 1070 | 7439 [ 3820 [1339 ] 255 | 729 | 06
Coh. 2 1166 | 6957 [ 4254 ood | 116 | 781 | 04
Cob.4 | 1039 | 77.75 [ 4517 [ 5,18 | 198 | 650 [ 06
Cob.5 (%) | 1114 | 7076 | 41,55 [1141| 198 [ 393 [ 05
(3] | 634 08

{*} superficial
i **}y profunclo

211 Dhsponsbilidad.

A continuacion  se presentaran los  datos  obtemdos en este  ensayo,
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atlizandose los precedimientos mencionados anteriormente

Las mediciones de disponibilidad de las pasturas fueron pensadas pama
obtener informacién de la oferta de formje cusndo los animales ingressban a la
pastura, ¥ mediciones del rechazo cuande se retiraban los animales de la misma,
Esto no fue posible de obtener debido & que el esquema de rotacion previsto al
micio del ensayo tuvo que ser alterado debido a las condiciones climaticas que
sz dieron durante el ensayo, y que afectaron severamente las pasturas, obligando
2 disminuir el tiempo de permanencia de los animales en cada parcela

Los datos de disponibilidad obtenidos se detallan en el sipuiente cuadro:

CUADRO N* 14, Dispenibilidad y rechazo de pasturas.

Pastura Diqu_nfh]!fr:lztd | S Rechazo

| EgMSHa Fecha |KgMSMHa Fecha
Cobertura 1 2160 253 11010 11/a
559.3 99 | =
Cobertura 2 18540 11/6 [3502 19/8
Cobertura 4 o 361,8 1578
Cobertura 5 519.3 19/8  |4600 &9
Campo Natural 1022.0 255

= 1.2 Crecimiento.

En cuanto a los datos de crecimiento de las pasturas, los mismos fueron
“otemidos segin el procedimiento antes mencionado v con un intervalo de 40

bl R,

La ubicacion de las diferentes jaulas de crecimiento de las pasturas, se
Jtalla a continuacion en el cuadro N° 13,

CUADRO N® 15 Ubicacion de las jaulas de crecimiento.

Japla W@

~ Pastura

Cabert ura

Cobertura

.......

i
i}
i
88 8|8 |
orn | | s el | D |

| | o] [ | | e {0 |2 | =

— i

Campo MNatural

Los datos de erecimiento  obtenidos se detallan a8 continuacidn. en la
sstracion M* 4 (valores presentados en el anexo N°3)




ILLISTRACION N® 4. Datos de crecimuento de pasturas,

th &

D255-97
BY7-60
O6&9- 1511

Kg. MS/Ha./dia

Jaula Jaula Jaula Jaula Jaula Jaula Jaula Jaula
1 2 3 4 5 5] Fi B

JAULAS DE CRECIMIENTO

Los datos de crecimiento gue aparccen como cero, se deben a que en el
peniode 255 - 9/7 hubo un desperfecio enlas jaulas 3y & v los animales fuvieron
acceso al forraje existente dentro de las jaulas: Por otre lado en el penodo 6% -
15/11; enlas jaulas 3 v 4 aparécen COMO crecimiento ¢erp, pero se debe a que
no &2 utilizaron mas debido a que la pastura donde se ubicaban (cobertura 2 no
integrd Ja rotacion, por lo que no interving en el ensavo,

De los resultados de crecimiznto de las pasturas y de dispomibilidad, se
puede apreciar que las pasturas se vieron afectadas por las condiciones climaticas
que se digron durante el ensayo, disminuvendo su wasa de crecimiento v por lo
tante el forraje disponible para los animales.

4.1.3. Porcentaje de restos secos.

CUADRD N” 16, Porcentaje de restos secos de las pasturas.

Pastura Fecha Ui restos secos,
Campo Matural, I3 190
Cobertira | B 2H5 370
Cobertura I [1/6 i | = .
Cobertura 1. 1% 37.0(%)
| Coherurs 2 1% 41,0
| Coberura 4 , I Ll I
| Cobermra § | L 11,4
Coherurz | i 4.0
Cobertura 5. o9 R - i
Cobertura 2 = L& 49,0
Campo MNatural - 18 B T 1 .| |
i*1 Recharzo.

A%



4.1.4. Porcentaje de leguminosas de los mejoramicntos en cobertura

CUADRL N° 17, Porcentaje de  leguminosas de los mejoramientos en
cobertura.

~ Cobertura Fecha. Yo de leguminosas.
Cobertura | 255 21.10
Cobertura | 11/ SRR -
 Cobertura 2 1176 4,0
Cobertura 2 1078 E 10
Cobertura 4 1975 ' T N
Cobertura 5 19/% 31
| Cotertura 1 24 x 0.3
| Cobertura § i ] o
Cobertura 2 F&M4 = 1,5

(*} Rechazo,

=2 Animales,
421 Evolyeidn de pese de los animales.
A confinuacton se detalla la evolucion del peso de los amimales a lo largo

de todo el periodo del ensavo,

ILUSTRACION N 5. Evolucion del peso de los  ammales  segin
tratamiento.

2h-May  2Z-Jun 1-A00 19-3ep H1-Oed 30-Die
PESADAS

B Coberura @ CTamps Matural

19



ILUSTRACION N7 6. Evelucion del peso de los ammmales de los diferentes
tipos raciales sobre coberura

00 g = =

25 May  20-Jun  19-Age 19-Sep 31-0st 30-Dic
PESADAS

B Harefard, @COnEa, |

[LUSTRACION WN° 7. Evolucion del peso de los animales de los diferentes
tipos raciales sobre campo natural,

3m == — T —— -
250
200 —

Shaay  22-dun 19-4g0 18-Sep 310t 30-Dig
PESADAS

il Hersford. g Cruza. |
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422 Evolucién de la ganancia diaria de pese de los animales,

A continuacion se detalla Ja evolucion de la ganancia diaria de peso de
los animales para cada periodo.

4.2.21. Periodo 25/5 - 2115,

[LUSTRACION N® 8 Diferencias entre tratamientos en el periode 2575 -
2246

G.Du{kgr./dia).

Cobartura, Campo Maltural,
TRATAM IENTD

[LUSTRACION N®9. Comportamiento de los diferentes tipos raciales sobre
cobertura ¢n el periodo 25/5 - 22/6.

08 = —
o7 : 1

G.D.{kgr /dia).

[ Hereford Pramadio Cruza
RAZA




[LUSTRACION N° 10, Comportamiento de  los  diferentes tipos  raciales
sabre campo natural en el periodo 2375 - 2276,

G.D.(kgr.fdia).

Hereford Fromedio Zruzs
TRATAMIENTO

2422 Peripdo 22/6 - 19/3.

ILLUSTRACION N° 11, Diferencias entre tratamientos en el periodo 2276 -
[9/8.

08 7
0,7 ;
06 +— AT e ——ee
s B

0.4
0,3 4
0,2
0,1

G.D.(kgr./dia).

Cobertura. Campo Matural.

TRATAMIENTOD




ILUSTRACION N¥ 12 Comportamiente de los diferentes tipos raciales
sobre cobertura en el periodo 2276 - 98,

0.8
0.7
CRL e
T 05
5 0.4 :
0%
@ 0.2
0,1

Haraford Promedio Cruza
TRATAMIENTO

[LUSTRACION N® 13 Comportamiento de los diferentes tipos raciales
sobre campo natural en el perlodo 226 — 198,

D?B e e N —
0.7
= 06 +
e

2 04
= 0.3

@ 0.2

Hereford Promedio Cruza
TRATAMIENTO




4223 Periodo 198 - 194,

ILUSTRACION N 14, Dhferencias entre tratamientos en el periodo 1908 -
19/G,

G.D.{kgr./dia).

TRATAMIENTO

ILUSTRACION N* 15 Compartamiente de los diferentes tpos  raciales
subre cobertura en el periodo 198 - 19/9,

[‘]JH.____. S e e
o7
0.6
05 =
0.4

0.3

2 -

GO kgr.tdia).

Hereford Promedia Zruza

TRATAMIENTO
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ILUSTRACION N* 16, Comportamiente de los diferentes tipos raciales sobie
campo natural en el periodo 195 - 199,

‘;:L_'.'-'I"' T

G.D.{kgr./dia).

TRATAMIENTO

4.2.2.4. Periodo 199 -31/10.

[LUSTRACION N7 17 Diferencias entre tratamientos en el perioda 199 -
31410

0.3

G.D.(kgr./dia).
i3
fw

0,1

Cabertura, Campao Matuesal.
TRATAMIENTO
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ILUSTEACION N° 18 Comportamiento de los diferentes upos raciales sobre
coberturz en el perioda 199 - 31710

G.0.(kgradia).

Hereford Promedic Cruza
TRATAMIENTO

ILUSTEACION N* 19 Comportamiente de los  diferentes tipos raciales
sobre campo natural en ¢l periodo 199 - 31/10.

G.D kgr.idia).

Hzreford Pramedio Cruza
TRATAMIENTO

1



4.2.2.5. Periodo 31/10-30/12

ILUSTRACION N° 20, Dhferencias entre tratamientos en el periodo 31710 -
312

08 +——————
o TR
06 &
0,5 +
04 7=
0,3

O (kgr.idia).

Cobertura, Campo Matural.
TRATAMIENTO

[LUSTRACION N= 21, Comportamiento de los diferentes dpos raciales
sobre cobertura en el periodo 30/10 - 30/12.

Eg | R 1 T T  DgBas

e g Bt oy
L5 e T 3

05 ==

0,4 -

0,3 ,
0,2

1

0

o

iy
i
b

G.Dkgr./dia).

Hareford Promedic Cruza
TRATAMIEMTO
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ILUSTRACION N 22 Comportamiento de los  diferentes tipos  raciales
sobre campo natural cn ¢l periodo 300140 - 3072,

0,8
0.7
0.6
E' 5 e
0.4
= .
@ 0.2

0,1

kerddia).

]

Heraford Fromadio Cruza

TRATAMIENTO

4.3 Clima
4.3.1. Precipitaciones.

Segin se puede apreciar en las grificas de precipitaciones. ¢l afio del
ensave se caracterizo por la escasez de precipitaciones, por lo que los resuitados

del ensayo pueden werse afectados por tal situzcion.

ILUSTRACION N® 23 Precipitaciones en la localidad de SALTO.

—e— 1998
—8— 1361-1990

)

hay Jun  Jul Age Hel Dol Now  Dic

MESES

Fuent2; Direccion Macional de Meteorologia,
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ILUSTRACION N 24, Precipitaciones en la localidad de LAURELES

150 - fo
EI 1= SRSTIE ] !_“ HEEE_

May Jun Jul Ago Sel Ocl Nev Dic
MESES

Fuente: Dhireccion MNacionzal de Meteorologia,

4.3.2. Temperaturza.

En cuanto a las temperaturas se  puede  mencionar, gue la temperaties
promedio mensual del afio del emsavo estuvo por encima del promedio en la
mavoria de los meses, ocurriende lo mismo con las femperaturas mimmas v
maximas promedio. Mo hubo fempersturas absolutas gue scobrepasen a las  del
promedio de afios, a excepcion del mes de aposto donde  se registeo una
temperatura maxtma absoluta supenor a la del promedio de afios,

ILUSTRACION M= 25, Temperaturas promedio mensusles para la localidad
de SALTO

[—e—18495
| —— 15511590

May Jun  Jul Ago Set Oct Nov Dis
MESES

Fuente: Dhreccidn Macional de Metzorologia
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[LUSTRACION N” 26, Temperaturas maximas absolutas mensuales para la
localidad de SALTO

——13%
e | —E— 109571940 |

May Jun Jul Ago Zst Cot Mov  Dic
MESES

Fuente: Direccion WNacional de Meteorologia

[LUSTRACION N° 27, Temperaturas minimas abselutas mensuales pam la
localidad de SALTO

—4— 1996
—=—1961-1330

MESES

Fuente: Direccion MNacionzl de Meteornlogia

433 Heladas,

La ocurrencia de heladas en el afo del ensayo se registro a partir del dia
3155 v finalizando el dia 99 para ¢l caso de heladas agromeleprolosicas, v a
partir del 26 v hasta ¢ 227 para las heladas meteorologicas. El nimero total
de heladas registradas durante el afio del ensayo, fue de 35 para ¢l case de las
agrometeorolopicas v de 13 para las meteorologicas.

&l



ILUSTRACION N® 28 Ocvurrencia de heladas agrometeorologicas,

—
o

]

]
I_: -I._I

i

|

|

N° DE HELADAS
=

May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
MESES

01995 H1982-1991

Fuente: Direccion Nacional de Meteorplogia,
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...........

Las condiciones aminentales gue prevalecieron durante el periode  del
trabajo no fueron propicias pama el normal desarrollo de las pasturas, debido & la
pcurrencia de escasas precipitacionss v oun gran namero de heladas.,

Esto incidid sobre las pasturas determinande una menor dizponibilidad, que
fue inferior a los wvalores criticos que cila la bibliografia de 1800 — 2000
kgs. MS/Mhé segin Risso vy Zarza, (1981), lo cual afectd la ganancia diarma de los
animales al modificar su comportamiento ingestivo, disminuyendo el tamafio de
bocado, y aumentando la tasa de bocado vy el tiempo de pastoreo, con el
consiguiente aumento del gasto energético (Minson, 1994,

También provoco un menor crecimiento, menor que los datos gue indica la
bibliografia para afios normales (para campo natural, otofio: 12,3 kgs MS/hasdia,
imvierno: 7,2 kgs MShd/dia, primavera: 21,5 kes MS/hd/dia, v para coberturas, otofio;
18,7 kps MS/ha'dia, invierno: 144 kgs MS/Mhéldia, primavera: 37,6 kes MS‘ha'dia,
Saldanha, 1995, citado por Arostegut et al., 1997}y coincidentes con los resultados
obtenidos con trabajos similares realizados en ¢l mismo periedo (Broglio y
Silva,1997; Caubarrere v Cervieri, 1997,

A su vez hubo un aumento del porcentaje de restos secos v disminucion
del porcentaje de leguminosas en los mejoramientos en  cobertura, lo  que
disminuyo la posibilidad de seleccion de material vegetal verde v palatable, en
esle casn las leguminosas.

La baja disponibilidad ¥ crecimiento de las pasturas, se compenst ¢on una
buena calidad, fundamentalmente ¢l contenido de proteina que fue superior (segun
los amdlisis de laboratorio), a los requerimientos que cita ¢l NRC, {1984}, que son
de 343 — 399 pridia, para animales de 150 — 200 kgs de peso vivo, panando 200
er/dia.

Los animales en mejoramientos en coberfura mantuvieron una ganancia de
peso durante todo el periodo invernal de entre 0,010 a 0300 kg/dia. en cambio
los animales en campo natural obluvieron menores panancias, siendo su maximo
de 0,080 kg idia, e mclusive registraron perdidas de peso durante el periodo 1978 -
19/9 de alrededor de 0,100 kg./dia.

Al Hnal del pericdo mvernal los animales en mejoramientos en coberura
registraron un aumento de peso de 30,7 kgs, (30,1 kps. los Hereford y 32,3 kgs. los
cruza), en ¢ambie los ammales en campo natural tuvieron un aumento de peso de
16,5 kes. (20,5 kes. los Hereford y 12,9 kas, los cruza), Esta diferencia de 14,2 kgs.
entre las panancias individuales de los animales en mejoramientos en cobertura y
campo natural, llevada a ke/ha, aumenta debido a las diferentes cargas animales
con que se trabajaron (1,07 UGAha. en mejoramientos contra 043 UG/Ma. en campo
nafural), siendo la diferencia de 429 kps/ha a favor de los mejoramientos (54,7
kgs/hd. de los mejoramientos frente a 11,8 kgs/ha. del campo natural).

El analisis estadistico de estos datos  indicod que  hubo  diferencias

significativas (P <001} entre los tratamientos mejoramienios en cobertura ¥ campo
natural,



Las ganancias de peso registradas durante el invierno no coinciden con lo
que ocurre a mivel nacional, donde es comin gque los temeros en campo natural
sufran perdidas dianas de pese de alrededor de 100 gr/dia o mantengan peso
durapte el periodo invernal (Piguripa, 1998} En parte esto se explica por el
lratamicnto sanitario realizado en este trabajo, que permitid un buen control de
los parasitos, una de las cavsas de las pérdidas de peso en el periodo invernal
{Mari y Fiel, 1994),.

A pesar de que existieron diferencias entre los lotes de amimales Hereford
v los cruza, el andlisis estadistico nos revela que esas diferencias no eran
estadisticamente  significativas (P < 0,01). Esto dltimo no coincide con lo citado
por la bibliogratia (Pittaluga et al, 1993, Miquel et al, 1983b, Cardozo v Saint-
Upery, 1996), en cuanto a una superioridad de las cruzas con razas indicas frente
4 razas puras.

Las causas de que no existan difersncias significativas entre los animales
cruzas ¥ los Hereford, pueden ser vanas, como ser que las condiciones en gue se
dio el trabajo, en cvanto al mivel de ofena alimenticia, favorezcan a los animales
de biotipp mas chico (Hereford), por tener menores  requenmientos  de
mantenimiento,

Otra de las posibles causas coincidiria con lo expresado por Rolling et al,,
{1964, citado por Young, {1983), donde menciona que las razas britdnicas tendran
una superioridad frente a las cruzas con razas indicas para soportar las bajas
temperzturas.

Por dltimo, la expresion del wvigor hibrido del cruzamiento de una raza
sintética (Brangus) y una brotanica (Hereford), podoa estar limitads por  las
condiciones que predominaron duramie el periodo del trabajo, 2 su wvezr la
bibliografia menciona gque las diferencias entre animales cruzas y puros s¢ van
acortando con el avance de la edad, siendo su maxima expresion en el periodo
pre- destete (Long, 1980, citado por Barcelos y Piva, 1992)

En los lotes de terneros en campo paturzl se detecto un aumento de la
ganancia de peso con respecto a los lotes en mejoramientos en cobertura, al
pasar a pastorear en forma conjunta al final del periodo invernal sobre campo
natural ¥ a una carga animal de 0,88 UGha , lo cual coincide con lo citadoen la
bibliografia, fenomeno gue se describe como crecimicnto compensatorio |(Verde,
1974, Preston y Willis, 1986), Dicho fendmeno ocurre al someter a los animales a
restricciones alimenticias durante ¢] periodo invernal ¥y & una realimentacion de
huen nivel nutridvo

En este trabajo la naturaleza de la restriccion se dio tanto en cantidad
como en calidad (proteina v enerpia) ¥ determing que los amimales en campo
natural estuvicran con ganancias de mantemimiento o ligeras pérdidas de peso
(100 kgs/dia), esto sumado a la adecuada sanidad que tuvieron los ammales
durante el invierno, permitio el crecimiento compensatorio al levantar la restriccion
principalmente desde el punto de la cantidad del torraje disponible (permitinia una
mayor selecciom por parte del animal, sepun lo expresado por Holmes, 1972) vy
no fanto por la cabidad del mizmo, ve que pasaron a pastorear sobre campo
natural.
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Esta mejora en la disponibilidad se debe a que en la primavera estan
activas la mayoria de las especies mas importantes {Carimbula, 1986), sumadoe a
un efecto favorable del fotoperiodo large que mejora la ganancia de peso y la
conversion alimenticia (Petitclere etal, 1983), a pesar de esto, la cora duracidon de
la primavera no permite que se recupere la totalidad del peso perdido durante el
invierno, en condiciones extremas,

Coincidentemente con la  bibliografia (Lange, 1980), la expresion del
crecimiento compensatorio €5 maxima cuando menor sea la edad de los animales.

4 pesar del crecimiento compensatorio realizado por los animales de
campo natural, al final del trabajo hubo unn diferencia de 139 kgs. en la
pamancia de peso en tode el perfodo del trabajo, & favor de los animales en
mejoramienios en cobertura.

Las diferencias en panancia de peso a favor de los mejoramientos en
cobertura pueden deberse en gran parte a la influencia del manejo realizado a la
pastura, con €l objetive de favorecer la implantacién y mantenimiento de los
mejoramientos en cobertura, que beneficia la presencia de especies valiosas de
pramineas de campo natural (favoreciendo la presencia de especies invernales de
buena calidad, segiin Jo determinado por las transcctas realizadas) que contribuyen
a aumenter la calidad de la pastura (Bembaja, et al, 1994) y que posiblemente
hacen aumentar las diferencias entre ambos tratamicntos.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de porcentaje de leguminosas
en los mejoramientos, se puede deducir que gran perte de la diferencia entre los
tralamientos se deba al mangjo rotative del pastoreo realizado en  los
mejoramientos, que permitid una mejor utilizacion de la poca disponibilidad de
forraje presente en las pasturas, a lo que se le suma el aporte de las pocas
leguminosas presentes para aumentar la calidad de dichas pasturas,

i



6. CONCLUSIONES.

Las condiciones ambientales durante el periode de  trabajo (mayo -
diciembre de 1996). fueron adversas, debido a la ocurrencia de  escasas
precipitaciones (505,5 mm. menos que ¢l promedio de afios para ese periodo en la
localided de Lauwreles) v un mavor nGmere de heladas (35 agrometeorologicas,
siendo el promedio de 20.8)

La disponibilidad, el crecimiento y los porcentajes de leguminosas y de
restos secos, tanto en mejoramientos en cobertura come en campo natural, se
vieron afectados por dichas condiciones ambientales.

Fxistieron diferencias  estadisticamente  significativas (P<0.01) entre los
tratamientos de mejoramientos en cobertura y campo natural, registrindose una
diferencia de ganancia de peso al final del periodo invernal de 142 kg/lanimal
(30,7 kg/animal en mejoramientos en cobertura contra 16.3 ki /animal en campo
natural), que llevado a produccién por hectirea dio una diferencia de 429 ke./ha
(54,7 ke /hé contra 11,8 ke/ha)

lLas diferencias entre los animales Hereford y los animales cruza no fue
estadisticamente  significativas, (P < 0.01), durante el periodo evaluado, existiendo
diferencias de peso vivo a favor de los animales cruza al comienzo del trabajo,

El aporte de especies valiosas de graminess naturales, beneheiadas por el
manejo realizado a los mejoramientos en cobertura, suplanta ¢n cierta forma a les
leguminosas afectadas por las condiciones ambicntales, logrando mantener un
cierto nivel de calidad en dichas pasturas.

La magnitud del crecimiento compensatorio desarrollado por los anmmales
de campo matural est2 condicionada principalmente por el grado y la duracion de
la restriccion invernal v limitada por la duracion del periodo primaveral de
realimentacion donde la  disponibilidad v calidad no son  limitantes para el
crecimiento animal.

Los datos obtersdos v analizados en este trabajo son particulares para una
zoma v un afio especifico, por lo cual no es recomendsble generalizar los

o

resultados obtenidos v se hace necesario tepetir el ensavo algunos afios mds.
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7. RESUMEN,

El trabajo se realizd en el establecimiento “Los Tordillos™ del Sr. Simon
Prusky, ubicado en el departamento de Salto, en una zona de basalioc medio a
profundo, durante el periodo mayo — diciembre de 1996,

El objetivo fue evaluar la respuesta de los temneros durante su primer
imviermo post-destete frente a dos tratamientos alimenticios y a dos diferentes
tipos raciales.

Para ello se formaron cuatro lotes homogénens, dos lotes formados por
animales Hereford, uno pastorsando sobre mejoramientos en cobertura y otro sobre
campo natural, y otros dos lotes formados por animales cruza {Brangus x
Hereford), los cuales pastorearon en mejoramientos en coberfura y campo natural.

El sisterna de pastoreo utilizado en los mejoramientos en cobertura fue un
pastoreo rotativo con una carga animal de 1,07 UG/H., mientras que en campo
natural también se utilizé un pastoreo rolative (primer afio de implementado) con
ung carga animal de 0,43 UG/Mha.

Las mediciones realizadas consistieron en pesadas periodicas ¢n  los
animales y cuantificacién de la dispomibilidad, crecimiento, composicion botanica,
calidad, porcentaje de restos secos y porcentaje de leguminosas en las pasturas,

Los resultados obtenidos en los animales dieron gue ganaron peso durante
¢l periodo invernal @ excepcion de los lotes de campo natural gue perdieron
0,100 kg/dia en el perodoe 19/8 - 19/9,

Al final del periodo invernal las diferencias entre los tratamientos fue de
14,2 kg/animal, lo que corregido por la carga animal dic una diferencia de 429
ke /ha., siendo dichas diferencias estadisticamente sipghificativas (P < 0.01),

Al finalizar ¢l periodo invernal pesaron a pastorear en forma conjunta
todos los lotes sobre campe natural @ una carga animal dJe 088 UGha.,
registrindose cieto  crecimiento compensatorio en los lotes quo  pasaron el
invierno en campo namral

Mo se registraron diferencias estadisticamente  significativas (P < 0.01) entre
los diferentes tipos raciales a lo large del trabajo.

Los datos obtenidos fueron afectados por condiciones ambientales adversas
(escasas precipitaciones y gran nimero de  heladas) que incidieron sobre el
crecimisnto v disponibilidad de las pasturas v sobre la performance animal.
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£ SUMMARY

The study was conducted during the penod of May to December of 1996, at Mr.
Simon Prusky’s farm “Los Tordillos”, located in Salto, Uruguay, The farm is in a region
of middle to deep bazalt, geologically.

Our goal was to evaluate the response to two different feeding treatments of two
different breeds of calves, diring their first post-weaning winter.

Ammals were divided into four groups. Two groups were composed of Hereford
calves, one pastured on improved (over seeded) pasture and the other on natural grass.
The other two amimal groups were composed of crossbred calves (Brangus x Hereford),
one pastured on improved {over seeded) pasture and the other on natural grass.

The pasturing system used for the improved pasture treatment was a rotated
pasturing with an animal density of 1,07 UG/h. In the natural grass treatment, a rotated
pasturing was also used (during the first vear) with an animal density of 0.43 UG/H,

The parameters that we measured were the daily weight of calves and a
quantification of the availability, growth, botanical composition, quality and percentage
of dry material and leguminous plants in the pasture.

The results obtained showed that animals gained weight during the winter period
with the exception of animals groups that were feed on natural grass, These animals had
a loss of weight of 0,1 kg /day during the period 8/19 to 5719,

At the end of the winter peniod, the difference between treatments was 142
kg fanimal, which after being corrected by the animal density unit resulted in a
difference of 429 Kg/h The observed differences were statistically significant (P
<0.01).

After the winter peniod, all anmmal groups were put together on natural grass with
an animal density of 0.38 UG, Some compensatory gain of weight was registerad with
animals that were under natural pasture treatment during the winter period.

Mo statistically sigmficant (P <0.01) differences were observed between the
different breads during the study

The data obtained was affected by adverse environmental conditions (scarce
precipitation and frequent frosts) which influenced the growth and availability of
pastures and the animal perlormance,
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10, ANEXDS,

ANEXO N® 1. Pesos de los animales.

CARAVANAS ANARANJADAS

M. de animal Raza Tratamiento  {25/5) [225) t1gnay (1eay (30 [30M2)
20 H CH 185 175 176 173 189 217
21 l:: COB 185 152 188 200 206 263
22 C coB 168 174 183 181 202 241
23 H COB 156 171 168 180 185 245
24 c CH 217 214 725 224 243 2TE
25 C OB 155 166 172 174 1B5 235
26 H CM 196 195 213 202 216 253
27 H CN 180 177 183 178 184 221
28 H CH 145 143 120 132 150 18y
259 H COB 165 181 179 192 183 175
20 ¥ CH 175 170 177 170 180 7
3 H COoB 177 186 187 187 200 237
32 H COB  SE PERDIO LA CARAVANA
33 C OB 197 213 214 731 245 B2
34 [ CoB 247 2581 258 28 202 328
35 H COB 197 205 200 208 213 250
25 L1 COB 02 N 235 244 250 287
ar H Lo 184 175 vz 165 200 237
as C cop 200 213 225 223 235 274
K1) H CoB 154 153 180 184 193 235
40 H COB 198 205 200 200 208 253
44 G COB 209 223 724 229 208 289
42 o COB 166 167 183 | 23s 754
£3 C CcoB 204 217 23 230 258 285
445 c COB 171 173 191 208 213 244
45 C COB 183 191 194 204 190 248
45 o Ch 200 204 193 183 2014 239
47 c LM 157 161 162 165 161 2035
48 H coB 128 133 142 148 168 206
49 c COoB 142 149 149 155 173 213
50 H COB 155 168 170 184 152 241
a1 LI COB 146 151 181 188 182 205
52 L OB 170 177 161 190 208 244
53 H CoB 171 180 179 188 192 210
54 H COB 165 178 177 1493 200 235
55 H OB 165 170 175 182 210 240
56 H COB glzis] 180 189 200 208 245
a7 H COB 200 218 223 224 247 ZB5
58 i COB 175 177 1687 185 1o 724
Lot H COoOB 185 175 178 1BD 20z 234

m
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CHN
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o8
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CoB
COoB
COR
COB
COB
OB
COB
COB
CORB
CoB
coB
COB
CoB

144
155
205
168
178
185
108
188
252
171
150
175
173
150
227
186

185
191
52

150
140
185

MURIO

2000
17e
163
105
22T

188
126
211
176
162
186
146
146
114
121
189
1456
133

183
170
214
201
181
181
128
200
2v5
17
165
iay
17a
187
233
180

198
193
a7

166
150
175

213
177
176
111
241

187
127
213
19
162
196
160
150
120
134
186
206
138

a7y
174
218
202
169
200
198
208
250
17e
164
181
184
154
238
193

153
180
104
172
181
18D

215
177
176
123
247

198
124
205
195
158
200
162
158
124
147
181
205
140

162
184
225
200
194
207
214
22
281
172
182
188
180
178
250
01

200
208
109
173
1651
80

225
190
180
111
254

196
129
211

162
206
183
158
132
180
158
208
148

184
202
211
213
199
20T
215
250
255
193
1688
178
187
167
238
220

223
224
128
186
164
207

244
193
204
126
252

214
144
225
205
1B2
223
175
173
137
177
219
233
168

215
227
285
2a7
230
242
244
273
297
228
224
240

219
285
257

268
272
158
225
]
243

274
226
245
163
308

251
157
245
250
210
251
214
210
167
185
244
2M
195

a0



ANERD N® 2 Evolucion de la ganancia de peso de los amumales

TOTAL DE TERMERDE CARAMAMEADOS

[25/5) [2205)
Mimero s 74
Promedio 173.8 1614
Gananciz Diaria 0,273

Ganancia Total (219 dias)
Genancia Diaria (219 dias)

TOTAL DE TERNEROS EN COBERTURA

Mumerg &Y GY
Promesdio 173.4 1810
Genancia Diaria d, 306

Ganancia Totel (219 dias)
Ganancia Diaria (219 dias)

HEREFORD

Mirmero 36 a6
Promedic 186 7 1746
Gaenancia Diaria 0,262

Ganancia Tolal (249 dias)
Ganancia Diaria (219 dias)

CRLUZA,

Momera 3 3
Fromedio 181 1804
Ganancia Diaria 0,325

Genancia Tolal (219 dias)
Ganancia Digria (219 dias)

TOTAL DE TERNEROS EN CAMPO NATURAL

{2515 [2246)
Muarmara 12 12
Fromedio 1765 1788
Ganancia Disria 008

Gananca Total (219 diss)
Ganegncia iana {219 dias)

(1853)

1837
0,039

B
1842
0,039

175.3
0,012

31
196.4
0,071

{1508}
12
1811
0,04

(1259
Fiz|
1907
0,225

ar
192,58
0,284

1845
Q.297

31
202,8
0,206

(1505)
12
1775

0102

(3110}
e
203

0,286

T
204
0272

18965
0,293

31
2133
0,242

(21H0)
12
193

0,353

[30/12)
Fi]
240
0,617
66,7
0,305

Gy
2407
0,617

&Y.
0,307

2288
0,533
2,1
0.283

31
2546
0,588
736
0,338

(30/12)
12
230
0,617
53,5
0.244

g1



HEREFORD

MNidrmern

Pramedic

Ganancia Diaria

Ganancia Tolal (215 dias)
Ganancia Dieria (219 dias)

CRLZA

MNdmern

Pramadig

Ganancia Diaria

Ganancia Tolal {218 dias)
Ganancia Diaria (219 dias)

1863

&
1692
0089

1883
0,0v1

TOTAL DE TERNEROS SIN CARAVANEAR

Mimearn

Fromadia

Ganancia Diana

Ganancia Tolal {218 diag)
Ganancia Diaria (219 dias)

TOTAL DE TERNERAS HEMBRAS

Mg

Promeadia

Ganancia Diaria

Gananciz Total (218 dias)
Ganancia Diaria (212 dias)

a9z
1483

B2
133

G
LI
0043

180.,5
0,038

B
1648

=, 094

187

0,113

a4
171,32
0,181

=15]
1553
0,151

5]
1872
438

1992
0,29

24
1803
0274

5
2217
0,575
55
0,281

397 5
0,638
81,2
0,233



AMNEXO N® 3. Datos de crecimiento de las pasturas,

Jauia Fechsa

o~ M o b R =

ZE-May
9125
1450
A9z 5
875

280

10875
5220
EB2 5

Fecha
08 Jul
11347
21804
12507
7ro3
2075
Gr2
791,56
688 3

Crecimiento
(kgiMSihaldia)
5,056
16,23
7.96
4,47
0
i}

5,98
2,35

Fecha
8- Jul
BLa.r
B3aG
e L
5345
ZBT 5
5273
GE2 5
4825

Fecha Facha Crec

05-Sep (kg/MS/hd/dia) D5-Sep 15-Nov (kg

Fecha  Crecimiento
15825 12,27
16125 21,6
1180 10,02
1235 11,87
1070 13,26
1185 11,15
141475 12,45
1123 11,9

1233 2395
aaa 24908
445 0
404 a
493 1795
1068 1270
283 915
213 1373



ANEXO N® 4, Transecta de la cobertura N°1.

ESPECIE

Rastas Sacas

Suglo Desnudo

Piadras

Slipa seligers
Paspalum nolatum
WVulpia auvstralis
Fiptochastivm mantevidensa
Bothriochica laguroides
Lotus subbiflorus
Coelorhachis selicana
Lalium multiflarwm
Eragrostiz lugens
Erynigium nudicaules
Chloris bahiensis
Piptochastium stipoidas
Setaria geniculata
Panicum pricnitis
Panicum milicides
Cypens

Desmanthus virgstus
Sparcbolus indicus
Juncus

Verbena motevidensis
Aristida vanustula
Bacchars coridifolia
Melica brasiliana

Briza subaristzta

Feoa lanigera

TOTAL
Cubicrta vegetal {2}

1

0
]
27
21
14
12
11

—
C—

- ek i ok =1 —k BB R ORI R L S B B U OO WD

187
99,4

o =TI M WA M o= MM M—mmM={Tmm——im=

0.6

- —
mﬁﬂgcgchﬁnﬁnﬂ4ﬂmbﬂqh

MCE

0.8
0.0
0.0

17,2

13,4
11,5
7.6
7.0
7.0
57
2,8

3.2

3,2
2.5
2.5
258
1.9
13
13
13
1,3
1,3
0.6
.G
Y]
0.6
DG
D6

FRESENCIA CICLO TIPO G.EP. V.P.

15,5
107
6,5
a3
4.2

45
2.8
19

05
15

0.8

hE:!
08
0,7
0B
Q.1
a4
0,4
0,4
DG

72,9

B4



AMEXNC MN® 5. Transecta de la cobertura N¥ 2,

ESPECIE FPRESEMCIA CICLO TIPO C.E.P. V.P.
Restos secos 0 0
Sualo desnudo 1 0,6
Fiedras 0 L
Latium  mubliflonum 28 I F 20 20
Slipa setigera i7 I T-F 136 136
Lows comiculetus i0 E F g 8
Paspalum notatum 9 E T T2 58
Zetaria ganiculaia 7 E T EE 45
Piptochaetium stipoides 7 I T 26 45
Paspalum dilatatum 7 E F 56 4B
Baccharis cordfalia 5 E MCS 4 24
Panlcum milioides 4 E T az 26
Bromus auleticus K] I F L I
Bothricchica laguraides 3 E o 24 14
Vulpia austrahs 3 I O 24 14
Schizachyrium spicaium 3 E 0 zd4 14
Coolarhachis sellozna 2 E T 1. 1,3
Aristida uruguayensis 2 E T80 1B 11
Andropogon laterslis 2 E D 16 08
Axonopus alflinis P E T-0 16 .
Briza subarisiate 1 ! 0 o8 05
Evalvulus sericeus 1 E ME 08 02
Melica brasiliana 1 | y 048 .5
Poa lanigera 1 I F 0e 038
TOTAL 116 0,8 78,1

Cubierta vegetal (%) 59,2



ANEX(O N6, Transecta de la cobertura N7 4,

ESPECIES

Restos seoos

Suglp desnudo
Fiedras

Lediurs rmatliflardm
Yulpia sustralis
Dichordra microcalix
Schizechyrium spicatum
Paspalum noiatum
Lotus comicullus
Eryngium nudicauls
Bothriccloa laguroides
Fiptochaglium stipoides
Fanicum mificides
Chicriz bahiensis
Coalgrhachis selloana
Setaria geniculata
Eragrosiis lugens
Slipa seligera
Piptachaatium montevidense
Richardia stelleris
Leptecoryphium lanatum
Dauvcus pusillus
Cypens

Trtelium repans
Aristide venusiula
Briza minar

Aristide vruguayensis
Solidago chilensis
Verbena littoralis
Juncus

Paspalum plicatidum
Schizechyrivm microsiachyum
Sporobolues indicus
Bdasmiz bicalar
Desmanthus virgstus
Hordaum pusiilum
Axonopus argentinus
Flanlage lanceolala
Apgmostis mpnievidansis
Chevredlia sameantoss
Sigyrinchium laxum
soutellana racemosa

TOTAL
Cubierta vegetal (%)

PRESEMNCIA CICLO TIPO C.EP. V.P.

2 04
1 0.4
1 04
26 ) F 100 835
= i 8] B,4 o
19 E ME 73 14
16 E L8] £,1 37
15 E T a7 46
15 E F &7 &7
13 E ME 5.0 1
13 E L] 50 28
11 [ T 47 34
11 E T 42 34
g E C 3.4 2
a E T a1 2.4
g E T 31 24
A E @] 21 1.8
T I T-F 27 2z24
5 IT0 183 13
L] E ME 1 04
g £ T 18 15
4 1 T 15 12
5 | 0 11 07
3 | F T
5 E O 11 0y
3 | T 11 08
& E T 14 0.8
3 E T-0 1.4 ]
3 E ME 1% a2
2 E (] 09 05
a2 E D-T ©08 08
2 E ] 8 €3
1 E OO 04 D02
1 | F 04 04
1 E Q 04 02
1 | L] 04 02
1 E T 04 03
1 | ME 04 0,1
1 [ T o4 03
1 | ME 04 01
i [ ME 1
i E ME 04 01
281 0,8 B5
o34

i



ANEXO N"7 Transecta de la cobertura M= 5 (superficial).

ESFECIES PRESENCIA CICLD TIPO C.EP. V.P.
Restos secos B T
Suelo desnudo 5 4 4
Piodras 2 1.7
Stipa seligara 18 [ T-F 158 158
Faspalum noiatum 17 E T 149 11,9
Bothriochloa Jaguroides 16 E 0 14 8,4
Dichondria microcalix E ME &1 1.2
Belaginalla a5

Mzlaza enana
Lolium mulifonum
Evolvulus sericous
Vulpia ausiralis

ME 3& 07
F 33 35
ME 28 a5
a 26 186

Coelorhachis sefloana T 26 21
Chlaris bahiensis o 1,7 1
Cyperus ] 1,7 1
Seotara geniculata T 1.7 14
Uriice urens ME 1.7 0.3
Solidago chilensis 1.7 1.2
Richerdia stellaris ME 08 02
Aristida munina o 0DE 05
Arislida venustula o 05 05

Oxalis pudica
Baccharis cordifalia

ME 03 02
MC3 089 02

e i L 0 T %I K 5 T % B 5 SR S |

—M—M—M=MmMmMM—MMMM—m—m
i
i

Melica brasiliara 4] 09 a5
Fanicum milicides T (HR] 0,7
Brize minor T 0,59 0y
Juncus o Do 0,5
Briza subgaristats o 0% 05

TOTAL 114 05 38,3

Cubierta vegetal (%) 86,0




ANEXO N® 8 Transecta de la cobertura N® 5 (profundo).

ESPECIES PRESENCIA CICLO TIFO C.EP.V.P.
Resios secos 0 o
Speln desnuda 0 Q
Fiedras O o
Richardia steilaris 11 E ME 155% 34
Axonopus =ffinis 10 E T 1454 108
Schizachyrium micrestachyum ¥ E 0] 108 B.5
Calamagrastis mantovidensis Fi I T 128 4886
Setariz geniculaia & E T T3 B2
Pazpalum nolalum 4 = T 6,2 &
Paspalum diataium 4 E F £2 B2
Coelorhachis selloans 3 E T 46 &7
Lodium multiflondm 3 i F 1.5 .6
Panicum miligides 2 E T 3,1 2.5
Varbena littoralis 2 E ME 31 0,6
Sporobolus indicus 2 E o-0 31 1,6
Piptochaeiium monievidanse 1 I T0 15 11
Dichardria microcalix 1 E ME 1. 03
Acircarpha tribulpides 1 | ME 145 03
Leploconyphium laneium 1 E T 1.5 1.2
Piptachaetium slipoides 1 | T 14 1.2
TOTAL B5 0,4 63,8

Cubierta vegetal (5%) 100



ANEX(O N9 Transecta de campo natural (jaula NE7).

ESPECIES PRESENCIA CICLO TIPO C.E.P. V.P.
Restos secos 16 17,4
Suele desnudo & G4
Fiadras L 1.7
Coelarnachis sellaana 13 E T 141 11,3
Paspalum notatum 9 E T 98 ¥.8
Pintochaatium  stipoidas G | T 65 5.2
Bothriachlos leguroidas 5 E o a4 32
Stipa seligera 5 I TF 54 32
Briza subaristzla 4 | Q 44 26
Aristica uruguayensis 4 E T-0 44 31
Panicwm milioides 3 E T 33 27
Axonapus argantinus K1 E T 33 I8
Piptochaetium mantevidenss 3 | T-0 33 22
Schizachynum microstachyum 3 E D 3,3 2
Sporobalus indicus 2 E o0 22 11
Cyperus 2 E o 22 13
Paspaium dilatatum 2 E F 22 2z
Richardia stellars 1 E ME 1.1 0.2
Zamochaela 1 | ME 1.1 0.2
Andropogon tematus 1 E T 11 a8
Aronopus afflinis 1 E -0 11 0.8
Dichondna micracalix 1 E WME 1.1 0.2
Verbena liftoralis 1 E ME 1.1 LR
TOTAL L 0,3 b3

Cubierta vegetal %) 76,1



ANEXD N® 10, Transecta de campo nataral (jaula N°E)

ESPECIES

Hestos sec0s

Suslo desnudo

Piadras

Faspalum nolatum
Dichondriz micracali
Bacchans condifolia
Aristida uruguavensis
Briza subgristala

Stipa soligera

Penicum rmilicides
Andropogon femaius
Schizachyrium spicatum
Piptochastium montevidense
Chevreulia sarmentaza
Axonapus affinis
Setaria geniculala
Fiptochastium stipoides
Arigtida venuslula
Varbena littoralis

Paoa lanigera
Bothriochloa lagurakdes
Richardia stellars
Gamochaela

CYperus

Eryrigium  harmidum
Evolvulus sericeus

TOTAL
Cubierta vegetal [}

PRESENCIA CICLO TIPO C.EP. V.P.

0
&
]
12

sk
=

O 0 T S T T % O T T % T O S S - B e P )

104
95,2

M= M= MM — M M=Mm-——mmMmfm==——mmmiT

0,5

PGS

MCS
ME

0
4.8
0
11,4
9.5
B.G5
5.6
6,6
o7
57
448
35
3,8
3.8
58
2.8
2.4
249
23
1.5
18
0,8
0.9
a4
0.4
0.9

91
18
1.7
45

51
4.6
3.4
2.3
27
23
27
2.3
23
1.7
o0&
1.5
1,1
0,2
a0
(]
0.2
D,2

556

G



ANEXD N 11, Datos meteorologicos.

PRECIPITACIONES

SALTO

100E

1951-1990

LAURELES

1596
1661-1880

TEMPERATURAS (SALTO).

Pramedis mansusl.

1596
1961-1880

Max, promeadio mensual.

1995
1951-1890

mlin, promedio menseal,

1586
1551-1980

Maz absolulas,

1996
1961-1550

Min. Absolulas,

1955
1851-1980
HELADAS (SALTO)
Agromeleoraligicas.
155G
14982-1991

Way
175
=)

hflay

89.8

May
15,6
15

May
22
Z0E

May
93
10

May
287
31,8

May
272
-1.3

Doy

21

Jun
23
81

Jun

858

Jun
it.1
1.7

Jun
17,5
17,1

Jun

T2

Jun
27,4

258

Jun
<30
5.3

Jdurs

e

5.8

Jul
6 a

T3

Jul

115, 1

Jull
1.2
12

Jul
18,5
17,3

Jul
4.2
7.3

Jul
e
1.6

Jul
=22
-4

Jul
15
7.4

Ago
18
Ein|

Ago
23
7EB,3

Aiga
17,5
132

AQo
34 B
32 4

Ago
1.6

2.2

Ao

3E

Set
L
107

et
30
109,

S
18,7
14,8

Sel
226
208

Sel
10,5
2.1

Set

-

4.4

Set
1,8
-3

it
21,4
114

Oct
4B
112,7

Oct
20,7
18

Ot
26,5
2487

]
15
1.8

Chot
244
ar.g

Ot

05

et

et
2303
129

Maw
138
aiL

Moy
23
207

Baow
295
2649

Mo
18,5
14,2

Mawv
364
39

Moy
87
23

Moy
d
4]

e
T4 4
1149

Die
a8

85

Dic
&84
235

Diz
e
a0z

(]
128

1¢,1

Dz
333
41

Die
13,8
5.4

DOic
i}
]



AMEXO N 12, Analisis estadistico de todo el periodo de trabajo.

Geperal Linear Models Procedure
Class Levwel Tnformaticn

Classg

YER

RAE

TRAT

Levals

=

E

z

Valuas

28 #a 117

A 5 |

ZnCOR

15% 29

Mumbar of observatlots in data set = 2895

Henaral Linesr Models

Dependent Variable: PRS0

Source
Fr = F

Madel
00001

Error

Corrected Total

Maan

188,519

Aculroa
Fr .3

EFEE
C.angl
REP*PER
0, To48
jERS
QoanaAT
THaT
2.0001]
RRE*TRAT
A
FEBR*RAZ
n.7438

bE

B-Sguare

IR L

Procadura

Sum of
Sguares

515780 2313

42122.374
a0 604

c.¥.

H.35h4599

Type ILI 55

5210%.%81
301,782
121.105

pEZE, RS

223.303

Hairs
Souare

20831 .209

114.153

Rook MIE

10.&%8

e
8]

Meah Scguare

L3025 445

0. 350

121105

F VYalusa

1adc,

71



FER*TRAT
0.0382
FPER*K&Z" TREY
0.6AR1%

Bl

0, annd

of
barametar

INTERCERT

4. 6297700
FER

d._ 307085564
4, 30706554
4,30708594
4,30706594

EEps DRE
Q. L3421253

0.13421252
013421253
213421253
QL 13421257
R

2. 64997580

TRAT
512351270

HAZSTRAT
E.7108T455

PER*RAL
1.73222062

LTAEZ22062

Ll

I.Tiz220e2

15

117

154

2149

COH

C CH

Coona
H M
H CoB
28 C

1 1170,k

256,

14

143

1 ZBLG31 448 281

EsCimatbe
SL021TeT0
LALZ10RE]
LB15073%8
21450037
LJA3TIVIA4

20000000
LO300599E

SOE318404
15474746
LOLERTEATE
145982550
SH1BAL1ET]

LQaonannn
25215509

Sofgoodgna

A.8Te0ziae

COOCOnang
LO0oanned
,Aoong o
LEETA31482

0000l
S349020847

L QON00GIN
LA4EEELRE

TRl

m b Ry m m

ae)

T fop HO:
Farametar=[1
15,23

10

A2

.17

=t

d. 46

2.59

:EO

BE >

=
1T

LO0ol
L0001
R
SC00aL

L 00O01

SB22%

LERZY

2RE0

000l

07La

R

Std Erpor

Estimate

l\._|_;



158 C =8.893853721 B =i 3 0.a17%s
3.TAZ22062

15% 'H 0, 00000000 B

2150 O, 00000000 B

19 H O, 00000000 B i :
FER*TRAT 2B CH 3. 49092882 B 0,48 0, G300
T.Ea0104952

28 Cop Q.00D00000 B . .

BE CY L.ATIHZIE0 B 0.74 0.452%8
T.24010452

e COB Oo000oo00d 3 ;

117 CH -B. 60250590 H -1.1% 0, 2356
VL 24010452

117 Co3 0.00Go0000 B . .

159 CH 0,.0241406F B R § 09851
T.o240104352

155 CoR G, 00000000 B

219 CH O, 00000000 B

218 COR O, 00o00Rad B i
PEG*RAT«T#aT 28 C CH 1300076515 B 37 0.171%
G dB843363

28 C COB O.000ncabl B

28 7 CK O.00000000 B

28 H CoB Qoonnnooon 5 i ;

88 T CH 3.34020847 3 3,308 0,3256
9, AHEqESEA

A6 C CGA 0.00000000 B

46 H C o.onpooapod m

g6 H CGR 0.000C00000 B . .

11% ¢ CH G_TH2GO1725H B 1.03 0,3032
. 4588483453

117 C CoOE C.O0000000 B

117 H €W 0L Oga0o0d B

117 H CoB D, 0000000l B : z

158 ¢ CH 5. 06522387 B .53 0.5338
GodB843363

139 ¢ o3 O0.00000000 B

139 H €N Oo0O0000ln B

158 H CGBOQ.00000000 H

218 © CH 0. 00020000 B

218 < CoR. 0.00000000 =

218 H CM 0.0pgooion A

219 H OB 000000000 B . .
i L.d96564621 44,70 o, 0Gal

0.0al9z3nds

MOTE: The X'X matrix has been found to be gingular and a genecalized

ipverse was used fto solve the normal equations, Batimatos
fol lowed

by the lebber "BY are blased, znd are nol unigue 2s5Timators o
tha

paramebars.



izenaral Linear Models
least Squares Means

BIE PESD

LEXMELN
R 1595, 255785
H 124, 387641

General Linear Models
Teast Sguares Moans

TRAT PESD

LEMELN
N 18%,6965702
COBR 201 .65eR5S

Genaral Linesr Modsls
Least Sguares Means

Frocediare

Frocedure

Pr > |T| HOG:

LEMEANL=1L3HMEARNZ

Q800

Frocedures

4

0. ono
0, 0G0l
0. ool

RO TRAT FEED Pro» |T| H0: LESMERNI[i)=LEMIaH{]]
LEMEAN  i/3 1 Z

C CH LB7.G0L0EL 1 : O.0e0l1

C ooE 204, 330327 2 D.oodL

il CH 1A%, 782083 3 0.43L8 0.0001

H cog 1oE . 983185 40,9001 0.0001

MOTE: To ensure owerall protection level, only probabilities assoclated

wWwith pre-planced comparisons zhould be used.



AMNEXD N¥ 13, Analisis estadistico pertodo por periodo.

DER=28

Ganeral Linear Models Procedurs

Class Level

Class

RAaE

IERT

4]

Intormation

Vaiues

CH

CK QOB

Hurber of obserwvaticns io by group = V2

PER=2ZE

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: PFESC

Source
Fr » F

Hociel
oL ogol

Erzor

Corrested Total

Mean

Igl. 423

Source
?r * F

[T
0LoREad
TRAT

0, eand
RAE*TRRT
J_40RE
El

0000k

DF

4
Je

R-Sgquare

L= Tt~ ey i

DF

MALE, 6345

2270.8594

T3IRE9, 4937

- =
FAPRL |

3.053085

Type 111 55

0, elz3
427 .1302
141252

aedhl 4112

Haan
Sguare

179049, 6588

Ront HMEE

5.33961

HMean Sguare

427, 1302
14 1052

BE251.4112

F Value

a3,

16

FESO

96



T for HO:

af

Farameter matimate

INTERCEET £.18L4903%46 B
3.78233217
RAZ [ L.4372422374 B
138212026

H 0.000000000 B
TRAT CH =5, 302538016 B
244274072

ZoB C.anoddnodd B
PAEATRAT < CH —-2.3645255%98 B
A,4Te5Ta39

C Con GLONCODOGOD B

H CH O, 00000000 B

H COB CoO0oo0nond B
Bl 1.0217262286
0. 02198045

NOTE: The X'K makbrix has seen Found
inverse was used to solve Che
Tollowad
oy the lettfer 'B' zre bilased,

the
paramsters.
PER=28
General Limsar Models Procedure

Class Level Information

Class Lavels Waluas
RAZ 2 C H
TREAT 2 CH COB

Kumger of chservatlens in by geoup = 74

PER=HG
General Linear Models Procedure
Depandent Yariaoble: PESD

Source
e * . F

ap

Paramabpr=0

i.1t

1.43

=0, 648

d6.4&

Pri»

C.4985

0,000

Maarn

Sguare P

Estimalbsas

L be siogular and a genesrzlized
normal eguations,

and are not ehiove estimators ol

@)



Model 4 BEE0%. E20] 1E552.4552 Z3T.08
Q.0001

Error | Alad, 2831 e 5173
Corrected Total 7B F1ATE_3034

R-5guare c.V. Roak H3E 50
Maan

0,8FTE16 i, 54B356 B.35568
183,708
Source e Type II1 55 Hean Square B Value
Pr » F
BT 1 71.9112 TL.414%2 1,03
0.3135
TRAT 1 412 . Td8: 412, 7480 5.9
0.0175
ERE¥TRAT i E2. 0221 g _0FzL [y
2.23149
PY 1 S9960,0277 SHGRO.0ZTY d4c.43
0o.0ani

T for HO: Pr-=» |T] ©Std Error

ot
Paramabtpr Estimate Paramater=i{ Eatimats
INTERCEFT 14.555432393 B =B q.01E8
&, Ths1T467Y
RO c h.BE11I3E60 B 2.685 000Gt
2.09%20582

H JLnooodind 3 ; ;
THET CH -3.553279664 B -0, e 0, 3&0E
3.eE453013

TCH CLOooanaod B . .
RAZ*TRART £ CH =LLoeA3TISTY B —1 . G g.2sla
S,ed380ie0

I 2 O.00pgoodld 3

H C n.opooangd B

H OB o.o00od0nn B : ;
FI 0.9838h418 23,06 O, 0001

0.0331874E

KOTE: The X'X matrix has been found to be singular and 2 generallzed

inverse was uzed to zolve the normal oquablons. Estimates
followsd

ty the letter 'B' are bizsed, and are nob unigue estimators of
the

paramefers.

03



PER=117

General Linear Moelels Procedurs
Class Level Information

Class Levals
RAE z
TRAT i

Values

C.H

oH COE

Humber of cbservations in by grouzn = 78

PER=117

General Linear Models Procedurs

Dependent Variabls:

Eource
#fr > F

Hodel
9, 0001

Error

Corcacted Tobal

Hean

100, 6%8

Source
g = )

RAZ
D_osd8d
TRAT
0.annl
PAEATRAT
0,3810
P

0L ool

af
Farameber

PESD

e

Ta

E-Sguare

0.914220

Sum oI Mean
Sguares Sgquara
B9216.0353 17304,0008
5460, 67346 47 .6849%
TETOA . TOES
oUW Book M3E
4.,810436 .o3pd02
Typ= III 25 Haan Squars
B R el | 3t 8823
A419.1775 341%,.1775
BO. G484 A0, 5444
6313, 3533 aO0313.3533
T for HOs TE =
Eztimate Parampler=0

ITI

(=]

& Value

187,34

F Y3lus

38.89

GE7.54

std Erzcr

Ezllmats

i



THTERCEPT
B 323R5TOZ
ERE C
2.35320409
H
TRAT CH
§.12914575
CoB
RRZ*TRAT € CH
H.BTET1R2]
[ {1
H CH
H CoB
Pl
0.03717T05&

MEOTE: The X'% matrix has been found
inverse was used bo salve the

fallowed

by the letter "B' ars biased,

the

paramebers.

PER=159

41

- e B R e |

SLagooand
LB32ES00E

LDoooacd
L D00a000d
LO0a0nend
SU7Belid

-A8737857 3

LG2e85002 B

LNood0ond B
L5312:858 B

]

m

Gereral Linear Models Procedura

lzss Level Infoarmation

Class Tevels
ERE 2
TRART Z

Values

CH COB

Humper of observaticos in by groun = 73

FER=154

cenaral Linear Models Procedurs

Dependent Variable: PESD

Souroe
Fr > F

Modal
o.o00l

Ecror

DF

Sum ol
Squaras

£a4q15.3729

133608304

.42 0. 0010

1.97 a,0530
-3.78 C_odn3
=0.96 0,3410
26323 0,000l

HMaarn
Sguare

TdEdd _ 8432

1B0.5531

to be singuiar and a generalized

normal eguations, Lskimates

and are pof unigus eskimabors of

HO . g9

Lo



Correcked Total 7B T1TAQ, 3038

B-Squarce o Boot HMSE FEEC
Meat
0,158 6, 628721 13.4370
202 708
Sourca LF Type III 58 Hean Squarcd F Value
Pz > F
WAL 1 11.1052 11,1052 J.06
0.20448
TEAT 1 2070 d5354 2070,85834 11.47%
c.0011
BAé*TEAT 1 23006840 230, zE449 1,28
0L ARED
Pz 1 52190,310G1 LZimd_ 3101 28%.0¢%
a.000L
T for 30: Br » |TI St Erzer

of
Faramater Estimate Paramebar=1 Ezstimatea
INTERCERT 465 53824308 B a.,48 C.0nel
. 1T463605
naz L+ 369739328 B 1,09 Q.27
3.37e75E4L

H o,oo0o0000 B 3 :
TREAT CH -5, 51283852 3 -1.&1 D.11248
5.49251871%

COR 0. 00000000 B 2 .
EREZ-TRAET C CH -3, 53196343 B -1.13 0.2620
B.AZZREDRG

oOCO0B D.0a0GE0000 B

K CK ., o00oda0n B

H. &HB 000003000 B : c
=41 G_aDasdzes 17 .00 0. 0001

0, N53338234

HOTE: The ¥'¥X matrix haz been Found o be singular and & generalized

ipwerae was used to aolwve the normal edquatlons. Eztimates
fol lawed

by the letker '"B' are biassd, and are not unique estimators of
Lhe

paramsiers.
PER=Z1%

Gereral Lipear Madels Procedure

1



Class Level Informatlion

Zlass Levels
SAT 2
TRAT b

Values

CHE COB

Muphetr of observatlons in by group = 73

EER=218

Geteral Linear Models Frocedure

Dependent Wariable: PEED

Soupoe
B> F

Hodal
G.oonl

Errzor

Corpacsted Total

Mezn

239,038

Soltae
PFr = F

ERE
03553
TRAT
0.001d
FAZ*TRAT
o,agan
21
Oo0nol

ot
Farameter

INTERCEPT
9. 62260800

nF

T
ik

F-Eguare

0.235342

oOF

Sum of
dguares

74583, 4087

Laem7. 4793
Bo2G0.ERE]

CoWV.

5.B885745

Typa III 55

Hean
Aguarsa

Lagdo, 2510

LG8, 6146

Boot M5E

14.10

w2
L

1

Mean Square

171 .8646 171.8644%
2203.6773 PE03LETT3
a0e. 4302 E06,. 4302
1480, 5413 1480 5413
T tor HO: Fr =

Istimate

LE2T02204 B

Parameter=10

n 12 AR inlayh

B Yalue

93 ._&85

BEED

5td Errcor

nstimate

1oz



maz C 1143119435 3 JL3T n.o012
I 54162695

7| 0L 0o0aanood B = Y
TEAT CH -7, 0QZ1LA73T B =1.13 0.2635
£, 21448403

COB Oogooooodln B : ;
BRE*TRAT © Y -15.45479630 B =1.75 0. 0847
Z.844e0532

C COBR 0000000 B

E CH o.anoaonod 2

H 08 0,00000000 B . .
Pl 0, BE4Z5085 17.59 0.a007]

05594255

MOTE: The %°'Y mabcoix nas been found to be singular and a generalized
inverse was waaed to solwe the normal couations. Estimateas
fallowed
by the letter 'B' are piased, and zre nob unigue estimabors of
the
paramelsrs,



ANEXD MW° 14, Andlisis estadistico del periode invernal.

Ceperal Linear Moelels Procedura

Clzss Level Information

Class Lewals Valuas
FPER 4 28 Be 117
FRY s - H

TRAT 2 CH COB

154

Mucker of observations ip data seb = 316

Geperal Linear Models Procedoare

Dependent Variable: FESO

Zource oE
et
Mogel 20
0.,o0001
Erear 285
Corrected Tokal i15
n-Equacs
Mean
0,912382
180 835
Source oE
pr > F
FER 3
3,000%
REF*EFER 4
0.7765
Bz 1
22310
TRAT L
O.Goal
REZ*TRAT 1
0.0633
FERYRRZ 3
0,7l44

Sum of
Sguares

2BEETI.ALE

27545.459
314418873

- Ty
fea e

S.02h4dH

Type ILI 55

ARL3, 030
186,774
.27
4500, 158
334,578

127,266

M=an
Sguara

14343.671

03,37z

Root MER

Hoegind

Mean Sguare

153T7.8TT
41 444
33274
4500, 134
2245718

42 422

F Value

153061

Vallie

i

a4y



BPER* TRAT
Q. 0126

PER*RAZTTRAT

o_oE337
FI
0.anol

of
Farameter

INTERCEFT
4.47433636
PER
3.895207165
3.289540165
1.8%340185

REP*FPIR
0.12153235

0.12:53335
0.12153333
0,12153335
AL

2.39915184

TEAT
4.63471414

Z*TRAT
G.0eETETA0

PERTEAE
3.37549337

A.537545937

3.37548937

PEE*TRAT
£, 54810305

28
ZRE
117

154
24

aa

26 H
117

m

117
1s8
158
28 TN

m e

TH COR

3 1030, 456
2. AC, T3S
1 2o05320628

Eztimate

35.75382185

-21.27233507

=20, 67730035

-9, 07RT2TA3

0, 00000000
=0 03154417

=0 02466317
-0, 15623167
D.O1e22558
2.944656729

Cr0GaDoaeo
-9,230587208

0. 00000000
=0 20495500

G OQoanndo
0L 0000000
Q. 00000000
-0 targlda6L

0.ancaannd
2.55834R73

0, 00000aG0
1.494987250

0. a000adadn
0. anooannt
Coanoannoo
1, 446TEELD

oo n00Eg0d

mm

mm

@ m

T fop HOL
Paramazer=0
T.93
B
-5,31

.33

.23

Hr =

0.5

]
a

BRI

SAR0
SRR S

, 1041

LE200

el

2404, 8%

5td Error

Estimate

10

5



g6 CH 5.327e9097 B .81 O_416:
G, HdR1I03E5

B COB C.ooCodooan B - :

117 CH =5, 64574057 B -1 032 0,177
B.54810303

117 CCB Q00000000 B

15% CM 2.00000000 B

15% COB o_aooaoncd B -
PER'RAETTRAT 28 C ' CH 7.9355£127 B N 0.3559

4.58158554

28 C CoB 0L 00J0o00h0

28 H CH O, oonoopog ®5

FEH COB 0.00000000 R ; 4

Eg ©OCH 4. #T498450 B 0. 50 oL ELET
A.5E15H55

BE COCOR 0, 00000300 B

As H OH CLOQQOooon B

06 H COB 0, 00000o00 B :

117 © ©H 4,71679407 8 0,55 0.5R30
B.5E15A554

117 ¢ Cor  0,00000000 B

117 H CH 0.a0000000 B :

117 H CoR 0.00000G00 B

139 C CH OL00aaa0n B

159 £ ocoB 0,00000000 B

1549 E CH a,00pao000 B

159 H OR300 4.00000000 3 . .
=8 ) O.9834T6235 a5, 04 o, 000

F.019847€8

NOTE: The X'¥ mabrix has been Found ta be singular and a generalizec

inverse was Lsed o solve Lhe normal equablons. Istimates
followad

by Lthe letter '8 are piased, and aré not unique estimators oi
tha

parzmetars,

Generzl Linear HModels Procedurs
Least Sguares Means

BA2 FESC

LsMEDN
C 185,032900
H i85, 108048

Seneral Lilnear Models Procedure
Least Sguares Means

TRAT PESD Fr-= |T] BHO:
LEMERN LEMHEAN]=LEMZANT



CH 172, 5550500
0B 191 .5850448

0.,anol

General Linsar Models Proceduore

Lea=t Squares Means

BRhZE TRAT FESD

LatERM
ol CH 175.602150
g coB 183, 463650
H cH 1AD, S0EEE0
H Cop 182, 707246

Br » IT|
if3 1
1 .

2 0.0001
3 0.498%
4 0.0001

HO;

0

0

o,

LEMEAK (L1 =LEMEAM (]|

2 3 1
S0a0l o 4520 0.0001
3 0.0001 02,0022
L0001 O_ogoil
DOZE  D.O00Z

HOTE: To ensure owverall prokbection level, only probabilitiss assoolated
wWwith pre-planned comparisans should be used.
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General Linear Models Procedure
Leasl Souearegs MHeans

MOTE: To ensure owerall protfection level, only probabilibties aszpcliatead
with pre-planned comparisons should be ussd.
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