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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la suplementacion con bloques
comerciales energético-proteicos, en el periparto de ovejas Corriedale, sobre el peso
de los corderos, la condicion corporal y el peso de las madres, y la produccion y
calidad de su lana. El peso de los corderos fue registrado en el nacimiento, sefialada
y destete, en éstas ultimas dos instancias también se registraron los pesos de las
madres. La condicion corporal (CC) fue medida a los 60 dias de retirados los carneros,
una semana antes del comienzo de los partos, en la sefalada y destete de los
corderos. El ensayo fue realizado en el Campo Experimental N°1 de la Facultad de
Veterinaria en Migues. Se utilizaron ovejas Corriedale, pastoreando campo natural,
provenientes de una majada original de 300 animales, identificadas individualmente.
La encarnerada comenzo a fines del mes de marzo de 2015, permaneciendo con los
carneros 45 dias. El 9 de julio se realizo el diagnéstico de gestacion mediante
ecografia. Luego de un periodo de acostumbramiento, se seleccionaron un total de
103 ovejas con gestacion Unica, de las cuales 46 conformaron el grupo suplementado
(GS) y 58 en el grupo control (GC), buscando homogeneidad en condicion y peso
corporal. Durante el periodo de suplementacion ambos grupos se ubicaron en un
potrero subdivido mediante alambrado eléctrico, manteniendo condiciones
ambientales similares. EI GS recibié un promedio de 300 g/ oveja / dia de suplemento
desde agosto a noviembre, finalizando el periodo con el destete de los corderos. El
peso al nacimiento promedio de los corderos del GS fue de 5,22 kg y de 4,90 kg para
el GC, presentando diferencias significativas (P<0,01). Se comprobaron diferencias
significativas (P<0,01) entre los corderos de los grupos, siendo el peso al destete de
18,9 + 2,95 kg para GS y de 17,1 + 2,57 kg para el GC. El primer registro de CC se
realizé en el diagndstico de gestacion, previo al comienzo de la suplementacién
obteniendo un valor promedio de 1,6 en cada grupo. La condicion corporal preparto
fue de 1,7 y 1,3 y en la sefalada 2,0 y 1,5 en el GS y GC respectivamente,
presentando diferencias significativas entre los grupos (P<0,0001). Al destete de los
corderos también hubo diferencias significativas (P<0,01) entre los grupos,
registrando una CC de 1,9 y 1,7 para GS y GC, respectivamente. Se registré una
asociacion positiva y significativa de la CC de las madres con el peso al nacimiento
de los corderos (0,1924, P<0,05), peso a la sefalada (0,4048, P<0,0001) y al destete
(0,2784, P<0,01). El analisis estadistico de las caracteristicas de la lana no mostro
diferencias significativas en ninguno de los parametros evaluados. Sin embargo, hubo
diferencias significativas en PVS y PVL (P<0,0001) y en RM (P<0,05) segun la edad
de las ovejas. Los pesos de vellén sucio y limpio fueron altos en ambos grupos, la
resistencia de mecha promedio tuvo un de 42,4 y 39,95 N/ktex en el GC y GS,
respectivamente. Se concluye que la suplementacién aumento la CC de las ovejas,
reflejando un mayor peso al nacimiento y mayor ganancia de peso de los corderos al
destete, posiblemente por una mayor produccién de leche de las madres. En cuanto
a la produccion y calidad de la lana no se constataron variaciones por efecto de la
suplementacion.
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SUMMARY

The objective of this work was to evaluate the effect of supplementation with
commercial energetic-protein blocks, in the peripartum of Corriedale sheep, on the
weight of the lambs, the body condition and the weight of the mothers, and the
production and quality of their wool. The weight of the lambs was registered at the
birth, indicated and weaning. In these last two cases, the weights of the mothers were
also recorded. The body condition (CC) was measured 60 days after the rams were
removed, one week before the start of the births, in the indicated and weaning of the
lambs. The test was carried out in Experimental Field N°1 of the Veterinary School in
Migues. Corriedale sheep were used, grazing natural field, from an original flock of
300 animals, individually identified. Mating began at the end of March 2015, during 45
days. On July 9, the diagnosis of gestation was made by ultrasound. After a period of
adjustment, a total of 103 sheep with a single gestation were selected, of which 46
comprised the supplemented group (GS) and 58 in the control group (GC), seeking
homogeneity in body weight and condition. During the supplementation period, both
groups were located in a subdivided paddock using electrical wiring, maintaining
similar environmental conditions. The GS received an average of 300 g / sheep / day
of supplement from August to November, ending the period with the weaning of the
lambs. The average lambs birth weight of the GS was 5.22 kg and 4.90 kg for the GC,
with significant differences (P <0.01). Also, we found significant differences (P <0.01)
between the lambs of the groups were verified, being the weight at weaning of 18.9 =
2.95 kg for GS and of 17.1 + 2.57 kg for GC. The first CC record was made in the
pregnancy diagnosis, prior to the start of supplementation, obtaining an average value
of 1.6 in each group. The prepartum body condition was 1.7 and 1.3 and in the
indicated 2.0 and 1.5 in the GS and GC respectively, with significant differences
between the groups (P <0.0001). At weaning of the lambs there were also significant
differences (P <0.01) between the groups, registering a CC of 1.9 and 1.7 for GS and
GC, respectively. There was a positive and significant association of the CC of the
mothers with the birth weight of the lambs (0.1924, P <0.05), weight to that indicated
(0.4048, P <0.0001) and weaning (0.2784, P <0.01). The statistical analysis of wool
characteristics did not show significant differences in any of the parameters evaluated.
However, there were significant differences in PVS and PVL (P <0.0001) and in MRI
(P <0.05) according to the age of the sheep. The freasy and clean fleece weights were
high in both groups, the average single strength was 42.4 and 39.95 N / ktex in the
GC and GS, respectively. It is concluded that the supplementation increased the CC
of the sheep, reflecting a higher birth weight and greater weight gain of the lambs at
weaning, possibly due to a higher milk production of the mothers. Regarding the
production and quality of wool, no variations were observed due to the effect of
supplementation.



Tesis de grado
Chocho-Fernandez

1. INTRODUCCION

Dentro de los 18,5 millones de hectareas que posee la superficie de Uruguay, el 85%
pueden considerarse productivas y se utiliza principalmente para la agricultura y el
pastoreo (Abellay col., 2010). El 75% del total de la superficie productiva, es ocupada
por la actividad ganadera (bovinos y ovinos), o que representan aproximadamente
11 millones de hectéreas. En dicha superficie se encuentran 12 millones de vacunos
y 6,5 millones de ovinos (MGAP, 2017), compitiendo por las pasturas, la mayoria
naturales, con una carga animal en torno a 0,70-0,75 UG/ha.

Los sistemas de produccion ovina han estado sujetos a presiones econdémicas muy
fuertes como consecuencia de los bajos precios de la lana, el aumento del costo de
produccién y la competencia de empresas alternativas con mejores resultados
econdémicos (ganado de carne, ganado lechero, cultivos, silvicultura, etc.) (Abella y
col., 2010). Los niveles de productividad promedio son de medios a bajos: % de
sefialada entre 60 y 70%, y produccion de lana total entre 3,5 y 3,7 kg de lana
total/animal esquilado (Cardellino y col., 2018).

La alimentacion es uno de los pilares basicos que fundamentan y explican los
resultados logrados a partir de la explotacion de los lanares. En las condiciones de
crianza mas comunes en nuestro pais, donde los lanares son manejados casi
exclusivamente sobre campo natural, el factor que actia generalmente limitando la
posibilidad de obtener mayores niveles de produccion es la oferta, en cantidad y
calidad, del forraje disponible para los animales (Oficialdegui, 1990). En determinados
periodos habria que privilegiar el manejo de esta oveja para que satisfaga sus
requerimientos. Esos periodos que pueden actuar como verdaderos “cuellos de
botella” de la eficiencia de la cria ovina en las condiciones mas comunes de crianza
sobre campo natural son: el periodo entorno a la encarnerada, el dltimo tercio de la
gestacion y la lactacion.

La condicion corporal es una de las herramientas disponibles para monitorear el
estado alimenticio de la oveja de cria, lo cual permite disefiar estrategias de
alimentacion y manejo de la misma, particularmente en los momentos mas criticos de
los requerimientos de esta categoria con la meta de mejorar su eficiencia reproductiva
a lo largo de su vida productiva. El manejo de la CC mediante la suplementacion que
se realiza en varios estudios recalca el efecto significativo que tiene sobre ésta escala
(Gibb y Treacher, 1982).

La suplementacion de ovinos puede ser realizada con diferentes objetivos, puede
estar integrada en forma estructural al manejo general del predio o ser una solucion
coyuntural ante situaciones puntuales (Oficialdegui, 1990). La suplementacion
estratégica ha sido asociada fundamentalmente a momentos criticos en algunas
categorias como majada de cria al final de la gestacion y en la primera etapa de
lactancia, cuando por condiciones climaticas la cantidad y/o calidad del pasto son
insuficientes, y con menos frecuencia para recria invernal o estival. También ha sido
utilizada con objetivos de mejora de los procreos como suplementacion focalizada
pre-parto en ovejas prolificas. Para la produccion de cordero pesado ha sido una
herramienta de menos uso, como suplemento en pasturas de alta calidad y alta carga.
Actualmente constituye una herramienta para la produccion de cordero pesado sobre
campo natural (Piaggio, 2009).

10
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El blogue multinutricional (BM) es una de las estrategias que se utilizan con mayor
frecuencia en la suplementacion de rumiantes que pastorean forrajes de baja calidad
(Birbe y col., 2006). Es un suplemento alimenticio, balanceado en forma solida que
facilita el suministro de diversas sustancias nutritivas, porque contiene alta
concentracion de energia, proteina y minerales (Sanchez, 1998). Montossi y col.
(1998b) consideran que el estado alimenticio de la oveja al momento del parto es una
de las “llaves” mas importantes para reducir la tasa de mortalidad de corderos (TM)
gue normalmente ocurre en nuestros sistemas ganaderos. En un ensayo realizado en
ovejas de un amplio rango de pesos vivos (PV) y CC al momento del parto,
encontraron que ambas variables estaban altamente correlacionadas, representando
esta asociacion para ovejas Corriedale y Merino un valor aproximado de 7y 8,7 kg de
PV, respectivamente, por cada cambio en una unidad de CC.

Las tasas de crecimiento de la lana, en largo y en diametro de fibra, estan
influenciadas marcadamente por la cantidad de nutrientes absorbidos y por la
reparticion de éstos en funciones de mantenimiento, produccion y reproduccion
(Doyle y Thompson, 1994). El proceso de gestar y criar un cordero resulta en la
disminucién de la produccién de lana a través de menores pesos de vellon, didmetros
de fibra y largos de mecha (Corbett, 1979; Masters y Stewart, 1990).

Se ha constatado que una mayor CC al parto de la oveja incrementa la produccién de
lana de la misma y el peso de los corderos al destete (Montossi y col., 1998a).
Teniendo en cuenta las CC 6ptimas al parto (entre 3y 3,5 para Corriedale y Merino
respectivamente) recomendadas para reducir la TM de corderos a valores cercanos
al 10%, es necesario manejar estrategias de alimentacion y manejo durante el ultimo
tercio de gestacion que aseguren un PN adecuado.

Este ensayo se realizdé con el objetivo de evaluar el efecto de la suplementacion
estratégica con bloques energéticos-proteicos en los puntos mas criticos y de mayor
demanda fisiologica de ovejas pastoreando sobre campo natural y su incidencia en el
peso de los corderos, la condicion corporal, el peso de las madres, produccion y
calidad de su lana.

11
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Produccién ovina en Uruguay

Uruguay tiene una superficie total de 18,5 millones de hectareas, de las cuales el 85%
puede considerarse productivo y se utiliza principalmente para la agricultura y el
pastoreo (Abellay col., 2010). En la actualidad la actividad ganadera (bovina y ovina)
ocupa en torno al 75% del total de la superficie productiva del pais, que representa
aproximadamente 11 millones de hectareas. En esa superficie coexisten 12 millones
de vacunos y 6,5 millones de ovinos (SNIG, 2017) que compiten por las pasturas, casi
en su totalidad naturales, con una carga animal que practicamente se ha mantenido
estable desde el afio 2000 en torno a 0,70 - 0,75 UG/ha.

El clima es templado, con temperaturas promedios de 12°C - 24°C en el correr del
afo. Los valores de precipitacion promedio anual oscilan entre 1,100 — 1,300 mm. Los
periodos de sequia son comunes (Cardellino y col., 2018).

El ecosistema se compone principalmente de pastos naturales y colinas bajas que
permiten el pastoreo de ovejas y ganado durante todo el afio. Practicamente no
existen sistemas de produccién ovina puros. Aunque las ovejas se encuentran en todo
el territorio, suelen concentrarse en zonas menos productivas con mayores
proporciones de suelos, poco profundos, o paisajes montafiosos; como el area
baséltica del norte (Abella y col., 2010). El insumo esencial para la produccién
ganadera, que es el pasto natural, esta restringido y es constante (salvo variaciones
interanuales), y esto pone un limite a la carga animal y a la productividad. El nivel de
inversiones tecnolégicas e insumos es bajo (Cardellino y col., 2018).

Con la excepcién de los establecimientos dedicados a productos lacteos, la mayoria
son mixtos, con ganado de carne y ovinos. Hay aproximadamente 30.000
establecimientos con ovejas (DIEA, 2017) y el ingreso proveniente de los ovinos es
s6lo una proporcion menor del ingreso total. Los que dependen mas de la carne de
ovejay el ingreso de la lana son, en términos generales, de menor tamafio y ubicados
en suelos menos fértiles, donde las actividades mas rentables no son posibles. Los
sistemas tipicos de produccion comercial de ovejas son empresas de bajos insumos
(Abellay col., 2010).

Los niveles de productividad promedio son de medios a bajos: % de sefialada entre
60 y 70%, y produccion de lana total entre 3,5y 3,7 kg de lana total/animal esquilado
(Cardellino y col., 2018).

Tradicionalmente, la lana ha sido el producto principal. Sin embargo, en los ultimos
afios, la importancia de la carne ovina (principalmente corderos) ha aumentado
significativamente. La mayoria de las majadas de ovejas son auto-reemplazantes, con
ovejas reproductoras y sustitutos. El porcentaje promedio de corderos destetados por
oveja se ubico entre el 73% y el 85% (DIEA, 2015) con una variacion significativa
entre afos debido a las condiciones climaticas cambiantes (Abella y col., 2010).

Los ultimos datos publicados por el Sistema Nacional de Identificacion Ganadera
indican que el stock ovino se ubica en 6.568.686 cabezas, con una leve baja del 0,5%

12
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en relacion al afio 2017. En los principales paises productores de ovinos el stock ha
registrado importantes disminuciones en los ultimos 10 afios. En nuestro pais ha
disminuido un 30%, mientras que en Australia un 18% y Nueva Zelanda un 28% en el
mismo periodo. Si analizamos la distribucion de ovinos en el pais vemos que al norte
del Rio Negro se concentra el 59% del stock nacional mientras que en el sur la
cantidad de ovinos representa el 41% (Bottaro, 2018).

En cuanto a la distribucion de las razas, segun los datos preliminares de la encuesta
ganadera nacional liderada por el Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca, que
se realizo en el afio 2016, Corriedale permanece como la principal raza del pais con
un 42% del total del stock ovino. La raza Merino Australiano permanece en segundo
lugar con un 27% vy la raza Ideal con un 9% del stock total ocupa el tercer lugar
(Bottaro, 2018).

La produccion ovina ha estado sujeta a presiones econémicas muy fuertes como
consecuencia de los bajos precios de la lana, el aumento del costo de produccion y
la competencia de empresas alternativas con mejores resultados econdmicos
(ganado de carne, ganado lechero, cultivos, silvicultura, etc.) (Abellay col., 2010). Por
otra parte, las caracteristicas de nuestros sistemas de produccion ovina determinan
que el componente “lana” tenga una importancia y trascendencia mayor que el
componente “carne ovina” (Cardellino y col., 2018).

Se producen todos los tipos de lana y la distribucion del diAmetro es una consecuencia
directa de las razas de ovejas presentes. La mayoria (70%) de la lana producida se
puede definir como lana de didametros medios, entre 25 - 32 micras, mientras que el
resto (30%) corresponde a lanas de menos de 24,5 micras. La produccién de lanas
Merinas finas y superfinas (menos de 19,5 micras) estd aumentando, principalmente
para satisfacer la demanda de las peinadurias locales que exportan la totalidad de la
zafra. La lana uruguaya tiene una baja incidencia de penetracién de polvo, buena
longitud y resistencia, y bajo contenido de materia vegetal (Abella y col., 2010).

Sin dudas, se ha concretado un cambio en lo que refiere a los tipos de lana
producidos. A pesar de haber ocurrido un marcado descenso en la produccién
nacional de lana, tanto la proporcion como el volumen absoluto de lanas Merino de
menos de 22,5 micras se han incrementado, gracias a la presencia de diversos
programas productivos orientados en este sentido, promovidos por diferentes
organizaciones (Cardellino y col., 2018). Por otra parte, se ha aumentado la
proporcién de lana mayor a 30 micras como consecuencia de sistemas orientados a
la produccién de carne ovina, relegando a un rubro secundario la produccion de lana.

2.2 Requerimientos nutritivos de la oveja de cria

Una majada de cria, a lo largo del ciclo productivo atraviesa distintas etapas
fisiol6gicas. Las ovejas que paren una vez por afio pasan 5 meses en gestacion, 3 -
4 meses en lactancia y otros 3 0 4 meses secas, lo que lleva a variar sus niveles de
requerimientos nutricionales (Bocquier y col., 1990; Hassoun y col., 2010).

Los periodos mas criticos donde una nutricion inadecuada puede afectar
severamente la eficiencia reproductiva son en la encarnerada, los ultimos 50 dias de

13



Tesis de grado
Chocho-Fernandez

gestacion y en la lactancia. En el periodo seco que va desde el destete al primer
servicio, las ovejas deben recuperar el peso que han perdido durante la lactancia
anterior (Orcasberro, 1985). Por lo tanto, en dicho periodo se les deberia alimentar
con un 20 % por encima del nivel de mantenimiento (Koeslag, 1978). Cuando el
animal alcanza otra vez su peso normal una alimentacién al nivel de mantenimiento
seria suficiente (Koeslag, 1978; Banchero y col. 2009).

La alimentacion es uno de los pilares basicos que fundamentan y explican los
resultados logrados a partir de la explotacién de los lanares. En las condiciones de
crianza mas comunes en nuestro pais, donde los lanares son manejados casi
exclusivamente sobre campo natural, el factor que actia generalmente limitando la
posibilidad de obtener mayores niveles de produccion es la oferta, en cantidad y
calidad, del forraje disponible para los animales (Oficialdegui, 1990).

A través del consumo del alimento ofrecido, el animal obtiene los nutrientes para
cumplir con sus requerimientos. Es por lo tanto uno de los principales factores que
determinan su comportamiento productivo. En los ovinos en condiciones en pastoreo,
el consumo estd determinado por los factores relacionados al animal, factores
relacionados a las pasturas y factores ambientales, tanto climaticos como de manejo,
gue pueden afectar el estado del animal o las pasturas. Es decir, que si bien los
requerimientos del animal son uno de los factores que condicionan el consumo no
son los dnicos, por lo tanto, no debe confundirse consumo con requerimientos. Son
conocidos los mayores requerimientos de la oveja de cria durante el Ultimo tercio de
gestacion. Sin embargo, estos requerimientos incrementados a veces estan
desfasados con la curva de evolucion de las pasturas o limitados por los mecanismos
gue regulan el consumo voluntario de los animales (Oficialdegui, 1990).

En establecimientos ovejeros donde se realizan encarneradas de otofio con
pariciones de mediados a fines de invierno sobre campo natural, las bajas sefialadas
nacionales se explican fundamentalmente por una importante mortalidad de corderos
gue ocurre en las primeras 72 horas de vida, la cual esta relacionada a una serie de
factores negativos, esencialmente asociados a una inadecuada alimentacion y
manejo de la oveja de cria durante el dltimo tercio de gestacion (Montossi et al.,
1998ab; Azzarini y Ferndndez Abella, 2004). Es importante destacar que en el Gltimo
tercio de gestacién se determina aproximadamente el 70% del peso al nacer del
cordero (Geenty, 1997), por lo tanto, una nutricibn adecuada durante este periodo, es
esencial para asegurar un peso al nacer del cordero que aumente su probabilidad de
sobrevivencia en nuestras condiciones en las primeras 72 horas criticas de vida. Otros
componentes muy importantes, pero no Unicos, para mejorar la eficiencia reproductiva
de la majada son: mejorar la performance reproductiva de las borregas de primera
cria, y aumentar la fertilidad y en particular la prolificidad (nUmeros de corderos por
vientre) en las ovejas adultas (Montossi y col, 2005).

En determinados periodos habria que privilegiar el manejo de esta oveja para que
satisfaga sus requerimientos. Esos periodos que pueden actuar como verdaderos
“cuellos de botella” de la eficiencia de la cria ovina en las condiciones mas comunes
de crianza sobre campo natural son: el periodo entorno a la encarnerada, el ultimo
tercio de la gestacion y la lactacion.

i) El periodo entorno a la encarnerada, fundamentalmente previo a la concepcion, ya
gue es en éste momento donde se dan las condiciones que determinan la tasa

14



Tesis de grado
Chocho-Fernandez

ovulatoria, limitando toda la secuencia de futuros eventos reproductivos (Oficialdegui,
1990).

La tasa ovulatoria esta determinada mayoritariamente por el genotipo de la oveja,
pero factores ambientales, sobretodo la nutricion, influyen marcadamente sobre este
potencial. Dentro de una misma raza se puede obtener una mayor tasa ovulatoria.
Asi, por ejemplo, esto sucede cuando las ovejas estdn con mayor peso Vvivo al servicio
(Knight y col.,1975; Ganzéabal y col., 2003) o presentan una muy buena condicion
corporal (Rhind et al., 1986) o cuando se les aumenta el nivel nutricional (cantidad y/o
calidad) previo al servicio por un periodo que va de tan solo 4 dias (Stewart y Oldham,
1986) hasta 6 semanas (Azzarini y Ponzoni, 1971). Periodos cortos de alimentacién
estratégica que van de 10 a 16 dias para suplementos o pasturas de calidad permiten
incrementos importantes en la tasa ovulatoria de ovejas Corriedale con condicion
corporal moderada. Las ovejas no necesitan ser alimentadas por mucho tiempo o con
mucho alimento para incrementar su tasa ovulatoria (Banchero y Quintans, 2005).

i) El ultimo tercio de gestacion, que puede restringirse al Ultimo mes, es otro periodo
critico, posiblemente el mas critico en nuestras condiciones por diversos motivos.
Durante el mismo se incrementan los requerimientos de la oveja sin existir un
incremento paralelo del consumo potencial. Los efectos de una adecuada
alimentacion en las etapas finales de prefiez han sido reiteradamente sefialados y
estan entre ellos un aumento del peso al nacimiento y una mejora en la calidad y
cantidad del calostro lo que repercute en la tasa de mortalidad de corderos dentro de
las primeras 72 horas de vida (Oficialdegui, 1990).

Los requerimientos energéticos de la oveja de cria en la gestacion avanzada son de
1,5 a 2 veces superiores a los requerimientos para mantenimiento de ovejas criando
Unicos y mellizos respectivamente. Durante las Ultimas 8 - 6 semanas previas al parto
la inadecuada alimentacion de la oveja de cria sobre campo natural aparece como
uno de los factores de mayor relevancia, por la baja disponibilidad invernal de
nuestras pasturas, que no permiten alcanzar consumos que cubran los
requerimientos de este periodo (Montossi y col., 1998b).

Las ovejas gestando uno o dos fetos pueden producir insuficiente calostro para sus
crias aun cuando estén pastoreando pasturas con alta disponibilidad (McNeill y col.,
1998) y/o calidad (Banchero, 2003). Algunas de las posibles razones incluyen que las
pasturas sean de baja calidad o una disminucién del consumo de las ovejas en las
Ultimas semanas de gestacién. Weston, (1988) sugiri6 que durante las ultimas
semanas de gestacion los fetos limitarian el volumen del rumen por compresion y ésta
reduciria el consumo voluntario de la oveja, sobretodo de dietas basadas en forraje
verde o seco. Esto no sucederia si a la oveja se le suministra un concentrado ya que
la densidad energética y/o proteica del mismo siempre puede ser mayor que la de un
forraje. Las ovejas melliceras son las que estarian mas en riesgo ya que tienen
mayores requerimientos de energia (MAFF, 1975) y probablemente tengan menos
capacidad ruminal que las ovejas gestando un solo cordero (Banchero y Quintans,
2005).

Se debe tomar medidas para evitar agudizar ese desbalance. Entre estas medidas es
prioritario ofrecerles a las ovejas la alimentacién que le posibilite lograr los mayores
consumos y de mejor calidad para cubrir esos requerimientos incrementados, dado
gue tendra efectos directos en la mortandad de ovejas y corderos. También
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posiblemente tendrd efectos indirectos en el tamafio futuro de ese cordero y el
desarrollo de su poblacién folicular, asi como en la produccién de lana de su madre
(Oficialdegui, 1990).

iii) La lactancia es el estado fisiologico de la oveja en que sus requerimientos
nutricionales alcanzan el maximo nivel (Orcasberro, 1985). Es sin duda, otro de los
periodos que puede ser crucial, si bien en los sistemas laneros se le da en principio
una prioridad secundaria (Oficialdegui, 1990).

La leche es esencial para el cordero durante sus primeras 3 0 4 semanas de vida y
su tasa de crecimiento esta asociada a la cantidad de leche que pueda ingerir hasta
las 11 a 12 semanas de edad (Orcasberro, 1985). De este modo, se afecta la tasa de
crecimiento del cordero y su posible recria. A diferencia de lo que ocurre en el ultimo
tercio de gestacion en este periodo existe un aumento en el consumo potencial de la
oveja que le posibilitaria satisfacer sus mayores requerimientos (Koeslag, 1978;
Robinson, 1984; Bocquier y col., 1990).

Por otro lado, las ovejas amamantando corderos pierden peso, el cual deben
recuperar después del destete para la siguiente encarnerada. Esta pérdida de peso
es inevitable, alin con el mejor manejo nutricional, debido a que se provoca lo que se
conoce como balance energético negativo al comienzo de la lactancia, debido a que
la pérdida de energia por la produccion de leche supera la capacidad de ingesta de
la oveja (Koeslag, 1978; Robinson, 1984; Bocquier y col., 1990). Esta pérdida de peso
gue ocurrira debe ser luego compensada en el periodo de recuperacién (Oficialdegui,
1990).

Si se quiere tener éxito en obtener la mayor cantidad de corderos por oveja
encarnerada, se debe seguir de cerca la evolucion de la condicion corporal de cada
vientre (Robinson, 1984; Cabrera, 2000).

2.3 Condicién corporal

La condicion corporal es una de las herramientas disponibles para monitorear el
estado alimenticio de la oveja de cria, lo cual permite disefiar estrategias de
alimentacion y manejo de la misma, particularmente en los momentos mas criticos de
los requerimientos de esta categoria con la meta de mejorar su eficiencia reproductiva
a lo largo de su vida productiva.

Un adecuado seguimiento del potencial productivo de la oveja de cria, se puede
realizar a través de la medicion de la condicion corporal. Esta es una medida subjetiva
del estado nutricional o “grado de gordura” de un animal por la palpacién de la
columna vertebral y los procesos lumbares detras de la uUltima costilla, sintiendo la
prominenciay filo de las estructuras 0seas (apdfisis) y la cantidad de musculo y grasa
de cobertura presente. En base a los trabajos pioneros realizados por Jefferies (1961)
en Australia, Russel y col. (1969), desarrollaron una escala modificada de CC de 5
puntos para la oveja de cria, que ha sido ampliamente utilizada en los paises con
larga tradicion en la cria ovina como lo son Australia, Nueva Zelanda, Inglaterra,
Escocia, Irlanda, etc. El rango utilizado para condicién corporal, comienza en 1y
culmina en 5, siendo CC = 1 un animal extremadamente flaco proximo a la muerte y
CC = 5 un animal con un grado de engrasamiento excesivo. En base al trabajo
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realizado por Montossi y col. (1998a), se destacan a continuacion las principales
ventajas del uso de la CC en ovejas en sistemas ganaderos:

a) Bajo costo, escasa necesidad de infraestructura y no es necesario utilizar equipos
para su medicion.

b) Sencilla medicion, particularmente con majadas grandes.
c¢) Facilidad de aprendizaje.

d) Consistencia y precision en las mediciones en el tiempo a nivel de cada
observador y entre diferentes observadores.

e) Permite comparar el estado nutricional de ovinos, independientemente de las
diferencias debidas al efecto de: la raza, el tamafio corporal, la categoria ovina, el
estado fisiologico (oveja prefiada vs. oveja vacia), el llenado del tracto gastrointestinal,
la cantidad de lana presente en cada animal, asi como del grado de humedad de la
misma y del sistema productivo (intensivo vs. extensivo).

f) A través de su uso es posible esperar incrementos en la produccion de carne
ovina y lana de los sistemas productivo racionalizando el manejo alimenticio de los
ovinos en periodos de mayor demanda.

Tal vez la desventaja mas importante pueda ser que pérdidas de peso repentinas
asociadas a estrés de tipo nutricional o sanitario, no pueden ser detectadas
rapidamente por la escala de CC. Experiencias internacionales y nacionales han
demostrado la importancia de manejar la CC al parto como una herramienta para
mejorar la productividad de la oveja de cria y corderos en sistemas productivos con
diferente grado de intensificacion (Hossamo y col., 1986; King y col., 1990; Crempien
y col., 1993; Bianchi, 1994; Montossi y col., 1998ab).

2.3.1 Relacién del peso corporal con la fertilidad y la prolificidad

Ganzabal y col. (2002) constataron que por cada kg. de incremento en el peso vivo a
la encarnerada (marzo-abril), se incrementa en 1.94 y 1.74 el porcentaje de paricion
(corderos nacidos/vientre servido) para ovejas y borregas primiparas de la raza
Corriedale, respectivamente. Para el caso de ovejas adultas, utilizando la herramienta
de la CC, se recomienda que las mismas tengan CC superior a 3 al inicio de la
encarnerada (evitando exceso de estado), mientras que las borregas comiencen la
misma con 36 — 38 kg. de peso vivo, siendo aconsejable que ambas categorias
durante la encarnerada sigan ganando peso para aumentar su fertilidad y
particularmente su prolificidad (nimero de corderos nacidos/oveja parida).

2.3.2 Mejora de la sobrevivencia del cordero

Montossi y col. (1998b) consideran que el estado alimenticio (evaluado a través de la
condicion corporal; CC) de la oveja al momento del parto es una de las “llaves” mas
importantes para reducir la tasa de mortalidad de corderos que normalmente ocurre
en nuestros sistemas ganaderos. En un ensayo realizado en ovejas de un amplio
rango de pesos vivos y CC al momento del parto, encontraron que ambas variables
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estaban altamente correlacionadas, representando esta asociacion para ovejas
Corriedale y Merino un valor aproximado de 7 y 8,7 kg. de PV, respectivamente, por
cada cambio en una unidad de CC.

Como se observa en la Figura 1, la relacion entre estas variables es altamente positiva
y predecible, y su importancia radica en que el peso al nacer (PN) determina en gran
medida la TM. El rango éptimo de PN, para reducir sustancialmente la TM de corderos
se encuentra normalmente entre 3,5 y 5,5 kg., siendo los factores de “inanicién-
exposicion” y distocia los que explican los aumentos de la TM por debajo y por encima
del referido rango, respectivamente.

44 T Nerino: PN =2.08 + 0.481CC
= R? = 0.90, P<0.01 -
= L1 =
=
o = = = MERINO
] . -
S 364 — . ——— CORRIEDALE
E Corriedale: PN=2.25 + 0.431CC
5 ~- R? = 0.58, P<0.10
@ 3.2 +
o

2.8 } } $

2.5 3 35 4 45
Condicion Corporal al Parto (CC)

Figura 1. Relacion entre CC de la oveja al parto y PN de corderos para las razas

Merino y Corriedale.
Extraido de: Montossi F., De Barbieri I., Nolla M., Luzardo S., Mederos A., San Julian R.
(2005).

Una mayor CC al parto de la oveja también incrementa la produccién de lana de la
misma y el peso de los corderos al destete (Montossi y col., 1998a). Teniendo en
cuenta las CC optimas al parto (entre 3 y 3,5 para Corriedale y Merino
respectivamente) presentadas para reducir la TM de corderos a valores cercanos al
10%, es necesario manejar estrategias de alimentacion y manejo durante el Ultimo
tercio de gestacion que aseguren un PN adecuado.

2.3.3La CCy el comportamiento maternal

El comportamiento maternal esta relacionado con la nutricion. Thomson y Thomson
(1949) demostraron que una mala nutricibn durante la gestacion deprime el
comportamiento maternal e incrementa la mortalidad de corderos unicos y mellizos.

Una pobre nutricion de la oveja durante la gestacion, especialmente una dieta baja en
proteina puede llevar al nacimiento de corderos con bajo peso y pobre vigor
(Alexander y col., 1959). Por otro lado, corderos muy grandes y pesados que pueden
provocar partos prolongados y/o distécicos también pueden tener poco vigor luego de
su nacimiento. La condicion corporal entre 2,7 y 4,4 parece no afectar el
comportamiento maternal de ovejas con corderos unicos (Banchero, 2003), sin
embargo, esto puede ser completamente diferente para el caso de las ovejas
melliceras. Las ovejas con mejor condicién corporal tienen mas reservas corporales
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y esto puede ser muy beneficioso para las ovejas gestando mellizos desde el
momento que necesitan mas energia para cuidar de dos corderos y para permanecer
cerca ellos al menos por 6 horas sin dejarlos solos en el afan de buscar comida (Putu
y col., 1988).

En base a estos resultados, podemos decir que las ovejas con buena condicidon
corporal y bien alimentadas cuidaran mas y se mantendrdn mas cerca de sus hijos
gue las ovejas mal alimentadas. Las ovejas mal alimentadas se ven mas atraidas por
la comida que por sus hijos y se ven tentadas a moverse rapidamente del lugar del
parto para pastorear, lo que trae una mayor frecuencia de separacion de sus hijos y
una mayor mortalidad de corderos mellizos (Nowak, 1996).

2.3.4 CC vy su relacién con el consumo

En un estudio realizado por Banchero (2002) se constato que la condicién corporal de
las ovejas previo al parto oper6 diferente para ovejas con corderos mellizos que para
ovejas con corderos unicos. Las ovejas con corderos mellizos se vieron favorecidas
con una mejor condicién corporal al parto, mientras que las ovejas con cordero Unico
no tuvieron ventajas o se vieron lentamente perjudicadas, siendo el factor mas
importante una reduccion en el consumo voluntario de alimentos en el orden del 40%
en los ultimos dias de gestacion.

Resultados similares han sido descritos en ovejas Merino australiano donde la
condicién corporal muy alta (mayor 4,3) afecto negativamente la producciéon de
calostro tanto en oveja gestando corderos unicos como mellizos (Banchero, 2002).

2.3.5 Suplementacion y su efecto sobre la CC

El manejo de la CC mediante la suplementacién que se realiza en varios estudios
recalca el efecto significativo que tiene sobre esta escala. Gibb y Treacher (1982),
realizaron un estudio teniendo como base 5 grupos de madres con diferentes
condiciones corporales, mediante suplementacion diferencial durante 58 dias. El
tratamiento aplicado tuvo resultados significativos en PV (P<0,01) y CC (P<0,001) de
las madres.

En un trabajo realizado en la region, suplementando ovejas Suffolk en tres planos
alimenticios, constituidos por animales que solo se mantuvieron con pradera, pradera
y 50% de suplemento y suplemento con la pradera que cubri6 el 100% de sus
necesidades, se constaté que las variaciones de PV (P<0,05) como consecuencia de
la suplementacion estaban fuertemente relacionados con los cambios en la CC
(P<0,05) de dichos animales. Se debi6é aumentar 11kg para aumentar un punto en la
escala de la CC (Avendario e Imbarach, 2001).

2.4 Suplementacion

Se define el término “suplementacion” como el “suministro de alimentos adicionales
al forraje pastoreado, cuando éste es escaso o esta inadecuadamente balanceado,
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con el objetivo de aumentar el consumo de nutrientes y alcanzar determinados
objetivos de produccion”. El concepto de suplemento surgido de esta definicidon se
referird a animales en condiciones de pastoreo (Pigurina, 1991).

2.4.1 ;Por qué suplementar?

La suplementacion de ovinos puede ser realizada con diferentes objetivos, puede
estar integrada en forma estructural al manejo general del predio o ser una solucion
coyuntural ante situaciones puntuales (Oficialdegui, 1990).

La suplementacion estratégica ha sido asociada fundamentalmente a momentos
criticos en algunas categorias como majada de cria al final de la gestacién y en la
primera etapa de lactancia, cuando por condiciones climaticas la cantidad y/o calidad
del pasto son insuficientes, y con menos frecuencia para recria invernal o estival.
También ha sido utilizada con objetivos de mejora de los procreos como
suplementacion focalizada pre-parto en ovejas prolificas. Para la produccion de
cordero pesado ha sido una herramienta de menos uso, como suplemento en
pasturas de alta calidad y alta carga. Actualmente constituye una herramienta para la
produccion de cordero pesado sobre campo natural (Piaggio, 2009).

La inanicién ha sido identificada como la causa mas importante de muerte neonatal
de corderos en Uruguay (Duran del Campo, 1963; Mari, 1979) asi como en otros
paises donde la produccion ovina es uno de sus principales rubros (Alexander, 1984).
La muerte por inanicién puede ser consecuencia de una serie de factores que pueden
0 no interactuar entre si. Dentro de ellos se encuentran la falta de vigor del cordero
recién nacido, falla de la relacion madre-hijo, mal comportamiento materno con
abandono del cordero por parte de las borregas u ovejas con partos laboriosos y
prolongados y falta de calostro al momento del parto. Casi todos estos factores se
deben a una inadecuada nutricion de la oveja durante el periodo preparto. Una
suplementacion estratégica de corta duracion previo al parto permite revertir el
problema ya que las ovejas suplementadas con concentrados energéticos en los
ultimos dias de gestacion duplican hasta triplican la produccion de calostro, tienen un
mejor comportamiento maternal al parto, el parto puede ser mas rapido y en
consecuencia sus corderos tienen una mayor sobrevivencia respecto a ovejas
alimentadas solo con forraje (Banchero, 2007).

2.4.2 Aspectos a tener en cuenta al formular una estrategia de suplementacion

Dentro de los factores a considerar en una estrategia de suplementacion, deben
mencionarse los relativos al animal, a la pastura, al suplemento y a la interaccion
animal-pastura-suplemento.

Factores del animal: No existen sintomas claros de deficiencia de proteina o energia
en condiciones de pastoreo. Generalmente se manifiestan con una reduccion de
intensidad variable en la produccién de leche, carne o lana. La deficiencia de ciertos
minerales y vitaminas tienen sintomatologia mas precisa, pero por lo general se
encuentran confundidos en un cuadro clinico complejo. La suplementacién debe de
tener en cuenta el estado del animal, nivel de reservas, estado corporal y los
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requerimientos nutricionales para el objetivo definido, ya sea de mantenimiento o
aumento de la produccion (Pigurina, 1991).

Otro factor relacionado al componente animal y que también determina el éxito de la
suplementacion, es el tiempo que demora el grupo de animales a acostumbrarse a
una nueva rutina y diferente a sus habitos, el tiempo que demora el aparato digestivo
(fundamentalmente el rumen) y la poblacidbn microbiana en capacitarse para usar
eficientemente los alimentos mas o menos complejos que se incorporan a la dieta. El
acostumbramiento debe ser realizado de forma gradual, con lo que se evita un pasaje
abrupto de alimentacién de forraje a grano y con ello la incidencia de posibles
trastornos digestivos, con la eventual muerte del animal (Bianchi, 1993).

Para facilitar el acostumbramiento se puede usar alimentos palatables en una primera
etapa, algo de heno de alfalfa o0 animales sefiuelos, que saben comer (Piaggio, 2009).
Si se van a dar granos o balanceados, se debe comenzar con una pequefa cantidad
diaria de alimento (50g diarios a cada animal) y aumentarlo poco a poco (cada 3 dias)
hasta alcanzar la cantidad deseada (Villa, 2010).

La oferta de pastura puede ser deficiente en calidad (baja digestibilidad o bajo
contenido proteico) o en cantidad (insuficiente disponibilidad para que el animal
coseche segun sus necesidades diarias). La produccion de materia seca de las
pasturas naturales del Uruguay se caracteriza por una marcada estacionalidad. Por
lo tanto, en el ciclo natural de las pasturas es facil determinar los momentos de
excedentes y déficit de forraje. Por supuesto que factores de manejo (sobredotacion)
y clima (sequia) pueden afectar la relacion de oferta y demanda de forraje por encima
de las previsiones del caso.

Factores del suplemento: Se debe considerar el tipo de suplemento, el valor nutritivo
y el costo relativo. Es importante ademas la forma fisica, la palatabilidad, los
problemas y limitantes del consumo y su velocidad en degradarse a nivel ruminal.

Interaccién animal-pastura-suplemento: El efecto de la suplementacion no es
siempre aditivo. Se definen 5 posibles relaciones, la adicion, comunmente cuando el
aporte de la pastura no es suficiente; adicién con estimulo, cuando ademas de aportar
nutrientes el suplemento estimula el consumo de forraje, frecuente en la
suplementacion proteica o con nitrdgeno no proteico; sustitucion, cuando el forraje
cubre los requerimientos pero el suplemento es de mayor palatabilidad y calidad;
sustitucion con depresion, el suplemento de mayor nivel nutritivo provoca disminucion
en consumo Yy digestibilidad del forraje; adicion y sustitucion, frecuente en la préactica,
al comienzo se observan efectos aditivos y luego sustitutivos (Pigurina, 1991).

2.4.3 Tipos de suplementos

Si bien existe gran variedad de alimentos para utilizar, se debe recordar que se los
puede agrupar segun aporten fundamentalmente proteina o energia. En el primer
grupo estan principalmente los derivados de la industria aceitera y en el segundo los
granos de cereales.

Las ovejas en lactancia y los animales en crecimiento (corderos) necesitan mas
proporcion de proteina en su comida diaria, pero durante el invierno, se necesita
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energia para afrontar las bajas temperaturas y los requerimientos del final de la
gestacion de las ovejas (Villa, 2010).

Los granos de cereales, avena, sorgo y cebada son los suplementos energéticos que
mas se usan en la suplementacién de gestacion avanzada (Bianchi, 1993). Estos
alimentos proporcionan carbohidratos facilmente fermentescibles, siendo el almidén
ubicado en el endospermo el principal componente energético (Banchero, 2007). Un
aumento de la degradabilidad del grano puede ser obtenido por mecanismos de
molienda o extrusion, aumentando asi el almidon en rumen al compararlo con granos
enteros (Landau y col, 1997).

2.4.4 Blogues

El blogue multinutricional (BM) es una de las estrategias que se utilizan con mayor
frecuencia en la suplementaciéon de rumiantes que pastorean forrajes de baja calidad
(Birbe y col., 2006). Es un suplemento alimenticio, balanceado en forma sélida que
facilita el suministro de diversas sustancias nutritivas, porque contiene alta
concentracion de energia, proteina y minerales (Sanchez, 1998). Este alimento es
elaborado y solidificado en forma artesanal y agroindustrial, mediante la mezcla de
diversos ingredientes sélidos y liquidos (Tobia, 2003).

El uso de los BM es una forma de suplementar al ovino y nutrir su ecosistema ruminal
con el objetivo de obtener una mayor ganancia de peso vivo, mayor produccion de
leche y carne y mejorar el comportamiento reproductivo del mismo (Luviano, 2009;
Mejia y col., 2011).

Los bloques constituyen una practica alternativa para el suministro estratégico de
proteina, energia, vitaminas y minerales deficitarios en los forrajes maduros, con el
propésito de mejorar el aprovechamiento de éstos y por consiguiente, las ganancias
de peso de animales en crecimiento y la condicion corporal de los mismos (Moujaheda
y col., 2000; Farifias y col., 2009). Otras ventajas del uso de los BM, es que reducen
el tiempo dedicado a la suplementacién ya que requieren poca 0 hinguna supervision
en cuanto a su uso (Tobia y col., 2003).

Las alternativas al uso de bloques son la utilizacion de concentrados comerciales y
subproductos agropecuarios. Sin embargo, ante el escenario de los altos costos de
los concentrados y la limitada disponibilidad de subproductos, el uso de los bloques
multinutricionales constituye una alternativa viable, capaz de mejorar las condiciones
nutricionales de los animales, especialmente en la época seca (Farifias y col., 2009).

En Uruguay la disponibilidad de este producto es de forma comercial, encontrando
distintas variedades segun los requisitos del productor. Existen bloques disefiados
para proveer de energia a los ovinos en el preparto, ya que es el momento de mayor
demanda por parte del feto. Los principales componentes de estos bloques son
proteina en un nivel del 10 %, humedad 16%, calcio 2%, fosforo 0,5%, cloruro de
sodio 10%, ademas de ofrecer oligoelementos como, zinc, cobalto, iodo, selenio,
hierro. Se recomienda su uso 30 dias previos al parto, a una razon de 25 ovinos por
bloque y un consumo de 150- 300 g/animal/dia, siempre que los animales estén
acostumbrados a consumir BM (CIBELES, 2000).
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Otro tipo de blogue es el diseflado para aportar proteina de bypass en ovinos
pastoreando campo natural. La suplementacidon proteica en pasturas o rastrojos de
baja calidad promueve su consumo al estimular el desarrollo de los microorganismos
ruminales logrando asi un mejor aprovechamiento de la energia disponible en dichas
pasturas. Los componentes de estos bloques son, proteina un 30%, humedad 16%,
calcio 2%, fosforo 0,5% y cloruro de sodio 8%, ademas de incorporar los
oligoelementos ya mencionados. Se puede usar en ovejas previo a la encarnerada
con el fin de aportar proteina de alta calidad para aumentar la tasa ovulatoria y asi
aumentar la probabilidad de tener mellizos. Estos se ofrecen 15 dias antes de
introducir los carneros y se continda suplementando hasta completar 30 dias. El
consumo recomendado es de 150- 300 g/animal/dia (CIBELES, 2000).

Los BM se emplean ademas en la recria de corderos tanto en verano como en
invierno para aportar proteina de calidad y obtener un adecuado crecimiento. El
consumo recomendado es el mismo que para las ovejas y en los dos casos se debe
ofrecer un bloque cada 25 ovinos. En el mercado también estan disponibles bloques
de minerales para ganado de carne y leche, ovinos y equinos. Estos contienen
Fosfato Monocalcico y un amplio rango de minerales los que promueven el
crecimiento y la reproduccion (CIBELES, 2000).

Existen muchos factores que afectan el consumo de los bloques, tales como: la
dureza, disponibilidad forrajera, tiempo de exposicion al medio ambiente de los BM,
nivel de urea y estado fisiologico de los animales (Fernandez y col., 1997). Algunos
de estos factores son externos al BM y otros directamente relacionados con el mismo
como alimento sélido (Birbe y col., 2006).

2.5 Produccién de lana en gestaciéon y lactaciéon

Las tasas de crecimiento de la lana, en largo y en diametro de fibra, estan
influenciadas marcadamente por la cantidad de nutrientes absorbidos y por la
reparticion de éstos en funciones de mantenimiento, produccion y reproduccion
(Doyle y Thompson, 1994). El proceso de gestar y criar un cordero resulta en la
disminucién de la produccién de lana a través de menores pesos de vellon, didmetros
de fibra y largos de mecha (Corbett, 1979; Masters y Stewart, 1990).

Robertson y col., (2000) han sugerido que diversas caracteristicas de la lana y el
estado fisiologico se relacionan funcionalmente al quedar determinado el plano
nutricional. Mas aun, la cantidad y calidad de lana producida por un individuo durante
su vida esta influenciada por la nutriciobn de su progenitora durante la gestacion y
lactancia. La evidencia experimental sugiere fuertemente que hembras mejor
alimentadas generarian descendencia que produce mas lana y mas fina a través de
su vida (Thompson y Young, 2002).

A medida que suceden las estaciones y cambia la disponibilidad de forraje y por lo
tanto la disponibilidad de nutrientes especificos a nivel de los foliculos de lana, se
modifica el crecimiento en diametro de la fibra (Sacchero y col., 2012).

Por otro lado, los mayores requerimientos nutricionales asociados al ultimo tercio de
gestacion y lactancia condicionan el crecimiento en diametro de las fibras resultando
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en un perfil con valores de diametro por debajo al de las hembras vacias. Sin
embargo, en la gestacion temprana no se producen diferencias en la respuesta del
diametro de fibra respecto a hembras no gestantes (Sacchero y col., 2012).

El efecto del estado fisiologico sobre el didmetro de fibra se manifiesta
especificamente en el crecimiento que se produce durante el ultimo tercio de
gestacion y lactancia, pero no influye sobre el crecimiento en el siguiente periodo de
la fibra (Sacchero y col., 2012).

El proceso de produccion y crianza de un cordero da como resultado un menor peso
del vellon, del diametro y longitud de la fibra, y puede influir en la resistencia de mecha
(Corbett, 1979; Masters y Stewart, 1990).

En un estudio realizado por Hynd y Masters (2002), donde relacionan la proteina
digerible que pasa al intestino y el crecimiento de lana, la eficiencia del crecimiento
de lana para ovejas secas fue muy alta, del 16,2%, pero fue del 11,3% para las ovejas
al final de la prefiez y el crecimiento de la lana se redujo un 30 y 33% por la gestacion
y la lactancia, respectivamente.

Estos cambios en el crecimiento de la lana durante la gestacion y la lactancia se
explican parcialmente como una respuesta pasiva a una mayor competencia por
nutrientes, e incluso cuando se alimenta a una oveja en gestacion para mantener el
peso vivo, el crecimiento de la lana disminuye a medida que avanza la gestacion
(Hynd y Masters, 2002). Esta reduccion es menos evidente en ovejas que consumen
alimentos de baja calidad o con bajo potencial genético para el desarrollo de lana
(Masters y Stewart, 1990).

La lactancia requiere mas proteina que la prefiez, ya que 1 kg de leche contiene 43 -
50 g de proteina (Williams y col., 1976), en comparacion con los 22 g de proteina
depositada por dia en el Gtero gravido al final de la gestacién (Langlands y Sutherland,
1968). Para cumplir con este requerimiento, la ingesta de alimento aumenta y la oveja
generalmente entra en catabolismo.

Aunqgue la eficiencia del crecimiento de la lana de las ovejas lactantes es menor que
el de las ovejas secas 0 gestantes, el crecimiento de la lana a menudo aumenta en
comparacién con el final de la gestacion, aunque la oveja esta perdiendo mas peso.
La combinacion de catabolismo y un mayor consumo de alimento aumentan
significativamente el flujo de aminoacidos en el cuerpo y proporciona nutrientes
adicionales tanto para el foliculo de lana como para la glandula mamaria. Existe
entonces una competencia directa entre los foliculos de lana y la glandula mamaria,
con una fuerte relacion negativa entre el crecimiento de la lana y la produccion de
leche (Oddy, 1985).

En una oveja alimentada para mantener su peso vivo durante la gestacion, el
crecimiento y el didmetro de la lana son minimos poco antes del parto (Stewart y col.,
1993) y en ese momento son altamente sensibles a una reduccion en la disponibilidad
de alimento (Robertson y col., 2000). Bajo éstas condiciones, la restriccion alimenticia
al final de la prefiez causara grandes disminuciones en la resistencia de la fibra
(Robertson y col., 2000). Sin embargo, al parir durante periodos de alta disponibilidad,
la reproduccion puede disminuir el diametro maximo de la fibra y reducir la variabilidad
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del didmetro de la fibra e incluso aumentar la resistencia de la misma (Hynd y Masters,
2002).

2.5.1 Prolactina y el crecimiento de la lana

El declive invernal en la produccion de lana se superpone a una depresion adicional
en la oveja prefiada que no se puede prevenir con el manejo nutricional. Esto sugiere
un mecanismo de sefializacion enddcrina, pero la comprension de estos procesos
biologicos e incluso que hormonas estan involucradas es rudimentaria. La relacion
entre los cambios en las concentraciones plasmaticas de PRL y el crecimiento de la
fibra esta bien establecida en cabras y en la cria de razas de ovejas. En razas
altamente desarrolladas, sin embargo, solo existe evidencia circunstancial, y a veces
contradictoria, que relaciona la PRL con el crecimiento de la fibra. Mas importante
aun, hay poca informacién disponible en las ovejas reproductoras. Sin embargo, la
PRL muestra una variacion estacional considerable en las razas modernas y también
esta muy influenciada por el estado reproductivo, con niveles de PRL que aumentan
marcadamente en la Ultima etapa de la gestacion y que fluctian a lo largo de la
lactancia (Kendall, 1999).

El crecimiento de la lana aumenta naturalmente durante la lactancia, y la magnitud
del aumento se ve influenciada por la cantidad y calidad del alimento y la cantidad de
corderos que se crian (Hawker y col., 1982).

Los nutrientes absorbidos se usan preferentemente para la produccion de leche a
expensas del crecimiento de la lana. Existe abundante evidencia que relaciona la
variacion estacional en las concentraciones plasmaticas de PRL con los cambios en
la tasa de crecimiento de la lana (Lincoln y Ebling, 1985; Allain y col., 1986; Lincoln,
1990). Los altos niveles circulantes de prolactina durante la lactancia, en combinacion
con el aumento de prolactina en el parto, son importantes para estimular el
crecimiento de la lana después del parto (Kendall, 1999).

Choy y col. (1995, 1997), identificaron receptores de PRL en el foliculo de la lana,
proporcionando evidencia adicional de que la PRL puede tener una accion directa
sobre el foliculo de la lana. Pearson y col., (1997), en un ensayo con ovejas Wiltshire
de Nueva Zelanda observaron que, aunque las inyecciones subcutaneas de PRL (5-
50mg/dia) elevaban las concentraciones circulantes por encima de las ovejas control,
la disminucién de la actividad del foliculo secundario era variable y no dependiente de
la dosis. Este estudio sugiere que, aunque la PRL generalmente tiene una influencia
local sobre el crecimiento de la lana, el efecto no es concluyente.

Se ha constatado también que los aumentos naturales y experimentales en el dia
tienen un efecto inhibidor a corto plazo sobre el crecimiento de lana en Wiltshire,
mediado a través del aumento de las concentraciones plasmaticas de PRL (Pearson
y col., 1993b, 1996). La actividad disminuida del foliculo sigui6 de cerca los aumentos
en la concentracion plasmatica de PRL. Los foliculos luego reanudaron rapidamente
el crecimiento, acompafados por el desprendimiento del vellén. La supresién de esta
oleada de PRL con bromocriptina evita el desprendimiento del vellén (Pearson y col.,
1993a). El nivel de PRL inducida por dias largos y dias cortos es similar al observado
cerca del parto y permite la posibilidad de que la PRL tenga un papel similar en la
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regulacion de la depresion del crecimiento de la lana durante la gestacion y la
lactancia.

Kendall (1999), estudio las interacciones entre el fotoperiodo y la influencia de la
gestacion y la lactancia en la secrecion de prolactina. Mientras que las
concentraciones maximas de prolactina circulante en el parto en sus ensayos fueron
similares en ovejas que parian en invierno o primavera, evidencidé una elevada
concentracion durante el invierno correspondiente a las estaciones otofio/invierno.
Las ovejas paridas parecian proporcionar un efecto estimulante en la produccion de
lana de invierno. Observé ademas un aumento promedio en el peso anual del vellon
del 1,8% en otofo/invierno en ovejas expuestas a un fotoperiodo de dias largos en
comparacion con las ovejas de control. Las fibras de crecimiento mas rapido eran de
aproximadamente 5 pum mas gruesas. Los tratamientos farmacoldgicos prolongados
para suprimir el aumento de prolactina en el parto y la prolactina circulante durante la
lactancia disminuyeron el peso anual del vellon en un 33% debido principalmente a
un descenso en la tasa de crecimiento de longitud con pocos cambios en el diametro
medio de la fibra (Kendall, 1999).

2.6 Ecoqgrafia en ovinos

En los sistemas de produccion ovina, no resulta una novedad para el productor que
al parto exista un porcentaje de hembras que tenga mas de un cordero, o bien, que
existan hembras que no queden prefiadas en la temporada y no paran, lo que significa
mantener un vientre durante todo un afio, generando gastos, sin producir ingresos
(Sales Zlatar, 2002).

Para una adecuada planificacion del manejo general es necesario conocer qué ovejas
estan gestando, cuantas portan gestaciones mdltiples, el estado corporal y edad de
la majada, asi como los recursos forrajeros y de concentrados necesarios para
encarar el pre-parto y lactancia (Fierro, 2016).

El poder determinar en forma temprana cuéles animales se encuentran gestando uno
0 mas corderos y cuales no quedaron prefiados, resulta mas que interesante, como
una via para incrementar los ingresos del sistema productivo (Sales Zlatar, 2002).

Es en este aspecto donde el diagndstico de gestacion por medio de la ultrasonografia,
permite realizar una serie de manejos, tendientes a aumentar la productividad del
rebafno (Sales Zlatar, 2002).

La ecografia en ovinos es un meétodo facil, seguro y certero para la deteccioén precoz
de la prefiez (Bidinost y col., 1999). Mediante el uso de aparatos especificos
denominados “ecografos”, que constan de un monitor y un transductor, se obtiene la
informacion el estado reproductivo de cada oveja y esto permite realizar manejos
diferenciales. La oveja tiene una caracteristica reproductiva fundamental que es la
posibilidad de tener gestaciones multiples (mellizos - trillizos), caracteristica que
sumada a un adecuado manejo nutricional y sanitario durante el preparto y la
lactancia, permitiria incrementar los indicadores reproductivos. La ecografia es
fundamental en majadas con un porcentaje de al menos 10% de gestaciones
multiples. Las ovejas con gestaciones mudltiples o sea preiadas de dos o mas
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corderos, tienen mayores requerimientos nutricionales y el peso de los mismos al
nacimiento es menor comparado con las gestadas de uno solo. El peso del cordero
al nacimiento determina en gran medida su sobrevivencia, la cual aumenta a medida
gue el peso se encuentre dentro de niveles ideales (3,5 a 4,5 kilos) y ello esta
determinado entre otras cosas por el manejo nutricional de la oveja durante la
gestacién. Por lo tanto, la pronta deteccion de cudles ovejas son las que estan
prefiadas con mas de un cordero, permitira realizar un manejo diferencial de estas,
focalizando el uso de pasturas o suplementos en las que realmente lo necesiten,
realizando un manejo mas eficiente y econémico de esos recursos (Fierro, 2016).

La aplicacion de ésta técnica en majadas nos permite:

o Detectar precozmente ovejas no prefiadas, a fin de ser vendidas en época
temprana y con buen estado corporal.

o Descartar hembras que no quedan prefiadas, mejorando progresivamente la
fertilidad de la majada.

o Conocer el porcentaje de prefiez, para desligar problemas reproductivos frente
a un bajo porcentaje de sefialada en la majada, debido a otras causas
(predadores, factores climaticos, etc.)

« Estimar la edad gestacional, diferenciando prefieces por inseminacion artificial,
respecto a las de repaso, por monta natural.

« Estimar fechas de paricién, para ajustar el manejo en sistemas extensivos de
produccion ovina.

o Detectar gestaciones dobles, a fin de ajustar la nutricion o bien para
seleccionar hembras por aptitud mellicera.

e Acortar la lactancia en hembras lecheras diagnosticadas como prefiadas, a fin
de recuperar estado corporal y garantizar la préxima lactancia.

« Detectar anomalias reproductivas: foliculos quisticos, tumores, cuerpos luteos
persistentes, endometritis, y otras patologias (Bidinost y col., 1999).

El uso de la informacion se debe asociar con dos datos fundamentales: la denticién
(edad) y principalmente el estado corporal (que es un estimativo de los niveles de
reserva de energia existentes para enfrentar los altos requerimientos de la gestacion
y lactacion). Por lo tanto, conociendo qué ovejas tienen gestaciones mdultiples, su
denticion, estado corporal y edad de gestacion, se podra favorecer a las de gestacion
multiple, asi como las adultas prefiadas con bajo estado corporal y borregas gestantes
gue requieren mayor atencién. Ademas, posibilita la realizacion de lotes de paricion
segun edad de gestaciéon (“punta y cola”) y asi ser mas eficientes con el uso de las
pasturas, suplementos concentrados y realizar un mejor cuidado de la majada mas
proxima a parir (Fierro, 2016).
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3. HIPOTESIS

El aumento del aporte energético en el periparto incrementa el peso de los corderos
al nacimiento y al destete y la produccion y calidad de la lana de las ovejas.

4. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de la suplementacion con bloques energéticos en el periparto sobre
el peso de corderos y la produccion y calidad de la lana de las ovejas.

4.1 Objetivos especificos:

v' Evaluar el efecto de la suplementacién en el periparto sobre la condicion
corporal de las ovejas de cria.

v Determinar diferencias del peso al nacer y crecimiento hasta el destete de
corderos de ovejas suplementadas y no suplementadas.

v Evaluar la produccion y calidad de la lana de ovejas suplementadas y no
suplementadas en el periparto.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacion

El ensayo se realizé en el Campo Experimental N°1 de La Facultad de Veterinaria en
Migues (figura 2), departamento de Canelones, ubicado en el kilbmetro 12.3 de la ruta
n°108 (34° Latitud Sur) durante el afio 2015. El tipo de suelo es cristalino superficial,
se caracteriza por tener media a baja fertilidad, muy bajo contenido de fésforo y una
curva estacional de pasturas que muestra un pico maximo en verano, donde se
produce el 44% de la materia seca total, con dos periodos criticos, otofio y
fundamentalmente invierno.

Figura 2: Ubicacion geografica del Campo Experimental. (Fuente: Google Maps).

5.2 Animales utilizados

Se utilizaron ovejas de cria de raza Corriedale pertenecientes a una majada original
de 300 animales, identificadas individualmente con caravanas numeradas. Luego del
realizar el diagndstico de gestacion se enfrentaron las ovejas prefiadas a bloques
energéticos para seleccionar las que los consumian y formar el grupo suplementado.
El grupo control se conformé buscando la homogeneidad de los lotes en peso
corporal, edad y condicion corporal. No se integraron al ensayo borregas ni ovejas
con mellizos por el bajo porcentaje de estas ultimas. Se utilizé un total de 103 ovejas
adultas en dos grupos: en el suplementado 46 y en el grupo control 57 animales. En
la tabla 1 se presentan la cantidad de ovejas por tratamiento que se utilizaron (grupo
control y suplementado), agrupadas segun edades y porcentaje en cada grupo.
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Tabla 1. Numero y porcentaje de ovejas segun edad y tratamiento.

GC GS
Edad N % n %
3 14 24,6% 11 24%
4 31 54,4% 18 39%
5 12 21% 17 37%

GC: Grupo Control; GS: Grupo Suplementado; 3: 3 aios, 4: 4 afios, 5: 25 afos.

5.3 Manejo de los animales

El manejo durante el afio en el establecimiento se basd en un pastoreo mixto bovino
— ovino sobre pasturas naturales, ajustandose a un sistema productivo tradicional,
exceptuando el periodo de suplementacién en el cual se utilizaron los potreros
Gnicamente con ovinos.

La encarnerada comenzo a fines de marzo, permaneciendo los carneros durante 45
dias (abarcando aproximadamente 2,5 ciclos estrales). El dia 9 de julio se realiz6 el
diagnostico de gestacion mediante ecografia transabdominal, clasificando a las
ovejas en las siguientes categorias: vacias y prefiadas con gestacion Unica o maltiple.

Se estim6 la CC utilizando la escala de 5 puntos propuesta por Russel y col. (1969)
El método para su determinacion se basa en la palpacién con la yema de los dedos
de los procesos espinosos y transversos de las vértebras lumbares por detras de la
tltima costilla en la zona de los rifiones. Se evalla la deposicion de grasa y desarrollo
muscular, de acuerdo a la técnica descrita por Jefferies (1961). Con el ovino en pie,
se palpa la regidén lumbar con ambas manos, zona superior y lateral de la columna
(Jefferies, 1961; Russel y col., 1969). Se palpan los procesos espinosos de las
vértebras lumbares, determinando si son afilados, redondeados o indetectables. Se
evalla prominencia y grado de recubrimiento de grasa de los procesos transversos,
desde muy afilados (grado 0) a indetectables (grado 5) y el acceso debajo de los
procesos transversos, el espesor de las capas musculares y el tejido graso que rodea
eso0s procesos. Se debe tener en cuenta que dentro de los 5 puntos se pueden
adjudicar puntajes intermedios. La escala correspondiente a cada valor de CC segun
el estado fisico del animal se muestra en la figura 3.
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Figura 3: Escala de condicién corporal.
Extraido de Manazza, (2012).

La condicion corporal fue registrada en cuatro oportunidades: cuando se realizo el
diagndstico de gestacion el dia 9 de julio (CC1), una semana antes del comienzo de
las pariciones el 17 de agosto (CC2), en la sefialada el 28 de septiembre (CC3) y al
destete el dia 24 de noviembre (CC4). Las mediciones de PV de la oveja se
registraron en sefalada y al destete. EI 21 de julio se inici6 un periodo de
acostumbramiento de 10 dias con las ovejas con prefiez mas avanzada,
enfrentandolas diariamente con blogues energético-proteicos; con el fin de crear los
grupos para el ensayo.

El 31 de julio se conformaron dos grupos de ovejas multiparas cada uno con gestacién
Unica y de similar condicion y peso corporal. ElI grupo sin suplementar (GC) se
alimentd unicamente del forraje del campo natural. Al grupo suplementado (GS) se le
administré, ademas, bloques de suplementaciéon a razén de 300 g/animal/dia. El
potrero designado para llevar adelante la suplementacion, pastoreo y control de
partos se subdividié utilizando alambrado eléctrico, manteniendo de esta manera
caracteristicas ambientales similares. En el lugar del ensayo se buscaron sitios altos
con buen drenaje y de camino a las aguadas para depositar los bloques de manera
qgue fueran accesibles para las ovejas. El periodo de suplementacion se extendio
desde agosto a noviembre (fines de invierno-primavera), finalizando junto con el
destete de los corderos.
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Figura 4: Grupo suplementado en el periodo de acostumbramiento.

5.4 Manejo sanitario

En el predio se realiza cada dos afos, un test de reduccion de contaje de huevos
(TRCH) conocido como Lombritest, con el fin de testear diferentes drogas eficaces en
el establecimiento. El momento y frecuencia de tratamientos antihelminticos se basan
en dosificaciones estratégicas y tacticas. Las estratégicas, pensadas en diferentes
momentos de la majada de cria, y son en la preencarnerada, preparto, sefialada y
destete. Entre cada una de estas dosificaciones estratégicas pueden ser incorporadas
dosificaciones tacticas basada en el diagnostico por HPG y posterior cultivo de larvas
o el desarrollo de condiciones ambientales favorables para los parasitos.

Las dosificaciones se realizaron en el preparto, el dia 21 de julio de 2015 con Cydectin
(Moxidectina, antiparasitario endectocida, oral). Se vacuno en esa fecha con vacunas
clostridiales polivalentes. El dia 3 de noviembre se llevo a cabo la esquila y se les
administré Dectomax (Doramectina, antiparasitario endectocida, inyectable).
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5.5 Suplementacién

Las ovejas fueron suplementadas con bloques proteicos-energéticos de Compafia
Cibeles.SA (figura 5). En la tabla 2 se muestra la composicion de los mismos.

Figura 5: Bloque energético Cibeles.

Tabla 2: Composicion de los bloques con sus
respectivos valores en porcentajes (%)

Componente Valor
Proteina 15%
Humedad 16%
Fosforo 0.5%
Calcio 2%
CINa 10%

Mn 100ppm
Zn 100ppm
Co 0,3ppm

I 1,25ppm
Se 0,25ppm
Cu 30ppm
Fe 150ppm
Lasalocid Na 200ppm
EM 8,8Mj/Kg

Ppm= particulas por millon, Mj/Kg= megajulios
por kilogramo, EM= energia metabolizable.

5.6 Control de partos

El 17 de agosto, se realiz6 la humeracion de los animales en el flanco con pintura
para marcar en spray. La misma se realizé a efectos facilitar la identificacion,
observacion y seguimiento de las ovejas con sus corderos, sin necesidad de tomar el
numero de la caravana e intentar intervenir lo menos posible en el vinculo de la madre
con el cordero.
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Las pariciones comenzaron el 22 de agosto y se extendieron hasta el 25 de setiembre.
La guardia de parto consistio en dos recorridas al dia por ambos potreros donde se
visualizaban aquellos animales proximos a parir y ya paridos, dejandolos unas horas
sin interferir entre ellos para que se estableciera el vinculo materno con la cria. Se
identificaba a la madre, se registraba el sexo, peso al nacimiento y se caravaneaba al
cordero. Para el pesaje de los corderos fue utilizada una balanza de dinamo manual
de 0,0 a 10,0 kg (figura 6). Se registré en una planilla de datos el nimero de caravana
del cordero, de esa manera se lo correlacion6 a través de la identificacion en el flanco
de la madre con el nUmero de caravana de la misma. En la figura 6 se detalla el
cronograma de actividades realizadas durante el trabajo.

Figura 6: pesaje de los corderos.
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Figura 7: cronograma de actividades realizadas durante el ensayo.

Figura 8: Jornada de sefialada de los corderos,
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mediciéon CC3y PV

de las madres.
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5.7 Registros meteoroléqgicos

Se tomaron registros diarios temperatura media, maxima y minimo (°C) y
precipitaciones diarias (mm) en la estacion meteorologica del Campo
Experimental N°1. Estos datos surgieron gracias a la instalacion y puesta en marcha
en ese mismo afio de una estacion meteoroldgica en el Campo Experimental.

5.8 Andlisis de la lana

Las muestras de lana se tomaron de la zona media de costilla en el momento de la
esquila, el dia 3 de noviembre, registrandose también el peso del vellén sucio (PVS).
Para identificar la lana de esa zona se la tizd previo a la esquila y una vez esquilado
se extrajo la muestra del vellon extendido sobre la mesa de acondicionado.

Las muestras fueron analizadas en el Laboratorio de Lanas de la Facultad de
Veterinaria y en el Secretariado Uruguayo de la lana (SUL).

5.8.1Largo de Mecha (LM)

Se medié en centimetros con regla milimetrada el promedio del largo de 5 mechas
tomadas al azar.

5.8.2Rendimiento al lavado (RL)

Se pesaron 100g de la muestra de lana sucia de cada oveja y se introdujeron en una
bolsa de malla identificada. El lavado de las muestras se realizé en un tren de lavado
de 4 piletas, con agua caliente y un detergente no ionico diluido al 25% en las tres
primeras piletas. El secado se realiz6 en estufa de aire forzado a una temperatura de
105°C durante 3 horas. Posteriormente se acondicionaron en el Laboratorio durante
12 horas a una temperatura de 20°C + 2 y 65% + 3 de humedad, para pesarlas en
condiciones estandares. Luego de acondicionadas se corrigieron por humedad al
16% y se calculd el rendimiento al lavado. ElI Peso de Vellbn Limpio (PVL) se
determiné con la siguiente formula:

PVL = PVS x RL/100

5.8.3 Diametro promedio y su variabilidad
Se determiné el diametro promedio (DM), el coeficiente de variacién (CV) y el % de
fibras > 30mpu (F>30) mediante el equipo Sirolan Laserscan en las muestras tomadas
de costilla, en el Laboratorio de lanas del SUL segun norma IWTO-12.

5.8.4 Resistencia de mecha (RM)

Se determiné con equipo Agritest en 5 mechas de lana sucia, segun norma IWTO-30.
El resultado se expresa en Newtons/kilotex (N/tex).
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Figura 9: La lana en el tren de lavado.

5.9 Analisis estadistico

Para procesar los datos se utilizo el paquete estadistico STATA (Stata corp., 2012),
realizandose estadistica descriptiva de las siguientes variables: peso al nacer, peso
al destete, ganancia diaria, peso vivo, condicion corporal de las ovejas en diferentes
etapas y las caracteristicas de la lana (Peso del velldbn sucio y limpio, didmetro
promedio, largo y resistencia de mecha). El peso de los corderos a la sefialada fue
corregido a 22 dias y el peso al destete a los 71 dias (edad promedio de los corderos
cuando se realizaron).

Para analizar el efecto del tratamiento sobre las distintas variables se realizdé un
analisis de varianza, tomando como efectos fijos el tratamiento (GS, GC), la edad de
las ovejas (3, 4 y 5 afios) y el sexo de los corderos (My H). Se calcularon correlaciones
simples entre las caracteristicas, excepto para estimar las correlaciones entre la
condicion corporal de las ovejas con las distintas variables, en que se utilizd
Spearman.
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6. RESULTADOS

6.1Reqistros meteoroldgicos

En la tabla 3 y en la figura 10 se observan los promedios mensuales de las
precipitaciones registradas en el afio 2015 que incluyen los meses comprendidos
dentro del periodo de paricion.

Tabla 3: Precipitaciones (mm) mensuales registradas en el Campo Experimental de
Migues en 2015 y promedio de las precipitaciones mensuales registradas en la
Estacion Meteorologica de Carrasco en el periodo 1961-1990 por la DNM.

Mes Migues 2015 Promedio 1961-1990
Enero 120,1 92
Febrero 31,7 92
Marzo 121,7 106
Abril 36,1 87
Mayo 13,7 90
Junio 11 79
Julio 11,7 89
Agosto 345,4 92
Setiembre 43,2 93
Octubre 92,2 107
Noviembre 20,1 94
Diciembre 197,4 78
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Precipitacién anual 2015 (mm)

400
350 —
300 A
250 A
200 A
150 A

100-|_\ —
50 -

O © a2 \0& L O O <0 @ @ @ @
@ &> 3 P ~3) Y L
< & ¥ T Ny MR AU
(o@ e0 0\
==Migues 2015 Promedio 1961-1990

Figura 10: Precipitaciones mensuales (mm) registradas en la estacion
meteoroldgica del Campo Experimental N°1 en 2015 y promedio de precipitaciones
mensuales del periodo 1961-1990 registradas en la Estacion Meteorologica de
Carrasco por DNM.

Al analizar los registros de las precipitaciones resalta la presencia de abundantes
lluvias en el mes de agosto, lo cual produce un total acumulado durante el mes de
345,4 mm. Esta gran cantidad de precipitaciones del mes de agosto fue precedida por
una importante seca que comenzo6 en abril-mayo y se extendié hasta fines de julio. Lo
importante de esta observacion es que en dicho mes (agosto) comenzaron a parir las
ovejas. Se vuelve a registrar otro pico de precipitaciones en el mes de diciembre. Al
comparar estos datos con los datos promedio del periodo 1961-1990 se pueden
observar importantes diferencias entre las que se destacan los menores registros de
lluvia en los meses de abril, mayo, junio y julio y los dos picos de lluvias en los meses
de agosto y diciembre. Aungue en el predio se tuvieron abundantes lluvias en esos
dos meses, la precipitacion acumulada anual fue similar al promedio de los datos
registrados en Carrasco durante el periodo 1961-1990 (1045 mm en el predio y en
Carrasco 1099mm). Se utilizaron estos datos registrados en la Estacién
Meteoroldgica de Carrasco por ser los datos mas cercanos que se encontraron.

En la tabla 4 se presentan los promedios de las temperaturas registradas en el campo
experimental de Migues (durante el afio 2015) y en la estacion de Carrasco (en el
periodo 1961-1990), con sus respectivos minimos y maximos de cada mes.
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Tabla 4: Temperaturas maximas y minimas mensuales registradas en la estacion
meteoroldgica del Campo Experimental de Migues y promedio de las registradas en
el periodo 1961-1990 por DNM en la Estacion Meteoroldgica de Carrasco.

Mes Max. Min Promedio Promedio
2015 1961-1990
Enero 29 16,2 22,6 22,7
Febrero 30,1 15,8 22,95 22,3
Marzo 28,1 15 21,55 20,5
Abril 25,7 11,4 18,55 17,2
Mayo 21,6 9,8 15,7 13,9
Julio 18,4 5,9 12,15 10,7
Agosto 19,5 9,8 14,65 11,5
Setiembre 18,3 6,4 12,35 13,2
Octubre 18 7,8 12,9 15,7
Noviembre 24,7 11,7 18,2 18,3
Diciembre 28,7 14,9 21,8 21,1

Max= maxima, Min= minima.

Las temperaturas medias mensuales correspondientes al periodo de estudio se
comportaron de forma similar al compararlas con el promedio histérico de 1961-1990
como se observa en la figura (10). En la mayoria de los meses en que se llevo a cabo
la investigacion, la temperatura media estuvo unos grados por encima de la media
histérica, presentdndose en el mes agosto un registro de 3,1°C mas, mientras que en
el inico mes que se presenta la temperatura media con un registro menor al histérico
fue en octubre siendo esta 12,9°C y la media histérica 15,7°C.

En la figura 11 se representan en un grafico de lineas a las temperaturas registradas
durante el afio 2015 en el Campo Experimental de Migues, indicando los minimos y
maximos correspondientes en cada mes.
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Figura 11: Temperatura anual con sus minimos y méaximos del afio 2015 registrada
en el Campo Experimental de Migues.

En la figura 12 se presentan los registros de las temperaturas promedios durante el
afio 2015 en el Campo Experimental de Migues, y el promedio de las registradas por
la Direccién Nacional de Meteorologia durante el periodo comprendido entre los afios
1961 y 1990 en la Estacién Meteoroldgica de Carrasco, con sus respectivos minimos
y maximos de cada mes.
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Figura 12: Temperatura media anual del afio 2015 y sus respectivos maximos y
minimos registradas en estacion experimental N°1 Migues y las temperaturas
promedio del periodo 1961-1990 registradas en la Estacidbn Meteoroldgica de
Carrasco. Eje vertical: temperatura (°C).
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6.2Condicion corporal y peso de las ovejas

En la siguiente tabla (5) de observan los resultados de las estimaciones de condicién
corporal y del peso vivo registrados en los diferentes momentos del ensayo. Se puede
observar que los dos grupos comenzaron con igual promedio de CC (CC1 x=1,6) y
gue el grupo suplementado aumento en las siguientes mediciones (CC2 y CC3) y fue
mayor que en el grupo control. En la medicion de CC4 el GS se mantuvo en los
mismos valores promedios que CC3, no registrandose un aumento entre éstos; pero
si entre GS y GC para CC4.

Mas alla del aumento, estos valores se consideran bajos.

Tabla 5: Promedio y desvio estdndar del peso y la condicién
corporal de las ovejas registrado en diferentes etapas.
Grupo Grupo control
suplementado

X Ds X ds
CC1 1,6 0,4 1,6 0,4
CC2 1,7 0,4 1,3 0,3
CC3 2,0 0,3 1,5 0,3
CC4 19 0,3 1,7 0,3
PV1 45,8 3,8 46,6 3,9
PV2 49,9 4,1 48,7 4.4

CC1.: al diagnostico de gestacion, CC2: condicion corporal preparto, CC3: condicion
corporal a la sefialada, CC4: condicion corporal al destete;
PV1: peso vivo 28/9; PV2: Peso vivo 24/11.

El peso de las ovejas del dia 28 de setiembre, en el momento de la sefalada de los
corderos, no tuvo diferencias significativas entre los grupos, mientras que el peso
registrado el 24 de noviembre (al destete) fue mayor que el peso a la sefialada y
presento diferencias significativas (a P<0,01) entre los grupos.

La condicién corporal registrada el 9 de julio, cuando se realizé el diagnostico de
gestacion fue similar en los dos grupos, ya que la idea fue que los dos grupos fueran
homogéneos. En ese momento aun no se habia comenzado con la suplementacion.
Luego, en las siguientes instancias de medicién de CC, hubo diferencias significativas
entre el grupo suplementado y el control como se muestra la tabla 6.
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Tabla 6: Efecto del tratamiento sobre la condicion corporal en los distintos periodos

Tratamiento CC1 CC2 CC3 CC4
Suplementado 1,6£0,4 1,7+£0,3 2,0£0,3 1,9+0,3
Control 1,6+0,4 1,3+0,3 1,5+0,3 1,7+0,3
Significacion Ns *hk *hk *

CC1.: al diagnostico de la gestacion, CC2: Condicion corporal preparto, CC3
Condicion corporal a la sefialada, CC4: Condicion corporal al destete. ***: P<0,0001;
ns: no significativo. *: P<0,01.

6.3Caracteristicas de la Lana

En la Tabla 7 se presentan los promedios, desvios estandar, valores minimos y
maximos de las caracteristicas de la lana determinadas de forma objetiva del grupo
control.

Tabla 7: Promedios, desvios estdndar, minimos y maximos de las
Caracteristicas de la lana del Grupo Control

Caracteristica X Ds Minimo Maximo
PVS (kg) 4,0 0,7 2,1 5,3

R (%) 79,7 3,6 70,6 89,2
PVL (kg) 3,2 0,6 1,5 4,6

LM (cm) 9,2 1,2 6,0 12,0
DM (mp) 29,5 2,2 23,8 33,2
CV (%) 23,8 2,6 18,3 31,3
F>30 (%) 43,4 12,6 13,6 64,0
RM (N/Ktex) 42,4 12,3 18,9 68,3

PVS: peso del velldn sucio; R: rendimiento al lavado; PVL: peso del vellon limpio; LM:
largo de mecha; DM: diametro promedio; CV: coeficiente de variacion del diametro;
F>30: porcentaje de fibras mayor a 30 micras; RM: resistencia de mecha x: promedio;
ds: desvio estandar.
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En la Tabla 8 se presentan los promedios, desvios estandar, valores minimos y
maximos de las caracteristicas de la lana determinadas de forma objetiva del grupo
suplementado.

Tabla 8: Promedios, desvios estandar, minimos y maximos de las
caracteristicas de la lana del Grupo Suplementado

Caracteristica X ds Minimo Maximo
PVS (kg) 4,05 0,56 2,92 5,52

R (%) 80,20 3,99 71,40 89,20
PVL (kg) 3,27 0,51 2,21 4,75

LM (cm) 9,1 1,3 7 12

DM (mp) 29,96 2,69 24,30 34,30
CV (%) 23,16 2,77 18,70 30,50
F>30 (%) 45,10 14,86 10,70 73,50
RM (N/Ktex) 39,95 11,12 24,85 66,75

PVS: peso del vellon sucio; R: rendimiento al lavado; PVL: peso del vellon limpio; LM:
largo de mecha; DM: diametro promedio; CV: coeficiente de variacion del diametro;
F>30: porcentaje de fibras mayor a 30 micras; RM: resistencia de mecha x: promedio;
ds: desvio estandar; min: minimo; max: maximo.

El analisis estadistico sobre el efecto de tres meses de tratamiento en las
caracteristicas de la lana no mostro diferencias significativas en ninguno de los
parametros evaluados. Considerando que el crecimiento de la lana presenta un
crecimiento anual dependiendo de multiples factores entre ellos, nutricionales,
ambientales, sanitarios, entre otros, seria importante comparar entre grupos, con un
grupo suplementado durante todo el afio y durante un nimero representativo de afios
para poder minimizar los factores ambientales sabiendo que entre afios éstos varian
como son la temperatura y precipitaciones.

El andlisis estadistico sobre el efecto de tres meses de tratamiento en las
caracteristicas de la lana no mostré diferencias significativas en ninguno de los
pardmetros evaluados. Considerando que la lana presenta un crecimiento anual seria
importante evaluar el efecto de la suplementacion durante un afio entero y asi poder
seguir evaluandolo en un periodo minimo de afios siguientes. Hay que tener en
cuenta que el crecimiento de la lana depende también de factores ambientales (como
temperatura y precipitaciones), sanitarios, entre otros; realizando comparaciones
anuales logramos minimizar dichas diferencias.

Por otra parte, hubo diferencias significativas por efecto de la edad en PVS y PVL
(P<0,0001), y en RM (P<0,05).

Los pesos de vellén sucio y limpio fueron altos en ambos grupos, la resistencia de
mecha promedio tuvo un de 42,4 y 39,95 en el grupo control y en el suplementado
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respectivamente, valor considerado muy bueno. En mas del 90% de las muestras de
lana, el punto débil de la mecha se ubicé en la base de la misma.

6.4Peso de los corderos

En la tabla 9 se observan los pesos al nacer y las ganancias de peso a la sefialada y
al destete de los corderos. El peso al nacer fue alto en ambos grupos, aunque mayor
en los corderos del grupo suplementado (P<0,01). El registro del cordero mas liviano
fue de 3,5kg y el mas pesado de 6,75kg.

La ganancia diaria a la sefialada (corregido a 17 dias) y al destete (corregido a los 71
dias) fue mayor en el grupo suplementado, con una diferencia significativa de P<0,01
y P<0,005 respectivamente.

Tabla 9: Peso y ganancia diaria de corderos de los grupos control y suplementado en
diferentes etapas.

Grupo control Grupo suplementado Significacién
X Ds X Ds

PN (kg) 4,9 +0,6 5,2 +0,7 *
PS(kg) 8,8 +2,2 10 +1,9 *

GD 0,179 10,09 0,224 10,07 *
sefialada

(kg/dia)

PD(kg) 17,1 +2,6 18,9 +29 i

GD destete 0,171 10,03 0,193 10,10 *hk
(kg/dia)

PV= peso al nacer, GD= ganancia diaria (gramo/dia), PS: peso a la sefialada
corregida a los 17dias, PD: peso al destete corregido a los 71 dias, **: P<0,01, ***:
P<0,005.
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En la tabla 10 se presentan los pesos al nacer de los corderos segun la categoria a
la que pertenecen.

Tabla 10: Peso al nacimiento promedio de corderos machos y hembras
pertenecientes a cada grupo de tratamiento.

Grupo Control Grupo Suplementado

N Peso nacimiento N Peso nacimiento
Hembras 24 4,73 25 5,12
Machos 33 5,07 21 5,35
Total 57 4,93 46 5,22

Se constaté una diferencia estadisticamente significativa (P<0,05) entre los pesos al
nacimiento de machos y hembras entre los grupos del tratamiento.

6.5Mortalidad neonatal

Como resultado general se obtuvo un 100% de paricion (los animales seleccionados
estaban prefiados, con gestacion unica) indicando asi que no existieron abortos. A su
vez no se visualizé ningun parto distécico.

Con respecto a la mortalidad neonatal, se contabilizé s6lo 1 muerte en los corderos
dentro de las primeras 72 horas, donde por medio de la necropsia pudimos establecer
gue fue debido a la presencia de predadores (zorros) en la zona.

6.6Correlaciones fenotipicas

Se presentan en la Tabla 11, las correlaciones fenotipicas entre las variables peso al
nacer, peso a la sefialada y peso al destete de los corderos y condicion corporal de
las ovejas. En ella se observa una correlacion positiva y significativa de la CC de las
madres en el preparto con el peso del cordero al nacimiento (0,2038). A su vez se
constaté una alta correlacion positiva en la CC de las madres en la sefialada y el peso
de los corderos en esa instancia (0,4143); asi como también se ve esta significativa
correlacion en la CC de las madres con el peso de los corderos al momento del
destete (0,3131).
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Tabla 11: correlaciones entre las CC de las madres y los pesos de los corderos en
diferentes periodos.

CC1 CC2 CC3 CC4 PN PS PD
CC2 0,4640 1,0000
0,0000
CC3 0,1462 0,5406 1,0000
0,1900 0,0000
CC4 0,1412 10,4085 0,2371 1,0000
0,2058 10,0001 0,0320
PN 0,1246 10,2038 0,2590 0,0526 1,0000
0,2645 0,0527 0,0188 0,6389
PS 0,3601 0,5234 0,4143 0,2548 0,5124 1,0000
0,0009 0,0000 0,0001 0,0209 0,0000
PD 0,3950 0,4747 0,4073 0,3131 0,2840 0,8367 1,0000
0,0002 0,0000 0,0001 0,0042 0,0097 0,0000

CC1: Condicion corporal en el diagnostico de gestacién, CC2: Condicién corporal
preparto, CC3= Condicion corporal a la sefialada, PS= Peso a la sefialada, CC4=
Condicion corporal al destete, PN= Peso al Nacimiento, PS= peso del cordero a la
sefalada, PD: Peso del cordero al Destete corregido los 71 dias.

Tabla 12: Correlaciones fenotipicas entre las caracteristicas
de la lana y la condicién corporal de las ovejas.

CC1 CC2 CC3 CC4
PCS 0,3730 0,2749 0,1835 0,2821
0,0035 0,1150 0,1630 0,0922
PCD 0,2101 0,2583 0,2963 0,4297
0,64921 0,1865 0,0589 0,0003
PVS 0,3110 0,2856 0,2634 0,2431
0,0015 0,0038 0,0075 0,0189
PVL 0,3194 0,2712 0,2654 0,2087
0,0013 0,0072 0,0083 0,0497
DM 0,0339 -0,1588 0,2374 0,1386
0,7416 0,1222 0,0192 0,1980
Ccv 0,0856 0,0106 -0,1751 -0,0793
0,4044 0,9180 0,0862 0,4625
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F>30 0,0426 -0,1684 0,2323 0,1345
0,6786 0,1011 0,0221 0,2117

RM -0,2724 -0,1968 -0,2768 0,2100
0,0070 0,0546 0,0061 0,0496

CC1: Condicion corporal realizado al momento de la ecografia, CC2: condicion
corporal una semana antes del comienzo de las pariciones, CC3: condicion corporal
a la sefialada, CC4: Condicion corporal al destete. PCS: Peso corporal de la oveja
en la sefialada, PCD: Peso corporal de la oveja al momento del destete, PVS= Peso
vellon sucio, PVL= Peso vellon limpio, DM= Diametro de la mecha, CV= Coeficiente
de variacion del diametro, F>30= Fibras mayores de 30 micras, RM= Resistencia de
la mecha.

En la tabla 12 se pueden observar las correlaciones fenotipicas entre la condicion
corporal, el peso de las ovejas y las caracteristicas de la lana. Con respecto a la
condicion corporal y el peso de las ovejas, se constatd una asociacion positiva y
significativa entre estas variables (0,4297) al destete de los corderos.

El peso del vellbn sucio tuvo una correlacion significativa y positiva con las
condiciones corporales registradas (P<0,001 para CC1y P<0,01 para CC2, 3y 4), al
igual que el peso del vellon limpio (P<0,001 para CC1, P<0,01 para CC2vy 3,y P<0,05
para CC4).

Las correlaciones entre la resistencia de mecha y las condiciones corporales en 1, 2
y 3 (P<0,01, P<0,05, y P<0,01, respectivamente) fueron bajas, negativas y
significativas.

En la tabla 13 se presentan las correlaciones fenotipicas entre el peso corporal de las
ovejas registrado al momento de la sefialada y del destete, con los pesos de los
corderos en distintas etapas, asi como con la produccién de lana.

Se puede observar que el peso de las ovejas en la sefialada y al destete estuvo
correlacionado con los pesos a la sefialada y al destete de los corderos. Por otra
parte, el peso del vellon sucio y limpio tuvo correlaciones altas, positivas y
significativas con los pesos corporales de las ovejas.
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Tabla 13: Correlaciones fenotipicas entre el peso de las ovejas
con los pesos de los corderos y las caracteristicas de la lana.

PCS PCD PN PS PD
PCD 0,2920 11,0000
0,0041
PN 0,1414 0,0516 1,0000
0,1522 0,6213
PS 0,2640 0,2079 0,4575 1,0000
0,0086 0,0520 0,0000
PD 0,3406 0,2409 0,2590 0,0526 1,0000
0,0007 0,0246 0,0188 0,6389
PVS 0,5125 10,3849 0,1050 0,1657 0,3225
0,0000 0,0002 0,2937 0,1058 0,0014
PVL 0,4895 0,3537 0,0925 0,1900 0,3452
0,0000 0,0007 0,3648 0,0681 0,0008
DM 0,2166 0,2474 0,0071 0,0315 -0,0056
0,0331 0,0209 0,9449 0,7655 0,9584
RM -0,239  -0,186 -0,0016 -0,1882 -0,3101
0,0184 0,0846 0,9872 0,0724 0,0029

PCS: Peso de la oveja en la sefialada, PCD: Peso de la oveja al destete,
PN= Peso al Nacimiento, CPS= peso del cordero a la sefialada corregido a los 22

dias,

PD: Peso al Destete corregido los 71 dias, PVS= Peso vellon sucio, PVL= Peso vellon

limpio,

DM= diametro promedio, RM: resistencia de la mecha.
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7. DISCUSION

Efecto de la suplementacién sobre la condicién corporal

La condicion corporal de las ovejas registrada en el diagnéstico de gestacion en
ambos grupos fue de 1,6 en la escala de Russel y col (1969) inferior a la recomendada
por Secretariado Uruguayo de Lana que aconsejan que ovejas lleguen a una CC de
3 (SUL, 2012). Ganzabal (2002), sin embargo, recomienda que ovejas adultas tengan
una CC superior a 3 al inicio de la encarnerada, evitando asi el exceso de estado.

El grupo sometido a la suplementacion mostré cambios en la segunda medicién de
CC que aumenté de 1,6 a 1,7, mientras que el grupo control presentd una baja en la
CC de 1,6 a 1,3 en el mismo periodo de tiempo. Sepulveda y col. (2001) encontraron
gue suplementando 60 dias previos al parto a ovejas Romney Marsh los cambios en
la CC se observaron a los 30 dias, viendo cambios a favor en la CC de las ovejas
suplementadas cuando se las compara con las no suplementadas.

Efecto de la suplementacién sobre el peso de los corderos

En el preparto las condiciones corporales promedios de ambos grupos estuvieron por
debajo de 2 en la escala (1,7 GS y 1,3 GC, respectivamente) pero de igual manera
los PN fueron altos (5,22 y 4,9 kg en el grupo suplementado y en el control,
respectivamente). Montossi y col (2005) consideran que los pesos 6ptimos deben
encontrarse entre 3,5 a 5 kg en la raza Corriedale. Cabe destacar que en ninguno de
los grupos se presentaron partos distocicos.

Los resultados obtenidos en este ensayo coinciden con el trabajo de Crempien y col.
(1993), respecto a los mayores pesos al nacimiento que se registraron en el grupo
suplementado. Sin embargo, los trabajos no coinciden en relaciéon a las CC de las
madres y el PN de los corderos. Dichos autores constataron un notorio efecto de la
CC sobre el PN cuando se comparan los rangos extremos de CC, mientras que en
los rangos intermedios estas diferencias desaparecen.

Resultados similares a los obtenidos en este trabajo con respecto a los PN, también
los obtuvieron Gibb y Treacher (1982) cuando compararon CC cercanas que
corresponden a los grados 2,4 - 3,2. La falta de diferencias en PN entre rangos
cercanos de CC puede explicarse por la funcion que cumplen las reservas corporales
durante la gestacién, las que permiten mantener cierto ritmo de crecimiento fetal. No
obstante, bajo condiciones extremas (rangos 1y 2) las reservas corporales de la oveja
son insuficientes para evitar la depresién del peso al nacimiento. Estos autores
constataron ademas que las CC altas presentaron una depresion, adjudicandoselo a
una disminucién de la ingesta de aquellos con alta CC.

Paralelamente, Oddy (1991) asegura que ovejas en muy buena CC al final de la
gestacion son propensas a disminuir su consumo voluntario, debido a la compresion
fisica de elllos fetos y el aumento de la presion de la grasa intra abdominal. La
importancia de la asociacion entre CC y peso al nacimiento radica en la relacion de
éste con la mortalidad neonatal. Es importante una buena CC de la madre para
obtener altos PN de los corderos y de ésta manera disminuir la tasa de mortalidad
neonatal de los mismos.
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Banchero y Quintans (2005) realizaron un trabajo en ovejas que mantuvieron una
condicion corporal de 3 a 3,5 en campo natural con acceso a mejoramiento durante 4
horas/dia, para investigar la supervivencia de los corderos al parto y la primera
semana de vida. Constataron que ovejas suplementadas con maiz o con cebada no
solo produjeron mas calostro, sino que este fue mas liquido, lo que hace que el
cordero pueda mamar mas facilmente y que los calostros fueran menos viscosos o
espesos. La baja viscosidad del calostro en ovejas suplementadas esta asociada a
altos niveles de lactosa (osmotica) en el calostro. Estos autores aconsejan periodos
de suplementaciéon de 7 a 15 dias para mejorar calidad de calostro (disminuir
viscosidad) y aumentar la supervivencia neonatal sin modificar el peso al nacimiento
de los corderos y asi evitar distocias.

Estos datos coinciden con los de Murphy y col. (1996), quienes demostraron que la
suplementacion con lupinos durante la Gltima semana de gestacion no incremento el
peso de los corderos al nacer con la ventaja de reducir la probabilidad de problemas
de distocia.

Segun Oficialdegui (1990), una suplementacion durante los 30 dias previos al parto
en ovejas manejadas sobre campo natural determinara mayores niveles de consumo
lo que se traducird fundamentalmente en corderos mas pesados, con mayores
probabilidades de sobrevivencia. Eventualmente, podria disminuirse la mortandad de
ovejas prefiadas, asi como incrementar las tasas de ganancia hasta el destete de los
corderos sefialados. Sin embargo, Pis6n (2012), utilizando bloques durante un
periodo de 45 dias previo al parto, no registré diferencias en peso al nacimiento
cuando comparé grupo control y suplementado.

En una investigacion realizada por Cal-Pereyra y col. (2011), donde se implemento
en un promedio de 60 dias pre parto, a una dosis de 400 gramos/oveja/dia de una
racion comercial, tampoco vieron diferencias en el PN comparando corderos de
madres suplementadas y no suplementadas. En este caso debemos tener en cuenta
gue también se alimentaban de campo natural y ademas el promedio de peso de las
ovejas superaban los 50kgs.

McDonald y col. (1988), consideran que la suplementacion deberia realizarse en
periodos mayores a 60 dias para ejercer un efecto sobre el PN al nacimiento de las
crias.

En este trabajo, la tasa de ganancia de peso de los corderos del grupo suplementado
present6 diferencias significativas con respecto al grupo control, con resultados de
0,224 kg/dia (GS), frente a 0,179 kg/d (GC) a la sefialada. En el destete se continu6
con una mayor ganancia diaria el GS con respecto al GC, pero en este periodo se
observd una menor diferencia, aunque la misma también fue significativa.
Posiblemente madres suplementadas produjeron una mayor cantidad de leche, lo que
produjo la diferencia entre grupos y en el peso final de los corderos.

En un estudio realizado por Oficialdegui (1990), donde evalué el efecto de la
suplementacion en ovejas durante 4, 8 y 12 semanas posparto con 350 g de avena
oveja/dia en campo natural;, obtuvo un efecto significativo sobre la produccién de
leche determinando incrementos cercanos al 15% a favor del grupo suplementado.
Asi mismo, esa mayor produccion de leche se vio reflejada en mayores tasas de
ganancia de sus corderos comparados con el grupo testigo que estaban solo en
campo natural.
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Coincidentemente con lo expresado por Montossi (2005) en este trabajo también
pudimos apreciar los resultados de obtener corderos con mayor peso al nacer en el
grupo de madres suplementadas con respecto a las madres del grupo control,
determindndose de esa manera la baja TM en la majada. Aunque también hay que
considerar que las madres del GC estaban en buen PC.

Suplementacion y produccion de lana

En lo que respecta al crecimiento de la lana, en este trabajo se utilizaron ovejas de
gestacion Unica y no se constataron diferencias significativas de las caracteristicas de
la lana entre los grupos suplementado y control. De Gea (2007), comprobo6 que el
ciclo completo de ovejas que crian un cordero, comparado con ovejas vacias, reduce
el crecimiento anual de la lana entre un 10 y un 14 %. La mayor parte de la disminucion
del crecimiento provino de reducciones del largo y el didametro, aunque la resistencia
a la traccion se vio afectada. También encontré que las ovejas que criaron un cordero,
produjeron lana mas resistente que aquellas que criaron mellizos.

Segun Masters y Mata (1996), la influencia de la prefiez y lactacion sobre el peso del
vellbn y la resistencia, puede verse aumentada en estaciones pobres o cuando la
disponibilidad de forraje disminuye en coincidencia con el Ultimo tercio de gestacion y
la lactancia.

Fitzgerald y col. (1984), demostraron que variaciones en la alimentacion de ovejas
Romney en la mitad de la prefiez, produjeron diferencias significativas en la
resistencia de la mecha, resultando en 37 vs. 20 N/ktex (P<0,001) para tratamientos
nutricionales altos y bajos respectivamente.

Durante la prefiez se registra una reduccion de la proteina depositada en la fibra. Por
ejemplo, en el Ultimo tercio de gestacion de borregas Merino, la produccién de lana
decrece en un 6% (Masters y Mata, 1996).

En este trabajo se constataron diferencias significativas para PVS, PVL y RM segun
la edad de la oveja. De acuerdo a la bibliografia consultada, se ha demostrado que el
crecimiento de la lana y las dimensiones de las fibras se modifican en relacion a la
edad de las ovejas, siendo mayor en las ovejas adultas (Corbett, 1979).

Desde la industria textil; interesa que la lana sea lo mas resistente posible a la
traccion. Existe una variacion del diametro a lo largo de la fibra, debida
fundamentalmente a factores ambientales, principalmente la nutricién. Esta reduccion
del diametro en un punto a lo largo de la fibra es responsable por la disminucion de la
resistencia de la mecha (Ponzoni y col., 1992). Estas zonas de la fibra donde el
didmetro es menor, son mas susceptibles a la rotura al ser sometidas a tensiones
durante la industrializacion (Cardellino, 2005).

Ademas, es también importante la posicion de rotura a lo largo de la mecha. En
general, si la posicion de la rotura ocurre cerca de la punta o de la base de la mecha,
reducira menos el largo de la fibra en el producto final que si ocurriera en el medio de
la mecha, pero resultara en un mayor desperdicio de fibras (muy cortas) en el cardado
y en el peinado (Ponzoni y col., 1992).
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El punto débil en las mechas en este trabajo se encontré en la base de la misma, y
de acuerdo a lo expuesto por la bibliografia anteriormente, es lo esperable para un
buen proceso de industrializacion de la lana.

Correlaciones fenotipicas

La CC preparto estuvo correlacionada positivamente con el peso al nacimiento de los
corderos. Montossi y col., (1998a) también constataron una relacion similar entre
estas variables, destacando la importancia del peso al nacer en la sobrevivencia de
los corderos en las primeras horas de vida.

En la revision bibliografica realizada por Safari y col (2003) las correlaciones
fenotipicas estimadas entre el peso corporal de las ovejas y el peso de vell6n sucio y
limpio se ubican entre 0,10 a 0,48 en todas las razas evaluadas. Los valores para
ovinos adultos de la raza Corriedale fueron de 0,32 y 0,35 para PVS y PVL,
respectivamente. Estos resultados son similares, aunque menores, a los obtenidos
en este estudio (entre 0,51 a 0,38). No se encontré en la bibliografia consultada
correlaciones entre la condicion corporal y las caracteristicas de la lana. La condicion
corporal estimada en diferentes momentos tuvo asociaciones positivas con el peso
vivo de las ovejas y con los pesos de vellon sucio y limpio.

Varios estudios muestran que el diametro esta fuertemente asociado con la
resistencia de la mecha (Safari y col, 2003). Esta afirmacion no coincide con los
resultados de este ensayo en donde la resistencia de mecha no estuvo asociada con
el diametro promedio, posiblemente por tratarse de ovejas en gestacion y lactacion.
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8. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en las que se realizo el experimento, el suministro de
300g/oveja/dia de bloques energético-proteico Cibeles, durante el periparto, en
ovejas pastoreando campo natural con gestaciéon Unica, podemos concluir:

» La CC de las ovejas de cria fue incrementandose de manera significativa en
las ovejas suplementadas.

> El peso al nacer de los corderos fue mayor en el GS.

» Laganancia diaria en sefialada y destete de los corderos fue significativamente
mayor en el GS.

Con respecto a las caracteristicas y calidad de la lana:

» El analisis de la lana no revel6 diferencias significativas sobre los parametros
fenotipicos entre los grupos

» La resistencia de mecha promedio fue alta en ambos grupos

» En mas del 90% de las muestras de lana, el punto débil de la mecha se ubicé
en la base de la misma.
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