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1. INTRODUCCION

Para disefiar un programa de mejora genética y obtener los resultados deseados es
mmprescindible llevar adelante una serie ordenada de pasos, los cuales se enumeran a
continuacion (Ponzoni, 1991) :

1) Defimcion de los objetivos de seleccion
2) Eleccion de criterios de seleccion
~ 3) Organizacion de un sistema de control de produccién

4) Uso de la informacion para tomar decisiones de seleccion

5) Uso de los animales seleccionados

El primer paso es de fundamental importancia, ya que alli se define el papel de la raza.
Dicho de otra forma hay que ver si es posible alcanzar los objetivos planteados, teniendo en
cuenta el perfil productivo de la raza (terminal, general o maternal).

La implementacion de un eficiente servicio de registros es otro paso crucial, previa
definicion de objetivos y critenios de seleccion, va que el posterior procesamiento de los
mismos nos permitira evaluar genéticamente a los animales por las caracteristicas més
importantes definidas previamente y elaborar un ranking de esos animales, o cual nos servira
para seleccionar eficientemente a los mismos.

Este trabajo se origina en el interés de la Sociedad de Criadores de Limousin del

Uruguay por realizar una evaluacion objetiva de sus animales, La Limousin ha participado en -,

comparaciones con otras razas (Adams et al,,1973; Gregory et al., 1993; Jenkins et al,, 1993), -
pero a nivel nacional la informacién es escasa (Scarsi et al,,1973; Vaz Martins et al,,1973;°
Pittalnga et al.,1973).

Teniendo en cuenta la falta de informacidn escrita en relacidn a la estructura
poblacional de la raza, los sistemas de produccién y de manejo empleados y los registros
mantenidos, se presenta una recopilacion de informacion que apunta a saber qué datos se
registran y qué falta por registrar, brindar una idea del manejo en los establecimientos
criadores, de los objetivos de seleccion definidos en cada establecimiento, de la
comercializacion de los animales (compra y venta) y del tamafio de la poblacion. La misma
nos ayudara a establecer los lineamientos generales para abordar con éxito un esquema de
mejora genética en la raza en €l futuro.

Los objetivos principales del trabajo consisten en:

1) Recopilar la historia y datos de la raza en Uruguay.

2) A partir de la literatura, llevar a cabo una somera caracterizacion de la raza a los
efectos de poder ilustrar sus bondades productivas.
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3) Describir el manejo de la fraccion de la poblacién Limousin bajo control de los
criadores organizados en la Sociedad de Criadores de Limousin del Uruguay en todos
aquellos aspectos que puedan estar vinculados con decisiones de tipo genético.

4) Hacer sugerencias, a partir de la informacion recabada, para el disefio de un
esquema de mejoramiento genético lo mas acorde posible con la situacion actual y
perspectivas que tiene la raza en nuestro pais.



II. REVISION

A . LA RAZA LIMOUSIN EN URUGUAY

1. Introduccion de la raza y breve reseiia historica

A falta de muaterial escrito sobre la introduccién de la raza, se presenta aqui
informacién recopilada por uno de los criadores pioneros de la misma (Revista Limousin,
Godifio, 1993), a quien s¢ acude para flustrar los comienzos de Limousin en Uruguay.

Los primeros animales Limousin se importaron de Francia en noviembre de 1962 por
el Centro de Investigaciones Agricolas Alberto Boerger (CIAAB), con el fin de insertar dicha
raza en un programa para ¢l mejoramiento de la produccién de carne bovina. En esa primera
etapa arribaron a nuestro pais 6 vaquillonas, entre las que se destacan Samba, Caroline y
Satine; v el toro Nouveaux de la cabafa de M. Dumas y del cual aiin quedan 20 dosis de
semen congelado en el afio 1969.

Posteriormente arribaron en mayo de 1964, cuatro vaquillonas mas. Mientras se
completaban los lotes con vaquillonas Hereford, Shorthorn, Aberdeen Angus y Holando, los
animales importados estuvieron en el departamento de Flores, establecimiento "El Coronilla”.

Luego de sometidos a la cuarentena de norma, los amimales fueron puestos en
reproduccion, con el fin de aumentar el nucleo original, y asi poder contar a corto plazo con
vientres suficientes a efectos de realizar cruzamientos reciprocos con otras razas. En 1963 se
inicia la experiencia y los vientres de las razas britanicas y Holando fueron cubiertos, en partes
iguales, por toros de su propia raza y por toros Limousin, de manera de contar con
descendencias puras y cruzas comparables.

Todos los animales nacidos en "La Estanzuela" fueron manejados en un régimen de
pasturas cultivadas, mezcla de gramineas y leguminosas de alta productividad, y las
mediciones abarcaban el periodo comprendido entre el nacimiento y la faena, Esta ultima se
practicaba cuando cada novillo alcanzaba los 480 kg de peso vivo en los de sangre britanica y
580 kg para los Holando, v en ese momento se realizaban las evaluaciones de las reses
producidas.

Con las hembras cruzas se inicia una etapa de absorcién tendiente a aumentar el
nimero de vientres con mayor porcentaje de sangre Limousin, y para tal fin, para los servicios
de 1966, se importa semen del toro Uranus de la Argentina,



Los resultados obtenidos por "La Estanzuela” fueron auspiciosos; por lo que en 1967
surgié la inquetud de parte de algunos productores acerca de la posibilidad de realizar
trabajos similares a nivel de establecimientos particulares, bajo el control del programa.

En 1969, finaimente se concreta dicha idea, manejada por €l Sr. Juan Adolfo Godifio v
el Ing. Agr. J.C. Scars, v con el wvisto bueno del director del Centro, Ing. Agr. Héctor
Albuguerque, se realiza la primera visita a "La Estanzuela” con el fin de conocer la raza. El 15
de diciembre del mismo afio se efectiia la extraccién de semen de los toros Nouveaux y Lé
por parte de técmicos de Basemco. De esta manera, utilizando la inseminacion artificial como
principal instrumento, surgen los "establecimientos colaboradores”, el del Sr. J. A. Godifio en
las proximidades de Melo con vientres Shorthorn y Devon, y ¢l del Sr. Dalmas en Tarartras
con vientres Holando.

En 1971 regresa de un vigje por EEUU el Ing. Agr Scarsi quien confirma las
bondades productivas del Limousin, y estimula a continuar con el programa de absorcidn.
Se incorporan asi nuevos “establecimientos colaboradores” en Tacuaremb¢ ("Capivara" de
hijos de R. Lopez, con la direccion del Dr. Hugo Lépez) y en Durazno ("Viejo Pancho” del
Dr. Julio Severi).

Con la creacion de CAIARTA - Centro de toros bajo la direccion técnica del Dr.
Seoane - se realizan nuevos congelamientos de semen, para abastecer la demanda de
establecimientos de la zona y en el afio 1973 se traen con €]l mismo fin algunos toros de "La
Estanzuela”, el L.22 y el L5, hijos de importados.

En el afic 1976, por razones de reorganizacion, "La Estanzuela" deniva el rodec a la
Estacion Experimental del Norte, quien a su vez realiza, en un régimen de capitalizacion, un
acuerdo con €l establecimiento que dirige el Dr. Hugo Lopez Shannon. El Dr. Lopez ampli6
dicho rodeo, el que habia sido declarado por parte de la Asociacion Rural del Uruguay como
puro por cruza, y posteriormente en la década del 80 le fue devuelto a la Estacion
Experimental del Norte el micleo basico.

El 4 de setiembre de 1976 se funda la Soctedad de Cnadores de Limousin, siendo su
pnmer presidente €l Dr. Hugo Lopez. Dicha sociedad se aboco, entre otras cosas, a la
creacion de un reglamento para el registro de absorcion y posteriores tatuajes identificatorios,
tarea que es ejecutada actualmente por un equipo de inspectores tatuadores que lidera el Dr.
Eduardo Texeira, acompafiado por el Dr. Alberto Basterrech y el Téc. Agr. Diego Martinez.

En el afio 1979 se dispone la importacion de animales de pedigree de origen argentino,
es asi que 4 toros que se presentan en la Exposicion del Prado, se comercializan entre los
cnadores y simultineamente se concreta la importacién de vientres del mismo origen.
Posteriormente ingresan al pais vientres de pedigree brasilefio.
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En la primavera de 1979 y mas precisamente en la ExpoTacuarembé se producia una
gran demanda de toros de la raza, donde se comercializaban a altos valores productos de las
cabafias "Capivara”, "Marca Dos" y Estacién Expertmental del Norte, cerrando un periodo de
difusion y marcado interés en los cnizamientos con Limousin,

En el inicio de la década del 80 con la presencia del Limousin nacido en el pais, la
cabafia "Viejo Pancho” del Dr. Seveni hace sucesivas presentaciones en las exposiciones del
Prado, haciendo conocer asi a la raza en la gran vitrina de la ganaderia nacional. También
contribuye con sus productos a la integracion de nuevos plamteles en los departamentos de
Cerro Largo, Rio Negro y Salto.

Con la presencia en el pais de vientres de pedigree vy de acuerdo a normas vigentes, se
inicia la importacion de semen de origen francés (Dalhia, Favori, Haneau), v luego de
Inglaterra (Tigre, Témbola, Bolero), los que contnbuyen a una importante renovacion
genética.

En 1987 se concreta una nueva importacion de vientres de pedigree de origen
argentino, para la formacion de nuevos planteles ("El Pesiguero” de José C. lLopez S.G) y
ampliacion de los ya existentes.

En este periodo la Transferencia Embrionaria se generaliza y vanos "Centros" ya
cuentan con vacas donantes Limousin (Flores y Cerro Largo) Merece destaque la
concentracion de vientres de pedigree en "San Carlos de los Alamos” del Dr. Carlos Forrist en
Salto, donde varios criadores - Edgardo Martines (Tbo), Damel Supervielle (Rio Negro),
Manuet Arocena (Rivera) e hijos de R. Lopez (Tbd) - consiguen, con el uso de esta
tecnologia, un rapido incremento de los ejemplares puros. Lo mismo cabe para Miguel
Jiménez de Aréchaga (San José) que en su propio "Centro” logra un importante rodeo en

poco tiempo.

También cabe mencionar la importacién de varios vientres de pedigree de origen

argentino que importara la cabafia "Santa Teresa" de Paolo y Roberto Cravetto ubicada en
Soriano, en ¢l transcurso de 1991.
En ese mismo afio se cierra la importacion de semen de origen europeo, por €l problema de la
"vaca loca” de Inglaterra, y comienza a generalizarse el uso de semen de ongen canadiense y
americano (Amarant, Roustan, Leader, etc.). En el transcurso de 1992 ingresaron al pais 180
embriones de origen canadiense, que fueron implantados en diferentes rodeos,asi la raza
increment6 su stock de pedigree en cerca de 100 animales.



2. Uso en esquemas de cruzamientos en "La Estanzuela”

Como se mencioné anteriormente, la raza Limousin fue introducida en el marco de
programas de cruzamiento desarroliados en el CIAAB. Los umicos datos nacionales que
existen sobre la raza fueron los producidos bajo dicho programa.

En el periodo 1966/1971 se estudié el efecto del cruzamiento de toros Limousin (L),
Charolais (Ch) y Holando (Ho), sobre vacas Hereford (H). Los resultados de comportamiento
reproductivo fueron analizados por Scarsi et al. (19732). Los resultados de porcentajes de
sobrevivencia a las 36 hs post-parto se presentan en el Cuadro 1.

Se observan diferencias importantes en porcentaje de sobrevivencia, entre las distintas
razas de padres, siendo las diferencias entre razas de madre de menor magnitud. Segiin los
autores, las diferencias se deben fundamentalmente al Peso al Nacer de temeros, que fueron
de 33 kg para hijos de padre Hereford (H), 37 para Limousin (L), 42 para Charolais (Ch} y 36
para Holando {Ho).

Cuadro 1 - Porcentaje de sobrevivencia a 36 hs post-parto

VACAS VACAS
PADRES HEREFORD |LIM x HER
HEREFORD 97.8 100
LIMOUSIN 97,3 100
CHARQLAIS 88,6 3%
HOLANDO 94.6 100

Fuente : Scarsi et al. (1973 a)

Cabe acotar sin embargo que en el cuadro existen distintos efectos genéticos

involucrados. Por gjemplo en el caso de las cruzas L x H, Ch x H y Ho x H, existe ademas del .
efecto racial (debido al genotipo propic de cada raza parental) un efecto de heterosis
individual el que esta dado por las diferentes combinaciones génicas que aparecen en el animal
cruza, ¢l cual es distinto segin las razas involucradas en la misma y por tanto deberia ser
estimado para poder realizar comparaciones valederas.
En lo que refiere a las retrocruzas (H x LH y L x LH) existe ademas de heterosis individual un
nuevo efecto dado por la heterosis materna (fruto de la utilizacion de madres cruza L x H), el
cual es el mismo en ambos casos, por lo que las diferencias (inexistentes segin el cuadro)
estarian dadas por las distintas proporciones de sangre Limousin y Hereford en la cruza.
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En el caso de la trple cruza (Ch x LH y Ho x LH) las diferencias estarian dadas por el
genotipo de las razas parentales y por la heterosis individual, ya que la heterosis maternal es la
misma en ambos casos, al igual que la proporcion de los genotipos maternos (GH v GL).

Si tenemos en cuenta estas consideraciones, debemos manejar con cautela los
resultados obtenidos v no sacar conclusiones apresuradas, ya que las diferencias encontradas
no son atribuibles solamente al efecto de la raza.

El efecto de los cruzamientos sobre €l peso al destete también fue analizado por Scarst
etal (1973 b). Los resultados se presentan en €l Cuadro 2.

Los animales mas livianos son los termeros puros, le siguen los cruza simple donde los
terneros de buena aptitud de crecimiento estan limitados por Ia produccion de leche de sus
madres; por encima estan las retrocruzas debido a la mayor produccion de leche de las vacas
cruza y al tope los terneros triple cruza donde se combinan potencial de crecimiento del
ternero con produccion de leche de sus madres.

Cuadro 2 - Pesos al destete en cruzamientos

RAZA OBS. PESO AL AUMENTO
TERNERQO DESTETE DIARIQ
214 DIAS Kg)
HxH 251 161 603
LxH 176 169 624
ChxH | 127 176 640
HoxH 119 176 667
HxLH 82 181 693
LxLH 661 185 696
CHxLH 22 201 736
HoxLH 18 201 77

Fuente : Scarsiet al., 1973b



Las consideraciones hechas anteriormente también son vaiidas en este caso, donde
aparecen entremezclados los efectos de la raza, heterosis individual y heterosis materna, por lo
tanto no se puede afirmar que las diferencias son debidas al sistema de apareamiento en si
mismo, $ino que estan dadas por la suma de los diferentes efectos genéticos involucrados. En
cuanto a la intervencion especifica de Limousin, podemos observar que su comportamiento en
los cruzamientos simpies es algo inferior a la de Charolais y Holando, teniendo sin embargo un
mejor comportamiento que el ganado Hereford puro. Cuando comparamos las retrocruzas (H
xLH y L x LH) vemos que la retrocruza con Limousin da mejores resultados que la realizada
con Hereford..

El potencial de crecimiento de los temeros de los distintos grupos raciales se
mantfiesta mejor en el periodo post-destete. Los resultados obtenidos se presentan en el
Cuadro 3. '

En el crecimiento post-destete y pesos por edad, se nota una clara superioridad de las
cnzas con Charolais v Holando cuando consideramos el periodo comprendido entre el destete
(214 dias) v el afio. Sin embargo a medida que avanza la edad de los animales, la ganancia
diaria de las mismas se equipara con la obtenida en las cruzas con Limousin. Es asi que el
segundo mayor aumento de los 12 a 15 meses lo tiene la cruza L x H, en tanto que el mayor
aumento de los 15 a 18 meses lo posee la retrocruza L x LH A pesar de ello, los mayores
pesos los mantienen las cruzas con Holando y Charolais, como resultado de la gran
superioridad en ganancia desde el destete al afio mostrada por las mismas. La peor
performance, tanto en peso como en ganancia diaria 12 tuvieron los terneros puros.

Cuadro 3 - Crecimiento post-destete

RAZA PESO AL | AUMENTO |PESO AUMENTO PESO AUMENTO
TERNERO [ ANO DEST./ANO |15MESES |12/15 MESES |18 MESES |{15/18 MESES
HxH 211 282 274 638 316 497
LxH 220 303 238 768 328 479
CHxH 241 378 317 815 363 549
HoxH 245 414 326 742 371 547
HxLH 231 256 306 716 344 466
LxILH 227 240 300 738 346 .564

Fuente : Scarsiet al., 1973 ¢



También se estudié el comportamiento en frigorificos de las diferentes cruzas. Los
resultados obterudos se presentan en el Cuadro 4.

Cuadro 4 - Edad, peso frigorifico y rendimiento a la faena

EDAD PESO RENDIMIENTO
PADRES {dias} FRIGORIFICO (%)
(Kg)
Hereford 816 447 5786
Limousin 718 449 59.2
Charolais 730 456 58.8
Holando n7 456 57.8

Fuente : Vaz Martins et al., 1973.

Los resuitados muestran la ventaja en peso v edad a la faena de las cruzas con Chy
Ho, mientras que en rendimiento se destacan el L y Ch. Es de hacer notar que este aumento en
rendimiento va unido a un mayor porcentaje de musculo en la canal.

Otro aspecto que se estudio fue la precocidad sexual de las terneras provenientes de
los distintos cruzamientos. Los resultados se presentan en el Cuadro 5.

Cuadro 5 - Edad y peso a pubertad en cruzamientos

EDAD PESO
RAZA (dias) (kg)
HxH 462 240
LxH 457 280
ChxH 484 296
HoxH 409 267
HxLH 421 225
LxLH 485 296

Fuente : Pittaluga et al., 1973
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Los datos muestran la ventaja de la cruza Ho x H, que presenta pubertad a edad
temprana. Las cruzas Limousin y principaimente las Ch, st bien presentan mejor tasa de
grecimiento, requieren mas peso para manifestar celo.

Aqui caben las mismas aclaraciones hechas anterirmente, respecto 2 los diferentes
efectos genéticos involucrados segin el sistema de apareamiento utilizado. Por tanto, los
resultados obtemidos no son estrictamente comparables debido presisamente a que los efectos
actuantes en un tipo de apareamuento (por ejemplo Ho x H) no son los musmos a los
encontrados en otro (L x LH).

En base a estos resultados y otros obtenidos en Uruguay y Argentina, Madalena
(1977) concluye que ninguna de las razas supera a las otras en todas las caracteristicas. Las
razas europeas de gran tamafio tienen mejor velocidad de crecimiento y composicion de la res,
pero en cruzamientos aumentan la proporcion de partos dificiles, retardan la edad a la
pubertad y posiblemente reducen la eficiencia reproductiva. La raza Holando tiene buenas
caracteristicas de crecimiento y reproduccion, pero el alto rendimiento de leche puede ser el
peligro en periodos criticos. La fertilidad de las razas Aberdeen Angus y Hereford es buena,
pero la velocidad de crecimiento es baja y los canales contienen mucha grasa con los pesos
usuales de faena de 400 kg o mas.

En base a la informacion existente, se desarrollé un esquema de cruzamientos a escala
comercial, para evaluarlo en la Unidad Exp. y Demostrativa Molles de Queguay, en el area
basaltica. El plan de cruzamiento se presenta en el Cuadro 6, en tanto que el peso at destete y
evolucion posterior en el Cuadro 7.

El objetivo del experimento era demostrar el potencial de los terneros cruzas para
obtener novillos de denticion incompleta, considerando para la elaboracion del esquema de
cruzamiento las caracteristicas mas destacadas que presentan las distintas razas mvolucradas.
Las razas podrian cambiarse, pero la base debe ser una raza no muy grande y de buena
adaptacion al medio, la segunda raza debe reunir condiciones de precocidad sexual, fertilidad y
produccién de leche y la tercer raza proporcionar buena tasa de crecimiento y adecuada
composicion de las reses.

Como se puede observar en este esquema, se Je otorga a Limousin un papel de raza
terminal, de forma de aprovechar las buenas caracteristicas de crecimiento y rendimiento
carnicero gue posee; en tanto que se utiliza Holando para obtener hembras hibridas con muy
buen potencial en produccion de leche, lo que posibilitara la obtencion de un buen peso al
destete. Esto es importante por 2 aspectos: para facilitar la obtencion de novillos de denticiéon
incompleta y porque con la doble transformacién pasto-leche-carne se aprovecha el pico de
produccion primaveral, por lo que se compensa el mayor volumen de forraje requerido con un
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menor costo de produccién del mismo. Ademas, en un afio critico se puede adelantar el
destete, pues los temeros hijos de vacas cruza se van a encontrar mas desarrollados.

Cuadro 6 - Plan de cruzamientos en evaluacion - Glencoe

TOROS [VACAS TERNEROS |DESTINO

H 100H Machos 40 Engorde

Hembras 40 Reposicion

Ho 100H Machos 40 Engorde

Hembras 40 Reposicion

L 200 HoxH Machos 80 Engorde

Hembras 80 Engorde

Fuente : Pittaluga et. al, 1977.

Los pesos al destete obtenidos en Glencoe, Paysandu y la evolucién posterior en “La
Estanzuela”, correspondientes al afio 1977 se presentan en el Cuadro 7.

Cuadro 7 - Peso al destete y evolucién posterior

RAZA 1°/4 28/7 11/10
HxH 174 194 280
HoxH 167 187 280
L x HoH 200 237 326

Fuente : Pittaluga et. al, 1977.

Tal como puede apreciarse la triple cruza L x HoH tuvo una mejor performance que
la cruza Ho x H, demostrando las buenas aptitudes de crecimiento que otorga Limousin. Sin
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embargo hay que acotar nuevamente que en ¢f cuadro existen distintos efectos genéticos (uso
de hembras hibridas en la triple cruza ), por lo que no se puede asegurar que esta sea la mejor
cruza, sino simplemente decir que el excelente peso al destete y buen crecimiento post-destete
muestran el potencial de los terneros cruza.

B. CARACTERIZACION DE LA RAZA

Con el fin de ilustrar las caracteristicas principales de la raza, se presentan a
continuacion una serie de cuadros extraidos de diversos trabajos realizados en Nebraska, en
los cuales fueron evaluados un mimero bastante importante de razas de diversos origenes
especializados en la produccion de carne.

A los efectos de realizar una comparacion mas ilustrativa, se incluyeron en el analisis,
ademas de Limousin (L), aquellas razas que mayoritariamente se utilizan en el pais como
Hereford (H) v Aberdeen Angus (AA) y otras de gran tamafioc como Charolais {Ch) y
Simmental (S), que st bien son de menor importancia en Uruguay tienen un origen similar
(continental).

Asimismo se presenta informacion concerniente a las caracteristicas de carcasa,
estractada de los estudios de Adams et al. (1973) vy Arcauz v Constantin (1996).

Finalmente, se presentan estimaciones de los parametros genéticos de la raza,
extractados de algunos trabajos realizados en Francia, Canada y Estados Unidos.

1. Caracteristicas reproductivas y maternales

‘En ¢l Cuadro 8 se muestran las medias de grupo de razas segun caracteristicas de
pubertad en hembras y circunferencia escrotal en machos.

El porcentaje de razas parentales que alcanzaron pubertad a los 368, 410 y 452 dias
fue de 65.3%, 72.9% y 92.6%, respectivamente. La S es la que presenta mayores valores
porcentuales para las 3 edades estudiadas, lo que significa que esta raza es la que se adecuaria
mejor a entores tempranos ya que a los 368 dias un 77.4% de los animales ya habian
dleanzado la pubertad. La Ch conjuntamente con la AA son las razas que le siguen en
precocidad, con la diferencia que la primera alcanza la pubertad a la misma edad ajustada que
AA pero a un peso ajustado mucho mayor, ya que por el diferente origen v como es sabido las
razas britanicas son mas pequeiias que las de origen continental.

La L es la que presenta Jos menores valores porcentuales para las 3 edades consideradas
conjuntamente con la H. Al igual que en el caso anterior, la L (continental) alcanza la pubertad
ala misma edad pero a mayor peso ajustado que la H.
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L b A
Cuadro 8 - Media de grupos de razas segun caracteristicas de pubertad en hembras y
circunferencia escrotal en machos

PUBERTAD
EDAD PESO CIRCUN-
GRUPO 368 DIAS 410 DIAS 452 DIAS  AJUSTADA AJUSTADO FERENCIA
DE (%) (%) (%) (dias) ab) ESCROTAL
RAZA a b < C {cms.)
d
Media 724 798 04.8 370 736 32.8
H 31.7 399 828 411 695 303
A 46.1 574 633 393 697 321
L 36.1 44.0 793 408 743 29.0
8 714 868 98.0 363 758 337
CH 507 60.6 86.5 391 814 322
Media de raza
parental 653 72.9 026 376 730 324
D05 11.0 6.2 8.1 20.7 7

a: 410 dias= comienzo de temporada de reproduccion
b: 452 dias= finalizacion de la estacion de cria

¢: Ajustado a un 100% de pubertad basica

d: Ajustado a una edad comiin (368)

Fuente: Gregory et al., 1993.

Las importantes diferencias existentes entre las razas parentales en la edad gjustada a2
la pubertad tiene importantes implicancias sobre todo cuando las hembras son expuestas entre
1y 2 afios en un corto periodo (42 dias). De igual interés es la diferencia entre razas en el %
gue habrian alcanzado la pubertad al comienzo de la temporada de reproduccion {410 dias).
Esto nos lleva a pensar que en contraposicion a la Simmental, la raza Limousin no se
adecuaria a entores tempranos.

Si observamos los valores de circunferencia escrotal vemos que el Limousin es €] que presenta
el menor valor, en tanto que Simmental es la que presenta el mayor valor, esto estaria
reafirmando la relacion existente entre la circunferencia en machos y la precocidad en
hembras.
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En el Cuadro 9, aparecen las medias de razas para rasgos de nacimiento y
caracteristicas de supervivencia segun las caracteristicas de la madre, considerando hembras
de todas las edades.

Cuadro 9 -Media de raza para rasgos del nacimiento y caracteristcas de supervivencia
segiin las caracteristicas de la madre -para todas las edades.

PESO FECHA DE | DIFICUL- SUPERVIVENCIA
GRUPO NUMERCO | AL NACI- TADDE
DE NACER MIENTO PARTO NACER ALAST2 AL
RAZA {ab) (jmhan) (%) (%) HORAS DESTETE

d (%) {%o)

Media 14.850 911 o8 192 976 945 904
H 1,060 794 101 16.5 96.6 933 80.2
A 1,566 747 03 8.8 972 92.8 893
L 1,081 86.4 104 15.7 97.8 93.8 §9.2
S 083 942 99 230 973 92.9 86.4
Ch 1,045 98.1 08 19 5 98 7 96.3 90 0
Mediz de
Raza
Pt 902 00 19.7 975 943 89.7
D.03 22 24 58 22 32 42

Fuente: Gregory et al.,1993.

Podemos observar que el peso al nacer influye sobre el porcentaje de supervivencia y
dificultad al parto. A pesar de que las diferencias encontradas para el porcentaje de
supervivencia no fueron significativas, es de hacer notar que los valores son altos y casi no
difieren cuando consideramos madres de 2 afios ¢ de todas las edades. Sin embargo el
porcentaje de madres que requieren asistencia es mucho mayor en las hembras de 2 afios que
en las de 3 o mas afios ¢ cuando consideramos todas las edades.

~ Independientemente del peso al nacer la raza tiene un efecto sobre las mismas
caracteristicas. En tal sentido podemos apreciar que la Aberdeen Angus es la que tiene menor
porcentaje de dificultad, seguida de la Limousin y Hereford, encontréndose en las razas de
mayor tamaiio (Simmental y Charolais) las mayores dificultades.
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Aparte del peso al nacer se puede reducir en parte la distocia y aumentar supervivencia
considerando caracteristicas anatomicas de la madre y/o ternero. El largo de gestacion tuvo
efecto sobre fecha de nacimiento, sobre peso al nacer y sobre dificultad de paricion. Al
respecto se puede sefialar que ¢l Limousin es el que tiene mayor largo de gestacion, por lo que
pare mas tardiamente, aumentando el peso al nacer y el porcentaje de dificultad en mayor
proporcion que ¢! Hereford cuando pasamos de madres de 2 afios a madres de 3 afios 0 mas,

~ En definitiva, podemos concluir que se encontraron diferencias entre Limousin y las
otras razas (exceptuando Hereford) para el porcentaje de dificultad v la fecha de nacimiento, y
que esas diferencias son mayores en hembras de 2 afios que en hembras de 5 o mas afios.

En el Cuadro 10 se muestran las medias de grupos de razas segun reproduccién y
caracteristicas maternales para hembras de todas las edades. Nuevamente cabe acotar que las
diferencias en los rasgos estudiados para todas las razas parentales tienen una mayor magnitud
en las hembras de 2 afios y son debidas a diferencias en los rasgos de pubertad de las mismas.

Como se puede aprectar el porcentaje de prefiez para Limousin es sensiblemente
menor al de las otras razas estudiadas. Sin embargo las diferencias entre el porcentaje de
termeros destetados y porcentaje de prefiez (debidas a muertes fetales, al nacer y posteriores al
nacimiento) fueron mas pequefias, denotando este hecho que la Limousin tendria una buena
habilidad matema. A pesar de ello, debido al bajo porcentaje de prefiez, la Limousin es la raza
que presenta menor porcentaje de destete, encontrandose los valores mas altos en Charolais y
Aberdeen Angus.

En lo que respecta al peso del ternero a los 200 dias, la Simmental y Charolais son las razas
que presentan los mayores valores, muy superores a los encontrados en Hereford y Aberdeen
Angus, encontrandose la Limousin en un valor intermedio entre ambos grupos de razas. Sin
embargo cuando consideramos el peso del ternero a los 200 dias’hembra expuesta decae
sensiblemente ! valor del Limousin debido al bajo porcentaje de destete que presenta,
destacdndose el valor de Charolais y Simmental, ocupando Aberdeen Angus una posicion
intermedia.

Cuando se consideraron hembras de 5 0 mas afios no se encontraron diferencias significativas
entre las razas parentales para porcentaje de prefiez, de paricién y de destete. Las diferencas
se encuentran pues en el peso de terneros a los 200 diashembra expuesta y en el peso de
terneros a los 200 dias, donde se aprecia una clara ventaja a favor de Simmental y Charolats,
dada fundamentalmente por el mayor peso al nacer vy la mayor tasa de ganancia que presentan
estos animales, presentando €l Limousin un valor bastante superior a Hereford y Aberdeen

Angus.
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Cuadro 10 - Media de grupos de razas por caracteristicas maternales y de
reproduccion.-para todas las edades-

PESO PESO
GRUPO NUMERO PRENEZ PARICION DESTETE TERNERO TERNERO
DE (%) (%) (%) 200 DIAS/ 200 DIAS
RAZA 8 a 8 HEMBRA (Ib)
EXP.
b) a
Media 24.342 $4.7 81.6 73.8 379 502
|H 1.835 78.9 76.3 68.2 280 407
A 2.763 84.6 81.0 726 320 439
L 1.958 74.8 734 66.0 306 461
S 1.718 83.1 80.8 70.0 382 544
Ch | 804 §3.2 $0.8 737 387 522
Media de Raza
Puretel 83.1 20.3 723 361 495
05 4.6 55 5.0 782 8.4

a: Basado en hembras expuestas a reproduccion; porcentaje de prefiez determinado por
palpacion rectal,

Fuente: Gregory et al,, 1993

Cuando consideramos hembras de todas las edades, la baja performance reproductiva
presentada por las hembras Limousin de 2 afios se ve reflejada posteriormente en todos los
rasgos estudiados. Por tanto las diferencias encontradas adquieren mayor significancia que las
encontradas en hembras de 5 o maés afios.

En los Cuadros 11 y 12 se muestran €] n° de padres e individuos y las medias de

minimos ¢uadrados de grupos de razas segun medidas pélvicas y tamaio, estimadas a partir de
progenies hembras y machos, respectivamente.
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Cuadro 11 - Niimero de padres ¢ individuos, v minimas cuadradas de las medias de Jos
grupos de razas segin medidas de pelvis y tamafio en hembras

GRUPO NUMERO NUMERO  AREA PESO A ALTURA A
DE DE DX PELYICA LOS 368 LOS 368
RAZA PADRES INDIVI- (cms.) DIAS DIAS
DUOS (b} (in}
MEDIA 552 5.715 1442 679 47.2
H 28 334 122.9 593 445
A 42 400 123.7 633 449
L 36 350 138.4 635 47.2
S 37 298 1495 712 49.2
Ch 37 368 157.8 719 48.8
MARCI 84 869 153.1 719 48.4
MARCII 79 959 141.0 703 472
MARC IIT 66 826 1403 681 46 1
D.05 44 176 4

D.05: Es la diferencia aproximada entre grupos de razas requerida para ser
estadisticamente significante.

Fuente: Adaptado de Gregory et al., 1993.

Segun se puede apreciar existen diferencias entre medias de razas para las
caracteristicas consideradas. Al respecto cabe sefialar que se denota una gran supenondad de
la Charolais v Simmemntal, especiaimente cuando consideramos la mayor tasa de desarrollo
que presentan estas razas en relacion a las britanicas, volcandose el Limousin en una posicion
intermedia entre ambos grupos de razas.
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Cuadro 12 - Namero de padres e individuos, y minimas cuadradas de las medias de los
grupos de razas segun medidas de pelvis y tamaiio en machos

GRUPO NUMERO NUMERO AREA PESO A ALTURA A
DE DE DE PELVICA LOS 368 LOS 368
RAZA PADRES INDIV]- {cms.) DIAS DIAS
pUOS {Ib) (in)
MEDIA 503 4.531 136.7 891 492
H 25 243 1194 763 46.1
A 39 309 1226 800 46 .4
L 3R 254 137.8 825 49.2
S 30 225 142.7 948 50.8
Ch 35 229 145.0 942 50.8
MARC I 81 783 134.4 917 49.6
MARC II 73 910 132.5 926 488
MARC I 63 674 1348 902 480
D03 6.33 25.1 5

D.05: Es la diferencia aproximada entre grupos de razas requernida
para ser estadisticamente significante.

Fuente: Adaptado de Gregory et al., 1993.
Las diferencias en area pélvica son menores cuando consideramos la regresion sobre machos
(Cuadro 12), no encontrandose significancia para la diferencia entre medias pertenecientes a
Simmental y Limousin.

En ¢! Cuadro 13 se aprecian las medias de minimos cuadrados de grupos de razas
segin Peso al Nacer de temeros y distocia producida en hembras, para los sexos combinados.
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Cuadro 13 - Nitmero de padres e individuos y minimas cuadradas de las medias de los
grupos de razas segiin el peso del termero al nacer y distoxia que se produce en las

hembras al parir -sexos combinados-

GRUPO NUMERO NUMERO PESODEL SCOREDE DIFICUL-
DE DE DE TERNERO DIFICUL- TAD AL
RAZA PADRES INDIVIDUOS ALNACER TAD AL PARTO
(Ib) PARTO (%)
MEDIA 438 2,942 84.0 29 521
H 20 173 75.2 27 48.6
A 37 225 71.4 23 40.9
L 28 154 78.5 1.9 29.1
3 32 165 86.2 29 52.0
Ch 33 177 87.3 2.3 39.0
MARC I 56 424 80.7 3.1 56.7
MARC I 53 405 85.8 3.1 56.3
MARC I 55 476 825 27 473
D.05 35 60 145

Fuente : Gregory et al., 1993,

En lo que respecta al peso al nacer, tal como se visualizo en cuadros anteriores, las

razas de mayor tamafio adulto son las que paren terneros mas pesados (Ch y S), en tanto que
L v H no presentan diferencias significativas entre si, presentando AA los menores pesos al
nacer,
En cuanto al grado de dificultad podemos observar que los valores mas bajos corresponden a
L, seguidos por Ch y AA, presentando H y S los mayores grados de dificultad.
Independientemente del sexo del ternero, la Limousin es la raza que presenta menores
dificultades al parto, a pesar de tener terneros mas pesados que otras razas como Hy AA.

En el Cuadro 14 se aprecian las medias de grupos de razas segiin produccion de leche
2 las 12 hs, estimacién de produccion de leche a los 200 dias y peso a los 200 dias de la
progenie.
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Cuadro 14 - Medias de grupos de razas para e! rendimiento de leche a las 12 horas
estimando el rendimiento y el peso a los 200 dias.~

NUMERO RENDI- NUMERO RENDI - PESODE PESODE
GRUPO |OBSER- MIENTODE DE MIENTODE PROGENIE  PROGENIE
DE VADO  LECHEALAS VACAS LECHE ALOS200  ESTIMADO A
RAZA 12 HORAS (nace) ESTIMADO A DIAS LOS 200 DIAS

(b) LOS 200 DIAS  (b) ab) a
(Ib)

MEDIA 1,686 115 595 4,604 503 494
H 122 6.7 45 2774 408 459
A 125 9.3 48 3735 454 472
L 149 10.2 50 4,114 456 459
S 151 13.1 51 5,283 545 516
Ch 146 10.5 50 4212 518 518
D05 13 531 28.4 242

a: Ajustado a una estimacién comun de rendimiento de leche
Fuente: Gregory et al,, 1993,

Existen grandes diferencias entre las distintas razas para produccion de leche a las 12
hs, se destaca el valor de S, en tanto que H muestra un valor muy inferior a la media y las
restantes razas no difieren entre si.

Rangos similares se encontraron para peso a los 200 dias de la progenie, donde S se destaca,
en tanto H presenta el valor mas bajo.

Al ajustar el peso de la progenie a los 200 dias estas diferencias se reducen, no encontrandose
diferencias significativas entre H, AA v L, pero si entre estas razas con respecto a S y Ch.
Finalmente cabe sefialar que se encontré una gran correlacion (del orden del 91%) entre
produccion de leche a las 12 hs y ganancia de peso a los 200 dias para las razas consideradas.

En el Cuadro 15 se ven los minimos cuadrados por razas del tiempo de lactacién en
que se alcanza el pico, produccion en el momento del pico y produccion total a los 210 dias.
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Cuadro 15 - Minimas cuadradas por razas del tiempo de lactacion en que se alcanza el
pico de produccidn a los 210 dias

RENDIMIENTO

TIEMPO PICO DE ;| PICO DE TOTAL A LOS

LACTACION LACTACION 210 DIAS
RAZA (semanas) (Ib/d) : LACTACION
ANGUS 10.4 20.7 3130
CHAROLAIS 95 216 3152
HEREFORD 88 18.7 2620
LIMOUSIN 8.8 20.9 2968
SIMMENTAL 06 24.0 3528

Fuente: Jenkins vy Ferrell, 1993

E! tiempo de lactacion hasta el pico estimado para H y L ocurria antes que para AA, pero a
un tiempo similar que las otras razas.

La produccion en ¢l pico de lactacién fue mayor para S, seguida por Ch, L y AA mientras
que ¢l valor mas bajo se encontro en H.

La produccion total a los 210 dias fite mayor en S, intermedia en Ch y AA, en tanto que los
valores mas bajos los presentaron Hy L.

Es de suponer por tanto, que aquellas razas que aicanzan el pico de produccion antes
en ¢l tiempo, tendran una menor produccion total, ya que la produccion diaria comienza a
decaer luego del pico, transformandose ese parametro en factor determinante de la produccion
cuando consideramos un periodo comun de lactaciéon. Por otra parte, aquellas razas que
alcanzan un pico de produccién mas tardiamente y/o de mayor magnitud, ttenden a tener una
mayor productividad total.

2. Caracteristicas de crecimiento v eficiencia

En los Cuadros 16 y 17 se pueden observar las diferencias entre razas parentales para
rasgos de crecimiento, tantc en hembras como en machos.
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Cuadro 16 - Medias de grupos de razas por cualidades de crecimiento de las hembras

ESCORE DE
GRUPO PESO AL PESOA200 PESQOA368 ALTURAA CONDICIO-
DE NUMERC NACER DIAS DE DIAS DE 368 DIAS DE NES 368
RAZAS (ib) NACER NACER NACER DIASDE

(b} (b) (in) NACER a

Media 7.785 878 490 750 472 52
H 537 76.5 392 631 441 3.6
A 780 719 423 681 .5 5.9
L 526 82.9 450 692 47.2 37
] 506 91.3 527 787 43.8 4.6
CH 538 95.0 312 787 488 47
D05 2,6 11.5 17.4 4 2

a: 9=Maximo ; 1= Minimo
Fuente: Gregory et al., 1993.

La importante diferencia entre las razas parentales para cada sexo de mas de 35% en
Peso al Nacer, mas de 35% en peso a los 200 dias y mas de 24% en peso a los 368 dias,
refleja una gran variacion y por tanto gran oportunidad de seleccionar entre razas para los
rasgos de crecimiento. A su vez esa variacion nos demuestra la importancia de elegir una u
otra raza en fincion de los objetivos de produccion v de las condiciones con que cuenta la
empresa agropecuaria.
Asi por ejemplo, las razas Charolais y Simmental que presentan mayores pesos al nacer, a los
200 v a los 368 dias, tendrdn mayores requerimientos energéticos que los animales
pertenecientes a otras razas de menor tamaiio como Hereford y Aberdeen Angus, por lo que
serd muy dificil satisfacerlos en nuestro pais (alimentacién en base a campo natural, con la
utiizacion de escasos mejoramientos forrajeros). Esto se refiejara en el estado corporal de la
vaca y en la eficiencia del esquema de cria, en el cual los objetivos principales son la
produccion de la mayor cantidad posible de tereros a un bajo costo.
El Limousin se ubica en una posicion intermedia entre ambos grupos de razas, lo que nos lleva
a pensar que se adecuaria bien tanto a un esquema de cria como a uno invernador, ya que las
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hembras no son excesivamente pesadas (consumo intermedio) y tos machos poseen un peso a
los 368 dias bastante mayor a Hereford y Aberdeen Angps.

En lo concerniente a la condicion corporal, tanto en machos como en hembras los
valores mas bajos le corresponden a Limousin. En cambio merece destacarse que el escore de
musculo es muy superior a todas las razas, lo que estaria ratificando las excelentes cualidades
que poseen estos animales para productr carme (Cuadro 17),

Cuadro 17 - Medias de grupos de razas por cnalidades de crecimiento de los machos

PESOA PESOA  ALTURAA ESCORE ESCORE
GRUPOQ PESO LOS200 LOS368  LOS368 DECONDI DE
DE NUMERO AL DIASDE DIASDE DIASDE CIONESA MUSCU-
RAZAS NACER NACER NACER NACER 1OS368 LOALOS
(b) {b) (1b) (i) DIAS 368 DIAS
a
Media 7,055 94.2 523 986 488 4.9 53
H 489 81.8 419 842 45.7 5.6 46
A 754 77.0 450 882 46.1 56 5.1
L 477 90.0 481 913 49.2 3.3 6.9
8 451 98.1 562 1,052 50.8 4.6 57
CH 421 102.3 542 1,034 50.4 4] 59
D05 3.1 12.8 22.0 4 2 2

Fuente: Gregory et al,, 1993,

En el Cuadro 18 se pueden observar las medias de grupos de razas segun peso, altura
y condicion, considerando animales de 2 hasta 7 afios. En el mismo se aprecia que existen
grandes diferencias entre razas para todas las caracteristicas consideradas.
La magnitud de la diferencia en peso entre las razas se redujo al ajustaro, especialmente para
el caso de Limousin donde se visualiza un acercamiento con los valores commespondientes a
Simmental y Charolais. Sin embargo existen claras diferencias en peso a favor de Charolais y
Simmental, situandose el Limousin en una posicion intermedia entre éstas y las razas britdnicas
(Hereford y Aberdeen Angus).



En lo que concieme al estado corporal, se aprecian claras diferencias a favor de Hereford y
Aberdeen Angus, presentando €l Limousin valores muy inferiores a la media, en tanto que
Simmental y Charolais se acercan mucho a la magnitud de la misma.

Cuadro 18 - Medias de grupos de razas por peso, altura y escore de condiciones
~de 2 a 7 afos o mas-

PESO PESO ALTURA ESCORE
GRUPO |NUMERO REAL  AJUSTADO ALA DE CONDI-
DE (b) ) CADERA  CIONES
RAZA a a (in) b
Media 49 251 1,210 1,208 524 5.5
H 3,516 1,149 1,091 50.0 6.5
A 5,022 1,118 1,094 496 6.0
L 3822 1,175 1,213 524 4.4
S 3,258 1,261 1,272 343 53
Ch 3,618 1,352 1,349 539 55
D.05 278 24.5 4 18

a: Ajustado a un escor contin de condiciones
b: 9=Maximo ;1 =Minimo
Fuente: Gregory et al.,,1993.

En el Cuadro 19 aparecen las medias por razas para varias medidas de crecimiento,
tales como peso al nacer, peso a 500 dias, peso a la madurez, indice de maduracion y altura.
Las vacas (H o AA) cruzadas con toros Ch alcanzaron mayor peso a la madurez pero
alcanzaron estos pesos relativamente a indices de maduracién lentos. En contraposicion el
indice mas alto de maduracion se encontré en Hereford, el cual presenté el menor peso a la
madurez, Los pesos de AA_ L y S fueron similares, en tanto el indice de maduracion de L fue
relativamente mas bajo (similar a Ch).

Una mayor productividad parece estar relacionada con indices de maduracion mas rapidos,
por tanto aquellas razas que poseen gran tamafio a la madurez presentan menor productividad
que las britanicas.



Cuadre 19 - Peso, tasa , altura a la madurez y peso a edades varias segiin la raza del
padre

| RAZA PESO (Ib) a ALTURA A | TASADE
DEL LA MADUREZ
PADRE NUMERO | NACER 500 d MADUREZ | MADUREZ | (K*104)

(im)

“Angus 122 75 715 1126 49.2 %6.4
Charolais 100 81 750 1219 50.8 89.3
Hereford 173 73 737 1100 48.4 107.1
Limousin 136 5 704 1135 564 89.3
Simmental 132 81 752 1131 50.8 101.2
Media 1577 77 741 1409 50.0 5.6

a: La tasa de madurez de cada padre es expresada relativamente
hacia las medias estimadas

Fuente : Adaptado de Jenlgins etal. 1993,

En el Cuadro 20 se visualiza la influencia de la raza y estado nutricional de la vaca en
¢l peso del ternero al nacer. Independientemente del estado nutricional, existen importantes
diferencias entre razas en el peso al nacer. Al mejorar el estado nutricional de la vaca, existe
respuesta en el peso al nacer del ternero, pero dicha respuesta varia en funcion de la raza.

En el caso de H se visualizan respuestas importantes al pasar del nive] bajo al medio,
evidenciandose posteriormente un decrecimiento del peso al nacer al pasar a los niveles alto o
muy alto. En el caso de Aberdeen Angus se da una respuesta creciente al pasar del nivel bajo
al medio, una respuesta decreciente al pasar del nivel medio al alto y un decrecimiento al pasar
al nivel muy alto. Este hecho esta evidenciando un bajo potencial del genotipo fetal en estas
razas, para responder favorablemente a los aumentos en el plano nutricional por encima de
determinados niveles.

En el otro extremo se encuentran razas como Ch y S, las cuales presentan respuestas
importantes en peso al nacer, aiin a niveles muy altos de nutricidn de la vaca, lo cual estaria
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indicando que dichas razas poseen un mayor potencial de crecimiento fetal, por lo que
capitalizan en mayor forma las mejores condiciones de alimentacion a las que son sometidas.

El Limousin presenta importantes respuestas al pasar del nivel bajo al medio, una
pequefia respuesta al pasar al nivel alto, no encontrandose respuesta alguna al pasar al nivel
muy alto. Este hecho estaria denotando un comportamiento bastante similar al encontrado en
las razas britanicas, con la salvedad de que los pesos al nacer presentados por Limousin son
bastante supeniores a los de H o AA, para cualquier nivel de nutricién considerado.

Cuadro 20 - Influencia de Ia raza v nivel natricional de la vaca en ¢l peso del ternero al
nacer (ib)

PLANO NUTRICIONAL -
RAZA BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
Angus 71.4 78.3 80.7 743
Charolais 82.0 105.6 106.3 1228
Hereford 75.0 84.4 789 798
Limousin 86.6 935 94.8 94.8
Simmental 97.0 104.3 105.6 1177

Fuente: Jenkins et al., 1993,

- Por lo discutido anteniormente v teniendo en cuenta que en las condiciones de
produccién en que se trabaja normalmente en Uruguay, donde dificilmente se utilizan niveles
altos o muy altos de nutricion, las razas de alto potencial de crecimiento no justificarian su
inclusién en sistemas extensivos de produccion como los utilizados en nuestro pais. El
Limousin en cambio, se adaptarfa bien a tales condiciones, pudiéndose transformar en un
elemento de suma importancia st se desean obtener mayores pesos al destete {correlacionado
genéticamente con el peso al nacer como se vera més adelante), trabajando con mveles bajos ©
medios de alimentacion.

En el Cuadro 21 se observa el efecto de la raza sobre medidas de salida y entrada en 3
afios/total de alimento consumido, peso total al destete en 3 afios y eficiencia.
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Cnadro 21 - Efecto de la raza sobre medidas de salida y entrada a Jos 3 aiios

TOTAL DE PESO TOTAL
RAZAS COMIDA DE._STETADO EFICIENCIA
CONSUMIDA 3ANOS (b) {Ib/Mcal)
(Mcal)
Angus 22 435 1,078 048
Charolais 17,117 1,243 072
Hereford 20,890 o085 047
Limousin 21,786 1,199 055
Simmental 20,975 1,647 05

Fuente: Jenkins y Ferrell, 1993.

Tal cual se visualiza, las razas de ganado que se caracterizan por tener mayor
potencial genético para el crecimiento obtuvieron un mayor rango de salida (peso al destete).
Charolais y Limousin tuvieron el mayor rendimiento, muentras que Hereford el peor.

En lo que respecta al total de alimento consumido, Charolais consumi6 la menor
cantidad y AA la mayor, ubicandose el L en una posicion intermedia.
Charolais y Limousin fueron las mas efectivas convirtiendo alimento en un producto de
mercado y H, AA y S las menos eficientes.

Asi, las diferencias en la efectividad de Ia conversion de energia alimenticia en un
producto de mercado se ve afectado en gran parte por la eleccion de las razas, ademas de
otros factores tales como disponibilidad de alimentos. Por tanto, usar informacion sobre la
productividad de las fuentes de forraje junto con medidas de eficiencia de produccion de las
tazas deberia capacitar al productor para identificar un sistema de cruzarmentos y las razas de
ganado compatibles con el mismo, para un ambiente de produccion determinado.

3. Caracteristicas de la carcasa

Al comparar novillos cruzas de madres Hereford y padres de razas britamcas (Angus y
Hereford), francesas (Limousin, Charolais y Maine Anjou) y suizas (Simmental y Pardo
Suizo), Adams et al. (1973) encontraron que las carcasas de las cruzas con razas britanicas
tenian mayor contenido de grasa (espesor de grasa, marmoleado y grasa de recorte) que las
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cruzas con razas francesas, las cuales presentaban mayor porcentaje de hueso, de proteina en
la costilla y menores grados de calidad vy de caracteristicas relacionadas con el contenido de
grasa {Cuadro 22).

De los nowillos cruzas con padres de razas suizas, los Simmental fueron similares a las razas
francesas, en relacion a las caracteristicas de la carcasa.

Cuadro 22 - Comparacion de novillos de madres Hereford y padres de razas
britanicas, francesas y suizas en algunas caracteristicas de carcasa
( Adaptado de Adams et al. , 1973 ).

Caracteristicas Hereford | Angus Charolais | Simmeantal | Limousin
Peso de carcasa, Kg 2747 2654 2848 318.8 283.8
Rendimiente, % 623a 6l.1a 61.2a 60.9 621a
Espesor de grasa, mm 1474 14042 76b 102b 790
Grasa pélvica y rifionada, % 24a 32b 33bc 2.7 ab 2.8 8b
Area del longissimus, cm® 7.0a 71.6a 754 ab 83.0b 82.9b
Madurez d 1422 1484 146a 144a 14.84a
Marmoleado ¢ 13.8ab 158b 1224 134 ab 1144
G&adndewhdaﬂ_f 11.8 ab 126b 1092 11.6 ab 10.%a
Grado de rendimiento g 32a 3la 2.5 abc 2.6 abe 21c

2. b, ¢ Grupo de medias con igual letre ne son significativarnente diferentes { P<0.05 ).

d A minus=15, a plus=13.

¢ Modest=17, Modest minus=16, Small plus=15, Small=14, Small minus=13, Shght plus=]2, Slight=11.
1 Grados del USDA ; Good=10, Good plus=11, Choice minus=12, Choice=13.

g Basado en Ia ecuacion de cutability del USDA usando las medidas de los componentes.

Arcauz y Constantin (1996), en su estudio sobre conformacion y composicion de las
reses de novillos proverientes de cruzamientos entre toros de las razas Charolais, Hereford,
Holando y Limoustn sobre vacas de razas britanicas y cruzas, encontraron que los efectos mas
significativos para la mayoria de las caracteristicas estudiadas son la raza del novillo y el afio
de faena.

En cuanto al rendimiento se puede observar que del total de grupos raciales las triple
cuzas Cx L/H y L x C/H son las que presentan los mayores valores, siendo un 3% superior
al grupo testigo. A su vez todas las cruzas con padres Limousin son las que tienen los mayores
rendimientos, siguiendo los novillos de padres Charolais y por ultime los Holando (Cuadro
23).

28



Cuadro 23 - Caracteristicas de la res ajustadas por peso de faena constante para
algunas cruzas simples y triples, tomando a la raza Hereford como base
= 100 ( Adaptado de Arcauz y Constantin, 1996 ).

Caracteristicas LxH CxH HoxH CxL/MH Hoxl/H |LxCH
Rendimiento 102 100 99 103 102 103
Area costilla 11* 118 107 98 110 108 126
Grasa del bloque 79 63 82 49 61 49
Musculo del bloque 109 116 105 123 114 123
Hueso del bloque 101 109 111 115 114 i1l

Los datos de areas del ojo del bife de la costilla 11* muestran que la cruza que
presenta los valores mas altos es 1. x C/H siendo un 26% superior al grupo Hereford. Al igual
que para el rendimiento los novillos de padres Limousin son los que presentan los mayores
valores y Holando los menores.

En lo concerniente a la composicion de la carcasa que surgen de los datos del bloque
de las costillas 9-10-11 , se aprecia que el contenido de grasa de los novillos Hereford es
superior a todas las cruzas. La cruza Ho x H es la que presenta los mayores valores, en tanto
que C x L/H y L x C/H los menores. Los novillos de padres Charolais presentan los indices
més bajos, encontrandose el Limousin en una posicion intermedia.

Con respecto al contenido de milsculo , se observa que las cruzas son superiores al
grupo testigo. Dentro de las cruzas simples los mayores valores Ios tienen los novillos CxHy
en las triples cruzas los novillos Cx L/Hy L x C/H.

En cuanto al porcentaje de hueso se aprecia que las cruzas son superiores al grupo
testigo, exceptuando la cruza L x H, la cual presenta un valor muy similar a Hereford.
Dentro de las cruzas simples los novillos Ho x H y en las triples cruzas C x L/H son los que
tienen los mayores contenidos de hueso.

En general los novillos cruza considerados tuvieron rendimientos similares o mayores
que Hereford, fueron menos engrasados y presentaron un mayor contenido muscular.

29



El comportamiento de las cruzas simples y triples fue similar para la mayoria de las
variables consideradas.

Dentro de los grupos raciales comparados los novillos de padres Limousin se
caracterizaron por presentar los mayores rendimientos y areas del ojo del bife, los Charolais
por tener reses de alto contenido de musculo y hueso y menor contenide de grasa; los
Holando por tener menores rendimientos, menor contenmido de misculo, mayor cobertura de
grasa, mayor grasa y hueso del bloque de las costillas 9-10-11.

4 . Parametros genéticos

Para realizar una buena evaluacion de los animales, se necesita ademas de contar con
un buen sistema de recoleccion de registros, poseer estimaciones de los parametros genéticos
para las distintas caracteristicas (heredabilidades, variaciones y correlaciones genéticas y
fenotipicas).

La vanacion entre individuos posibilita la seleccion. La vanacién fenotipica
{observada) es debida a efectos genéticos y ambientales; sin embargo son los primeros los que
permiten que la poblacion cambie genéticamente en la direccion deseada, como resuttado del
proceso de seleccion.

La heredabilidad de una caracteristica es la proporcion de la vananza fenotipica de
origen aditivo. Los valores se pueden extrapolar, en general, a otras poblaciones con similar
estructura genética y que estén expuestas a un medio ambiente similar. Sin embargo, es
recomendable realizar esimaciones periddicas de este parametro.

La correlacién es el grado de asociacion entre dos caracteres. La correlacién que se
puede calcular directamente entre dos caracteres es la correlacion fenotipica entre elios, la cual
no tiene causas exclusivamente gensticas. La dependencia genética esta dada por la
correlacion genéica entre los dos caracteres, la cual se define como la comrelacion entre los
valores de cria. Desde luego, la correlacién mas importante es la genética, pues nos dice en
que direccion seleccionaremos indirectamente por el caracter 2, cuando practicamos seleccion
por el caréacter 1.

Las limitaciones al concepto de correlacion genética son practicamente las mismas que
fueron mencionadas para heredabilidad, de ahi la importancia de obtener estimaciones propias
de los parametros para la poblacion Limousin.

Para planear y ejecutar programas de seleccion debemos por tanto poseer
estimaciones de heredabilidades y de correlaciones genéticas entre los caracteres de
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importancia para la produccién. En la seleccion por varios caracteres simultaneamente, en
especial al construir indices de seleccion, estos parametros son importantes para decidir qué
caracteres se incluyen en el indice y qué peso relativo se le dara a cada uno.

a. Valores medios y coeficientes de variacién

El Cuadro 24 es una adaptacion del trabajo de Molinuevo y Vissac (1972),
consagrado al estudio de Ia variabilidad genética del crecimiento hasta el destete en las razas
Charolais y Limousin en Francia. En el mismo aparecen las medias, coeficientes de variacion
fenotipica v coeficientes de vanacion genética de algunos caracteres (Peso al nacer, a 90, a
120y 180 dias) segun €] sexo del ternero, para la raza Limousin.

Cuadro 24 - Medias, desvios tipicos, coeficientes de variacién fenotipica y coeficientes
de variacion genética de los caracteres segiin el sexo, en la raza Limousin

Indice Terneros Machos Terneras Hembras
de

Caracter |(Media Desvio CVp CVg [Media Desvio CVp (Vg

1 386 33 8.6 59 .36 34 9.4 29
2 125 13.6 10.8 3.8 115 11.9 10.3
3 155 16.5 10.6 4.1 141 14.3 10.1
4 219 228 10.4 3.4 192 18.4 0.6 3.8

Referencias - Indices de caracteres: 1, 2, 3 v 4 =Peso al nacer, a 90,a 120y 180
dias, respectivamente.
CV p - Coeficiente de variacion fenotipica.
CV g - Coeficiente de variacion genética.

Fuente: Adaptado de Molinuevo y Vissac (1972}

Como se puede visualizar existen diferencias de medias de peso claras entre sexos, en
tanto que la variacion fenotipica es muy similar de un sexo a otro {en torno al 9 % para peso al
nacer y 10 % para pesos ulteriores). A su vez se aprecia que los coeficientes de variacion
genética son de menor magnitud que los correspondientes a la variacion fenotipica, existiendo
sin embargo importantes diferencias entre sexos para el peso al nacer (5.9 % para machos y
2.9 % para hembras).
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En el Cuadro 25 se aprecia que las diferencias de pesos medios entre sexos (3.4y 2.6
kg al nacer, 33 y 27 kg al destete, respectivamente en Charolais y Limousin), son comparabies
entre ellas en valor relativo, asf como con las registradas en razas anglosajonas para el peso al
nacer (Petty v Cartwright 1966). Al destete, por el contrario, los machos Charolais y Limousin
tienen un peso superior 15% al de las hembras contra 8% solamente en el caso de razas
anglosajonas.

Se puede explicar esta diferencia invocando el tratamiento preferencial que reciben los
terneros machos en el rodeo de seleccion de las razas francesas, fenomeno este menos
acusado en las razas anglosajonas.

Esos mismos autores analizando los desvios tipicos y coeficientes de variacion,
observaron que;
- Con pesos medios equivalentes, el desvio tipico es superior en raza Charolass, esto se
traduce igualmente por los coeficientes de variacion superiores en esa raza (12% vs 10% en
Limousin).
- Cuando se fija el peso medio, los desvios tipicos son comparables para los terneros machos y
hembras de una raza dada, del nacimiento hasta los 3 0 4 meses; a partir de esa edad, que se
corresponde al commenzo del tratamiento preferencial de los terneros machos, el desvio de
pesos de estos (ltimos aumenta netamente mas aprisa que aquel relativo a temeras hembras
(Cuadro 24).

Cuadro 25 - Comparacién del efecto del sexo sobre los pesos de terneros segin la
raza

SUPERIORIDAD DE LOS MACHOS
CON RELACION A LAS HEMBRAS
RAZA VALOR ADITIVO VALOR MULTIPLI-
Kg) CATIVO
Anglosajona * 2,1 1,07
PESO AL Limoussin 26 1,07
NACER Charolats 3,4 1,08
Anglosajona * 17 1,08
PESO AL Limoussin 27 1,14
DESTETE Charolais 33 1,15

* Razas A Angus, Hereford y Shorthorn (Petty y Cartwright, 1966)

Fuente: Molinuevo y Vissac, 1972
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b . Coeficientes de heredabilidad

Segun los resultados del Cuadro 26, se observa una tendencia a obtener valores de h*
mas elevados para peso al nacer que para los otros pesos. Los coeficientes de heredabilidad
del peso parecen tomar hacia los 3 0 4 meses un valor minimo y aumentar hasta el destete -
180 dias- { Molinueve y Vissac, 1972 ).

Poujardieu v Vissac (1968) notan igualmente sobre temeros cruzas Charolais y
Limousin una tendencia a la disninucion de la heredabilidad del peso desde el nacimiento a los
3 meses. Esos autores reportaron valores de heredabilidad para peso al nacer de 0.24 y 0.19
respectivamente. En cuanto a las diferencias de valor de los coeficientes de heredabilidad que
aparecen entre Jos dos sexos, los terneros machos proveen coeficientes méas elevados que las
hembras.

De una forma general, todas las diferencias de valores de h’ del peso segiin la edad, el
sexo o la raza dependen de diferencias de varianzas fenotipicas y genéticas (Molinuevo y
Vissac, 1972). Los coeficientes de variacion fenotipica tienden a ser mas elevados en machos
que en hembras. A su vez, en Limousin, ellos pasan por un maximo a los 3 meses en ambos
$EX0S.

En lo concerniente a los coeficientes de variacion genética de los pesos se observan
los fenoémenos siguientes:

- Valores mferiores para las hembras en relacion a los machos.
- Disminucion sistematica desde el nacimiento hasta los 3 0 4 meses, con aumentos mas alla de
los 4 meses para los dos sexos.

La variacion de la h® del peso con la edad se explica entonces, por el aumento hasta
los 3-4 meses de la varianza fenotipica, su posterior descense y por un comportamiento
nverso para la vanianza genética,

El analisis de peso al nacer, provee una herencia estimada de 0.16 (Massey et al,
1981). Esta estimacion es menor que el valor promedio de 0.44 dado por Woldehawariat
(1977) para ganado doméstico. La diferencia entre estas estimaciones puede ser un verdadero
fendémeno biclogico, de todas formas hay una diferencia entre la base de datos para las
estimaciones Limousin (una poblacion grande de campo) y los rebafios experimentales en los
cuales las estimaciones presentadas por Woldehawariat fueron basadas. Intuitivamente,
pareceria que los registros de una poblacion grande llevarian a estimaciones eficientes y sin
5e5g0.
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Generalmente, las estimaciones de heredabilidad para los rasgos de performance

fueron menores que aquellas reportadas en la literatura para razas domesticas de ganado
(Francoise, 1973; Kennedy y Henderson, 1975, Woldehawariat, 1977).
Burfening (1978 a , b) computd estimaciones en Simmental de 0.22 y 0.28 para peso al
destete ajustado y de 0.16 y 0.28 para el promedio de ganancia diaria predestete. Una
comparacion entre ambos estudios es dificil debido a las diferencias en los modelos
estadisticos empleados.

Heredabilidades para el porcentaje de ganancia diaria del nacimiento al destete estaban
mas bajas del rango de estimaciones para las razas britanicas (0.05 a 0.67) reportado por
Fitzhugh y Taylor (1971), Smith y Cundiff (1976) y Smith (1976).

Las estimaciones de heredabilidad del comportamiento post-destete fueron también
considerablemente mas bajas que el rango de estimaciones (-0.07 a 0.47) reportadas por esos
mismos autores.

La altura y el gruese son considerados como indicadores del tipo general del cuerpo.
La circunferencia escrotal es un indicador potencial de fertilidad en toros jovenes y esta
correlacionada con la produccion total de esperma (Hahn, et al., 1969) v la calidad del semen
(Brinks et al., 1978).



Cuadro 26 - Coeficientes de heredabifidad para algunos rasgos en raza pura

RASGO b? ES N°REG. PAIS METODO | AUTOR
Peso Nacer 0.23 2928 FRANCIA | Regresion | Molinuevo
madre-tern. | et al, 1972
Peso 90 dias 0.055 2928 FRANCIA | Regresion | Molinuevo
madre-tern. | et al, 1972
Peso 120 dias 0.083 2928 FRANCIA | Regresion | Molinuevo
madre-tern. { et. al, 1972
Peso 180 dias 0.117 2928 FRANCIA | Regresion | Molinuevo
madre-tern. | et al 1972
Peso Nacer 0.16 0.02 21625 EEUU Medio Massev et.
hermanos al, 1981
P. aj. 205 dias 0.08 0.01 16411 EEUU Medio Magssey et.
hermanos al 1981
Gan Pred. 0.08 0.01 21625 EEUU Medio Massey et.
hermanos al, 1981
Peso Destete 0.0 .02 21623 EEUU Medio Massey et,
hermanos al, 1981
P. aj. 365 dias 0.14 0.02 16411 EEUU Medio Massey et.
hermanos al, 1981
Gan. Posd 0.08 0.02 16411 EEUU Medio Massey et.
hermanos 4l, 1981
Peso al afig 0.17 0.03 16411 EEUU Medio Massey et,
hermanos al, 1981
Altura cruces 0.79 0.20 534 CANADA Medio Rose et. al,
hermanos 1987
Grueso parte 0.25 0.12 761 CANADA Medio Rose et al,
postenor hermanos 1987
Circunferencia 0.84 0.20 545 CANADA, Medio Rose et, al,
es¢rotal hermanos 1987
ADG-T 0.22 0.11 271 CANADA Medio Rose et. al,
hermanos 1937
ADG-W 0.17 0.11 679 CANADA Medio Rosz et al,
hermanos 1987
CE 0.46 0.046 6547 EEUU Modeio Keeton et.
padre al, 1996
Peso al destete 0.25 0.029 9532 EEUU Modelo Keeton et.
directo padre al, 1996
Peso al destete 0.19 0.026 9532 EEUU Modelo Keeton et.
maternal pacire al. 1996
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Las heredabilidades para altura a las cruces difineron ampliamente entre razas (Rose
et. al, 1987). El promedio de heredabilidad entre razas, tomado por namero de observaciones,
fue 0.85; reportandose en Limousin un valor de 0.79.

El promedio de heredabilidad para grueso de parte posterior a través de razas fue 0.49 (0.25
en Limousin).

El promedio de heredabilidad para circunferencia escrotal fue de 0.53, el cual es comparabie
con otras estimaciones de la literatura, encontrandose sin embargo un valor bastante mas alto
en Limousin (0.84).

Merece destacarse que estos altimos tres rasgos, por ser caracteristicas refacionadas
con la morfologia del animal, tienden a presentar valores de heredabilidad bastante mas altos
que aquellos relacionados con el crecimiento.

Las heredabilidades para promedico de ganancia diaria por estacion de testaje y
promedio de ganancia diaria hasta el destete difieren entre razas, promediando en 0.44 y 0.25
respectivamente, en tanto que Limousin presenta valores bastante menores, especialmente
para el primer rasgo (0.22). En otros estudios han sido publicados resultados similares. En
contraste, se ha encontrado también evidencia para afirmar homogeneidad de variaciones a
través de razas.

_ Cabe acotar sin embargo, que todas estas estimaciones realizadas en Canada por Rose
et. al (1987) son muy imprecisas (error estandar muy alto) ya que estan basadas en un bajo
nimero de registros v ademas el modelo estadistico empleado (medio hermanos) tiene la
desventaja de que hay que multiplicar por cuatro el valor obtemido, por lo que
amtornaticamente cuadnplica todos los errores y vicios (en especial la correlacién ambiental
entre los medic hermanos) v probablemente estén sobreestimadas.

Foulley et al. (1978) trabajando con terneros cruza, encontraron que los coeficientes
de heredabilidad del peso al nacer son muy similares en razas Blonde d” Aquitaine (h* = 0.19)
y Charolais (h® = 0.17) y superiores al valor calculado en Limousin (h° = 0.09).
A su vez estos autores encontraron que los coeficientes para el peso a los 75 dias y para el
crecimiento entre el nacimiento v 75 dias son muy homogéneos entre las 3 razas paternales; b’
=0.14 y 0.10 respectivamente.
Por su parte, el coeficiente de h” del puntaje de conformacion carnicera difiere senstblemente
de un tipo de cruzamiento a otro y €s supenor en las cruzas Charolais (h° = 0. 29) que en las
Limousin (h* = 0.12) y Blonde d’ Aquitaine (h* = 0.07).
La b’ del producto del peso a 75 dias por el puntaje, propuesto por Vissac (1964) como
criterio de indice sintético de valor carnicero, muestra la misma heterogeneidad que la
relevada para €l puntaje.
Las estimaciones obtenidas por Foulley et. al (1978), de la nota de dificultad de nacimiento, de
frecuencia de nacimientos dificiles y muy dificiles son débiles (1 a 6 %). Estos resultados
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llevan a pensar que una seleccion de machos sobre las notas de dificultad al nacer de sus
terneros (hijos de madres de todas las edades) sera relativamente poco eficaz.

Cuadro 27 - Coeficientes de heredabilidad para algunos rasgos en terneros cruza
sLimousin

RASGO h? ES N°REG. PAIS METODO | AUTOR
Peso Nacer 0.086 16765 FRANCIA Modelo | Foulley et.
padre al, 1978
Peso 75 dias 0.143 16765 FRANCIA Modelo | Foulley et.
padre al. 1978
Gan. media 0.112 16765 FRANCIA | Modelo | Foulley et.
diaria ‘padre al, 1978
Puntaje de 0125 16765 FRANCIA Modele | Foulley et.
conformacién . padre al, 1978
Peso 75 dias x 0.127 16765 FRANCIA Modelo | Foulley et
conformacion padre al, 1978
Nota de 0.022 16765 FRANCIA Modelo | Foulley et.
dificultad padre al 1978
Frecuencia de 0.020 16765 FRANCIA Modelo | Foulley ei.
nac. dificiles padre al, 1978

St comparamos estas estimaciones con las obtenidas en raza pura, podemos observar
que para el peso al nacer principalmente, ellas son bastante menores. En cambio para el peso a
los 75 dias y para la ganancia diaria, se obtuvieron valores levemente superiores.

En cuanto a las estimaciones de autores americanos sobre razas britanicas y resumidas
por Petty y Cartwrigh {1966), Preston y Willis {1970) y Ortiz Martinez (1973), los valores de
heredabilidad del peso al nacer por orden de autores son de 0.44, 0.38 y 0.30; del peso al
destete son de 0.32; 0.30 y 0.32 y de ganancia de peso del nacimiento al destete de 0.34; 0.27
y 0.28, respectivamente.

c¢. Coeficientes de correlacion fenotipica y de correfacion genética.

En lo que se refiere a las correlaciones fenotipicas (Cuadro 28) los valores de los
coeficientes bajan gradualmente a medida que aumenta €l intervalo de tiempo entre los dos
pesos constderados. Por otro lado en todas las muestras estudiadas el valor de las
correlaciones es mas elevado entre dos pesos que excluyen el peso al nacer: 0.8 a 0.9 contra
0.3 a 0.4 entre peso al nacer y pesos ulteriores (Molinuevo y Vissac,1972).
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Cuadro 28 - Coeficientes de correlacion fenotipica y de correlacion genética en terneros
puros

RASGOS

1 0,384 [0352 0324

2 0,766 0972 |0,857

3 0,672 (1,023 0,925

4 0,693 1092 11,038

5 0.02

6 0.49

0.14

9 022 -044

Referencias: Arriba de la diagonal figuran los coeficientes de correlacion fenotipica y por
debajo de la diagonal los coeficientes de correlacion genética.
Caracteres: 1, 2, 3 y 4 = Peso al nacer, a 90, a 120 y 180 dias respectivamente.
5 = Ganancia diaria predestete
6 = (Ganancia diaria por estacion de testaje
7 = Circunferencia escrotal
8 = Peso al destete directo
9 = Peso al destete maternal
Nota: Los valores de los rasgos 1 a 4 corresponden a promedios entre machos y hembras.

Fuente: Adaptado de Molinuevo y Vissac, 1972 ; Rose et. al, 1987 y Keeton et. al,
1996,

38



Poujardieu v Vissac (1968) en sus andlisis de PN, a 60 y 75 dias en los terneros cruzas
Charolais y Limousin arribaron a resultados similares. En la literatura existe por otra parte,
una gran cantidad de informacion sobre las correlaciones fenotipicas entre Peso al Nacer y
Peso al Destete en lo que concierne a razas britamcas. Dichos resultados para Charolats y
Limousin coinciden con los resultados medios que Petty y Cartwrigh (1966)(r, = 0.39 y 0.23
entre el peso al nacer y el peso al destete y entre el peso al nacer v el crecimiento del
nacimiento al destete), han calculado.

Estos resultados justifican lo que se puede esperar en plano biolégico, siendo que las
vaniaciones en PN estan regidas ademas de los efectos de los genes del ternero por factores
maternales diferentes de aquellos que actian sobre crecimiento post natal. Ademas es logico
pensar que estos pesos vecinos en el iempo estén mas expuestos a las caracteristicas comunes
del medio. Por esto puede esperarse de encontrar, como sucede realmente correlaciones
fenotipicas mas elevadas entre los pesos juntos en el tiempo que entre aquelios mas distantes.

La correlacion fenotipica entre peso al nacer y la nota de dificultad al nacimiento es
baja (r, = 0.17; 0.32 y 0.1 1en terneros cruzas Blondes, Charolais y Limousin) segin Foulley et
al. (1978), en razdn de la importancia en ese estudio de factores del medio no controlados.
Dentro de condiciones mas estandarizadas, €l peso al nacer es el factor causal mas importante
al menos en las primiparas (Ménissier,1974).

La correlacion fenotipica entre promedic de ganancia diaria hasta el destete y
promedio de ganancia diaria por estacion de testaje fue muy baja en el estudio de Rose et. al
(1987), concordando el valor de Limousin con la media (0.02).

Los coeficientes de correlacion genética son netamente mas altos que aguelios
relativos a las correlaciones fenotipicas. Ellos indican que gran parte de la varianza genética de
los pesos a los 3, 4 v 6 meses esta ligada a la del peso al nacer. Este vinculo es més fuerte en
Limousin que en Charolais, especialmente para machos. Esos ultimos 3 pesos presentan entre
ellos coeficientes de correlacion genética vecmos a la unidad (Molinuevo y Vissac, 1972).
Cabe mencionar que en este estudio se utilizd un modelo madre - hijos, donde la covarianza
contiene ademas un componente de varianza debida a efectos maternales, por lo que en
aquellos caracteres donde el componente materno es importante (como en estos casos), las
estimaciones son viciadas.

Las comrelaciones genéticas entre promedio de ganancia diaria hasta el destete y

promedio de ganancia diaria por estacion de testaje fueron altas en el estudio de Rose et. al
(1987), concordando el valor de Limousin con la media de las razas consideradas (0.49).
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Por su parte el ti‘abajo de Keeton et. al (1996), reporta correlaciones geneticas bajas
entre circunferencia escrotal v peso al destete directo, en tanto que se obtuvieron
correlaciones negativas entre circunferencia escrotal y peso al destete matemal.

Cuadro 29 - Coeficientes de corrrelacién genética y fenotipica en terneros cruza
Limousin

INDICE

o acTERES |1 2 3 4 5

1 0319 |-0.018 |0.137 [0.109
2 0.726 0942 0498 |0.067
3 0.568 |0.978 0.478 [0.032
4 0286 |0454 |0.458 0.067
5 0911 |0680 {054 |0304

Indices de caracteres: 1,234 v 5 = Peso al nacer, Peso a los 75 dias, Ganancia diaria,
Puntaje de conformacion, Nota de dificultad al nacer.
Referencias: Arriba de las diagonales figuran los coeficientes de correlacion fenotipica y
por debajo de las diagonales los coeficientes de correlacion genética.

Fuente: Adaptado de Foulley et al., 1978.

Foulley et al. (1978), encontraron que los coeficientes de comrelacion genética entre el
peso al nacer y a los 75 dias son elevados y homogéneos entre razas: r, = 0.67; 0.69 y 0.73
respectivamente en los terneros cruzas Blonde d’ Aquitaine, Charolais y Limousin. Esos
valores son comparables a los obtenidos por Poujardien y Vissac (1968) (1, = 0.79 y .068 en
las dos Gltimas cruzas).

Esto implica la existencia de una respuesta correlacionada sobre el peso al nacer, asi
mismo por la seleccidn sobre el crecimiento post-natal, tanto en terneros puros como cruzas.
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Los coeficientes de correlacion genética entre ¢l peso al nacer y el puntaje de conformacion
carnicera son débiles (r, = 0.138; 0.202 y 0.286 en raza Blonde d” Aquitaine, Charolais y
Limousin).

El puntaje de conformacion carnicera efectuado hacia los 2 meses y medio es muy
dependiente genéticamente del peso & los 75 dias, sobre todo en los terneros cruza Charolais y
Limousin (r, = 0.39 y 0.45), conformemente a los valores estimados por Poujardieu y Vissac
(1968) y O. Martinez (1973). r, = 0.46 y 0.34 en Charolais y Limousin para los primeros
autores, 1, = 0.37 y 0.43 sobre los temeros cruza Limousin machos y hembras para los
timos.

El coeficiente de correlacion genética entre el peso al nacer v las notas de las
condiciones de nacimiento es muy elevado y homogéneo (1, = 0.9) entre las 3 razas paternales
(Foulley et. al, 1978).

En conclusion, las heredabilidades encontradas para promedio de ganancia diaria (pre
y posdestete) fueron bajas, en tanto que se encontraron heredabilidades medias para peso al
nacer, peso al destete, peso al afio y habilidad materna, obteniéndose los valores mas altos
para aquellos rasgos relacionados con la conformacion del animal y circunferencia escrotal.
Los valores obtenidos son comparables a los de las otras razas para peso al destete, peso al
afio y circunferencia escrotal, en tanto que se obtuvieron valores més bajos para peso al nacer,
promedio de ganancia diaria hasta el destete y promedio de ganancia diaria posdestete.

Se encontraron correlaciones genéticas altas entre peso al nacer y pesos posteriores y
entre peso al nacer y dificultad al parto, en tanto que los pesos ulteriores al nacimiento
presentan entre ellos correlaciones proximas a 1. El puntaje de conformacion camicera
efectuado hacia los 2 meses y medio tiene una correlacion genética intermedia con €l peso a
los 75 dias. Por su parte se reportan correlaciones genéticas bajas entre el peso al nacer y el
puntaje de conformacion carnicera y entre circunferencia escrotal y peso al destete directo, en
tanto que se obtuvieron correlaciones negativas entre circunferencia escrotal y peso al destete
maternal.

Los coeficientes de varacion genética indican que hay posibilidades de obtener
respuestas a la seleccion, sobre todo en los machos. A su vez, estos coeficientes tienden a ser
més aitos para el peso al nacer que para otros pesos.

5. Resumen de las caracteristicas raciales de Limousin

En base a la mformacion presentada anteriormente, se pueden resumir las
caracteristicas de Limousin de la siguiente manera;
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a . Caracteristicas reproductivas y maternales

Pubertad - Para todas las edades consideradas, las razas Limousin y Hereford son las que
presentan los menores porcentajes de hembras que manifiestan celo.

Aptitud reproductiva y habilidad matema - Cuando consideramos hembras de 2 afios, el
porcentaje de prefiez, el porcentaje de destete y el peso del ternero a los 200 dias’hembra
expuesta es bastante menor al de las otras razas estudiadas. Cuando se consideran hembras de
5 o mas afios no se encuentran diferencias entre las razas para estas variables, excepto para el
peso del ternero a los 200 dias, donde Limousin presenta un valor intermedio entre las razas
britanicas y otras continentales.

Habilidad materna - La produccién de leche es superior a Hereford y similar a la de otras
razas, presentando por tanto una habilidad materna bastante buena.

Facilidad de parto - Aberdeen Angus es la raza con menor porcentaje de dificuitad, seguida de
Limousin v Hereford, encontrandose en las razas de mas tamafio (Simmental y Charolais} la
mayor dificultad.

b. Caracteristicas de crecimiento y eficiencia

Limousin presenta valores intermedios entre el grupo de razas britanicas (Hereford y
A. Angus) v las continentales (Charolais y Simmental) para caracteristicas tales como: peso al
nacer, a los 200 dias, a los 368 dias y para los comprendidos entre los 2 y 7 afios.
El escore de miisculo por su parte es supernor al de las restantes razas estudiadas.
El Limousin presenta importarites respuestas en el peso al nacer al pasar del nivel bajo de
abmentacion al medio y una pequefia respuesta al pasar al nivel alto, comportamiento similar
al encontrado en las razas britanicas (menor potencial de crecimiento fetal que las otras razas
continentales).
Cuando consideramos eficiencia de conversion, Charolais v Limousin fueron las mas efectivas
convirtiendo alimento en un producto de mercado, obteniendo mayores pesos al destete.

c . Caracteristicas de carcasa

Dentro de los grupos raciales comparados los novillos de padres Limousin se
caracterizaron por presentar los mayores rendimientos y areas del ojo del bife, contenidos
intermedios de musculo y grasa y bajos porcentajes de hueso.

d . Parametros genéticos

Los coeficientes de variacion fenotipica para la raza se encuentran entre el 9y 11 %
para el peso al nacer y los pesos ulteriores respectivamente. A su vez se aprecia que los
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coeficientes de variacion genética son de menor magnitud, existiendo importantes diferencias
entre sexos para el peso al nacer (5.9 % para machos y 2.9 % para hembras).

Se observa una tendencia a obtener valores de h® mas elevados para peso al nacer que
para los otros pesos (h = 0.16 a 0.23). Sobre terneros cruzas Limousin se reportaron valores
de heredabilidad para peso al nacer més bajos (h* = 0.09 2 0.19).

La heredabilidad para peso al destete varia de 0.10 a 0.25, en tanto que se reportan
heredabilidades medias (proximas a 0.15) para peso al afio y peso al afio ajustado.

La heredabilidad para circunferencia escrotal varia de 0.46 a 0.84 para los diferentes
trabajos, la cual es comparable con las estimaciones medias entre razas (0.53).

Las heredabilidades para promedio de ganancia diaria hasta el destete en Limousin
fueronde 0.08 2 0.17.

Los coeficientes de correlacion genética entre peso al nacer y pesos posteriores son
muy altos, tanto en terneros puros como cruza Limousin {cercanos a 0.70).

El coeficiente de correlacion genética entre el peso al nacer y las notas de las
condicicnes de nacimiento es muy elevado (r; = 0.9).

El puntsje de conformacion carnicera efectuado hacia los 2 meses y medio es muy
dependiente genéticamente del peso a los 75 dias (r, = 0.45). El coeficiente de correlacion
genética entre el peso al nacer y el puntaje de conformacion carnicera es débil (0.28).

Por su parte se reportan correlaciones genéticas bajas entre circunferencia escrotal y
peso al destete (0.14).
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III. MATERIALES Y METODOS

Con ¢l fin de recabar la informacion se elaboré una encuesta (ver anexo I). La misma
se estructurd de forma tal que hiciera posible recoger la mayor cantidad de informacion y
pnorizando aquellos aspectos mas relevantes que permitieran realizar una caracterizacion de
las formas en que se estd llevando a cabo la explotacion de la raza en establecimientos
criadores de nuestro pais y candidatos a ingresar a un eventual sistema de evaluacion.

Dichos aspectos hacen referencia a
- 12 forma de identificacién de los animales
- los registros mantenidos en el establecirmiento
- el manejo reproductivo y alimenticio del rodeo (machos y hembras)
- el uso de semen
- la transferencia de embriones e identificacion de los toros usados
- 1a comercializacion de los antmales
- los objetivos de seleccion definidos en cada caso
- las extstencias antmales (tanto en el ganado de Pedigree como en ¢l rodeo en absorcion y
puro por cruza).

Luego de culminada dicha etapa se dié comienzo a la recopilacion de informacion en
si misma. Para ello se realizo una gira en otofio de 1994 por la mayoria de los establecimientos
dedicados a la cria de la raza en | pais, conjuntamente con algunos integrantes de la Sociedad
de Criadores de Limousin del Uruguay.

Se encuestaron en total 17 productores de los cuales 10 posefan animales de pedigree,
en tanto que los restantes 7 poseian solamente ganado en absorcion y puro por cruza.
Cabe sefialarse que en realidad existian aproximadamente 27 productores (ubicados en los
departamentos de San José, Colonia, Soriano, Rocha, Rio Negro, Salto, Paysandi, Cerro
Largo, Tacuarembé, Durazno, Florida y Maldonado), pero por razones de fuerza mayor fue
imposible encuestarios a todos, obteniendo sin embargo los datos correspondientes al n° de
animales, los cuales se adjuntan a los obtenidos durante la gira.
La informacion recogida se presenta en forma de cuadros y gréficos.



IV. RESULTADOS
A, OBJETIVOS Y CRITERIOS DE SELECCION

El Cuadro 30 expone la frecuencia y el porcentaje de respuesta sobre las
caracteristicas a mejorar geneticamente.

Cuadro 30 - Caracteristicas que se desean mejorar en el rodeo

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE
Caractertsticas reproductivas 2 6.2
Caracteristicas matemales 5 156
Facilidad al parto 5 12.5
Conformacion 8 219
Caracteristicas relacionadas al peso 8 21.9
final

Homogeneizar tipo racial 4 12.5
Linea mixta 3 94

La conformacion carmcera y el peso final son los objetivos de seleccion
preponderantes manifestados por los productores, poniendo énfasis ademas en caracteristicas
maternales y de facilidad de parto.

En el Cuadro 31 se presenta informacion referente a las caracteristicas en donde los
criadores ponen mayor atencion cuando compran animales.

Cuando consideramos las caracteristicas que ponen mayor atencién al momento de
comprar animales,vemos que existe una clara concordancia con las que se desean mejorar en
el rodeo {Cuadro 30).
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Cuadro 31 - Caracteristicas tenidas en cuenta al momento de comprar animales

CARACTERISTICA FRECUENCIA PORCENTAJE
Conformacion camicera 7 333
Tipo racial 2 11.1
Facilidad de parto 5 27.8
Linea mixta 3 16.7
Caracteristicas maternales 1 56
Caracteristicas relacionadas al 1 5.6
peso final
B. REGISTROS MANTENIDOS
1. Identificacion de los animales
Cuadro n® 32 - Forma de identificacién
PORCENTAJE FRECUENCIA
PEDIGREE NO PEDIGREE | PEDIGREE NO PEDIGREE
TATUAJE 87.5 78.6 7 11
CARAVANA 87.5 92.8 W 7 13
TATUAJE + CARAVANA 75.0 71.4 6 10

Tal como puede verse en el Cuadro 32, los criadores declaran que la mayoria de los
animales estan identificados mediante el uso de tatuaje y/o caravanas, tanto en los animales de
Pedigree como en el rodeo en absorcion y PPC; no existiendo sin embargo pruebas de eso,
pudiéndose pensar que en realidad ese mimero sea mas bajo.
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2. Registros mantenidos en_el _establecimiento

En relacién a los registros mantenidos existe una clara diferencia entre los animales de
Pedigree y los no pedigree. Mientras que una gran proporcion de los establecimientos declaran
lievar registros de produccion del ganado de pedigree es mucho menos frecuente Ia toma de

los mismos en los rodeos no pedigree (Cuadro N° 33).

Estas cifras deberian verificarse en un futuro, ya que los registros no son realizados en todos

los animales ni metodicamente.

Igualmente, existe una escasa identificacion de ancestros en el rodeo no pedigree, sobre todo

para €l caso de los abuelos (Cuadro N° 34).

Cuadro 33 - Registros mantenidos

PEDIGREE NO PEDIGREE

FRECUENCIA (%) |FRECUENCIA (%)

Fecha de nacimiento 8 100 5 35.7

| Peso al nacer 6 75 4 28.6
Dificultad al parto 6 75 5 357
Peso al destete 5 62.5 5 357
Peso al afio 2 25 1 7.1
Otras pesadas 5 62.5 6 429
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Cuadro 34 - Identificacion de ancestros

FRECUENCIA PORCENTAJE
PADRE 8 571
MADRE 7 50
ABUELO PATERNO 4 286
ABUELQ MATERNO 2 14 3

C. MANEJO REPRODUCTIVO DEL RODEO

En el Cuadro 35 se puede visualizar una marcada tendencia, tanto en ganado de
pedigree como en no pedigree, que apunta hacia el servicio a los 2 afios de edad,
independientemente del sexo del animal.

Se aprecian sin embargo diferencias entre hembras pedigree y no pedigree cuando
consideramos edades menores a los 2 afios, existiendo una clara tendencia hacia el servicio
temprano en las hembras de pedigree, como forma de sacarle el maximo provecho a las
mismas. Este hecho tiene asi mismo una importante implicancia desde el punto de vista
genético, ya que el entore de animales jovenes disminuye e intervalo generacional, por lo que
se podrian obtener mejores tasas de progreso genético.

Reafimando lo antedicho se puede ver que no se realizan servicios a edades
superiores a los 2 y medio afios en el ganado de pedigree, en tanto que ann existen porcentajes
importantes de servicios a los tres afios en el ganado no pedigree.

En lo que concierne a los criterios de refugo en los animales yévenes, se puede ver que
en las hembras no pedigree la conformacion, tamafio y aptitud reproductiva son los principales
factores tenidos en cuenta al momento de refugar animales, no existiendo refugo de hembras
de pedigree a temprana edad. Para el caso de los machos, tanto de pedigree como no
pedigree, la aptitud reproductiva constituye el principal criterio de refugo, teniéndose en
cuenta ademas factores tales como eficiencia de conversion, conformacion y tamafio.



Cuadro 35 - Manejo reproductivo

HEMBRAS MACHOS
PEDIGREE [{NO PED. |PEDIGREE |NO PED.
Edad ler Servicio (afios) |FREC| % |FREC % |FREC| 9% |FREC| %
Menos de 2 3 333 2 12.5 1 23 3 23.1
Dos 5 556 7 438 2 50 7 538
Dos y medio I 11.1 4 25 1 25 0 0
Tres 0 0 3 18.8 0 0 3 231
Criterios de refugo
Jovenes
Confonnacién y tamafio 2 2 2
Aptitud reproductiva 2 5 . 10
Eficiencia de conversion 1 2 3
Adultos
Aptitud reproductiva + 5 11 7
denticion

Mala Lactancia 1 1

Cuando consideramos animales adultos, 1a aptitud reproductiva y denticién son los
factores determinantes del refugo, tanto en hembras de pedigree y no pedigree como en
machos no pedigree, no existiendo informacion acerca de la forma como se realiza el refugo
de los toros de pedigree. Es de destacar sin embargo, que segiin manifestaciones de varios
productores existe una tendencia a no refugar vacas de pedigree, de forma tal de explotarlas lo
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maximo posible. Sin embargo este comportamiento tiene un efecto negativo sobre la tasa de
mejora genética, ya que se aumenta el intervalo generacional.

En la grafica 1 aparece la frecuencia relativa de la primer época de servicio para el
ganado de pedigree. El 50% de los productores optan por el servicio continuc, de forma tal de
hacer un mayor aprovechamiento de las hembras de pedigree, realizando el servicio apenas se
detecte el celo. Se forman entonces pequefios grupos de animales nacidos en diferentes épocas
del afio los que deben ser manejados de forma diferente. Esto dificulta considerablemente una
evaluacion genética, ya que las diferencias encontradas para los rasgos estudiados presentan
un componente genético y otro ambiental, no pudiéndose determinar claramente la proporcion
de esas diferencias que son debidas a efectos genéticos.

El restante 50% inicia los servicios en noviembre, variando la duracion del mismo,
mientras un 25% lo extiende hasta el mes de marzo, el otro 25% realiza el servicio en los
meses de noviembre y diciembre,

g

@ Todo el afio
@ Nov - Dic
W Mov - Mar

!.)-Olllcﬂlll"l

Todo el afio Nov - Dic MNov - Mar
EPOCA DE ENTORE

Grifica 1 - Primer época de servicio en ganado de Pedigree
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La mayor parte de los establecimientos inicia los servicios para ganado no pedigree en
noviembre teniendo los mismos duraciones que oscilan entre 2 y 7 meses - siendo mas
frecuentes largos de entore de 2 o 3 meses - (Grafica 2). Le sigue en importancia el entore
iniciado en diciembre, con duraciones que varian entre 2 y 4 meses, siendo lo mas frecuente un
largo de 3 meses.

En contraposicion a lo ocurrido con el ganado de pedigree, el servicio continuo tiene
una baja incidencia. Finalmente existe un caso aislado que inicia el entore muy temprano, en el
mes de octubre.

B Todo el afio
B Oct - Dic
O Nov - Dic
B Mov - Ene
B Nov - Feb
B Nov - Mar
I Nov - May
B Dic - Ene
M Dic - Feb
H Dic - Mar

FRECUENCIA (N%)

EPOCA DE ENTORE

Grifica 2 - Primer época de servicio en ganado no Pedigree

En la grafica 3 aparece informacion referida a la segunda época de servicio. En la
misma se puede apreciar que en el ganado de pedigree practicamente no se hace uso de una
segunda época de entore.

En lo que concierne al ganado no pedigree podemos apreciar que el 40% de los
productores realizan un segundo servicio, el cual es bastante regular en su duracion (2 meses),
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no asi en su fecha de inicio, aunque la tendencia es realizarlo en los meses otofio-invernales.
Esto trae aparejado importantes problemas en la futura evaluacion de esos animales, ya que
los mismos naceran en forma dispersa a lo largo del afio y seran sometidos a diferentes
condiciones de manejo y alimentacion, por lo que se dificulta la formacion de grupos
contemporaneos.

F

R

E

c

"E'l HAbr - May
N EMay - Jun
c CJdun

I EJun - Jul

{:ﬂ ®Jul - Ago

NO PEDIGREE PEDIGREE
EPOCA DE ENTORE

Grifica 3 - Segunda época de servicio en ganado de Pedigree y no Pedigree

En el Cuadro 36 aparecen los porcentajes de establecimientos que realizan
inseminacion artificial (IA). En el mismo se observa una utilizacion casi generalizada de esta
técnica en el ganado de pedigree, como forma de intensificar el uso de esos reproductores; en
tanto que en el ganado no pedigree se usa preferentemente una combinacion de IA y monta

natural, a pesar de que un porcentaje significativo de establecimientos utiliza exclusivamente la
IA.
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Cuadro 36 - Porcentaje de establecimientos que usan inseminacion artificial

PEDIGREE NO PEDIGREE
INSEMINACION 714 35.7
IA+MN 14.3 429
MONTA NATURAL 143 214
TOTAL IA 837 78.6
TOTAL MN 286 64.3

D. MANEJO ALIMENTICIO DEL RODEO

En el Cuadro 37 aparece el tratamiento alimenticio predestete aplicado al ganado de
pedigree y no pedigree.

Cuadro 37 - Tratamiento alimenticio predestete

TRATAMIENTO PRADERA TN+ PRADERA C. NATURAL
PREDESTETE

F % F % F Yo
PEDIGREE 2 286 | 2 286 | 3 428
NGO PEDIGREE 2 143 1 7.1 11 78.6

Tal como puede observarse existe una tendencia bastante importante de parte de los
productores por el uso de praderas o una combinacion de campo natural (CN) + pradera para
la alimentacion del ganado de pedigree, representando estos 2 tratamientos un 57,2%, en
tanto que el restante 42,8% utiliza inicamente campo natural. Este hecho es importante para
l2 formacion de grupos contemporaneos, haciendo posible la evaluacion de los animales en
condiciones similares de produccion.

Por otra parte, el ganado no pedigree es alimentado basicamente con CN (en el 78,6%
de los casos), en tanto que solamente un 14,3% utiliza praderas y un 7,1% CN + pradera.
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En el Cuadro 38 se muestra el tratamiento posdestete para las distintas categorias de
ganado, ya sea de pedigree o no pedigree. En el caso del ganado de pedigree podemos
observar que el mismo recibe un tratamiento alimenticio de mejor calidad en todas las
categortas estudiadas. Es asi que €l uso de praderas, CN + pradera y raciones se ve
imcrementado a pesar de que el CN sigue manteniendo un rol preponderante en la
alimentacion de vacas y terneras de pedigree. No ocurre lo mismo con los terneros de
pedigree donde el papel fundamental lo desempefia el uso combinado de campo natural y
pradera, suplementado ademas con raciones.

En el caso del ganado no pedigree si bien la base alimenticia la constituye el CN,
nuevamenie Ja excepcion son los terneros, los cuales reciben cantidades importantes de campo
natural + pradera (en el 41,7% de los casos), ademas de cantidades de racion equivalentes a
las usadas en terneros de pedigree (16,7%).

En el caso de los novillos de alimentacion preponderante la constituye el CN o el uso
combinado de campo natural y praderas, utilizandose con poca frecuencia raciones para
suplementar.

Cuadro 38 - Tratamiento alimenticio posdestete

PRADERA CN + PRAD. C. NATURAL RACION OTROS
TRATAMIENTO
POSDESTETE
F %o F % F Y% F % F %
TERNERAS P 1 167 2 333 3 50.0 1 16.7
A 2 154 11 84.6 1 77 2 154
TERNEROS P 1 16.7 4 66.7 1 16.7 1 167
A 5 41.7 7 583 2 16.7 2 16.7
VACAS P 1 16.7 5 833
A 13 100 1 77
NOVILLOS A 1 12.5 3 375 4 50.0 1 12.5
TOROS PRADO 1 14.3 5 714 |1 14.3

Referencias: P = Pedigree
A = Absorcion

Finalmente aparecen los toros que se exponen en el Prado, los cuales se preparan
fundamentalmente 2 base de raciones (71,4% de los casos).
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Estos toros son alimentados en forma diferente al resto de los animales del rodeo. Esas
diferencias se acentian entre establecimientos, por lo que no es posible realizar comparaciones
valederas entre los ejemplares que se exponen, ya que cada productor tiene su manera de
“prepararlos”. Este hecho tiene implicancias que vale la pena hacer notar, ya que la
“Exposicién del Prado” es una importante vidriera y los ejemplares que se presentan
supuestamente son los mejores de cada raza, por lo que esos animales se transforman en
modelos que son usados por muchos productores comerciales {(via 1.A)) como forma de
aumentar la produccion. Sin embargo no hay ninguna certeza que en condiciones de campo
€sos animales tengan un buen comportamiento, ni mucho menos si en realidad existe una
superioridad genética, o simplemente las diferencias para los distintos rasgos se deben a
condiciones preferenciales de alimentacion.

E. NUMERQ Y ORIGEN DE LOS TOROS USADOS

Cuadro 39 a - Niimero de toros usados en una o mas cabafias

N° CABANA |N° TOROS
1 76
2 14
3 7
4 0
5 2

Cuadro 39 b - Origen de toros usados

N° CAB, |FSTANZ GODINO  FORRISI LOPEZ ~ MARTINE ARG. CAN. FRA. ING.
2 I 2 1 2 1 1 i 3 2
3 2 2 1 i 1
5 2
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En el Cuadro 39 se puede observar el nimero de toros usados en una o mas cabaiias
(39 A) vy el origen de los mismos (39 B).En el Cuadro 40 se muestran las interrelaciones que
existen en el uso de 10s toros.

Cuadro 40 - Interrelaciones en el uso de toros

1 |2 |3 (4 (5 {6 |7 8 |9 10 (11 |12 |13 |14
1
X |X (X |X X X (X [X (X |X |X X
2
X (X [X X X X
3
X X |X X X
4
X
5
X X X
6
X X (X |X
7
X X
8
X (X X
9
X X
10
X X
11
X
12
X
13
X
14
X

Referencias: 1 =J. A Godifio ;2=R Loépez;3=1J. C Lopez;4=Jiménez ,5~ Severi;6
=Martinez ; 7 = Farias ; 8 = Wijma ; 9 = Ottegui ; 10 = Pérez Rospid ; 11 = Vieira ;
12 = Supervielle ; 13 = W. Godifio ; 14 = De Cuadro
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F. USO DE SEMEN Y TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

En el Cuadro 41 A aparece informacién concerniente al origen del semen utilizado.
La mayor parte de los productores usa semen tanto nacional como importado, existiendo un
17% que usa exclusivamente semen importado (principalmente de origen inglés y canadiense).
En los altimos afios la importacion de semen europeo se ha visto trabada debido al problema
de la "vaca loca”, razon por la cual actualmente se esta importando bésicamente semen
canadiense y argentino.

Cuadro 41 a - Uso de semen y origen

ORIGEN DE SEMEN ORIGEN IMPORTADO
NACIONAL | NAC+IMP | IMPORTADO | Arg Can. Fran. Ing.

% F % F %o F % | Fl% | F|% | F|%]|F

25 3 583 7 16.7 2 19 4 [333] 7 19 | 4 (286 6

En el Cuadro 41 B se presentan resultados referidos al uso de la tranferencia de
embriones, el origen de los mismos y las razas receptoras. Al respecto cabe sefialar que el 50%
de los establecimientos realizan transferencia embrionana, utilizandose en el 57% de los
mismos embriones orginados exclusivamente en nuestro pais (con semen importado), en tanto
que el restante 43% de los establecimientos usan embriones de origen canadiense ademas de
urguayo.

Cuadro 41 b - Uso de transferencia de embriones, origen y razas receptoras

NACIONAL (NAC+ CAN | TOTAL TOTAL
TRANSFERENCIA EMBRIONARIA NACIONAL | CANADA
HACE FREC. 7 4 3 7 3
Yo 50 57.1 42.9 100 42.9
HOLANDQ NORMANDO HEREFORD
RAZA
RECEPTORA | FREC. 3 5 4
Yo 25 41.7 33.3
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Si consideramos que la tranferencia embrionaria se usa basicamente en el ganado de
pedigree y que se encuestaron en total 10 establecimientos que cuentan con animales de este
tipo, €] porcentaje de utilizacion de esta técnica se ve aumentado a un 70%, cifra realmente
significativa en nuestro pais.

En lo que concierne a la raza receptora, se visualiza un claro predominio de la
Normando (41,7%), constituyendo la Holando y Hereford el restante 58,3%.

G. COMPRA Y VENTA DE ANIMALES
En el cuadro 42 aparecen los distintos estratos en la piramide poblacional para la raza
Limousin, lo cual permite visualizar en forma aproximada la estructura actual que tiene la

misma .

Cuadro 42 - Compra y venta de animales

USA TOROS | USA TOROS VENDE N° CABANA %
COMP PROPIOS TOROS
NO SI SI 0 0
N | SI SI 8 533
SI NO SI 1 6.7
SI SI NO 4 26.7
SI NO NO 2 133
NO SI NO 0 0

Los estratos varian segun el uso de toros propios y por la venta o no de
reproductores.

Los primeros 8 productores usan toros propios, toros comprados y venden toros; el
siguiente usa toros comprados, no usa toros propios y vende toros; o sea que estos nueve
productores son la fuente de mejora genética que es transmitida al sector criador (los otros 6)
que st bien no comercializa por €l momento toros, es una situacion que puede cambiar a corto
plazo segin propias manifestaciones de los productores.



H. CANTIDAD DE ANIMALES EN EL RODEQ PEDIGREE Y NO

PEDIGREE

Cuadro 43 - Niimero d¢ animales declarado por los criadores

L2 L3 L PEDIGREE TOTAL
TOROS 255 263 109 627
TORITOS 134 171 62 367
TERNEROS 84 83 80 247
SUBTOTAL 473 517 251 1241
VACAS 1268 999 622 160 Jo49
VAQUILLONAS 264 279 345 63 951
TERNERAS 230 177 133 81 671
SUBTOTAL 1762 1455 1150 304 4671

Tal como se puede visualizar, existe una preponderancia de animales en absorcion y
puros por cruza, constituyendo los animales de pedigree un nimero bastante reductdo. Esta
situacion nos Ileva a considerar la inclusion de estos animales en el futuro programa de mejora
genética, tal como se discutird més adelante. Sin embargo, este hecho puede cambiar en el
corto plazo, dado principalmente por la importacion de embriones que se esta llevando a cabo

en los Gltimos afios.
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V. DISCUSION

De acuerdo a lo expuesto en la revision de literatura, Limousin seria una raza
caracterizada por poseer indices reproductivos, produccion de leche y habilidad materna
similares a otras razas cuando consideramos hembras adultas. Por otra parte, presenta alta
edad a la pubertad en vaquillonas, poca circunferencia escrotal en machos y pesos intermedios
entre las razas britanicas y las continentales para cualquier edad considerada, con la ventaja de
contar con bajos porcentajes de partos dificiles.

A su vez, presenta una alta eficiencia de conversion, conjuntamente con Charolais y un
consumo de alimento y una respuesta al aumento del nivel nutricional intermedios.

Cuando consideramos caracteristicas de carcasa, Limousin presenta los mas altos
rendimientos y areas del ojo del bife de Ia 11° costilla, en tanto que el contenido de musculo,
grasa y hueso son intermedios entre razas britanicas y continentales (Ch y S).

Considerando estas caracteristicas, Limousin ofrece una buena posibilidad para mejorar la
produccion de carne y calidad de las carcasas de las razas britdrucas, asumiendo un papel de
raza terminal. Tiene la ventaja adicional de no contar con pesos al nacer demasiado altos, por
lo que no presenta dificultades al parto, como si ofrecen otras razas de mayor tamafio y
buenas caracteristicas camiceras. En este sentido, podria adaptarse bien a las condiciones de
produccion reinantes en Uruguay, donde muy raras veces se utilizan altos niveles nutricionales
y no es posible por tanto explotar adecuadamente a otras razas de mayor potencial de
erecimiento.

A. OBIJETIVOS Y CRITERIOS

La primera etapa al planificar un esquema de mejoramiente genético es definir los
objetivos de seleccion. Para ello deben considerarse los sistemas de produccion y
comercializacion en que la raza se desenvuelve, el rol que la misma tiene en dichos sistemas,
ya sea que se Use COMO raza pura o en cruzamientos, etc; en definitiva hay que determinar
donde apunta la raza.

Las distintas razas vacunas podrian clasificarse segun el tipo de animal como razas
matemnales, terminales o multipropésito (Koch et al., 1989). Esto se debe a que varios
estudios han demostrado que dificilmente se puedan encontrar en el mismo tipo de animal las
distintas caracteristicas en su mejor expresion (Madalena, 1977 ; Koch y Dikeman, 1977). Por
esta razon, las diferentes razas tienden a tener distintos perfiles, de acuerdo al papel que van
asumiendo en ¢l sisterna de produccion.

Las razas de tipo materno se caracterizan por: gran facilidad de parto; buena produccién de
leche para criar a su ternero; buena capacidad de acumulacién de reservas para sortear
periodos de mala alimentacién sin gran disminucion de su produccion y tamaiio adulto
pequefio o medio, de modo de minimizar el gasto de energia para mantenimiento. Las razas
terminales, por su parte, se espectalizan en una alta tasa de crecimiento {asociada a un gran
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tamafio adulto) y buen rendimiento carmicero. Las razas multiproposito poseen caracteristicas
intermedias.

En lo que respecta al rol de la raza en cruzamientos, Limousin deberia asumir un papel
terminal, si tenemos en cuenta la caracterizacion hecha anteriormente, donde se visualiza
claramente que la misma se destaca por su precocidad y por la obtencidn de un alto
rendimiento a la faena, ademas de la calidad de su camne.

Si bien en el presente trabajo no se cuenta con datos referentes al numero de
productores que utilizan Limousin en sus esquemas de cruzamientos, las manifestaciones de
los propios criadores denotaron que de hecho la mayoria de sus clientes compran
reproductores Limousin para usarlos como raza cruzante en un papel terminal (produccion de
novillos). Sin embargo existen otros trabajos que indican que del total de establecimientos que
realizan cruzamientos en el pais, las cruzas con Limousin alcanzan un 23 % (Aguilar y
Brizolara, 1994). Si bien este valor corresponde a un trabajo puntual y tal vez este
sobreestimado, es un indicador de que un numero bastante grande de animales estan siendo
cruzados con Limousin. Se debe pues identificar el sistema de produccion preponderante para
establecer los objetivos de seleccion que se adecten al mismo.

Podemos notar que existe concordancia (Cuadros 30 y 31} en lo que respecta a
priorizar caracteristicas relacionadas con la conformacion del animal, peso final, habilidad
materna y facilidad de parto.

Merece destacarse sin embargo que la primera seleccion (a nivel de L3 y L -animales
7/8 y 15/16 de sangre Limousin, respectivamente-) la realizan los tatuadores, quienes deciden
st el animal es aceptado o rechazado. Se le da una excesiva importancia a caracteristicas
fenotipicas tales como pelo blanco en la cola o pelaje muy oscuro, las cuales no tienen ninguna
relacion probada con la productividad del animal.

Al respecto vy a modo de anécdota, cabe sefialar que en uno de los establecimientos
visitados se tatud por error a un torito de pedigree como L3 debido a la presencia de pelo
blanco en la cola. Esto demuestra que ademas de no estar relacionada con indices productivos,
la presencia o ausencia de pelo blanco en la cola no es un factor determinante del tipo racial.
Asimismo se rechazaron por la misma causa animales con muy buena conformacion,
caracteristica esta relacionada con el peso del animal v con 1a obtencion de cortes de calidad
(considerada por los propios criadores el principal objetivo de seleccion).

Se deberia pues reveer tal situacion y ser mas flexibles cuando nos encontramos con
sttuaciones similares, donde se debe decidir en base a las caracteristicas que el productor desea
mejorar y no de aquellas que carecen de interés debido a que no influyen en sus ingresos.
Recordemos que la definicion de objetivos es un problema economico, por tanto, el equipo de
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inspectores tatuadores deberia centrar su atencion en aquellas caracteristicas que inflayen en
los beneficios y/o costos del productor y aceptar algunas desviaciones del fenotipo
considerado ideal. De esta forma no se perderian genes valiosos, como estd ocurriendo
actualmente y se ganaria en eficiencia global del sistema.

Los objetivos deben ser incluidos en un programa de mejora pensando esencialmente
en términos economicos y no debido a su facilidad de medicion o a su capacidad de cambiar
genéticamente. En ganado de carne la rentabilidad del rodeo esta determinada por un alto
nitmero de rasgos biologicos, que a su vez presentan cierto antagonismo genético (Urioste,
1995 b). Por esta razon la eficiencia de la empresa como conjunto y el beneficio econdomico
que consiga son mds importantes que el nivel alcanzado en algunos rasgos aislados.

Ponzont y Newman (1989), han desarrollado un trabajo donde sefialan una serie de
pasos para definir objetivos de seleccion de una manera sistematica y asi evitar errores.
Aplicando estos principios, para desarrollar objetivos de seleccion en Limousin, habria que
definir en primer lugar el o los sistemas de produccion preponderantes, los cuales deberan ser
caracterizados segin sus bases forrajeras y genéticas, estructura de los rodeos de cria y de las
categorias de novillos, porcentajes de destete, pesos de los animales y costos asociados a los
sisternas de produccion.

Considerando que la raza sera uvtilizada en sistemas de cruzamiento, el productor

comercial obtendra los principales ingresos de la venta de novillos cruza y de vacas de refugo.
Los egresos principales por su parte estaran dados por los costos de alimentacion y manejo del
rodeo, costos de comercializacion de los novillos y vacas y costos fijos de produccion.
Las principales caracteristicas bioldgicas que influyen en dichos ingresos y costos podrian
agruparse en: crecimiento {ganancia diaria posdestete, peso de novillos y vacas de refugo),
reproduccion (nimero total de terneros destetados), facilidad de parto (peso al nacer del
ternero y area pélvica) , habilidad materna (peso al destete) y consumo (vacas y progenie). Las
caracteristicas relactonadas a la calidad de la res si bien deberian considerarse como un
objetivo, son dificiles de cuantificar en términos econémicos, debido a la falta de definiciones
en ¢l pais en la fijacion del precio de faena mas alla del peso del animal.

Estos objetivos son bastante concordantes a los planteados en otros paises como
Francia. Al respecto, Pradal (1989), presenta un listado de caracteristicas a mejorar, entre las
que se destacan:

- adaptacion al medio

- precocidad

- fertiidad

- facilidad de parto

- habihdad matema

- tranformacion de alimentos
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- crecimiento
- peso de carcasa
- rendimiento de carcasa

Los critenos de seleccion son aquellas caracteristicas que medimos para evaluar
genéticamente a los animales. Ellas deben ser las mismas o estar relacionadas genéticamente
con los objetivos de seleccion y ser medibles a bajo costo.

Por tanto, para saber el grado de asociacion entre las caracteristicas se debe contar
con informacion sobre correlaciones genéticas y fenotipicas, previa estimacion de otros
parametros tales como promedios y variacion genética y fenotipica, tanto en las caracteristicas
definidas como objetivos de selecciéon como en aquelias medidas (criterios).

Con estos datos se podra estudiar la contribucidn relativa de diferentes rasgos para
estimar el valor genético global de los animales y a su vez combinar de manera éptima estas
medidas para elaborar indices de seleccion que ayuden las decisiones de los criadores.

En este sentido, la informacién es muy escasa en Limousin, por lo que se debe
concientizar a los criadores para que se empiece a generar ya mismo informacion propia.
Mientras tanto se debe buscar informacion en paises con situaciones de produccién similares a
las de Uruguay, tales como Argentina o Brasil.

En base a lo expuesto posibles criterios de seleccion podrian abarcar medidas de:

-Ganancia diaria posdestete.

-Peso al nacer, area pélvica (dificil medicion), escalas de facilidad de parto.
-Peso al destete.

-Escalas por conformacton y deposicion de grasa (impreciso).

-Medidas de carcasa (area del ojo del bife, espesor de grasa) con equipo de
ultrasonido (caro}.

-Circunferencia escrotal de parientes machos, dia de parto.

El trabajo citado anteriormente (Pradal, 1989), sugiere como criterios de seleccion
caracteristicas tales como:

-rusticidad

-precocidad

-fertilidad

-peso al nacer

-peso al destete (ganancia de peso del nacimiento al destete)

-peso final

-puntaje de conformacion
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-indice de consumo
-rendimiento de carcasa

B. SISTEMA DE REGISTROS

La organizacion de un eficiente sistema de registros es un paso clave en cualquier
esquema de mejoramiento genético, va que fos mismos constituiran la base de la posterior
evaluacién y seleccion de animales, Dicho sistema debe registrar la identidad de los animales
{en el propio individuo, su padre y su madre) y aquellas caracteristicas que se van a evaluar
(incluidas como criterios de seleccion).

En relacion al primer punto, el trabajo se esta realizando a medias, ya que si bien casi
todos registran la identidad en el propio animal, solamente alrededor del 50% de los
establecimientos registran la identidad de los padres (Cuadro 34). Esta escasa frecuencia en ia
identificacion de ancestros en animales no pedigree (sobre todo de los abuelos), se constituye
en un serio inconveniente para concretar la elaboracion de un sistema de registro de Pedigree
Nacional, tal como se estd manejando a mvel de los propios integrantes de la Sociedad de
Cniadores de Limousin.

En lo que concieme a los registros de produccion se encuentran las mayores
deficiencias, porque ademas de ser los mismos poco frecuentes (sobre todo en en caso de
ganado no pedigree), no son realizados en todos los animales ni en forma sistematica (Cuadro
33).

Se puede concluir que falta un sistema claro y metodico de registros, que haga posible
llevar adelante con éxito un futurc programa de mejora genética.

C. USO DE REGISTROS

Luego de instrumentade dicho sistema, habria que hacer un uso adecuado de la
informacion, ya que de nada sirve mantener una serie de registros si los mismos no se utilizan
para tomar decisiones de seleccion y refugo. Para ello debe disefiarse un programa de
evaluacion (ausente actualmente en la raza), el cual debe elaborarse a partir de los datos
brindados por los productores. Este permitira valorar a los animales por las caracteristicas
definidas como criterios de seleccion y estimar el mérito genético giobal de cada uno, de
forma tal de poder realizar un ordenamiento de los animales. Es esencial por tanto el disefio
de un programa elaborado a partir de informacion brindada por los eventuales usuarios.

Un aspecto importante a tener en cuenta es el nimero de animales a ser evaluados.
Para poder hacer comparaciones (dentro de rodeos) es necesano que existan un nUMeEro
determinado de anirnales nacidos en ef mismo establecimiento, con igual manejo y en el mismo
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afio {grupo contemporaneo). En este sentido, se deberia asegurar desde va, que existan en
cada establecimiento un numero minimo de animales que cumplan con dichas premisas.

Del analisis de los datos referidos al manejo del rodeo y alimenticio se pueden hacer
algunas puntualizaciones.

En lo que respecta a la edad al primer servicio se pudo constatar que la mayoria de los
productores optan por hacerlo a los dos afios, tanto en machos como en hembras, por lo que
inicialmente no habrian problemas para formar grupos contemporaneos. Sin embargo en las
hembras de pedigree existe una tendencia a realizarlo a edades menores.

El comportamiento demostrado en la grafica 1 para el ganado de Pedigree (entore
continuo), tiene un efecto negativo que se visualiza a dos niveles. Por un lado puede muchas
veces ir en desmedro de la productividad v desde el punto de vista genético dificulta la
formacion de grupos contemporaneos. En contraposicion, el acortamiento en la época de
entore tiene importantes implicaciones practicas, ya que evita que la paricion se dilate mucho
en el tiempo, permitiendo tener pariciones en bioque. Este manejo facilitaria la evaluacion de
los animales, al permitir crear grupos contemporaneos de mayor tamafio.

En el ganado no pedigree (Grafica 2), practicamente no se usa el servicio continuo,
existiendo sin embargo una gran variabilidad en la duracién del entore, por lo que se originan
1gualmente pequefios grupos de ammales nacidos en la misma época. Por otra parte, merece
destacarse que parte de los productores que inician el servicio en diciembre optan por
comenzar entorando las vaquillonas en noviembre. Esto se hace para darles una mayor
oportunidad de prefiarse, ya que el primer celo suele ser poco detectable y de baja fertilidad,
por tanto ese mes extra €s muy importante para lograr porcentajes de prefiez buenos y evitar
que las vaquillonas sean servidas al final del periodo de entore, lo que implica pariciones
tardias, y por tanto menor tiempo de recuperacion para afrontar el préoximo periodo de
servicio (el mas critico). Desde el punto de vista genético tiene asimismo efectos positivos
(facilita la formacion de grupos contemporaneos}.

En la grafica 3 se pudo constatar una mayor frecuencia en la utilizacion de una
segunda época de servicio en el ganado no pedigree. Esto al parecer tiene su explicacién en el
tipo de alimentacion predestete suministrado a las vacas, ya que la base alimenticia la
constituye el campo natural (Cuadro 37). Este dltimo, probablemente no alcance para
satisfacer los requentmientos de una vaca lactando y recuperando estado para llegar en buenas
condiciones al proximo entore, por lo que hay una mayor incidencia de celos infértiles y por
tanto una mayor cantidad de animales no logran prefiarse en el primer periodo de servicio.
Existe a su vez una gran variabilidad en la fecha de inicio de la misma, dificultando la creacion
de grupos contemporaneos. En el ganado de pedigree, debide a que la mayoria de los
productores realizan entore continuo o extienden el mismo por un periodo de 4 meses (es
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poco probable que queden animales sin servir), practicamente no se hace uso de una segunda
época de servicio.

Retomando la informacion concerniente al tipo de alimentacion predestete, se
demuestra un interés por parte de los productores en brindarle a los temeros/as de pedigree
una alimentacion de mejor calidad, estableciendo diferencias entre ganado de pedigree y no
pedigree (dificultando la evaluacion de esos animales).

En lo que respecta a la alimentacién posdestete (Cuadro 38), se pudo visualizar que
los terneros de pedigree se alimentan en base a una mezcla de campo natural, praderas y
racion. La explicacion surge del hecho de que los temeros seran los futuros reproductores, por
tanto los mismos deben ser criados en condiciones tales que les permitan un rapido
crecimiento y desarrollo y por tanto ser usados a edades inferiores a los 2 afios, tal cual es €l
planteamiento de varios productores, como forma de sacarles el maximo provecho posible. En
el caso del ganado no pedigree, las razones son similares a las planteadas anteriormente
(usarlos o venderlos a temprana edad), sumadas ademas al hecho de que el tatuaje definitivo
se realiza al afio siguiente (cuando el ternero tiene aproximadamente 1 afio y medio), por tanto
para que se ratifique la denominacion de L3 o L, el animal debe presentar un buen desarrollo
general. Este interés demostrado por los criadores tiene importantes implicancias genéticas, ya
que permitiria bajar el intervalo generacional (edad promedio de los padres cuando nacen sus
hijos), lo cual redundara en un aumento en el progreso genético esperado, siempre que la
varianza genética vy la intensidad de seleccion para las caracteristicas de interés sean diferentes
de cero.

Cabe sefialar por tanto que dificilmente se pueda Jograr una evaluacion certera si no
se trata desde ya de establecer pautas similares de manejo y alimentacion para todos los
animales (de pedigree y no pedigree), de forma tal de disminuir la variacion debida a efectos
arnbientales.

A su vez cada toro en evaluacion debe tener un mimero significativo de hijos, de
forma tal de aumentar la precision de la estimacion, lo que permitira obtener mayores
progresos genéticos. Este aumento en la precision se puede lograr con el uso de herramientas
tales como IA. La misma permite que cada toro pueda cubrir mayor nimero de vientres, se
necesitan menos toros para servir igual numero de vacas, por lo que se aumentaria también la
intensidad de seleccion (en el caso que exista un programa de seleccion estructurado).

Tal cual se visualiza en el Cuadro 36, el alto porcentaje de utilizacion de esta técnica
permitiria obtener estimaciones con mayor exactitud y precision, lo cual es muy importante.
Pearson (1984), refinéndose al mejoramiento genético del ganado lechero, calcula que la
adecuada seleccion de padres y madres de toros aporta mas de las 2/3 partes del avance en la
seleccion. '
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Otro aspecto a considerar es que las distintas cabafias pueden ser evaluadas
genéticamente en la medida que sean conectables en términos estadisticos. Esta conexion se
realiza utilizando toros de referencia, los cuales tienen hijos en las diferentes cabaiias, por lo
que es posible estimar los efectos ambientales y comparar genéticamente los animales en los
distintos rodeos (Urioste, 1994).

La informacion registrada en los cuadros 39 y 40 nos muestra que existen una serie de
toros que se estan usando en mas de una cabafia, algunos de los cuales podrian ser utilizados
como toros de referencia para realizar las comparaciones entre rodeos. Por lo tanto se puede
afirmar que todas las cabafias estan interrelacionadas genéticamente.

Las fuentes que tienen mayor potencial para el mejoramienio son la adecuada
seleccion de los padres y madres de los toros, y es aqui donde debemos poner mayor énfasis
para seleccionar amimales con alta intensidad y exactitud. Tal cual va fue discutido, la TA
permite lograrlo para el caso de los padres de los toros. Para la seleccion de madres existe otra
herramienta que permite intensificar la explotacion de las hembras, logrando aumentos
importantes en intenstdad y exactitud de seleccion, lamada MOTE (multiple ovulacion y
transferencia de embriones).

Las cifras presentadas en el Cuadro 41B {57% de los establecimentos que realizan
transferencia embrionaria usan embriones originados en Uruguay con semen importado),
muestran que esta técruca, de incipiente utiizacion en nuestro pais, ha tenido una buena
adopcion por parte de los criadores de Limousin, sobre todo en aquellos establecimientos que
cuentan con ganado de pedigree. Cabe acotar sin embargo, que en numeros absolutos los
embriones mimportados constituyen la mayoria y se desconoce el ménto genético de las vacas
dadoras y el comportamiento que tendran esos embriones en nuestras condiciones de
produccion.

Existen pues antecedentes en la utilizacidén de técnicas que intensifican Ia explotacion
de animales (tanto machos como hembras), pero las mismas se estén Hevando a cabo
independientemente a un programa de mejoramiento genético (inexistente en la raza), por lo
que posiblemente no se logren obtener buenas tasas de mejora genética,

Para que la IA y MOTE tengan un verdadero impacto, habria entonces que disefiar un
programa de mejora genética, e insertar dichas técnicas en la etapa de evaluacion de animales,
ya que sera ahi donde se veran los mayores efectos de su aplicacion,

D. DISEMINACION DE LA MEJORA

Luego de evaluar y seleccionar a los animales, el paso subsiguiente es decidir como
usarlos, es decir resolver la manera en que se diseminara la mejora genética del micleo de
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seleccion (cabafias) hacia los rodeos comerciales. Esta transferencia se da basicamente a través
de la venta de toros, aunque también existe otra via que es la venta de semen (Cuadro 42). A
su vez se da un intercambio de matenal genético entre los propios cabafieros, principalmente
por medio del intercambio o venta de semen, o en su defecto por la comercializacion de
productos resultantes de la transferencia embrionartia.

Para obtener buenas tasas de ganancia genética es necesario integrar a toda la
poblacion, de forma tal de poder contar con todas las combinaciones génicas existentes y
poder seleccionar aqueilas que sean beneficiosas sobre las caracteristicas que deseamos
mejorar. En la practica no es posible integrar a toda la poblacion en un unico programa, por lo
que se acostumbra concentrar a los mejores animales en rodeos de élite, los cuales venden sus
animales seleccionados al resto de la poblacion (Unoste, 1994).

Para que exista mejoramiento genético en el total de la poblacion, es indispensable que
exista progreso genético en los rodeos élite (ubicados en el apice de la piramide) v a su vez
que esa mejora sea trasmitida a los estratos inferiores, va que de nada sirve tener ammales
altamente seleccionados, con muy buen potencial productivo, si el mismo no es trasmitido al
sector criador, que es donde se notara realmente el impacto del mejoramiento sobre los niveles
de produccion.

Surge entonces una importante interrogante acerca del balance entre la oferta y
demanda de toros. Debemos determinar si es posible con la estructura actual de la poblacion
producir suficientes toros en el apice de la piramide para satisfacer la demanda (base).

La mayor parte de los compradores utilizan Limousin en sistemas de cruzamientos, pero no se
cuenta con informacion acerca del nomero de vientres que son cruzados.

En el informe a la Sociedad de Criadores de Limousin realizado por Urioste (1994), se
presentan algunos célculos que pueden ayudar a establecer el nimero de tores que se
necesitan producir para la venta a productores que realizan cruzamientos. En el referido
trabajo se tomaron en cuenta los siguientes supuestos:

- 3 millones de vacas; 11 % de animales cruzas en €l pais; 10 % de esos cruzamientos hechos
con Limousin; vientres Limousin: 2900 vacas (Pedigree y no Pedigree}, 3 % de toros; cada
toro se usa un promedio de 3 afios (33 % de toros nuevos por afio).

Luego de realizar los calculos necesarios, el resultado es que se necesitan 355 toros
para satisfacer la demanda.
A su vez, para producir esos toros se necesitarian alrededor de 1080 vacas, asumiendo un
80% de destete, 18% de pérdidas posteriores al destete y 50% de temeros machos.
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Para ese nucleo de vacas, se necesitan los mejores toros disponibles. Si asumimos, un uso de 4
% de toros, en 2 categorias de 2 y 3 afios (se renuevan el 50 % todos los afios), estariamos
necesitando 22 toros (1080 x 0.04 x 0.5).

Al considerar otras alternativas como ser: 20 % de vacas entoradas con Limousin, uso
de LLA. en 50 % de las vacas y 50 % mas de vacas Limousin; el rango de toros necesarios va
de 200 a 700, el micleo de hembras de 500 a 2100 y el de toros necesarios para ese nicleo de
11 a 42, seglin la alternativa elegida.

Si tenemos en cuenta el 23 % que arrojo la encuesta realizada a productores CREA
(Aguilar y Brizolara, 1994), es de esperar que la demanda de toros sea superior a la de la
alternativa base.

Urioste {1994), concluye que parece haber un marcado desbalance entre la oferta de
toros y la demanda de los mismos, lo que indica la necesidad de ampliar la base de
reproductores Limousin, tanto machos como hembras.

En el Cuadro 43 (oferta de animales Limousin) podemos observar que existen
aproximadamente 1000 vacas y vaquillonas Limousin, considerando las Pedigree y PPC que
seran la base genética para producir toros puros en los rodeos élites, siendo este nimero
aceptable para constituirse en la base mejoradora de la raza Sin embargo, para no correr
resgos desde el punto de vista de [a consanguinidad y deriva genética (azar), y a su vez
aumentar la base genética y las posibilidades de seleccion, seria aconsejable contar con la
mayor cantidad posible de animales. Una buena opcion para ampliar dicha base segun Urioste
(1994), seria realizar una buena seleccion fenotipica por tipo racial, acompafiada de registros
de produccion en los animales L3. Si esto se implementara el numero de hembras se
incrementaria notablemente dando mas oporunidades de seleccion, aumentando la
variabilidad genética y disminuyendo los efectos negativos del azar y la consanguinidad.

A su vez este hecho trae aparejado un aumento en el numero de toros necesanos para

servir a las hembras, el cual es bastante reducido (Cuadro 43). Como ya fue citado la fuente de
mayor progreso genético es la adecuada seleccion de los machos, por tanto es poco probable
que se puedan seleccionar animales con alta intensidad si consideramos los bajos numeros de
toros nacionales de Pedigree a disposicion. Es de destacar sin embargo que se estén usando
actualmente un nimero grande de toros importados, los cuales seguramente seran utilizados
para aumentar el nicleo de seleccion. Hay que recordar que dichos animales deberian ser
evaluados previamente en nuestras condiciones de produccion.
Igualmente para aumentar la oferta de toros (aparentemente insatisfecha) se podria
implementar un sistema de registros productivos y genealdgicos en los animales 7/ 8 (L3),
otorgandole algun distintivo de calidad, ofreciendo de este modo animales con buen
desempefio productivo a pesar de no contar con el tipo racial “puro”.
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Es de destacar que el aumento de la base de seleccion permite ademas del incremento
de la oferta de toros, lograr una intensidad de seleccion mayor, por lo cual ademas de
equilibrar la oferta con la demanda, posibilita cambiar la politica de refugar los peores animales
por la de seleccionar los mejores ejemplares. De esta forma se beneficia el sector comprador,
el cual adquiere mejores toros, logrando asi mayor progreso genético en su rodeo,
aumentando el impacto y la eficiencia global del sistema.

E. TAMANO DE LA POBLACION

En una estructura piramidal como la existente en la ganaderia, suele suceder que si el
tamafio del apice {(micleo de seleccion) es pequefio, el programa de mejora genética puede
fallar. Esto es debido a la influencia del tamafio de la poblacion sobre la consanguinidad y la
deriva genética.

La consanguinidad se origina por el apareamiento de animales parientes entre si.
Cuanto més chico sea el nicleo de seleccion (cabafias), mayor serd la probabilidad del
apareamiento entre parientes. La principal implicancia que tiene considerar la consanguinidad
es que a determinados valores produce una reduccion en los niveles productivos, lo que se
conoce como depresion endogamica. Navajas y Unioste (1995), muestran que animales con un
coeficiente de consanguimdad del 10 % o mas son significativamente mas livianos al destete.
Este efecto es mas acentuado ain en las caracteristicas reproductivas.

Dicho fenomeno es especialmente importante en los animales de Pedigree, va que en
el rodeo en absorcion es poco probable que existan niveles altos de consanguinidad. Teniendo
en cuenta los valores presentados en el Cuadro 43 (los animales de Pedigree son una minotia
dentro de la raza ) y que actualmente se esta usando semen importado proveniente de una
amplia gama de toros de diferentes origenes, no es probable que existan problemas de
consanguinidad en Limousin. Del analisis de los datos genealogicos (obtenidos parcialmente),
se pudo constatar asimismo que los toros que se estan usando tienen entre si un bajo nivel de
parentesco. Existen metodologias precisas que ya fueron utilizadas por Urioste y Navajas en la
raza Aberdeen Angus, para calcular indices de consanguinidad. Desafortunadamente, en el
presente trabajo no se cuenta con informacion genealdgica detallada que permita realizar los
calculos necesarios,

El otro problema que se suscita en las poblaciones pequefias es la chance o deriva
genética, que son los cambios de frecuencias génicas onginados por el azar que se producen
en el muestreo de una poblacién con un mumero hmitado de individuos. El efecto negativo del
azar puede hacer que estemos perdiendo genes valiosos en el momento de seleccionar
animales, y que esos genes no estén presentes en las futuras generaciones.
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La deriva genética puede perjudicar el desarrollo de un programa de mejora de dos
formas (Urioste, 1994):
- disminuye el progreso genético esperado {con la pérdida de genes favorables baja el
promedio y la variacion genética de la poblacion seleccionada),
- aumenta la variabilidad de la respuesta a la seleccion, aumentando el nesgo de fracaso del
programa.

F. IMPORTACION DE MATERIAL GENETICO

Como se observa en el Cuadro 41A existe un namero importante de establecimientos
que usa semen importado. Este hecho tiene importantes implicancias.

En primer término, el semen importado no necesanamente es mejor al nacional.

Las premisas basicas a tener en cuenta para que la importacion de semen tenga un
efecto positivo son : no existir grandes diferencias entre los sistemas de produccion existentes
en el pais de origen y el importador, v que la raza en el pais exportador posea un nivel
genético superior (Smith, 1989).

Con respecto al primer punto, sabido es que existen grandes diferencias en
alimentacion, manejo y sanidad entre los paises exportadores y Uruguay, lo que determina que
los sisternas de produccion sean distintos, en consecuencia animales que son superiores en el
pais de origen eventualmente no 1o sean aqui debido a Ia interaceidn genotipo-ambiente, por lo
tanto no es posible hablar de superioridad genética.

En segundo término hay que considerar que posiblemente los objetivos de seleccion
en el pais exportador no sean los mismos que los definidos en nuestro pais, por lo que
corremos ¢} riesgo de seleccionar en un sentido incorrecto y por lo tanto no obtener progreso
genético en las caracteristicas que realmente queremos mejorar.

Otro aspecto relacionado con la importacion de semen es el aumento que se produce
en la variabilidad genética, efecto este de suma importancia, ya que la premisa basica para
poder seleccionar es que existan diferencias genéticas entre los animales. Por tanto al
introducir nuevo material se establecen en la poblacién nuevas combinaciones génicas, las
cuales pueden ser beneficiosas o no, pero que en definitiva aumentan la base de seleccion.

Finalmente, la importacién de matenal genético tiene efecto sobre la consanguinidad.
En primer lugar tiene un efecto disminutivo sobre la misma, ya que los animales importados
no tienen parentesco con los uruguayos. Posteniormente, este efecto se puede revertir si se
usan indiscriminadamente durante varios afios unos pocos toros importados.
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Para el caso de material genético importado, se deberian tener en cuenta ademas dos
espectos fundamentales :

1) Elegirlo a partir de informacién objetiva obtenida de los sistemas de evaluacién
existentes en el pais de ongen, poniendo énfasis en aquellas caracteristicas que se adapten a
los objetivos de seleccion definidos en el orden local.

2) Los materiales elegidos deberian ser probados en el esquema nacional de
evaluacion, para estimar su mérito genético.

En lo que concierne a la introduccion de embriones caben las mismas consideraciones
presentadas con anterioridad.

En definitiva, podemos decir que la importacion de matenial genético es una
alternativa complementana al desarrolio de un sistema nacional de evaluacion y que si se hace
criteriosamente podria tener un impacto muy importante a nivel de los sistemas de produccion
nactonales.

G. SUGERENCIAS PARA DISENAR UN PROGRAMA DE MEJORA EN
LA RAZA

Aplicando la metodologia descrita por Ponzoni, el primer paso seria definir los
objetivos de seleccion. Para su formulacion se debe determinar pnimeramente el sistema de
produccion preponderante; el cual debe ser descripto teniendo en cuenta la base alimenticia,
las practicas sanitarias y de manejo usadas, asi como la estructura del rodeo. La composicion
del rodeo sera diferente seguin se trate de establecimientos criadores o mvernadores, afectando
por tanto las fuentes de ingresos y costos del productor (el sector criador vende la progenie
excedente y las vacas refugadas, en tanto que los invernadores perciben sus ingresos de la
venta de novilios).

El paso siguiente consiste en determinar el papel que tendra la raza en el sistema.
Teniendo en cuenta las caracteristicas de Limousin, esta raza seria utilizada en sistemas de
cruzamiento, asumniendo un rol terminal. Los criadores compraran reproductores Limousin
para producir terneros cruza, los que seran mantenidos en el establecimiento hasta que
alcancen el peso de venta a frigorifico. Esto nos llevaria a considerar una estructura de rodeo
similar a la encontrada en el ciclo completo, con el gasto adicional proveniente de la compra
de toros. El sisterna de cruzamiento usado es otro factor que influye en las fuentes de ingresos
y costos. Si consideramos el cruzamiento simple (se vende el producto F1 en cada generacion,
al cruzarse dos razas parentales), este implica que en cada generacion hay que utilizar animales
de las razas puras, por lo que el criador solo podra cruzar una parte del rodeo con Limousin,
en tanto que el resto debera mantenerlo en forma pura para producir la reposicion. En este

72



caso los ingresos provendran de la venta de animales cruza (machos y hembras) y de la
progenie excedente mas las vacas de refugo de la raza pura. Los egresos estaran dados por la
compra de toros Limousin, costos de alimentacion desde el nacimiento a Ia venta de animales
cruza y costos de alimentacion de la progenie excedente (nacim - destete) y de las vacas
puras. St asumimos el cruzamiento alternado (se utilizan dos razas alternadamente, un afio se
entora con una y al siguiente con la otra), se forman dos lineas parentales que oscilan entre 1/3
y 2/3 de sangre en forma alternada, cuando el sistema se estabiliza. De esta forma la mayoria
de los antmales pueden ser cruzados con Limousin y obtener el producto de venta; en tanto
que con un pequefio nicleo de la raza pura se puede mantener la poblacién comercial, mas
aun si se utiliza inserinacidn artificial. En este esquema los principales ingresos estaran dados
por la venta de animales cruza y en menor proporcion por la progenie excedente mas las vacas
de descarte de la raza pura. Las fuentes de costos son similares al esquema de cruzamiento
anterior.

Luego de clanficar las fuentes de ingresos y costos hay que determinar las
caracteristicas biologicas que influyen en dichos ingresos y egresos v el valor econémico
relativo de cada rasgo. El listado de los caracteres a mejorar y la forma de estimar el valor
economico de cada uno ya fue presentado anteriormente, por lo que no es necesario citarlo
nuevamente. Sin embargo convendria realizar un estudio mas profundo sobre objetivos de
seleccion, de manera de estimar con mayor exactitud el peso relativo a otorgar a cada
caracteristica.

Posteriomente a la determinacion de objetivos es necesario definir los criterios de
seleccion. Las caracteristicas definidas como criterios deben ser las mismas o estar
relacionadas con los objetivos de seleccion. De aqui la necesidad de comenzar a generar
informacién propia acerca de parametros genéticos y fenotipicos (promedios, variaciones y
correlaciones), ya que al construir indices de seleccion estos parametros son importantes para
decidir qué caracteres se incluyen en el indice y el peso relativo de cada uno.

Esta informacion es practicamente nula en Limousin, por lo que se sugiere utilizar la existente
en otros paises mientras se generan datos nacionales. En este sentido queda todo por hacer.
Los posibles criterios ya fueron citados previamente.

Con respecto a las caracteristicas relacionadas a la calidad de res, surge la disyuntiva
de si debemos o no considerarlas dentro de los objetivos de seleccion. Si tenemos en cuenta
las actuales exigencias de los mercados intemacionales deberiamos hacerlo. Sin embargo,
salvo situaciones puntuales, en las que los frigorificos nacionales demandan productos de
determinada calidad para satisfacer los requerimientos de esos mercados mas exigentes, no
existe en nuestro pais una politica implementada acerca del pago diferencial por la calidad de
las reses. Esto origina un problema doble. Por un lado dificulta la valoracion economica de la
caracteristica (peso relativo), y por otro obliga al productor a incurrir en un gasto adicional
{recordemos que los equipos de ultrasonido usados para medir caracteristicas de carcasa son
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caros), el cual posiblemente no sera recuperado en el momento en que se efectue la venta de
los animales. Dado el perfil de la raza, deberia de ser una exgencia permanente de los
productores y la Sociedad de Criadores en todos los ambitos posibles.

El paso siguiente consiste en la elaboracion de un sistema de registros que permita la
toma, recoleccion y procesamiento de la informacion generada a nivel de predio y que haga
posible la posterior estimacion del valor genético de los animales.

Este sistema debe registrar

- Una identidad unica en los animales {en ¢l individuo, su padre y su madre);

- La propia medicion de las caracteristicas a evaluar,

- La identificacion de posibles causas de variacion de las mediciones antedichas (fechas,
edades, establecimiento, lotes,etc.}, que permitan tener en cuenta las condiciones ambientales
en las cuales los animales fueron criados.

Se debe desarrollar un sistema de registros que cumpla con los requisitos necesarios y
cormija las deficiencias encontradas.

Para obtener registros de calidad, los productores deberian realizarlos de una forma
metodica y en todos los animales.

Los registros en si mismos son de poco valor si no se utilizan para tomar decisiones de
seleccion. Esta informacion deberia posteriormente ser enviada al agente que se encargara de
la evaluacién en si misma (Facultad de Agronomia, INIA, etc.), quien debera realizar una
correccion previa de esos datos teniendo en cuenta las posibles causas de variacion e incluir
datos genealogicos de los animales. Luego de realizada la evaluacion, la presentacion de los
resultados a los usuarios normalmente se realiza en la forma de un catalogo contemiendo la
identidad de los animales y toda la descripcidon de su mérito genético, tanto global como para
cada una de las caracteristicas, Esto no es posible realizario en Limousin, ya que sencillamente
no existe un sistema de este tipo en la raza. Es absolutamente necesario ¢l rapido disefio de un
programa de evaluacion, elaborado a partir de datos proporcionados por los eventuales
usuarnios.

Uno de los requisitos para estructurar un programa de evaluacion es que existan
suficientes conexiones genéticas entre los establecimientos participantes del mismo. La
informacion recogida en el presente trabajo indica que hay una serie de toros que estdn siendo
utilizados en varias cabafias. Al analizar ¢l origen de cada toro, surge asimismo que todos los
establecimientos encuestados estan conectados entre si. Esto nos asegura que no habrian
nconvenientes para poder realizar en un futuro comparaciones entre rodeos.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el nimero de animales a evaluar. Tal
como se cito en parrafos anteriores, es necesario contar con un nimero minimo de animales
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nacidos en el mismo afio, mismo establecimiento y con el mismo manejo (grupos
contemporaneos). En este punto se visualizan los mayores mconvenientes, ya que existen
importantes diferencias en el manejo reproductivo y alimenticio entre el ganado de pedigree y
no pedigree. Habria pues, que disminuir tales variaciones, para asegurar desde va la existencia
de grupos contemporaneos lo suficientemente grandes para poder ser evaluados.

Existen actualmente en el pais modelos estadisticos que estan stendo usados con €xito
en la evaluacion de otras razas, por lo que no habrian limitantes para realizar un correcto
procesamiento de la informacion. Uno de éstos, es €l denominado modelo animal, el cual tiene
las ventajas de combinar toda la informacion fenotipica y de parentesco, por lo que la
evaluacion de un individuo esta influida por la informacién de su progenie y antecesores, tanto
por via materna como paterna. Permite también tener en cuenta apareamientos dirigidos e
introducir en las evaluaciones ¢! proceso de seleccion y consanguinidad, mediante la inclusion
de genealogias.

Ultimamente, se han propuesto indices de seleccion que utilizan los Desvios Esperados en la
Progenie en lugar de registros fenotipicos (Schneeberger et al.,1992). En esta metodologia,
los coeficientes de ponderacion de los DEP de las evaluaciones son obtenidos a partir de: a)
las matrices de (co) varianzas genéticas entre los criterios de seleccion (caracteristicas
evaluadas);, b) entre los criterios de seleccidon v los rasgos que componen el objetivo de
seleccion; y c) los valores econdmicos para los rasgos en el objetivo. Todas las varianzas y
covarianzas se suponen conocidas, lo que remarca la importancia de realizar un esfuerzo en la
obtencion de buenas estimaciones nacionales. En la actualidad no se puede aplicar esta
metodologia en Limousin, pero seria posible su instrumentacion a corto plazo en la medida
que se comience desde ya a generar estimaciones propias de los parametros necesarios.

Luego de seleccionar los animales es necesario disefiar el sistema de flujo genético.
Tal como ya fue discutido, la mejora se disemina basicamente mediante la venta de toros y
semen. Asimismo se da un intercambio de material genético entre los cabafieros, consistente
en la venta de toros, semen y embriones.
La rapida difusién del material genético hacia los rodeos comerciales es de suma importancia,
ya que en ese estrato es que se notara realmente el impacto de la mejora en los niveles
productivos. La inseminacion artificial es una buena herramienta para lograrlo a costos
relativamente bajos. Si tenemos en cuenta el aparente déficit en la oferta de toros, la TIA
permitira el uso de los mejores toros en una amplia gama de establecimientos. Hay que
considerar sin embargo los posibles nesgos desde el punto de vista de la consanguinidad.
En cuanto a las hembras seleccionadas, asumiendo que los rodeos comerciales se
autoabastecen de la reposicion; el destino de las mismas seria seguir siendo utilizadas como
mejoradoras en las cabafias en que fueron producidas o ser vendidas a otras cabafias.
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VL CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La raza Limousin se encuentra distribuida en casi todo el pais. Predomiman los
animales puros por cruza y en absorcion.

En base a la revision bibliografica y a lo declarado por los productores, la raza
Limousin se define como terminal, con buena velocidad de crecimiento, buen peso adukto y
conformacion, habilidad matema promedio, alto rendimiento de carcasa, contenido de grasa
intermedio y gran tamafio del ojo del bife.

Existe una gran relacion entre cabafias, dado que varios toros se estan utilizando en
mas de un establecimiento, lo que facilitaria la evaluacion entre rodeos.

La utilizacion de material genético importado (semen y embniones) es alto en la raza.

No existen programas de seleccion con objetivos y enterios definidos metddicamente.
Sin embargo existe concordancia entre las caracteristicas que los productores desean mejorar
en el rodeo y aquellas que ponen mayor atencién en el momento de comprar animales.

No exaste un buen sistema de registros.

El manejo de los ammales es muy heterogéneo.

Los rodecs son abiertos, todos los productores usan toros comprados. El mayor
porcentaje de los mismos utilizan toros comprados, propios y venden toros.

Se recomienda definir objetivos y criterios de seleccion utilizando los principios
expuestos por Ponzoni y Newman (1989).

Se deberia comenzar a tomar registros de produccién de forma precisa y metodica
para poder evaluar eficientemente a los animales y lograr un verdadero mejoramiento genético

de la raza.

Luego de definir los objetivos y criterios, se deberd combinar de manera optima esas
medidas en la forma de indices de seleccion para facilitar fa decision de los criadores.

La evaluacion deberia ser realizada dentro de un programa nacional, incorporando a la
misma el material genético importado.

Se deberian intentar mediciones de caracteristicas de res,
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Seria beneficioso la instrumentacion de un programa de extension, que logre difundir
las bondades productivas que tiene la raza y de qué manera Limousin debe ser incluida en los
sistemas de produccion de came.
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V1. RESUMEN

El presente trabajo se desarrolld con los objetivos de:

1) Recopilar la historia y datos de la raza en Uruguay; 2) Llevar a cabo una caracterizacion
de la raza Limousin, a partir de la bibliografia; 3) Describir el manejo de la fraccion de la
poblacion Limousin bajo control de los criadores integrados en la Sociedad de Criadores
de Limousin del Uruguay en aquellos aspectos vinculados con decisiones de tipo genético,
4) Hacer sugerencias, a partir de la informacién recabada, para el disefio de un esquema de
mejoramiento genético.

Con el fin de recabar Ia informacion se elabord una encuesta, la cual hacia referencia a: la
forma de identificacion de los animales, los registros mantenidos en el establecimiento, el
manejo reproductivo y alimenticio del rodeo (machos y hembras), el uso de semen, la
transferencia de embriones e identificacién de los toros usados, la comercializacion de los
animales, los objetivos de seleccion definidos en cada caso y las existencias animales.

Se encuestaron 17 productores, de los cuales 10 poseian animales de pedigree v los otros 7
poseian solo ganado en absorcion y puro por cruza.

La conformacion carnicera v el peso final son los objetivos de seleccion principales
manifestados por los criadores. La mayoria de los arimales estan identificados mediante el uso
de tatuaje y/o caravana. La identificacién de ancestros es mucho menos frecuente. Gran parte
de los establecimientos no llevan registros de produccion de forma sistematica, este problema
se agudiza mas en los rodeos no pedigree. En relacion al manejo reproductivo, existe una
tendencia marcada hacia el servicio a los 2 afios, tanto en animales de pedigree como no
pedigree. En las hembras no pedigree la conformacion, tamafio y aptitud reproductiva son los
princtpales factores tenidos en cuenta al momento de refugar ammales, no existiendo refugo
de hembras de pedigree a edad temprana. Para el caso de los machos, la aptitud reproductiva
constituye el principal criterio de refiigo, considerandose ademas factores como eficiencia de
conversion, conformacion y tamafio, Cuando consideramos animales adultos, la aptitud
reproductiva y denticién son los factores determinantes del refugo. El ganado no pedigree se
alimenta principalmente con campo natural, en tanto que en el ganado de pedigree se prefiere
utilizar una mezcla de campo natural y praderas. En el caso del tratamiento alimenticio
posdestete, se constatan importantes diferencias entre el ganado de pedigree y no pedigree,
otorgandosele una alimentacion preferencial a los primeros (combinacién de campo natural +
praderas y raciones), en tanto que en el ganado no pedigree el rol fundamental lo cumple el
campo natural, con la excepcion de los terneros. Existen una serie de toros que se estin
usando en mas de una cabafia, los cuales podrian ser utilizados como toros de referencia para
realizar comparaciones entre rodeos. El uso de la inseminacion artificial y transferencia
embrionaria es afta en la raza. La mayor parte de los productores usa semen nacional e
importado, en tanto que los establecimientos que realizan T E. tienden a utilizar embriones
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originados en Uruguay o Canada. La mejora genética se disemina basicamente a través de la
venta de toros 0 de semen.
Se constata un reducido mimero de animales de pedigree en la raza.

Las principales sugerencias para disefiar un programa de mejora genética son:

a) Realizacion de un estudio més profundo sobre objetivos de seleccién, para estimar
con mayor exactitud el peso relativo de cada caracteristica; b) para la definicion de criterios
de seleccion se enfatiza la necesidad de generar informacion propia acerca de parametros
genéticos y fenotipicos para la posterior elaboracion de indices de seleccion; ¢} elaboracion de
un sistema de registros, realizado de forma metodica y en todos los animales para obtener
registros de calidad; d) implementacion de un sistema de evaluacion, inexistente en la raza,
elaborado a partir de datos proporcionados por los eventuales usuarios.

Luego de levantar estas restricciones se estaria en condiciones de presentar los

resultados en forma de un catalogo conteniendo la identidad de los animales y su mérito
genético, lo que facilitara las decisiones de seleccidén de los productores.
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IX. ANEXO
ANEXO I
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
FACULTAD DE AGRONOMIA
CATEDRA DE ZOOTECNIA

ENCUESTA A PRODUCTORES DE LA RAZA LIMOUSIN
ABRIL -MAYO DE 1994

1.  Nombredelproductor:. . ... .. ... . ..

2. Identificacion de los animales

Pedigree Absorcion

Tatuaje
Caravana
Ambos
Otra forma

3. Registros mantenidos en el establecimiento

Pedigree Absorcion

Fecha de nacimiento
Peso al nacer
Dificultad al parto
Peso al dest ete
Peso al afio

Otras pesadas

Otros datos
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Identificacion de ancestros

padre. . . .. abuelo paterno. . . . .
madre. . . .. abuelo matemo. . . . .
Existe balanza?
computadora?
ObSEIVACIONES: . . . . . e e e

.....................................................................

Manejo reproductivo ( hembras)

Pedigree Absorcion

Edad al ler . servicio
Epoca de servicio
Duracion del servicio
Segunda época de servicio
Epoca de destete

Edad de descarte

Manejo reproductivo ( machos )

Pedigree Absorcion

Edad ler . entore
Edad de descarte

..................................................................

Manejo reproductivo { rodeo )
Pedigree Absorcion

Inseminacion
vacas falladas
vacas c¢/termero
vaquillonas



Repaso
No. de toros
Duracidén
Monta a campo
Monta a corral
vacas falladas
vacas c/ternero
vaquillonas
Tipo de apariamiento
Azar
Dirigido

................................................................

Mangjo del rodeo

Pedigree Absorcion

Tratam. predestete
Pradera

CN

Raciéon

Otros

Trat. posdestete Pradera CN Racion Otros

Terneras P
A
Temeros P
A
" Vacas P
A
Novillos P
A
ObSerVaC oM . . . . ..

....................................................................
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8. Uso de semen y transferencia de embriones

Qué semen usa ?
Nacional . . .. Onigen. . ... ..
Importado . . .
Hace transferencia de embniones ?
SiooL.
No. ..
Origen de los embriones
Naacional . . ... ...,
Importado . .. ... ..

......................................................................

9 Nombre e identificacion de toros usados enel ulttmo entore
Rodeo Pedigree

Nombre HBU Otraid. Origen
Propioc  Otracab. Imp

Rodeo en absorcién

10. Compray venta de animales

Dénde compra antmales normalmente ? { Nombre tres cabafias )
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....................

....................

Mencione sus principales clientes y su objetivo de compra
Chente Uso
Raza pura Cruzamientos

11. Objetivos de seleccion

Mencione las caracteristicas que desea mejorar en su rodeo { en orden de importancia )

Mencione los critenios de refugo de sus animales

Machos Hembras
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12. Cantidad de animales

Pedigree 172 L2 L3 L

MACHOS
terneros
toritos
toros

Subtotal

HEMBRAS
terneras
vaquilionas
vacas

Subtotal




ANEXO 2

PRODUCTOR ESTABLECIMIENTO DEPARTAMENTO
EVIDE S. A. Villa Desideria San José
ARISTOS Santa Maria San José

J. M. Mahilos San Juan Colonia
Paolo Cravetto Santa Teresa Soriano
Roberto Cravetto Las Delicias Soriano

La Esperanza S. . La Esperanza Rio Negro
D. Supervielle Nueva Escocia Rio Negro
Carlos Forrisi San Carlos de los Alamos Salto
INLA Glencoe Paysandi
Pereyra Millot Paysandi

E. Martinez Irigoyen El Carancho Paysandu

E. Martinez Irigoyen El Carancho Tacuarembo
Hijos de R. Lopez El Capivara Tacuarembo
Bentancur Tacuarembo
Farias Hnos Tacuarembé
Clivio Ferreira Tacuarembo
Esteves Tacuarembd
Walter Godifio La Cuchilla Tacuarembo
José Baptista Peralta Tacuarembod
J. AL Godifio Marca Dos Cerro Largo
J.C. Lopez S, G. El Pesiguero Cerro Largo
Suc. de P. Furest El Aguila Cerro Largo
J. Luis Vietra Los Robles Cerro Largo
G. Garcia Lagos Santa Adela Cerro Largo
Robert Wijma Cebollati Rocha
Artigas de Cuadros Palma del Consejo Rocha
Giacomo Carrega Maldonado
Julio Seven El Viejo Pancho Durazno
Julio Seven El Vigjo Pancho Florida
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