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L. INTRODUCCION

En el Uruguay en los altimos afios, la siembra directa de cultivas de segunda ha
tenido una expansidn creciente, ocupande actualmente mas del 50% del drea. En la
adopeion de esta tegnologia han ineidida factores como el aumento de la erasion de los
suelos, la disponibilidad de maguinaria especializada v de herbicidas de baja costa, la
disminucion del periodo entre cosecha v siembra v la reducciaon de Tos costos de
produceion, que posibilitan una mayor intensificacion agricola,

En fos sistemas de siembra directa los residuos de cullivos presentes en la
superiicie del suelo modifican el tipe de radiscion que Desa a éste, su temperatuea, la
dinamica del agua v nutrientes, aleran la comunidad de malezas en relacion a la
presente en situaciones con laboreo convencronal.

La presencia de los residoos inferceptando la lur solar determina que muchas
especies de malezas no germinen en esas condiciones. La radiacion solar tiene un rol
fundamental en la germinacion de Tas semillas (Fgley, 1986) v es uno de los principales
factores determinantes en lz dormancia de las mismas {Fenner, 1997)

Esta condicion ecolisiologica permite la sobrevivencia de especies de semilla
pegqueda que ne tenen capacidad de sobrevivie en condiciones de competencia o sea e
no germinan cuande existe una cobertura vegetal que condiciona la implantacion y
sobrevivencia de las plantulas (Rios & Giménez, 19973 91 el efecto sombra aportado
por ¢l residuo superficial inhibe la germmacian v sobrevivencia de las malezas durante
el periodo critice de competencia del cultivo la aplicacion de herbicidas residuales no
SeTia NECesari,

Asimismo la eficiencia de los herbicidas residuales pueds ser alterada por la
presencia e los residuos que imterceptan v retienen parle de la dosis aplicada. En
consecuencia el tipo de rastrope, su distribucion v cantidad interfieren en la leeada de
‘os herbierdas al seelo produciendo efectos difereneiales que afectan ef control de las
malers,

El movimente de los productos 2 través de los restos del cultivo dependers
sntwonees de la ocurrencia de lluvias posteriores a la aplicacion que remuevan los
nerbicidas bacia el suelo (Ghadin ol |984),

El objetiva de este trabajo fue evaluar la influencia de difercentes volamenes de
sty v miveles de precipitacion en la eficiencia de control de  herbicidas
crecmerpenles para siembra directa de cultives de verano.



2 REVISION BIBLIOGRAFICA

21T CARACTERISTICAS AFECTADAS POR EL RASTROIO

2.1.1 Control de la erosion

211 Importancia

En los sistemas de siembra directa el manejo de los residoos de las cosechas es
ssencial para la proteccidn de los recursos naterales como agua v suelo (Lanpdale et of,
1983Y, a los efectos de controlar el escurfimicnto ¥ disminuir ¢l riesgo de erasion
(Mannermg & Meyer [963 ) Los residuos en superficie protepen al suclo al absorber el
impacte de las gotas de Tluvia, disminevendo el desplazamiento de particulas, v el
encostramicnto al evitar el sellado de los macroporos en superficie (Lanadale o af
1997; Fla et erd 1992 ),

2.1.1.2 Efecto del volumen del rastrojo

En muchas repiones la razon principal pars la promocion v adopeion de la
teenofogia de siembra directs ¢s ¢l control de la erosion del suelo (Lindwall o of
904

Este efeclo estaria principalmente determinando la reduccion del escurmmimiento
superficial aumentando la infiltracion & través del perlil del suclo. Esta respuesta esta
wsociada al drea cubtenia por Jos residuos. Es asi que volimenes de rastrajo de 1000,
2000, 4000 kg MS/ha preservaron la estruciura del suelo evitande encostramicnto,
Mannering & Meyer, 1963}, Schertz { 1988) por su parle destaca que la presencia de un
0% de residuos en superficie disminuye un S0% la erosion eolica e hidrica en
comparacion a un suelo sin cobertura,

Similares resultados fueron destacados por Kemimer ef af (1987) quienes
determimaron reducciones en las pérdidas de suelo del 98% en siembra directz en
comparacion con laboreo convencional

En un suelo con 4% de pendiente la presencia de 5000 kg MS'ha de paa de
g0 que proporciona una coberture del 86% reduce la erosion en un 96%. dependiendo
del tiempo en que el rastrojo persiste en super(cie (Lindwall ¢f af | 1994 ), B peneral la
mibliografia es consistente ¢n sefialar que la presencia de residues tiene un mavor eleclo
=n relueir 1z erosion que el escurrimicnto { Steiner, 1994

1=



2.1.2 Balance de radiacion
2.1.2.1 Impaortancia

Los residuos en superhicie actoan como aislante térmico {Gupta e of 1981,
reduciends i tasa de imtercambio de calor entre ¢l suelo v la atmosfera; aumentando
albedo (reflectvidad de fa luz) de la superficie (Enz er of 1988) v atenuando la
velocidad del viento en la musma (Smika, 1983) También influven en la disponibilidad
de nutrientes, poblaciones de insectos, dindmica de malezas v degradacion de herbicidas
(Ciupta ef ad, 1984,

En cultivos de mvierno estas efectos interactuando con la humedad del suelo
afectan la perminacion, la emergencia v su establecimiento. Bl enlenteciendo en su
implantzcion deferming mavor tempo de exposicion a plagas, enfermedades v
enmalezamientos, resultando en cultivos de escaso vigor tnicial y peco competitivos

En cultives de verano, come grrasol de seeunda, Condon of wfl. (1995} ohservaron
mejor implantaciin con rastrojo en superficie gue sin rastroje. Con rastrojo en superficie
el cultive se Implanté mejor que con rastrojo en pie, no detectindose diferencias con la
querna, T ocon el laboreo. Posiblemente las altas temperaturas registradas delerminaron
menor implantacion en éstas dos situaclones

2.1.2.2 Efecto del valumen del rastrogo

Los factores que influven en la temperatura del suelo son radiacidn,
precipitacion, humedad del suelo, temperatura del aire, evaporacion, texiura, estructura,
color y conductividad témmica, aspecto de la superficie, tipo v cantidad de cobertura del
suclo, siendo tdos estos factores afectados por los rastrojos dejados en superficie
Unger, 1978 198K)

El regimen de temperatura del suelo bajo rasirojo es diferente de aquel de suelo
cesnuda, (MoeCalla & Army. 1961) las temperaturas frecuentemente son mas bajas con
mastrojo en superficie, debndo a que recthen la mayor pane de la radizedn directs v
eflejan mas, actuande los residuos como capas aislante. Bl rastrojo se caracteriza

zCemas por su bajo calor especifico v conductividad 1érmica, trasmiticndo menor calol
al suelo v disminuyendo 1 evaporacion con lo cual el suelo permancee mds homede,
zimentande su calor especifico (Unger, 1988



Al aumentar el volumen de rastrojo disminuve la cantidad de radiacion meidente
que puede aleanzar |a superficie del suelo (Tanner & Shen, 1990 Shen & Tanner,
199

En condiciones de clima templado una tonelada de rastrojo de cultive de
invierno en superficie disminuve la temperatura promedio del suelo a 10 cm de
profundidad en @015 a 03 °C (Allmaras ¢f o/, 1973, cilade por Condén of of | 1995), E
rastroje en superficie actua principalmente disminuyvenda la femperatura maxima, no las
femperaturas minimas del suelo, por lo gue la acumulacion de lemperatura es menor
iFortin & Pilerce, 19491

En experimentos realizados en Tacuaremba de siembra directa v laboreo
convencional se determimaron diferencias de 4°C en las lemperaturas  miximas
alcanzadas & nivel del suzlo al aumentar los volimenes de rastrojo. (Pérer & Garcia,
15931, entretanto en Mercedes la diferencia fue de 2 °C (Barreiro & Mazzilli 19940,
similares resultados fueron obtenidos por Fortin & Pierce (1993) donde en laboreo
convencional se delerminaron lemperaturas superiores a 19 °C, mientras que con
restdups en superficie 1 temperatura fue inferior a 16 °C.

El contemdo de humedad del rastrojo afecta la temperatura del suelo. Cuando
este s alto, una importante proporcion de la radiacion incidente es utilizada para
Svapdrar agua, ¥y no para calentar ¢l suslo (Marting, 1997}

2125 Etecto de la arquitectura del rastrgjo

La arquitectura v la distibucion espacial del rastrojo puede ser modificada
mediante la altura de corte, el picado v la distribucion de los residuos, afectando
prncipalmente fa cantidad de energia que lega al suelo. la tasa de evaporacion, y
tmbien [a posterior tarea de siembra. La distribucion umiforme de la paja v el casullo es
csencial para facilitar las operaciones de Tas sembradoras, acelerar la descomposicion de
los rastrajos facilitando la siembra, reducir 1 ineculo de enfermedades, v mejorar la
sfectividad de los herbicidas {Martino, 1997)

Los suelos con rastrojo en e o vertical se calientan mas rapido que los suelos
con rastropos en superhoe u horzontal, v estos Glimos pierden menos calor durante la
noche por lo cual es menar su amplitud térmica. (Fortin & Hamill, 19941 Sin embargo,
London ef af (1993), no determinaron diferencias en temperatura maxima entre el
rastropo-en pre (41,3 °Cy en superficie {40 8 °C).



El rastrojo presente en forma vertical u honzontal, puede tener algin efecta en
los componentes del balance de la energin La mavor radiacion que ingresa es mas
reflejada por el rastrogo vertical que por el rastrojo horizontal en la mafiana temprana v a
ultimas horas de la tarde. Csias diferencias son mas perceptibles bajo condiciones seoas
que baje condiciones humedas, s asi que cuando el suelo esta himedo en el rastrojo
vertical hay mayor pérdida de calor en la noche que en el rastrojo herizontal pero lo
mverso ocuime bajo condiciones secas. Asmuismo el rastrojo vertical mostrd un mayor
Mo de calor en dias mas larpos que el rastrojo honzontal (Bristow 1988 citado por
Horton et af |, 1994 )

Todas estas varaciones estin determinadas por la manera en que la radiacion cs
intereeptada v trasmitida por fas diferentes superficies Sin embargo. en un corto periodo
de tiempo, la presencia de cobertura de rastrojo es mas imporiante que la arguitectura
del rastrojo en el establecimiento del cultive {Horton ef af, 1994)

2 L3 Dindmica del agua
2151 lmportancia

La humedad del suclo tene pran smportancia por su o omedenciz en la
mplantacion, desarrollo y rendimicnto de los cultivos, yva que ¢l suelo es el reservario
de apua para los periodos de déhicit hidrico.

En sislernas de produccion de cultivos en secano, la eficiencia de caplacion v
retencion de agea es fundamental para los procesos anles mencionados, va que el suelo
28 su unica fuente | Lnger, 1978)

La presencia del rastrojo durante la estacion de crecimiento puede incrementar
oz rendimientos de fos cultivos al preservar la bumedad del suelo (Wicks, 1976, Lal,
1978 Hoefer ef ., 1981 ), incrementando tambien la densidad radical del cultivo (Lal,
1978

En general, cuando el rastropo permanece en superficie es menor ¢l crecimiento
del cultive durante el primer mes que cuando se Jo remueve probablemente debido a que
U presencia determing menores temperaturas, A pesar de este menor crecimignto micial
= obtienen mayores rendimientos por la presencia de mavor cantidad de agoa
disponible en las etapas posteriores de la estacion de crecimiento (Hoefer of of, 1981),
=n resumen el efecto del rastrojo en la humedad del suelo, se produce principalments a
maves def balance de agua.



2.1.3.2. Ganancia de apua del suelo

La siembra directa con rastrogo en superficie mejora la conservacion de agua del
suclo, al favorecer la infiltracion v disminuir la evaporacion (Mannenng & Mever,
1963 Greb of af, 19671970 Blevins e of, 1971 Unger ef af, 1971; Lal, 1975, Unger
& Wiese, 1999 Jo cual incrementa la cantidad de agua que queda disponible para el
cultivo (Unger, 1978)

Con mayor cantidad de residuos en superficie es menor el escurrimienta, mavor
la infiltracion, v la capacidad de acumulacién de apus {Unger & Wiese, 1979)
Asimusmo, s protege al suelo del impacto de la luvia, se reduce ] encostramiento, lo
que favorece ta infiltracidn. {Gulick e af,, 1994

La sola presencia de los residuos de cosecha en superficie, sumenta la
infileraciém, mientras que cuando son removidos ésta puede legar a ser mas critica que
en ¢l faboreo convencional En la primera situacion se delerminaron sumentos de 10
mm‘h ¥ en la segunda fa reduccion en fa infiltracion fue del 40% (Sigua ¢ of, 1993)
similares resultados fueron determinados por Fortin & Fierce ( 1993

La disminucion en el escurmimiento superficial del apua determing un aumento
en el contenido del agua en el suelo. Tis asi que, Langdale er ol {1992) determinaron en
siembra direcla durante 1Y afios de doble cultive, una reduccion en el escurnimiento de
6.2 a 1.8 % para un promedio de precipitacion anual de 1260 mm.

Después de fa lluvia, la superficie de suclo desnudo seca ripidamente, mientras
que con 4000 kg'ha de rastrojo en superficie permancee himeda por vanios dias (Unger.
EE L Sin embarpe, no es de esperar que mejore la efviencia de almacenaje de apua
cuando los volimenes de las precipitaciones son pequeiios (Unger, 1974)

2.1.3.3 Perdida de asua del suelo

Las pérdidas de agua se pueden producir directamente a través de la evaporacion
desde el perlil, o indirectamente, a través de la extraceion de los cultivos. Cuanda los
rastrojos permanecen en superficie, disminuve principalmente la primera.

La curva de evaporacion del agua del suelo se caracteriza por presentar tres
stapas. Bnofa primera, la tasa de perdida de apua es constante, ¢ movimiento del apua
=l sucle es poimanamente liguido, v la evaporacion es controlada por la demanda
atmostérica. La segunda etapa es de corta duracion, la tasa de evaporaciin desciende



rapidamente, ¥ es controlada por la superficie del suelo en proceso de secado Fn la
tercera, la evaporacion es lenta pero constante, el movimiento s a través de la
swperficie seca del suelo principalmente por difusion de vapor v es controlada par &
suglo (Bond & Willys, 1971),

El etecto del rastrojo sobre la pérdida de agua afecta principalmente la primer
clapa (Anchien & Magrini, 19811 Al incrementar 1a cantidad de residug en superficic se
reduce la tasa de evaporacion v aumenta la duracion de esta fase, resultando en g
menor perdiida de agua en esta etapa (Bond & Willvs, 19691970

Al analizar la incidencia de la segunda fase_ la evaporacion acumulada se iguala
e el Hempo tanto para suelo desnudo como para rastrojo, por lo tante, la cobertura solo
retrasa el proceso permitiendo “esperar” una lluvia, aumentando la eficiencia del uso del
agua (Bond & Willys | 1969).

La cantidad tolal de apua perdida despugés de um periodo de  secado
suficientemente fargo fue similar en suelo desnudo o con rastrajo, independicntemente
de su volumen (Bond & Willvs, 1969 Consecuentemente los residuos afectan la tasa de
perdida pero no impiden el secado del suelo (Wilhelm o 2, 1986),

Lina wver que la superficie del suelo se seca debajo del rastrojo. ¢l vapor
“ransferido a la atmasfera es mas dependiente de la tasa de secado del suelo que de
cobertura vegetal [(Hanks & WoodralT, 1958}

Las resicluos en superficie reducen la temperatura impidiendo la difusion de
sapor v actuan eomao punto de condensacion v absorcidn lemporara, tambien reducen g
celovidad del viente en la superficie afectando el secado, permitiendo una mayor
chiciencia en ¢l uso del agua (Greb, 1966, Blevins & al, 1971).

La arquitectura del rastrojo afecta directamente el conlenidoe de asva del suelo al
~smmimir e velecidad del viento en ls superficie, el escurrimiento v la evaporacion, e
ndirectamente &l afectar la percolacion, la conductividad por capilaridad, v la
cmperatira del suelo (Smika. [983).

En condiciones de siembra directa la humedad del suelo es un 102 15 % maver
Juc en labarea convencional en los primeros 8 cm. luepo se diluyen, no detectindose
Zlerencias a los 60 cm de profundidad (Blevins er wf., 1971)
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214 Actividad microana

2040 Imporiancia

En los suelos existe una amplia pama de microorpanismos {hacterias, honpos,

ete) capaces de depradar la mavor parte de los ¢ OMpUEsios orgdnicos, asi comy también

3 las moléculas de herbicidas, dependiendo su actividad del contenido de humesdad. del
pH, de la temperatura, de e materia orpénica, v de los nutricntes (Schonwalder, 1':‘-“3ﬁ}

La presencia de los residuos sobre la superficie del suelo favorcce la
scumulacion de la materia orgamica v de los nutrentes en la cape  superficial
aumentando la actividad microbiana | Deuber, [997)

Esta actividad en los estratos superficiales Tavoreceria degradacion de los
nerbieidas, disminuyendo su vida media atn considerando la mavor freceencia en el uso
2= estos en la siembra directa {During & Hummell, 1994)

2.1.4.2 Efecto def volumen del rastrojo

La actividad microbiana es ol principal factor responsable de la de raclacion de
o5 herbicidas (Helling er o, 198% ciado por Durmg & Hummell, 1994) lo cual es ¢lave
en condicipnes de siembra dlmcia La presencia del rastrojo favoreceria el aumento en ¢l
-=.1'11¢:nidu de materia orgamea aumentando la adsorcion de los herbicidas, reduciendn su
Taslocacion (During & Hummell, 1994

En sistemas de siembra directa el contenido de materia orgdnica en los 03 2 5em
superiores es de 9.5 % mientras que en el laboreo convencional es de 7.8 W
“Huyendose las diferencias en prolundidad {Martino, 1994),

5 Propredades fisicas
S Importancia
Un suelo bien estructurado favorece el crecimicnto de las plantas, va que permite
72 adeeuada mireacion que facilita el desarrollo radical . siendo menores los riesgos de

mpactacion superficial y encostramiento

La capacidad de retencion de agua por el suelo depende lundamentalmente. del
miemido de materia orpdnica, de la lextura v de la profundidad del perfil lo cual



favorece el almacenamiento de agua. La reduccion del laboreo, la presencia de restos
S0, mummizan su pérdida por evaporacian. favoreciendo la acumulacion por upa
mepor mfiltracion {Lal, 1976).

2 1.5.2 Electo del volumen del rastrojo

El rastrojo en superficie afecta las propiedades fsicas del suelo principalmente a
raves de la produccion de biomasa que sirve como fuente de materia orsdnica del suelo
v sustrate para la actividad biologica del mismo (Bruce ef af., 1991

Cuando no se realiza laboreo la muerte v la descompasicion de las raices dejan
mEcroporas confinues on el suelo, disminuyendo su compactacion aumentando los
serepados, mejorando la estructura v disminuyendo la resistencia a la penetracion del
ststerna radical, dependiendo del tipo de suelo, del erecimiento del cultivo y del manejo
de residuos ( Siguea ef af., 1993),

La mejor estructura del suclo determina un mavor transporte de los herbicidas
Sall e w0 1989, es asi que maveres niveles de atrazing Tueron detectados en
profundidad  en  condiciones de siembra directa en comparacion con  laboreo
convencional (Gish ef of, 1989), principalmente por la presencia de macroporos que
permanceen intactos lograndose una mas rapida infiliracién de agua {Radcliffe of af
TLEHE)

s bien la densidad aparente es mayor, la siembra directa presenta un perfil mas
srilorme en la distribucion de fa porosidad favoreciendo ¢l drengje en comparacién can
abranya convencional { Baeumer, 1970}

S embargo, Lal (1976) determing densidades aparentes menores en siembra
directa en los primeros 10 a 20 cm de suelo, debido a la mavor actividad de las
ombrices v al menor encostramiento del suslo.

= | & Dinamica del enmalezamiznta

2181 Importancia

Las espectes presentes en la comunidad de malezas, su poblacion, la produccion
o semillas, pueden ser inflwdas por los residuos en superficie presenies en los
Sferentes sistemas de cultivo (Teasdale er af, 1991,



En siembra directa los residuos en superficie afectan la germinacion de las
malezas, enlentecen sy emergencia v prolongan sus flujos debide a que el suelo s
ercpentra mas frio v hdmedo que en laboreo convencional Por cansiguiente, la
ehiciencia del periodo residual de fos herbicidas disminuye, especialmente si éstos son
aplicados en preemergencia {Forcella e af 1994

Sinembargo, los residuos no stempre logran un adecuado control de las malezas
renster efal 1969, es asi que menores rendimientos en pgrane se han obsernvados con
majos mveles de rastrojo debido al avmento de la competencia de las malezas ( Wicks er
1994, Tal siluacion se observa también con especies perennes cuvo crecimiento no
== alectado por la presencia del rastrojo (Day 1968 citado por Crutehfield of of . [985),

Lieneralmente las mayores pérdidas de rendimiento se deben a la interferencig
;'iih;|l.l“ld"| por las malezas presentes durante lzs primeras cuatre semanas  del
crecimiente del cultivo (Burnside &  Wicks, 19670 Giménez & Rios (1992
determinaron fas respuestas en rendimiente de grano de girasol a medida que se
ampliaba el perigdo libre de malezas, quienes al eliminar Ia competencia en los
erimeros 30 dias luepo de la emergencia del coltive detectaban una significativa
eepuesta en el rendimiento Estos resultados indiean, 1 importancia de mantener ¢l
cultive limpie en los primeros estadios de su crecimiento

2.1.6.2 Efecto del volumen del rastrojo

Las mayores volamenes de rastrojo determinan controles mas efcientes de las
nalezas mdependientemente de la dosis de herbaeida (Crutchfield & Wicks, 1983},

Es asi que, con residuos de cultivos de invierno superiores a 3000 kg MSha con

—na cobertura del 90% de la superficie de suelo, se determinaran reducciones promedio

T8V cuando se lo compara con un suelo sin coberture (Teasdale o af, 1991)

sungue los residuos en superficie disminuven la densidad de las malezas en los sistemas

= siembra directa | éstas pueden establecerse v desarrollar una biomasa equivalente a la
22 ung superfieie sin coberfura de rastrojo,

Las caractenistcas de la semilla v sus requerimientos paca la perminacion pueden

T un factor importante en los cambios en la comunidad de las malezas {Johnson &

oole, 1986) La poblacian de graminess anvales incrementa rapidamente en sistemas de

-mbra directa en comparacion con sistemas de labranza convencional, mientras que

= efectos sobre las malezas laufoliadas son mas alestorios (Wrucke & Amol, 1985) B

- que incrementos en las gramineas en laboreos reducidos, también lueron reportados
wor Bond er af, {1971),



La densidad de Ligitaria samgpmalis fue mayor a las olras especies de gramineas
~—ndo no fueron usados herbicidas, va gue ¢s mas agresiva v presenta una mavor
sracidad de produceidn de semillas (Johnson & Coble, 1986),

— T Alelopatia

La actividad alelopatica de o cobertura muerta depende direclamente del tipo v
=oudad del material vegetal en superficie, de las caracteristicas del suelo, de la

wootzcion microbiana. de las condiciones climdticas v de las especies que integran la
=unidad de las malezas (Pitell, 1996),

Los residuns de centene v de otras gramineas invernales inhiben la emercencia v
se=tcmiol crecimienio de las malesas. conjugandose los efectos de liberacion de
o ouestos alelopdhicos en la germinacion con el efecto fisico de inlerferencia en la

=mergencia de las especies (Putnam ef o/, 1983, Shilling er o/ 1985 citados por Wicks ef
= 199y

Ademas del ofecto alelopatico deterrmimado por la produccion o hberacion de
eEeTosas sustancias orgdnicas. las cuales pueden ser Niotdxices, se suma la presencia
= mroductos micrebianos toxicos v cambios en el pH del suelo (Elliott et af , 1978}

Ul rastrojo verde presents maver ftotoxicidad que el rastrojo  maduro
—mendiznde de las condiciones ambientales { Kimber, 19730, Condiciones ambientales

=+ wables para la actividad microbiana conllevan a que durante el periodo de barbecho
= “otoxicidad de los residuos de los cultivos se dilova, (Elliott e o/, 1978).

Los compuestes alelopaticos son liberados al ambiente por lixiviacion de la

=z ooandectamente son producidos durante la descomposicion de residuos por L
w=dad microbiana (Putnam & Duke, 1978 ). Los efectos Notdxicos de la paja de
T 0 avena persisten en menor grado que Jos residuos de sus granos {Guenzi e af,

e

L bibhiografia es consislente en sefialar la reduccion en la poblacidn de malezas
cosecha de un cultivo por electo de la cobertura muerta, pere el mecanisma de
“=ol alelopanco adn no ha sido totalmente dilecidado (Crutchfield er of., 1985 )



DI CONTROL QUIMICO
-2 1 Consideraciones generales

Fn sistemas de stembra directa la eficiencia de control es mds critica en la

croductividad del coltive que en siembras convencionales, por o tanto s muoy

aportante la eficiencia del control quimico. Los herbicidas deberan controlar un amplio

cspeciro de especies v exhibur una mavor residualidad en el suelo para controlar

sucesivos Hwos de emergencias durante las pomeras etapas del cultive (Wicks e
[ 99:4a)

En general se sefiala un pobre control de malezas con los herbicidas en sistemas
= scmbra directa y se ossocia a la presenciy de residuos de los cultivos sobre la
—rerhicie del suelo (Kapustas & Stricker, 1976; Kapusta, 1979). En contraste, Frbach &
covely (1995) no detectaron diferencias de control en aplicsciones de herbicidas

Teemergenle en sistemas de stembra directa en relacion a siembras convencionales,

La presencia de paja sobre la superficie del suelo influve en la cantidad de
==woda requerilo para obtener un buen control, va gue al ser interceplado se
=oreeen los procesos de volatilizacion v degradacion, Fsa disminucion potencial de la
sctndad de los herbicidas depende de sus caracteristicas v del drea de suelo cubierna
omnson e ol [98%). No obstante, ¢stos se remueven en una considerable proporcian
o luvias posteriores g la aplicacion (Ghadiri ¢ af | 19845,

Los residups en superficie no alectan la performance de los herbicidas cuando
s aplicados a las dosis recomendadas, controles deficientes son mencionados cuando
= cos1s son reducidas v la Nuvia es himitante (Erbach & Lovely, 1975).

Una alla proporcian de semillas de malezas permanecen en la superficie del
s cupndo no se laborea; se favorece asi su perminzcion, por lo cual el empleo
cematico de herbicidas es necesano durante los primeros afios de siembra disecta,
2 agotar el banco de semillas, disminuvende las aplicaciones quimicas en los afios

arsiguientes { Yenish of af | 1992 citado por Sims e af,, 1994

En el area agricola del litoral del pais, las malezas anuales mds frecuentes en

cwtvos de verano son Sigdtara sengenadis, Eclinocloa spp, Portwloca oleracea, W

o spp. (iménez & Hios, 19923 T el cuadro 1 ose presentan los herhicidas
=omendados para el control de estas especies,



Cuadro WY T Herbieidas recomendados para el control de malezas en prrasol

~ Conirol *
Herhicida Dosis ¥pvha  Momentn Ciramines Porivlaca  Croeciferss
aplizacian clerzcen
pendimetalin £,3 PRE B R [
promieTina 20 PILE P H %
metclaclor = 1,2 PRI E kP r
__E;if!uraﬁlm 1.2 I, FS__I i I

A i

Adaptacde Canner & Rios (1992
" Excelente= 95 1108, Bueno~ E0-24% Repular= 00-79%; Pobre= menor o 60%

#EL = peesiemnbra ncorporado.
PRE= Pregmesgencia del cultiva,

2.2 2 Intercepeion v retencion de los herbicidas por el rustrojo

Las residues de cultive en superficie interceptan los herbicidas v disminuven su
shoencia (Erbach & Lovely, 1973; Bauman & Ross, 1983; Ghadin er of, 1984
-rutchiield er el 1985) Niveles de residuos de paja de tigo de 1700, 3400, 5100, 6800
a2 ha que cubrencel 58, 77, 88 v 92 " de la superficie del suelo interceptan el 14
- BB o respectivaments (Wicks ef af 19940}

La performance de los herbicidas es afectada por sus caracteristicas v por las
condhciones ambientales antes v despugs de la aplicacion (Mills & Wi, 1989} Adn
cuande el herbicida sea mterceptade su eficiencia permaneceria alta s ocurren Tuvias
costentores (Johnson ef o8 198%), complementindose con el control realizado por los
se=iduos de cultvvo (Cratchiield of of 1985,

Ghadin er all {1984}, evaluaron la retencitn Je la atrazina por el rastrojo,

cterminando una retencion media del 60% que fue posterormente removida por la

wvi. Por su parte, Bauman & Ross (1983) destacan que el 86 a 90% de la atrazina
solicada fue removida a través del residuo hacia el suelo en Tos 30 dias postaplicacian

Sinoembargn, 1o inifluraling en la formulacion Premerlin no tendria este
comportamiento. Rodrigues of wl (1997 evaluando dosis de 0, 1200, 2400, 3600 v 4800
= 2 i de este herbieida sobre una cobertura muerta de Adveng Sirigosa de O, 6000 y

S000 kg MS/ha con un riege de 20mm luege de las aphicaciones determinaron que el
~roducto no llego al suelo a pesar del riczo efectuado.



Fomarolli ef af (1997) cuantificaron reducciones del 90% en la poblacion de
Trachara plantaginea con 4500 v 9000 kaMS/ha de paja de avena, cuando a esos
“dslrojos se le aplico 1250 g'ha de atrazina, ¢l control Tue mejor, gue con dosis de 5000
2 i e este herbacida @n suelo descubierto

El rastrojo contribuicia indirectamente a mejorar la eficiencia de los herbicidas,
Zebido al mayvor contenido de humedad del suelo (Crutehfiald o of . 1985 ), alm en bajas
Zosis (Gerber of af. 1974 vitado por Johnson & Coble 1986).

- 2 3 Procesos de Pérdidas
22531 Volatilizacion y Folodescomposicion

La volatilizacion se produce cuando herbicidas solidos ¢ lguidos pasan a estado
—==c0s0 por accion de la temperaturs, esto dismimuye la eficiencia de control resultando
== menofes rendimientos del cultivo ( Schonwalder, 19967,

La maver ¢ menor volatilizacion de un compuesto esla determinada por su
sreson de vapor. Herlieidas con altas presiones de vapor son mas susceptibles a la
anlizacion que aquellos con baga presion de vapor, La aplicacion en superficie de
=== herbreidas cusnde ¢l suele esta cubierto por importantes volimenes de residuos
= octan fa cantidad de producte activo en el suelo (Kenimer of af | 1987)

Las conventracion de metolaclor en el suelo desciende cuando incrementan los
wicles de muleh debide a la retencidn del herbicida por parte de la paja o A su
anhzacion (Strek & Weber, 1981, 1982, ciados por Crutchlield ef of . 1985
cmiares resultados fueron obtenidos por Born e @/ §1994) citados por During &
——mel (1954), quienes determinaron la mayor disipacion del metolaclor por
sohzacton dependiendo de la temperatura ambiente, de la hurnedad v adsorcion del

- SELR

Las perdidas por wvolathzacion de cientas s-riazinas aumentan con  las
“woeraturas del suelo presentando un comirol regular o pobre siono ocurren
Teopiaciones en los 10 4 14 dias postaplicacion, lo cual disminuye la concentracion
= semoicida en el suelo a niveles ineficientes (Keamey et af | 1964).

Con mveles de rastrojo en el entormo del 90% de area cubierta de suclo, se han
=ormunado perdidas por volatilizacion de los herbicidas (Green of af 1995 Williams
ks 11973), citado por Wicks er of (1999a) en un sistema sin laboreo con 5% de



residuns en superficie determinaron que un 30 % de la aplicacion de la atrazina no
alcansa el suelo,

La lotedescomposicion es una alteracion  molecular que  sulren algunas
“erbicidas organicos al ser expuestos al sol, produciéndose una dessetivacion por
reacciones  fotoquemicas (Schonwalder, 1998, que se suma g las perdidas por
colatilizacion (Ferris ef af, 1989). v erosion por viento v agua (Bowmer & Weerts 1987
Sitado por Bowmer, 1991)

2,232 Escurnmiento v lixiviacion

Los residuos de cosecha dejados en la superficie afectan el movimiento de los
wroicidas al nterceprarlos previo o su Negada al suclo, siendo menor la adsorcian
—=dando expuestos a procesos de lixiviacion v escurrimiento. Las perdidas por estas

== dependeran de caracteristicas intrinsecas de los productos como la residualidad. Ja
= hilhidad, la volatvilidad. la adsorvilidad, el manejo v el tipo de suelo. el momento de
<= cacion v las caracteristicas de las precipitaciones {Kenimer e af. 987,

vnosuele con alto contenido de maleria organica v arcilla tendrd mayor
“macidad de adsorcign. por lo cual los herbicidas presentaran menor movilidad Tos
a5 con baga capacidad de adsoreion v los herbicidas con mavor solubilidad en agua
s=manzcen en solucion pudiendo ser facilmente absortudos por las plantas. Sin
“woargo son mas susceptibles a ser lavados y degradados por los microorganismos del
w0 (Schonwalder, 1996),

L siembra direeta fa mavoer continudad de Tos macroporos provee al suelo una

“=or selocidad en el transporte de agua v herbicidss conllevandoe a sy TV T

acion (Gish el 1991 Sadephi & Tsencee, 1992). En ocasiones i el herbicida s

== movil se corre el riesgo de gue se hixivie o capas mas profundas del spelo, fuera del

== de emerpencia ¥ crecimiento de las malezas, En ocasiones con lluvias en exceso a

¢ sembra de maiz con aplicaciones de atrazing se determinaron pobres controles de
Tumineas anuales | Schonwalder, 1996

siveles de atrazina y simazina fueron 2 a 50 veces mavores en ¢l asua del suelo
= sembra directa que bajo laboren convencional, (Donigan & Carsel. 1987 citado pio
el e ol 19945 Esta mejora en la infiltracion que aumenta la lixiviacion del
edaen el agua del suelo también puede reducir en un 70% la cantidad de herbicida
o= =urme en siembra directa en comparacion con laboreo convencional {[sensee of of

15



La concentracion de atrazing en el agua de escurnimiento depende del periodo de
sempe que demora en comenzar el escurriniento v de la cantidad de agua escurrida. La
Zemora en el comienza del escurrimiento de 10 a 30 minutos v el descense en lq
cantidad de apua escurrida de &0 a 20 mm, disminuye la concentracion del herbicida en
= flujo de agun en un 40 % para una Huvia de 127mm (Baker e of | 19872),

2.2 3.3 Depradacion

La degradacion de los herbicidas depende de factores como el pi, €l contenido
- materia organica y de arcilla, la humedad, [a temperatura, los nutrientes disponibles y
= poblacion de microorganismos, (Schonwalder, 1996) Las reacciones guimicas estan
zeotadas por los cambios de pH, con su descenso en la siembra direcls dominan los
woneas del suelo, los cuales son mas adaptados para depradar v absorber los herbicidas.
“= cerp laboreo las mayores velocidades de degradacion minimizan la lixiviacion de los
serbicidas (Dring & Hummel, 1994

Al Incrementarse [a materia organica v los contenidos de arcilla la degradacian
“Eminuve v la adsorcion aumenta, El 90% de todas las pérdidas de acetanilidas son
“==das a la descomposicion microbiana (Zimdahl & Clark, 19821, siendo su vida media
= =| suelo relativamente corta;

Awmentos en la temperature v en la humedad del suelo favorecen una mas rapida
=adacion, es asi que. Zimdahl & Gwyon (1977) destacan mavor degradacion de
wemicidas con contenidos de humedad de 80% en comparagion a 20%..

La degradacion del metolackor es mas rapida que 1z de la atrazing. Residuos de
“=mna fueron detectados en el suelo a profundidades de 122em mientras e PETd
==oaclor no se detectaron por debajo de los 6lem tanto en laboreo convencional comao
= cembra directa. En condiciones de siembra directa las pérdidas de atrazing fueron

s=ramenie mavores a un 3% v 1,5% con respecto metolacloe (1all ef wf,, 1989,

La depradacion biologica es el proceso principal de disipacion de los herbicidas,
w== ambicn mfluyen otros procesos come el escurnmuento, la lixviacion, la erosion
= =z=lo, la fotodegradacion y la adsorcion immeversible por minerales arcillosos o
materia organicy { Weed ef gl 19935)



124 Persistencia

La residualidad v el movimicnto de los berbicidas ¢n el suelo son principalmente
stectades por el contenido de arcilla, ls materiz organica, el pH y por la cantidad v
Tecuencia de Huvias despues de la aplicacion {Bauman & Ross, 1983)

Asimismo, existen diferencias en la residualidad de los herbicidas dependientes
-l upo de laborea. En sistemas de siembra directa la intercepeion de los herbicidas por
= rastrojo en superficie determing menores niveles de resiluos que en condiciones de
zboreo convencional {Sorenson ef ol 1991 Es asi gue, Burnside & Wicks (19%0)
wtenminaton menares controles de malezas con atrazina en siembra directs, en
comparacion con laboreo convenclonal.

[:1 pH del suelo condiciona los procesos de adsorcion de los herbicidas afectando
2 persistencia, por ejemple se cuantificd mayvor presencia de atrazing en suelos con pH
-3 en comparacion con pH 5.5 (Best & Weber, 1974)
" = PRECIPITACION

_ = 1 Molumen v momento de la precipitacion

Las rastroges interfieren en la cantidad de herbicida que alcanza el suelo S el
=rbicida es adsarbido por los rastrojos, dependerd de su solubilidad en agua v de la
scurrendia de precipitaciones luego de su aplicacion, para que llegue al suelo v se active
schomwalder, 1996,

s asi que. Stickler er af, (196%) remarcan el cfecto de las precipilaciones en
svorecer la penetracion de los herbicidas en el perfil del suslo, facilitando el comacto

—on las semillas v la absorcion por las radiculas.

Similares consideraciones realizaron Ghadin er af. (1984), sefalando gue e
sovimienta de atraaina desde la pajza al svele depende de fa cantidad ¢ intensidad de
srecipitacion postaplicaciin, puntualizando Lower & Weber (1979} Ja importancia del
o e residuo.

bl rastrogo presenta una fraccion organmica muy imporante existiendo vanos
“erbicidas que son adsorbidos e mmoevilizados, disminuvendo en consecuencia la dosis
“zetiva del producto que Hega al suelo afectando su eficiencia, requiniéndose niveles de
TIOpIACion  mavores parg suoincorporaciom gue en labores convencional  La
“womadad de los tratarmientos quimicos dependerd en altima mstancia de la ocurrencia
= luvias v del herbicida {Schomwalder, 1996



Cuando ¢l herbicida alcanza el suelo la incorporacian se produce normalmente
=n los primeros centimetros dependiendo su fitotoxicidad de su posician en el perfil v de
- via de entrada a la planta

Los herbicidas del grupo acelamlidss, como acetoclor v metolaclor, son
sbsorbidos por lus pramineas fundamentalmente a traves del nudo del colsophle,
lependiendo de la ocurrencia de precipitaciones posteriores a la aplicacion, a diferencia
22 las triazinas como atrazing, melnbuzin v prometring, cuva ahsorcion se produce en
mavor medida por raices siendo eficiente su confrol aon con maleras ya emersidas
Schonwalder, 1996,

Estudios de invernaculo, mostraren que las perdidas de strazing desde la paja de
mzo hacia la superficie del suelo fueron mavores en la primera aplicacion o simulacion
== Huvia, con las segundas aplicaciones de agua las pérdidas de atrazina desde la paja
Zzerecen significativamente en un 19, 25 v 25% de lo micialmente removido, con 12,5
25, 30 mm de lluvia respectivamente {Baker & Shiers., [989).

Con alas intensidades de Nuvia se mueve mavor cantidad de herbicidas que con
capas intensidades (Edwards er af. 1992 ) pero el transporte de cada herbneids depende
mds del volumen de percolacion que de la intensidad de Ja Iluvia, vanando segin el
—ontenido de humedad del suelo principalmente para suelos de estructura débil { Erbach
£ Lovely, 1975)

La siembra ditecta como método alternative de preparar el suelo tiene como
coneipal abyetivo el conrolar la erosion v mantener la productividad. La presencia de
strojo en superficie su distobucion v cantidad, afectan ademas el balance de
wmperatura, la dindmica del agua, la actividad microbiana, las propiedades fisicas del

selo, la comunidad de fas malezas e interfiere a la legada de los herbicidas al suelo
o5 herbicidas residuales al ser interceplados por el rastrojo podrian disminuir su
“oencia de control al awmentar las péedida por volatilizacion, lixiviaciin v
sezradacian. Bl movimiento de los musmos a través del rastrojo dependeria entonces de
: ocurrencia de uvias posteriores que remuevan el herbncida hacia el suelo.



3. MATERIALES ¥ METODOS

El experimento se instale en INIA La Estanzuela, en ¢l periodo comprendidi
=nire diciembre de 1996 3 marzo de 1997, sobre un rastrojo de trigo (Triticam aestivim
— dvar INLA Chimangao sembrado en mavo de 1996

El suelo correspondio 2 un Brunosol Eulrice a Subeutrnico Tipico, desarrollado a
partir de sedimentos arcillo limosos de la Formacion Libertad Son suelos de
orotundidad moderada a profunda cuyas principales carscteristicas son resefiadas en el
cuadrg 2

-uadro 2 Caracteristicas Fisicas y Quimicas del Suelo de Jos 20 primeros cm

(10197,
Caracteristicas
arctlla{™a} 37
limo {94 4%
arena (%o} |5
materia organica (o) 3.3
pH (H.() 5.8
P.0; {Bray 1 s Pig) 11,3
K (meg 100g) 1 80

e e R

T TELETES TSy

Se evaluaron tres volimenes de rastrojos 0, 2000 v 4000 kg'ha, seis tratamientos
-z contral mis un testigo (Coadro 3) v tres mveles de precipitacion de 0, 10 v 40 mm.

-zadro 3. Tratamientos Cheimicos Realizados en ¢l Experimento

TRBICIDAS DOSIS (1a'ha)
“rrazina + Metolaclor L5+ 12
Letnbuzin + Oxgcetamida 0,20+ 036
“endimetalin [,3
“rometrina + Acetoclor 20+ 12
“Turoclonidona +Acetoclor 037+12
Tnifluraking 2]

cstigo sin herbicida =




Elinge fue cosechado el 30 de dictembre v su rendimiento fue de 2160 kg/ha, Al
miclar el expenimento el rasirojo contaba con las suynwentes malesas: [ lgitoria
angainalis, Eohinochioa crusgalli, Cvperus spp, Portwluce olerccea, Saphans spp.,

e 5pp, CyRodon ducidon.

El & de enero se paso ung pastera v un rastnllo con el fin de retirar la paja de
ingo del area del expenimento. EI 9 v 10 de enero se distribuya la paja de trigo en cada
tratamiento de acuerdo & los volumenes de rastropo mencienados anteriormente. El 16
del mismo mes se simuld la siembra de los cultivos con una sembradors John Deere
madelo S 780, realizando upa lertilizacion con 150 kg ‘ha de fosfato de amonio (18-
+6-(h). Previo a la aplicacion de los preemergentes, lueron necesarias dos aplicaciones de
Lilitosate (108 a'ha) mas surfactante Galacti (Blend of palvalkylencoxide modified
Aeptamethyitosiloxane and surfactants 80%0 ) los dias 8 v 16 de enero para <] contral de
Cvperus spp v Oynodon dactvlon,

Bl 20 de enero se realizo la aplicacton de los herbicidas  preemerpentes
utthzandose wna pulvenzadora manual de presion constante de CO2 provista de
boguillas tipo Tee-jet BOD2, con un volumen eguivalente a 180 L'ha También se
determing el contemdo de humedad del suelo, presentando 65 mm de agua total [ agua
Jsponible + agua retenida por debajo del punto de marchitez permanente), en los 20 em
SUperiores

Con ¢l objetive de determinar el grado de interferencia que realizaban los
diferentes valtmenes de rastrojo a la llepada del herbicida al suelo, se colocaran tarjetas
de papel sensible al apua v aceite en los diferentes tratamicntos.

Las condiciones climaticas en los dias en gque se reahizaron las aplicaciones ds
shiosato y Tos tratamientos preemerpentes se presentan en el cuadro 4.



Cuadro 4. Condiciones Chmaticas al Momenta de las Aplicaciones, La Fstanzuela,
1907

o glifosato pregm
Dha aphcac, 81 16/] 2001
Temperatura (°C)
Maxima 286 3b6 0.6
Minima 184 21.8 17.0
Media 23:2 262 248
Humedad media t‘.:';é'u'] 78 75 30
viente (km'h) 7.8 [ 4
Prn;:n:[pitan:[nn-.; [ﬁmj o
Pre* 41 58 ih. 1

I

Mota o mm correspoadientes o un periodo de 10 dins anteriores al din de Iy aplicocion,
[Irgem = premerpentes.,

Entre el 22 v 28 de enero se realizaron los tratamientos de lluvia, se simuld una
g maoderada con un tamafo de gota comprendido entre 800 a 1000 micrones, El
souipe de nego utilizade consistia en un botalon con 3 boguillas Unilet 8020, las
—smas poseen un onficio con didgmetro de 2. 8mm v un dnpulo de aspersion de 767 El
“zudal de cada boquilla fue de 6,5 I/min & una presion de agua de 2 bars, La altura del
sotalon fue de | 5m realizandole un movimiento oscilatorio manual E! equipo se calibro
—snbuyendo pluviemetros en cada parcela para regular el ritmo oscilatorio v
=mformizar la distribucion de la Hovia. Luego del riego, ante una lluviag inminente se
“oaron las parcelas con nylon, retirando el mismo luego de la lluvia

Las temperaturas medias mensuales con respecto a las medias historicas durante
= experimento se detallan en la Figura 1.
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Figura 1. Temperaturas Medias Mensuales v Promedio Historico.
[MIA La Estanzusla, 1967

La ocurrencia de lluvias se presenta con sus repistros diarios hasta el 20 de enero,
momenta en gque se aplicaron los preemergentes (Figura 2)
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Figura 2. Precipitaciones diarias de enero 1997 INLA La
Estanzucla.

Fucron realizadas dos evaluacionss de la comunidad de malesas El 18 de
<brero se cuantifice ¢l nomere de plantas de cada especie de malezas presentes en la
oea voen la emre linga. A partir de csta determinacion se elabord un indice de control
~culado como la diferencia entre ¢l nimero de plantas de maleza del testigo sin
straqa, sin herbicida v con cero precipitacion v ¢l nimero de plantas del ratamiento,
—vidido el nimero de plantss de maleza del testigo sin rastrojo, sin herbicida v cero
srecipitacion.

Indice de conteal {%9) = 0 pl.de maleza testigo - n° pl_de malera del trutamicnte X 100
n® pl, de maless pestipo



ElL'1% de marze se evaldo la presencia de las distintas especies de malezas. Fn la
apreciacion visual se estableeio una escala de O a 100, donde U equivale gl maxime nivel
iz enmalezamiento, v 100 auvsencia de malezss. Esta escala se equipard a la
cslandarizadsa para las evaluaciones visuales de control, donde los porcentajes de control
menares # 60% mplican niveles altos de enmalezamiento, considerandose un pobre
control (cuadro 3)

—uadro 5. Escala utilizada para la evaluacion visual de las especies presentes.

= A

.......................... TEES

Enmalezamiento % Conirol

4ta < G Y pohre

Medio BI-T0 Ty reg—d]a_r

Bajo 80-94 Uy busno

L O kL excelente .

El disefio expenimental fue de parcelas divididas con 4 repeticiones. A las
marcelas grandes se les asigno los voldmenes de mstrojo, v a las subparcelas les
correspondieron los 21 tratamientos resultantes del factorial de quimicos mas el testigo
it aplicacion por 3 niveles de precipitacion. El tamafio de cada unidad experimental fue
de 8 m” (4%2)

El andlisis de vanianza fue realizado con el programa SAS (Statistical Analvzis
system, 1985) En los cuadros v figuras para cada vanable, las distintas letras indican
diferencias significativas por la prueba de MSD (Minima diferencia sipnificativa) al 5%
Je probahilidad,



4. RESULTADOS ¥ DISCUSION

lLa presencia de rastrojo en superticie determina la imtercepoion de la aspersion
como se visualiza en la figura 3. observandose que un menor nimero de gotas impactan
21 el suelo con el aumento en el volumen de rastrojo

HTERCEPCION DEL RASTROJO EN LA APLICACHON

o

f 2000 &g M5

%

4000 1y M5l

e
"

Frgura 3, Efecte del rastrojo en la intercepoion de la aspersion.



+ L CONTROL DE GRAMIMNEAS

El analisiz estadistico de las diferentes variables analizadas para la evaluacion
del control de gramineas mostro efecto significativo del volumen del rastrojo v de los
cerbicidas, na stendo sipnificativo ¢l efecto de la precipitacion ni de las distintas
mieracciones. En consecuencia los resullados sc opresentan en base a los efectos
principales,

En el mimero de plantulas de (D senguimiadis v . cruspedls realizada a los 30 dias
2= aphicados los herbicidas preemergentes se determino efecto sipnificativo del rastrojo
v de los herbicidas, no siendo significativa la precipitacion ni las interacciones Tn el
znahisis estadistico tampoco se determinaron diferencias en la cuantificacion de las
sramineas presentes en la linea v en la entre linea. Entretanto para la evaluacion
rzalizada a los 60 dias de la aplicacion de los preemergentes fueron significativos los
sfectos de rastroje v de los herbicidas para ambas pramineas, no siendo significativa el
=feeto de la precipitacion ni las distintas interacciones,

= L1 Shrerirerier semuraiineafis

4.1.1.1 Efecto del rastrogo

[in el andalisis estadistico de la vanable numero de plantulas de [ sengainalis, a
o5 30 dias de apheados los preemergentes se determing efecto significativo del rastrojo
= los testigos sin herbweida, se abtuvo mavor indice de control con 2000 4 4000 kg'ha
= raslrojo con respecto al testigo sin rastrojo (Figura 4)

15



&l
Tl
=11

A4
3
20
10

Indice de control (35)
5

o 2000 40040

Figura 4. Indice de control en [ sanguinalis en los dilerentes
voltimenes de rastrojo para los testigos sin herbicida, a Tos 20 dias

En los testigos sin herbicida, los resultados obtensdos indican que & mayores
menes de rastrojo en superficie hay mavor control, obteniéndose con 4000 ke'ha de
= oo un control superior a 6% en Dosanguimedis. Estas respuestas son similares a las
=wiadas por Crutchfield & Wicks (1983), quienes observaron que a mayores
comenes de rastrojo disminuye ¢l enmalezamiento, en respuesta a la reduccion de los
=os de luz v temperatura, v a la interferencia fisica gue eéste realiza v que afecta en 1a
=merzencia de las malezas. Respuestas similares con reducciones promedios de 78% en
¢ centidad de malezas se observaron con residuos de cultivo de invierne superiores a
©oxgha gue realizaban una cobertura del 90% de la superficie del suelo en
Toatacion con tratamientos sin ocoberturs de rastrojo (Teasdale er wf, 1997),
==mo niveles de 1700 Ketha de rastrojo de paja de trigo representaron 58 % de la
soertioe del suelo cubterto, entretanto miveles de 3400 ko/'ha representan 77 % {Wicks
2 199

tn la evaluacion realizada a los 60 dias de aplicados los preemergentes en £
il en los testigos sin kerbicida con 2000 v 4000 ke'ha de rastrojo persiste la
smeemcia va desenipta en la evaluacion a los 30 dias. Al analizar la media de los
enios quimicos, al efecto rastrajo se suma ¢ control por parte de los herbicidas

['I

emendose controles superniores al 80% en 2000 y 4000 kg'ha: lo cual indicaria que el
e i lego al suelo complementandose ambos efectos, rastrojotherhicida, A pesar
= 5 mercepeion que realiza el rastrojo a la Negada del herbicida al suelo (Figura 3), las

s cones de alia humedad en el suelo v en el rastrojo determinados por la lluvia de
- ccummida dos dias previe a las aplicaciones (Figura 2), evild posiblemente und
o rztzneon del herbicida por el rastrojo favoreciendo su eficiencia Se destaca
s o eficencia de los herbicidas cuando no existe rastrojo en superficie
sse controles supenores al 7% v la persistencia del control de  los
S emtos quimicos en las tres situaciones de rastrojo (Figura 3)

|
i
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Figura 5, Poreentage de control en D senguinalis para la media de
los tratamientos quimicos v los testigas sin herbicida, a los 60 dias.

4.1.1.2, Efecto de los herbicidas

En el comteo de plintulas de Dusemgninalis se cuantificaron  menores
mergencias en los tratamientos quimicos de  atrazinatmetolaclor, prometrina v
“uroclenidona ambas en mezcla con acetoclor, metribuzintoxiacetamida, con
comtrodes supenores & 80% para los dos primeros tratamientos (Figura 6} Se destaca el
Tatamiento de atrazinatmetolaclor (1,5+1.2 kp intha) con un indice de control de 8895
similares resultados obtuvieron Dos Santos & Roranski (1979) con un porcentage de
control de 100% en Digicari sangninglis con la misma mezcla 1,5+2.1 kg ia'ha en
sreemergencia en cultivos de sorpo v maiz,

Los mavores controles logrados por las mezclas, estarian determinados por el
“liciente control gue realizan las acetanilidas. acetoclor ¥y metolaclor, en gramineas
siugles en relacion al control realizade por Jas dinitroanilinas, pendimetalin v
mifluraling. Similares resultados fueron obtenidos por Ponsa ef al (1997) @n un
siperimento realizado en Pergamino | Argentina) en ¢l control de gramineas anuales con
“wrbicidas preemergentes en sicmbra directa de soja.

La mayor eficiencia de control de la mezela prometrina-acetoclar con respecto a
“uroclonidonatacetoclor, se deberia a la mayor eficiencia de la prometrina cuanda la
-omparamas con la flurocloridona va que ambas tienen la misma dosis del graminicida,

El premerlim ¢s la formulacion de la irifluraling utilizada en el presente
—eperiments, recomendada para aplicaciones precmergentes  va que con esta
rmulacian son menores las pérdidas por volatilizacion ¥ lutodescomposicion, sin tener



‘a necesidad de ser incorporado mecinicamente como sucede con otras trifluralinas. El
menor contral observado en este hecbicida, podria estar determinado por una mayar
retencion por parte del rastrojo, dada su menor solubilidad en agua en comparacian con
(s otros herhicidas. Rodrigues e af (19973 en cultiva de maiz sobre coberturs muerta
de Avera Sirigesa de 0, 6000 v 12000 ka'tha con diferentes dosis de rifluraling, también
Sremerling de §, 1200, 2400, 3600 v 4800 p/ha v 20 mm de riego para que lixivie vl
oroducta e la paja al suelo, concluven que la trifluraling no lego al suelo adin con
TIEED.

También ¢l mecanismo de retencion del herbicida por el rastrojo podria exphesr
3 respuesta observada con pendimetaline Signonde {1998) observo para metalaclor,
seetaclor v pendimetalin comportamicnto crritico en siembra directa en relacion al
chiciente control gue realizan los mismos en laboreo convencional
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Figura 6. Tndice de control en/d ) samguingits en los diferentes
tratamientos quimicos, a los 30 dias .

En la evaluscion de control de {sempuneliv a los 60 dias de aplicados los
creemergentes, se determinaron los mavores valores en los  tratamientos  de
srazimatmetolacior, prometring v flurecloridona en mezela con acetoclor v
Tetnbuzin-oxiacetamida, superando el 85% (Figura 7). Estos resullados estarian
ndicando que ¢l efecte herbicida persistio hasta los 60 dias de la aplicacion lo que
sermitiria mantener el cultivo libre de malezas en las etapas iniciales, potencializindose
sus rendimientos. Nieto er wf, (1968), estzblecen gue para obtensr los maximos
ndimientos, las malezas deben ser controladas durante 4-6 semanas despuds de 1z
sombra, Resultados que corroboran estas afinmaciones Mueron obtenidos por Bochicchio
S Arregm (1974), quienes deicrminaron menores repdimientos por efecto de la
-ompetencia de las malezas en ¢l periodo comprendido entre 40 v &0 dias después de la
sambra.
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Figura 7. Porcentaje de control de los diferentes tratamientos
guitnicos en L2 sangmnalis, a los 6l dias.

Como va fue sefialado en los distintos tralamientos de control el rastrojo afecta la
emergencia de Dsongiinaglis, obteniéndose mavores controles al aumentar el volumen
del mismo. Mo obstante, aungue la interaccion rastrajo®herbicida no fue significativa se
seleccionaron dos  tratamientos  quimices, atrazinatmetolaclor v trifluraling para
comparar €n cada situacion de rastrojo las respuestas obtenidas. En la situacion sin
rastrojo, suzlo desnude, hay diferencias entre ambos tratamientos obteniéndose en
atrazing-metolaclor un control de 87%, v 69% en trifluraling, Sin embaree, con la
oresencia de 2000 y 4000 Kp'ha de rastrojo se observo un comportamiento similar en
ambos tratamientos. Esto se deberia al efecto del rastrojo, mas que al control de la
Tifturaling. Tambign podria existir un efecto indirecto del rastrojo en ¢l control, debido
2 que la seperlicie def suelo se encuentrs mas humeda bajo rastrojo pudienda mejorar la
=fciencia de la tnfluraling. Crutchiield e of (1985) observaron en metolaclor que la
shciencia de control aumentd con incrementos en el conlenido de humedad del suelo.
similares resultados fueron sefialados por Gerber of of {1974 citado por Johnson &
_oble {1984a), donde la mayor humedad del suelo bajo rastrojo incrementd la actividad
Jo los herbecidas El tratamiento de atraspa+metolaclor no fue afectado por los
volumenes de rastrojos superando el 85% de control en las tres situaciones de rastrojo.
Wocual mdicaria que no habrian sido retenidos por la paja (Figura &) Similares
resultados Tueron oblensdos por Fomaralli ef of ) (1997} quienes determinaron que la
strazing luepo de un riego de 20mm fue lixiviada al suelo no existiendo diferencias entre
Silerentes volumenes de rastrojo v suelo desnudo,
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Figura 8 Porcentaje de control de los rastrojos en £ sangmmalisen |a
media de los tratamientos quimicos v en los testigos sin herbicida, a
los 60 dias

4.1.1.53. Efecto de la precipitacion
Los diferentes miveles de precipiiacion no afectaron Jas poblacionss de

Jsanguinedts. A los 60 dias el comportamiento fue similar obteniéndose controles
superiores a 73% en tados 1os niveles de precipiiacion.

En R S

4.1.2.1. Efecto del rastrojo

Como ya foe mencionado, en el andlisis estadistico de la varable nimero de
slantulas de B orusgad!t a los 30 dias de aplicados los preemergentes se determing efecto
semifrcative del rastrojo, obteniéndose menor indice de control con 0 v 2000 kg'ha de
=strgo con respecto g AD00 kg'ha para los testipos sin hertcida (Figura %) La
esencla del rastrojo disminuyd la emerpencia de esta graminea al igual que en

canguialis.

il
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Figura 9. Efecto de los volumenes de rastrojo en la emergencia de
forusgalls en los testigos sin herbicida, a los 30 dias.

kn la evaluacion realizada a los 60 dias de la aplicacion de los herbicidas, en
crusgaliv en los testigos sin herbicida, se observio en el tratamiento de 4000 ka'ha que
sersistia el efecto de interferencia en la emergencia de las malesas, determinandose un
comired de 53 %o Do orespuesta al control quimico se determing un porcentaje de control
cuperior al 65 94 en los tees tratamientos de rastrojo, lo cual mantendria ] cultiva libre
2= milezas durante su periodo critico. {Figura 10} Resultados similares fueron
sotemdos por Fornaroll ef aof (1997), en Heachiaria plastagines quienes con ung dosis
2= 1250 w'ha de atrazina en dos mveles de cobertura de A Sirigosa de 4500 y 9000 ke'ha
Stuvieron mavor control que con una dosis de 5000 gha de atrazina en suelo
—=seubierto. Ambas coberturas ain sin herbicida reducen en torme de 90% la poblacion
=2 I erpsgelli g dpual gue para D sangeinalis (Figura 51 se observa 1a sumatoria de los
=fzetos rastrojo v herhbicida
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Figura 10. Porcentaje de control de los rastrajos en 2 crusgel/i para
la media de los tralamientos quimicos v los testigos sin herbicida, a
los &0 dias.

4 1.2 2 Efecto de los herhicidas

En el conteo de P ermsgadi7 realizado a los 30 dias de aplicados los herbicidas se
cuantificgron menores  emergencias  oen los  tratamientos  guimicos  de
airaziva i metolaclor,  prometrina v Awrocloridona en mercle con acctoclor v
metribuzintoviacetamicla, obteniéndose comtroles superiores a 90% para los dos
primeros tratamientos (Figura 1) Este compertamiento fue similar al descripto para
Lagngrnainalis,
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Frgura 11, Indhice de control en & crusgadls en los diferentes
tratarmientos guimicos, a los 30 dias
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A los 60 dias de aplicadoes los herbucidas preemergentes los mavores porcentajes
de control en Formsgalli se determinaron con atrazing-metolaclor, promelrdoa v
ffurocloridona ambas en mezcla con acetoclor v memnbugzintoxiacetamida, superando el
73 "o Figura 12} Al igual que en D sanguinalis el efecto herbicida persistia hasta los 60
dias de la aplicacion, mostrando los herbicidas similar comportamiento, Bl menor
control con triffuraling se deberia a su caracter alcaling v u su baja solubilidad en agua
que determinaria mayores posibilidades de ser adsorbida a los coloides del suelo,
disminuyendo entonces las posibilidades de absorindo por las plantas (Devber, 19925 E]
comportamiento del pendimetalin es similar al ya descripto para JXsamguoalis,
posiblemente la retencion del herbicida por parte del rastrojo condicionaria el menos
comtral
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Figura 12, Porcentaje de control de los diferentes tratamientos quimico:
en formsgalll, alos 60 dias

Aungue la mteraccion rastrojo*herbicida no fue sipnaficativa, se observe la
endencia a que las diferencias en porcentaje de control entre tratamientos son mas
marcadas cuando no existe rastrogo en superficie. Al aumentar los vollumenes de rastropo
=slas diferencias en la eficiencia de control se ven diluwdas por la presencia del rastrojo.
=n los tratamientos de pendimetalin v trifluraling, el rastrojo determing un mayor
contral (Frguras 13, 14 v 15)
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Frgura [3, Porcentaje de control de los diferenies tratamigntos
quimicos en fcrusgelli para 4000 kg'ha de rastrogo, a los 60 dias,

Mota: Las letras mayusculas representan diterencias entre los tratamientos de sastromn v las
mindscules entre los iratamientos quinicos dentro de cada wvel de rastsogo (Fig. 1314 v 155




4.1.2.3. Electo de la precipitacian

Mo hubo diferencias entre los tratamientos de precipitacion a los 30 v 60 dias de
ser aplicados los preemergentes. A Jos 60 dias se obluvieron controles superiores al 60%,
en todos los niveles de precipitacion,

+ 2CONTROL EN LATIFOLIADAS

A los 30 dias de aplicados los preemergentes debido a que se observa diferencias
e la emergencia de Foederacea en la linea de siembra v en la entre linea, se cuantifico
=l numero de plantas en ambos casos En la linea hubo efecto sionificativo del rastrojo y
22 los herbicidas. En Ja entre linea no hubo efecto significativo del rastrojo, st de los
Terieidas v de la mteraccion rastrojo*herbicida. La precipitacion no fue siwnificativa en
minguno de los casos.

En [a evaluacidn realizada a los 60 dias de 1a aplicacion de los preemergentes, se
Seterming efecto significativo de los herbicidas, no siendo significativo el rastrojo, la
orecipitacion y las distintas interacciones,

4.2 1.1, Poralaca elfevaces en la linea

A los 30 dias de la aplicacion de Tos herbicidas se determind mener indice de
-ontrol en los tratamientos de 0 v 2000 kg'ha de rastrojo con respecto a los tratamientos
- 4000 kg'ha para los testigos sin herbicida. Esta diferencia podria deberse a que lucgo
del pasaje de la sembradora, el abresurco remueve mds cantidad de suelo en la linea de
siembra de Jos tratamicentos de 0 v 2000 kp/ha, permitiendo una mavor emergencia de
Vooferacen al exisur menor interferencia del rastrojo (Figura 16,

tad
h
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Frgura 16, Indice de control en Pooleracea para los diferentes
voltmenes de rastrojo en los testigos sin berbicida, en 1a linea, a Jos
30 efias.

51 comparamos para cada situacion de rastrogo los testigos sin herbicida en la
limea v en la entre linea (Figura 17}, se observo que el rastrojo afecto la emergencia de
Poferdcea. Se constato mayor indice de control en la entre linea a medida que aumenta
2l nivel de rastrojo, en relacion al presente en la Hoea, con 4000 kg'ha se obtuve un
contral mavor a 30 % para la linea v a 40 %% para la entre linea (Figura 171 El mavor
contral presente en la entre linea se deberiz 2 gue el rastrojo no es removido en Ja
operacion de siembra, realizando una mayor interferencia para la emergencia de la
mialern, Similares resultados fueron encontrados por Crotchfield e ol 1985 en
Sofunochion crus-galll, Panicum spp. v Amaranchus albius
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Figura 17, Indice de control en Pooleraces enla linea v en la
entre linea para los testigos sin herhicida, a Tos 30 dias
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Los tratameentos quirmicos gue registraron maver control en Portifaca en la linea
fueron atrazina+metolaclor, prometning v flurocloridona ambos en mezela con acetoclor
v metnbusintoxiacetamida Existe un mayor control por parle de las triazinas en
comparacion con pendimetalin v trifluralina (Figura 18), Giménez & Rios (1992)
deterrminaron excelente control (95-100 %) en Portwlace con atrazina v controles
regularas {B0-79 %) con pendimetahing Resultados similares fueron obtenidos por Silva
& Lettes (1993) que observaron con dosis de 1200, 1800 v 2400 g ia/ha de mnilluraling,
un pobre control en especies dicotiledoneas. La tnfluraling se destaca en su control de
sraminess, presentande mener control de latifoliadas.
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Figura 18, Indice de control en Morfidlacs aleracea en los diferentes
[ratamientos guimicos, en la linea, a los 30 dias

4.2 12, Portudoea oleracea en la entre linea

Al analizar la imteraccion rastrogo*herbicida determinada en la evaluacion
realizada a los 30 dias posteriores a la aplicacion de los preemergentes, se observo
mavor  control  de  Foferagces en los o siguientes  tralamientos  guimicos:
atrazinztmetolaclor, prometring v Auroclondong ambos en mescla con aceloclor v
metribuzin+exiacetamida superando el 80% de control para los diterentes volumenes de
rastroge (Figaras 19, 20 v 21) Aunque el rastrojo intercepto la llegada del herbicida al
=ugle (Figura 3), la ebiciencia de contrel fue similar posiblemente debido a las
condictones de humedad del rastrope v del soelo al momento de las aplicaciones, como
vt Tue mencionado, Bl mener contral del pendimetalin y de la tnifluraling se deberia 2
gue realizan un mavor control de sramineas y presentan un control regular en
“oferacea (Gimeénez & Rios, (9977
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Figura 19. Indice de control en Paorfidaca oleracea para los diferentes
herbicidas en O kg'ha de rastrojo, en la entre linea, a los 30 dias,
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Frgura 20, Porcentae de control en Portidoes oleraces para los
diferentes herbicidas en 2000 kg'ha de rastrojo, en la entre linea, a los
30 dias
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Figura 21, Porcentaje de control en Parfidaca oleracea para los
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En la evaluacion de control de Morielaca realizada a los 80 dias de aplicados Jos
preemergentes, no se detectaron diferencias para los diferentes rastrojos, obteniéndose
un control superior & G8% para la media de los tratamientos quimices ¢ inferior a 20%
de control en los testigos sin herbicida (Figura 22 Estos resultados estarian indicando
que el contrel de Porfidace a los 60 dias dependeria de la persistencia de los herbicidas
en el suelo y no del nivel de rastrojo. El residuo sobre la superficie no afectaria la
performance de los herbicidas cuando son apheados a las dosis recomendadas v en
condictones de humedad no limitantes, resultados similares son detectados por Cibach
& Lovely (1975) quienes reporlan gque Yos herbicidas son afectados por los residuocs
cuandao las dosis son reducidas v la Tuvia es limitante,
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Figum 22, Porcentape de control de los rastrojos cn
Portuloeo ederacen para el media de los tralammentos
guimices v los testigos sin herbicida, a los 60 dias,

Los tratamientos quimicos que obtevieron mavor control a los 60 dias de ser
aplicados fueron atrazina+metolaclor, prometring v fluroclondonz ambos en mezcla con
acgtoclor vy metnbuzin+oxiacetarmda, superando el 80% Los menores controles |os
realizaron las dinitroanilinas (Figura 23) Los mayvores controles logrados por las
mezclas, estarian determinados por el eficiente control que realizan las tnazinas en
Sicobledoneas. En el caso de pendimetalin v tnlleraling su control fue menor debido a
qie las dinitroanilings son mas eficientes en €l conirol de gramineas anuales que en
atifpliadas como ya fue mencionado,
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Frgure 23 Porcentaje de control en?.oleraceapara los diferentes
tratarmientos quimicos, a los 60 dias,

122 Roplianus sph.

En el analisis estadistico de la varable nomero de plantas de Raphames spp.
realizada a los 30 dias de aphicados los herbicidas, no se determing efecto del rastrojo, ni
dz la precipitacion, ni de las interacciones, siendo significativo solamente el efeclo de

23 herbicidas,

Sin embargo cuando es analizado ¢l efecio del rasirojo en Jos lestipos sin
erbicida se determing en los fratamientos de 4000 kg'ha de rastrojo, un control de 78%,
- menores al 10% en los otros tratamientos {Figura 24) El control realizado en Rapfis
ope por el mayor voalumen de rastrojo fue supenior al observado en Pooleraces sicndo
sara esta dltima apenas de 43% de control.
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Frgura 24, Tndice de control en Maphares sppr | en los diferentes
volumenes de rastrojo para los testigos sin herbicida, a los 30 dias

En Ruphanus spp. en el comlen realizado a los 30 dias, los herbicidas que
obtuvieron mayor control fueron  atrazinatmetolaclor v flurocloridonatacetoclor
superando el 80% de control {Figura 25). Las dinitroanilinas, pendimetalin v trifluralina
nenen pabre control en Raphamus sppodebido a su mavor eficiencia en ¢l control de
cramineas
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Figura 25, Inchce de control en Raphanus spp para los diferentes
tratarmienlos quimicos, a los 30 dias,

A dos B0 dias de la aplicacion de los preemergentes, no se defectd efecto del
=slrojo ni de la precipitacion, st fug significativo el efecto de los herbicidas v la
tericgion rastrojo®herbicida.
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Al analizar la interaccién rastrojo*herbicida, se ehserve en los tratamientos de
rastrojo diferencias significativas en trifluraling. Los herbicidas se diferenciaron en los
iralamientos de rastrojo de 2000 v 4000 ke'ha, no siendo 2si en suelo desnudo i Figura
-6, 27 y 28}, A pesar de las diferencizs observadas en los tratamientos quimicos, los
mismos superan el 7% de control, obteniéndose buenes controles. La eficiencia de
control Tue simifar postblemente como v fue mencionado por la ocurrencia de Huvias
previe a la aplicacion. En trifluraling a medida gue se sumenta el valumen de rastrojo
disminuye el control, posiblemente debido a la adsarcion por el rastrojo par si menar
olubilidad. A pesar de esto fos controles observados en los tratamientos quimicos e
cendimetalin v influraling, no es dable esperar estos controles va gue los mismos
oresentan control regular a pobre de Maplfianus spp
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Figura 26, Porcentaje de control de los diferentes ratamientos
guimicos en Hapdames spp para 0 kg'ha de rastrojo, a8 los 60 diss.
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Figura 27 Porcentyje de control de los diferentes tratamientos
quimicos en fapduams spp. para 2000 kg'ha de rastrojo, a los 60 dias
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Frgurz 28, Porcentaje de control de Jos dilerentes tratamicntos
quimicos en Maypsharey spp para 4000 kg'ha de rastrogo, a los 60 dias,
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Los resultados resefiados para las distintas especies evaluadas indicarian que la
presencid de residuos en superficie disminuven la germinacion de semillas fotoblisticas
positivas, interfiriendo fisicamente con el erecimiento de las plantulas, Asimismo, las
-aracteristicas del herbicida v la ocurrencia de Nuvias determinan el grado de retencion
por parte del rastrojo.
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5. CONCLUSHONES

Se determing maver control de Digraria sangidnelis v Echinocloaq crusgalli a
mavores volumenes de rastrojo a los 30 dias de aplicados los preemergentes, a los 60
dias los mavores controles en /). sammuredis fugron con 2000 v 4000 ko'ha v en £
crsgalli con 4000 ke'ha de rastrojo.

En la evalvacidn realizada a los 30 dias, en Porilaca oleracea se coantiticaron
mayores indices de control con mavores volimenss de rastrojo. A los 60 dias las
diferencias se diluveron.

En Haplanis speoa los 30 dias ef mavor control se obtuvo con 4000 ke'ha para
los testigos sin herbicida, a los U dias se diluveron las diferencias.

o

mayor control fueron atrazina+metolaclor, prometring v flurocloridona, ambas en
mezela con acetoclor v metnbuzintoxiacetamida

Para Digitaria sangeinglity v Fehinoclog crasgalli los herbacidas que fuvieron

En Porfloca olgrocea se obtuve mayor control con atrazina-metolaclor,
prometring v fluroclonidona,  ambas  en mescla con acetoclor
metribuzintoxiacetamida, siendo supenores al 8%,

Para Maphanus spp. se obluve mayor control con atrazima-metolaclor v
Huroclondonat+acetoclor a los 30 dias de aplicados los preemergentes superando el
8%, A los 60 dias de la aplicacidn, todos los herbicidas superan el 70% de control.

Los diferentes miveles de precipitacion no afectaron las  poblaciones de
L sangrnalis p orispalll, en ninguna de las evaluaciones realizadas. En el nimero de
plantas de Poleracen v Naplianus spp no se detectaron diferencias a los 30 dias,
lograndose a los 60 dias 70 v 80% de control respectivamente, en los 3 niveles de
precipitacion.

Previo a la aplicacion de los preemerzentes llovieron SUmm, el rastrojo v el suelo

estaban con alto contenido de humedad lo cual posiblemente haya diluide el efecto
Huvia
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6. RESLUMEN

En los sistemas de siembra directa los residuos de cultives presentes en la
superficie del suelo pueden alterar la comunidad de malezas v la eficiencia de control de
hermeidas residuales, al retener el rastrojo parte de la dosis aplicada en comparacion al
laboreo convencronal, El movimiento de los herbicidas g través de los rastrojos
dependeria entonces de la acurrencia de Huvias posteriores a la aphicacion que remuevan
¢l herbicida hacia el suelo BT objetiva de este trabajo fue evaluar la influencia de
diferentes volimenes de rastrojo v niveles de precipitacion en la eficiencia de control de
malezas de herbicidas preemergentes para siembra directa de sorgo ¥ mmasol. El
experimento se instale en el periodoe comprendide entre diciembre de 1996 a marzo de
1997, sobre un rastrojo de trigo ( Triticum aestivint 1) v, INLA Chimango sembrado en
mayo de 1996 Se evaluaron siete tralamientos de control, seis fratamientos de
herncidas preemergentes v un testigo sin herbocida, sobre tres volimenes de rastrajos de
0. 200, v 4000 kg MSha v tres niveles de precipitacion de O, 10, 40 mm, Las
aplicaciones Tueron realizadas en enero, las precipitaciones en los 10 dias previos a éstas
wlahzaron  &8mm. Las  mezclas  evaluadas  expresudas  en  iaha  fueron:
atrpzimetmetolaclor a 15412, metnbuzintoxiscetamida a 0 29+0 36, pendimetalin a
L3, prometrinatacetoclor a 2.0+1.2, fluroclonidona=acetoclor a 0.37-1.2, v trifluralina
a4 2.1, Se determing el namero de malezas & los 30 dias v se realizo ung evaluacion
visual de control a los 60 diss de las aplicaciones. El volumen de rastrojo atecto la
emergencia de gramineas evidenciandose menor nimero de plantas de higitara
sarguinediy en los tratamientos de 2000 v 4000 kptha de rastrojo v oen Sofmoecloo
crusgalll en Jos tratamientos de 4000 kgtha, En Portwlacs alerdcen se cuantificaron
mayores indices de control con mavores volimenes de rastrojo. a los 60 dias las
diferencias se diluveron, En Rapfianus spp a los 30 diss el mayor control se obtuvo con
A0 Eg'ha, a los 60 dias no hubo diferencias entre los rastrojos para el testigo stn
herbicida Los diferentes niveles de precipitecion no afectaron las poblaciones de £
sanginalis ¥ I erusgalli. En el ndmero de plantas de Portuluca oferacea v Rapfears
o no se detectaron diferencias a los 30 dias superando a los 60 dias el 70 v 0% de
control, respectivamente, en los tres niveles de precipitacion. En £ sangamaliv v E.
crisgallt los tratamientos que tuwvieron mavor conteol fueron atrazina+tmetolaclor,
prometrina ¥ flurocloridona ambas en mezcla con sceloclor v metribuzintoxiacetamida,

ersistiende el contral hasta los 60 dias. En Portwlocs olergeen se destacan los
tratamienios gquimicos de atrazing-metolaclor, prometrina v fluroclordona ambas en
mezela con acetoclor ¥ metribuzin: oxiacetamida, con controles superiores al %0 %, En
Raphanpus  spp ose obluve  mavor  control  con atrazima-metolaclor v
Hurocloridona-acetoclor a los 30 dias de la aplicacion, a los 60 dias los tralamientos
guimicos de atrazinatmetolaclor, prometring v furocloridona ambas en mezcla con
svetoclor, metnbuzintoxiacetamida, pendimetalin v trifluraling superan el 70% de



control. La presencia de rastrogo determing menor emergencia de las especies presentes,
mieniras que los niveles de precipitacion no incidieron en la comunidad de maleras, se
destacan por su mayor control de malezas los tralamientes de atrazina+tmetolaclor,
prometring v fluroclonidona ambas con acetoclor y metribuzintoxiscetamida.



7. 5LMMARY

[n no till svstems, the restdue of the crop on the soil modify the kind of radiation
that reaches to o, its temperature, the dynamic of water and nutrients, altering the
community of weeds refated 1o the present in conventional till. Under these conditions
the residual herbicide control efficiency, can be altered by the presence of residue that
would interceptate and retain pant of the dose applied. The moevement of the herbicide
through the rests ol the crop would depend then on the occurrence of precipitation afier
the application that remove the herbicide from the soil. The objective of this work was
1o assess the mfluence of different amounts of stubble and levels of precipitation in the
contral elliciency of pre-cmergence herbicides on the no 61l sow of sorghum and
sunflower, The essay was settfed in the period between December 1996 and March
1997, on a wheat {Frittcum aestvum 1) ey, INIA Chimango stubble, sowed on May
1996 11 were assessed six treatments of pre-emerpent herbictdes on three stubble
volumes: 0, 2000 and 4000 kg /ha, SP, and three levels of precipitation: 0, 10 and 40
mm., including three witnesses without herbicide, one per stubble and precipitation
volume. The applications were made in January, the precipitation in the ten previous
days totalled 68 mm. The mixtures assessed expressed as iwha Were: atrazine
metolachlor, 1.5 + 1.2; metnbuzin + oxiacetamuda, 029 + 036, pendimethaling 1.3:
prometrvn + acetochlor, 2,0 + 1.2 flurochlondone + acetachlor, (.37 + 1.2 and
trifluralin, 2,1 It was used a COF constan! pressure manual pulverizadora, provided of
mouth picce Teejet 8002, and a volume of 180 Vha., al o constant pressure of 2.3
kPiem®. The number of weeds was determined 30 days later, and a visual assessment of
the control was made 60 davs later of the applications. The stubble volume affected the
emergence of praminese, evidencing thus a lesser number of plants of Degfaria
sangiinaliv and Eofimoclon crusgadls i the 4000 SP/ha. treatments. In the control visual
assessment the behaviour of Lefinocloa was similar However, for Ihgitari similar
percentages ol control were determined superior to B0% wath 2000 and 40040 ke'ha, of
stubble, For Portwleca oleracea with both volumes of stubble were guantified lesser
emergencies, at 60 days a control supenor to 88% was oblamed for all the treatments.
For Raphanns sppat 30 days, the best control was obtained with 2000 kg'ha | at 60 days
there were no difference between the stubble for witness without herbicide, The
different levels of precipitation did not aftect the populations of (legitarie and
Cehinocloa. There were no differences in number of plants of Portwlaca oleracen and
Hupharmuy sppoat 30 days, with 2 control at 60 days of over 70 and 80% respectively, al
the three levels of precipitation. The chemical treatments controlled Dipaara and
“ohinocloa, persisting the control untl 60 days, being remarkable the treatments of
atrgzine + metolachlor, prometryn and flurachlondone both mixed with acetochlor and
metribuzin + oxigcetamida. For Poriwloca the same named herbicide remark For
cramineag, with controls supenor (0 80%. For Rapharus spe, 1t was obtained a major



control with atrazine + metolachlor and flurochloridone + acetochlor at 30 days of the
apphication, making at 60 davs a control over 70% for all the herbicides The presence of
stubble determined a lesser level o emergence of the present species, while the
precipiiation level did no affect the community of weeds, being noticeable due to its
majer control atrazine + metolachlor, prometrvn and flurochloridone both mixed with
acetochlor and metnbuzin + oxiacetamida.

44



8. BIBLIOGRATTA

Ly ANCHIERT, C, MAGRINI, A 1981 Efecto residual de cuatro rastrojos de ivierno
en la produccion de coultives de verano sembrados con mimmo v cero laboreo.
Tesis Ing. Agr. Montevideo, Uru |, Facultad de Agronomia, 114 p.

2) BAEUMER, K. 1970, First experiences with direct drilling in Germany. Metherlands
Journal of Agriceltuial Science 18; 283-202.

3y BAKER, 1L, LAFLEM, LM ; HARTWIG, RO 1982 Effect of com residue and
herbicide placement on herbicide runoff losses, Transactions of the ASAE 25
30-343,

4) ~ SHIERS, LE. 198% Eftects of herlweide lormulation and application
method on washoff fram corn residue. Transactions of the ASAE 32 830-831.

3y BARREIRO, B MAZZILLL AL 1994, Evaluacion el primer afie de una rotacion
agricela con siembra directa en dos suelos. Tesis Ing, Apr, Monlevideo, Urnu.,
Facultad de Apronomia

) BAUMAN, T T., ROS5, M. A. 1983 Effect of three fillage systems on the
persistence of atrazing, Weed Science 312423426,

7HBEST, LA WEBER, 1B, 1974, Disappearance of s-triazines as affected by soil pH
using a balance sheet approach. Weed Science 22: 364-373,

8] BLEVING, K L., COOK, D, PHILLIPS, 5H 1571 Influence of no-tillage on sail
ransiure. Agronomy Journal 63:595.594,

) BOCHICCHIY, 1, ARREGLUIT, C 1974, Determinacion del periodo de competencia
de malezas mediante labores en el cultivo de pirasol, Segunds Reunion Macional
de Girasol, 1ADO, 117-120.

10 BOKD, L1 WILLLES, WO 1969 So0dl water evaporation: surface residue rate and
|Tli=l.LL]TLL‘nE effects. Soil Seience Society of Amenca Procesdings 33 445448,

1y o WILLLS, W0 1970, Sl water evaporation: first stage drying as
mﬂumu,d by surface residue and evaparation potencial. Soil Science Society of
America Proceedings 3:4:924-928



By WILLLES, Wi 1971, Seil water evaporation: long term drving as
mﬁuﬂnutd by surface residue and evaporation potential. Soil Science Society of
America Proceedings 35:984-987.

13) . POWER, IF, WILLIS, W.O. 1971. Tillape and crop residue
management during scedbed preparation lor continuous spring wheat Apronamy
Journal 63 785-791

14) BOWMER. KIL 1991, Atrazine persistence and toxicity in two irrigated sails of
Australia, Awstralian Journal of Soil Research 29 21:339-35(,

153} BRUCE, R.E; HENDRIX PP LANGDALE, G.W., HARGROVE, W.L. 1991 Role
ol cover crops in recovery and mamienance of soil productivitv. In Cover Crops
for Clean Water (1991, Jackson, Tenn.) Proccedings. Ed by W1 Harerove,
Ankeny, lowa, 5ol and Water Conservation Sociely p. 109-115,

Tomacdo de: CAB Abstracts on CI-ROM 1993795,

16) BURNSIDE, (0.C, WICKS, G.A_ 1967. The effect of weed removal treatments an
sorghum growth. Weeds 15 204-207,

17y BURNSIDE, O.C: WICKS, G.A. 1980 Atrazine carryover in sotl 1n a reducad
tillage crop production system. Weed Science 28 681-666

18} CONDON. F- GHELFL I- PONS, C 1995 Manejo de rastrojo de cebada para fa
stembra de girasol de segunda. Tesis Ing Agr. Montevideo, Uru., Faculiad de
Agronomia B3p

19 CRUTCHFIELD, DA ; WICKS, G.A. 1983 Effect of wheat mulch level on weed
control 1n ecofarming com production. In Meeting of the Weed Science Society
ol Amenca { 19833, Absiracts,

Tomado de: CAB Abstracts on CI-ROM 1984-1986.

20y < WICKS, (A BURNSIDE, O.C. 1985, Effect of winter wheat ( 7riticum
crestivaen) straw muleh level on wead control, Weed Scienee 34:110-114,

21) DEUBER, R 1992 Métodos de controle das plantas daninhas. In Ciéncia das
plantas dammhas: fundamentos. Jaboticahal, FUNEPR, v I, p. [09-148.

Tomado de: CAB Abstracts on CI-BOM 1987- 1985

51



221 DOS SANTOS, C AL & ROZANKSL A 1979 Controle de plantes daninhas na

cultura de mithe (Zea maw 1) por medio de herbicidas. Planta Daninka I,
(2)120-123

23) DURING. R.A: HUMMEL, HE 1994 Fate of herbicide in no-tilled soils. In
Experience with the applicability of no-tillage crop production in the Wesi-
European countries: concerted  action (N* AIR 3-CT93-1464) Ed by F
Tebriigge. A. Bohmsen Langpdns, Fleck. p, 1412151,

141 EDWARDS, W M. SHIPITALCY, M.J.- DICK, WA | OWENS, LH (992 Rainfall
intensity affects transport of water und chemicals through macropares in na il
soil. Soil Science Society of America Journal 56: 52.58,

25 EGLEY, G. H. 1986, Simulation of weed sced permination in soil. Reviews of weed
acience 2:67-89.

26) ELA, 8D GUPTA, 8.C; RAWLS. W. 1 1992 Macropore and surlace seal
imteractions affecting water infiltration into soil, Sojl Sciente Society of America
Joumal 56: 714 - 721,

270 ELLIOTT, LF, MeCALLA, TM. WAISS JUNIOR, A 1978 Phytotoxicity
associated with residue management. o Crop residue managemen svstems. Bd,
W.R Oschwald Madison, Wis., ASA. Special Publication no. 31 p. 131-144

28) ENZ, JW. BRUN, L1 LARSEN. 1K, [98% Evaporation and enersy balance for
bare and stubble covered soil. Agricultural and Forest Meteorology 43013970,

29) ERBACH, D.C; LOVELY, W.G. 1975 Effect of plant residue on herbicide
performance in no-tllage corn Weed Science 7351 2.5] 5.

30) FENNER, M. 1992, Enviromental influences on seed size gnd composition,
Horticultural Reviews 13:183-213.

313 FENSTER, C.R.. DOMINGD, CE BURNSIDE, (3.C. 1989 Weed control and
plant residue maintenance with various tllage treatments in a winter wheai-
fallow rotation. Agronomy Journal 61.256.259

32} FERRIS, 1.G.; FELTON, W.L.. HOLLAND, ) F, BULL, M.S. 1989, Effect of tillage
practice on the persistence of atrazine in two contrasting soils in New South
Wales. Australian Journal of Experimental Agriculture 29:349-853



33 FORCELLA, F: BUHLER, DI}, McGIFFEN, M.E. 1994, Pest manapement and
crop residues. In Crops residue management Ed by )L, Hatfield; B A Stewart
Boca Raton, Lewis. p. 173-189,

) FORNAROLLL DA RODRIGUES, BN LIMA, ). de ; VALERIO, M. A, 1997,
Influénecia da cobertura mora no comportamento do herbicida atrazine, In
Congreso Brasileiro da Cizneia das Plantas Daninhas (21, 1997, Caxamine,
Minas Cierais, Bra ) Palestras e mesas redondas. Vidosa, SRCPD p. 343,

35) FORTIN, M.C; PIERCE, F. 1, 1991 Retardation of com vegetatve development
Agronomy Journal 83:258-263

3 . PIERCE, F. 1 1993 Soil temperature, soil water, and no-till com
develapment following in row residue removal, Agronomy Journal 85 571-576

37) L HAMILL, A5 1994 Rye residue geometry for faster corn development.
Apronomy Journal 86 238-743

38) GHADIRI H.. SHEA, PJ: WICKS GoA 9S4 Interception and retention of atrazine
by wheat { Friticam aestivam L) stubble. Weed Science 32:24-27

39y GIMENEZ, A RIOS. A, 1992, Malezas en eirasol, Montevideo, INIAL Senc
Téenica no. 25, Hp,

40) GISH, T.J; ISENSEE, A R, NASH, R (G, HELLING, C 8 1989 Effects of tillage
on the preferential movement of herbicides. In Anneal Winter Meeting of the
Amencan Association of Agncultural Engineers (1989 Proceedings. 510 Joseph,
Mo, ASAE Paper no 89-2505

417 = HELLING, C.8; MOJASEVIC, M, 1991, Prelerential movement of
atrazine and ovanazine under ficld conditions. ‘ransactions of the ASAT 34
[699-1705

427 GREB, B.W. 1966, Effect of surface-applied wheat straw on soil water losses by
solar distallatn. Sl Seowenee Socety of Amenca Proceedings 30:786-791,

43y L SMIKA. DE; BLACK, AL 1967 Effect of straw-mulch rates on soil

water storape during summer fallow in the Great Plams. Soil Science Society of
America Proceedings 31:5356-559

91



443 cabMIKA, DDE; BLACE, AL 1970 Water conservation wilh stubhble

muleh f'lllm‘r Journal of Seil and Water Conservation 25:58-62.

45) GREEN, 1D HORTON, R.: BAKER, JL. 1995 Crap residue effects on the
leaching of surface-applied chemicals. Journal ol Environmental Quality 24:343-
351,

d6) GUENZL, W, MeCALLA, T.M.; MNORSTADT, FA 1957 Presence and
persistence of phytotoxic substences in wheat, oat, corn, and sorchum residues
Agranomy Journal. 39; 163-143,

47y GULICK, 811, GRIMES, DUW : MUNK, D S GOLDHAMER, DA, 1994 Cover-
crop-cnhanced water infiliration of a -.;.]n_w..l} parmeable Ane sandy loam. Sol
scence Speiely of Amenca Joumal 38:1539.1546.

38) GUPTA, 5. RADKE, JK.. LARSON, W E 1981, Predicting temperatures of hare
and residue coverad smls with and without a corn crop Soil Science Society of
Amenca Journal 45:405-412

49) o LARSON WE, ALLMARAS, R.E. 1984, Predicting soil temperatures
and L-.m[ heat ux under different tillage-surface residue conditions. Soil Scicnce
Society of Amenca Journal 48;223-237

st HALL, LK., MURRAY, ME.. HARTWIG, N L 1989 Herbicide leaching and
iistribution in tilled and untilled soil. Journa! of Environmenmtal Quality
18 439-445

ST HANES, B, WOODDRLUFE, NP 1938 Influence of wind on water vapor transfer
through sl pravel, and straw mulches, Soil Science 86 [60- 164

52) HOEFER, R.H, WICKS, G A, BURNSIDE, O.C. 1981, Grain vields, soil water
storage, and weed growth in a winter wheat-comn-fallow rotation Agronomy
Journal 73:1066-107].

53) HORTON, B KLUITENBERG, G.I . BRISTOW, K.L. 1994 Surface crop residuc
effeets on the soil surface energy balance. In Managing apricultural residues. Fd.
by PW, Linger. Boca Raton, Lewis p 143-162

3) ISENSEE, AR NASH R.G., HELLING. C.8. 1990, Effect of conventional vs. no
tillage on pesticide leaching 1o shallow ;_:ruundwa[cr_ Journal of Environmental
Guality 19: 434 - 440,



551 JOUNSON, MD.: WYSE. DL; LUESCHEN, W.E. 1989, The influence of
herbicide formulation on weed control m four tillage systems. Wesd Science
37:239.240

56) JOHNSON THIRD, W.C.; COBLE, HIX 1986, Crap rotation and herbicide effects
on the population dynamics of two annual grasses, Weed Science 34 452-456,

3Ty KAPUSTA, G STRIEKER, CF 19748, Herbicidal weed control in stubble no-till
Jr|arl[:'.r_1 corm, Weed Science 24605611

581 . 1979 Seedbed tillage and herbicide influence on soybean (Cifycine mr)
weed mnlml and yield. Weed Science 27:320-524

5 KEARNEY, P.C; SHEETS, T, SMITH, JW. 1964, Valatility of seven s-
Trigeings, Weeds 128387

60) KENMIMER, AL, MOSTAGHIMI, 5; YOUNG, RW, DILLAHA, T.A:
SCHANHOLTZ, V.0 1987 Effects ol residue cover on herbicide losses fram
conventional and no-tillage systems. Transactions ol the ASAE 30{4):9553.954,

bl KIMBER, R.W.L, 1973, Phytotoxicity [rom plant residucs; 1L the effect of tme of
roiting of straw from some grasses and lepumes on the growth of wheat
segdlings, Plant and Soil 38347361

62} LAL, B 1976, Mo tillage effects on sml propertics under different crops in Western
Migeria. Soil Science Society of Amenca Proceedings 40 762-748.

03) 1978, Inflluence of within- and between- row mulching on 5ol
temperature, sl masture, root developrment and yvield of maize {Zeq sgvs L) In
a tropical soil. Field Crops Research 1;127-139

0d ) LANGDALE, G.W., PEREKINS, HT,, BARNETT, AP REARDON, 1.C WILSON
JUMIOR, B 1983, Soil and nutrient munoft losses with m-row chisel-planted
savbean. Journal of Soil and Water Conservation 38 207-301

B5} » BLEVING, R1., KARLEN, DML MeCOOL, DK.; NEARING, M.A
SKIDMORE, EL.; THOMAS, AW, TYLER, D.D,, WILLIAMS. J.R, 1991
Cover crop effects on soul erosion by wind and water In Cover crops For clean
waler. Bd. WL, Harprove. Ankeny, lowa, So1l and Water Conservation Sociely
P 1322

55



B} - MILLS, W.C; THOMAS, AW, 1992 Use of conservanon tillage 1o
retard eroston effects of laree storms. Journal of Soil and Water Conservation
A7:257-260.

671 LINDWALL, C.W.; LARNEY. F.I; JOHNSTON, AM; MOYER, JR. 1994 Crap
management in conservation tillage svslems. In Managing agricaltural residues.
Ed. by P.W. Unger. Boca Raton, Lewis. p, 183-204.

68) LOWDER, SW ., WEBER, 1B 1979 Atrazine relention by crop residues in
reduced-tillage svstems. In Southern Weed Science Society Annwal Meating
i(32., 1979). Procecdings, p. 303-307,

691 MeCALLA, T M ARMY, 1.0 1961, Stubble muleh farming. Advances Agronomy
3188190

T MANNERING | 1LV, MEYER, L. 1963, Effccts of vanous rates of surface mulch
on infiltration and erosion. Soil Science Sociely of Amenca Proceedings 27:84-
i

711 MARTING, 13, 1994 Algunoes factores de manegjos. Montevideo, INIA. Boletin de
divulgacion na. 47. 14 p.

2 . 1997 Siembra directa en los sistemas agricola-ganaderos del lioral
hontevidea, IMIA. Serie técnica no. 82, 6 p.

73 MILLS, LA WITT, WW.198%, Effect of tllage systems on the ellicacy and
phyvtotoxicity ol imazaguin and imazethapyvr in sovbean (Clycme mex) Weed
Science 37.233-238,

T4 NIETO, J; BRONDC, MA GONZALEZ, LT, 1968 Critical penads of the crop
grovwth cyele for competition from weeds, PANS, 14021 155-164,

751 PEREZ GOMAR, B GARCIA PRECHAC, F. 1993, Mangjo de suelos arenasos en
Tacuarembd, Montevideo, INLA. Sere Técnica no, 33, 22 p

761 PITELLI, R.A. 1996, Plantas daninhas noe sistema de plantio dirccte de cullura
anns In Curso de siembra directa (1996, Marcos Juarcy, Cordoba, Arg )
PROCIEUR-IMNTA Marcos Juarae.



I7) PONSA, LC; PAPA 1 C; PURICELLL, E.C; CEPEDA, §.. TUESCA. D.- ROSSL
B 1997 Control de malezas gramineas anvales con herbicidas preemerpentes en
stembra directa de soja bajo riego. In Congreso Brasileiro da Cigneia das Plantas
Darmnbas (21.. 1997, Caxambu, Minas Gerais, Br). Palestras e mesas redondas
ViCosa, SBCPD, p 127

/81 PUTNAM, AR, DUKE, W& 1978 Allefopathy in agroecosystems. Annual
Heview ol Phytopathology 16 431-45]

79) RADCLIFFE, D.E.. TOLLNER, EW.: HARGROVE, WL CLARK R.L.: LCMEALL
MUHL [985 Effect of nllage practices on infiltration and soil strength of a typic
Hapludult soil after ten vears, Soil Science Society of America Journal
S2T9R-R04

B0 RIOS, A GIMENEZ, A, 1942 Feolisiologa de malezas. Bevista [INIA
Investipacion  Agropecuaria {21 157-166

811 RODRIGUES, BN LIMA, J; FORNAROLLL, DA 1997 Aplicacao de trifluralin
em préemerg@ncia, sobre diferentes quantidudes de cobertura morta, no sistema
de plantio directo. In Congreso Brasileiro da Ciéneia das Plantas Daninhas (21,
1997, Caxambue, Minas Gerais, Bra) Palestras e mesas redondas, Vicosa,
SBOPL, p 363

81) SADEGHI, A M. ISENSEE, AR 1992, Effect of tillage systems and ranfall
paterns on atrgang distnibution in soil, Jourmal of  Eoviconmental Qualine 21
did-469.

83) SCHERTZ, [ L. 1988, Conservation tillage: an analysis of screage projections
the Ulmited States. Journal of So1l and Water Conserviation 43 736-258%

#4) SCHONWALDER, D H 1996 Guia practica para el control quimico de malezas
Buenos Aires, INFORAGRO. 208 p,

B3} SHEN, Y., TANNER, CE 1990 Radiactive and conductive transport of heat
through Aail-chopped com restdue, Soil Science Society of Amenca Journal 34
033058

6) SIGNORIDE, O 1996 Sienthra directa conlrol de malerss. In Cursa de siembra
directa (1996, Marcos Juaréz, Cordoba, Arp ) PROCISUR-INTA Marcas Juaréz,



87 SIGUA, GO ISENSEE, AR SADEGHL A M 19593, Influence of rainfall intensity
and crop residu on |-LEU’.hiTI_L, of atrazine through intact no-tll soil cores. Soil
Seience 156 (4):225-232

BE) BILVA LR LEITES, A 1993, Controle de gramineas na cultura do milho | Zéu
servs ] com Anfluralin em pré e pos-emerpénein. In Congresso Brasileiro de
Herlweulas ¢ Plantas Dammnhas (19, 1993, Londrina. Parand, Bra,) Resumos,
Londrina, SBUED p 194,

B9} SIMS, G K., BUHLER, DD TURCO, B F 1994, Residue management impact an
the environment. In Managing agncultural residues. Ed. by PW, Unger. Boca
Raton, Lewis p 77-98,

S0 SMIRA, DLE. 1985, Soal water change as related 1o position of wheat straw mulch
on the sonl surface. Soil Science Society ol America Journal 47:988-99 ]

91) SORENSON, B.AC SHEA, P J ROETH. F.W. 1991 Effects ol tillage. application
toree anid rake on metnbuzin dissipation, Weed Reseach 31:333-345

91} STEINER, JL 1994 Crop residue effects on water conservation. In Managing
agricultural residues Ed by P'W Unger. Boca Raton, Lewis p. 41-74,

93) STICKLER, RL.: KNAKE, EL. HINESLY, T.ID. 1969. Soil moisture and
effectiveness of preemergence herbicides. Weed Science 17 257.250,

94) TANNER, C.B: SHEN, ¥. 1980 Solar-radiation transmittance of flail-chopped
corn residue layers. Soil Science Society of Amenca Journal 54:650-432

93) TEASDALE, 1. K.; BESTE, CE; POTTS, WE. 1991. Response of weeds 1o tillage
and cover grop residue. Weed Science 39 195-199

Y6 ) UNGER, PW , ALLEN, RR., WIESE, A F. 1971, Tillage and herbicides for surface
residue mamtenance, weed contral, and water conservation: Journal of Soil and
Water Conservation 26; 147150

o7 1976 Surface residue, water application, and soil texture effects an water
HTE t_urnulﬂlwn Sanl Seience ":-L:u_a-d[', of Armerics Journal $0-298-300)
08} 1978, Straw muleh effets on seil temperatures and sorghum germimation

.imj =Tm' th. Agronomy Jourpal 705 ESR-KAd

hi



Q) 4 WIESE, AT 1979 Managng imgated wonter wheat residues Tor water
Hmrtll't and subsequent drvland grain sorghum production. Sml Science Seciety
abl Amenica Journal 43 582.588

[0}y 1988 Reslue manapement cffects on soil temperalures. Sofl Science
'E-L*er of Amenca Journal 52:1777-1782,

101) WEED, D AT, KANWAR, R 5: STOLTENBERG, DE.: PFEIFFER, B.L. 1995
Dissipation and distibotion of herbicides in the soil prolile. Journal of
Environmental Chuality 24:68-79

102y WICKS, G.A 1976 Ecofallow: a reduced tillage system for the Great Plaing
Weeds Today 7:20-23

3]  BURNSIDE, O.C: FELTOM, W L. 1994, Weed control in conservation
lilage systems In Managing agricultural residues, Td by PW. Unzer Boca
Haton, Lewis, p 211-24

Wy . CRUTCHFIELD, DA BURNSIDE, O.C 1994, Influence of wheal
( friticrin aestivant) straw muleh and metolachlor on corn ( Zew mins) prowth and
vield. Weed Science 42:141-147

105) WILHELM, W.W., DORAN. IL.W.. POWER, ] F 1986 Corn and sovbean yield
response to crop resilug management under no-tillage production syvstems
Avronomy Journal 78 184-189

LUe) WRLUCKE, M A ARNOLD, W.E. 1985 Weed species distnbution as influenced
by tillage and herbicides, Weed Science 33:833-856.

107y ZIMDAHL, R.L: GWYNN, 8.M. 1977, 501l degradation of three dinitroanilines
Weed Science 25! 247-251,

108) 2 CLARK, 5K 1982, Degradation of acetanilide herbicides in soil
Weed Soienee 30:545-548.



