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L. INTRODUCCION

La produccion pecuaria en Uruguay, constituye uno de los pilares de la
economia, aportando mas de 400 millones de ddlares por concepto de
exportaciones de carne durante el ejercicio 97/98. (Seragro, en base a INAC

1998).

La riqueza ganadera de un pais, esta asentada sobre la cantidad de vacas de
cria que posee ya que son ellas las verdaderas maquinas productoras de carne,
al proveer materia prima para el funcionamiento de los demas segmentos que

integran la cadena (Rovira, 1996).

En nuestro pais de cada 100 vacas entoradas se destetan 63 terneros, siendo
esta una de las principales causas del lento crecimiento de la ganaderia

uruguaya.

La eficiencia de la cria por ser esta el primer eslabon en la cadena de
produccion de carne determina en gran medida la eficiencia global de todo el
proceso. Si todos los afios no se obtiene un buen procreo, forzosamente se

resentira el potencial productivo del stock en su totalidad (Rovira, 1996).



Un adecuado control de la reproduccion, permitiria incrementar los niveles
de procreos y por ende aumentar la eficiencia bioldgica de los sistemas de

produccion.

Esto ha llevado a cientificos e investigadores a desarrollar técnicas para su

maximizacion y como consecuencia, obtener mayores beneficios econdémicos.

Ademas, la sincronizacidn de celos ayuda a programar las épocas de
servicios y paricién en funcion de los imperativos técnicos o economicos de

cada explotacion (Carli y Rudelli, 1973),

A partir de la década del 70, la aparicion en el mercado de varios
tratamientos hormonales y/o bioldgicos capaces de sincromzar celo
simplificaron en gran medida los programas de inseminacion artificial (Odde,

1990).

El presente trabajo, fue realizado con el objetivo de evaluar el efecto del
uso combinado de PGF2 alfa, PMSG y Benzoato de Estradiol, sobre la

fertilidad de vacas y vaquillonas.



HREVISION BIBLIOGRAFICA.

I1.1 Ciclo Estral,

El vacuno, es una especie poliéstrica continua, 0 sea que una vez que se
inician los ciclos sexuales ovulatorios post-pubertad, no se detienen a menos
gue la hembra este prefiada o sea afectada por algin problema sanitario o

nutricional grave.

La hembra bovina (Bos taurus) se caracteriza por presentar un momento
especifico para la cépula, llamado estro y cuya duracion varia entre 18-20

horas.

El ciclo estral (intervalo entre 2 celos) en esta especie dura
aproximadamente 21 dias y se puede dividir en 4 etapas: estro (dia 0),
metaestro (dia 1-4), diestro (dias 5-15) y proestro (dia 16 a inicio del nuevo
estro). (Mac Donald, 1981). Estas 4 etapas del ciclo estral, a su vez pueden
agruparse en 2 fases: Folicular o estrogénica y Luteal. (Ver figura N°1}. La
primera tiene una duracion promedio de 4 dias (abarca el proestro y estro),
involucrando los eventos de reclutamiento, seleccidon y dominancia del

foliculo preovulatorio, culminando con la ovulacién del dicho foliculo.



Por otra parte, la 2* fase denominada anteriormente fase luteal se extiende
desde a ovulacién hasta la regresion funcional del cuerpo luteo y dura

aproximadamente 17dias.

Figura n°l, ESQUEMA DEL CICLO ESTRAL EN BOVINOS

Qm&wlﬁn

Estas fases se manifiestan con cambios morfologicos en el tracto
reproductivo (principalmente utero y vagina) asi como la presencia de
estructuras ovaricas aciclicas como ser foliculos y cuerpo liteo v por dltimo

también se dan cambios en la conducta (Hafez et al., 1990).

1I.2 Endocrinologia del Ciclo Estral

La regulacion de esta dinamica sexual es ejercida basicamente por la aceion

del complejo Hipotalamo-hipofisis siendo este el centro del equilibrio

endocrino.
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Hipotilamo: este se encuentra ubicado en 1a base del cerebro y su
principal funcidon con respecto al ciclo estral es la produccién y
liberacion de ciertas sustancias quimicas al torrente sanguineo. A estas
sustancias se las denomina factores de liberacion y la que mayor
incidencia tiene sobre la reproduccién es la hormona liberadora de

gonadotropinas (GnRH) (Hafez et al., 1990).

Hipéfisis: es una glandula que se encuentra por debajo del hipotalamo, se
ubica en una depresion del hueso esfenoides. Esta glandula esta dividida en
2 lobulos, anterior o adenohipdfisis y posterior o también denominado
neurohipofisis. La adenohipoéfisis segrega 2 hormonas gonadotroficas de
interés como ser la Hormona Foliculo Estimulante (FSH) y la Hormona

Luteinizante (L.H) (Hafez et al., 1990).

2.1 Cambios en los perfiles hormonales

Hormonas hipofisarias

Gonadotropinas: [LH, esta hormona luteinizante se caracteriza por ser
liberada en forma de pulsos de gran amplitud y baja frecuencia. Durante la
fase folicular, debido a la presencia de mayores miveles de estrégenos, se

incrementan los pulsos de LH y como resultado de una mayor sensibilidad
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de la hipoéfisis a la GnRH produciende asi una descarga violenta de

LH llamada oleada o pico preovulatorio (Lucy et al.,1992)

FSH: La hormona foliculo esttimulante, también ilamada folicotropina,
en la hembra es responsable del crecimiento y maduraciéon de los foliculos.
Otra funcion que cumple esta hormona, es la de estimular la preduccion de

Estrogenos junto con la LH (Chiarino, 1993),

Desde el punto de vista practico es utilizada para provocar ovulaciones

maltiples en la transferencia de embriones (Papkoff et al., 1977).

Hormonas gonadales

Esteroides: el estradiol 17 Beta (E2) es el principal estrogeno producido en
las células de la granulosa. Su perfil se caracteriza por un pico preovulatorio,
seguido de 3 o 4 picos de menor magnitud durante el ciclo estral (Fernandez
Abella, 1993).

Ejercen efecto de feedback negativo y positivo en el control de liberacion de
LH y FSH a partir del eje Hipotalamo-hipofisario: el efecto negativo se realiza
en el centro ténico y el positivo en el centro preovulatorto, induciendo asi al

pico preovulatorio (Reeves, 1992).
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I 2,2 Dinamica Folicular

Caracterizacion.

Lucy et al (1992} afirman que la principal causa de infertilidad en la vaca
es producto de una inadecuada maduracion de los foliculos que por su

tamafio no alcanzan a ovular.

Durante el ciclo estral el crecimiento de los foliculos es constante y continuo
y estos llegan a un tamafioc de mas de diez milimetros (Donaldson y

Hansel,1968).

En los ultimos afios, los estudios de la dinamica folicular han avanzado
principalmente a partir de una herramienta hoy disponible como ser la
ultrasonografia. Esto permite observar detalladamente los eventos ocurridos en

los ovarios (Pierson, v Ginther, 1984).

Durante el ciclo estral, pueden registrarse de una a cuatro ondas de
crecimiento folicular, siendo lo mas comiin que se den dos ondas,
La primera onda folicular ocurre entre los dias 3 y 12 del ciclo y produce un

gran foliculo atrésico (Onda anovulatoria) v la segunda onda comienza entre

13



los dias 14 y 16, culminando con la ovulacion (Rajakoski, 1960 citado por
Labat y Mertens, 1996).

Por cada onda se desarrollan tres a cuatro foliculos emergiendo el que
ovulara en la Gltima onda del ciclo estral (Lucy et al ,1992).
Cada onda se caracteriza por comenzar con un pool de pequefios foliculos, los
cuales pasaran por un periodo de crecimiento terminando con un gran foliculo

dominante, mientras que los otros se volveran atrésicos (Savio et al., 1992).

En las ondas ovulatorias de vacas, se encuentran una mayor cantidad de
foliculos de gran tamafio (mas de diez milimetros), esto explicaria en cierta
forma la mavor fertilidad de los celos inducidos en “diestro tardio” (Ginther et

al., 1989).

Las ondas de  crecimuento  folicular comprenden los procesos de

reclutamiento, seleccion y dominancia (Lucy et al., 1992). En la figura 2 se

representa graficamente la evolucion de los foliculos en cuanto a mimero y

tamaiio.
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FIGURA N° 2 ESQUEMA DEL DESARROLLO Y CRECIMIENTO
FOLICULAR

o AT - Exiguear gevienn! ol (YpeEmonis p deserade e b Fadtaey. divote o Ci einn (bies de B o T ondng)

)

Fuente: Savio et al.,1993.

La fase de reclutamiento de foliculos comienza 2 dias antes de la
emergencia de la onda estimulada posiblemente por incremento de los niveles

de FSH.

A partir de este reclutamiento se desarrollan 3 a 4 foliculos (Ginther et al.,
1989; Adams, 1995).

A continuacion comienza la etapa de seleccion en la que uno de los
foliculos se desarrolla mas, constituyéndose este en el foliculo dominante,
inhibiendo el desarrollo del resto.

Dicha inhibicioén se dara a nivel local (control paracrino) debido a que los

foliculos producen sustancias esteroideas y no esteroideas que inhiben la
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secrecion de gonadotrofinas, provocando asi la atrésia de los foliculos

subordinados. También se da un control a nivel endécrino (Moor et al., 1984).

Existen 3 hipotesis postuladas por Adams en 1995 para explicar los
mecanismos involucrados en la regulacion de las ondas foliculares:
1) Un foliculo dominante provocando la regresion de sus subordinados.
2) Un foliculo dominante durante su fase de crecimiento suprimira Ia
emergencia de la onda siguiente.
3) Los foliculos emergentes de una onda determinan la regresion del

folicuto estatico dominante de la onda precedente.

Los factores responsables de la inhibicion del reclutamiento de otros
. foliculos o el reclutamiento de los subordinados, probablemente sean las
proteinas (factores de crecimiento) halladas en el fluido folicular asi como la

diferente sensibilidad de los foliculos a la FSH (Kastelic et al., 1990).

Con respecto a la FSH, se ha comprobado que a medida que crecen los
foliculos, segregan cantidades cada vez mayores de estradiol, volviéndose por
lo tanto mas sensibles a la FSH por lo que la brecha entre dominante y

subordinados se hace cada vez mayor (Lucy et al., 1992).

Mediante la aplicacién exogena de FSH, se retrasa la seleccion vy se

desarrollan un mayor numero de foliculos pudiéndose lograr  una
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“superovulacion”. Luego de la seleccion, los foliculos que continvan creciendo,
alcanzan la madurez y llegan a un tamafic aproximado de dieciséis milimetros

(Ginther et al., 1989).

La dominancia de un foliculo no esta dado por su tamafio, sine que por su
funcionalidad. Por otra parte el proceso de regresion no es irreversible ya que si
se elimina el foliculo dominante (por ejemplo por cauterizacion), el foliculo
subordinado de mayor tamafio retoma su desarrollo aunque ya hubiera

comenzado su regresion {(Adams, 1995).

Si bien los niveles hormonales son los responsables de la dinamica folicular,
el balance energético en la hembra es fundamental para garantizar una

adecuada actividad sexual.

Tal es la importancia de dicho balance que midiendo la hemoglobina en
sangre (indicador de balance energético adecuado), Mac Donald ¢n 1981 pudo
comprobar que vacas con 10.7 mg./100 ml. de suero ciclaban normalmente,

mientras que otras con 9,56 mg/100ml estaban en anestro.

Gracias al conocimiento de la dinamica folicular es que se esta avanzando en
los programas de sincronizacion, ya que se optimiza la regresion del cuerpo
lateo asi como el desarrollo folicular, logrando asi una respuesta mas uniforme

y un mayor numero de foliculos desarroilados y de mejor calidad.
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El control del ciclo estral permite acortar el periodo de servicios y en
consecuencia concentrar las pariciones con lo cual se obtienen terneros mas
pesados y uniformes en una fecha fija de destete produciéndose lograr asi un
mayor beneficio econémico para el productor agropecuario (Callejas et al.,

1995).

I1.3 Sincronizacién de celo con PGF2alfa.

La PGF2alfa, es una luteolisina producida por el itero, luego de la ovulacion
y en caso que no exista fecundacion. Esta hormona y sus analogos sintéticos
son utilizados para varios fines, ya que no solo provocan la lisis del cuerpe
liteo, sino que mejoran las contracciones uterinas. Una encuesta realizada en
los Estados Unidos arrojo como resultados que los clinicos emplean estos
prostanoides en las explotaciones de vacunos de carne por los siguientes
motivos: en el tratamiento de patologias uterinas (18,1%), para provocar
abortos (13,6%), para el contral y sincronizacion de celos (9,4%) y para la

induccidon de partos (1,1%) (Pefia et al, 1998).

Inskeep (1973), citado por Welch et al, (1975) realizo estudios en los cuales
se inyecto PGF2alfa subcutanea o dentro del cuerno uterino ipsilateral al
cuerpo hiteo viendo que causaba una rapida regresion de este asi como una

precipitada caida de la concentracion de progesterona en plasma.
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Cuando se aplica en forma exdgena, solo serd efectiva si se la suministra
luego de transcurrido los primeros 4 dias del ciclo estral o sea, que el cuerpo
luteo debe ser funcional y presentar un nimero suficientes de receptores a

PGF2alfa (Rowson ¢t al ,1972).

Cuando no se realiza palpacion rectal del cuerpo Kiteo, es conveniente
aplicar dos inyecciones de PGF2alfa con un intervalo de 10-12 dias, para
maximizar el porcentaje del rodeo que responde al tratamiento. De esta
manera, las hembras que no responden a la primera inyeccion por estar entre
los dias 1 a 5 o 15 a 21 del ciclo estral, seran sincronizadas por la segunda

inyeccion,

Con este método de sincronizacion, pueden alcanzarse valores del 80 % de

sincronizacidon y hasta un 60 % de prefiez (Rodriguez Blanquet ¢t al., 1993).

Existen otros métodos para sincronizar celo con PGF2alfa, aplicando en este
caso una sola inyeccion. Este consiste basicamente en levantar celo 2 veces
por dia (cada 12 horas) durante 5 dias e ir inseminando los animales que vayan
presentando celo,12 horas después de haberlo detectado. Al llegar al dia 6, por
la maifiana se junta el rodeo y aquellos que no fueron inseminados, son
inyectados con una dosis de PGF2 alfa. Durante los 6 dias siguientes se

continiia levantando celo e inseminando.
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En los primeros S dias, aparecen en celo los animales que estan entre los
dias 16 y 20 del ciclo estral, ademas permitimos que los animales que estan en
las primeras etapas del ciclo estral (antes del dia 5) s¢ vuelvan receptivos a la

inyeccion,

Con este método reducimos en un 20-25% los ammmales a tratar con
PGF2alfa. Por eso es recomendable en rodeos grandes, con mas de 100

animales.

Por Gltimo, mencionaremos otro método posible de utilizar que consiste en
la deteccion de cuerpo loteo por palpacion. Una vez detectados estos
animales, se inyectan con PGF2alfa y se van inseminando convencionalmente.
La principal limitante de este método, resulta ser la deteccidén del cuerpo liteo
por palpacion ya que debe ser realizado por alguien con experiencia,

puesto que es muy facil confundir cuerpo luteo con foliculo.

Pefia et al.{1998), citan que entre el 75 y el 95 % de los animales que al
momento de ser inyectados con un prostanoide se encontraban en diestro,

estaran en celo entre los 3 a 5 dias post-aplicacion.

20



IL.3.1 Etapa del ciclo estral al momento de la_aplicacién

Como ya se menciond anteriormente, entre los dias 1 al 5 del ciclo estral
(metaestro) las luteolisinas exdgenas no producen efecto por no encontrar un

cuerpo luteo funcional.

Ademas también se dificulta la respuesta porque el flujo sanguineo se da
hacia afuera del ovario entonces la hormona no llega a actuar en su 6rgano

blanco (Wise et al., 1982, citado por Alberio, 1984).

Por otra parte entre los dias 15 a 21 (Proestro) se obtienen resultados
similares a los anteriores pero por otro motivo, en este caso ¢l efecto nulo en la
regresion del cuerpo liteo producido por la PGF2alfa exdgena se debe a
que ya fue segregada la hormona enddgena y el celo serd inducido en forma

natural.

Otro caso en que no se obtendran resultados satisfactortos es si los
animales ain no han alcanzado la pubertad ya que la PGF2a no tiene érgano
blance donde actuar (cuerpo luteo funcional) (Berardinelli y Adair, 1989).

Por lo tanto, podria decirse como consideracion general que la aplicacion de
una luteolisina exdgena, sera efectiva si se aplica entre los dias 5 y 15 del ciclo
estral; considerando dia cero cuando comienza ¢l celo, previa finalizacion del

“diestro” y comienzo del “proestro™.
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Se consideran sincronizadas aquellos animales que manifiesten celo entre 24
y 144 horas post-inyeccidon y que al momento de ser inyectados, no hubieren

segregado PGF2alfa propia (Berardinelli y Adair, 1989).

11 4. Combinacion de PGF2alfa con otras Hormonas

Benzoato de estradiol (BE).

Welch et al., {1975) realizaron un experimento en el cual suministraron a
100 vacas una infusion intrauterina de PGF2alfa vy seguido una inyeccion de
400 ug. de Benzoato de estradiol 48 horas después, concluyendo que la
PGF2alfa hace disminuir rapidamente la concentracion de progesterona en
plasma producto de la lutedlisis, mientras que el B.E reduciria la variacién de
tiempo entre la liberacion de LH y el comienzo del estro, aumentando asi la

precisién de la sincronizacion.

Por otra parte, Figueroa et al, (1988) trabajando con ganado lechero
encontraron respuesta a la aplicacion de PGF2alfa con posterior aplicacion de
400 ug de BE (40 horas) en cuanto a que se vio un mayor porcentaje de
vaquillonas en celo, dentro de las 120 horas después de la inyeccion de
PGF2alfa. A su vez en este trabajo se pudo confirmar como en  otros

anteriores la ineficiencia de esta dosis de BE para elevar los indices de preiiez.
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En este trabajo también se observé una mayor intensidad de estro en vacas

tratadas con BE que en el control, sin afectar los porcentajes de prefiez,

El uso de 400 ug de BE 48 horas después de la aplicacion de PGF2alfa en
vacas de carne hace que se observe un agrupamiento en el comienzo de los

celos entre las 56 y 88 horas post-aplicacion (Welch et al., 1975).

Callejas et al., (1995) realizaron un ensayo combinando PGF2alfa con BE,

ambos en menor dosis, pudiendo concluir que la asociacién de 125 mg de
prostaglandina con 250 ug de Benzoato de Estradiol, se comportan como
luteolisinas con la misma efectividad que la dosis recomendada por el
laboratorio, no ocurriendo lo mismo cuando dichos compuestos son utilizados

en esas dosis menores pero administrados en forma separada.

Labat y Mertens, (1996) realizaron un ensayo PGF2 alfa, PMSG y Benzoato
de estradiol (B E) en vacas Holando, concluyendo que la utilizacion del B.E
provoca el estro en todos los animales tratados, asi como un intervalo

promedio menor a la manifestacion del mismo.

A su vez, en este ensayo también se pudo concluir que el momento de
aplicacién del B.E asi como los niveles utilizados (750 ug), no ejercieron

influencia negativa sobre el desarrollo folicular.
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Al analizar los resultados de fertilidad vieron cierta tendencia a mejorar

estos indicadores, cuando combinaron el B.E con PMSG.

Todas estas veutajas sumadas al bajo costo de esta hormona (U$ 0,02 por

vaca), hace muy justificable el uso de esta combinado con la PGF2alfa.

PMSG o hCG (Gonadotropina corignica humana).

Esta hormona placentaria se encuentra en la sangre de yeguas preiiadas, y su
funcion es estimular el desarrotlo folicular en el ovario algunos de los

cuales, pueden ovular pero la mayoria producen foliculo luteinizados.

Estos cuerpos luteos accesorios producen progestagenos muy importantes
para el mantenimiento de la prefiez en yeguas por lo tanto esta es una

hormona que puede cumplir las funciones de LH y/o FSH.

Fernandez Abella et al., {(comunicacién personal) observaron un porcentaje
de preiiez del 61.1% en vacas Holando sincronizadas a los 2 dias post-parto
con doble dosis de PGF2 alfa, con la administracion de 400 u.i. de PMSG mas
400 ug de BE, frente a un 17.6% de concepcion obtenido en vacas tratadas con

BE sin PMSG.
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Factor de liberacion de las gonadotropinas (GrpRH).

Esta es una hormona hipotalamica y su principal funcidn es actuar

sobre la hipofisis, haciendo que esta segregue LH y FSH.

Jeffrey et al. (1970) realizaron las primeras experiencias demostrando que
la utilizacion de GnRH al momento de la inseminacién artificial, mejora los

indices de concepcion.

Las bases técnicas que sustentan estos resultados, son que cuando se aplica
esta hormona en dosis mayores a 80-100 ug, cerca del momento de la
inseminacién induce de modo casi inmediato una descarga de FSH, LH muy
similar en cuanto a nivel de LH a la descarga de esta hormona que precede a
la ovulacion;, es por esto que se logra coordinar la inseminacion con la

ovoceitacion,

Otra aplicacion de esta hormona es citada por Humblot y Thiber, (1981)
citados por MacMillan, (1993), ya que ademas de mejorar la fertilidad, logra
minimizar las pérdidas provocadas por la mortalidad embrionaria precoz si se
la aplica en dosis de 250 ug. a los 12 dias de la inseminacion. Esto resuita del

efecto marcadamente Iuteotropico que permite alargar la vida del cuerpo luteo
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unas 48 horas dando un margen mayor para que se produzca reconocimiento

maternal de la gestacion.
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HI CONCLUSIONES

La vaca es una especie poliéstrica continua por lo que una vez que comienza
la actividad sexual en la pubertad, no se detiene. Esta continuidad sexual se
caracteriza por tener un (nico momento en que la hembra acepta ser montada o

sea que se da la cdpula, este memento es llamado estro.

El estro es una fase dentro del ciclo estral de la vaca que se caracteriza por
tener dos a cuatro ondas de crecimiento folicular culminando con 1a ovulacion

de uno de estos foliculos.

La prostaglandina es una de las hormonas més utilizadas para la
sincronizacién de celo por ser la luteolisinas que segrega el Gtero naturalmente

en la vaca.

La combinacién de esta hormona con Benzoato de Estradiol resulta en una
obtencion de mayores indices reproductivos asi como un agrupamiento mas

preciso en el comienzo de los estros.

Por otro lado la combinacion de PGF2alfa con Benzoato de Estradiol y

PMSG resuita en la obtenciéon de mayores porcentajes de preitez.
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Otra hormona cuya utilizacién puede resultar util desde el punto de wvista
practico es la GnRH ya que aplicada en momentos precisos es capaz de elevar
el porcentaje de procreos a través de una mayor tasa de concepcién asi como

una menor pérdida embrionaria.
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IVMATERIALES Y METODOS.

1V. 1 Ubicacién

El primer experimento se realizo en el predio del Dr. Jorge Nin, ubicado en
la 3% Seccion Judicial del Departamento de Lavalleja, a 10 Km de la localidad

de Casupa (CONEAT 128).

El segundo experimento fue realizado en el establecimiento el Totoral del Sr.
Grasso, ubicado en la 6ta Seccidn Policial del Departamento de Salto Cuchilla

de Salto, a 30 Km de dicha ciudad. (CONEAT 120).

IV.2 Experimento L

Para llevar a cabo este experimento se utilizaron vaquillonas de 2 afios y
medio, de la raza Hereford (n=60) las que se encontraban con un peso (kg)
promedio y desvio estandar al tnicio del ensayo es de 322.6 + 352 para el
primer lote, 311.4 + 28.1 para el segundo lote y 318.2 + 32.1 el tercer lote.
Estas pesadas se realizaron a primeras horas de la mafiana, sin ayuno previo y

se utilizé una balanza “Themis” que tiene una precision de + 5 Kg.
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Se estimo la condicion corporal por apreciacion visual seglin la escala del 1

(muy flaca) al 8 (muy gorda) (Orscasberro,1994).

El manejo alimenticio que recibieron estos animales previo al comienzo del
ensayo consistid principalmente en campo natural mejorado con una
disponibilidad que no superaba los 2200 Kg de MS/ha, en una dotacién de 1.6

UG/Ha.

IV.2.1 Descripcion de los tratamientos.

El ensayo se realizé entre los dias 1/11 al 18/11. Los animales
permanecieron en una avena algo endurecida de la cual se retiraban

Unicamente para levantar celo y ser inseminados.

A los 60 animales se le asignaron al azar 3 tratamientos. Doce dias antes de
comenzar los tratamientos se aplico a todo el rodeo 400 ug. de PGF2alfa (lcc

de Gladinex, i.m).

El primer tratamiento (n=20) testigo se le aplicod otra dosis de PGF2alfa

doce dias después de la primera.
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Al segundo tratamiento (n=20), idem que anterior con el agregado de 400
ug de Benzoato de Estradiol (BE) junto a la segunda dosis de PGF2 alfa (dia

12).

El tercer tratamiento (n=20) consisti6 en doble dosis de PGF2alfa,

administrando el BE (400 ug) 30 horas después de la segunda PG (dia 13).

Cuadro n° 1. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

PGF2alfa* (dia cero) [PGF2alfa (dia doce) |B.E.*(hora cero) |B.E.(hora treinta)

Tratam. 1

Tratam. 2

Tratam. 3

IV.2.2 Deteccion de celo

La determinacion del momento adecuado para realizar la inseminacion es de
los principales aspectos que limitan la eficacia reproductiva en las

explotaciones.

Se considera que aproximadamente el 50 % de los celos no se detectan; esto

puede deberse bien a que son de corta duracion, a que aparecen en horas de la

Glandinex 1 cc- Lote 70502. Vencimiento 1(/99. Laboratorio Universal,
Benzoato de Estradiol 400 ug- Lote 2738. Vencimiento 9/02. Laboratorio Dispert.
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noche, por la existencia de celos silentes o incluso por causas ambientales

como ser inclemencias meteorologicas (Pefia et al., 1998).

En este ensayo la deteccion comenzé a realizarse el dia 14/11 a la hora 700
a.m.; para ello se juntaba el rodeo en el brete y se observaba por
aproximadamente 45 minutos (este periode de observacion es suficiente ya
que una vaca en celo se deja montar una vez cada quince minutos.), durante
este lapso de tiempo se buscaba identificar los signos caracteristicos que
permiten saber con cierta certeza si existe o no el celo. En estos momentos la
vaca comienza a mostrarse nerviosa, incrementa su actividad motora, apoya
su cabeza sobre la grupa de otras hembras y tiende a montarlas, esta es la etapa
de proestro.

En la etapa de estro propiamente dicho, las vacas disminuyen su actividad
motora y se dejan montar, manifestando asi conductas homosexuales entre
eilas. Este es considerado el signo primaric y mas caracteristico del calor en

vacas y vaquillonas (Arruti y Cardozo, 1980).

Cuadro n’ 2. SINTOMAS DE CELO EN EL VACUNO

Sintomas Celo intenso Celo Celo débil
mediano

Intranquilidad Muy pronunciada Manifiesta No
Mugido Muy a menudo A veces Rara vez
Perdida de apetito A veces Rara vez Nunca
Lamide de otros animales Comun Comiin A veces
Monta de otros animales Comun Comuin A veces
Se deja montar Siempre Siempre Casi siempre
Flujo vulvar mucoso Frecuente, copioso |No muy frecuente [A veces, escaso
Vulva edematosa Pronunciada Poco notoria Dificil
Hiprimia vaginal Pronunciada Poco notoria |Dificil de detectar

Fuente; Arruti y Cardozo,1980.
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Segin Rottensen y Touchberry (1957), la correlacién entre el grado de
expresion de celo v la tasa de concepcion, puede estar muy afectada por la
experiencia y perspicacia del observador. Esta situacion se agrava en ganados

mal manejados, en que una pobre expresion de celo puede pasar desapercibida.

S1 bien existen otras tecnologias como ser: utilizaciéon de arneses con lapices
coloreados en el dorso de alguna hembra que permiten constatar si han sido
montadas; hembras androgenizadas, provistas de arneses marcadores;
determinacidon del cambio de resistencia eléctrica de los fluidos vaginales
durante el estro;, medicion de los niveles de progesterona; utilizacidén de un
peddémetro para determinar el incremento de actividad fisica; perros adiestrados
o camaras de video. Ninguna puede sustituir la observacion directa

regularmente establecida (Pefia et al., 1998).

También existen varios factores que pueden inhibir esta conducta, dentro de
estos podemos citar como mas importantes aquellos de caracter ambiental. Las
temperaturas bajas provocan una disminucion de la actividad de monta, la
que aumentara con la temperatura hasta los 30° C. Las lluvias o nevadas

también ejercen este efecto depresivo en la manifestacion del celo.

Se considerd un animal en celo de acuerdo a lo anteriormente mencionado,
cuando permanecia inmévil al ser montada, eran separadas y una vez

transcurridas las doce horas de la separacion, eran inseminadas.



Los celos fueron levantados cada seis horas . La desaparicion de la conducta
sexual de los amimales en dos observactones consecutivas (fin del celo) era

considerada como n 6 + 3 horas.

[V.2.3 Inseminacion Artificial.

La inseminacion fue realizada doce horas luego de levantado el celo por un
técnico experimentado y el semen utilizado (pajuelas) para todas las
vaquillonas fue del mismo toro.

Sus caracteristicas principales segin catalogo son: altisima fertilidad,
trasmite deseables rasgos matemos de produccion de leche, facilidad de parto
y longevidad. Ademas de estas caracteristicas posee buenos indices en los

datos de crecimiento.

IV.2.4 Deteccion de preiiez.

La determinacion de prefiez, se realizd por ultrasonografia (22/12) a los 32

dias de haber inseminado el primer lote (20/11). Se verificé esta prefiez en el

siguiente periodo de paricion.
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IV.3 Experimento I}

En este experimento, se utilizaron vacas multiparas de la raza Hereford
(n=281) que habian sido destetadas 40 dias antes de comenzado el trabajo y
separadas del resto del rodeo por poseer una condicion corporal entre 3 y 3,5;

dentro de una escala de 1 (muy flaca) a 8 (muy gorda) (Orcasberro, 1994).

Estas vacas se encontraban con un peso promedio de 300.7 + 19,6 Kg para
el primer tratamiento (n=48) y 303.6 + 25.3 Kg para el segundo tratamiento

(0=33).

Las pesadas se realizaron a primeras horas de la mafiana, sin ayuno previo y

se utilizé una balanza “Themis” que tiene una precision de + 5 Kg.

Se consideré como grapo festige el resto de las vacas del mismo rodeo con

similar condicién corporal.

El manejo alimenticio de todo el rodeo consistié en campo natural de buena

calidad y disponibilidad (< 1.500 Kg MS/ha).
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IV.3.1 Descripcion de los tratamientos

El ensayo comenzo el dia 26/12 con la aplicacion de la primera dosis da
PGF2alfa (2 ¢.c de Glandinex, i.m.), a todo el rodeo. A partir de este momento
se esperaron doce dias y comenzaron los tratamientos diferenciales como se

muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro n° 3. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

TRATAM1  |Grupo A

Grupo B

TRATAM 2 Grupo B

Grupo C

TESTIGO Grupo D

Dentro de cada tratamiento, se separaron grupos para facilitar la
inseminacion artificial, de este modo se inseminaban vacas de diferentes

tratamientos el mismo dia.

* Glandinex (2 cc) -Lote 70502. Vencimiento 10/99. Laboratorio Universal.
hCG: Progon (400 Ul) Lote 2879. Vencimiento 11/01. Laboratorio Dispert.
Benzoato de Estradiol (400 ug ) Lote 2739. Vencimiento 9/02. Laboratorio Dispert.
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TV.3.2 Deteccion de celo

La deteccion de celo comenzo el dia 14 tres veces por dias (45-60 minutos):
a las 6.00 am.; 13.00 p.m.; 19.00 p.m.; utilizandose la misma metodologia

descrita para el Experimento 1.

1V.3.3 Inseminacion artificial

Esta fue realizada a tiempo fijo, en todas las vacas pertenecientes a los
tratamientos 1 y 2, 68-70 horas luego de la aplicacion de la PGF2alfa mas
PMSG v 12 horas de manifestado el celo en las vacas del tratamiento 3

(Testigo).

1V.3.4 Deteccion de prefiez

Esta se realizd por tacto rectal a los 60 dias post-inseminacién por un técnico

experimentado, verificandose la tasa de concepcion al parto.

IV.3.5 Actividad oviérica

Se infiri® a través del dosaje de progesterona en suero sanguineo,

realizandose la extraccion el dia 8 post — inseminacién en una muestra de 25

animales de los tratamientos 1 y 2. El analisis de Progesterona fue realizado
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en el laboratorio de técnicas nucleares de la Facultad de Veterinaria. El mismo,

presentd una sensibilidad de 0.01 ng. de Progesterona/ ml de plasma.

IV.4 Anailisis estadistico

Se realizé analisis de varianza y minima diferencia significativa para las
medias entre grupos para las variables peso vivo (P.V), condicién corporal
(C.C) y duracion de celo.

Para comparar la fertilidad se utilizé analisis no paramétrico o prueba de

chi-cuadrado.
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RESULTADOS Y DISCUSIO

V.1. Experimento I.

V.I.1 PESO VIVO, CONDICION CORPORAL

Para estas variables analizadas, se encontr6 una correlacion (r = 0.39) lo que

significa que no por poseer mayor condicién corporal, los animales seran mas

pesados.

También se hallo la recta de regresion encontrando que:

y =0.0048 x + 3.2553

Grifican® 1 Recta de regresion PV-CC
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Los datos obtenidos concuerdan con los revisados ya que segun Rovira,

(1996) no se¢ puede asociar exactamente la condicion corporal al peso vivo,



debido a que este Gltimo tiene un doble componente: el estado de gordura y el
tamafio del animal.
Para los biotipos de razas carniceras britanicas del Uruguay, este autor estimé

los siguientes valores:

Puntaje de cC 3 ’ 4 ' 5 6 7

Feso Vivo 320-340 350-370 380-400 410-430 440-450

La condicién corporal promedio que presentaban las vaquilionas 15 dias
antes de comenzar experimento era de 4.76 + 0,39 puntos por lo que esta no
seria una limitante para lograr buenos indicadores reproductivos ya gue como
reportod Rovira (1996), para que esto ocurra los animales deben llegar al entore
con una condicion corporal de 3 y para el momento de la inseminacién

artificial, los animales superaban este puntaje.

V.1.2 MANIFESTACION DE CELO.

Con relacién a la variable duracién de celo, se hallo el promedio general, no
encontrandose diferencias significativas entre el tercer tratamiento con 8.6 +
6.6 horas y el primer tratarniento con 7.2 + 5.4 horas . Por otra parte, estas
diferencias fueron significativas (P<0.05) entre los tratamientos 1 y 3 con

respecto al segundo tratamiento (11.6 + 4 4 horas).
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Grafica n° 2. Variacion en la duracion de celo
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Analizando estos resultados podria decirse que el benzoato de estradiol

aplicado junto con la segunda dosis de PGF2alfa alarga la duracion del celo.
Esto es producto de una mayor cantidad de estré6genos unidos a los receptores
hipotalamicos al estradiol ya que en este momento comienza a aumentar
naturalmente su nivel para dar comienzo al celo. No resulta de igual forma

cuando se aplica el B.E a las treinta horas ya que la receptividad a esta

hormona seria menor (Robel, 1991).

Por otra parte cuando los animales son tratados unicamente con
prostaglandina, tampoco se ven diferencias en duracion de celo entre las vacas
tratadas y las que no fueron tratadas (Walton et al., 1987).

Estos autores, en el mismo trabajo citan que el nimero de vacas que se
encuentren celando al mismo tiempo tiene gran incidencia en la duraciéon de

celo, aumentando esta si hay mas de una vaca en celo.
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Se calculé el promedio de peso vivo para las vaquillonas que manifestaron
celo (328.1 + 28.3 Kg) y para las que no lo hicieron (306.2 + 33.2 Kg),
encontrandose diferencias significativas (P<0.01) entre los grupos.

Estos resultados no concuerdan con los encontrados por Chiarino, (1993) quien

al realizar dos experimentos no encontr6 diferencias significativas entre los

grupos para dichas variables.

Grafica n® 3.

Relacion Peso vivo- manifestacion de celo

Para manifestacion de celo, los resultados mostraron, diferencias

significativas (P<0.10) para los tratamientos 1 (50 % de vaquillonas en celo) y

2 (35 %) con respecto al tratamiento 3 (70 %). (cuadro 4)

Los resultados concuerdan en parte con los revisados en la bibliografia en la

que se encontr6 que la aplicacion de Benzoato de estradiol 48 h. después de la

aplicacion de PGF2alfa aumenta la precision de la sincronizacion,

concentrando los celos y ademas influye en la intensidad de la manifestacion
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de este permitiendo asi la deteccién de un mayor nimero de vacas (Welch gt

al., 1975).

En este ensayo, los porcentajes de celo no reflejan la influencia que ejerce el
Benzoato de Estradiol sobre la manifestacion de celo, como reportaron Peters
et al., (1977). Estos obtuvieron un 95 % de celo en vacas tratadas con esta

hormona, contra un 64 % para aquellas vacas que no habian sido tratadas.

Por otra parte, Labat y Mertens en 1996, en un ensayo con vacas Holando
obtuvieron porcentajes de celo aun mayores, alcanzando el 100 % de las vacas
tratadas con B.E contra 44.4 % para las vacas a las que no se les habia

suministrado esta hormona.

Los menores porcentajes de celo obtenidos, pueden atribuirse a que al
momento de comenzar el experimento, un gran numero de vaquillonas no se
encontraban ciclando normalmente por lo que los tratamientos hormonales no

tuvieron efecto.

La causa por la cual se produjo esta disfuncién pudo haber sido la mala
alimentacion recibida por los animales producto de un invierno muy seco y
frio. Ademas por ser vaquillonas, si bien por su peso vivo habian alcanzado la

pubertad su actividad ovarica no fue normal.
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V.1.3, TASA DE CONCEPCION y PRENEZ

Los resultados encontrados para los diferentes tratamientos fueron, 60 % de
prefiez para T.1, 0 % para T.2 y 35.5 % para T.3, siendo significativas (P<
0.05), las diferencias entre los tratamientos 1 y 3 con respecto al tratamiento 2.
(cuadro 4). Estas diferencias se deben a que la aplicacion del Benzoato de
Estradiol junto con la PGF2alfa hacen que esta ultima provoque la luteolisis
habitual, pero ¢l B.E impide el normal desarrollo folicular no lograndose asi la

ovulacion necesaria para la fecundacion.

Por otra parte, la administracion de 400 ug de Benzoato de Estradiol a las 30
horas post-aplicacion de la segunda dosis de PGF2alfa, no tendria efectos
adversos en la fertilidad de acuerdo a lo observado por Welch et al., (1975),

Peters et al., (1977); Labat y Mertens, (1996).

Cuadro n® 4. RESULTADQOS DEL EXPERIMENTO 1

Testigo Trat.1 Trat2
Experimento 1

N |PGF2alfa PG+BE{ 0 h.}|PG+BE{ 30 h.)
% Celo 20 50,0% a 35,0% a 700% b
% Concepcién 20 60,0% a 0% b 35,7% a
% Concep.vaca 20 30,0% a 0%b 250% a
Tratada

avs, b p<0.10 para cada fila respectivamente.
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V.2 Experimento II

V.2.1 PESO VIVO

Se calculo el promedio de peso vivo para las vacas que manifestaron celo,
2983 + 202 Kg vy para las vacas que no lo hicieron, 304.2 + 23.7 Kg, no
encontrandose diferencias significativas. (p>10)

Estos resultados concuerdan con los encontrados por Chiarino,(1993) quien en
sus dos ensayos, no encontré diferencias entre el peso vivo de las vacas que

celaron y la que no lo hicieron.

Por otra parte con los resultados obtenidos en este experimento, no se puede
concluir nada relevante debido a que dentro del grupo de vacas que no
presento celo, se encuentran 23 vacas que fueron las que se levantd celo un dia

de tormenta razon por la cual ninguna manifesto celo.

v.2.2 MANIFESTACION DE CELO

No se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos 1 y 2 con
43.7 % y 36.3 % de vacas en celo respectivamente, para ningin nivel de
significacion. Por otra parte si se encontraron diferencias significativas

(P<0.01) con el tratamiento 3 con 52.5 % de celo.
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La falta de significacion encontrada entre los tratamientos 1 y 2, podria
deberse a que como ya se menciond anteriormente, cuando se levanto celo en
parte del lote 2 (23 vacas), era un dia de tormenta y lluvia de 270 mm,

incidiendo pues en la no manifestacion de celo por parte de ese grupo de vacas.

Con respecto a los resultados obtenidos para el tercer tratamiento, el
Benzoato de Estradiol no se comportd exactamente como se esperaba segun la
bibliografia citada para el primer experimento, pero siguid la tendencia
esperada, elevando en aproximadamente 10 puntos el porcentaje de

manifestacion de celo (Peters et al ,1977; Welch et al.,1975).

V.2.3 TASA DE CONCEPCION Y PRENEZ

Al analizar la variable tasa de concepcion en las vacas tratadas, no se
encontraron diferencias significativas a ningun nivel entre los tratamientos 1 y
2, con 60.4 % y 63.6 % de prefiez respectivamente pero si para estos dos con
respecto al tratamiento 3 con 24.5 %. (P<0.01)

Asimismo, si se consideran las vacas inseminadas, la tasa de concepcion no
mostro diferencias significativas entre los tratamientos 1 y 2 con 60.4% y
63.6% de prefiez respectivamente pero si para estos dos con respecto al

tratamiento 3 con 46.6% de prefiez (P<0.01).
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Estos resultados concuerdan con los revisados anteriormente, en que la
aplicacion de PMSG, eleva la fertilidad (Fernandez Abella, comunicacion
personal), quien realizo un ensayo aplicando esta hormona obteniendo un
aumento en la fertilidad con porcentajes de prefiez del orden del 61.1 % para

vacas tratadas contra un 17.6 % para aquellas que no fueron tratadas.

Por otro lado, la aplicacion del BE combinado con esta no tuvo ningun
efecto ni en manifestacion de celo, ni en fertilidad, resultando en un
comportamiento diferente al obtenido por Dailey et al, (1983), cuando
aplicaron el benzoato de estradiol e inseminaron a tiempo fijo va que este
provoca una mayor precision en el agrupamiento de los celos y como

consecuencia elevé la fertilidad a través de un mayor porcentaje de prefiez.

Cuadro n" 5, Porcentaje de concepcion (vaca prefiada/vaca inseminada) y

de preiiez (vaca preiiada/vaca tratada)

L ~ Experimentoz [ Trati Trat2 [  Testigo |
| [PG+hCG+BE  [PG+hCG PG+BE
Celo 43.7% a 36,3% a 52,5% b
Concepcion 60,4% a 63,6% a 466% b
Concep. Vaca tratada 60,4% a 63,6% a 24,5% b
N 48 33 200

{avs. b: P<0.05). Nota: Trats 1 v 2 inseminacion de todas las vacas a tiempo fijo.
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VI. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de este trabajo, el benzoato de estradiol aplicado a las
30 horas post - ultima inyeccidn de PGF2alfa, provoca cierto incremento en el
porcentaje de celo manifestado, no viéndose efectos adversos en la fertilidad
(determinado como porcentaje de prefiez). Ademas aplicado junto a la segunda

dosis de PGF2alfa hace que los celos tengan mayor duracién.

Cuando este se aplica a vaquillonas en anestro, que si bien alcanzaron la

pubertad, no estan ciclando normalmente, no tiene ningin efecto.,

Por otra parte, cuando esta hormona fue aplicada junto con la ultima
inyeccion de PGF2alfa, no hubo concepcion debido a que no se produjo un

correcto desarrollo folicular y 1as vacas no Hegaron a la ovulacion.

Por lo expuesto anteriormente, teniendo en cuenta que el benzoato de
estradiol no mejord el indice de celo esperado segun la bibliografia, ni elevo la
fertilidad y si no se tiene precaucion en €l momento en que es administrado
provoca efectos adversos en la fertilidad o, esta hormona debe ser suministrada
transcurrida las 30 horas luego de la segunda dosis de PGF2alfa, lo que implica

que se debe llevar los animales a los bretes una vez mas, no se justifica su
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utilizacién en tanto no se tengan las debidas precauciones en cuanto al

momento de aplicacion.

Por otra parte, la utilizacion de hCG en todos los casos elevo la fertilidad de
vacas secas destetadas a los 40 dias (destete precoz), representando mayores
indices de concepcion. Ademas permite realizar la inseminacion artificial a

tiempo fijo sin necesidad de levantar celo.
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Vil. RESUMEN

En dos ensayos, se buscO probar el efecto de hCG y/o Benzoato de
estrtadiol asociadas a la PGF2alfa en la manifestacién de celo y concepcion

del ganado Hereford.

Para realizar el primer ensayo, se utilizaron 60 vaquillonas algunas de las
cuales no ciclaban normalmente, vy a las que se les aplicaron una dosis de 400
ug de PGF2alfa (dia cero) y otra similar a los doce dias. Luego se siguieron tres
esquemas hormonales diferentes: un testigo quedd sin modificarse; a las cero
horas post — aplicacion de la segunda dosis de PGF2alfa se aplicaron 400 ug

de Benzoato de estradiol (B.E) y por altimo a las 30 horas.

Para realizar el segundo ensayo, se utilizaron 281 vacas Hereford a las que

también se les aplico 3 esquemas hormonales.

Se utilizo el mismo método de sincronizacion con PGF2alfa que para el
primer experimento agregandose 400Ul de hCG + 400 ug de B.E al primer
lote, 400 Ul de hCG al segunde lote y B.E al Gltimo, considerado como

testigo.
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La inyeccidn intramuscular de 400 ug de B.E no afectd la manifestacion de
celo v ademas los animales no concibieron por le que no se debe aplicar la

hormona en ese momento.

Por otra parte, si se aplica a las 30 horas produce un aumento en la

manifestacion de celo y no se reciente la tasa de concepcién.

Se pudo concluir que la dosis aphicada de hCG eleva los indicadores de
fertilidad a través de un aumento en el porcentaje de concepcidon de
aproximadamente 15 puntos (60 % para la vacas tratadas contra 46.6 % para
las no tratadas). Mientras que para la utilizacién del B.E se deben tomar ciertos

cuidados en cuanto al momento de aplicacion.

Palabras clave: Bovinos de carne, fertilidad, benzoato de estradiol,

PGF2alfa, hCG.
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VI SUMMARY

The effect of the application of hCG and/or estradiol bezoate (EB) associated with
PGF2alpha.
during de estrus manifestation and the conception of Hereford cattle, was analysed in

two tnals.

In the first trial sixty heifers were used, some of which did not cycled. A dose of
400 ug of PGFZ2alpha (day = o) and another one { 12 days later) were applied to all

of them.

After that, three different hormonal schemes were followed : A control group, a
group to which 400 ug of EB were applied at hour O after the application of the
second Dose of PGF2alpha . The same dose was applied to the last group but 30

hours later.

In the second trial 281 Hereford cows were used to whom three hormonal

schemes were also applied .

The same sincronization method with PGF2alpha was used ,adding 400 ui of hCG
plus 400 ug of EB to the first group , 400 ui of hCG to the second group and EB to

the control Group.



From the first trial, it can be concluded that:

The intramuscular injection does not affect neither estrus manifestation nor
conception rate. For that reason the hormon must not be applied at that moment.

On the other hand, if apphed thirty hours later it produces a rise in the estrus

manifestation, withouth affecting the conception rate.

From the second trial it can be deduced that the application of hCG raises
fertility indicators with an approximate rise of 15 % in the conception rate ( 60 % for
treated cows, 46,6 % for not treated cows. While for the EB use, some care must be

taken in the application moment.

Key words: Beef cattle, fertility, estradiol benzoate, PGF2alpha, hCG.
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Experimento 1

X._,ANEXO

LOTE 1 LOTE 2
N° CaravanaiPeso Vivo |Cond. Corporal|N°® Caravana |Peso Vivo |Cond. Corporal
1 310 4 21 285 5
2 395 5,5 22 300 5
3 2893 4 23 273 4.5
4 310 4 24 305 45
5 260 5 25 330 5
6 320 4,5 26 300 4.5
7 315 4 27 310 5
8 344 5 28 274 45
9 285 5 29 270 4
10 305 45 30 340 5
11 365 5 31 315 5
12 375 55 32 310 5
13 285 4,5 33 282 5
14 300 45 34 345 5
15 350 4,5 35 370 4,5
16 315 5 36 335 55
17 383 5 37 360 5
18 290 5 38 290 5
19 340 4 39 310 5
20 300 4.5 40 325 5




LOTE 3

N°® Caravana] Peso Vive | Cond. Corporal
11 344 5
42 282 4,5
43 290 4
44 310 45
45 320 5
46 262 4,5
47 274 5
48 340 5,5
49 342 5
50 320 5
51 285 45
52 293 45
53 320 4,5
54 345 5
55 325 4.5
56 380 5
57 300 5
58 362 5
59 370 5
60 300 4,5




LOTE 1 LOTE 2
N° Caravanaj Celo | Inseminacion | N° Caravana Celo Inseminacion

Hora Dia Hora Dia

1 21

2 22

3 23

4 07:00 15-Nov 24 07:00 15-Nov

5 25

6 18:30 17-Nov 26

7 27

8 18:30; 16-Nov 28
6:30

9 29

10 30 7:00:12;:18: 15-Nov

30

11 18:30; 16-Nov 31 7:00; 12:00 15-Nov
6:30

12 32

13 6:30;12; 16-Nov 33
18:30

14 06:30 16-Nov 34 18:30; 6:30 16-Nov

15 06:30 16-Nov 35 7:00:12;18; 15-Nov

30

16 36

17 06:30 16-Nov 37 7:00; 12:00 15-Nov

18 38

19 06:30 16-Nov 39

20 6:30; 12 16-Nov 40 07:00 15-Nov




LOTE 3

N° Caravana Celo Inseminacion
Hora Dia
41 12:00 16-Nov
42
43 18.30 16-Nov
44 12:00,18:30;6:30 16-Nov
45 18:30; 6:30 16-Nov
46
47 6:30:12; 18:30 16-Nov
48 12:00 16-Nov
49 18:30 16-Nov
50 18:30 16-Nov
51 6:30; 12:00 16-Nov
52 7:00; 12:.00 15-Nov
53 7:00; 12:00 15-Nov
54 18:30 16-Nov
55
56
57
58 18:30 16-Nov
59 12;18:30;16:30 16-Nov
60
Duracién de celo
LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3 |
N° Caravana N° Caravana N° Caravana
4 3 horas 24 15 horas 41 3 horas
6 3 horas 30 15 horas 43 3 horas
8 15 horas 31 9 horas 44 21 horas
11 15 horas 34 15 horas 45 15 horas
13 15 horas 35 15 horas 47 15 horas
14 3 horas 37 8 horas 48 3 horas
15 3 horas 40 3 horas 49 3 horas
17 3 horas 50 3 horas
19 3 horas 51 9 horas
20 9 horas 52 9 horas
53 9 horas
54 3 horas
58 3 horas
59 21 horas




Diagnostico de gestacion

LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3
N° Caravana|Prefiada |N° Caravana|Prefiada |N° Caravana |Prefiada
4 24 41
6 30 43
8 31 44
1 34 45
13 35 47
14 9 48
15 3 49
17 50
19 5
20 H 52
53
54
58
59
LOTE 1
Celo 10 Prefiadas 6
No celo 10 Vacias 4
LOTE 2
Celo 7 Prefiadas 0
No celo 13 Vacias 7
LOTE3
Celo 14 Prefiadas 5
No celo 6 Vacias 9




EXPERIMENTO 2

TRATAMIENTO 1

Grupo A
N° Caravana | Peso vivo | Manif de Celo Concepcion
278 290
288 292
528 320
535 310
548 290
549 260
551 285
553 330
556 325
557 320
558 330
559 280
564 280
567 282
569 312
570 292
572 295
576 310
577 295
578 298
579 315
580 310
583 295
585 262
589 335
592 300
593 320
594 340
597 350
599 290




TRATAMIENTO 1

Grupo B
N° Caravana| Peso vivo | Manif de Celo
200 295
206 285
207 296
208 282
209 300
211 320
213 315
213 312
214 272
215 280
217 285
218 305
219 272
220 330
652 205
6004 285
6018 308
6031 300




TRATAMIENTO 2

GRUPO B
N° Caravana | Pesovivo | Manif de Celo Concepcioén
201 270
202 315
203 285
204 290
205 285
210 320
226 290
302 275
321 342
332 320
475 280
602 340
802 280
873 310
882 285
1602 265
3504 295
9312 340




TRATAMIENTO 2

GRUPO C
N° Caravana| Peso Vivo | Manif. de Celo| Concepcion
124 350
131 275
133 300
140 285
145 286
152 325
177 290
186 285
187 270
452 320
455 | 3% | EErEEER
456 355
461 320
463 335
465 315




