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[. INTRCDUCCION

En el sistema de produccian ovinge extensivo, tradivional en cl pais, fa ocdad mas
lemprana a lo gque seaparcan por primera vee fa mavori de las hembms @5 a los 18
meses { Awearing et al, 1975, Pérez Alvarez ol al . 1991 Esta prictica no pareee ser la
s adecuads cuando of objetivo es mtensiticar la produccion. Bs posible plantear que
en produceiones intensivas de carne o feche of adelantar [a fecha del primer parto en las
hembras ovinas. seria beneliciose pues reduciria el tiempe de mantenimieo de
calegorias improductivas o menos productivas. Sin embargoe, anles die recomendar I
spenrerada de Tas corderas, es necesario pencrar la informacion gue permila evaluar su
viabilided hiologica ¥ ceenomica, asi como la mocuidad desde el punto de vist

productivie de fa misma

Tis e este sentido que el Departamento de Produccion Anmal de la Facultal de
Agronpmia junto con el INLA- Las Brujas vienen penerando informacion sobre la
enearnerada de corderas desde 1995, Bl genotipo con el gue se trabujn se obticne de la
iz de carteros Milehschal, raza especializada para la produceion de leche introducida
e nuestro pais por el INTA en 1990, y avejas Corriedale o Milchschal Hasta abaora las
cncareradas se han ealizado con estro sineronizade  utilizandu progeskipenos v
distintas dosis de ponadolroling coridnica egquing felG), sin lener en guenta ¢l estalus
reproductivo inicial de las corderas. Do avuerde a los resultados vbtenidoes hasta abwora,
ee posible plantearse que no todas [as corderis an alcameado o pubertad al momento ¢n
gque se las cncarnera. Por otro facho, el wso de eCG debe ser comparada con plas
alleralivis mas eeondmicas, Surge ast la posibilidad del uso de estradiol en sustitucion
de la oG cuando se utilizan talamientos en base a progestipenos (Macaillan, 1990,
Conpamuzet of al, 19840 La infonpacion disponible cn gvejas ¥ corderas e nuestro pais

PR e L



El objelive de este trabajo cs comparar los resultados obtenidos de la encamerada
de corderns tratadas con un propestdeeno asocizdo a 100 0 200 U1 de eC0 o a benzoate

de estradivl,



[I. REVISION BIBLIOGRAFICA

21 REGULACION ENDOCRINA EN EL PERIODO PERIPUBERAL Y
PLUBERAL

La pubertad en corderas es comunmente considerada como el mementuo en el gue
commienzan las funciones ponadales ciclicas. Algunoes aulores definen fa puberiad como
L weurrencia el primer estro en o oveja, olros como la pnmera ovalacion; ambos
eventos oeurren generahmente con un miervale de dos a tres semanas enlie uno y olro
(Foster. 19940, o5 por eslo que desde el punte de vista productivo fa exactitud de estas

deliniciones no es t@an imparianie

Si bien a o pubertad la hembr s capaz de reproducirse se debe diferenciar del
concepie de madurez sexual. Se éntiende por maduorez sexual la edad a la cval el animal
expresa su potencial reproductive en teda su capacidad. 51 se las compaia con ovejas
maduras, las embras jovenes nommalmente expresan upa menor eficienein reproductive

(v rmundsson, 1981

Lot Negada a la puberiad no es un cambio abrupto, sino que es ¢l resultado de un
proceso de maduracion gradual del sistema reproduetive por ¢l cunl la cordera, al ipual
dues olras mamiferos, adguiere la capacidad de reproducirse {Me Dronaded, 19891 Durante
esle provest, en ¢l gje ]1ipmﬁlanm—héw}ﬁsiﬂ se producen cambios gque conducen al
aumenie de la Trecuencia de secrecion de hormona loleinizante (LI, loliculo

estimulante {FSL0 v a la ovulacion (Foster et al., 1986; Liay o al, 1986,

[*5)



En la condera prepuberal los pulsos de LU son de baja frecuencia v gran ampliod
(Foster ef al, 19755 Sin embargo, la hipolsis de la cordera prepuberal es capaz de
responder al estimulo de la GoRH seeretando gonadotrofings (Padmanabhan et al,
19977 Dado que los pulsos de LU en i cireulacion perilénca se coresponden uno a ung
con Tos pulsos de GultH secrelados por e hipotalume (Caraty el al, 1934), esta baja
frecuencia en Ja seerecion de LH s un pellejo de la bigga lrececncia de a secrecion de
Gk, Bl potalamo adguiere la capacidad de responder 4 la accion de la
retroalimenlacion positiva del estiadiol pocas semanas despuds del nacimiento (Land e
al . 1970, Keisler, [985) v ey capaz de producir alta frecuencia de pulsas de Gnill
(Caraty et al., 19931 La posibilidad de gque el mecanismo que mpide @l cordera
prepliber alcanzar la puberiad sea la capacidad del wvario de seoretar estraciol o de
responder #l estimulo e la LH esta descartada, De hecho, se ha demostrade que <l
awariv de Ja cordera prepiber es capaz de responder al estimule de LH v FSH secretande
cstradiol al igual que el vvario de fa oveja adulla (Foster et al., 1981) La admimsiracion
do LH 2 corderas de 20 semanas de edad estimula la produceion de esiradiol ¢ induce
una ovalacion seguida de la furmacion de un cucrpo: Tileo; pero L ciclicidad no. se
cstablece, a la regresion del cuerpo |oteo Jas henbras vuclven al estade de anestre
anterion 4l tratamiento (Foster e al, 19843 La ausencia de una secrecion sostenida de
cstradiul podiia ser explicada por o baja frecueneis de ponadalrofinas cn la hembra
pvina prepaber, o dicha de otra manera, ly baya frecuenci pulsatil de GnREH y por ende
de LIy FSH, no son sulicientes para lograr ¢l desarrodle firlicular hasta la clapa

prevvulatoria (Toster, [5494)

La accion del estradiol sobre el ee hipotalamo-hipalisis sulre cambios cn el
periode anterior a- la pubertad. En las vorderas prepdberes, el estrudiol gjerce una
relroalimeniacion negativa sobre la secrecion de LH hipofisaria (Foster el al., 1979, La
aecion intibitoria del estradiol disminuiria la secreeion de LH, Ta que a suver impice la

sisduracion fohcul v por ende fa secrecion de eelradiol disminuye, Esta accion



wmbitoria del estradiol se prerde al imomente de alcanzar la pubenad (Manmng et al
BU3 Lstos hallazpes sugleren que los cambios de sensibilidad de las newronas
sepretoras de GBI a ko accidn del esteadiofl estan en la base del fendmeno de fa
puberlind, Dre hecho, o hipdlesis actual sobre la regulacidn enddvring de 1o puberad,
mvilucen we cambio de la frecoenceia pulsall de la GnRH, Fsios cambios estarian
Zeterminados por una disminucion de fa seasibilidad hipotakmice a Ta retroalimentacion
megativa e fas peguedias canlidhudes de estradiol producidas por la cordera prepiber

Foster etal., 197

L disminucion de la sensilalidad de la newrona secretora de GaldH a la
retroalimentacion nevativa del estradiol, penera un awmenlo en la frecuencia de
Beracion de pulsos de LI Thcho inciemento es el principal lactor endocnno gue regula
3 Hegadaa In pubertad en fas corderas (Ramirez ¢l al., 1963, Rodripiez et al., 198%). El
sumento en la frecuencia de pulsos de LH incrementa ¢l desarrollo de Toliculos del
caria gue producen esteadiol suliciente para inducir compoiamiento de estro ¥ una
cormiente preovulatoria de comadotmofinas (Edgvist, 1995) En los altimos estados de la
penipubientad Lo ovalacion v lulennzacion de foliculos resallan en inenementos
tmsitorios de progesterona por cortos periodos, To que es tipico de fases loleales en
corderns prepuberales {Berardinelli et al, [979). Estos incrementos transtlorios de los
niveles de progesterona no son generalmente precedidos por compuortamicnto de estro.
Luegra de la desaparician de las estructuras luleales amsitorias, kpuberad es alcanada
con la ocurrencia del primer compartamicnto de estro que es acompaiiado por ovudacion

i desarrollo de un CLLET]I [ates de duracian mormal (Foster, 19945,



1.2 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA LLEGADA A LA PUBERTAD

En las corderas la puberlad sc aleanza entre los 6 2 8 meses de edad, con pesos
que corresponden gl 30-70% del peso adulto (D¢ Alba, [985). Sm embargo, factores
genahicos cormo i rage, o ambientales como el foloperiode o o dpoca de nacimicnto y el

pesia, infliven en la presentacion de la pubertad,

22,1, Huza

SMumerosos estiedios revelan la presenciy de varaciones genéticas on aspectos
relagionados con la Hepgada o Ja pubertad, con la duracion de [ crcheidad en conderas en
sy primer afio de vida (Quirke el al, 1985} v con el nomere de ovalaciones 5in
manifestacion de celo, anleriores a la ocurrencia del primer estro (Foster et al., 1979,
Chuirke ot al., T9855 En poneral, Jas razas brianicas presendan la puberiad & una edad
mids temprang que ammales de fa raza Merine (Choirke et al, 19583). Por otra parle, se
absend que corderas cruzas vieron mejores elicienciss reprodugtivas que fas corderas
puras  (Hobesboken et al 1976), v que las corderas con menores indices de
consanguinidad  presentacn suo primer cele en suo primera estacion reproductiva

P rdmsdsson, 1981

Sc ha superido que las bases fisiologicas parn esia variacion  pueden sef
1 [ } + - stis i 1y 111l =
dilerencias entre razas o penolipos en la sensibilidad de los cenlios sexules

hipoteldmicos al estradiol, 0 a diferencias en los niveles de secrecion de esirozenos

[Cuirke ct al,, FYTYL
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Addenids de fos electos de mea, existe ung omporantie varacion ndividoal en la
presentacion de la pubenad. Cuopps et al. (1909) sugieren que eslas variaciones
mdividuzles asociadas a factores ambeentales  pueden enmascarar las  variaciones

senalicas

2.2.2. Peso v Iactores Nutricionales

Los electos del plano nutricional en el desarollo sexual estan bien documentados
en la litemtura. La edad a la pubertad de corderas varia con el peso corporal de fas
mismas. Corderas alimentadas od fiditn slecanzanzaron la pubertad 2 una edad mas
lemprang v fueron mas pesadas que aguellas sometidas a restriceiones alimenticias
(Allen et sl 1961 Cheirke, 1979h; Restall, 19811 Bl peso promedio al cual las hembras
pvinas aleanzan la pubsriad, expresado como porcentgie del peso adulto es variable, En
la raza Bompey Marsh ose porcentaje s¢ ulacana e un 4U0%, para Sulfolk en un 50%, ¥
prn Scolish Black Face os de 63% del peso adullo (Levasseur ¢l al, fedd ) El
comagcimicnlo actual supiere gue la pebertad en corderas esta mas asociada con alcanzar
unn pese eritico y no lanto con lo edad. Fernandez Abelia et al. {19495) ehservaron gue
I de lus corderas de la raza Ideal de 21 meses de edad no habian legrado el peso
critico de 26,5 kp v por cnde no presentaron celo, Restall (1981) alimentt en forma
diferencial vorderas cruza Border Leicester ¥ Merino desde los 80 hasta los 208 dins de
cdad, v obsend que $4% de las corderas alimentadas con un plano nutricivial alto y que
nesaban 40 ke en promedio, preseniaren celo. mieniras gque ton solo el 32%% de las
hembras sometidas a un plane nutricional. bajo, que pesaban 27 kg en promedia,
presentaron celo. Las  hembras  mejor alimentadas  lambidn  tuvieron ul megor
comportamiento reproductivo | porcentaje de prefive ¥ lamaiie de cantada) que fus

gorderas de plane natnconal bajo.



El comportamicnto reprodective de las corderas esia mas mlluenciade por un
adecuade crecimiento corporal desde su nacimientogue por el crecimiento relativo que
pucda ocure durante uit corto perfado. Es asi que Ta pactica de Nushing o teng un

cleclo clarg en las corderas (Allen et al., 1961, Dyvrmuoadsson, 1973),

87 Bien la relacion enire pese o plane nutricional ¥ apancion de fa pubeniad esta
clarn, los mecanismnos v sefiales por fos cusles ke mutnicion influye sobre la seorecion de
Gl en b corders puber no estéan ¢laros. B nivel de nulocion rellejado en of balance
energético modilicaria la frecuencia de pulsos de LIy FSH, y por ende, podria mducir
uni mavor proporcion de folicalos grandes capaces de ovular, Flembras adultas con
mejur cond:cion corporal presentaron mayor recuenvia de pulsos de LH duranie ¢l incio
de lo lase oliculsr v una maver tasa ovalatoria gue hembeas de menor condicion
corpoial (Rhind et al, 1980). En la cordem la reproduceion parece ser 108 un fenoimeno
de tipo cunbitativa, ovila oono, gue cuantitativie, cuantos folicuios ovulan, come o serla
en la oveja adulta (Martin [998 comunicaeon personal ), | mecanismo a traves det cuzl

ol erecimicnto cs porcibida por ¢l sistema nervieso central aun se desconoee.

Ha sido propuesto gue la seorecion de LH GnBR M ncompatia los caninos
mietabolices. Las reservas corpotales son necesarias para cl o de la acibvidad
reproductiva en la hewbra S cmbargoe, las seiales metabdlicas que influyen en las
neuronas seereloras de GnRH v los mecanismos involcurados aun se - desgonocen

[ Fosboer, 1984

b



2.2.3. Votoperiodo vy Fecha de Nacimienty

En razas crisdas en latiludes alejadas del Ecuador, el fotoperiodo es la sefial
medig-ambiemal orincipal que determing Ja legada a la puberad v los ciclos
repraductives anuales de Tas ovejas (Hales, 1952) Cambios en el large del dia son
claves para sincronizar la Hegadi a la pubertad en la estacion de eria. Los fargos dias de
prisavera v verans, seguidos de la disminueiin do homs Tuz del otoho, proveen el
cslinuto de secuencia futoperiadica necesario para el meio de la puberiad en corders, &
ravés de cambios en I sensibilidad lupotalimica al estradiol y la modificacion de la

sevrecion de LH [ Foster, 1994 )

La intermacion del largo del dia ex caplada por s retina a traves e estimulas
retino-hipalaimices, [Mas farpos (noches cortas) producen una menor secrecion de
melatoning, mientras gue dias cortos (noches argas) produgen una. mayor sgerecion de
dicha hormona (Perez Clarigel, [998) Estos patones de secrecion de melatoning
constituyen fa base del sistema neuraendocnng del accionar del fotoperiodo, Es & traves
de esta hormoena de la glindula pincal gque el fwopeniodo modula la frecuencia e

cecrecion de GuRH v de LU Rarseh-et sl 19841

s corderas nacidas en la primavera, bao [etoperiodo natural aleanzan la
aubertad aproximadometie o las 30 semanas de edad durante la eglpeton de cria, En
comtraste, squells vorderss nacidas en el oluii, bajo fotoperiodo natwl, alcunzarian las
11 semmnas de edad baje condiciones de lotoperioda nepativo. [Hchas corderas no
nciaan sa cielo reproductivera pesar de haber loprhe ¢l timafio fisivlogice necesu I,

com o cual la pubertad se retmsa hast la estacion de cria siguiente, donde las corderas

i



tendiin aprosimadamente un #fo de edad Este retraso en el inero de la actividad
reproductiva eslaria dade por una prolongada hipersensibilidad a ia retroalimentacion

neagliva del estradiol (Foster, 19810 )

Por otco lado, comparando los nzeimicmes demre de la pronaver, sigquetlag
corderas macidas lemprano on esia estacion lenden a aleanzar Ta puberiad o una mayor
cdad v pese corporal gue squelias nacidas larde. Sin cmbargo, condenas macidas muy
tande dentro de esla estacion no lograrias aleanzae Ta pubenad sinoe hasta la sigus’cmu

estacion de crig (Dyrmundsson, 1973),

2.3 INDUCCION HORMONAL DEL ESTRO ¥ LA OVULACION EN
CORDERAS

[ las corderns, @ partir de B quina @ la sexia semana de cdad la apheacidne de
conadotrolinas CROgUIES (G v eC0) podria indueir la ovalacion y formacion do
cucrpos Jikeos [ Waorthinglan, 1979 1a adminisiracion de LM en corderas imaduras
induce ln ovulacion v a formacian de cuerpe iteo, S0 embarpe no adelanta [a aparician
de a pisheriad, va que los cordems {ralndas revresan al anestso (Foster, 1984, Coima yi
ha sido diseutido previamente el factor limilante para ¢l desencadenamients de @
pubertad ws la baja frecuencia de LH v GalRH. Kinder (1993} cencluye que i
adiministracion de fuctores especificos puede indueir la liberacion de Gnlikl que la
hipdiiss puede responder a Sute con liberacion de LH v FSH, v que el QvaLrio estaria en
condiciones de responder o la LH v FSH antes de la pubertad Bl Glere probablemente
pueds tamhicn responder o los esteroides penadales (estradial ¥ propesierons} antes de

la pubettad. Sinembarzo, la literacion limitada de GaRH desde el hipotalamo resulla en

I



cbmargenimiento del estado prepuberal hasta que la maduracion fisica de las hembras
alcanza un punto critico. Es asi que la edad y el peso de la cordera son faclores que
intluyen sobre los resultados de smeronizacion e mduccion del celo (Searnmues et al |

|81},

M la sincronizacion rmaceioeica del cele seo otilizan dregas  come
prostaglanding, progesterona o progeskigenos sinlédcos solos o asociados a oG,
melatoning y GrRH. S embarpg, no tedas clas sonefectivas en la induccion del estro
en animales aciclicos (Scaramuozzi et al, [958 La iCenica mas ubilizada para mdacr el
ealro vl ovulagion en ovinos es el wso de propestigenos asociades a gonadotrofinas.
Dricha téeniea se basa en la simufacion de unciclo estral en Ly ovega {Noél ctal, 1995 )

connie ¢ observa en da Dgura N° |

Fieura N 1: Ciclo estral de faovera vs metode inductivo.,

Cicloceshial { faseheleal_ s felicalar

ikl et B[] iy

Mdode indoclive, £ esponjaintravaginal 4 eO&F S

Jiia b b 1580 izl

] mecanisme e accion del progestigeno consisle en mantener el nivel de la
hormona eperciendo ung retroalimentacion negativa o la liberacion hipsalamica de
Galil e inhibe T retroalimentacion positiva del estradiol. De esie mode se impide la
liberacion kipolisana de PSEL v LHL responsables del crecimicniy folicelar v de la
ovulacion (Hulet el al, 1980). Es decir, el tratamicnio involuera lyextension del periodeo

de dicsir sin impedic ko ocurrencia espontinea de luteolisis durante <l periods del

|



tratmmiento, Las gonadetofings son liberades espontinemente luego de o suspension
del tratamiento produciends de esta manera ung singronia en las ovulaciones de las

onveras trafiaclas (Hulet et al, 1930; Quirke, [981).

Los progestagenos que han dade mejor resulftade y con igual cliviencia bioligiea
con el acetalo de medroxiprogesterona (MAP] v el acelatn de luorgestona (FOAL
dtilizadas intravaginalmente (Gordon, 1977; Stefan et al., 1982). La actividad bieldgica
Ao estos productos s de 20 @ 25 veces mas polente que la de Ta progesterona nalural
Scarmmuzs et al , 19843 Sin embargo, durante la década pasada se ha desarrollade cn
Sueva Zelandia, un dispositive de silicona gue contiene progesterona ¥ la |lihera
ntamente, Esie producto es conocido comercialinente como ClDR (dispositivo de
Beracion lenta de progesterona 1y los resultades oblemdos gon el misme son s Hlares a

o= shienidos con FOA (Wheaton et al, 1993}y MAP {Regueire etal., 1996)

S1ed grabnento s aplicade en animeles no cichicos, como ser avejas cn anesta
s cerderas prepaberes, es nevesano la aplicacion de gonadotrolings exopenas luepe del
cetiro ool propestigeno pera cstimular una corriente avulataria de LH (Swefan et al.,

982 Langlord ef al, 1983, Cuirke, 1981 Macmillan et al., 1996).

Las ponadutrolines exogenas aetaen en ¢ ecluamiento de pequeiios laliculos,
—uotesiemde los folicules reclutados de la atresia ( Monniaux el nl., 1983, Driancourl,
SATa) pero oo rescatando agquellos foliculos atrésicos (Hirshfield, [98% Driancout ot

2, [9RTh



Lat gemegdotrodieg owls wsicla es la OG0 To cual vere ung achividad FSHOLH
cercing @ uno. Las [uneiones de ésla son cstinular a las cclulas intersticiales ovarncas,
ndacir e ovalacion vl luteinizacion de las cdiulas de la gronulosa {accion sailar o la
LHE Ademds actia comeo FSH promoevicnde ol crecimiento folicular e incrementando
los miveles de estrdgenos circolantes (Ungerfeld, 1995} es decr gue meremenla el

creciniente folicular fermminal v dismanuye la tasa de ateesia (Fumbull ebal.. 1977)

La dosis de eCO ulilizada varia con s condicaonces de wse, raza, edad y i
cstacion del afie, Como regla pencral se utthzan dosis de 300 a 500 LI cn bembras ¢n
colaeion réproductivie v 400 @ 600 L Toera de la misma. Estes dosis prodicen lamibien
un moders ko neremenio de latasa ovulatoris La dasa de concepoion es similar coando
co s 373 U de eCG o 750 UL sin embarzo con esta altima dosis la presencia de
parlos triples aumenta, lo cual dependiendo de las circunstancias puede ser desfavorable
Gorden, 1977 Amsworth el al, {1983) no encontraron respucsia @ un aumento de la
Josis de 250 a S00 U de eCU en corderas, como tampoce en ovegas adultas. Barolin ct

(1o rabajande con hembvas prepuberales de fa mzs Milchschal y sus cruzas cob
Corriedale encomtraren gue laopiilacin deoeC0 ammentla significabivamente  los
esultados de manifestacion deocelos, v par de wina dosis de eCO de 200 hasta 600 L
o obiuvicton mejoras st licativas. Tampoco s encontmaron dilerencias signilicativas

sbre o poreentaje de paricron,

il estradiol asociade a la progestierona o progesiogenas silelivas o8 larnlbién
colveado en la induccion del estro en sustitucion de Ja cCGLED estradiol indoee Ja
seracion de LU iGoodman, 198941 v la ovalacitn en ovgjas en anestro, pero ng cstimula
= tasa ovalatona como o hace la eCG (Searamuzed ef al 19840 El tralanuento ¢on
mmdind induce Ta liberacion de GuRIT v tene un elicto duecto sobre los receplores de

B enclg pituitaria eving, aumentando de csta manera la sensibifidad de dicha



slandula g la GnRH (Miller, 1993},

Whyiman {1978} irabajande con progestagenos y dosis de 20, 40, v 80 pe. de
henzoato e estradiel {ODB) en corderas prepuberafes de 13 v 27 semanas de edad,
logrd indugit comperiamicnte de estre en el Lokl de les artinales. Sin embaigo, los
celros Tueron anovulatonos en ba wotaiidiod de fas corderas. Foole e al. | 196%) observanon
antcainente un 45% de las cordeias de 24 semanas de edad en celo luepo de haber-sido
tratadas con propesterona v 100G gy, de QRE: Chu et al (1979) inyectanon 30 g de
| 7-plstradiol a 13 corderas prepuberales de la raza Menno de 5,5 a 8.5 meses de edad,
logranda que unicamente dos ovularan. En Uroguay, Meikle et al. [1993), trabajaron
ambien con 1 7-Estradiol pero en cordérns de 4 meses de edad. lag cuales @ pesar de

haber presentado un pico de LT oo ovalares,

sigemillan of al (19960 tabajande ces vacas on anestro  fratadas con

progesiapenes v QD1 lograron que un 42 %o de las hembras pareran.

3.4 CARACTERIZACION DE LOS GENOTIHOS UTILIZADOS

Bl penotipo Milchschal es onigmario del pone de Alemania, donde [ue
soleccionado por mds de cinco sigles por su produccion lechern, En Urueguay, eslo roza
e introducida en 1990 desde fa Argentina por el [N1A, Cofo Ung alernativa para
mgjorar lproduceion de leche de las razns nacienales. Pasado ¢l periedo de adaplacion,
Jos miaclos de csta taza fueron crusados con bembras Corredale vy Mulehschal v ose

multighicn el nucleo de ammales purs,



S1bien Ja inlormacion con la gue se cuenta on el pais de csta roga v sobre lodo de
las cruzas cs cscasd, of INIA v el Departamenty de Produccion Animal de la Facultad do
Azranomia han desarrollade experimentes y regsitos de campo con estos anmimaeles,
Jarte de esta informacion se encucnten publicads on la Scrie Téemica NU10 INTA

(Lanzabal ct al., [98]).

Lus ovejas Milchschal en nuestro pais manifiestm estacionalidad repraductivi,
sl como Sus cruzas con la raza Corriedale, Eniérmines generales, ¢l anestro estacivnal
masteado. por las ovejns Milchschal adullas es mis coro que el manifestado por Tas
vvejas Corricdale de la majada que Tue ysada como linea matemna para las cruzas, Las
CVE] DG CTUASS [CSSiLEn un anesiro eslacional intenmedio entre el (ue presentan SUus Rirds
parerntales { Péree Claripet et al, 1994, Las ovgjas Milchschal presentan su primer cela
s trdinmente que las uvejas Corredalé (Pérez Calriget etal., 1994, Mantero, [9us],
sin cinbarpo, continGan ciclande cuando csias altimas lo dejaron de hacer. s frecuenic
gue las evejas Milchschal ewlen hasla schiembre (Pérez Clariget ol al, 1994, sin
crbarea Mantero {1995 ) o tuve Exita cuando realizo una induceton de estro atilzando

i trataanicnta en base o progestagenos v oCG en el mes de eelubre,

Las rosultadas do namiestacian de celos en corderas de la misma majada nacidas
1 finales de ipviemo-prineiplo de primavent en sy primer encarnerada (Ganedbal, [958,

dadus no prblicades) se presentan en of cuadro N® |



Cugdro N 1 Porcentaje de manilestacidn de estros naturales acomulados en

corderas Milchschal v sus cruzas con Corriedale.

- Peso thgl | 1id- 2004 [ 204 - 3004 | 1/5- 1008 | 11& - 15/5 | [6/5- 2505
Movs | 29-40 | 238 | 435 | e | &6 |
(908 | Mas de 30 20 3d g3 |

Avearini et al [ 1968), abservaron una edad promedio de legada a la pubenad en

corderas Corriedale de 243 dias, con un rango comprendide entre 196-279 dias ¥ un

cceso promedio de 28,8 kp conoan rango de 192 v40001 R
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. MATERTALES Y METODOS

3L UBICACION

El ensaye se realizg en o periedo de abril & noviembre de 1997, en el campo
svperimental del Tnstituto Mactesal de Investigacion Agrepecuara (INIA), estaciin Las

Srujay, ubicado en e deparamento de Canclooes, K. 10 de fa ruta 48, 347 lattud sur

3.2 ANIMALES, TRATAMIENTOS Y MANEJO

Se utilizaron 6% corderas de la s Milchsehal (n=5] v cruzas Milchschal” x
“orniedale (n=63) nacidas en el perivdo pulio-agosto del afo antenor (1996), de 250 +
5 dias de edad vy euvos pesos oscilaban entre 23 v 37 kg Las corderas crigza tenian cn

seomedio 73.8% de sangre Milchschal

s animades Tueron agrupados en dos estiatos de peso:
Sarralo |- Corderas con pesos mayores @ 20 kg Este grupo cstaba constituido por 58
smimales, incluidas 2 corderas Milchsehf puras, con un peso promedio de 302 £ 283 kg
154 8 1937 dias de cidad,
e 2 Corderas con pesos zuales 0 menores o 26 ke, Este grupo estaba conslituido
hschal puras, ¢ s promedio de 246
~or 34 nmales, meluidas 3 corderas Milchschal puras, con un peso | 24

O ke v 245 4 9,08 dias de edad.



Fl 14 de abril se colocd a todas las hembras esponjas intravaginales conleniendo
SUomy. de medroxiprogesterons (MAP) (Sincrovin ®, del Laboratorio Santa Elena,
Uriguay), v permanecieron colocadas durante 14 dias con el fin Ju sincromizar los

wslios.

Los ainimales Tueron asipnades al azar tenicndo en cuenta el peso, o los siguientes

(ractzeemientos (O eadro N2

Tratnmiento [ % corderas del estrato 1.9 corderas del estrato 2, Total: |8 aninales.

A eslas corderas s¢ Tes myectd un placebo {solueion salina} en el momenlo de reline e
lgs espur]as ¥ SIEVICTON Como grupe lestig,

Tratamiento 2: ¥ corderas del estrato 15 0 conderas def estrate 2, Tolal 15 ammales.

A delag corderas se les imyeetd 100 UL de eCG en el momenty de retiro de Tas espanjas,
Tratamivito 309 corderas del estate 12 7 eorderas del estrate 2. Total, 1o animales.

A estas corderas se Tes inyecta 200 UEde ¢CG en el momento de retiro de fas espongas.
Trataniente 4: 11 corderas del estralo 1, 9 corderas del estrato 2 Total: 19 animales.

A uslas corderas se les myectd 5 my de benzvato de estradiol 24 b, despues del retirg

de las esponjas.

Cusndro N2 Mimero de animales por tralamienta ¥ por esLraie de pesa,

Tratd | ikl Treat,d Trald
[ =26k CERE N T
swle | H i 7 5
Tutul T 15 Lo Lo




Los productes wtilizados foeron: Gonadotrofing corionica equima (eC0), Blogon
. el Labworatorio Biomesa, Nueva York v Benzoato de estradiof (DB ), Estradiol &,

Lahorstono Dispert 54

ntre el 3 de abril v el 14 de abail, previo a la colocaciin de las s as, wdos
los animales sc pesaron 2 veces por semani Se sangraron 40 animales (I8 por caldi
atarmiento) 3 veces por seman, v se detectd celos una ver por dia utilizimde cameros
vaseetomizados pintades en el pecho. Bl peso fue registrudo en la manana por los
mismos dog leenicos durante este penedo. Las muesiias de sangre se abluvieron pos
vemipuneion de la vena yugular v lueron inmediatamente. cent Hugadas, el suere Tuc

congelado o -20 °C hasta Ta determimacion del comenido de pragesicroni.

Las esponjas Tueron retisadas el 28 de abel a las T0UY hs, A partirode este
mumenta v durante los proximos 5 dias (2 de mayo) se qumentd la frecuencia de la
deteceion de celos a 4 veces por dia (cada © hs.), Para la deteccion de cela se utilizaron 5
arneros vasectumizados. Se apararen aguellas corderas gue fueron ebservadas con
conducta de celo (que aceptaban Ta montal, A las corderas en celo se les divr un doble
servicio, a las 0y 12 hs del momenie de deteccion del celo, mediante monta natural
controlada wilizande 6 cameros adultos v | cordero diente de Teche, los que babian siclo

exaiminades andrologicamnenis.

Doce dins despues (14 de mayol, st volvio o detectar celo v a dar senvivios

durarite 12 dias, Durante los primeros 5 diss los celos se delectaron cada 6 hs. ¥ los

corvicios se dieron a lus 0 v 12 s de detectado el eclo. Durante la siguente semand fa

deteceion se efectud cada 24 hs.

T+



Una vez colocadas las csponjas, las corderas fueron transiendas del cainpo
natural en que se encontraban o una pradera de ébol roju, v fueron suplementadas con
F000 pidia, de racion ( [0% PCL Luego del retiro de las esponjas, las corderds pasterearon
en campo natueal ¥ alli permanecieron hasta la paniciin, Durante el periodo de deteccion
de celos las corderas eran encercadas durante las noches. Las parictones fueren o camgo
v bajo canlrol, Se registrd la fecha, el numero de corderos nacidos y ¢l lipo de parto. La
sanidad de doomajoda se controld duante wde el experimento de acuerdo al plan

sanilario grra esia calegor

J.2.0. Determinacion de Progesteromni

Lo concentracion de progesierona on las niuestras de sangre fue determinada
utilizande wn kil comercial Coal-A-Count, radioinmunensayo de fase solida (Diagnostic
Products Corp., Los Angeles, Californea, USA) previamente validado para suere oving
(Rubiages cf al, 19931 Los coelicientes de vanacion imirsensaye e interensayo fueron
10w 8% respectvanente. K Himite de deteccion del ensayo fue 0,1 ngfml. Las muesirg
se procesaton simples y la cunva estindar en duphicada. 5e considerd fase litea cuando
una muesiza ndividual presentd valores mavores o iguales a L0 np/imd de progesteroni

{ Rubianes et al., 1997),
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L3 ANALISLES ESTADISTICO

Con ¢l (i de analizar el efecte de los distintos tralgnuentos hormonales se
planted un experimento Tactorisl con disefio de parcelas al azar. Los laclores esluciados

fLeron tres dosis de eCG (0, L0, 200 17 1), una dosis de bengoalo de estradiol (5 mg) y
dos ranpos de peso (Rpp. = 26, = 20 ke ).
Laz varipbles medidas fugeon

conderns fratadas
7y inlervalo aplicacion de tratamiento-manifestacian de cclo (1TC)

corderas gue np fElornaren

Fino retormo al celoe [N
corderas scrvidas

corderas paridas del 1° servicio

43 lertilidad a primmer servicio (171 )
corderas servidas en el 1"servicio

corderas paridas del 17 servicio

3 paricidn o primer servicio (P1)
corderas lrutadns

varderas paridas del 2° servicio

i) Lertilidad & scgundo servicio (F2)
corderas servidas en ¢ 27 servicio



fecundidad (FCDY: olal de corderos nacidos

carderas tratadas

L modelo estadistico Tue el sppuiente:
Joool v Frar b Rae 0 dnYliep 1 &

g nredi poblacional
freir efecto del tratamicnto
Fups elecie del rango de peso

frag e interacoion entre tratanicntos y ranpo de peso

ST |_‘.'-C|:'::I'|n|:.‘u|.':|

Los amilisis de vartanea para las variables MO, NE, FL, PL, FCD v los contrastes

= MU feron realizados con el procediniento PROC CATMOD del sistema SAS,

oo el mvel designfrcancia considerado en todos los andlisis P=0.10.

i munifestacion de celo (M) log  cercderos giie mifiestan colu

ceareddras gre e amgifiesion celo

y= noreterno al estro (NI log  corderas gre o refarnaei

Crrcleray G PR

g



v=Jertibidmd al 1% servicio (F1) lop crraderes prriday on prinern foolir

PR dan s Ar pie

LU ey papicdes en premeere fechu

pacicional 1% servicio (PIY  log dored de corderox nucidos

fetfed ole cordferas o perieos

fecomaicad (FCDE log  povod de covderos nucidos

fonterd ofe cvargderad nin i
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IV. RESULTADOS

4.1, ACTIVIDAD OVARICA

[ s niveles séricos de propesterond mostraron gue previo a la mtroduccion de las
caponjas {entre el 3 al 1d de abnl) en 340 de las #F corderas muestreadas (90%) [os
wiveles de progesterona fueron bajos o no detectables, y minguna de las muestias alcanzo
ol nivel critico (1 ngymil con el que se definie actividad lueal. Lo la Grdhea B 1 se
muestra un perfil de propesterona tipico de este grupe de corderas, Cuatrg de las
corderas { 10%6) tuvieron concentrmeiones de propesterona represeniabivas de actividad
luteal (Gralica N 2. De estas corderas solo una presentd celo en el periodo estudiado,
M las corderas que manilestaron actividad hitea, Ires perenceian al cstrato de pesos

maveres a 20 kp v una pertenecia al estrlo de posos menares o reuales a 2o kg,

Grafiea N 1: Perfil e concentracian plasmatica de progesteronn mas

frecoenie
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Ceedifien N" 2: Perliles de concentracion plasmatica de progeslerona

B4 frpdnily

correspondicntes & actividad luteal,
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+2. PERBDA DE ESPONJAS

Mo ose repistraron pérdidas de csponjas. De las 68 corderas a las gque se les
colocaran espangas, anicamente tres (4% presentaren adherencias, pero fueron reticedas
mediante vagingscopia v tenienda la precaucion de no dejar restos Je espenjas dentro de
la vagina, Dos de dstos pertenceian al lote lestige v no mantlestaron celo a lo largo del
ensayo, migntras gus b tercer cordera perteneciente al tatamicnto de estradiol manifestd

cstro dentro de los cinco dias post-retiso de las esponjas.

4.3 MANIFESTACION DE CELG

La aplicacion de les iralamientos aleeto significativamente (plb2d) los
resultados de manifestacion de celo delectados durante los eineo dias posleriores al
refine de las espongas, A suovez, la respuesia a los traluniznios tambicén fue afectada puo
el peso de las corderas (p=0.063) La inleraccion entre tratamiento v pese oo fue
sipiticativa (p-0.3500, indicando que los fratamicntos lovisron similar elecio en los

animales mdependicntemente del estralo de peso.

Los resuliados de manifestacion de celo durante los 3 dias post-tratamiento en

cirderas se presentan en €l Cuadre N 3.



Cuadro N* 3: Porcentaje de manifestacion de celo durante fos 5 dias post-

LratlaLm e nii.

THATANEENTOS
il-'.'s'r'li.'r{'r{m'_u | Tratl | ® | Tratz | T Arat3 | Tratd | X ]
| =20 by, E a2 5 7 T8 5 230 I LR [ Fhd [
=26 KG | * 11.1 i 133 7 R B 032,03 A 7
'__"'_"i' 1| 353 E Al 1l I EATRT) I TEARE, S

E =¥ | sCu N [l ]

Ieleraccinn ool X400

Los resuitados de contrastar fos Uatamientos entee si se presentan on el Cuadro
b Bl tratamiento con estradiod ditiere sipnilicativamente de los demis tratamientos,

sin-embargo, los tratamientos con ¢CG noe preseatanon dilerencias con el wsligo nientre

1

Cualra N 4: Contrastacion de fos resullados de manilesiacion de cele en

Functon del tratapmento aplicado,

Conlrsie Probabilidad
Tl s fraz | 02231
[ Tratl v Tratd (3593
| Tratl va Teatd .00z -
Trai2 vs Trald 1 GRS
Trat2 vs Tral:t o051
I Traty s Trind LRV




J.4, INTERVALO APLICACION DE TRATAMIENTO Y PRESENTACION DE
CELD

El tiempo que tardaon las corderas en presentar conducta de celo Tuego de
cetiradas las esponjes v aplicados los tratanientos ormonales se presenta on la Gralica

NP 3 Mose registraron diferencias significativas enlae los tratamientos,

Grifica N* 3¢ [ntervalo entre aplicacion de tratamientos ¥ man [estacion de
celi

=

fteralo aplicaciin de tratamientes ¥ sanifestaciin de cetos \

e

M7 ile anienales

CElral
El_- | E OTraz|

;-
_ 1= FAT

e 12l =l
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4.5 NO RETORNO AL ESTRO, FERTILIDAD Y PORCENTAJE DE PARICION
AL PRIMER SERVICIO

Les resullados de no retorno al estre a los 17 dias del primer servicio (estro
sincronizado) se muestzan en ¢ Cuadre N 5. El porcentaje de no relormo ne jue afectado
por los tratamientos (=i 394G, ni por el peso de las corderas (p=0.809} La inleraceion
enlre tralamientos y peso lampocy Tue stenificativa (p=0.803), Los allos porcentajes de
wo relorno al cele. conteastan con los bajos resubtadoes de fertilidad (Cuadre N® 6). La
fertilidad al primer servicio no fue alectada por los ralamicntos (p=0.53%), m por el
eatraty de peso (p=.361) Sin embargo, no se registraron pariciones en ¢l estrato de
pesos menores o rpuales a 20 ke v si las hubo on el estrato de peso superion en odas (o3
iralamienios. La interaccion entre tratmmiento y peso no fite signilicativa (p=U.708), lo
que indica que los tratamicntos tuvicron simiar electo independientemente del esiraio de
pese. Con respecte al resubtado de parcion 4 primer servicio (Uiesdro N 7). no Bube
clecto del fistamiento (p=(.9617, pero si existe una fendenci (=10} o abtener
miejores resultados en el estaato de mayor peso. No hubo interaceion entre tradamicnitos ¥

estrate de peso (p=l924)

Cuzdro N 3 = Porcentaje de no retorno al esiro,

B TRATAMIENTOS
ESTRATOS | * [ Tratd [ ] Trae2 o | ¥Fretd | = | Fratd X
| =26KG. | = | &0 [7] 2@ T wwa | 0| ous [ 7|
TIeRG. | T [ oo | i ies || twog [ ¥ e oo |
B T ] B | 5 [ F | 1000 'I TN T - 37
' el |

Interacciin o VEREAT



Cuadro N" 6

Porcentaje de fertilidad del primer servicio.

TRATAMIENTOS |
Il FRTHATOS | @ ] Teatd | ® | Traid | » ] Trat3 | » | Tratd | X =7
;I_} 26 K T 95 | F | o0 | U | 182 [ %6 |
e L KG. | | i I_! | T A o | |
g Tl T AEE | B 38 | o 48 T
== : ' LT ‘
E—E
Cuadro N 72 Porcentage de paricion del primer servicio.
FRATAMIENTOS
TESTRATOS | | Tratl | w1 Tran? f Trar3 o Vratd | B
:' ~T6KG, | ¥ 50| | I i 333 i 15.2 : 216
TN E 1] I & 0 ? i E =1 "
| X |7 mE (7] 68 [F — e | | des | |
| prusmld

Inkozri e p I.I"".B-I-I

4.6, FERTILIDAD A SEGUNDO SERVICIO Y FRCUNDIDAD

11 wotal de corderas que repiticron celo fueron sais, ¥

gslralo de maver peso.

el servicto (estro natural) [ue de 33%

pertenceiente al ta@mivnlo 1

primera vez un el sepunds periodo de de

considero para ¢l anilist

< estadistico. En funcion de

EH]

Par ol Lado,

todns ellas pertenecian al
e estas corderas solo dos parieron, por lo tanto ia fertiliclad al
ung de las corderns
del estrato de mayor peso fue detectada en celo por
Leveon, Tue servida v parid, Dicha cordera no s

1o anitenor, el resultado de Fertibidad



de los servicios dudo o corderas con celo natucal (segundo estro v primer celo natural }

fue 3% (n=71},

Todas las corderas que parieron uvieren un parto sumple, es decir gue el nimero
de corderos nacides coincide con el nomere de cordenss paridas. Estos resultadaos se

[rresentan en el Cugdro M” &

Cuadreo N 8: Porcentaje de Jecundidad

TRATAMIENTCOS

TESTRATOS | = [ Tt | [ Traez [ * | Feaed [ Tratd T
SI0KG, | 8 | 15 | 0| 222 || ma [ U] sz 270
T El6KG. | 7| i f 0 ; i E i i

B : w133 | 5| 133 | = BB | @[ I0F T
TRULRIRICLY

Sise considena el parto de la cordera gue presento su primer eelu durants el
sepundi periodo de deteccion, la Tecundidad del ensavo para of estrato de pesos mayores

a 20 kp, esde 28.9%,



Y. DISCUSION

5.1. ACTIVIDAD OVARICA

Unicamente una cordera (1.5%) presenta estro durante las dos semanas previas @
i introduceion de las csponjas. A su vez, la pctividad ovdrica medida por los niveles

plasmaticos de progesterong fue escasa durante esle periodo.

La primer ovalagion v el primer estio ocerren generalmente con unia diferencin
de dos a tres semanas, Foster (19943, propone tres allernativas para explicar los sucesos
critre el commienzn de k1 actividad ovdrica v fa pubertad, esta gllima definida coma primer

eEtrg con avilacion.,

Alernativa 1= B prover estro, en el que la prefes es posible, es frecucnigimente
precedido por un cicly completo de 16 dias en el que la gvulacion veurre de manera
slenciosa, es decir sin manilfestacion de celo. Otro ciclo se inicia con el primer plew
precvilatorio de LI seguido por una fase [uteal con escaso aumento de progesteronss

circularnte,

Altermativa - Fs una variante del modele anterior, en donde el primer estro se

manificsta en el seszundo pico preovalatorio de LU precedido por un cicle coro de & dias

de duraci

Aliernativa 3= Otra variante de la altemativa [ oes que nd st necesaro la

presencia de Ta fase lueal corta pam ¢l inicio de la actividad ovarica cicliva. El primer



estra s¢ manifiesta luego de la primer evulacion silenciosa seguida de uma fase luleal

normal de 16 dias

En luncion de las alternativas anteriores serie esperable encontrar en corderas
peripuberales niveles de progesterong circulante detectables por RIA durante los 22 dias
previos gl prmer estro. Tambien es esperalle que eslo suceda en corderzs que ya
manilestaron s primier ostro v estan ciclando normmalmeme. MNuestros resullados de
miveles de progesterona fndican gue tan solo we T % de las corderas presentaron niveles
indicatives de fase loea, lo que sumado a la ausencia de estros delectados, permike
aswntr que la majads con que la gue se abajo cstaba en aneslrooy praclicamentc sin

cichicidad ovarica

Al fpnal que en otras razas ovings (Hafez, [932], las borregas Cornedale en las
condiciones de nuestro pais, presenlan und eslacion de crin mas corla que las ovejas
aduflas. con vanaciones anuales impertantes, La estacion de cria de éstas s Inicia en
pramedio 41 dias mas tarde que la de las adulias (Fornandez Abella et al., 1996),
considerandue estacion de cria cuando hay mas de un 0% de animales de la majada
ciclande (Thimenier ¢ al | 1969). Ferndndez Abella et al (1996 trabajando en Salto,
obervaron que las borregas Cortiedale comenzaron su estacton de erin hacia lines de
fubrero-marco, Mantero { 1995) rabajando en el INIA Las Brujas (Canclones), observa
que 45% de las ovejas Cormedale adultas habian manifestado al menos un celo a fines de
[ebrero, mientas que solo 13% de lus hembras Milchschaf lo haltan hecho. e las
avejas eruzes Milehsehal Corricdale 36% habian sido delectadas en cele en osd gpoca
del aiio. Pérez Clariget et al, {1994) tabajando en Wontevideo, no abservaron actividad
de celo on ovejas cruzas Milchschal x Corriedale sdultas desde aposto a principios de
fehrero. Us escasa ki infurmagion sobre la estactonalidad de corderas cruzas Michschal x

Cortiedale. Ganeabal en 1994 {dalos no publicados), ebserve que un deb¥a de las

ih



corderas cruza Milchschal x Corriedale de la masma magada que la utihzada en este
cusayo, habian presentado celo af 30 de abni. £7 rango de pese de diches corderas oseild
entre 29 v A0 kg La diferencia con (os resultados de nuestro trabajo podnan . ser
explicadas, al menos en parte, por la diferencia de pesos entre las corderas observadas

por Canzabal v las de nuestro lole expericmental

2. TRATAMIENTOS CON ¢CG

El peso de las carderas alect los resullados de manifestacion de celos. Solo
39 2% en prommedio de las corderas del estrate inferor v tratadas con &, 190 y 200 UL de
UG, presentaron celo posi-tralamicnlo. Mientras que un 64.5% de las corderas s
pesadas presentaron celo luepn de aplicados los tratamicntos. Estos resullados son
similares a los eicontrados por Barelin et al. ([997), quienes trabajaron con corderas de
ba misma majada. Siose consideran Jos resultados oblenidos por estos autores cuade
aphicaron Oy 200 UL de oG, Tuggo de un pretratamisnio con MAP, la preseniacion de
cclus por estrato de peso (ue muy sinkar ala phservada en nuestro lrabajo {23%, 645 ¥
73%% de celos para corderas gue pesilas menos de 24,5 ke, eptre 24.5-32 Kg, ¥ mis de
12 kot Por sy parte, Gomez (1Y80) trubajando con corderas Corricdale en Mexico,
ahservo gue ol porcentje de hembras en cstro prsl-tratamiento lendiz a ser mayor en fas
corderas mds pesadas que en las livianas (03% y 85 de hembras en celo pars corderas
que pesaban entre 23-30 ke oy mds de 30 kp respeclivamentel, sin embaga esta
diferencia no fue sipnilicativa. La lieratura internacional (Quirke, 1981) acuerda que 51
Hien b eficiencia reproductiva ¥ la respuesta a tralamientos hormonales de las corderas
pre y post-puberales son menores que la de lays ovejas adultas, n la corla edad nr el peso
nfluirian sobre e tesullade de lp presentacion de celos en respuesia a i tratamiento
inductive adecundo (empleando e dosie de cCG efectiva). Por otro lado, Restall
(1R alinentd en fonma diferencial  es grupos de corderas desde los B0 dias de edad
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v las encamerno a los 208 dias de edad, cuando los grupos pesaban ¢n promedio 27 kg ol
mas liviano, y 40 koo el mis pesadoe, Observo que las corderas mas pesadas manifestaron
celo natural en mayor proporeion, tanto a los 42 dias de iniciada la encarerada (84%)]
como al (nal de la misma a los 63 digs (90%), con respecto a las corderas mas Hvianas

(32 v 524 a los 42 v 63 digs de encarnerada respeclivamente).

Lovi resultados de encarneradas de corderas son menorcs v mas variabies que los
de las aduiies (Al-Wahaly el al.. 1978z Ouirke, 197%¢1 Alrededor del 20%: o mas de las
corderas gue son servidas o estro sincronizado o estro naturel no paren (Quirke, 1981 ).
festall (19817 observd gue corderas que tenian 7 meses de edod a la encamerada
tuvicren porcentajes de paricitn menores { 16%) que corderas de 9 meses de edad (63%),
a pesar de que las prouneras eran mas pesadas (44 va 34 kgl En cuanto al pese, exislen
evideneins de que una vez que las corderas Tograron el peso adecuado para alcanzar [a
pubertad, éste tendria poci inflluenyia sobre log porcentiyes de CONCCPEion ¥ paricion.
Fsto parece ser cierto anto para las corderas que alvanzaren la pubertad normalmente
(Chostenson et al . 1976, Quirke, 1979, como para aquellas que fueron mducidas o
ciclr e contra eslacion (Al Wabab el al., 1978a) Sin cmbargo, exislen evidencias
experimentales de que el porcentaje de pancion mejom con ¢l aumento de peso de Tas
corderas (Thimonmer et al, 19683 Thimonier et al, (1971} consideran gue Tas corderas
dehen alesnzar dos tercios del peso adulto antes de ser encarneradas. Por su pare,
Langfond { 19861 obsenvd una relaciin positiva entre 2l pesa al servicio y el porcentaje
dde paricion en corderas traladas con propestazenos v eCG Por elrg lado, Restall (FYS81)
obtuve mavares pocentajes de paricion en corderas, do 208 dias que pesabun en

: ' : a5 de ama e : pesaban en promedio 27
promedio 40 kg (3941 que en corderas de la misma ciid gue pesaban en prde

ko [ 22%4)

e
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Si bicn estadisticamente no se encontraron diferencias entre los estratos de peso
sobre la fertihidad, bioldgicamente la influencia del peso cn nuestre trabajo fuc clara.
Minguna de las corderas del cstralo de peso menor a 20 ke reterna al celo v lampoco
purid al primer servicio, mienlras gue 353% (promedio entie Jas tratadas con U, TG0 y 200
U de eCG ) de las corderay con pesos mavores @ 26 kg, paricren gl primer servicie, Las
causas por las cuales Jas corderas de menes de 20 kg neo paricron no sen posibles de
determinar con la informacion generads en este ensayo. Sin embargo, [os estros sin
ovalfacion y las fallas cn la lerilizacion, parceen ser segan la bibliogralia, cousas poco
probables de o reducctén en la Temibidad de las corderas (Al-Wahab ct al., 1978b ;
Hamra ¢t al, 1979 Ouirke, 19810 A su ver, es posible descartar la incideneia gue los
machos padieran gpercer, dade que eran los mismos que fos usados para las corderas mas
pesmdas, v oen sepundo lugar, porgue estos wachos tanbién lueron ulilizados para fa
encarmersidu de las ovepas adulas lograndose ese ano valores normales de paricion. Una
posilie explicacion, seria el retormno al anestro postenor a la manifestacion de celo v a la
ovulacion inducida por los tratamientos. Do hecho, solo 29% de las corders tratoadas
manifesto celo, y ninguna cordera del estrato de menor peso retomo al cclo durante el
ensayo. Corderas SullTolk jedad a la pubertad 6-7 meses) de 4.5 meses de edad y pesos
entre 30 v 40 kg Fucron tralidas con inyeccienes repelidas de LI Se observa avalacian
en 4 de las 7 corderas tratadas, Una de ellas, luvo un fase lidea de duracion normal,
menivas que las restantes presentaron uni fase llea corta. Sin embargo, ninguna mieid
la actividad ciclica, es deeir que no alcanzaron la pubenad; por el contrario tegresaron al
estado de anestro anterior {Foster et al., 19845 S¢ ho observado que ademas de la edad,
of peso ierce unorol determinante en la llepada a fa pubertad Para las cordures
Corriedals en nuestro pais, el peso critice se ubicana en el entorna de Jos 28 kg
(Agzaring v Ponzoni, 1968), 25 kg para corderas de la raza ldeal {Fernandez Abella et
al. 19950, v 31 kg para corderss de la raza Merino {Fernandez Abella et al., 1983), En
vorderas cruzas Milehschal x Cormedale el peso critico pudria situarse cn 25 kg de
acuerdo a los fesultados de Barolin el al (1997) Sepin esta informacion ¢s pasible

plantear que las corderas de menus de 26 ke se encontraban por debajo de su peso



eritice, y por lo lante fas neuronas secretoras de (nltH permanecian inmaduras, es decir
gue conlinuaban siendo sensibles a la retroalimentacion negativa del estradiol (Fosler el

al,, 1979)

Los resulidos de lerlidad obtenidos pas los tratamientos en que se utilizo
progestapeno solo v asaciade con eCG, se aseineian a los obtentdos en trabajos simifares
con corderns, Barolin et al, (1997} obluvieron un 2% de ferlihdad en corderas de 24,5 a
40.2 kg con un pretralamiento de progesterong v 200 Ul de eCOL A sy oves Restall
(1981), en corderas lratadas con progestipenos obtuve 22y 39 de fertihidad para
animales e 27 y 40 ke promedio respectivamente. La informacion disponible indica que
la tasa de leriifidad es nonmalmente alla en corderas, v no disminuyve por el uso de
progestapenas v eCG. A pesar de csto, las lasas de paricion son generalmenie FETRE:
(menores a 50%), o que sugicre que les mueries prenalales son allas (Al-Wahab ct al.,
l9T8h Hamra et al. 19791 Por ofro lado, Hare ef sl (1985) publicaron perdidas
embrionarias superiores al 20% en aguellos animales apareados o la puberlad respecto
de los aparcados al segunde o tercer estro, Jo cual sepin Beck ol al (1994 | obedeceria a
i progresiva maduracion del sistemna reproductivo de las corderas. Este awor obtuvo
un amiente en i feriilidad de 28 a 81% al aparear anemales en el promer o et stro.
La vegmencia de pérdidas embrionaras podeia deberse a un madecuada  sopone
potidotrofica por pae del coerpo Juteo inducido (Sepal et al., 1973, Hunter, [991), a
i medio uierine materno inadecuade, o a insuficiencias en el cigoto mismao (Al-Wahat
el al, 1978b), Esta ghima seria, scpun Quirke (1979, la causa mds prabable de la

mener sobreviencia embrionaria de las corderas respoeto de lns nidultis.

Las dosis de eCG ulilizadas ¢n esle ensaye ng mejoraron fl los poreentajes de
manilesicion de celo, ni la fertilidad. i los porceniajes de paricién al primer servicio,

coma Lumnpoee la leewulidad en relacion al lestipo, La fertihdad promedio al PriTHes
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servicio Tue baja (33%), debido a que el tatamiento de 100 UL de OO luvo
inexplicablemente resultados muy bajos. Sin embargo, si consideramos Tos resullados de
fertilidad de las corderas testizo v tratades con 200 Ul de eCG {30% en promedia),
podrian considerarse normales para estros inducidos én esta categoria (Al-Wahab et al.
|978h; Hamra et al, 1979, Quirke, 1981). Trabajando con la misma majada, Regueiro e
al. {1996) obtuvieron 56% Jde fertilidad a primer servicio en corderas de 8 moses,
micnlas que Cromez { 1986} obtuve 53,53% en corderas Cormiedale de 9 a 12 meses. Sm
cobargo, los resultades de fecundidad oblenidos por estos autores son sensiblemente
mavores cug los nucstres (0.5 vs 0.3 corderos macidos por oveja tratadal. El lwstor que
podria explicar gran parte de esta diferencia es la dosis de ¢CG utilizada; Gamez (1956)
wiiliza 500 UL de vCG, Regueiro et al. {19967 usaron 600 UL Esta nayor dosis no se vio
reflejada en una mayor prolificidad | pero sien un mayor numeno de corderas en celo,
Gromez (1986 0bservo 89% v Regueimo et al {1996 82% de conderas en celo 5 dias posl-
{ralamiento, T uso de ¢CG serfa necesario’ para lograr resultados sahsiactorios en [a
induccion de celo v ovulacion en corderas no ciclicas (Quirke, [¥81), ast como tam ke
en avejas adultas fuera de la estacion reprodictiva {Evans el al, 1980: Langiord el al,
19831 Los resultados de nuesteo ensayo sugicren gue dosis de 200 U de eCh o

menores, son inelfectiviis para inducir @l celo en la calegoria utilizads,



5.3 TRATAMIENTO CON ESTRADIOL

Lt nuestro {rabajo el tratamiento con csteadiol fue 100 % efceliva e Ta induccion
de imamiitstacion de celo. Tales resuliados se podrian adjudicar: a la alia dosts uilizada,
a fa presencia de un pre-tratamiento con progestagenas, y o un electo directo o nivel del

sistenma oervioso ceniral.

Probablemente fos resullados de manifestacion de  celo obtenidos sean
consceuencia de un efecte directo del estradiol sobre el sistema nervioso central, ya
quent miestre trabajo la induccion de celo Tue independiente del estrato de peso, st
coingide con el expenmento de Whyman (19783 quien trabujo con cordeias de la raza
Momney flarsh de 23 y 17 semanas de edad al inicio de la estacion de erig. Los animales
fugron sincronizados con progesterona v tratados con 20, 40 0 80 pp de ODB,
permaneciendo un fole testigo sin ratemientos hormonales. Dicho autor concluye que el
estro y 1o respuesta ovirica no Tueron afectados por el peso (26,2 v 2002 kg), ni por la
edad (234 v | 7.0 semanas) al momento del tratamiento. Por ofro lado, es de esperar gue
al haber ulilizade en nuestro ensavo, un pre-tratamicnio de 14 dins de csponjas con MAP
v aplicado una dosis de 5 mg de ODB o corderss prepuberales se looren buenos
resultadas de induccion de celo. Bn ovejas adulizs en anestio, Tos dosis de estradiol
requeridas para fa iduceion de estro variaron en funcion de la presencia v 1o duracion de
i pre-lratarmienio con progestdgenos. Sin progesiagenos la dosis de 0028 requernida Tue
de 65wy, mlentras gue con un ple-tralondente de 12 dias la desis Tue de
aproximacamente de 15 pe. (Kobinson, 19535, Robinson et al  1950), Chu et al. (1%79)
abtuviern an solo un 46.6% de manifesiacion de celo en corderas Merino de 3.5 0 7
meses de edad traadas con 30 v 30 pe de 173 Estradiol. Los autores adjedican dichos

resultados @ la ausencia de un prestrtamiento con progestagenns, Cuirke el al. (1987)

Lo
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trabagande con diferentes dosis de ODEB {desde 10 pg hasta 136 gy encontraron que a
una misnu dosis, conderas de 8 meses de edad presentan mavor meidencia de esloos gue
avejas adueltas: debido a una mayver seosibilidad a esta hormona ¥ a una mayor doses de
estradiol por unidad de peso vive. En nuestro pais, Durdn (1997) trabajandoe con ovejas
Merino adullas en noviembre abtuve 76% de ovejas en celo al aplicar una dosis de (1.3

iy de OB luepo de un pre-tratamiento de 14 dias con progestagenas.

Er nuestro ensavo el miervaloentre laaphicacion del tratamiento de estracdiol v la
manilestacion de celo Tue significativamente menor respecte de los demas {ratmnientos.
I la bibliapralia se hace relerencia que a maveres dosis de ODB Ty una reduceion en
dicho intervalo, asi come fambién una mayor duracion del celo ¥ un menor inlervalo

aplicacion de atamiento-piew de LE {Cuirke el al,, T98Y).

Contrasiando Tos resultados de manitestacion de celo con fos de lerilidad en el
Lratarienta can estradiol, vernes gue anicamenle S regisiraran parncionss en el 18. 2%
de los animales del cstralo de pesos mayores & 26 kg La principal hipdlests para la
cuplicacion de los resullados oblenidos, es que 2 pesar dle gue el tratamrento foe electivo
en ba induccion del comporamicnto de celo, no se lograron resuliados suntilares en la
induceion de la avulacion, Whyman {1978, trabajo at que ya se ha becho referencial,
concliye que la ovulacion no lue inducida por ¢l tratamiento con cshogenos ¥
progestagenos. Chu et al, (E¥7Y, trabage al que va se hiew referenciay oblienen sulo un
794 de corderns Uamdas que ovelan; o pesar de los abios miveles de FSH endapenos
medicdis pre-imyveccion, sullcienles para estimular el desarrolle folicular, La falla en la
avilacion se adjudica cn eslas cireunslancias, a Iy immadures de los loliculos de mayor
fumano presentes al momento en que se produjo la liberacion de LH Reforzando lo

anterioe Tsonis e al. (1984), Uegan a la conclusion de que [a ausencia de pyulacion se
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dele a la ausencia de toliculos de por lo menos 4 mm, lamatio en el cual aparecen
sulicientes recepiores de LIT en las células de la pranclosa. Mekle er al. (1997)
trabajando con corderas de fres meses de edad a las cuales se les suministeo [7-
[5 Fstradiol, encontnd que la respucsta en 1énminos de ovalacion, esta condicionada por ol
estatus folicular (ndmere v lamafe de los [oliculos) de cada cordere previo al

tratamienio con estyadiol.

Par otro lado, no podemos descartar que las altas dosis de ODB inyectadas en
nuestro trabajo pudieran ener un electo negativo sobre la ferilidad. Se ha vislo que la
respaesta de la pituitaria al estradiol (17-3) es transitoria, con una duracién aproximada
dis 24 2 48 horas, luego de lo cual el estradiol induce un mecanismo inhibiteno sobre la
misma en relacion o la hberacion de gonadotrefings, avngue se mantenga clevado el
nimero de roecplores de GnliH (Meikle et al, 1998 Dunin (1997} obtuve
;_'||:.r.;:,_-.l'ir'|'|m|;|||-|.-.:||||._n 4%y de no retorno al celo en oviggas adultas isemimadas LEL'.""|'.||.'JL".'-'| de la
aplicacion de 0.5 my de QDB En los resullados obtenidos en nuestro trabajo, s deben
considerar las careleristicas propias de it catcgoria con o gue sc lrabgjo, Bs en csle
senticdo, comp ya se meneiond anterionmente, que la moralidad embrioparia y el retomo

al anesteo posterior & landueeidn de celo, podrian cebir imporancia



VI. CONCLUSIONES

|ps resultados de esle trabajo penmaten cotcluic que

|

[as corderas estuban en apestro, v tan solo 0% presentaban cichicidad ovanu

durante s primer guincena de adrrel,

B oaguellas corderas que ne quedaron prefadas ninguoo de los anmenlos fue
eloctiva en mducir ef inicio de la ciclicidad ovirica independientemente del estrato

e pos.

Minguna de las  corderds con  pesos  menores o guales 2 26 kg pari,

idependieniemente del teatmniento hommonal utifiendo

ar las diferentes dosis de eCG, el porcenlaje de corderas manilestando cele
duianie los cineo dias pesi-tatamienio, fue bajo v no difirid del westige; sim ernbarge
el efecte del pese fue significativo. En las restanies variables medidas o 5
cncaniraron diferencias signihicativas por electo de Tos tratamivnios y unicamente e
b Fecundidad ¢l electe del peso fue significativo. La fertilidad obtenida fue la
esperada para la catesorin, La posibilidad de awinentar el nimero de anumales en
celocon el abjetivo de aumentar la fecundidad estaria dada por ef uso de maveres

dosrs de eU:

E| Lrataniento con progestdgenos v QDB (e 005 efeetiva cn la induccion de eelo
independientemente del estiato de peso, sin eimbarpo los resultados de fertilidad v

paricion abtenidos fueron muy bajos, prabublemente debide a la falla de wwulacron,
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