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1. INTRODUCCION

En las sistemas lechergs, ls wvaca =n produccidn es 1
gug recibe la mayor astencisn alimenticia COor parte dael
producior, wa gue es la fusoke de ingresos diaria del
fitablecimiente. Mienfras tanto, la mavor parte de. la recria
no racibe una atencion adecusda. Esta corece ¥ 58 fdesarrolls
sabre: campo narcurael, donde la prodaccidn, dizstribucién
estacional ¥y  calidad del forraje son las principales
limitantes.,

J.]|

En los predios comsrciales la reeria es manrajada caon
carga fija a l¢ largo del anz, lao cug gahera debido = la
producclon estacicnal del tapiz, pericdos de defieit Yy de
EXCE30 e Lorraje. Edto . ss tkuduca an cambicas en la presién
de pastores, gue hace Jue Le ewvolucidn de peso sica un
comportamionta Srraticg; con pérdidass de Pesc. vivo o 2n el
invierno; gue compromete el desarrollo d= los regmplazos. En
25Las candicicnes las vaguillonas son entoradas a los 27=30
nases, ando tianen cspacidad potencial para lograrlo antas,

Sobre la base de datos de DICOSE tjunic 1985), en los
oredics en gue la lecheria comercisl es el rubra principal
50lo 2l d46;4 % de las vaguillonas dg 2 afnog, son entoradas &
@54 edad, Esto significa .gque cerca de 40,000 animalas rfo
ingresarian al rodeo en croduccisn.

La adopcldn a nivel nacieonal de tecnolegls gus permita
2l ertore 3 dos afos, permitiria increrentar Iz [
anual de leche en un &% de la obtenida para sl eijsrc
thnaxo NI,

El reducir la sdad de entors, 1le permice al productor
incrementar sus ingresos por variss yiss:

* Ganancias de media lactancia o mas, pOr gnbrar mas
temorane en gl rodeo productivo.

* Mayor nimerc de animales parz la wvents: esto astariz
J]uﬁ por Bl aumsntc de las cetegorlas productivas del rodes v
l& dizminucion de los Fesinplazos neceiarios. Dehe
congiderarse que esta fuente de lrgrescs dependerd del mpanedic
gilokal del rodeg.



* Mavor orogreso genético, debide g una disminueidn de
.,;

R

latervalo generacional ¥ a un aumento de la intensidad
selaccida.

* Dismirucién del nimero de categoriaz de recmglazs,

Esta. Oltimo Iiberaria parte del Ares destinads a 13
recria, la cuel segon célcules rezlizados sobre la base s
datocs de DICOSE (junio 1995}, seria del crden del 31%. Ests
ares 1o quedaria dispenible necesariamente tars el pastoreo
de wvacas en ordens, por el hacho de gue o tiens por que sar
ApTa para la produccidn de leche o porgua ser mas efjiciente
Bl _a recria puade reguerir mayores asignaciones en las
catagorias menores,

El abjetive de gte’ trabajo ez repstir, en una
situacidn determinada, el manejo invernal oe vaquillonas
Holande citado en el trabsjo de Berrotti 119540 1a gue
podriz llevar a una propuesta para la recria. Este 2nsayo sa
realizara madiante la implementacitdn ds on pasteorea rotativo
scbre campo natural, con asignacicn de 10,0 kg de materis
saca  (M5) /100 kg de pesc wvivo (FV) durante 2] invierno como
forme de mantersr pesc an asts etapa, Con esto se lograria
que’ los animales tengan un crecimiente acelerado durante 1s
primaveras lo gue permitiria =1 antore z I1os 2 afes de edad
con 330 a 350 kg



2. BEVISTON BIBLIQGRAFICA.

2.1 Caracterizacién de la recria.

Z2.1.1 A nive® nacional.

la recria cemprende el periodc gue transcurrs desde la
‘da de 12 crianza hasts el parto (Andreo, 139§].,

m
HiEl
i
jt

En el Uruguay l& zecria de 1los reemplazos  se
imsarrolls bajo condiciones pastoriles, donde =2l animali
racibe goca @ ninguna suplementacicn. A esca cateagoria no
2 le da un mangajo acorde a las necesidades desdes al punts
de wista alimenticic, lo gue se traduce en un cracimiente

muy lento aleanzando el peso para su nrimer servicio a asad
EVATIEada .

El crecimiento lsnto de Ios animales de reemplazo es
confirmado por cifras de DICOSE  (funioc 1903}, dopde =e
estimd que en los predics donde 1z lechsria az el rubro
principal el 53,6% de las vaguillenas de més de 2 afios no
=3taban entoradas. Otro valsr que se puede Tomar en cuant
para confirmaz la iIneficisnci de la recfia a nivel
nacional 25 gue en 519.772 animales qua canformaban el
rodeo lechero nacioral a Funio de 1985 =1 &4, 3% son
sategerias de reemplazo (Cuadro 1.

El gzcaso desarrello de las vacgulllonzs se explica por
la base forrasjera sobre la gue ss r:allza lz recria. Como
se  puede bservar =2n el Cuadro 2 el 39.8¢ % He 1z
Slperficia de los tanmbos es campo natural. E= sobre ssta
“onde se realiza la recria de los reemplazos pers,

(st
Or: Carigs Pepe, Ing. Agr, Luis Sardo, abril 16 Fil s

Basandose en datos de DICOSE  (Hunrio 105} de 1

E én forrajera ¢ suponisndo gue 1la categoria en
Lisface sus I“quﬂr_ﬂlﬁrLﬁ° de ‘materia 'seca, =

bald €30e Mas, o5 reamniazos noo cubrieron snire
% sus requerimientos de matsria seca [(Anexo II).
2 mStar explicandce las pérdidas ds pasc invernal
de 23 a 40 kg gue se registiran en esta cataegaris
bule; el al. 1306; Scaglizs, 19596).




Cuadro 1: Conposicidén del rodeo lechero a Junio da 105,
Taota nacional, del departaments de Favaandd ¥ un rodec
tearico balanceado pars una edad al primer parto de: 25
afios ¥ una necesidad de reemplazos del 20 %,

CATEGORIA

TOTAL NACIOMAL

TOTAL FPAYSANDU RODES

Nﬂ
ANIMALES

Hn
ANIMRLE

TEORICO
(%)

TOROS

VACE ORDENE
VACA SECA
VA ENT
VAD 4
'.I‘I.' -‘: I_I:_:'

TERNERAS

TOTAL

Coo3 1.06

| 93ag5 3847
4056 16.17
327687 £, 30
ITaTE T.29
Toell 13. &R
HEHYs R e
519772  [100.00

b
[t
L | R

BB 0. 859 Z
B342 0.2 45
JBE8 15:23 2
L1485 To07 L1

ol =l 5 | Foog ™
1650 L L4 0
1134 14,02 3
=377 .22 o

0

=]
ha
|
=
L}
]
L]
g o

- - - ! -~ - -
AlDradd an Dagas g
ER TR, ALY
Vowasalld [1935) .

Corrajarg

e

1.
1=

Cilras preliminares LDICOSE
predios lecherocs a Junio

1985. Total nacional y d=] departamento de Paysandi.
TOTAL MNACTIOMAL TOTAL FPAYSANDU
Ha. | (%) Ha. | {%)
FRADERAS 241250 35,687 E 6 e -
FERDEDS 1158 | 9.04 4430 | 10,88
C.o MAT, %) 269453 39,54 L1 d 2 d g8
CHLMES, (#+y | 45270 f.74 4B30 11 .47
DTREQS. [*=#) oHEd9 ‘ .71 4873 ‘ ¢ RS R,
TOTAL 676360 100,00 | 40704 [100.00

(*} Incluye: Campo natural v rastrojos.
(**) Incluye: Campo mejorado ¥ fertiiizado.
PEEEy Inciuye: Montes artificizles, : ~a8 de lapranza,

Lo B
. L
cedllos ledr

DUe a5

=0 p

decada sl 80 vy debido 2 una necesidsd de 15
iergsg de aumentar la escala suraen los sistemas



de manejo de la redria extraprediales, La funcién de los
mizmos &5 la de recrlar los animales de reemplaze. como
forma de Sacar esta categeria de la suparficia del tambs,
aprovechando el &rea liberada con animsles preductivos;
aumentando asi  la escala v la espacializacicad.

Blagina ¥ Ee:nap:mz 11994} distinguen warias opciones
dantrs de estos sistemss

s Zampo de recria: este ez un pm de establisecimi
especiglizado en el m;nejc de Ia va141 long al gus ac
al preductor, ‘cuvo régimen de page waris segin el tipo de
CAmLo, o tarifg fija, o capitalizacion o mixto,

* Fastoreo: contratc por el cual el productor utilizs
campos de terceros, cuye régimen de pagl es por animal v
oor [mes.

* Capitalizacidn: contrate por el cual se gtilizasn Los
recurscz de un establecimients ganadara repartléndose en
partes lguzles el resultads [En la practica, esta opocidn no
=8 fonoce en los sistemas lecheros).

En &sta encuests  realirzzda para el Fjerricim 41-—02
Jobra 122 tambos de la cuenca de Montewvides vy litoral
te, s observd gue 8l 546% de 1os p:dﬁlDS tiene toda o
e de ‘sn recriz fuera del astablecimients. El sistema
tlizado en forma mads fracuents fue el campo de recria, va
2a por tarifs fida, Japlta izaeidn o tarifs mixnts;

cumulando el 65% de Ios cascs, sequidos por el pastorec
CON unR 25% ¥ por la opcidn capitalizacién con sc gg. EI
%% restante fueron predios gue manajzban parr =
faguillonas en campe de recria oy a2l rasto oz Castorso
Elaq-nn ¥ FPernandaz, 1994 .

En esta misma encuesta, se vio gue sca los tambos
cnicgs guienss hacern un usg mEs intenso de 1a pcion de
snvidr sus reemplazos fusra de sus establecim misgntos, v que
repercute an forma positiva sobre su rentapilidad,
que esto suceda las vaguillopnas deben ser entregadsas
an estadc de desarrollo v en forma temprana, ¥ el dres
ada por la recria ukilizada en forma eficierte.
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negoclo para ambas partes (dusdo del campo: ¥ gduenio do?
nade) . Blazina vy Ferndndez (19%4), citan que. para ZzZ0

Sampos  de recria  nucleados  por GO MAL CLBE 8B Laz
T

ganancias de peso promedio per anmimal per dia para al
1293 fueron 0,337 kg. Estas moderadas gananciag, pusde
uno  de  los factores por lo cual se cusstionan es
pradios.

[ I A 1]
k]
]

l
m

2ul02 A nivel regisngl [ PavEandiii) .

Las indicadores gus se estimaron = partlirc de los datos
de DICOSE (dunic 1985) para ol departamente de Paysandd,
soinclden com los obtenidas 3 nivel nacional, mostrands

estos la ineficiencia de la racria de los rasmplazos
(Cuadrg 1).

£.1.2,1 Campos de recria por sistema de tarifa Eija.

En este grupo se rednen aquellos campos donde las
decisiones son tomadas por los productoras duefios dal
danado, Exizten =n el departamento dos CZamnoos con ests
modalidad, que nuclesn 2% productores, representando éstaos
el B,4 % dal tokal de productdres de Paysandi. Uno de ss-os
g5 2l denominado Corrales de Abastso, el cual agrupas en 170
iz -a 27 productores y 170 wvaquillonas. El otro =5 urn
pocrers gs 200 ha. al ¢ual ‘envian sua  reemplazos 6
productoras, de los cuales 4 tisznsn también vaguillonas en
el ofre campo. En =stos establecimiantos 1z base forrajars
=23 campo natural ¥ las ganancias de peso qus cbrienen los
animales son bajas, 300 g/dia promedic en =l afio, ¥ los
tlempos de permanencia de aprodinmadamente 2;5 afics. [com.
Ders. Lr. Carlos Pepe, Abril 15497,

Los reemplazcs salen de la recria proximos & parir con
una edad de 3,5-4 afos y un pesc aproximado de 450-500 Kg.
=l manejo sanitario se hace de forma conjunta Yo se ofrece
el searviclo de in=eminacisn.

El paga s efectia nansualmenta por Gabeza,
irdependientamante de las gananciazs obtenidas., E1 mismne
oscilaenkre 4 vy 5 USS,
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2.1.2.2 Campo de recria por sistemz de capitalizacion.

Bste Tipe de campcs se maneja en base a un contrata e
2l cual una de las partes pone el camps ¥ l1a gtra parte s
ganade, En este, la parte dusfia del campo s compromere =
vhtenar determinadas ganancias en 1os animales., La obxa
parte, duefa del ganado, tiene el compromiss ds Dadar por
kg Incorporado a sus animales.

T

Bajo esta modalidad encontramos en Faysando sl campo
Ja recria N°11 ubicado en el estzblecimients San Sedastian
Muevo, propiedad del Ing. Agr. Gastén Alwvarez.

Eate campo refne 31 productorss de los cuales

25
partenecen  al departamentc de Paysandi, regprazantande en
Marzo de 1997 el 7,3% del total de ésfs deparktamento. A
2518 fecha existen en 2] establecimiento 1700 vaguilleonasz,

que recregsentan: 12.1% del total de Pa ysalﬂu.

Le2 gnimales ingresan con 150 kg de peso pronmedio v
grmanescen. 2. afiocs en el eatablecimiento, salierndos de ests
n el ofttave mes de gestacidn con aproximadamante 470 kg de
BE0 ViVe. Los aumenlos de peso promedio que ze ohlienen an
25te pericdc son de 450 g/dia, con una aumento inverral
imaye - agostol de 300 g/diz {Alvarez, 19953,
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mane)s sanitaric en forpa conjuntd v o
o de inseminacién.

i LA

ofres

L

Las mayores ganarcias obtenidas en este campo pusdan
Ser axplicadas por la bass forrajera 2z 1ls ensl zl CRmD
natural se le syupz praderas permanenies yowverdans,

Er baze & las ganancias diarizs de pasc v tomandd en
I costo gl productor lecherc del kg de aumento de

o8 de leche valor recria) el precio a pagar por

?aquillcna Lor mes 23 el orden de UsSZS B-9;

3
i

f—i
)

I8

=nterlormente expuiesto podemcs afirmar que 1a
i Uruguay =e realira de mapnera inaficiente
cse &l servicio a edad avanzada. Como forma de
t este problema surgen los sistemas de manejo de

J—

ia axlrapredialay, o obteniendn resultadas
arios an todos los casos.



2.2 Crecimienteo y desarrollo.
te la recria se ogueden distinguir diferentes
pas en el crecimiento del animal y ern particular de 1z
Jlandula mamaria. E1 desarrolle gque el animal alcance
Jurante esta etapa va a influir en s vida productiva.

2.2,]1 Desarrglilo Corporal.

Jna ternsra desde el nacimiente hasts la edad adulta,
crace de acuerds a una corva sigmoide con una meyver
aceleracidén en la pubartad, disminuvendo esta al acercarse

| = i - i

L madurez (Figura: 1).

Puiso vivo {kg)

Edad [afios)

Figura 1: Curva de crecimiento tiplesd del ganads wvacung
Adaptada de Berg y Butterfisid, 1978 .

Al nacer el animal tiene en su carcasa cerca de dos partas
J2 misculc por parte de huegse. En el periodo pezt—natal los
musculos crecen relativamente mas répide gque’ los huesos. La
grasa co ns:;:;je una peguena parte de la ganalil, y aJmenta
lentamente hasta gue, dado un clanc de nutricién adecuado,
se¢ Inicia la fass de engrasamianto ¥ e8 depositada a2 una
velocidad creciente. Csbe aclarsr gue e SEnJrasamienco  no
2ol depende de Iz nutricién sipo cue existe una

in

raccion con la edad {Berg v Butterfisid, 1978},

F
—
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DStz etapa en razas carniceras Comienza &8 pes0s
Cajos que las razas lech_laa. La velocidad de engrasamia
Cllefe ser tambien diferente entre razas, pera la ma
diferencia parece estar relacicnada con =1 mements oo gus
lz fasa de engrasamiento se inicia. También se obsErvan
iiferencias entre razas, en el coclente miisculc: hueso,
siendo las razas lecheras laz de menor relacién (Berg vy
Butterfield, 1978).

El =sexo influye en la composicisdn de 13 cansl, Las
d

nembras alcanzan la maduzez 2 pesos mas bajos gue los
machos castradeos v los toros, comenzands ances la fasz de
Brgrasamlento. Ademés parace sar ogue las hembras 2 rasan
-0i Una mayor rapidez (Berg y Butterfisld, 1878).

El cregirientc de los animales Ze manitiesta como si 1a
Fltuacicn rermal fusra llegar a un determinades pean adulto;
:l ritmo da  crecimiento por o tants tisnds a sar
cporcional a la distancia .a Ju= &g encuentre a2l animal de
LB opEso (Verde, 1974 ).

4
L
=25

4

Bl auvments del nivel de alimentacién da vaguillcnas

echeras durante la fase de recria, estimuls =u crecimisnto

increments. el desarrolls corporal hasts la adad gdulta
sdrdner et al,, 1977,

Cuando al pessoc al parto es bale el desarrollao COrporat
=1

=& prolonga en Iz segunda v adn en la tercera lactane iz,
egur Andrec {1996, ‘@xiste una relacitn antra peso &l
=Tt0 ¥ produscion @n la primera Iactancia, donde el pivel
timo s2 da cuando el peso es aproximads & los 55

[
i

za [1983), cltads por Andrec (1994, reporta gu
05 &l parto mayores & 570 kg de BV 133 respuest
rodbecion en lz primer lactancia, no son importantes, Este
sutar conclyye qgue la mejor respussis se obtiene entre los
520y 370 kg da BV,

'f'.l

bl IR - T 0 2. O o
[ B

Hoffman (1897), econcluye que al peso al pagto (24
meses) de vaguillonas Helande que maximiza la produccién
dsbe 2ituarse entre los 535 vy 645 Hg PW. Pesas mayores no

—arrean ningin beneficio. Debe sar tenide en cuants que
-0 datos provienen de rodaos de-alta produccidn.



. el desarrollo

2.2.2 Influencia d& la subnutrocisn

CQIEﬂ‘al.

Una de las caracteristicds mas potables dal crecimiesnta
£5 BU -persistenciz en cendiciones adversas, gspecialmente
fuando son de ‘grden nutricional. La cépacidad de crecer no s=e
barderia por unz subnutricién prolorgads 3 menos Jque =1
retarde se haya producids en animzles muy jovenes. En =stae
ca&so llager al camano adulto normal podria ser dificolicoso
(Verde, 1974  denomina “orecimiafto  subminima® 3 eSta
situacion). “En condicionas de axplatacion. corrientes, es
improbable gue se presencen condiciones nutricicnalas para zn
crecimiento subminimo en la fase postnasal” (Varde, 1974),

Una perdida de peso asociado & una subalimentacién
reduce todos 1as tejidas, sungue su  efects sobre la grasa
del animal es5 mayor gue sobre la musculatura, mientras = {E
los huesos resisten melor que los mosculos o 1a grasa. ILa
reglimentacidn del animal a continuacidn de una pérdida de
peso tiendes a restaurar ls composicidn normal de la canal.
2 el periodo compensador ez 1o sufic¢lentemente large, sz
ruede lograr un éestado normal de ls ecarnal, Sig embargon, a
-gualdad ds peso wvive, la proporcién da grasa del ganado
vacung gue ha pasado por una efapa de =subalimentacisn ¥
“uego ha s2ido realimenc-ado; sera generalmente menor gue 13
2 aguelios gue nan tenids un crecimienta ininterrumpide
\Berg ¥y Bultterfield, 1978).

[
1

Cuando el creclmisnte de un animal Ma side retardado
DOr uns restriccion alimenticia, al terminar 13 penuria ¥
meiniciar una alimentacion adecvads, el ritms de ecrecimiento
25 mEyor gue 1o gue seria normal en animales de la misma edad
cronologica. Este crecimients arormalmente rapido ha =ide
ignominade crecimiento compersatoric, el cual sctia como On
mecanismo de defensa para asegurar al animal el logro de un
tamafio- adulto pormal (Verdes, 10741 .

Los distintes gutores citan varias hipdtesis para explicar
#ate  tips de crecimiento: prolcngaclén  del paricdo de
crecimientor sumento do 1z eficiencia de utilizacian da 1la
snergliay reduccidn de los reguerimientos de mantanimiento
Zebldo & la disminucioén del metabolismo bhesal, aumento del
apetita ¥ de la capacidad de digastidon; cambios a nivel
hermonal (Chol et al. 1807 Verds 10740,



ot

La mznifestazidn del crecimients compensatoric va 3
cepender de factores tales come naturalezas, severidas

idn de la rastriccién, estado de desarrclle ¥ raza de
1 ¥ naturaleza dz 1s realimentacisn.

varios autores sugisren ganancias en el eptornn & 250
gfdia en el paricdo He aubalimentacisn para que el ganado
utilices cor mixima eficiencia las pPastiras en la <|gtacian
sigoienss.

La welocidagd de crecimiento e al pericds  de
imentacidn parece estar relacionada con la saveridad dz
restriccidn. 8e ha encontrade gue cuande la rEstriagisn
L 2 4 1cs animalez a2 niveles alehs d=taﬂﬂ de mantenimisntao,
2s5tos tienen dificultad en compensar (Varde, 19749,

ﬁ

Bérrutti 1884),  trabsjsnde con 4 asignaciones de
Torraje (5;0¢ T;5¢ 10,0; 22,5 kg MS/100 Kg BVl, encontrd gus
los  animales songtidoz a las menores asignacicnes (5%)
sufriergn retardos en el crecimiente normal, llegando &
niveles tales que $e capsaba ls mlerfe d2 1os mismos. Los
=nimales sometidoz a 7,5% de gsignacldn presentdron las
mejores condiciones fars gensrar @l crecimignto
compensatorio. Estes tuvieron una pérdida de peso de -0, 018 y
-0, 107 %g/d durante el otofio & inview@ns regpectivanente y uas
ganancia de 1,08 kg/d durante la primavera;

2.4 3 Ppbertad.

L& pubertad es un fendmeno reproductive sumamente
mportante en 1s vida del animal, w2 oue marca el punto de
;arzlda de la aptitud reproductora del mismo. En el caso ds
lss hembras generalmente se Ia define como la manifestzcisn
el primer celo o estrc en la wida de la ternsra, aCompaiade
de la owlacidn correspondisnte.
En las razas Isgcheras grandes, la entrada a la
Dubertad se puede dar entre los 9 v 11 meses de edad W OO
An peso medio gus ve de los 250 3 2an kG, Sin embarge,
tanto la edad come el peso a los gue se alesanzan wvarian
zmpliamante tanto dentro como entre razas idejrsen Yy PFurup,
1887) .BEstoz  zutores concluyen, a2 parcir de syparimentos
realizados con wvaquillonss de las razas Friesian v Danish
fRad, gue la entrada a 1z pubertad se da tan LEMLIanS como de
los 5 a & meses de edad o tan tarde como 3 los 18-20 meses.



La wariacién en el peso al liagar & la pubertad cambién
23 considerable [desde 150 a 400 kg), pero dentro de esca

ranos, el 5% de Ias vaguillonas alecsnzaron la cubertad antes

da Los- 200 kg de pess vivo v menos del 10% tuvieron S-Drimer
estro daspués de los 300 kg:

Pari et a2l. (1%93), trabajands con wvaguillonas Holando
de sels messs 3w 173 ko de pesza wivo, lgars. alcanzar Ia
pubertad a los B,3 mesas de edad con oun peso de: 2754 kg. EI

I'Zl

onsuma de estos animales es ad Ilbitum v la dieta consiste
&n un 30% de concentrade, 42% ge silo de Lrigo ¥ 2% de henc
de arvejas. Les genancias de estos animales son de 46 kgid:

Lag  wgriaclén de la wdad a 1la gue #e llega a2 ls

subertad, dentro de una misma raze, sSe debe a3l pivel e
slimentacion. La magnitud del efacto de esre factor se puade
visualizar en la Ticura 2, en 13 2usl Ias distincas gansnciag

diarias se obtuvisran variando e1 nivel de alimedtacién da
vaguillonas de las razas Friszian v Danish &ed (Besirsen ¥
Parnp, 19974,

21 :
J.- 300
: = 14 ~_-_.*—-__-"l—-—-_‘_l__.-‘ JI_ 260
e ! i 10T =
g 15 “ B - iy p—— oy —
£ . 1 - R ——
E o = 150 g —Pesa kgl
7] s 3 + 10
? == Ly
b z L
450 500 asn T8 350
Ganancia media dearia {gidia)

Figura 2: Efectc del nivel de alimentaciéon an la edad v al
pesc oorporal a la pubertad ([Foldager, Sejrsen v Sorensep
1348}, citado por Sedjrsen y Puzup, 1997).

En asta figqura se pheds ver gue co
nancia aumenta de 450 a B30 gfdia, 1z edad media = la que
lzanza la pubertad dacrece de los 16,8 '
0 contraste; 2l pesc ‘al cual s& Floanz
2l rivel de alimentacitn.
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Little et a1 [1881), observsron dque la entrads a la
pubertad an wvagquillonas de la raza British Eriesian &sta
relacionada al peoso corporal v no a la edad. Estes autoras
trabzjaron con vaguilicnas de esta raz3 ente los Ol Tl ot

-

lazs de vida. Las ganancias mangjadas en este periocdo eran de
0,587 0,687 0,75, 0,82 v 1,06 ka/dia. Lz adad 2 1a gue se
2lcanzd la pobertad rue de 347, 305, 288, 301 y 23% dizs
respactivamante. Estca autores determinarcn gue no  Hibe
difersncias significativay entre tratamientos er e] paso de
las anLllloﬁuq al alcanzar la pubertad (242 kg, pero =1 en
Ia edad .a la pupertad. Lz edad a 2a pubertad estuvo
invarsamence relacionada con la gatnencis de pess vivo enbre
1oz 91 v 365 dias de edad.

.'.l

De la revision efectuada por Rovira (1995) sobre aste
Lema sSurge gque l1s mejor alimentacidn determins qua 1a
pubertad =e zlcance con nmenos edad ¥ maz pesc vivo gque
tuandp la alimentacisn no es Lan buena, Este autor cita que
animales con gansncias invernales de G40 g/diz alcanzaron
la pubertad un mes v medic antes (388 dias vs 433 dias) que
animales con ganancias de 230 g/dia. Los pesos <e las
animalas en ese  moments fueron de 253 kg v Z38F kg
respgctivaments. A esto agrega que la pubertad no esta
determinads. simplemente por el heche de zlcanzar Un pasc
dade, sinc gus existe una interrelacidn con la adad,

2.2.4 Pegarrallo Mamario.

AL nacer la ternera presgnta gl tejido glandular en

forma: bastante rudimentaris, mientzas que la cokcion no
glandular d& ls ubre (teijide _Dneh.isﬁ ¥y lamina de grasa)
=€ encuentra bastante madura. A partir de =s5te momsato b
hasta loa 3 meses de edad, el sistema inmaduro de ductos
mamarios de la ternera “hmienva a desarrollarse con una
fapidez preporcionzl a los sumentos e peso eorparel, A
2304 etapa se lg dencmina primera fase isomstrics (2inha v

ugker, 1989 .

Pesde sste momanto la glandelazs adguiers upa tass da
goimiente 3,5 wveces suparior al crecimienta dal CUSIpOo.
ce2  cracimients acslerads se mantiene  hasts qus  la
vaguillcna alcanza la pubertad, dencminidndose esta etapa
primera fase alométrigae (Sinha v Tucker, 1969).



El crecimiento de la glandula mamariz se continds con
una fase de cracimients isometrico hasca el taroer nasz de
gestacion (segunda fase isométszical .

A partir de les 3 neses de gestacién oomienza ons
nueva stapa de crecimients aloméirico que se continds hasta
21 parco (secundas. fase alomatrica).

Los alveclos ne se dessrrellan hasta gue se a2stablacs
leé prefez. Estos gomienzan a sustituir el tejidp graso de
la ubre, la cual la establecs los Iimltes externos para e]
g aaLrﬂl1a de la glandula mamaria (Swanzap y Foffenbarger,

-1
1

(¥ |T“' |'|I

1 Vo

La cantidad de células mamarias sigue &Sumentands
durante Iag primeras stapas de 13 lactanglia, pzobablemente
hastz el punto méximo de eata,

3 Falados adaptado de
3 Falacitn entre incremento
el resco del cuerpo.

Er la Figura I se mmue
inha y Tuckar (1969) mediant
de ADM de la glandola mamaria v
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Figura 3: Crecimiento de la ¢léndula mamaria en relacion al
Ta3le del cuerpg, segun la =dad de la vaguillcna. (Adantado
1o Siaba ¢ Tucker 19§4)

La nutricion afecla en forma distinta en cads una ds Isas
2tapss del crscimients de la glandula mamaria.

o

(1978}
MaAYOres

un alte plang de nutricidn
& 0,700 Ekg/fdial Purente 1la
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primars L

ase aloméatrica, afecta negativamente <ol
gesarrello de lz glanduls mamaria,
Marntyzaari er al. [1995), concluyern gue el peso de la

glanduls esté correlaclensdo positivaments con e] nivel de
alimentacisn de los animales durante esta egtapa, peEro el
peza del parénguima es mavor en vaguilionas modersdamente
Zlimentadas. Por lo tanto al mayor pego de la glanduls =
debe & upa ganzidad mayor de tefido gdiposo mamarico
rgxtraparénguimz) . También concluyen gque el total de ADY W
ARN contenidos en el parénguima es mavor ‘an vaguillonas gue

TRvieron Un plano de nutricién mederads (0700 kgsldial.

SejrIen et a2k (1982} ‘¥ Stelwagen vy Griews (19590
SNCONLZaron una mayor fasa de deposicién de parénquima, =an
celacidn con el crecimien del resto del cuerps, an
vagquillonas meodersdamente alimentadas (2, 620 kg/diz)] que en
zguellas COn ganancizs mayores laproximadament s .0
kaidial .

0

B0 podris estar afectade por la concentracion de la
hormona de cracimiento en gangre [GH). EI consume excesivo
de anergia en vaguillohas alimentadaz en un alto plano de
tutricién durante la primer faze alométrica disminuve 1a

F
~oncenlracion. deg esta hormena. Selrsan et al, {1983) ;
Mantysaari e a1, (18925 encontrarcn una. correlacian
Fositiva entre la concentracidn de GH en gangre ¥ el tejido

sscretor mamario. Esta correlscisn sugiere oue 81 afecto
negativa del exoeso de energis sobre el desarra
=0 vaguillonas prepiberes esta mediado Bor la co
de esta hormons.

sejrssn er al. (1983} afirman ocue 13 GH actia sobra 1
desarrollio del parénguime en dos formas:

* Directa: estimiolando la proliferzeitn celular del
epitelic mamario.

¢ Irgirscta: reduciendo la panbidad da Grasa dgus  gs
deposita en la ubre, puesto gue la grasa inniba el
desarroilo del parénguima.

Comp ro se encontraron re
mamaria, es posible que la ac
! factores insulinicos de

CeEpLares de GH en la glandula
Ccidn de esta sea mediada por
cracimiente (IGF=I; IGE=-II),

Tit

= Kb

in



cuyos. receptores fueran encontrades en la
bovina. Sin ambarga, frente & gltos nive
alimentacidn, la concentraciédn de IGFs aumenta en Ludar 'd
disminuir como l¢ hace la concentracidn de GH,

[}

Sejrsen Yy Purzup {1397}, sSugieren gue este efect:
paradbjlicoe podria explicarse por la sengibilidad dal tejid
mamarig a 1a concentracldn de IGFs. Esta sensibilidad s
seducida cuando el nivel de alimentacidn ez alte, lo gue
explicsria el efecto antes mencionado.

II'.‘IG

Despugs Jde la pubertad v hasta el parto, duranta 13
gunda fase isométrice y segunda fase aleométrics, no hray
goto de I3 tasa de gasnanciz de peso sobre el dasarrﬁllc

22 giandula mamaria. Segin Sejrsen ar al. (1983) no hay
tectdo negative del consume excesive de aensrgia en s
concentracion de GH en zangre en estas efa

(LT P | ¥ IR I
I1| (] HI (B

=.2.5 Efecte del crecimiento acelerads en  la  wida
oroductiva.

Como s&¢ wio el niwvel de alimentacidn afecta el
Jgserrollo de 1a gléndulzs mamaria durante Ia primers fase
alometrica. La preduccidn de leche puade ser marcadamente
seprimida  en  wvaguillonas gus  son recriadas en  forma
sca@laerads durante los primercs mesez de vida (3 & 1z
meses). Esto noe solo podria afectar la produccidn de 1a
primer lactancia sino  gue podria persistis en  las
ziguiantes (Little v Kay 1973%:.

EaThs Eutores ancontraron qua vaqulllonas con
igfancias de aproximadamente 1 kdld de los 3 a los 16 meses
orodujeran 33% mencs de leche corregida por grasa al 4%
jurante las primerss 3 lactancias (2430, 3216, 3310 kg
LG/ lactancial  cemparadas con vaguillonas gque en este
ssricde nunca excedieron los 0,7 kgdd (3863, 4694 v+ 4813 kg
LCG/ lactancia).

T | Selrsen (1978), =l npivel de enargis ingerido tiene
snd inTluencia negativa 20 la cancidad de tejideo secretor
mamaric ¥ poer lo tanto influyve también en forma negativa
€k 1a préduccisn da lecha.

Amic y «Kali (I975) citado por Litkle v Kay (1979,
suncluyen: que dietas que produzcosn ganancizs de pesso entre

Ly}



B0 oy T30 gfdla tienen ura pequefia influencis en la
produccion de lechs, paroe nlveles de alimenzacidn ocue
Jeneren ganancias mayosres 5 800 g/dia deprimen dicha
Broduccidn.

Farecerig entonces razonable una ganancia diaria no
mayor a '09-750 gramas en el pericde anterioria la pubesrtad
Sejrgsen 1978, Forsvth 19B9).

Sin  embarge Peri ef =1. (19934 ‘trabajando con
Janancias de 750 g/diz contra 1000 g/dia desde los 6 a los
2 meses de wida np se encontraron diferancizz en  la

=23

producelén de leche en la primer lactancias, Estos animal
zldanzan la pubertad a los 3900 dias de wvida.

Sepuco ef 21l 1985 3 pesar de observar diferancizs ag
] desarrglle del parénguima mamario To  encuentra
iferancias en la produccitn de leche ef waguilloras con
lto plang de nutricién. Este autor mencisna tres razones
ne pueden explicay la falts de diferengias:

® Los tratamientos con uan 2ltg. plang de: mutricidn
Tomianzan cuando 13= ”JQUJllﬂFﬂE tienan 7,3 messs de edad vy
73 kg de pesc viveg, por lo gue la- fase alométrica =stabsa
BN Ana etapa avanzsda.

= Sz phede dar un crecimiento compsnsstoris de Ia
zlandula mamaria en las siguientes elapas.

® 51 bien 2l crecimiento memario estd correlapicnade
—on la futura cproduccién de leche, el primare no es la
Lnica calsa de la dlfima.

En cuantd & la duracicn de la vwida

nraductiva; Ried af
1 {1364 ¥ Hansscn er  ad, {1267)
o

gitades poOx

Aandreg {1246, concluyen gue wvaguillonas ‘scometidas &
crecimientos reducidos o modsrados  tienen  una Mayor
“rngevidad.,

2.2.6 Efects del entore femprans en _a vida productiva.

Little v Hay, 11070) comparands . dos  grupoes  de
vaguillonas con crecimiento acalarads, determinarorn Qque &l
Fruno con servicico tempranc |10 meses) producia 23% mencs

_eche (corregida por grasa al 4%) =en la primer: lactancils



P

qua &l grupe Servido mas tarde (20 meses). Estos sutores
=rounentan lg mensrs produoccidn por:

I-'I

e Mavor incidencia de distoepiz en  los  anpimales
SErViCos. temprapamente. Este Lfrae en consecuencisz una
reduccion del Z0% en la produccidn de leche, en comparacién

a0 @nimales que no reguieren asistenciz zl parto.

. Menor paso ‘Grp ral a3l parte del grups servido
CEMREANG, comnparads on el peso. del grups servido
postariormente. hﬁlmﬂlEE pegquefios Cienen menor consumo, a
Lo gue se debs sumar que la particidn de nutrientss esta
Tavoreclda haciz el craciniento mas que hacia la produccidn
e leche.

Della Mea v Viega (1879), enceontrarch que la
produccion de leche corregids al 4% en grasa, leche v grasa
nola leche ez independiente de la edad 31 parto, dertro de

L5 rangos de walores consideradeos en el estudic (20 a2 45
mases). Segin estos autores una ver que lss vaguillonas han
lilzgads a up estado de desarrolle adecuado, == convenients
servirlas, pueste gue las gananciaz en produccién por el
retrase del parte no sgn muchas veces estadisticamente
significativas.
£.4:7 Influencia del crecimiente compensatoria’ ean  la
nroduccifn de leche. o
Peri et al. (1993), compararon 3 regimenes de
slimentacion en vaguillonss Holando de 175 kg PV, desde los
€ & los 12 meses de edad, para sstudiar el efeste de un
nivel energetice restringido; Eegulda de  uf mivel ad

iBitum durante el periodo critico de desarrcllc de 1la
landula mamsria. Los tratamisntos al igual gue otros
parametrss observados se presentan en =1 Cuadro 3.

L



Cuadre 3: Ganancla de peso (kg/dia) v produccidn = los
=03 dias do lactancias, pars I regimenes alimenticics
adaptade de Peri et ai., 1993)

Regimen alimentacién | Ganancias (kg/dia) | Pred.
&-10 10=-12 6=10 i0-12 205 4
meses meses meses | meses Media (kg)

Grupo A 895% NRC* | ad libitum | 0.625 [1.162 | O0.681 | 70562

Grupo B | 100% NRC* B0% HNRC* 0.768 | 0.705 | 0.75 | 6070b

1ibytem | ad Iibitum| 1.100 [ 0.797 .00 | 5975h

* FRequerimientos del NBC para ganancias de 0,700 kgrdia.
8,8 Letras lguales oo odificren significativamento i R

Estos autores argumentan que lg eXxpresidn del efecto
negativo de altos niveles de zalimentacién  sobre o1
dgzarrollo de la ubre, se da de los 6 a los 10 meses de
sdad. En el restg del periodo, hasta =1 primer parto, las
vaqulllonas puede ser -alimentadas para obtener altas
Darancias ‘=2in efec

g en la ‘produdcisn ds leche. Por e=sto
=

nzaterio tuveo un sumente significative

=
il
iz
v
¥

5

O
= T.8 me ] luaren
J-rante 4 maeses el efecto de 2 esguemas de crecimienta
contcinug w3 escalanzdo]. to2 gutores concluven cgue ol

e

crecimianto compensatoric, ademds de medorar la eficiencia
de crecimiento (mayores ganancias con menores oonsamosg da

dterla  secal, redonda sn o oun I0 % de mejora en 13
oroduccidn de leche en la primer lacrancia. Lo: mecanismos
oor los cuales este tipo de crecimiento infiuve en lsa
perfcrmance productivs fo pudisron ser reveladss en este
sxperimento,

Chol et &l. (19%7), encontraron gque vaguillonas con
crecimianto  escalonads  (gperiodos da  pestriccién oy de
realimentacidn), melorarcn 1z eficiencia de cracimiente v
-2 produccidn de leche en la primer lactsncia. Fstes mavor
oroduccidon as  sxplicada  por  cambiocs hormonales, gqlle

3 =1

. - 1 T 1y FiH = — -
contenido e DN, ABN vy proteins, v
[

contenido de lipidos en el tejido mamario.

STOVIREAN SUmenRtog e o
]

ilsminucisn de!
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Estos AuLores. cbhservarcn gue  este Eiph. | de
crecimiento no afectd la sdad al primer estro {oubertad),
-a edad & la ‘primera concepcidn, los sSsrvicios por

concepoidn ¥y el porcentaje de distocia,

EL crecimiento animal es continuo, persistiendo afin =1
-ondiciones adversss, especialments cuande son de ordan
nutricional;

Luego de una ‘restriccitn zlimenticia modarada,  un

periodo de realimentacidn, lleva =zl animal & un estads de
dasarrollo similar al de animales qJqua- no' sufrieron dicha
restriccidn.

Bl cracimienteo compensatorie no  afecta en  Forma

negativa los parameiros reproductivos del animal.

La entrada a la pubertad esta m&s relacionsds al pesk
22 & la edad. Esta se da aproximadamente a ics 250-280 kg
W Dz 1o  expuestos se  deduce cue una  restriceitn
zlimenticla durante 13 primer fase alométrica ProvoCcara un
ilargamiento de esta etaps sin tener efectos negativos en

%1 desarrollc de 13 glandvols mamaria.,

I- a1

EL cracimiento COMpSNSatoria g afactaria insg
pRramecros productivos siempre v cuando Ias ganancias en el
veriodo de realimentacién no superen los valaras criticos

730 g/dizg) durante lz primer fase zloméfrica.

2.3 Consume animal en pastoreo.

La weguillonz de reemplazo tiene capacidad potencial
& Crecar =r Iorma continga a lo large del afic (Flgurs
) Slh  embargo. en  nuestras condiciones Ciene uh
“refimientd  irreaular, gque no reflejs su  verdaderc
cobtercial.

=

1=4 ']

Esto 3e dobe & gue &8 realiza un marejo de carga
—onstante & lo largo del zfic, qQue no considera l1a variacian
n la tasa de crecimients de la pastura, Este genera
ambios 2n la presidén de pastorec gue provoca alteracionas
n la frecuencia e intensidad de defﬂlja:;cq da las

tantas; cambios €1 la altura, estructurs ¥ odispenibilidad

[ Y |

[



de Zorraje. En Consecuencia se sltera la asctividad de
pastoreo, el consumo de forraje v la performancze animz]

sransby, 1938)

Todo estor determina GSfilaCiGHEE én la. gvelucibn. dal
“racimiento, con periodos de ganang ¥y perdidas de peso
e, goe acompatian la variacisn an Ln oferts de forraje.

Jcaglia (1956), reporta 2 pericdos de perdida de pesc
viyo durantg la recria, ¥y &2Iirma gue son estas  las
sesponsables del retraso del entore de las va guillonaz

FEqira 43,
71| S — . s
200 +
=
=
g 150
i
100 -
50
E' ¥ i -
M ¢ J A 8 0 N DO E F M A M J J A 5 o N
Mypsps
Figura 4: Curva de evolucién de pesa de una tsrpnera da
Zestele (£~7 meses| hasta sug 2 zfing sobre Camps natural
Scaglia, 1%496),

=1 bien los datos gue pressntz este sutor =Son para
vaquillenas Hersford, a8 de esperar debide al similar
Tgnejo  Invernal, gue sucede 1o misme  con vaquillonas
malando,

Las pérdidas de pesc pueden deberza a Tactores del
=nimal y/o de 13 pastura gue afeczen =] censumo.
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2.3.1 Consumo animal.

ElL consumo de alimencos a5 unz de las determinarites

mEs Importantes de la produccian ¥ Se pusde a través del
1=
&t

mlsmo predecir la performance animal (Penning, 19B6).

EI consumo. en condiciones de pastorec es5 dgefinido por
-2 siguiante ecuacidn:

L = Consumo (kgdd)
IC= Tasa de consumo (kg/min)
Te= Tiempa de pastores (mia/di.

@gnde ¢ Td= Taza de consumo (kg/min)
TB= Tasa de Zocado {(hogados/mir)
CB= Consumo por bocado i kafbocado) .

Segin Holmas (1987} v FEorbes (1968}, el tamafn e

Jccado es la wvarizble gque tiere mayvor iInfluenciz en el
-OnEuma, mientras gue la tasa de bocado vy al tiempo de
pastores son variables de compensacidn.

Tara Foppi et gl. (1987), Ia relscién entre el pive
22 monsumo de pastura vy la disponibiiidad de aests cara el

=

iimal  pusde ser defirida como una  funcidn currilinea
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Muticionales

Cotsumoe de pashra.
(kM5! caberaldia)

- No msncionaies

msmmhdlrdad (kg H‘S-‘lh&r

Atra [orm]

Asignacisn [kaMSkgPyidial
Remanente kiego del pastores (kgMShal

Figura 5: Relacidn entre el consumo de pastura v warigs
caracteristices de esta (Poppi =f al, 1987},

W

e

En esta curva se pueden distinguir dos seccionss. En
4 parte ascendente de la misma, la habilidad del an 1

ara cosechar la pastura 'f'c tores ne putricionales),
parece como lo mas importante en limitar el comsums. Estas
sctorses  e8tan  influenciados por la -estructurs de ls
25TUra ¥ el comportamiento ingestivo del animal.

En la BECtIan asintbcica; SOn los factoras
‘tricionales, como digesiibilidad, tiempe de permanancis
noel rumen vy la concentracion de productos metabélicos de

: d
alimentes; 1los que influven an rayor grads en la
sgulagion del consumc,

Pueste gue en los sistemas de produccion em base .3

=Sturas, no  sole  interesa maximizar la performance
ndividual, gino gue Importa también la produccion “gor
soidares, generalmente 1os animales 5on forzados a consyumde

1
Lapiz hasta baias 3

. a » 1o gue hace oue sean los
sctoras no nubriciona

25 108 gue  actisn regulando el

Los &nimales comen para satisfacsr zus necesidades de
nergia, lam oualas wvarian e acuazxdo al estade
1zioldgice, nivel da produccise, raza, £Lo. En condiciones



de npastored,
‘2 & depenger de
= La LI:' W

Factores asociadas al animal,
Estado fedodopos
Salud
Cieneneos,
Eilad

CMros fagiires.
Climn: Temperniura.

Frecopitaciomes
Deponibifided de apun
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2.3.2 Facterss asociados a Ia pastura gue afectan el
COngumo yaiuncario.,

2.3:.2.1 Torraie disponible,

Algunos autores ponen de manifiests 1a existencia de

d4na correlacidn positiva entre dispenibilidad de forraje v
21 onsumg  del animal en sastoran, agregandoe ademids qua
sEte Tactor 'es uno de los gue afactan de manera mas
‘rporcante &l censumo en estas condicionas iJamigson i

nodgson, 1979: Arneld v Dudzinskdi; 1967,

Greenhalgh, et al. (1966) ¥ bordon =&, gl. {159&&),

SHRCEENTY&ENR una relacién curvilines entre el consumo ¥ la
>ferca de forraje, alcanzandoss un méximo de consume cuando
=l animal en pastores tlene dccesn a 50% mas del forraie

U en  realidad consume, decreciendo 13 respussta ean
TCHSUMO A4 prograsives aumentos an disponibilidad.

Hodgson (1973), concluye que en condiciones templadas
1 maxima forraje consumido se  alcapca cirando  1a
isponibilidad diaria (medida a nivel del suelo) equivale a
cldlro wveces la cancidad comida v daclina répidamenta
cuands  la disponibilidad cee a menos de 40 gramos. de
materia organica por kg PV por dia., Este resulta dal
sumanto en la dificultad ean cosechar el PEELS por parta del
dnimal, Este mismo autor dgraga que unsg rediccidn del 3I0%
20 la oferta de forraje a partir del punto en gue =a obtuvo
2l miximo consumo  solo Jeprime al mismo &n un  10%
apraximademente.

Hodgson, et al., (1377, sefiala gue al peso-del forraje
vor denaje del cual el ceasumo se ve deprimido varia desde
160 a 2800 kg MS/ha (Cradres 4.
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Cuadre 4: Vazlores oriticos de forraje disponible [kg
M3/ hd) gue limitan el consumoe (ada ptade de Hodgson, et a&il.
Tipo de animal | Tipo de pastura | Valores gue limitan el

. consumo (kg MS/ha)

Vacas lecheras Daciylis 110y =+
Vacas lecheras FPazoalum 1£50 -+
Vacas lecheras Fraderasz 2800 *-
Hovillos 2 afioa | Hayaras peronne 1900 *
Novillos daydras paranne 2000 +
Torneraos | Baygras perenns 2300
Terneros Raygras perenne 2500 =
** Muestres 4 26m del suslo,
= Muestreo a nivel del auelg.

Rolmes (19BE7), encontrd que el consume de forrale nc
25 afectado por le disponibilidad en un rango de 2 3 4 ton
M5/ha, sin embargo es F&zlﬂ] que disponibilidsdes menores
sfacten el consumo, independientemenze de 13 asignacidn.
Esto es explicade por la ingce=sibilidad da: forraje..

Grecasberrc y Ferpandez (1982}, determinaron que =z
medlda gue disminuye la cantidad da corrata, los animalss
=umantan su actividad de pastorsa en  gn tntenks por
M3 Cener i conzumo constants de energia gque satisfaga sus
goesid Esto se logra hasts =21 momento en qua 1a
“atiga impide gue la compersscisdn sea complets v comienza
sntonces a disminulr ol consumo de enaraiz.

tnscon v Stobos (1978), determinaron gue 2l tamsfio de
Docadd es el Tacktor principal en determirar el consumo de
—orraje en pastoren Y a2s este el primero que se afecta 3zl
dlsmipuir 1a disponibilidad. Estos sutores cohbservaran que
=0 g@stadics tempranos del pastorso, los  animalas b3 aly
SPAcas de compensar la disminucidn en el tamefc de bocado,
aumentando el tiempo de pastores y la tasa de bocads. Sin
SmMoarqa en estadeos mads avanzados de defoliacidn, el ciampo
Te pastoreg ¥ la tasa de Bocado declinan junto con el
camand;  resulitande @sto en  Uhe marcads reduccion an el
consums de forraije.,
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Espasandin [1296), trabajands con novilios an pasrores

ToLatlvo sobre campo natural, con 7 dias de acu;acl&n ¥ 325
fias da. descanso, determing gue 21 tiempo de pastorec

tmentaba desde la giatrada a la =ali ﬂa de cada parcels;
T-e1t 25 la actividad de rumia disminu El aumento en el

~lempo de pastorec se deberia a des ,-EGS en la oferta de

¥ Stobbs {1976}  indican gque existe una
acladn pesitivae alta entre consuno ¥ la produccién
crraje {r= 0,B3), pero & su wvez las correlaciocpes
2% g2 obry uLernn entre’ la cantidad de forraje wverds
consums (r= 0,23) ¢ entre ésts v Iz cantidad da hojas

£.3.2,.2 Forraje remanents,

Jamieson (1975), chservé que el gonsumo de ovinos i
Yaournos pastoreando en franjas se reduciz solo cuando al
230 del forraje rasidual era menor a 1000-1200 kg MG/ ha,

Por su parte Tavler (1364, citado por Blanchi (28F2!
-ontre relaciones lineales antra consumo da forraje ¢
tidad de forrais residual en 21 Ares pastareada:

L 4,10 + D, 24b%x + 9,858 (r = 0,672

w2 =303 + §,1488 +£9:59 (r = a3

¥ & consumo en kg de mataria organica.

¥ ¢ kg de materia orgdnica de forraje reszidual/ha.
Z L goniumo en kg materiz organica digestible,

Bz generalmente aceptado gue a medida qua 21 forraje
—smanents  se  wva haciendo progresivamente MEnoY, la
silicultad para acgeder a este  aumenta. B2jo e2=stas
-indiciones el consumc se wve limitado, primers por una
czdugcion. del tamafio de bocado v luoego por uana redoecldn
22l tiempo de pastores, ooasionada Por 18 inaccegibilidad
22 la pastura corta.

Holmes {1987), concluye gque la relacién entre pasLura
“Emanente Y Consums &5 estrecha v positiva en el Fangn
=2tudiadg (0,5 & 1,5 tiM3/ha).
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2.3.2.3 Bltura de forraje disponibls,

Zl ganado qus pascorea tapices enrtos Yy de rendimientc
ca2lo toma peguefos bocados v probablemente tigns un conzimo
-nsulicients de materia seca digestible para alcanzsar un
1to pivel de ‘produccién, aun en el CEs50 de que
elecclonara une dieta de 3lta calidad {Biancil, 1982].

T i

Aright =t zi. (19%6), astudiando el efacto d= la
= tura de la pastura scbre 14 performance de wvacas da ¢ris,
=hoontraron glle guands los animales eran mancenidos  an
—=bicea con una altura de 7 a 8 om ganaban mas CEsD wivo
U2 Si eran mantenidos a alturss de 4 5 2 tm. Dichas
Janzncias eran de 0,841 v 0,486 kg/d respectivamente. A

Jualas ’Gﬁuldafﬂﬂgﬁ; pero trabszjande con nowvilles, llegan
i2rrow ed 51, (19080,

Gordon v Lascanc. (1993, citan gqua a2l maximo consumo
= animales pasforeando tapices  con predominancla  de
Tamineas, se-alcanzd con alturas cercanas a los 18 Cmi.

L R B}

Penning [1988) , trabajando con  owveiasz  lactands,
DDONTre gue al tamaho e bocade dismingls JUnto. con. Ia
fury del taplz vy para mantener I3 tasa de Consune Los
“-males incrementaban la tasa de booado. Cuando a pesar ds
-8 -duments, la Tasa de  consume caia, el tiampo de
Ftoraed ae aumsentaba,

Las svejas gue pastoreareon Lapicas de o0, 30 v 120 mm
vieron  similares conspomos, - aleanizados  ¢on  distintos
lores de tasa de bocado v tiemps de pastorec. Mientras
nto las ovelgs gue pastorsaron ua tapiz de 30 mm  de
-H4Ia,  aumentaron es5tos  componentes psrc e3to no fue
Ticiente para compensar la disminucién en e Tamanio de
Jo2do ¥ 28U consumo se redujo.

'S i
i

ol Incrementc. del esfoperzo raguerido pars obtener
=_lmentgs de pasturas cortas puede tambidén acarresr
—=cranencos  de  logs  reguerimientos de  energia para
==ntenimiente v a su vez reducir la enargia disconikble pars
Droduccion (di Marco ec al. 1936).

111

Forbes (198F), =1 bilen concluyé gque la alrura de la
4 Bjerce una mayor influsncia en el conssmo que 1a
2 ¥ la proporcién de material wvepds an ol tapiz;
que esta conclusidn s clerfa siemors v cuande 1a
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alturag del tapl: no sea excesiva debido a la floracidn
del canooy.

cegon Foppi et al. (1987), la altura del tapiz aparece
o &l mejor predictor del ramafic de hocado yooel consumo,
S adragan gue e3. lngenus soponer gue. estas medidas
drisn ser determinadas por la alturs de I3 pastura
'._E'Z?I AT

J
]
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Seqin Binaldi (19896a), la caracteristcica de la pastura
Jog mejor axplicd la ganancis de peso, durante la primavera
fue la altura del forraje dizponible, a LTravés del modelo:

M PRIM ==1130 + Z95ALTDISE - 13, R6ALTRISF® + L, 36PVMIN
(R°=0, 86; p<l, 001}
B E el =

GOM PRIM: Ganancia diariz media en primavera (g/d).

ALTDISE @ Altura disporible {cm).

PV MIM : Peso vivo wminimo del invierno frg) .

Rinaldl et &1. (1%932), trebajande an el pericdo
500,81 al 22.07.91, eacontrd gque la altura del forraje
=-sponible se relaciond con el desempefio de nevillos
Holando’ en pastorec sobre camps natural, a ftravés del
silgulencs modelo:

DM = 0727 + 0, 06ALTHISE - 0, 006PTE
(rf=0,70; €Me=0,001; w<0,001)

Bgin [ g

G0M v Ganancis diaria media (xg/d).
ALTDISP & Altura disponiblie (cml.
PIE 2 Pescal inicio del enzavyo [kg).

De este modélo -aurge gue la GOM=0, cuando la altura
22l dizponible es de T cm.



z:3:2.4 Altura del forraje rechazado.

Rinaldi (19%6a3), encontrd gua 1a variasble que melo
Lo el daesempelc animal durante e1 invierno, fue 1Ia
2 del rechazg y se relaciond a través del modelo:

MINV = 16% + SHALTRECH - 4,88PIE (R°=0,78; p<0,001).

==

—a d D

GLMINY - Ganancia med:a diariz en invia=na fgrdy.
ALTRECH: Altura del rechazao (g 1 4
PIE : Pego al inicio del ensavo (kg).

Pare este autor, e3 posible menedsr 1a altura del

=piz come wvariable de la pastura Fara avitar pérdidas de
zasa, Para laa condiciones del experiment Oy Llos animales po
slerden pesd cuando pastorean por encimg e los 4 cm.

Rlnaldi et al. (1398h), trabajando con foviilos
=olands en el psriodo 29.54.91 31 12.07.91, encontraron gue
-2 ganancia diariz media fue explicada por &l siguiente
sodela:

oM o= 0,212 + 0, 00TALTRECH - O, C004FIE (=0, &; p<h, 001)

oncie;
FoM : Canancla diaria media (kgid).
ALTRECH: Altura del rechazo (om),
PITE : Pasc 2l inicia del =snsavo [kg).

De este modelo surge ocue la GDM=0, cuande la altura
2=l forrata remanents es de 3 om,

Rinaldi et zi. (1385h), reporta gue la GIM de novilies

slzndo se relacions can lag altura de=l rechazo ¥y restos

=008y 2n el pericdo comprendido entre 13,001,097 ¥ 4.03.82,
= traves del modelo:
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GDM = 0;31 + 0, D3TALTRECH - 0,000788 + 0, 0G15PIE

(£f=0,79: CMa=0,0030)

“nde:
ALTRECH: Altura rechazo (cm) (r~ parcial = 0,63)
£ : Restos secos (%) (r° parcial = 0,08)
PIE : Pese inicio enzayo (kg)l (r? marcial = 0,07}

Soca et al. (19931, encontraron que la altura gel
“orraje rechazado gue maximizd 13 ganancia diaria de peso,
=n el periods 06€.91 al 06.92 varid entre 8,5 ¥ 745 cm. Bl
TAYor tamans de bocado se Gbhservd dentro de aste rango o

Baker: ef al, (13B81), trabajarde con  vacas Criuza
Hereford ¥ Friesian) y sus tarneros, rcﬂfluyen oue 13
=tura del tapiz lusgo del pastorec grplicd el 33 y 63%F d=
-2 weriacidn del consumo de materia se;a; para vacas v
tornaras respectivamente.

Le Du et al. (1873, concluven dque el consume de vacas
—=cheras se sfecta cuande 12 severidad dal pastorao lleva 3
Zue las alturas del remanente caigan por debzjo de log 3-10

Sarructi (1994}, encontrd gue durants el Invierna, =2l
limite de tolerancia animal parece estar sado por alturss
== £ om en el forraje residual (#00 kg MS/hal, cuando, las
s=rdidaz de pesc son tan importantes gue s¢ corra &l riesgo
ST musrta.,

Foppi =t al, I193'-r safizlaron gue la manar
lgestihrllidad de la-di eranao los animiles zen forzados
2 pastprear hasta ajas alturas, a5 un factor gue o
—hTouvs oen =l oconsums,

£.3x2.5 Calidad dei forrsje.

La composicicon guimica promedio del forrade disponibla
da poca utilidsd para predecir el conzome en pastoreo;
20 que &! animal en general, selecciona una dieca de
=¥or calidad que el ofrecido {Garin et al., 1993,

=
=
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Al -ser ls digestibilidad wune de los factores
nrtricionales gue gfecta el consumo, esta actia redulandolc
“ando el enimal ciang facil acoeso a la pastiura ¥y este Ao

52 fatigs anctes de satisfacer sus requerimientos.

“uando actian factores nutricionales, 2l consumo de
ntes  esta regulade por la distensidén del tracto
tivo 51 se ingieren forrajes de bajs di gestibiiidad, o
I ocensumo de energia si el amimal tngiere forrajes de
s digestiblilidad. Pare Mo Clymont (2967!, el limites de

=igestibilidad en el cual deja de actuar =1 control fisico
Y comienza el fisiolégico es de aproximadamente 70% | Figura

-]
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Figura 7: Efecto de la digestibilidad dsl forraje scbre
S- consumo de materia zeca v enargisz (Mo Clymont, 1967).

v SU wez Hedgson et al. {1977), concluyesn que Ia

] 1lldad gel forraije ingerids, eigerce unad influencis

“rirante en el consume de materia orginica Yy @ste se

b a tasa constante ciando la digestibiliged de 1a

=teriz organics pasd de 58 2 '# en uno de los
Los o cusndd psso de 33% a 63% 21 el ofro.

A 'Il
"ll:-

dJantre de calidad de forrajs se pueden rounir factoras
-0 ser el aspecteo, gusto, aroma, toxieidad, los cuzales
=rbieén van & Influir en al consumo da estos zlimentos.
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Dtro aspecio dal alimsnto gue infleye en el consumo o

2l desequiiibrio de nutrientss. Se wio fue. tancn  las
‘=liciencias proteicas asi come e algunas vitaminas (A, D
Szt redocen el consumo de los rumisntes [Binmz, 1874,
—.3.2.6 Estructura de la pasturs.
Ademés de  la  cantldad de  forradje presenta, la
=ccesibilidad del forrate para el  animal juega  un
:rt nte papel en el contrel del consumo. De meda gue no
menty &5 Iimportante la gantidad de IQrralje prasance

Lblén la forma en gue @& ofrecida 31 animzl, a=
= ggtructurz de la pastura (Gardrer, 1074),

— i

Dentro de estructura del tapiz sSe puedsn reunir

Sactores Somo 3ar; densidad de los distinfes aatratos v
==_aclon hejastalle. Chacen y Srobbs (1978} concluven gue
-2 denszidsd do mzterial yerds (nodas ¥ tallos] del tapiz es

i ]

- 1 pa
-5 de les factores que mas {nfluven en el consumo e
=nimales =n paztorec,
] relasidn hejaftalic, Chacen v Stobhs

kKl LS
:
goXrelacibn aatre ZSEe peranmelic 3

En cuanteo

a
076 - entuentran 3lta
=l consumo animal (r=0, &g*r>+)

Figher ef al. {(1%95) y Fisher s+ a1. 11936,
=eoontraren gue 2l paatores de tapices con 2lts denzidad de
tz2llos wvegetatives, sumenta &l consumo | de Igrraia y o en
=D IUNAS. 0 inpres la produccisn de leshe,

Black vy Kennsy (1884), encent
—2nSUMmO 3a determing por una cintor:

=y c re =ltora
==nsidad de Ia pasturz. En la medida Jus 8s5ta Sed mas
==nse, Iz altura a 13 ozl la tasz 48 concids so haoa
SaXima B Menor.
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£.3.3 Factores ascciados al animal goe afectan ai
consumo veluntaric,

on general el estado figiclégico de un animal infiulps
soore el consume de alimentos segin la demanda de energia
Jue genere dicho estado. De azto se desprande que 1os

“SLSUmMOSs  saran  diferenciales  seqin  los  animales ss
=htugntren en cracimiento, en  engorde, en gestacidn o en
tectacidn,

Cualguier efecto del estads figsieldgice sSobre la
—2pacidad asbdominal gfectard el consums, en particular
cuanda la congentracidén energética de 13 racion no 25
2levada. Por ejemplo; los animales Jjovenes, 1las gordes o
-8  prefados tendrdn una capacided abdominzl  reducids
wrparads con 12 de  animalss mayaras, delgacos © no
crefigdos respectivamente (Leaver, 1979,

Arnold v Pudzinski (1967); reportan REYSIAs CoSumnos
velas lactande gue gn ovejas prefadas v & su vez en
SSLAs mas gue en ovejas Secas a upa misma disponibilidad de
“ateEria #eca,. EBstos aumentos en consumo debidos 2 13
—actacien pueden ir gdesde un 26% a un 67%. Este incremento
panderd de ls produccion de leche yoode la condicion
rporal de las ovaiss

Yokl
£1
()

d o0

Blacx (1830 concluye gua- 21 ‘consumo en U moémento
terminado depende del genotipo v del estado fizipldel
L animal, ademds de Ios componentss de  la ;astu
lecocionados durante el paztorea.

il Ll
ild (R n

imal en crecimients; el maximo CORSURNG variara
eain  la energis rnecasaria para lsa deposicion de loas
siideas mds los requerimientos de mantenimientao. Es TOE
=31 animsl en crecimiento acelerads consamird mas
“HE und en crecimisnto lento [Black, 1944



& clarc dqi2 un arnimal con apetizo pobre ao puede
T oductor, mientras gug un snimal con buen
r la energis gue consume para producir

m o
i

ﬂ s: vez sa sabe gué la particidn da la gnergiz =
dungile ng e conddan ain los mecanismoz A

i

i

El ||I
I
1]
1_
I‘I‘
[x1]
H
=
"‘..J
-

@ edta lnvestigando el grado de haradabilidad 4al
ito v hasta el momentc se sabe dque por 1o mencs durantae

rase de crecimientg hay variacionas consistentes del
2Detito entre animales con similar DeEso vive (Bines, 1979 .

23233 Bdad:

Los rposiples efectocs de 1s edad sobre el apstiks

T=3ultan de factores tales Zomo, =s+tado da la dentadurs v
Tortaleza de ls musculatura mandibular, los cvales actian
==:3 romper los constituyentes fibrosocs del  alimenco.

=1

it sean importantes  =ole cuando los.  alimefntos
rolumingses foermen una parts imeortante de la racidn.

f=id.d Salud.

La pérdida de zpetitd carasterize s  diversss
snrarmedades tanco metabdlicas come *nfecciosas o
asitarlas. La acetcnemia, L& cetosis; 2] timpanismo, Ia
=cidnsis léctiﬂa; los desordenes gastrointestinales ¥ la
=8t 1Ed maniriastan ung rédpida v mardads perdida de
Tizo {Blpes, 1979).

£, Factores de manejo ascciados a3l animal Y A la pastirsa
=== afectan el consumo voluntario.

En 1oz sistemas pascoriles, Ia carga es ls wariable
o= 3915r51m91r¢ utilizz el productor Somo criteric e
=anedo, 2in smbarge esta no actuars a4 por 51 misma, sing a
sves de la presisn de pastarep Jua  provocs, la cual



L
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genera campios en 1 y
Lo tanto en la performance animal,

Por eato la <argas ng es una variabhle adecuada Como

I i ae manej9. ESta debaria ser una consacuencia Y.Tio

2 causa del pastoreo.

~.2:4.2 Fresidn de pastorec y asignacisn de forraig.

Za antiends pOr pre 5idn de pastoreoc (PR 2] nimerc de
=nimales de ane g¢lase eap cifica, por unidad dg paso de
f:::;ja \8etn. o Iresgo) en un momento dadeo. A au vesz,

-3grnacion de forraje (AF), &5 2l peso de este iseco o
senl por unidad de peso vive animal en un momento  dado
:dqsan, ooy,

i 14 til
'I" |

k]
o
l\.l}_
ﬁ

=n el an2lisis de este ftem, =z CESE ) Suenia
ampas. medidas reflejan la cantidad de forraje

ssponible para el snimal.

gegun Leaver [19%79), cuando la praslion da pastorec e
'3, donde se disSpone de grandes cantidades de forraje; la
cporcidn utilizada a8 baja v 2l consumo de los animales
=5 maximo. 31 la presién de' piacoreo sumenta, declina el
=2ngumc animal, al principic muy lentamence y el COrcaentaje
== utilizacidn ge increments &n forms paulatina; se llega a
=% punts maxdimo de utilizacién @ partir del cual el consuns
== v& afactado y cas  sbruptamente. El  porcentaje  ds
-t-lizacion con mayores presiones de pastorec  declins
=pigamente (Figuza €).

g5 caracteristicas de la pastura v
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Figura 8: Relaciones fefricas asnira forraje ofrecido,
“ilizade ¥ consumids (Leaver, 1976 citads por MNorbis,

Ao t-Ai

Ciango la presion de pastoreg as Baja, la selactividad
=m-mal se pona de manifiasto vy el ganado zelecciona e
-LdIele mayores cancidades de materigl verda, mas nuetritivo
¢ broduce mas. Cuande la presién ds pastores ps zlrs sSe
s=duce  la selectividea, e deteriors la groduccoidn
—Salvidual v se puads  incramentar 1a produccidn  por
“=ctarea al lograrse una mavor eficlsncis de utilizacidn

=3

BOIDig, 1904) .

vaimieson ¥y Hodgsen (18979); observaron una disminucisén
18% &0 el consume cuando Ia agignacidn de forr
crecid un 66%; las mayores disminuciones se encont
-82 asignaciones mas bajas. Estos zucores indican gue
= reduccionres en el consume resultan de un incremento en
11Zicultad de aprehenzidn & ingestidn de fofraje.

L4 Ll
Bl n

Rinaldi er al. (1935b), s=wvaluands distiatas presiones
-= PE3toreo, enconfraron gue en los ctratamisntos  mids
-“tenzes, la proporcion de pasto por cebajo de 153 3 cm foe

=Y0er que en log tratamientos wds aliviados.

Rinaldi et al. (1%96k}, trabajande an el periodo
e 04,91 al 129.07.0] con 4  asignacionsz de forraie
3 F3=7,5; AFd=10,0 kg M3 /100 kg Bvigd),
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sncanbraron  gque ests  variable aferts al Lorrais
anibla (1293 vy 215% kg ME/ha para AF1 vs AF2, AF3 vy AT4
etivamente; p<,001), la alturz del disponible (G, 7,

= ¥ 9 em para AF1 ws AFZ? we AT3 s AFY respactivamenta;
“5,001) ¥ la altura del rechaze {2, 4b; ba ¥y €z cm pars

=1 vz AFZ wvs AF3 w AF4, respectivamente: EEl Q5.

Rinaldi  (19%6a); agregs que los tratamientos mas
95 condicignaren el rebrote, deblds a la mencr &rea

L]
i)
+

—oliar remanente. Esto afecta Ia tass de crecimiento de l1a
===Tura, gue impide ERuTe o= 0 vzloras mayocras de
=-sponibilidad de ferraje luego del descsnso  (Parson Y
Fenning; 1986) .

Soca gt al. (19958, encontraron gua. la agsignacidén de
—orraje afectd la ganaricis diaria de peso ¥y la produceidn
=or hectarea, durante el pericds 26.04.5%1 al J0.08.92, de
=CUerio a las siquientes funciones:

= = =0,35 + 0,17AF - 0,0084F° + 0, 0018FIE

(B*=0, 72+ CMa<0, 0037,

¥h= = 57 +.2BAF - 1,92AF% + 0,5PIE

(R*=0,7B: CTHagig].

SlP: Ganancia diaria de peso [ ko/d) .
AR croAsignacidn de forraie Vg MS/1G0 kg PV .
PIE: Peso 2l inicio gel ensave Tkg].
Frha: Froduccidn por hactdrea (ka/hal.

J2l mismo se desprende gus la asignacicn de forrgje
Zug maxKimizd la ganancla diaria fue de 10%.

Barructi 11594} . analizande o periods inveransl,
—oncluye gue pars lograr niveles CEICanas a mantenimiento
== daberian usar en el pericds anrerior fotofio), presiones
==2as (10 kgMS5/100 kgBV), De estz Forma ca logra trasladar
forraje en wié para el invierns ¥ azl llegar a asignaciones
32 12 kg MSAIOD ke EV. EIl forraje ramanente no debe ser
snferior a 4 cmode altira a 1590 kz M5/ ha,



£.3.4.3 Sistema de pastorec.

Al  pastoren Continug  =e lﬁ ha. wisfip como
=fponsable de la degradacidén de tapices v eroslon d

[ Y ]
|

1 79

i£l0. Este =sistema permitiria al anlmal seleccionar el
=itio vy las especies & pastorsar, lo que. condpcirtisy & la
perdide de wigor ¥y eventual muerte e 28pecies de mayor

=ior rnutritive. Por lo canto, misntras 1a cerformance
nimal el inicio podriz ser alta, esta declinaria con al
lempo; debide al detericrs Inevicable de 1a pastura balo
L2 Zistema de pastoreo (U Reagain vy Turner, 1992,

Ef  contrapartida, el pastores rotative seriz el
=2stema Capaz de mentener la produccidn animal como de la
=ZUra en el lIargo plazo, sisndo recomendado parj toda

oo

=

0 det tapiz. €on el pastores rotativo & elimins ta la
==lectividad por parts del animal ademis de prpvenlr al

s=Stores de los rebrotes;, por eatar la pasturs. un pericdo

Liempo &f descanso. En consecuerncia sa meigrarian las

::jiﬁtmnes da la pasturs; lo gue provocaria an ingorefento

=% 13 capacidad de pastoreo y en la produccidn animal
J Beagain v Turner, 1592},

]
18 &l

A pesar de esto lps resultados de Ios 2rnsayos dondes sa
--fparan  sistemaz de pastorec. rotative contra continuo,
soesztirsn resnltadeos diversaos.

Walton =t a3l. (19319, comtarands durante o

=
==Stores  rotative contra  ung  oontinuo. no  encontrarocn
“~Tsrencias  significativas an  la  cantidad de forrajs
“nsumida ¥y las ganancias de pesc de los animales durante los

= orimerns afiea. Sin embargo en el resto del ENSays el
:?::EJ& consumide bajo pastoreo rotaciva fue el dable de:
wnEumido en el pastorso continuo, lo que se refleld en una
SyGr ganancia animal {(11% kosha en el pastorec contlnuo wvs
¢ ko/ha 2n el rotativo), Cabe aclarar gue en 830 ensayc no

trabejd con la misma carga ni entre tratamientos ni entrs

2N0s, sisnde en el promedio de. los afios mayer en el rotativo.
SSTOS autores encontrsron gos bajc pastoreo continuo, los
=mimales pastoreabsan 2,4 noras mas oor dia gue en el
=-tativo, lo gque pude haber representads una perdida  de
=narglia mayor.

Jamiesen v  Hedgson (1979,  reportan que con bajas
==lgnaciones de ZIorraje v oon pastorsc  en franjas; los
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Lerneros no aumentan el lLiesmpo de pastores, probanlemante

.hlﬁm 3 UnAa wEpTacibtm *n BU Comportamiento ingestive a 1z

uting diaria de cambic & wun: pueva percela. con mavers
tispoiibilidad,

En muchos ensayos se ha estudiade el efectd del Sistema

=% paaltoreo saebrs las cgracteristicas de 13 pastura. Segin

Hlllask et al. [18988)Y, 1 pastoras concinug  favorece las

i

species estoloniferas ds Baie borte, tolerantés al

sobrepastoreda, cuya maver acumulacidn de forraje se sitciiag
cercs de la svperficis del susle,

Heltschmidt et al. [(1987), evaluando Igs efectos del
Lema de pasterec sobre la calidad de 1z pastika, concluyen
bajo pastores rotativo generalmente ndy mayor contenido
protelina cruda v materiz orgénics digeatibie gque baijc
tored confinuo, Fare estos adtores astas diferenciazs
Sen grasicnarse per la mayor  cancidad de material
nascente, presente en el pastorso continug, gue reduce la
“idad del Fforrais ofrecido.

L':I
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Fenning et ai. (19%4), comparands la composicidin de Iz
==3LUrs a la misma alzura del tapiz an dos sistemags de
Dasbored, encontraron gus 21 siﬂtema YOLAtivo  contuve menos
hoias verdes y forraje total gue el continuo. Como el total
nojas wverdes tuve mayer correlacidn que la altura del

Blz con. el conmsumo,  concluyen gue la cantidad de hodas
verdes de la pastura provearis una hase rarional para - el
810 dal pastoreo rotatiwo:

Son varies los autorss que coinciden que: el uso de
siad de pastoreo rotative implics un 2umenta en la cargs

lograr mejoras en la prodoccidn animal (Walton ot gi.

Pitts ¥ Bryant, 1967; Mathews ot al. 1994; Gardrer;

PDe no madiar sste cambio, los resultados seras lamln
icativos. La vantaja del pastoreo rotative radicaria ap
&L Una Mayor carga animal, en 15 mejor utilizacidn de
rg v en la mas alta produccish por hectirsa, gqgue
T Afompafiada © no por u4na disminuocidn en el desampaiio
al de los animalss.
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Seqidn Gardner (1574), =i la carga animal es baja no ze
=0arsé nada en cérminos de producte andmal por medic del
=asloreoc rotative, &0n mas, o= pogible gue s reduzea la
croducsion.
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Zn los sistemas de pastorec rotabtiwvo, el ¢
STuDacion pusde ser de uno o m&s dias, Las vantajas de
-=ilizar franjas diarias se desprenden de algunos trabajos
TEvisados ¥ Se prassntan a continuacidn.

dade et al. (15689), estudis la performance Yy el
ShEUNS de vacas lecharas pastorsands franijas de Raygrass
~on 3 dias de ocupacitn (CQuadra 5.

Cuoadro 5: Produccidn diaria de Ieche tkg/wvaca/dia] vy
—onEume de ferraije (kg MO/vaca/dia) durante 5 dias da
~==Torbec (Wade et 1. 1989,

a
2 | 2 4 5
73, 27 19.9
2.9 | 11.¢ 10,0 B.7

L4

®rod. Leche (kg/v/d)
Consumo (kg MO/ v/d)

IJ.I'C\.A.Il_.

wi | pa
Pz
N
I

Ry
.

[E)
.
.

i ka

Este menor consumo gus lleva a una mensr groduccidn,
=-2de zer explicado por el auments en Ia densidad del tapiz
por la disminucidn en la altura del misme Jqua hace gue la

srofundidad de pastores caiga & medida gus Fvanza el
s=ETored [(Figurag 9 y 10).

2

Alura de tnllos extendidas
[mirm|

1 2 3 4 s
Dias

Figura §: Evolucion de la altura de Ies tallos gHLer
= 4n btaplz de Raygrds pastoreado durance 5 dias Bor wva
-=chierag. Media dei dia | ). altura antezs (b) y despn

==- pastores |a) (Wade eof 51, 188G,

L
==
B
1
]
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-
& 5 dlas de pastores con vacas

r Clba gue & medida que la
u i1 cos3a gie sucedes =
gue asvanza e] mpg de permanencia &n la franja, e
de bocade disminu mientras gue laz tasa de bocado
animales aumenca (Flauo
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Figura 11: Altura de
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D> Marce er gl. (1996, indicaron que el afecto dal
Pastoren en los costos de energia Bara nantenimianto es
altamente dependiente de la tasz de bocads. Este avtar

43 on =

23 pocados/min durante 10 horas de pas ey
ie  energia dekido al conzumo represents Un cincrem
proporcional de 0.19% schre los ¢ostos de mantenimiento.
sUowvez; cwande los animales consumiercrn a 28 bocados/min
gte lhcrements; es de (.06,

i

2.3.4.4 Areas no pastoreadas.

dador de. las hsoes, el desarrclls de malezas de CATILD
G ¥ el endurecimiento del forraje rechazado por los
i, reducse ls superficie aprovechable por al ganado.,
802 Jue Fe generen sitios de sobrepastarea, donds &1
vuelve repetidamente debkido 3 1a maycr falidad de
castigando las espacies MaS dcetecidas,
cigndo el desartollc de malezas ananss Y alterangdo 1a
cracimiento-del tapiz.
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Cuands  la dotascidén es constante estas  situscicnes
aimultanaas de sobre y subpastores Provocan cambios en la

presion de pastorso gue altera 1a altura, dispenibilidad vy
@sbtructura del tepiz, lo gqua afacta el des empaiic animal.

La contamiracidn del pasto debida a la excrecidn da
heces vy orinag, reducs la dispunibilliaﬁ real de forraje
para el ganado. Marsh v Campling (1970, citades gor Leaver
(1973),; eatimaron gque durante la Cemporaga de pastoran, las
excruﬂlm1eu de una vaca pueden cubrir 80-200 =, suponiends
qus no hay descomposicidn ni superposicién o devecciones,

Mac Lusky ({1560), Greenhalgh vy Reid (1969}, cirados
gor Leawver (1874|, concluyen oo 2l area d& psstora
rachazada puede oscllar entre & a2 12 wvecesz la suparficia
ccupada por el estiércol en =i, pero alls dependard deg ls
Presion de pascorec.

Wt

Binaldi er a2i. [19%36a), estudiando el efectoc de 13
aslgnscisdn de Zorraje en la evolucion del Ara: sle
pastoren, encontrd gue las mayvores ofertas se adsociaron &
zastoress sslectivos ¥ a una menor urilizasian dae  la
fastura, lo gua generd condiciones gue favoracieron el
dagarrolle de malsras de camps sucio ¥ a2l endorecimiente
del Zorraje rechazado. Esto provocd rcambilos o & prasisn
de pastores real. Bl mismo autor ativma Que . con. las mgnoras
asigracicnes ¢  cuande  la  disponibilidas  de forraje
disminuye, el arnimal pastores =lrededor de las heces,
malezes vy matasy sndurecidas.

Rl
F o
4]

2.3.4.5 Pisoteo:

El ganade pastoreando pueds afectar la produccion de
Paite, no solo por l& defeoliacidn Sind  tambisn o 2l
ciscteo,. Esto hace gue se reduzca la gisponibilidad real de
forraje.

Edmond (1566}, citado por Le 3791 ¢ trabajanda
con ovincs, chservé que el nisatec redujo la produccidn de
paEto en méy de 308



i

2,3.5 Otrgs factores que influyen en el gonsumo voluntaris

Z2.3.0.1 Temperatura ¥y precipitaciones.:

Ragsdale er al. [1950) ecitads por Bines (1575,
encontraron gue la cantidad de alimento consumida por el
Qanado, disminuia 3 elevadas temperaturas ¥ aumentsba en
conaicicnes frescas. A tempersturas supsriores a 40°C los
animales de razas de clima templade dejan <de comer.

Las tsmperaturss minimas en nuiernq [Jamis agcs:n} £0
=l norte del pais son de pooos gradss por encima del cero.
En esta situacisn, lluvigs ¥ vVientos mmderad 085 vy fuertes
pueden provocar ung sensacién térmics eguivalenta a los 10-
20°C  pajs cerc. TFlamerbaum [1954), wcita 'para eastss
condiciones un incremento en los requerimiantos de enargis
para manternimiento da 25 hasta 50% mas de 1o normal {Figura
il i

Observaciones ge ganada vacube en pastares, llevarop a
gugeric gee duisnte los periodos de lIuvias inténsas se
reduce el consums.

Ln
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Figura 12: Efacto de la tempgeratura  ambiente en  la
produccidn v reguarimientos de manternimiento i Flamenbsum,
I8,

La testriccidn de agua inhibe 21 sonsums e glimantas
por los rumiantes (Hinss, 1579). En dJefieral existe une
relacién directa entre la ecantidad de alimentos da agua

consumida veiuftariamanrce,
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En gintesis:

L]

A traves de las caracteristicaes dea 13 PAETUra g=
pOsible’ predecir, Ia performance animsl, La dltura del
forraje disponible en primavers ¥ oDelonsnce en inviernos, o=
la gcaracterizcica gue mejor Iz axplica.

Las pérdidas de peso gue courren durante el Snvierno
€1 nuestras condicivnes, son originmadss por un Lajo Cconsumo
de2 Torraje gue hace gqus los redquerimientos de mantenimients
ng se=an Zatisfechas,

51 Ee Liens en cusnts gue dursnce al invierno l1og
tapices naturales presentan alta di gestibilidad;, se puede
consluir gue son factores no nutricionales los gue actian
EL esle periode limitazndo el consumo.

La baia tasa da crecimiento de jos tapices v 21 hecho
de mantaner la cargs animal constante; provocan gue en el
transcursc de este pericds se diaminuya progresivaments Iz
disponibilidad v la altura dal tapiz, lo que conduce 2 una

pavlatina disminucidn en el tamsfio de bocado. . Existe un
rango  en el cusl 21 animal  intenca COMpBenRsSar a&sta
disminucién mediante =1 ircremento de la tasa de pocados v
posteriormente del tiempe de pastoran. Eﬁ 13 medida en gue
1z zltura vy la disponibilidad continten di FMinuyando, 0o as
posiole la compensacién v ge provocan Jdéficits en el
chnsumo gque conducen a la pérdida de peso,
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2.4 Alternativas tecnolégicas para la reeria en el Uruguay .

Existe por parte g los distintes organismos de
Lnvestigalidén nraclonal, PIOpusatas tecnologicas diferents
Para realizar la recria.,

-4.1 Facultad de Agronomia (E.E.M.A.C, |

iendo en cuants el glto Forcentale de campo natural
A rediss lechercs, esta inscitucian anunta

i ¥ 1 [
al usc ricional vy aficients da Este de forma tal que
vagquillonas des un afs obIengan cananciagz de Pess gue Hagan
posible su entore a dos Ffincs de edad,

Parg esto se rezlizaron Crabajds donde =e Mane) aron
diferenties presicnes da cascorao, evaluando el efects de
ests sobra la performsnce animsl s aobre las
caracteristicas de la pastura,

De estca Lrabajos se e
50 Invernales pueden ger =v

sprends cue las pérdidas de
Lres £ :
pastoarean por encima de lo=

animales

ai
|
L
12
=
[
A (V]
a
past
e
[u]]
i
[
[ir
L {

Da lc anterice surge la n:pét_sie plafiteada por esta
2atidad, gue =& basa en un Fastorso rotative schre gcampo
natural, como forma da administrar el pecy rs2 dads la Dhaia
aisponibilidad. Ex  este ae manejan las -alturas del
disponible y el rechazo como criterio ‘parz rocar los
enimales. Los valores bISpuestos e estas variables para
cada estacidn se visualizen sn el Tuadra .

Cuadro &: Valores previstos ae zltura de forraje planteados
1 ohietive (Rinalci, 1996hL),

INV | PRI | vER OTO
Altura disponible (cm) 6.0 9.0 10.0 11,48
Altura rechazo (cm) 4.0 &, 0 . 4.0
Ganancia diaria de peso (kg/d) 0.0 0.8 0.4 LRI
Peso vive (kg}* L63.G}235.0 |271.0 |325.0

* ‘Poase infcia]
gamancia diaria



Se busca tener para el productor una glternativa de
manejy para reslizar la re:ri* aficlientemante dentro dHel
=22 FQUL;C“T1:L_D, Bl aread marginales para ls proguceion. de
leche y . con un hajo costs

Zad .2 THIA,

Fara e=ste Inscitute la renr;bi‘idad de los tambos
PES3a. por lograr URd meyor produccidn, a4 pesar de  los
mayores o<osto2 que esta genersz. For E5to, Su. linea de

invastigacids apunte d majorar la alimentacién de 1s
vaguillona de formz tal gue pusda ser servida a los 14=15
mases de edad. Para lograr esto, el INIA viene tiabsalando
desde 19392 en ensayos con pasturas sembradss, aslgnscisn de

forraje;, ¥ suplemsntacién (Mieres, 1293; Mieres, 1304

El enta

far vaqu-llchas con 14-15 meses de adad v con
Un pess wvive de

31G by implica ganarciss diarias de 700 g
Ezto hace snecesario eI uso de distas mis Soncentradas gu
mplican mayares costos por unidad censumida Wi cﬂnh;jaa
PO dila, perc mancres Costos comd dieca totsl en el Eiempo
iHieres 1994 .

[

En &l INIR, el 40% del Aarea destinads & 13 recris e
cemps natural, siends el Arga restante utilisada ern UnE
Totacidn de alta produccidn de materia secs  da calidad

\praderas bianusles, braderas permanentes, maiz ¥ Trido
para silo). La dista se compléeta coon el uso  de

concentrados.,

En el otcio dg 1997, s& wa a antorar a] primaer lote
de vaguillonas de 14-13 meses de adad Y 310-320 kg de PV
las qgue luego serdn ewaluadas en su vids productiva.

=a)



3. MATERIALES ¥ METODOS

El  presente <trabaic 58 realizéd an = Estacidn
Experimental “*Dr, Marig A. Casgimoni®, Faeultad de
Agroncmis, Universidad de la Repiblica, Paysandd, Uruguay:
durante el periodo comprandido entre el 1.08.96 v 30.08, 9s.

g2l experimerto se localizé en el potrerg 13h qﬂbra
suelos de 13 Unidad San  Manugel (Brinosoles Eucrdoos
Tipicos), correspondientes a la Formacisn Fray Bentos. La

8]
pasSturas estuve constituida por CAamoo natnral, sobre iz ou
an 1980 2a realizd una eccbarcurs de Lotus Corpicylats
Esta a2l inicio dael £05aYs Drassantcakba una segradasicn
notoria v una doble estructira Mmarcadsz,

El ares experimentzl gue abarea 13,38 ¢ [ue dgividics
en 6 parcelas de igual tamans, Lz disponibilidad de
bebederos hizo que el agua fuera faci’ ments accesible pars
1o animales.

g8 ufilizaren 20 waguillonss do 13 raza  Holandag,
nacldas &n &1 afic 1%95, con oun peso promedic de 165 = 29,8
L

El sistems de pastorec wucilizads fus rotative Con
cambio de franja diaric vy as5igracion de forrsje constante
de 10 Kg MS/100 Kg de pv,

Er  io= animalss 3e ﬁeterminé el pezo wive ¥y 1la
condicidn = 1 dias luego de 12 horas de AVune
de agua v comida.

En La pastura se midia:

= Disponibilidad de materia seca (M8

— Altura del faorraje en &l punto de méxima
congentracidn de "trdn

- Resistancia del forraie al plato fAshgrove)

- Area de no mastoran

= FParcentaije rastos ‘secas

Goms el capiz 2zl inifecis del 2n2ayo no ers hHomogdneo,
derido a los axperimentds Prevics ¥ pussto que para el
presante Trabajo se modificaron la= Subdivisiones
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La disponibilidad de materis seca, se media DOr COrTas
de gusdrados de 30x30 om al ras del suelo a Ia entrads v
zzlida de la subparcela, El método de muestreo fus al
Azar. Pravio al corte v en ese mis=mo iugar se dstermind la
resiztencia al plate (Ashgrove), Se hize una astimacidn
del porcentaje de restos secos v ose midid la altura 4gel
PUNto de mayor ooncentracidn e forraje verde: Este Sltims
medicién se raglizd &n cinco puntos de la diagonal del
cuadrado, fijados previamente, Luegs de pesado, el marterial
cortade fue ingresado & estufa donde Fermanscid 3 dias a
una Temperatura de §0°C. Basado esks tlempa el material fue
Lesado determinindose, la disponibilidad ¥ &l porcentaie da
mataris seca.

La “ranje =e delimitsd medisnte el yasa de alambrado
gléccrics,. Pars Ia determinacidn del ancho de franja se

ucilizd el walor de disponibilidad estimadc por corte, Y oun
valor de area de no pastoreo tomado de low antecedentes. En
1z franjz asi determinads se midis al Area de ne pastorasg
real. Fara esto se delimitd Una zona de 151 m; la cual =se

uRicd en una  zona representativa ﬂe: enmalezamients
exiztente. Ton este walcor réal de Are de ne pastoren, sa
corrige el tamars de franja estimadc a1 (=% s c'merr Ia =2oa

donde: se mldid el snmalezam: antd, S narcs oorn estacas, ¥

la =alida de los animasles de la franjs de pastores ss
repitid la medicidn.

£l

-

A la entrada v a ls salida de 13 frania de pastoreg,
=2 realizé la determinaclén de 1z resistencia el forrdje
ai plato, Fara esto se recorris la franje en -zig-zag,
midlends cen el plate cada pocos pases,

A la salida de Ics animal
T

@8 <da la parcela, =e pase
rotafiva como forma g uni ar

sl tapfs.

Para Iz estimacion de las caracteriscicas  de la
be&stura en cadas franjs =2e¢ tomarol los datos  de 13
subparcela cuande la franja ss ubicd &n ura sola de estas.
Clando 1z Cranja Ges sltud =20 mas  Je 1rigs las
caracteristicas de las subparcelas so poenderaron por el
Arsg,

A partir de los datos en las franjas, sSe estimaron los
promecics vy desviocs semanaias, Estos datos s& usaraon Tars
describir Iz evolucidn de ia pasturs.



Las relacicnés epntre las caracteristicss de ls pastura
Sg astudiaron a travées de regresicnes caiculadas a4 partilr
Jde los promedics zemanalss,

los animales se pesaron cads 7 dias, Iuegn de 12 hpras
de ayund de- agua y comida.

La ganancis diaris promedio de cada vagquilicona para el
Feriodo axperimertal s= estimd a partis de’ la regresién
obtenida de los pesos semanales. Estos datos se promediaron
Dara estimar la ganancia media del periodo.

Parz describir 13 ewolucitn de Is ganancia diaris
durante ‘2l ensaye S8 estimo 1a Zanancia semznal y  ae
calculd su desvio. Para esta se tomd la diferencia de pess
Bnitrs dos semanas consscubivas v se dividis entre ey

EL Torraje Jdesaparecide es 1z difergncia entre el
forraje disponibls v =1 forraje rvechazado, EI COnsSume’ por
animal sz estimd a partir de asre valor dividiéendois esncre
gl nimero de animales.
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4. RESULTADOS ¥ DISCUSION

4.1 Descripecién de las caracteristicas de la pastura.

Ld evolucdién de 1z UJJ.nr dur“ntﬂ el period
exparimental Tuva un comportamient grratico debide
aimente a los efectos de 1us rr.ram¢en 08 anteriores
'l| 1

s
El Cotal de las #dediciones reslizadas  an 13
s o

A

ubparcelas se resumen ‘@n el Anezo IT1I, donde también
;1 sentan las caracteristicas pars cada franis

Cuadro 7: Evolucian de 1la centidad ¥ altura del forrade
disponible 4 rechazado, ¥y la asignacién para el periodo
axperimental.

Semana | Dispeonible Fechazo | AltDisp | AltRech Asignacidn
(kg MS/ha) | (kg ¥3/ha) (em) | {cm) (%)

1 1a0E, 4 133435 178 1,49 > o

2 2316, 6 1142,0| Ay32 ey g, 8

= 2055, 0 11591,3 4,1 a2 T8

4 e 1151,1 L] Tiah i

5 2542, 1 I678.:1 G, LA, G,4

L ZEAEL R Foal 3 LI B2 4.1

7 2£33,3 1817,2 Ao &, B 9.1

g 155,86 1155, 4 s A4 10,3

g 1943, 3§ 1306, 9 603 i 10,3

10 112325 8372 4, 4 2/E g, &

11 13841 104E, 8 B.5 3,4 S 4 |

1z 1e8aa, 4 1288, 49 h, 4 1,4 10,4
PROMED IO 1920, 7] 1294, 7 5,8 3,0 o, 4
Durants el snsayvo =a trabaid Con disponibilidades

-dwa B3 0 mayores a las previstas segin la propuazta,
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Disponibitidad [kgMSiha)

Femanas

Figura 13: Evclucion del promedis da forraje disponible ¥
su desvio semanal para al perioda experimental.

La disponibilidad fus alta para la estacidn del afio en
& gue se trahaj&; 1o gue ze logrd mediante 1a acamulacidn
acidin anterior,

Lé cantidad de forrals rechazsdo acompand La avolucian
del dispsaible, lo cual indica aque.  astids varigoles
estuvieron relacionadas (Figura 141,
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Figura 14: Relacisn entre el forraje disponible vy el
Iorraje rechazado durante el pericde experimental,

En las dispenibilidades masz altas se vigugliza ns
mayor disparsidn. Esto puads sor expliceds en los casos que
Se sltdan por debsjo de 1a rects (semanas 2 v 3) a las
MEnsres signacisnes con qi8 5= Lradaje (8,3 y 7,8 kg
MSS100 k DTJ. Lcs pLuntss gue =se entrdn porencima de
‘s recta iSemana & ¥ 7 scn las gue pr ALEN  MAVOres
valores de restos secos, 1o gue DUede daterminar un rechazo
mayor;

(1]
i
k]

La recta gjustada para estas variablas
mENOr a ung, lo gue determina gue al aumentar
2l rechaze lo hags en menor Dropgroidn, En - I1a

,Eujll:a I1a relacidn anrra Eorraje disponibls y
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2 sumsEnts tambi *
hace el desaparecido por hectarea., A Eesar de esto el
paracide por animal fupe independiante dal forraje

Q J

=
aisponible (Figura 16), Z3rs se explica porgue el manedar
asignacion constante suponse aumantar o disminnir la carga
segan 2ean las disponibilidades mayorss o menosres.

] -
= T —W
Bl ==
5:5'2 5 § = - -8 —
2B 4 S . o =
TR &
ﬁ% ; B = 0.0008x + 31711
Nl TR T H-0144 |
L S ey =——faal -
g+— e e
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Dizponibilidad (kg MSha)

Figura 16: Eolzcidn ertre forraje disponible (kg MS/hal Y

=

cesaparacido por animal (kg MS/animal /dia) .
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En Ia Figura 17 se wvisualiza que de las L2 semsnas de
duracion del ersayo, en 4 ze trabaid con alturas del
disponible menorss a ias Eropuestas y en 2 con -alturas
mayoras,

e -
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i
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|
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Adtiwra {em)

Seman
—  Alura forraje disponibla (& o)
AHura forraje rechazrado (4 cm)

Pigura 17: Evolucidn del promedic de la altura del forra
dispenibile vy rechazade, ¥ 84 desvio semanal para el pari
exparimantal.

I

]
i

k]

[w}

Con relacién a I1a altura del forraie
pusde wvar gue durante # de las 12 semsnas del BNsays, esta
2ELUVO por dsbajo del valor procussto,

isJ

Lane resaltar el penor desvio ZUe eX1stid en Ios
valores de altura del rechazs en comparacion oon los Sa
altura del disporible, come también ocirriz con el forradje
disponible ¥ rechazado (Figura 13). Esto s3a debe a 1a
desuniformidad del rapiz ¥ & la diferenciz de accesibilidad
da los distintos estrates. Las partes superiores del taoi
S0n pastoresdas méa ficilments gue las nferiores v esto
lacs qua no Se pantenda ol mismo desvio antes ¥y después o
entrar los animales.

Efa la FPigura I8-za muestra la ralacidn entre ambasz magdidas



Altura rechaza (om)

Altura disponible jcm |

Figqura 18: Relacisn entre sltuars del foryaje disponible 5
zltura del farraje rechazado durante al periods
'E“': E']. fl'l"-l'lb—-..

Esta relscidn exponencial demdesrrs que con haias

alturss de  forraje slsponible, la dificultad en  1a
accasibilidad hare gue los  animales dejen, losgo  del
casktorsa, alturas similares da rechazo, Con  alturas
mayoraz, 2. forriaje @8 mas accesibla ¥ un dumento de altura

forma an un aumente en 1z alturs

En la Figura 19 se puede wer aue si Pien la asignaci
de forraje deberiz haber sido constante por ser ia wvariab
de manejo, tovo variEU:ﬂTPS que hicieren que en 4 de laz
SEManas no 2e llegara al valor dezaado,
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Figqura 19: Evolucidn del promedia de 13 asignacisp ds
[orraje 3 U desvin semanal, durante g
exparimental.

Durante =] Ehzaye e pastorearcn como maxinmo dos veces
la misma =ibparcels. Tn el LUsdro B se presapntan los
valores promadio e disponibilidad, difnre; porcentad

}

(S
restos secos y medida de Ashgrove parza aj isponible v el

s

-1 [l
rechaze de Ia primer v sedunda vielta. Debido 3 que esta
dltimas no ik completa, para construir cste cuadrs 3e

womaron los valores de las mismas subparcalas.

Cuadro 8: Fromedio de disponinilidad, z1tura,
restcs secos v medida de ASNgrove

—

rachazo de la primer sedunda v
Y

13 -\.['

Disponible | Rechazo Disponible Rechazo

lar, lar. 2da, 2da.
i SYuslta Vuelta Voalta vuslta
Disp (kgMs/ha) 2107 ,48 a 132917 b 1H35.7. B 1089, T o
Altura ({cm) 5.8 4 30 b BT & 3,? 4
BS (&%} i 46,9 o 17,3 &b 39,4 B
Ashgrove BiZ & s O B by ki

d,b,C Medias con letras lguales entre columnas no difieren
al 5%,



Desde la salide a la. entrads de los ainimalies a 1la
franjs, ne se produjo un  aumento significativo en la
disponibilidac de forrale v medida de Ashgrove 1o gue esta
agoclade & la bata tasas de crecimiente del canpc natural
durante =1 invierno. Rinaldi (15996hL! 2STlmarcn ura taza de
crecimianco de 8 kg M3/ha/dia Para Ccampo natural sobre
Formacisn Frav Bentos. Para las condicicnes de sate Srsavo,
lz misma fue de 4 kg MS/ha/diz.

51 bien la disponibilidad de forrasa no varld entre la

sal da de los znimzles da 12 primer wuelts da pastorea ¥ la
antrada a la segunda, =i lo hizo la 2ltura del mismo. Esco
indica gue hubg un crecimiento de las hoias pero &ste no

fus Safigiente para determinar AUMSENTOS (3 la
disponibilidad d¢ materia seca, ni bara hacer wariar 1a
medida de Ashgrove. EBsto determins que s Ilegara a 13
misma altura de Zforraje de ls cnal se gartis” pero can una
densidad del estrato pastoreads menor.

Bl hecho de gue el valor de Ashgroave ng varie entre 1a
=alida ¥ entrada de Ios animalss a2 la subparcels y si lo
haga la altura de rorraje, indicaris gue el crecimiento se
die seole en glgunas hojas ¥ BBELO No alcinzd pars restsurar
.8 densidad inicial dea capiz.

Dicho c¢recimiente de hojas en el periode da oescanss
de la pastura se evidencia también en lz disminucidn dsl
porcentais de rascos secos.

En cuante al comportamiente selectivo se pusde Ffikmar
J2¢ lo= znimales en 13 primer wusits de pastores pudiarar
seleccicnar dentrs del forraje ofrecido. Esko se refleja an
2l mayor porcentade de restos 2ACCs presente en el regchazo
i relaocidn con el disconible. En 1a geguids wiglta de
pastoran, este porcentaje no variz entre 1a eéncrada v la
sdlide de lIos animalgs a 1z Tranja, lo qua puede
relacicnarse a la menor disponibilidad que hubo en esta
32

=

Le resultads contradice le citado ror Rimaldi a¢

Ye los cuales enconcraron que  los  animales
mantuvieron un patrdn de selaccisn an confra de la fraccian
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restos secos Indepandientemente de 1a disponibilidad, ain
en detrimentc de la ganancia diaria dé pesg.

¢ debe considerar gue en al ensavo la estimascidn del
2 de restos. seans ‘s €0 pOr apreclacion visual,

4 Ri
SOLA nuestras conclusionas il respecto,

4.2 Performance animal .

Durants el periods experimental se destscs la aran
varracidn gue éxistis en 13 gananc.a diaris de peso, tanco

:
dentro coms entre gamanas, V¥ la alternancis de periodoss de
perdids v ganancia |
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Figura 20: Evolucidn del pesc vivo promedic v gsnancia
Gldria mediz (G0M), para 2l periedo exparimentz]l.

La ganancls diaris media para 21 periods axperimental
fue 0,068 kg/d, lo gue indica que los animales mantuvieron
resSo durante el invisrno,



la ganancia diaris de peso
icads por errores experimencale
=1

En la Figura 21 e pusde wer que lz mayoria de las
vagiillonas tuviercon una ganancia da peso promedio ansrs 0
Yo LG g/d v que tres de escas TUVieron una genanciz de CEeEn
infericr & 1o previsto., EI ranga oe  gananclas para el
periodo fue —-4§ g/dia a 246 g/dia.

Frecusncia

(- 100 a qgf (D 7000 (100 & 200] (200 & 303)
Ganancia {g/d)

Figura 21: Himero de vadquillonas segin raogos d
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Er la Figura 22 se presentan los valores promedios

semanales de GOM v consume  estimado para el  perisds
2¥terimental,



8
gr
-E E
§51 e
g, g E— Desaparesidu/Animal
r £ —s—aimM
= b B s — _— _—
£ 2

2N
:
S

a

Figura 22: Evalucidn del forraje desaparecido fkgMs ) por
animal y por-dia sy la GDOM, durante el perisds gexXperimental,

En funcidn de la gansnciz de Leso presentada podemos
afirmar gue el consume promedic due: tuvieran los animales
durante el ensayc alcans® pars mantaner pess. EL nismo fua

de 4,8 kg MS5/disz.

Fara E;L st 21, (1368}, le esrimacidn 3 traves ade]
orraje desap eti' sobrestima el censums: dehide = que
hante al p_ﬁQ_EG como el consumc por otras aspecies
animales, wvan a3 remever forraje que 2¢ considera gosechads
Bor los animales en escuadia,

Fara Lascano et ai- (1366}, #ate método de estimacidn
del consumo se recomienda dnicamente CON  pasturas  muy
homogeneas, qie son ; storsadas con cargas instantifeas

q° N gha 2Imite una wutilizacién de mas da 508 de

schre la base de datos presentados por Lebargne
(2398}, el consume de maceria seca para mantaner paso
7 3,6

B3t caltegoria de animales se =itda entre P
MS/dia (Anexo IV). La diferancis con 2l consome medido
durante el ensavo podria ser exrlicada por:
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» Metodo da medicidén dal COMSHma.,

- Aumento de 3% ‘en  las reguerimientos para
mantenimianto por km recorridos THERE, 1ZED)
Considerar gLe Los Animales caminsron
km/semana.

"
-
F

< Aumanto en los requerimientas de mantenimisnots
J4 Laemperatiurs (Flamenbaum; 19%4) .

4.3 Caracteristicas de la pastura ¥ performance animal.

Dentro de la literatura revisada la azlturs del rechazo
sparece como la caracteristica gue mejor explica la GIM
para el perioda invernal. Ea la cigura: 23 se presents Ia
relacion cbhierida entre estas variables.

as] :
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Figura 23: Relacidn entre las altura del forraije rechazado v
lz GOM durante el periocds ekperinantal.,
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En esta figurs se wvisuzliza una grarn disparzidén de
puntos. Esto nos indicaria HuUue pars nuestras condiciones s
Aitura gel torraie rechazads 6o explicd Ia GDM. Esta
contradiccidn con Ia literaturs revisada, es explicada por
la falts de un dizeds experimental adecuado para verificar
2sta relacisdn.

En 21 Anexo V se presentan las relaclones eatre la
GIM v crtras caracteriscicas satyudiadas en la pasturs.

4.4 Confrontacién de los resultadoes esperados vy obtenidos.

En el Coadrs 39 =S an  los wvalores ds  los
parémetros obtenidos en el BlEaAY0 v los esperadeos sesgun la
Propuesta de lg Facultad de Agronomia,

e

Cuadra 9: Vilorasz de o= parametros obtenides en el ensavo
¥ los ezperados segin la pr

CARACTERISTICA |HIPOTESIS _ TESIS

 Madla |Desvio|CVi3) [Mediana| Moda
ASIG, (%) 10,0 g,4 152|120 9,8 9,8
DIEP. (kg M3/ha) 900, 0[15%2¢,7] 543,46 24.3 1892{ 2731
ALT.DISP. {cm) &, 0 5, 8 2.1 38,4 5 51
ALT.RECE. (cm) 4,0 3,0 1,4 41,5 2,08 2,5
PIE (kg) 163, 8] 185,1 298] XHT :66,0] E78,0
leoM (kg/d) * 0,0 0,068 0,082/120,5 0,052} 0,065

* GDM (kgidd) caleuladda coma =1 promedio de los coeficlences
1 lones de ganancis de cads vagquiZlona.

b da las

Bl premadio da los resultades obtenldos s2 aproximz &
r

A mezar de esto hs

=

=
] Fy DURE #s5Ce ansayo s 1levd s
i ro donde Se gensrd 1

Depido a la hetercoeneidad de los Capicez naturales:

=signacidén a manejar para chcener las parametros de altnr
08 pusde -Ser wvariable;



5. CONCLUSIONES

J2 la verificacidn de esta tropuesta da manajc para la
recrliz de waguillopas Holando surgen las  siguientsa
conclusicnes:

* Los animales lograron mantepner peEso durante el
InVierno Conh una asignacicn de forrzie de 10%; pero
con. disponibilidades promedic por hectarea mayoreas
2 las rcropuestas v consumiendo hasta alturas
menores del rechazo.,

[
1,

orraje dessparecido fua de 4.6 kg de M3
¥ por dia, le gue representa el 2,86% de)
1_r i '.1.',:::, -

'l m
oA
Wi
=
L
=

m
o

* Los animales fueron capaces de seleccionar dertro
del forrajas ofrecido cuando 1a disponibilidad de
forraje azi lo permitid,

* Bl crecimiento de la pastura durance el periado dea
descansc no se refleds an Darametros  como ser
disponibilidad v medida de Ashgrove. La mayor
alturs del disponibla en 1a Segundzs entrads de los
anlmales a las parcelas se szzumea qua se debid sl
crecimients de algunas hodas,

* Mo hubo ninguna caracteristica de 13 pastura gus
explicara por si z28la ia parformance snimal.



PUESTA en practica do este manedis a aive: praedial

al de ferma racicnal, lo cgue

Jso del gampo natur
roduceidn de carhe.

poEmite uns alta o
Disminucion de la edad al primer servicio.

O

I'J'
[

Baja invers

Desventajas:

Bl hecho de wtilizar como virishle de manejo la
#8lgracion de forrzaje y emstablecer franjas diarias
de pastoreo, requiere tiempe v practica, tento para
la estimacidén de la maceria seca Coms para. 1s
determinacidén de &reas de no Featoreq gara Ajostar
de fcorma precisa dicha variable, Cabe aclarar ague
la propuestz original oplantes -alturs de forraja
Somd  wvariable a maneijar, lo cual no puds ser
posilile debidg 31 cambic de traniz diariog rsalizado
Coms Zorma ge administrar el forradje.

-

Las vaguillonas deber lleger a3 un paso adecyados al
primer inviernc. De no lograras esto s corro al
riesgo <e gue no algancen el peso de entars 3 log
2l ‘masez, le¢ qu¢ aumentaria la edad Fromedia  da
aste: inclcador. Esto,es partionlarmenta importante
en las wvaguillopnas nacidas tarde on la primavera,
las cuzles, rparas 1lagar al pEsc minime neacesario
deban tener ganzncias z2n el esntorne de los ed0-7400
E;d,

El poder cumplir con los Parametros e3td sujeco a
lz acumulacitdn de farraje en el onofic previs,

Existen otras propuestas de mane 210 gue reducen ain

mas la edad al primer "e;v1c1ﬁ,
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& . RESUMEN
El pragente  censayo se  realize en  la  Estacidn
Experimeanta "Dr., Mario &, CaSElﬂGji”, Faciiltad de

AgIonpmis; Paysanda. Uruguay: sobre suelos de la Unidad San
Manuel {Bruncsoles Eutricos Tipicos), sorrespondientes a: 13
Formacion Fray Bentes, durante el pericds comprendido entre
el 7.06.96 v 30.08.36, con el ohbietivo de wverificar un
manejo para la regria de wvaguilloras Holarndo,

Je trabkajd con 20 wvaguillonas de 1 afc de edad ¥ 165
29;8 kg de peso wvivo premedip., =1 sistema de pastoreo
utilizade fue rotativo sobre campa naturzl, con canbio de
Tranja diario vy asignacidn de forradis constante de 10 kg
MS/100 kg BV,

Con este minejo Igs animales mantcuvieron pess durant
el pericdo experimentsl, cor 18 £33l se evitaron la
perdidas de peso invernzles oue 88 uvna de lag limitant
para =l entore de vaguillonas a los 2 afios de =dad er la

condiciones del Uruguay.



7. SUMMARY

The gresent ‘study was carried in the Experimental
station "Dz, Mario A Cagsinoni®, Facultad dsz Agroncmia;,
Paysandl, Uruguay, during the perisd 7.06.06 apd 30,048,595,
The obieccive pf it was teo verify & grazing management
Sy3atem for Holand haifers.

Twernty Holand heifera, of approximetely 12 months of
age and 185 * 29,8 kg of living weight were ysed. The
9razing management system used was rotational with ona day
grazing pericd on g natural sward over Fray Bentos and an
averags grazing allowance of 10 kg MS/100 kg living weight.

With this rotaticnal Urazing system heifers maintair
there live weight during the experimantal geriod, this made
that heifars did not lose weight in winter one of the most
tmportant factors affecting the age at firac calving in
Uruguay conditions,
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Anexo I: Estimacidn del sumento et la produccisn anual de
leche debides & 13 adopeidr & nivel naciornal de 2=l 3
propuesta (Bingldi, 1%98h).

[

Bl 6% de aumenzo en la produccicn de leche pard el
i

1595 surge de:

* 40000 vaguilionas a las que podria
aplicarse lz tecnologia,

" Media lactancia (150 dias).

* 12 litros de produccién digario.,

21 resultade es de 737 mil teneladas da lecks 31 A,



Anexe II: Esztimacion da las deficienciz forrajeras en
recfria para junioc 1995 an los Predios dondé la lecheris a:

Composicidn forrajera v canacidad  de carga. (EVL/dia) &
iunioc 1935,

) Sup. tha) | EVL/dia/ha | EVL/dia
Praderas permanentes [ ﬁ,ﬁt Iela ., 403
Verdeaos 1,20 61,158
Campo natural D35 84 . 306
Campe natural mejorade Oy 06 | 25519

Total Er r'ld:.a: _""'-I E:'. '_-':'.-E'

]

Composicion del stock en nomera vy EVL

. Cabezasg EVL/Cabeza | EVL
[Vaca ordefio 145, gag 1,00 192,963
Vaca seca 116,919 .80 2 ek
Recria 157,481 BULZ2ED
Terneras Be, 993 25 S2.24a8
Vaq.1-2 10..610 0,350 35,305
Vag.+2 37 .BI1B 0, GE 2200
Ternoros 48327 ] 1. 6082
Toros | 5. 503 1,20 6.604

Supuestog:

o
.
|
i
4
fu
I
il
i
iz |
[
o
faa
o

T TR YT e T e e
U2 recierimiafitos.

Cros cubren sus requerimientos

raguerimientos,

i



Capacidad de carga
Necesidades VO
V3
Tordcs
Quedan- dizponibles

Hecesidades Recriz
Tarnaros
Faltan cubrir

Bajo .estos EupUestc:  faltan
requerimientos de materiz seca de la

By =

- Vaocasz

34%.858
199 9T4q
93,455

B. 604

EVL/dia
EVL/diz

‘Lidia
EVL/dia

40,80

80.280
10,082

E'f_ll-'llljii—

EVL/dia

EVL/dig

40,502

cubrpir

TeCria ¥

EVL/diz

2a% e

CEINSrnas.

Vaca ordefic cubren E0E raguoerimisntos.

= Toros cubren BOY sus requarimientos,

Capacidad da CArgs
Necesidades vo
g
Tores
Quedan disporninles

Necezidades Recris
Terneros
falten cubrir
Bajo estos
requerimientos

Elpuestss  fFaltan

349,858
183,819
4.764

2. 2B3

EVL./dza
EVL./diz
EVL/fdis
EVL/Hia

&9, 89%

0,280
1P, 082

EVL/dia

EVL/dig
EVL/dia

205 £70

Cubrip

EVL/dia

Z23%  dsa

22 materis seca de la racria ¥ ternsras,

lea

SRCas cubren 80% sus requerimienteos,
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Anexo III: Eynlacidgn diarisg W semanal de lz=

caracteristicas dal tapiz v de las medidas realizadzs =n
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bIsE, FECHARZ0  ALTURA  ALTIIRA ASHA ASHO ARER A=
SEM. Ko MEohas EgM=-ha  DIZE, RECH DI=p HEH IOTAL oIE=

om . Cm. s .
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Anexo IV: Calculos de reguerimientos ensrgéticos para
mantenimiento (kg MS/dia) en una vaquillona de 165 kg 4=
PV, LConsiderando cuatro nivelez de digestibilidad de 1a
castura fqa, 6, &2 Y 64%) v disrinteos gastos por activigsd
de pastores (10, 20, 30% s=chra los requarimientos de EM) .
Célculos reali:adns on bzze en Leborgne (1978 .

Ejemzla da eatlioilidad 58%
- s -

reo des 30%.,

i
C."[."I

calonles. Di
D_-l
2] Metzbolismn do avuno:

) Elerciclo {estabulacisan):

o X 05007 Dp185 Moal.
g} Tatal EM: 3,845 Mezal,

d] Raguerim-entos de Epza
T? T'TL'ﬂl r"ﬁ_“_ﬁ a
3]

I! Bequerimientas en Ms digestible:

g) Recuerimientos en M3:

Requerimientos anergdéticos para mantenimiento
(kgMS/animal/dial ‘en vaquillonas de 165 kg de oV seglin
digestibilidad de 13 pastura v gastos por pastoreo.

Digestibilidad

r_GﬂﬂtﬂE Pastoreo

SB (%)

B0 (%)

B2 (%)

64 (%)

|10% de reqg. de EM 3, 0F 290 27 2,67
I_Eﬂ% de reg. de EM 3,249 3,15 3,03 2,91
130% de req. de EM 3,57 3,42 T 27 3514




Anexo WV: EKelacidn entre caracteristicas de la pastuzz v
pEILormance animal.
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