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I. INTRODUCCION

La produccidén ovina ha sido una de las actividades
productivas mas - importantes ¥ de mayor influencia en la
economia del pais. Las exportaciones de 1lana sucia e
industrializada oscilan en un 30 - 35 % del total de las
exportaciones del Uruguay, abasteciendo de esta forma de
materia prima a la industria textil nacional, y generando
gran cantidad de fuentes de trabajo. A nivel de la economia
uruguaya la produccidén ovina representa un 26% del valor
bruto de produccidn agropecuaria {(Banco Central, 1981). En un
establecimiento ganadero, la produccidén lanar ocupa
aproximadamente un 70 % del producto bruto. (Oficialdegui y
Nicola, 1980 ).

Por esta gran relevancia del sector productivo uruguayo,
g8e considera que todo trabajo de investigacién orientado a
medJorar la producecidn lanar en el rpais, tiene gran
importancia.

Es sabido que la actividad reproductiva de la ovelda
presenta una estacionalidad variable integrada por un
conjunto de ciclos estrales ( 3 a 14 ), donde la misma es
receptiva al carnero (estacidén sexual) y un periodo de
inactividad denominado anestro, motive por el cual se define
a la oveja como "poliéstrica estacional”.

Vale destacar la diferencia existente entre estacidn
gexual ¥y actividad ovarica, ya que no siempre una ovulacion
va acomnpaflada de celo {(celo silente o silencioso), vy también
es comin gue exista manifestaciodn de celo sin ovulacidén., El
periodo de actividad ovarica es superior al de actividad
sexual {celo). Por eso al referirse a la estacidn de cria se
puede considerar la actividad ovarica o la sexual, lo que
determinard pveriodos diferentes.

En cualquier intento de mejora de la produccién animal
es requisito indispensable lograr una alta eficiencia
reproductiva, lograndc desde el punto de vista genético un
mayor progreso anual y desde la dptica de lo productivo,
mayores ingresos econdmicos (Azzarini, 1991).

La tasa de procreo es uno de los factores de mayor
repercuslidén en la eficiencia bioldégica y en los sistemas de
produccidén animal (Large, 1970; Dickerson, 1970 clitados por
Azzarini, 1985), tanto en los destinados hacia la preoduccion
de carne comc a la produccidén de lana.

En el proceso de produccidén de lana, diferentes factores
tanto genéticos como ambientales actian independientemente o
interactian entre s8i{, determinando en definitiva la cantidad
de lana producida por animal. Es pues, de gran importancia,
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identificar y comprender estos factores gque afectan el
crecimiento de la lana para poder incrementar la produccién
y calidad de la misma. Dentro de estos factores, el preductoer
ganadero identifica al manedjo, la nutricidn, la sanidad y el
8exo, pero no conoce en forma cierta qué alcance cuantitativo
pueden llegar a tener éstozs en la produccidn lanar.

Existen, sin embargo, otros muchos factores que influyen
en el crecimiento de lana y que normalmente no son tenidos en
cuenta, pero que bajo determinadas condiciones tienen gran
importancia econémica. Entre ellos s8e destaca el efecto del
fotoperiodo, la temperatura, el momento de esquila, el estado
fisiolégico y la interaccidén de todos estos factores en su
conjunto.

Como se observa, existen gran cantidad de factores (y
sus interacciones), gue regulan el crecimiento de la lana,
por lo cual no se puede esperar un crecimiento uniforme a lo
largo del afio, sino que por el contrario existe una marcada
estacionalidad.

En el presente trabaljo se analiza el efecto del momento
de esquila sobre estos dos aspectos, la fecundidad de las
ovejas en servicios de primavera ¥y el crecimientoc de lana,
como forma de lograr avanzar en el conocimiento de 1los
mismos, y tener con esto, una herramienta mas para poder
profundizar en el manejo de la producecidn lanar.



II. REVISION. BIBLIOGRAFICA
A. RITMO DEL CRECIMIENTO ESTACIONAL DE LA LANA

Existe gran cantidad de trabajos gue han demostrado gque
el crecimiento de la lana no es uniforme a través del afio,
sino gue es un fendmeno ciclico, en donde se destaca una
marcada estacionalidad.

La tasa de crecimiento de lana en el verano es de tres
a cinco veces superior a la del invierno tardioc (Hawker,
1984). Entre las estaciones hay una relacidn lineal entre el
consume de una dieta en particular y el crecimiento de lana
(Allden, 1879).

Dentro de los factores gque modifican la variacidn en el
crecimiento de lana s8e destacan los siguientes : raza,
nutricidén, prefiez, lactacidn y sexo. Estos factores pueden
enmascarar ¢ magnificar el ritmo inherente de crecimiento de
lana. Se ha demogtrado gue eliminando factores como las
variaciones nutricionales, gestacién y lactancia, igualmente
8e obsgerva un ritmo estacional con un pico maximo en verano
vy otro minimo en el invierno., siendo mas evidente en unas
razas que en otras. (Coop, 1953).

Esta wvariacién en el crecimiento de la lana ha sido
considerado por Ryder (1975), como un vestigio del ciclo del
crecimiento de lana del ovino primitivo, el cual pierde su
lana (pelechamiento)} una vez al afic, al salir del invierno,
es decir que el ritmo basico (estacionalidad) es mas
persistente y claramente observable.

1. El1 ritmo basico en las razas modernas

Sin dudas que existen diferencias en la produccidn
egtacional de lana, entre razas de lana larga y Merino.

Coop (1953); Story y Ross (1960), trabajando con
Corriedale y Romney, encuentran diferencias entre la
produccidn de verano e invierno (verano / invierno) de 3/1 ¥y
3.3/1, respectivamente.

Aparentemente segin citan Bigham et _al. (1977}, en las
mismas condiciones de pastoreco, la mayor produccidén de lana
en verano con respecto a invierno se acentia ¢ se hace mnéas
evidente en las razas de lana mas larga. Comparando la razsa
Romney con la raga Merinc se observa gque estos Gltimos
producen significativamente menos lana en verano y mas en
inviernc, porcentualmente de acuerdo al peso de velldn
limpio. Los Merino muestran (también porcentualmente), una
menor disminucidn en el disdmetro y largo de las fibraz frente
al Romney, en 1la estacién invernal. Esto demuestra 1la
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diferencia en el ritmo basico entre ambas razas (Bigham et
al. 1973).

Para todas las razas existe un marcado patrdn estacional
de crecimiento, 3iendo menores las diferencias de produccidn
entre razas cuando las tasas de crecimiento egtaban en sus
minimos (invierno) y siendo mayores las diferencias en el
verano {(Bigham et al. 1977).

Coop’ (1953) para la raza Corriedale cita diferencias de
cagi tres veces mas de crecimiento de lana en verano que en
invierno, manteniéndose las diferencias inclusoc cuando se
variaba el plano de alimentacidén. Por este motivo se sugiere
que las diferencias en la amplitud del ritmo de crecimiento
son determinadas principalmente por el genotipo, pero gque
también existe una marcada interaccidén genético - ambiental
(Slee y Carter, 1961; Doney, 19668). Es decir, gque 1la
diferencia entre la maxima produccién de lana en verano y la
minima en el invierno, es debido ne solo al genotipo, sino
también a interacciones entre el genotipo y otros factores
ambientales como s8er el estado fisiclégico, el nivel de
consumo, la composicién de 1la dieta, la esquila, la
temperatura, el fotoperiodo y otros.

Particularmente en la raza Merino, la mayor influencia
en el crecimiento de la lana esta dada por la nutricién, la
cual puede cambiar el ritmo de crecimiento y la baja amplitud
del mismo ; (Nagorcka, 1979; Kennedy, 1988; Capurro, 1988).
En el otro extremo, para razas de lana larga como la Romney,
Corriedale, Lincoln, el ciclo de produccidén de lana es muy
marcade , determinando amplitudes medias a altas. De esta
forma, las variaciones c¢iclicas anuales como ser el
fotopericdo © 1la temperatura, o una combinacidén de ambas,
ejercen un efecto positivo favorable, en el verano, para que
el crecimiento de lana responda a mejoras en la alimentaciodn,
mientras gque por el contrario durante el invierno no habria
diferencias en el crecimiento de la lana adn ante meJjoras en
la alimentacién.

Esto determina una mayor eficiencia durante el verano en
relacidén al invierno en razas de lana larga.

2. Causas del ritmo basico de crecimiento
a. Efecto de la temperatura y del fotoperiodo

Mucho se ha hablado e investigado sobre el papel de
estos factores sobre el crecimiento de la lana.

En lo referente a la temperatura hay contradicciones.
Por un lado, en los trabados de Coop (1953), se obtuvieron
altas correlaciones entre el ritmo estacional de crecimiento
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de lana y la temperatura, sin que esto sea una prueba del
efecto de este factor. Por otro lado, en los trabajos de
Morris (1961), citado por Capurro (1988}, se concluye que el
clecloe estacional de crecimiente de lana esta inducido
principalmente por la duracién estacional del dia y no por
los cambios de la temperatura.

En resfimen, la temperatura tiene pocos efectos directos
en 1la variacién estaciocnal de 1la produccién, pero puede
provocar variaciones en forma indirecta.

En lo gue respecta al fotoperiodo, 8e tienen trahajos
mas concordantes en sus conclusiones, es decir, que sus
efectos estan claramente determinados. Los mayores aumentos
en el crecimiento fueron observados en las estaciones con
mayor nimero de horas luz/dia. (Selaine et al. 1986), citados
por Capurro (1988). :

b. Efectos hormonales

Sin duda que la influencia hormonal en el crecimiento de
la lana es muy importante, incluso se adjudica muchas veces
el efecto de la temperatura y el fotoperiodo a través de
algunos mecanismos hormonales. A pesar de esto, los
conocimientos actuales no alcanzan a explicar globalmente y
concretamente cudles 2on los mecanismos hormonales
reguladores de la variacién en el crecimiento de la lana.

La hipéfisis es 1la glandula de secrecién interna mas
importante. La extirpacidn de ésta, detiene el crecimiento de
la lana (Ferguson, 13965 citado por Borsani y Ceollazo 1989).
De laz hormconas dque segrega esta gliandula, se habla de la
influencia que puede tener la tiroxina, la ACTH, la hormona
del crecimiento, las gonadotropinas ¥y muchas otras, pero poco
se sabe en forma concreta del papel de cada una de ellas.

¢. Otros factores

La latitud, la altitud, la lluvia y humedad atmosférica,
son factores ciclices anuales, no nutricionales gue afectan
el ciclo estacional del crecimiento de la lana. Existen
nuchos trabajos acerca de estos factores y gus posibles
efectos, pero mas gque grandes conclusiones, se habla de
rosibles sugerencias y aproximaciones.

B. LA NUTRICION Y EL CRECIMIENTO DE LA LANA

Este es el factor mas importante como determinante de la
tasa de creclmiento de la lana, existiendo gran cantidad de
trabajos gue encontraron respuestas positivas entre ambas
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variables (Doney y Smith, 1961; Schinckel, 1960; Hill, 1970;
Sumner vy Rattray, 1980; citados por Borsani v Collazo, 1989).

El c¢recimiento de lana como respuesta a la nutricién
estad influenciada por diversos factores que interactian entre
si, como ser: genotipo, clima, sanidad, edad, sexo, estado
fisioclégico, efecto materno (Turner, 1982; Mc.Donald, 19862;
citados por Capurro, 1988).

1. Efecto de la edad sobre la nutricidn

Los lanares maduros producen mas lana por unidad de
consumo de materia organica digestible gque agquellos en
crecimiento, haciéndose méas pronunciada la variacién con
dietas de baJja calidad (Allden, 1979).

2. Interaccidén genotipo - ambiente

Muchos trabajos demuestran en forma clara gque existe una
marcada interaccidén genotipo - ambiente en la respuesta del
crecimiento de lana a cambios en el nivel de la alimentacién.

Carter y Hardy (1949) y Wodzicka (1860) citados por
Capurro (1988), Slee y Carter (1961) y Doney (1978) concluyen
que para la raza Merino, la respuesta del c¢recimiento de lana
a cambios en el nivel de alimentacién pareceria estar
influenciada principalmente por las variaciones nutricionales
mientras que otras razas como la Corriedale fueron mavormente
influenciadas vor 1la nutricién y por otras varlables
ciclicas, como son la temperatura y el fotoperiodo.

Como se explicd anteriormente, el crecimiento de la lana
en razas de lana larga, tiene una marcada estacionalidad, con
un maximo en veranc ¥ un minimo en el invierno, ¥ con una
mayor eficiencia de conversidn en verano. Pareceria ser gue
en éstas, la prioridad para produccidn de lana es baja frente
a otras demandas como puede ser lactacidén, mantenimiento,
etc, por lo cual la particidén de nutrientes consumidos tendra
como destino fundamental estos procesos y no la produccidén de
lana, por lo gque resultaria antieconémico alimentar para la
produccidén de lana en el invierno. En cambio, en Merino, las
variaciones son poco perceptibles por su poca diferencia
estacional en eficiencia de conversidn, dependiendo
principalmente de los cambios en los niveles de nutriciédnm.

La interaccién genotipo - ambiente se observa también en
la respuesta en crecimiento de lana ante la suplementacién
con metionina, via abomaso, obteniendo mayores respuestas en
agquellas variedades Merino de alto potencial para el
crecimiento de lana frente a aguellas de badjo potencial.
(Williams et al. 1966). Existen por tanto, diferencias

-
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genéticas entreb razas erd sus respuestas a factores
nutricionales (Hutchinson y Wodzicka, 1961; Doney, 1964;
citados por Capurro, 1988).

3. Condiciones nutricionales previas

Si bien la respuesta en el crecimiento de lana frente a
la nutricidén es inmediata, demora cierto periodo de tiempo en
estabilizarse y alcanzar un equilibric, dependiendo esgsto de
las condiciones previas de nutricidnm.

Existen varios trabajos acerca de la duracidén del
reriodo requerido para alcanzar el equilibrio y 1las posibles
causas de las diferencias en dicha duracidén. Factores tales
como la varlacidén genética, la magnitud del cambic en
términosg de energia v proteina, el nivel nutricicnal previo,
y otros, son manejados frecuentemente. En la mayoria de estos
trabajos, se logrd alcanzar el equilibrio dentro de las
cuatro semanas inmediatas al cambio en el nivel de
alimentacidn. La produccidén de lana logra una =stabilizacidén
muy rapidamente cuando el nivel de alimentacidén cambia desde
condiciones de sub-~mantenimiento a ad libitum; mientras que
cuando el nivel de nutricién fue disminuido luego de un
periodo ad 1libitum, 1la preduccién de lana alcanza el
equilibrio en forma mas lenta (Reis y Schinckel,1964). Podria
decirse que s8e alcanza mas rapidc la estabilizacidén cuando se
incrementa el nivel de alimentacidén que cuando se disminuye.

4. Los requerimientos para la produccién de lana
a. Efecto de la proteina y la energia

Siempre se pensd que dada la naturaleza proteica de la
fibra de la lana, era aquella dieta rica en proteina la ideal
para una buena produccidén de lana. (Marston, 1958, citado por
Capurro, 1988) apoya la teoria de que la tasa de crecimiento
de la lana esta determinada principalmente por el suplemento
en la dieta de amincAcidos esenciales, en especial por los
azufrados, y en forma secundaria por la competencia entre
foliculos. Lo que sucede ez gue muchas veces al suministrar
este tipo de dietas, también se esta incrementando el nivel
de energia por lo cual nc podemos adjudicar toda la mejora en
la performance de produccidén de lana al factor proteico
{Kempton, 1959; citado por Capurro, 1988).

Ademéds de esto, Slen y Whiting (1952), c¢citadozs por
Capurro (1988), encontraron que no habia respuestas en cuanto
al crecimiento de lana en dietas por encima del 13 % de
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proteina; y segln (Ferguson, 1859; c¢itado por Borsani vy
Collaze, 1988) cuando existen respuestas a dietas que
contienen mas de 8 % de proteina cruda (base materia seca)
éstas deberidn ser atribuidas a la energia.

Otro factor muy importante a tener en cuenta al hablar
de suministro de proteina por vwvia oral, es la accidn
microbiana del rumen, es8 decir gue un aumento en la cantidad
de proteina consumida no significa aumentos en la produccién
de lana. Cuando 1la proteina pasa el rumen s8in sufrir
alteraciones inmportantes, se da una respuesta importante en
el crecimiento de lana debido en primer lugar a la proteina
y en segundo a la energia (Black et al. 1873; Kempton et al.
1978; citados por Capurro, 1988); existiendo diversas formas
de proteger la proteina contra el atague de la microflora
ruminal.

b. La proteina, los aminoc&cidos, el azufre y el crecimiento
de lana

Cuando el consumo de nitrégeno fue incrementado por la
administracisén de caseina via abomaso, fue obtenido un 60 %
méds de crecimiento de lana que en lo3 experimentos con
forrade a niveles equivalentes de consumo de nitrégeno. El
incremento podria deberse a dos factores. El primero seria
una mayor absorcidén de nitrdgeno ¥ el segundo la mayor
cantidad de energia que puede ser responsable de una mayor
utilizacidn de nitrégeno (Reis v Schinckel, 1964, citados por
Capurro, 1988).

Existen resultados de trabajos de Reis y 8Schinckel
(1964), gque indican dgque los aminocdcidos azufrados y en
especial la cistina, son un factor limitante en el
crecimiento de 1la lana por 1o menos bajo condiciones
moderadas de alimentacidédn. Reis y Schinckel (1864), citados
por Capurro (1988), obtuvieron una gran diferencia en cuanto
a crecimiento de lana con dos proteinas que suministraban
gimilares cantidades de nitrdégeno pero con diferente
composicidén de aminodcidos esenciales y azufrados (caseina y
gelatina). Esto nos da evidencias directas de que el
incremento en el crecimiento de lana es debido
especificamente a los amincédcidos esenciales suplementados
por la caseina y a su nmejor balance general de aminoacidos.

¢. La energia, la relacidn energia - proteina y el
crecimiento de lana

Esta bien demogstrado gue es la proteina la fraccién mas
importante en el c¢recimiento de 1lana, pero también es
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conocido gque s8e regquiere suficiente cantidad de energia
disponible. Por este motivo es gue se habla de una relacién
entre ambas. Se puede decir gque si la relacién es tal que la
proteina es la limitante relativa a la energia, un incremento
en €l consumo de proteina estimula el crecimiento de la lana
Pero un aumento en el consumo de energia lo reduce. Por el
contrario, cuando la proteina esta en exceso, un incremento
en el consumo de proteina tiene voco efecto o blen reduce el
crecimiento de lana, mientras que un aumento en el consumo de
energia estimula el crecimiento. La interaccidn es explicada
en el primer caso por un incremento de amincacidos requeridos
por los teijidos y en el segundo por la catabolizaciédn de los
aminoédcidos para proporcionar energia, al aumentar la energia
disponible éstos estaran disponibles para la sintesis de
proteina. Es poco probable gque en nuestras condiciones se
produzcan reducciones en el crecimiento de lana debide a un
incremento en el consumo de energia con dietas pobres en
proteina.

-~ E1 aumento de la fermentaclidén ruminal incrementaria la
produccidn de proteina microbiana v por lo tanto la cantidad
de proteina que llega al intestino y que guedaria disponible
para ¢l crecimiento de lana.

d. Minerales

Cobre : El cobre tiene un efecto especifico sobre el
crecimiento de lana, con un efecte directo sohre el propio
foliculo piloso. Produce reducciones en el crecimiento, a lo
que ge suman ancrmnalidades en algunas propiedades fisicas de
la lana como ser baja resistencla a la tension, pérdida de
elasticidad, menor afinidad por colorantes, lo cual le guita
indudablemente valor a la lana. (Purser, 1979).

Zine : Las deficiencias severas c¢ausan lana fragil, gque
rompe, carente de rizo, mas fina que lo normal ¥ que se
desprende de la piel cuando se tira levemente (Underwoed vy
Somers, 1969).

Azufre : Los suplementos de azufre en dietas deficientes
pueden aumentar la produccidén de lana pero probablemente el
efecto sea debido al mejor suplemento de aminocdcidos (Hume y
Bird, 1970; Bolsen et al. 1973; Andrade et al. 1978; Spears
et al. 1978; Purser, 1379; citados por Capurro, 1988).

Selenio : En condiciones de campo se han encontrado
respuestas en crecimiento de lana a la suplementacidn con
este mineral (Wheeler,et al, 1979), ya gque interviene en el
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metabolismo de 1a metioninia en el rGmen (Hidiroglov ¥
Zarkadas, 1976, citados por Borsani y Collazo, 1989).

Sodio : Su efecto seria a través de cambioz en el balance de
nutrientes que pasan del ramen hacia el abomaso con aumento
de la tasa de consumao (Purser, 1979).

Muchos oiros elementos minerales tienen efectos importantes
en la producciédn de lana, actuando tanto a nivel general en
el metabolismo animal o indirectamente a +través del
foliculo. No es el objetivo analizar la informacidén referida
a este punto vy ya fueron seflalados agquellos elementos con
mayor importancia a nivel de la sintesis de lana a nivel
folicular,

Las vitaminas también tienen incidencia en lo gue tiene dque
ver con el crecimlento de lana, sefialandose a las vitaminas
A, E, B8 y B12, como las de mayor importancia.

e. Los n@trientes disponibles para el crecimiento de la lana

Las proteinas de la dieta son reducidas a aminoédcidos y
éstos desaminados para producir amoniaco, el cual es
utilizado para la sintesis de proteina microbiana.

El contenido en proteinas de los microorganismos del
ramen adguiere especial importancia para el crecimiento de la
lana asi como también el hecho de que el pasaje de proteinas
y en especial de los amincacidos azufrados al abomaso pueda
ser incrementado como consecuencia de la adicidn de nitrégeno
bajo formas diferentes en la dieta.

La degradacién y la sintesis de proteinas por los
microorganismo=s del rumen son dos procesos2 simultdneos. El1
nivel de degradacidén de los componentes nitrogenadeos del
alimento en el rumen depende por un lado de cilertas
caracteristicas de estos componentes gque determinan su
gsensibilidad a las acciones enzimadticas y por otro lade de la
intensidad ¥ duracidén de dichas acciones enzimaticas.{(Jarrige
et al. 1981; citado por Capurrc, 18988).

La sintesis de proteina microbiana puede modificar el
crecimiento de lana, 1lo cual sugiere 1la necesidad de
comprender log factores gque la modifican. Entre ellos se
destacan la tasa de dilucién, el nitrdgeno, la energia y el
azufre.

La magnitud a la cual el nitrégeno de la dieta es
convertido en nitrdgeno microbianc es dependiente de la tasa
a la cual el nitrdégeno de la dieta es degradado, de la tasa
de absorcién de amonio y aminodcidos a través de la pared
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ruminal, de la tasa de pasaje& hacia el abomaso, del poder de
sintegis de los microorganismos y de la cantidad de energia
disponible para el crecimiento microbial (Blackburn, 1965;
citado por Capurro, 1988).

El equilibrio entre la disponibilidad de nitrédgeno y
energia en el ramen, es un factor relevante para el
crecimiento y reproduccidén o6ptima de los microorganismos.

C. EL EFECTC DE LA ESQUILA EN LA PRODUCCION DE LANA

La mayoria de la informacidén que se posee sobre este
aspecto proviene de Nueva Zelandia en donde alrededor del 40
% del Romney y sus cruzas (hasta el 75 % de la Isla Norte)
se esquilan a intervales menores a un afio. Las ventajas que
suelen sefialar se refieren a que mediante esta préactica se
puede lograr:

mayor produccidén de lana por cabeza

lana de mejor color

menor necesidad de limpieza de la majada
renores: desperdicios en los desbordes
menor problemas con ovejas caidas

me joras:-en la reproduccidn

me joras en el crecimiento de los corderos

O A N MK

Entre los factores mas importantes que afectan la produccidn
de lana dentro de un periodo determinade de tiempo, se
cuentan a la nutricién, la frecuencia de esquilas en dicho
periodo, la época del afio en que se realizan las esquilas, el
estado fisioclégico de los animales y probablemente la raza.

La esquila puede modificar el ritmo de crecimiento
estacional de la lana ¥y es probable gue el efecto sea
distinto en razas con un ritmo inherente mas marcado.

El efecto de la frecuencila y el momento de esquila sobre
el crecimiento de lana es frecuentemente un problema polémico
¥y poco determinado. Existen una gran cantidad de trabajos en
donde se estudian los efectos de esquilar una o maltiples
veces y en qué momentos serian los ideales, todos ellos con
resultados variables. Pero una conclusién importante gue se
puede sacar de elios y que parecen todos coincidir es gque la
variacién de 1los resultados se explica por la época de
esquila en relacidén al ciclo de crecimiento de la lana ¥y
alimentacién suplementaria luego de la esquila.(Azzarini,
1983; Fernadndez Abella et al. 1991}

Hay evidencias que sugieren una pequefla © ninguna
ventaja de esquilar dos veces por aflo. Una decisidén de
esquila maltiple tiene que estar condicionada por otros



12
factores como ser el manedjo general ¥y disponibilidad de
comida (Wodzicka -~ Tomaszewska, 1963),

Se puede decir que el posible efecto de la esguila sobre
el crecimientec de la lana podria ser : directamente
climatico, indirectamente por la nutricién, o uwna combinacién
de ambos. S1 fuera climatico, por estar mas frias las ovejas
luego de la esguila, 8e esperaria una depresién en el
crecimiento de la lana. Si fuera de nutricién, hay varias
posibilidades. Si la oveda fuera mal nutrida luego de 1la
esgquila el crecimiento disminuye. Si en cambio hay suficiente
alimento disponible, su apetito y por lo tanto su ingestidn
de comida aumentaréin después de la esguila y el crecimiento
de lana resultante dependeré& de cuanto comestible scobrante
gueda para el crecimiento de lana despues que se satisfagan
los requerimientos de mantenimiento.

El estado fisiolégico puede afectar la respuesta en
crecimiento de lana a la esqulla, es decir que las ovejas
prefiadas no serian capaces de responder de igual forma gque
las ovejas vacias frente a la esquila (Bottomley, 1979).

D. SANIDAD Y CRECIMIENTO DE LANA

La influencia del parasitismo internc es el problema
sanitarioc mas importante en el crecimiento de la lana (Nari,
19777}.

La reduccidén en el consumo es la mayor determinante , lo
cual se ve agravado por cambios metabdlicos y fisiolégicos
gue acompaflan la infeccidén. Debido a 1las pérdidas de
proteinas causadas por la infeccidn parasitaria, el huésped
aumenta las demandas de proteina y energia, reduciendo 1la
eficiencia de utilizacidn de nutrientes para el crecimiento
de lana (Donald, 1979).

Otras afecciones y pardsitos externos afectan el
crecimiento de lana a través de diverscs mecanlsmos. Entre
elles encontramos a la disminucién del consume, pletin,
absceso de la pezufila, ectima contagioso,etc.

Donald, (1979), concluyd que las infestaciones con los
parasitos internos pueden reducir sustancialmente el
crecimiento de lana, particularmente en ovinos gue soportan
la primer infeccidn antes del desarrocllo de resistencia ¥y
también en ovejas pariendo.

E.EL CRECIMIENTO DE LANA EN OVINOS BAJO PASTOREOQ

Factores como nutricién, sanidad, variaciones
estacicnales interactuando Jjunto a otros propios del animal
como genotipo, estado fisiolégico, peso del cuerpo,ete,
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determinaridn el crecimiento de lana. Muchos autores han
demostrado gque el crecimiento estacional de lana es
modificado en condiciones de pastoreo por la nutricidn, la
sanidad y sus interacciones.

En numerosos trabajos se ha demostrado que la curva de
crecimiento de lana sigue a la curva de oferta de forraje, es
decir, que a mayor disponibilidad hay mayor consumo y por lo
tanto mayor produccidén de lana. Esta situacidén se ve
acentuada en la raza Merino y disminuida en otras de lana
larga, en donde la produccidén estd mas dependiente de
factores climdticos tales como la temperatura y el
fotoperiodo (Story y Ross, 1960, citados por Capurro, 1988).

Varios investigadores han demostrado la importancia de
la calidad de las pasturas en el crecimiento de lana,
obteniendo incrementos al utilizar pasturas meJjoradas
(Wheeler 1979). :

Las diferencias en la composicidén del tapiz de las
pasturas naturales pueden a su vez producir diferencias en la
produccién de lana.

Otro elemento de importancia a tener en cuenta en
condiciones de pastoreo, es la carga y el sistema de
pastoreo. Existen trabajos en donde se estudiaron estos dos
factores y sus interacciones. Se obtuvieron resultados
diversos pero que no permiten generalizar alguna
recomendacién en el sentido de la conveniencia o no, de
utilizar determinado sistema de pastoreo con determinadas
cargas. Lo que si se pudo concluir es que en general los
pastoreos controlados (rotativo y diferido), producen un
me jor planc nutricional en otofio e invierno y por lo tanto
una mayor tasa de crecimiento de lana que el pastoreo
continuo (Robards, 1979). Es muy dificil extraer conclusiones
definitivas por los miltiples factores que contribuyen a la
variacién en la produccidén de lana en ovinos bajo condiciones
de pastoreo: tipo de pastura, estado de crecimiento,
composicién boténica, requerimientos del animal, estado
fisiolégico, peso corporal, carga animal, tiempo de pastoreo,
sanidad y clima.

(White et al. 1979), resumen los factores del animal, de
la pastura y del ambiente que afectan la produccién de lana
bajo pastoreo.

F. EFECTOS DE LA ESQUILA SOBRE LA FECUNDIDAD DE LAS OVEJAS

A nivel nacional existe muy poca informacidn acerca de
la relacién existente entre la esgquila, el momento de
realizar ésta y sus efectos en la reproduccidén de los ovinos.

Aparentemente la esquila tiene dos efectos contrastantes
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frente a la actividad reproductiva. En primer lugar, un
efecto indirecto al producir un aumento del consumo animal y
de 1los niveles nutritivos, lo cual redundaria en beneficios
en la fertilidad de las hembras. En segundo lugar un efecto
que actda en forma directa, es decir que la esquila provoca
ciertos cambios hormonales, los cuales determinarian bajas
performances reproductivas. Incluso se seflalan elementos
tales como el "sex - appeal”, afinidad o preferencia de las
ovejas no esquiladas por parte de los carneros (Clarke y
Tilbrook, 1982).

1. Efecto de la nutricién sobre la fertilidad

Con respecto al primer efecto mencionado, mucho se ha
estudiado en relacién a la interaccidén entre nutricién y
reproduccidén, especialmente los efectos de la subnutricién
durante los periodos de pubertad, prefiez y lactacién.

La respuesta a la nutricidén, entendida en términos de
suplementacién de energia, proteinas, minerales, vitaminas,
se pueden dividir en:

a) Efectos indirectos o a largo plazo, que se refieren a la
influencia de la nutricién durante las etapas fetales del
animal hasta alcanzar la pubertad y su repercusién en el
animal adulto.

b) Efectos directos o a mediano y corto plazo.

Los de mediano plazo se refieren a aquellos que afectan
dentro de un ciclo productivo o en el ciclo siguiente, es
decir, menos de un afio. Mientras que los de corto plazo son
los gque actGan directamente en los periodos de pre -
cubricién y encarnerada (Gunn, 1983; Haresign, 1984; citados
por Fernadndez Abella, 1993).

2. Cambios hormonales que ocurren luego de la esquila

A continuacidn se presentan los trabajos realizados en
lo que tiene que ver con los efectos directos que puede
causar la esquila y que estdn relacionados con la
reproduccidén de la oveja.

La esquila causa rapidos incrementos en las
concentraciones de cortisol en el plasma, indicando que
algunas respuestas fisioldgicas estan asociadas a esto.
Diversogs tipos de estrés (esquila), pueden resultar en un
descenso en el comienzo del estro y una reduccién en la tasa
- ovulatoria. Dobson (1988), demostrd que la esquila causa una
reduccidén en la hormona luteinizante (LH), en respuesta a la
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hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) exdgena, en
ovejas en anestro. Este tipo de respuesta a la esquila puede
influenciar en 1la incidencia sSobre el estro (celo) vy
ovulacidn. .

En un ensayo realizado en Australia, por Parr, Davis y
Tilbrook (1989) en primavera, ovejas Merino fueron tratadas
por 12 dias con esponjas intravaginales gque contenian
progesterona. Cuando se retiraron las esponjas, todas las
ovejas fueron inyectadas con una gonadotropina de suero de
yegua preiflada (PMSG), cerca de wuna hora antes de ser
esquiladas. Las ovejas sSe Jjuntaron con carneros fértiles
marcados o con arneses marcadores durante 7 dias, en una
relacidén del 5 % aproximadamente. Luego de la observacién de
que ninguna de las ovejas esquiladas estaba marcada en la
mafiana del primer dia en que se esperaban los celos, un grupo
de 50 ovejas esquiladas fueron Jjuntadas con carneros durante
6 horas. Luego de ese periodo fueron devueltas a la majada
original. Las oveJjas fueron revisadas diariamente por la
incidencia de marcas que evidenciaran un comportamiento del
estro. A todas las ovejas marcadas por los carneros y un
grupo de ovejas sin marcas ‘esquiladas, elegidas al azar, se
les realizd una endoscopia.una semana luego de la esquila.
Dos dias después todas las ovejas fueron inyectadas con
prostaglandina (PGF2alfa) y con PMSG. En ese momento las
ovejas esquiladas y las no esquiladas fueron agrupadas en
forma separada con carneros fértiles, marcadores, en la misma
proporcién del primer apareamiento con 1la finalidad de
observar el comportamiento del segundo estro. También se
realizaron chequeos diarios para determinar celos y a todas
aquellas ovejas marcadas se les realizé la endoscopia, una
semana mas tarde.

Como resultado del experimento sSe concluye gque en el
primer estro solo un 4.7 % de 1las ovejas esquiladas
manifestaron celo, mientras que las no esquiladas un 76 % lo
hizo. El1 resto de las ovejas probablemente ovularon dado que,
la totalidad de las 30 ovejas que no habian sido marcadas por
los carneros, manifestaron ovulaciones durante la endoscopia.

En el segundo celo, 1luego de la inyeccidn de
prostaglandina, no hubo diferencias entre los grupos en
cuanto al numero de ovejas en celo.

Por otra parte, la tasa ovulatoria de las oveJas
esquiladas fue menor que la de las ovejas sin esquilar en
ambas endoscopias (P > 0.05 ). '

La esguila reduce la incidencia del estro pero no de la
ovulacién, en ovejas inducidas a aparearse durante el periodo
de anestro estacional. También es posible que exista una
preferencia por parte de los carneros hacia las ovejas sin
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esquilar.

Esta confirmado que la esquila reduce la manifestacién
del celo, deprime el comportamiento del estro pero no todo el
degseo por parte del carnero, al observar que en el primer
apareamiento si existié mayor monta de los carneros con las
ovejas s8in esquilar, pero en el segundo apareamiento las
montas o servicios fueron muy similares.

Por otro lado, el estrés causado por el traslado de las
ovejas a los bretes y todo lo asociado con una esquila,
impide la manifestacidén del celo pero no la ovulacidn, en
ovejas en anestro estacional, porgue no hay progesterona
previa. Parece ser que suficiente estradiol es producido por
los ovarios para causar liberacidén de LH y asi generar 1la
ovulacién, pero no existen suficientes receptores a nivel
hipotalamico para manifestarse el estro.

Moberg en 1985, sugiere que los corticosteroides pueden
blogquear la manifestacidén del celo, aln cuando existiesen
suficientes cantidades de estradiol. Esto es apoyado por
Dobson (1988), quien observdé que luego de la esquila se
producen incrementos en las concentraciones de cortisol en el
plasma de las ovejas. Este autor sugiere que el estrés
causado por la esquila afecta la eficiencia reproductiva de
la oveJja, posiblemente por la supresidén de la liberacién de
gonadotropinas vy un incremento de la actividad de la glandula
pituitaria - adrenal.

Dobson (1988), afirma que el estrés induce la liberacidn
de cortisol después de 1la esquila, posiblemente porgue
aumenta a nivel hipotalédmico la prescencia de los factores
liberadores de corticotrofina, y la pituitaria libera ACTH,
asi como B-endorfina y metionina-encefalina, esto se produce
por incrementos en la produccidén de hormonas derivadas de la
pro-opiomelanocortina (Thorburn, 1984).



17

Estrés ' Hipotéalamo
Simpatico Hip6fisis ————— ACTH
|
| I
Médula ——~ Adrenalina
Adrenal Corteza
Adrenal
|
Corticoesteroides

Reaccidn de alarma

Figura NQ 1: Mecanismo de respuesta al estrés post esquila.

También se han observado aumentos en la prolactina en
carneros recién esquilados lo que confirma el esgquema.

De todas maneras se sSabe poco acerca de estos
componentes en la oveja. Igualmente la secrecidn de
noradrenalina por las glandulas adrenales durante el estrés
estd poco conocida.

Se sabe que la época de esquila durante el anestro
afecta la liberacidén de LH y afecta la fertilidad de la
majada.

La esquila es uno de los eventos mas estresantes que
puede sufrir un ovino (Kilgour y Langen, 1970). Esquilar
significa forzar al animal a situaciones extrafias, manipuleos
e incluso apartarlos de los demas, asi como también otro tipo.
de estrés causado por 1la remocidén de 1la lana con 1los
consecuentes reajustes del metabolismo.

Doney et _al (1976), han demostrado gque el estrés por
manipulear a las ovejas en trabajos normales, provoca un
aumento de ACTH y va a reducir la tasa ovulatoria o
incrementar las pérdidas embrionarias. A pesar de esto,
esquilar durante o inmediatamente después de la estacidn de
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apareamiento es may usual en toda Nueva Zelanda,
principalmente en la Isla Norte, y el efecto del estrés no ha
sido considerado.

En un trabajo realizado por Welch (1971), en donde se
estudid el efecto de esquilar ovedjas durante el periodo de
apareamiento sobre el desarrollo subsecuente de la pariciédn,
se encontrd que hubo un dramatico efecto en el transcurso y/o
desarrollo de la misma. La esquila redujo el nGmero de ovejas
paridas en los primeros dos ciclos de paricién y hubo un
pronunciado incremento en el porcentaje de ovejas que
parieron en el tercer y cuarto ciclo. Existen sugerencias que
este efecto se acentla en borregas de dos afios de edad,pero
la interaccién de 1la esquila con la edad no fue
significativa. En cambio Garbayo et al. (1991), observaron
incrementos en las muertes embrionarias al realizar el
esquileo de ovejas aragonesas (Espaiia) durante el ’
apareamiento.

No hay un indicio de cambios en el porcentadje de
paricién de un ciclo a otro, pero la esgquila pudo haber -
descendido el porcentaje de nacimientos mGltiples para las
borregas de dos atios de edad (P<0.10). E

Como se sefiald anteriormente, el estrés .
provocado por la esquila se manifiesta por aumentos en las
concentraciones de ACTH en el plasma de las ovedjas. En
trabajos de investigacidn en donde se inyecté ACTH como forma
de simular un estres ambiental, se pudo concluir que muchas
veces e variable la respuesta gque pueden tener las oveldas
frente al estrés de la esquila, 'y esta variabilidad parece
estar determinada por la sensibilidad o "acostumbramiento”
que tenga cada majada en particular frente a manipuleos como
el de la esquila.

En otro estudio referente a 1los posibles cambios
hormonales que ocurren luego de una esquila, se sefiala que el
aumento de los niveles de cortisol adrenal en respuesta a la
estimulacidén de ACTH enddgena de la actividad adrenal, puede
no ser el factor determinante o responsable de la depresidn
en la tasa ovulatoria. La posibilidad de que esten envueltos
otros productos adrenales no esta descartada. Se sugiere que
progesterona extra de origen adrenal siguiente al incremento
de ACTH, puede ser suficiente para bloquear 1la normal
produccidén de LH, anteponiendose a 1la supresién de la
produccidn de progesterona por parte del cuerpo lGteo. (Doney

et al. 1976).
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G. CONCLUSIONES

Los factores ambientales que provocan estrés, como lo es
la esquila, estimulan el sistema hipotalamo - pituitario -
adrenal y esto puede afectar la performance reproductiva de
la oveja. Se puede afectar la sincronizacidén de la intensidad
del estro, la tasa de ovulacién o ambas. Estos efectos
dependen del momento en que se somete al estrés, genotipo,
habitualidad o familiaridad de la majada a dichos factores
ambientales (manipuleo o manejo de la esquila) y otros
posibles factores como el estado nutricional.

Futuras investigaciones se requieren para determinar
cuanto tiempo +tiene 4gque haber o puede ser aceptado o
permitido entre la esquila y la sincronizacidén. Falta ser
determinado el efecto que pueden causar operaciones diarias,
incluyendo el uso de madquinas a mano, en las concentraciones
de cortisol y cémo pueden interferir en la manifestacién del
estro o celo.

En cuanto a 1la produccién de lana, el estudio del
crecimiento de lana es un primer paso 1ndlspensable para el
me joramiento de la produccidn lanar.

Existen muchos factores de gran 1nfluen01a, entre los
cuales destacamos los externos, donde encontramos a la
nutricién,el clima y la sanidad.
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III. MATERIALES Y METODOS
A. UBICACION Y PERIODO DEL ENSAYO

El experimento fue realizado en el establecimiento "E1
Gaucho", propiedad del Sr. Luis Perrone Pacheco y de la
Sra. Sara Gaudin Solari, ubicado en el departamento de
Paysand(, en la 102 seccidén judicial, 82 seccidn policial,
sobre la ruta 26, a la altura del km 82, en el paralje
denominado "Paso de los Carros”.

Se utilizd un potrero de 185 has, caracteristico del
4rea del Basalto, campo virgen, con pendiente entre 5 y 10
%, con un indice de pedregosidad estimado del 6 %. La
topografia se caracteriza por presentar planicies altas o
cimas, laderas y bajos. Las unidades de suelo CONEAT se
detallan en el apéndice.

El ensayo se llevd a cabo durante el periodc de
Setiembre de 1994 a Marzo de 1985.

B. CARACTERISTICAS DE LA PASTURA

Las pasturas de esta &rea en general muestran un alto
potencial productivo en suelos profundos o medianamente
profundos, dado el bajo nivel de degradacién y el
equilibrio observado entre especies estivales e invernales.
La contribucién primaveral en estos tapices es la méxima
dado que la elongacién de especies invernales se superpone
con las estivales tempranas. '

Como se menciond lineas arriba, el experimento se
realizé en un potrero relativamente grande, con Aareas
topograficas bien diferenciadas, cada una de las cuales
esta diferenciada por un tipo de pastura particular.

Sobre los suelos superficiales los tapices son més
abiertos, con suelo desnudo e invasidén de malezas enanas,

(Dichondra sp., Chevraulia sp., v Richardia sp.),
desarrollandose las pasturas con menor potencial en esta
zona. En estos suelos predominan especies anuales

invernales como ser Vulpia australis, Briza minor, Hordeum
pussilum, y perennes invernales enanas, especialmente del
género Aristida, asi como perennes estivales de escazo
volGmen y productividad, (Chloris bahiensis, Schizachirium
spicatum y Andopogon ternatus). Estas especies se
encuentran asociadas con el paspalum notatum, de poco vigor
durante el periodo invernal, dadas las condiciones a que
esta sujeto por las altas temperaturas y el déficit hidrico
existente en estas zonas altas.

Por otro lado en las laderas dadas las buenas
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condiciones de drenaje, profundidad del suelo, temperatura,
etc, se desarrollan las principales especies invernales
como ser Aristida sp., Stipa sp. y Piptochaetium sp.
asociadas con otras estivales como el complejo Paspalum
notatum - Axonopus sSp., Andropogon sp. y Schizachirium sp.

Por dltimo en los bajos predominan las especies
perennes estivales que forman un tapiz denso y productivo
con estructura de gramillar. Las especies mas
representativas son Paspalum dilatatum, notatum y
plicatulum, asi como el Panicum millioides y el Andropogon
ternatus. Las especies invernales asociadas son la Stipa
setigera y Poa lanigera. Vale destacar que en estos baJjos
es muy frecuente observar baja calidad en el forraje, es
deciy¥, pastos endurecidos como consecuencia de las mismas
especies que componen el tapiz (perennes estivales de alta
productividad) como también por el manejo que se realiza en
estas zZonas. Sumado a esto encontramos una mayor
importancia relativa de malezas de alto porte con respecto
a las demas zonas topogréficas, observandose una importante
cantidad de Paspalum quadrifalium (paja mansa), Sporobolus
indicus, ©Stipa charruana (espartillo), y Andropogon
lateralis (canutillo). :

C. GRUPO EXPERIMENTAL
1. Animales utilizados

Se utilizaron 320 ovejas Corriedale, hembras adultas
que habian parido y lactado en el afio 1994, forméndose
cuatro grupos de 80 animales cada uno, en funcidén de la
fecha de esquila, manejdndose en conjunto hasta la
finalizacién de la encarnerada (20/2/95).

La seleccidén se realizd en el mes de Agosto de 1994,
dentro de un lote de animales criados en las mismas
condiciones ambientales, estratificédndose por peso vivo y
estado corporal, asignédndose al azar a los cuatro grupos
experimentales.

El primer grupo se esquild en el mes de Setiembre, el
segundo en Octubre, el tercero en Noviembre y el cuarto en
Diciembre.

De cada grupo se extrajeron 25 ovejas al azar,
completando asi un total de 100 animales, identificadas en
forma individual a 1las cuales se las sometia a una
endoscopia en cada fecha de esquila, para determinar la
evolucidén de la actividad ovarica en cada una de ellas.
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La sucesidén cronoldgica de las endoscopias fus la
siguiente: 17/09, 14/10, 12/11 y 16/12.

El dia 22/12 se comenzd la encarnerada con 3.5 % de
carneros en la majada. Esta misma majada desde hace afios
viene siendo encarnerada en esta época. Los carneros se
marcaron con tierra de color durante los dos primeros celos
de las ovejas (los primeros 30-35 dias de la encarnerada),
obteniendo de esta forma el dato de las ovejas cubiertas en
eso3 dos primeros celos. '

El 22/02/95, dia de finalizada la encarnerada, se
incorporaron a la majada T carneros vasectomizados o
"retar jos"” marcadores que sSe mantuvieron unos 17 dias de
manera de poder determinar cudles ovejas no concibieron
durante la encarnerada. A estas ovejas, sSe les realizdé el
9/03/95 una nueva endoscopia, para determinar las posibles
causas de la falta de concepcidén, es decir, si existia
algin problema reproductive o simplemente no habian
manifestado celo por problemas de estacidén de cria.

2. Laparoscopia en oveJjas
Descripcidén de la técnica y sus principales usos

Esta técnica permite la observacidén "in situ” de los
ovarios y el AGtero de las oveljas, v 8e utiliza
fundamentalemente para describir el estado de actividad de
los ovarios y determinar la tasa ovulatoria, diagnosticar
gestacidn, realizar inseminacién intrauterina Vv
transplantar embriones. La técnica fue realizada por
primera vez en Francia, en 1963 y luego fue extendida a
otros paises.

Las principales ventajas de la técnica fibroscépica
sobre la quirGrgica, derivan de la posibilidad de
intervenir un elevado nGmero de ovejas por unidad de tiempo
y a su vez realizar frecuentes observaciones en el mismo
individuo sin dejar secuelas perjudiciales tales como la
formacién de adherencias, desarrollo de infecciones o
disminucién de la fertilidad.

a. Equipo

Los elementos basicos del equipo pueden dividirse en:
elementos de sujecidén, de acceso a la cavidad abdominal y
de iluminacién y de exploracién.

La sujecidn se realiza mediante una camilla operatoria
gque permite inmovilizar a la ovedja en posicién decubito
dorsal vy presentarla en un dngulo aproximado a los 4592, de
modo que las visceras se desplacen en sentido craneal.
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La iluminacidn se realiza mediante una fuente de luz
fria, con una lampara haldgena. La luz se trasmite por un
cable de fibra éptica y un telescopio de visidén foroblicua.

El telescopic se introduce por una canula de 6.5 mm
con traba para la ©Oéptica, que Se inserta mediante su
correspondiente trécar. Esta cénula permite ademés el
insuflado de gas para distender la pared abdominal y hacer
posible la manipulacidén y observacién de los 6rganos. El
gas a utilizar puede ser oxigeno o anhidrido carbénico
contenido en cilindros adecuados, aunque puede insuflarse
aire manualmente como Se realizdé en este experimento.

Un segundo trécar y canula de 5.5 mm permiten 1la

‘introduccidén de una varilla metédlica o palpador de 5 mm

mediante la cual se manipularan el Otero y los ovarios.
b. Preparacién de los animales

Resulta de importancia capital el ayuno previo para
reducir el contenido ruminal e intestinal, 1lo cual
disminuye las posibilidades:de perforacién de estos érganos
al insertar el trdcar y sobretodo para evitar la presencia

.de ovejas con la vejiga llena, ya que esto dificulta el

acceso al Gtero y ovarios, por lo cual es recomendable un
ayuno de 24 horas.

La regién abdominal anterior a la ubre debe ser
esquilada ( lo cual no se hizo en este ensayo) y lavada con
agua y desinfectante.

Muchos recomiendan la aplicacién de tranquilizantes o
anestesias locales, pero cuando quien realiza la tarea ha
adquirido la suficiente velocidad y destreza esto no se
considera necesario.

c. Procedimiento

Los lugares de canulacién son entre 6 y 10 cn
cranecales a la ubre y 3 a 5 cm laterales a la linea media.
La cdnula del telescopio se introduce en el lado izquierdo
v la del palpador del lado derecho. Esta operacidén puede
revertirse si el operador es zurdo.

Una vez retiradas las cénulas y los trécares se
procede a insuflar el gas gque ha de distender el abdomen
para permitir una facil observacidén del tracto. Se
recomienda que la presidén intra abdominal no supere los 30
mm de mercurio, para lo «cual se necesitaria un
neumoperitoneoc. La experiencia permite realizar esta
operacidn en forma subjetiva, eliminando el elevado costo
del equipo, sin ningin riesgo. Como regla general, debe
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ngin riesgo. Como regla general, debe insuflarse el
suficiente voltmen de gas gque haga posible una féacil
visualizacidén de la regiédn.

Se esta en condiciones de introducir el telescopio. Es
importante que éste haya sido entibiado a 35 - 402C para
evitar gque se empafie el lente. Para ello puede mantenerse
sumergido en agua tibia y limpia mientras no se use.

Una de 1las dificultades mas frecuentes apenas
introducido el telescopio, estd dada por la presencia de
la grasa mesentérica o "epiplén". Es frecuente que la
primera visidén que se tenga de la regidén sea de la grasa
mesentérica debido a la imposibilidad de transponerla. Los
procedimientos que pueden aplicarse para evitar estos
inconvenientes se adguieren gradualmente con la préactica,
pero en lineas generales hay que manipular con el palpador
y el telescopio, de modo de entrar por detrds de estos
depdsitos grasos y desplazarlos en direccidén craneal.

Cuando se haya localizado el tracto reproductivo se
procede a realizar la operacidén u observacién pertinente.
Si el objetivo es observar los ovarios para determinar su
estado o cuantificar la presencia de foliculos, cuerpos
ldteos o cuerpos albicans, Se debe ser espec1almente
cuidadoso en la observacidén de toda la superficie de los:
ovarios.

Una vesz completada la operacién se retira el
telescopio y las cédnulas y se aplica algin antibiotico en
forma externa (polvo o aerosol) en los puntos de incisién.

Se ha recomendado que se permita la salida de gas
insuflado por las céanulas. Sin embargo todos quienes
utilizan estas herramientas en gran escala, coinciden en
que no es necesario dado gque el gas se disipara
gradualmente sin causar ningGn tipo de problemas a las
ovejas en el campo.

d. Higiene del equipo

Es frecuente que algunas técnicas incluyan el uso de
productos germicidas en el agua en gque se mantienen
sumergidas el telescopio y las cédnulas. Sin embargo ello no
parece serr estrictamente necesario en caso de utilizar
permanentemente agua limpia. Mas aGn se sugiere que de este
modo se prolonga la vida Gtil del telescorpio.

Luego de usado el equipo debe procederse a secar
cuidadosamente el telescopio, especialmente los lentes
cuidando de no rayarlos.

Las cénulas pueden lavarse con agua tibia y un
detergente trtando de eliminar todos los restos de grasa o
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sangre que se hayan adheridos.
3. Muestreos del crecimiento de lana

El crecimiento de 1lana se determiné mensualmente
utilizando el método del Tattoed Patch (area de muestreo)
en las 100 ovejas a las que se realizaba las endoscopias.

El 1lugar y superficie de corte de la mnmuestra fue
determinado con un cuadrade de 10 *x 10 cm. de hierro
aplicado en el lado medio derecho (con el animal acostado
¥y en posicién cdémoda) aproximadamente a 20 cms. de la
columna vertebral y con su mérgen posterior sobre la Gltima
costilla, siendo ésta el &rea més representativa para la
medicidén del crecimiento de lana (Turner, 1956). El1 corte
se efectud al ras con tijera de mano.

"En el mes de setiembre se cortd el &rea descripta de
los 100 animales para poder tomar como punto de partida
este momento.

4. Alimentacién, maneJjo y sanidad

Las ovejas fueron mantenidas bajo pastoreo continuo,
mixto en el are del ensayo desde el mes de setiembre de
1994 hasta marzo de 1995 cuandoc se finalizdé el ensayo. La
dotacidn se ajustd de forma de regular la disponibilidad de
forraje tal que ésta no fuera limitante y de mantener una
presidn de pastoreo medianamente uniforme. La dotacidn fué
de 0.75 UG/h4. ,y en ningin momento hubo escasez de agua.

Se controld el aspecto sanitario especialmente en 1lo
concerniente a parésitos gastrointestinales, pulmonares,
Fasciola hepdtic y enfermedades infecciosas. Se wvacuné
periodicamente contra clostridiosis y carbunclo. El estado
corporal en general fue siempre bueno.

D. PROTOCOLO EXPERIMENTAL
1. Mediciones realizadas en los animales

a. Endoscopias en forma mensual desde setiembre hasta
diciembre, y otra en el mes de Marzo.

b. Muestras de crecimiento de lana en forma mensual desde
setiembre hasta diciembre incluido.

c. Anédlisis de laboratorio de lana.

A cada una de las muestras de lana que sSe extrajo en forma
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mensual a las ovejas se les realizo:
* peso de muestra sucia

* lavado en forma individual de las muestras con disan y
luego con dos enjuagues en nafta.

X gsecado durante 24 hs.
* cardado en forma manual de cada una de las muestras.

"% peso limpio de las muestras.

* el didmetro de una submuestra de 2 grs. de cada muestra
individual con un instrumento de ultrasonido
(Ultrasonic Testing +- 14).

2. Mediciones realizadas en las pasturaé
a. Disponibilidad

b. Crecimiento

c. Escala

d. Calidad

La evaluacién del crecimiento de 1la pastura fue
implementada por 1la Ing. Agr. Silvia Saldanha, de 1la
cidtedra de forrajeras de la E.E.F.A.S.

Se determind el crecimiento de la pastura con 6 Jjaulas
de 1 m® ubicadas en sitios diferentes definidos por las
caracteristicas topograficas, composicién boténica ¥y
egtructura: dos en zonas altas, dos en las laderas y dos en
los badjos. El crecimiento de 1la pastura se determinéd
mensualmente de acuerdo al siguiente procedimiento: al
comenzar €l periodo de evaluacidén se escogia al azar el
sitio de la Jaula, dentro de la zona asignada, cortandose
interiormente 4 rectidngulos de 0.2% 0.5 mt. de lado, al ras
con tijera de aro, dejando un minimo de area foliar para el
pogterior crecimiento. Aproximadamente a los 30 dias se
cortaba nuevamente la misma superficie de esos mismos
cuatro rectangulos dentro de la Jjaula, obteniendose el
crecimiento mensual.

Las Jjaulas se cambiaban nuevamente al azar de lugar
dentro de la misma zZona topografica, cortéandose
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interiormente los cuatro rectédngulos para determinar la
disponibilidad.

Para las determinaciones de la disponibilidad se midié
el peso total de cada muestra, formdndose una submuestra de
30 grs. que fue colocada en estufa durante 24 horas y luego
se determindé el peso seco de la submuestra.

En cambio para el dato de crecimiento de la pastura se
determind el peso total de cada muestra, luego se realizéd
una submuestra de 30 grs. la cual se separd en verde y
seco, evaludndose asi el peso por separado de cada una de
las fracciones; ambas fueron colocadas en estufa durante 24
horas y luego se determindé el peso seco de la fraccién
verde y seco.

" A tales efectos, se utilizd ademds el denominado
"método comparativo de produccidn”, consistente en el
muestreo y estimacidén visual de dicha disponibilidad.

~Para ello se efectha un reconocimiento del potrero y
se selecciona a campo los patrones que originan una escala
relativa de produccidén, recibiendo valores de 1 a 5.
Posteriormente, de acuerdo con estos patrones se efectuaran
observaciones al azar en el area del potrero, atribuyéndo
el numero correspondiente a la escala. Se realizaron un
nGmero de estimaciones cercanas a 100 en cada época de
muestreo. Luego se corta la ras del suelo el pasto de cada
una de las escalas para determinar la disponibilidad de
materia seca, valores que se ponderan por el numero de
estimaciones en cada una de ellas, obteniéndo una
disponibilidad promedio del potrero.

Para el andlisis de calidad se cortaba una muestra de
cada sitio topogrédfico, la que fue analizada en el
laboratorio de nutricién del INIA Tacuarembd,
determindndose el porcentaje de materia seca, cenizas,
fibra detergente neutro y proteina cruda.

E. ANALISIS ESTADISTICO

Para la comparacién de medias se emplearon pruebas de
t de Student.
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IvV. RESULTADOS

Para facilitar la presentacién de los resultados, se
tomari por separado tanto a la produccidén de lana como a la
actividad reproductiva de las ovejas.

A. PRODUCCION DE LANA

Si se toma en cuenta la produccidén de lana promedio y
su evolucidén a lo largo del ensayo, se observa que en todos
los tratamientos, dicha produccién va en aumento hacia el
mes de diciembre.

En el T1, considerando los niveles de produccién de
lana por fecha de esquila, se observa que el crecimiento de
lana en el 9periodo de setiembre a octubre es
significativamente mayor a los deméds tratamientos, pero que
en Octubre, Noviembre y Diciembre, éstos se emparedan.

Por otro lado, al realizar un andlisis vertical en
cuanto a la produccidén de lana, es decir, al estudiar 1los
resultados de los diferentes tratamientos en una fecha
determinada, se puede observar que hay una clara diferencia
en el mes de octubre en donde el Tl tiene una produccidn
superior a los demds tratamientos, la cual se atentGa en
otras fechas medidas.

Estos resultados nos presentan una situacién
particular en el sentido que pareciera que la esquila de
setiembre (T1l) fue la Gnica que tuvo un efecto marcado en
la produccién de lana en la produccidn de lana en el
periodo inmediato a ella, y gque luego se empareja la
situacidn, mientras que las restantes fechas de esquila no
tendrian efectos.

En relacién al didmetro encontrado (26 micras), se
puede decir que estd dentro del standart de la raza.

Cuadro No 19: Comparacién de medias de crecimiento de
lana.(grs.) )

MES

OCTUBRE 3.76 a 2.5 be 2.36 b 2.71 c I
NOVIEMBRE 4.85 a 4.13 b 4.5 ab x }4.45 ¢

[7 DICIEMBRE 6.93 a 6.03 b 6.52 ¢ 6.15 be
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(k) El1 problema es que al ser muy alta la varianza de la
media de T3 en el mes de Noviembre, no se dan diferencias
significativas ni con el Tl ni con el T2.

B. ACTIVIDAD REPRODUCTIVA

Para analizar los resultados del ensayo, se
caracterizaron a las ovejas en tres grupos diferentes segGn
la actividad reproductiva que presentaban. De esta forma se
formé wun primer grupo con aquellas ovejas dgque no
presentaban actividad ninguna y 8e denomindé ‘“sin
actividad"”; luego se agrupaban a las ovejas gque presentaban
foliculos primarios y/o secundarios en el denominado, con
"actividad primaria"” y por Gltimo se encontraban las ovejas
que presentaban foliculos terciarios, parcialmente
luteinizados y otras formas gque representaban al grupo
denominado "con actividad".

En primer 1lugar se indican los resultados de 1la
actividad ovarica que presentaron las ovejas al inicio del
ensayo, cuando no las diferenciaba ningin tratamiento. En
ese momento, (17/09/94) ya 8Se partié de una situacidén a
tener en cuenta para posteriores andlisis de esta variable,
dado que en todos los tratamientos la actividad ovarica era
similar y se caracterizaba por tener un mayor porcentaje de
ovejas con actividad primaria, seguida por los animales sin
actividad y por Gltimo un bajo porcentaje de ovejas que
presentaban actividad. Sin embargo las ovejas
pertenecientes al T3 fueron una excepcidén a este
comportamiento dado gque sSe observa un casi nulo porcentade
de ovejas con actividad, y un mayor nivel de ovejas sin
actividad en relacidén al grupo gque presentaba actividad
primaria.

Al mes siguiente, ya con el Tl diferenciado de los
demds dado que habia sido esquilado en el mes de setiembre,
se verificaron cambios en la actividad ovéarica de 1los
distintos tratamientos. Se observdé en todos un mayor
porcentaje de ovedjas con actividad primaria, produciendose
los mayores cambios en los Tl y T3. En el Tl se observd una
importante disminucidén (63 %) de las ovejas gque presentaban
actividad, mientras que en el T3 disminuyd en forma
importante el ©porcentaje de ovejas sin actividad y
aumentaron las ovejas con actividad primaria y con
actividad.

En el mes de noviembre (12/11/94) en todos 1los
tratamientos se incrementa el nGmero de ovejas que
presentaban actividad, con excepcidén del T3 gque continda
comportandose de manera diferente a los demés.
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Por Gltimo en el mes de diciembre, el T3 es el que
presenta mayores variaciones aumentando en.forma importante
el porcentaje de ovejas con actividad.

Es importante serlalar gque considerando todos 1los
tratamientos en forma conjunta dentro de cada fecha en que
se realizé 1la endoscopia, es clara la tendencia a
incrementarse el ntGmero de ovejas con actividad hacia el
mes de diciembre, siendo este el mes de mayor porcentaje de
oveJas pertenecientes a este grupo.

Si se realiza el andlisis de los mismos resultados
reproductivos desde otro punto de vista, se pueden observar
otras variaciones.

Al analizar por separado 1los resultados de cada
tratamiento a lo ‘largo del ensayo, se puede sefialar que no
existe un patrdén de comportamiento similar entre ellos.
Pareceria ser gque aumenta el nGmero de ovejas tanto con
actividad primaria como con actividad hacia los meses de
noviembre y diciembre, y disminuye el porcentaje de ovejas
sin actividad. Asimismo no hay un comportamiento comin en
todos los tratamientos en relacién al efecto de la esquila
en cada uno de ellos.

Para determinar la presencia de celos se mantuvieron
los carneros marcadores en la majada durante los primeros
40 dias de la encarnerada, detectando 50 ovejas del T1, 35
del T2, 48 del T3 y 32 del T4.

Cuadro N2 17: NGmero de ovejas marcadas por los carneros.

Por Gltimo , el 22/02/95 se introdujeron en la majada
7 carneros vasectomizados o "retarjos" marcadores, por un
periodo de 18 dias, los cuales marcaron a 13 ovejas. A
éstos animales se 1les realizé una endoscopia para
determinar si la causa era algin problema reproductivo o
por la época de apareanmiento.



36

Cuadro N218: Qvejas marcadas por los "retarjos" segin
tratamiento.

Como se puede apreciar, fueron muy pocas las ovejas
gque no fueron cubiertas por los carneros durante la
encarnerada.

Y. DISCUSION

A. PRODUCCION DE LANA

Mucha informacidén tanto nacional como internacional
existe en torno a este tema y a los efectos de la esquila
sobre 1la’ fisiologia del ovino, siendo en su mayoria
coincidentes en 1los resultados. La produccidén de lana
aumentd hacia el mes de diciembre, lo cual sefilala que la
mayor eficiencia en cuanto a produccidn o crecimiento de
lana ocurrid en los meses de verano, donde se presentan las
mayores temperaturas y mayor respuesta fotoperiddica.

En lo referente a la esguila, ésta promueve un mayor
crecimiento de 1lana (con consecuencias también en 1la
calidad), pero que muchas veces depende de factores tales
como nutricidn, época del anio en que se realiza la misma,
raza y estado fisioldégico. (Azzarini, 1988).

El primer factor, la nutricidn, se considera como el
posible causante de las diferencias existentes entre el T1
vy los demas tratamientos, dado que todas las oveJjas fueron
alimentadas en el mismo potrero y manejadas de la misma
forma, variando la cantidad y calidad del forraje de
acuerdo a la época del afio (Grafica de forrajes).

Cuadro N220: Datos de calidad de muestras de forralje.

Descripcion |% MS % CENIZAS |% EDN/MS |% PC/MS
CM 15/09/94 |[90.33 25.5 49.1 10.1
|CM 12/11/94 |89.71 11.5 62.4 10.7
oy 16/12/94 | 91.94 11.1 67.4 7.7
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NOTAS: FDN Fibra Detergente Neutro
P.C Proteina cruda
Cenizas, F.D.N y P.C se expresan como porcentaje de
materia seca.
El porcentaje de cenizas en el muestreo de Setiembre
(15/09/94) es elevado posiblemente al existir menor
disponibilidad forrajera (aprecicidn visual), se debid
cortar muy badjo, incluyendo muchos restos, heces de
ovinos y tierra en la muestra.

En este sentido, se observa que es, en el mes de
diciembre donde hay mayor disponibilidad, siguiéndole en
orden decreciente Setiembre. Pero se debe destacar las
diferencias importantes en cuanto a calidad entre ambas
épocas, siendo de mucho mejor calidad en Setiembre, dado
que en Diciembre el forraje se ha "endurecido" mayormente
como consecuencia de la floracidn y encafiazé4n de especies
perennes estivales, de escaso aporte cualitativo,
determinando un menor contenido proteico de la pastura y un
mayor contenido de fibra.

La raza y el estado fisioldégico, también se descartan
dado que todas las ovejas son de la misma raza y todas
habian parido y lactado el afioc anterior.

Por Gltimo, queda la época del afio en que se realiza
la esquila. Se podrian explicar los resultados, indicando
gue en el periodo que va desde Setiembre a Octubre la
eficiencia del proceso de produccidén de lana es menor por
efecto fotoperiddico y de la temperatura, y entonces se
pudo verificar el efecto de la esquila provocando una mayor
produccion en el T1l, beneficiado por la alta disponibilidad
y calidad de las pasturas; mientras que en los deméas
tratamientos, ya las condiciones ambientales eran Sptimas
para lograr una mayor eficiencia en produccidn de lana y el
efecto de la esquila se vié enmascarado por la misma.

Se debe sefialar también que en este ensayo, el mes de
octubre no fue bueno para el crecimiento de las pasturas,
por lo cual se considera en este caso que el "efecto afio”
toma gran importancia.

Por Gltimo cabe subrayar que se dan dos fendmenos
individuales y gque al discutir los resultados se deben
analizar en forma conjunta. Estos son, la mayor produccién
de lana en el periodo inmediato a la esquila y 1la
disponibilidad y calidad del forraje en dicho momento. En
tal sentido, se explica que el Tl tenga una mayor p
roduccién de lana en el periodo setiembre - octubre, dado
que el mayor crecimiento de lana como consecuencia de la
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esquila, se potencializa con la buena disponibilidad y
alevada calidad de la pastura en ese momento.

En contraste a esto, en el periodo de octubre -
noviembre, el T2, ve deprimido el posible mayor crecimiento
de lana en 1los dias post esquila, dadas las malas
condiciones de la pastura en ese momento. A conclusiones
similares llegaron Fernandez Abella et al.(1991),
trabajando con capones Ideal en pasturas naturales de
Basalto.

SITUACION FORRAJERA
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Se analizdé la evolucidén de la condicidén corporal de
las ovejas a lo largo del ensayo, de manera de determinar
si existia alguna relacidn con los resultados obtenidos. De
esta forma se pudo comprobar que existidé una leve mejoria
de las ovejas hacia los meses de verano, pero que dada la
poca diferencia y la subJjetividad en la medicidén de 1la
condicidén corporal, no se considera que ésta haya influido
sobre el crecimiento de la lana.

B. ACTIVIDAD REPRODUCTIVA

Aparte de la importancia gque tiene el efecto del
fotoperiodo en la regulacidédn estacional de la reproduccién
en animales de campo (Lincoln, 1992), es evidente que
existen otros factores que aparecen en forma rutinaria, que
también afectan la reproduccién de diferentes maneras.

Los efectos del estrés producidos por ciertos manejos
son evidenciados mas claramente en agquellos aspectos del
proceso reproductivo, que dictan sefiales enddécrinas
precisas, como es el caso del ciclo estral de la hembra.
Consecuentemente, el estrés puede afectar la expresidn del
celo, la incidencia de la ovulacién, la tasa ovulatoria, la
asociacidén entre celo y ovulacidén, la estimulacidén de: la
pubertad y la sobrevivencia embrionaria (Doney, et al.
1975).

En el mes de octubre segin los resultados de la
endoscopia realizada, se observd una importante disminucién
(60 %) de las ovejas del Tl que presentaban actividad. Esto
coincidiria con los trabajos presentados por Parr, Davis y
Tilbrook (1988), que sugieren que la esquila causa rapidos
incrementos en las concentraciones de cortisol en el
plasma, indicando la asociacién con algunas respuestas
fisioldgicas.

Fulkerson y Jamieson (1982), coinciden con estos
resultados v lo explican de forma muy similar,
atribuyéndole al incremento del cortisol un papel muy
importante. También en los trabajos de Dobson (1988), se
encontrd que la esquila suprime la respuesta de LH al GnRH
en ovejas en anestro, como es el caso de este ensayo.
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Thorburn (1984) citado por Fernadndez Abella (1993)
analizando la reaccidén de alarma, explica el mecanismo por
el cual la esquila afecta a la reproduccidn,
esquematizédndolo.en la siguiente secuencia:

Esquila -- Simpatico -- Médula adrenal -- Adrenalina --
Hipéfisis —-- ACTH -- Corteza adrenal -- Corticosteroides --

Reaccidén de alarma.

Otros autores como Funder (1983); Schanbacher (1985);
Gordon et al. (1987); citados por Fernandez Abella (1893),
sugieren que la beta - endorfina es la principal endorfina
desde el punto de vista reproductivo y sSe origina a partir
de un precursor comin con la ACTH, la POMC (pro -
opiomelanocortina). El incremento de ACTH debido a un

estrés (esquila), aumenta la liberacidén de beta -
endorfina, la cual inhibe la pulsar o unidad generatriz de
gonadotropinas (GnRH), blogueando los procesos
reproductivos.

En contraposicidén a esto en el mes de noviembre, no se
verifica una disminucidén del ntGmero de ovejas con actividad
del T2, como debia esperarse si se considera los resultados
de los investigadores recientemente sefialados, sino que por
el contrario, aumenta dicho porcentaje, pero en una
magnitud tan pequeila, que siempre se mantiene a niveles de
anestro profundo. Con esto se quiere sefialar que no supera
el umbral minimo de un 10 % de ovejas en actividad para
poder considerarlo como un anestro superficial.

Por otro lado en €l T3, en el mes de diciembre tampoco
disminuye el nGmero de ovejas con actividad, sino gque
aumenta, aunque nuevamente no logra superar el umbral
minimo, por lo cual se continGia en anestro profundo.

Por Gltimo, lo que se desprende de la observacién de
las ovejas marcadas por los carneros en los primeros 35 -
40 dias de la encarnerada, es que los tratamientos 1 y 3
difieren significativamente con 1los +tratamientos 2 ¥
4 ,presentando un mayor nimero de ovedas cubiertas en los
primeros dos celos.
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Cuadro N221: Porcentaje de ovejas marcadas por los carnsros
en los primeros dos ciclos del servicio:

I T1 " T2 T3 T4 I

| 62.5 a 35 b 60 a ~40b |
P < 0.05)

Analicemos pues a cada uno de los tratamientos en
forma separada.

El1 T1 tiene un porcentaje de ovejas cubiertas "normal"”
de acuerdo a la raza y a la época de encarnerada; ademés
presenta una fecha de esquila relativamente leJjana en el
tiempo, por lo cual de haber existido algin efecto negativo
gobre la actividad ovarica, éste no se manifiesta en el
nomento de la encarnerada.

El T2 presenta un muy bajo porcentalje de ovejas

cubiertas, por lo que podria haber existido un efecto
negativo de la esquila. Estos resultados estarian apoyados
por Dobson (1988), guien sugiere que el estrés causa un
aumento en la concentracidén de cortisol en el plasma de las
ovejas. Asi se afecta la eficiencia reproductiva de las
ovejas, posiblemente por la supresidén de la liberacién de
las gonadotropinas y un incremento de la actividad de la
glandula pituitaria - adrenal.
El mecanismo por el cual se aumenta la 1liberacién de
cortisol luego de la esquila, se sugiere que es porque
aumenta la liberacidén hipotalamica de 1los factores
liberadores de corticotrofina y la pituitaria libera ACTH,
asi como beta - endorfina y metoencefalina. De todas formas
se s8abe poco acerca de estos componentes de la oveja.

Se sabe que la época de esquila durante el anestro
afecta la liberacidén de LH y afecta la fertilidad de 1la
majada; no hay dudas que el estrés ambiental reduce la
fertilidad de las oveJjas de cria.

La falta de buena alimentacidén (en términos de
cantidad y calidad) en condiciones extensivas, en animales
en pastoreo, tal cual como se realizd el ensayo, es sin
duda un estrés ambiental, por lo cual también baja la
fertilidad de la majada. Se considera que este es el factor
causal més importante de los resultados que presenta el
tratamiento 2, dadas las malas condiciones en cuanto a
forraje se refiere, en el mes de octubre.

Si se analiza Jjunto con la produccidn de lana, siendo
ésta una medida bioldgica de la cantidad y calidad de las
pasturas, se puede sugerir que existidé un "efecto
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refractario”, (falta de respuesta), sobre la actividad
reproductiva al retardarse el inicio de la estacidn de cria
frente al estimulo de los machos. Aqui se determina la gran
importancia que tiene una buena alimentacidén en el periodo
post esgquila.

En relacidn al tratamiento 4, en donde nuevamente los
resultados en cuanto a ovejas cubiertas fueron muy bajos,
no es posible confirmar nada en referencia al efecto
negativo de la esquila sobre la reproduccién de las ovejas.
Aparentemente existiria un efecto negativo, explicado por
el fuerte estrés, que genera desequilibrios hormonales
(Parr, Davis y Tilbrook, 1989), lo cual 1llevaria a
disminuciones en la manifestacidén del estro. Esto se podria
haber evidenciado si se hubiese medido el crecimiento de
lana en el mes post esquila, es decir en enero. De esta
forma, si se hubiera registrado un pico en el crecimiento
de lana, entonces estos resultados de bajo porcentaje de
ovejas cubilertas serian consecuencia directa de la época de
esquila, tan cercana a la encarnerada; pero al no
verificarse ‘un pico en la produccién de 1lana, los
resultados no podrian atribuirse totalmente a los efectos
de la esquila.

Ademds se ha encontrado que como consecuencia de la
esquila reducia el numero de ovejas apareadas, a pesar de
que observaciones como éstas pueden resultar de respuestas
frente a comportamiento mas gque respuestas frente a un
estrés, dado que los carneros son mids estimulados por las
ovejas sin esquilar que por 1las esquiladas (Tilbrook ¥
Cameron, 1989). Este efecto permanece como minimo unas 11l
semanas luego de la esquila (Tilbrook y Cameron, 1990).
Estos trabajos pueden apoyar los resultados de los TZ y T4.

Otro comentario que se considera importante realizar,
es el posible efecto racial gque existe en los resultados
del ensayo. La majada con gue se +trabajé es de raza
Corriedale, que dadas las condiciones de fotoperiodo tiene
su estacidén de cria o6ptima en el otofio; ésta se ha
adelantado mediante la incorporaciodn de sangre Merino, por
cuestiones de manejo en el establecimiento y con cierto
"acostumbramiento" en el correr de los afios, se lograban
buenos resultados sin llegar a ser Sptimos, en relacidén al
porcentaje de ovejas prefladas. Posiblemente esta majada
este revirtiendo nuevamente su estacidén de cria hacia el
otofio, por lo gque seria importante que se tome conciencia
de esta situacién. ,

A pesar de los bajos porcentajes de ovejas cubiertas
en los primeros dos celos como se verificé anteriormente,
se pudo comprobar con la introduccién de carneros
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vasectomizados marcadores, que el nGmero de ovejas
cubiertas en toda la encarnerada, habia sido alto. Estos
resultados podrian explicarse por una "explosién" en lo que
tiene gque ver .con la iniciacién de 1la actividad
reproductiva de ‘las ovejas, en el mes de Enero como
consecuencia de un “"efecto macho”. Si bien podria
discutirse de realizarse antes en el tiempo, mwmuy
dificilmente se manifestaria dicho efecto dado gque el
anestro es profundo, mientras que en el mes de enero las
ovejas estédn saliendo de dicho anestro, y entonces el
"efecto macho" puede manifestarse sin problemas.

Como conclusién importante a sefialar del trabado
realizado, Jjunto a otros trabajos analizados en la revisidn
bibliografica, se presenta la clara disminucidén de la
manifestacidén del celo en ovejas luego de la esquila y la
"preferencia"” de las ovejas sin esquilar frente a las
esquiladas por parte de los carneros. El mecanismo gque
explicaria este comportamiento, son rapidos incrementos de
las concentraciones de cortisol en el plasma que pueden
bloguear la manifestacidén del celo, ain cuando existiesen
suficientes cantidades de estradiol generado por los
ovarios (Moberg, 1985). Asimismo, la menor estimulacidn
social de los carneros por hembras con menor cantidad de
vellén, incrementaria los efectos negativos y esto se
refleja en la duracidén de los celos.

Por otro lado, en relacidén a la ovulacidén, no se
considera correcto afirmar si aumenta o disminuye o si
permanece incambiada, luego de sufrir un estrés como el de
la esquila.

Se subraya esto dado que en el presente trabajo los
resultados no mantienen un patrén de conmportamiento
determinado en tal aspecto, mientras que en la bibliografia
analizada, tampoco hay resultados concluyentes que permitan
afirmar algo en tal sentido, sino que por el contrario, hay
resultados diversos y muchas veces antagdnicos.

Es importante sefialar que de acuerdo al andlisis de la
distribucidn de la actividad ovarica, en ninglin tratamiento
existieron diferencias significativas, por lo cual se
concluye que la actividad ovarica en la raza Corriedale,
estd poco afectada por el mes de esquila, para el periodo
de esquila normalmente realizado en el pais, que va de
setiembre a principios de diciembre. Esto se confirma al
obtener similares porcentajes de paricidn (porcentajes de
prefiez) en los cuatro tratamientos.
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VI. CONCLUSIONES

Se pudo comprobar un aumento en la tasa de crecimiento
de lana luego de realizada la esquila.

Existiria una mayor eficiencia en la produccién de
lana en los meses de mayor temperatura, coincidiendo con
trabajos anteriores.

El efecto de la esquila en relacién a un mnmayor
crecimiento de lana en el periodo inmediato a ésta, se ve
enmascarado por la mayor eficiencia en la produccidén de
lana en los meses de verano.

Se pudo verificar dque en animales en pastoreo en
condiciones extensivas, la disponibilidad y la calidad de
la pastura, adguiere +tanta importancia o més que el
fotoperiodo, en relacidén al crecimiento de lana.

De acuerdo a los resultados obtenidos se observd un
marcado ritmo de crecimiento de 1lana, dgque responde
principalmente a las variaciones de temperatura y
crecimiento de la pastura. El1 crecimiento de lana sufre
variaciones importantes a lo largo del afio acompafiando las
fluctuaciones en produccidén de forraje.

Se comprueba un efecto de 1la esquila sobre 1a
fertilidad, el cual se manifiesta por una importante
disminucidén de ovejas que presentan celo. En condiciones de
poca disponibilidad de forraje, el efecto negativo del
estrés post - esquila, se ve potencializado, necesitando la
oveja un periodo de recuperacidén mayor para reiniciar la
actividad reproductiva. Esto llega a determinar un periodo
"refractario” en un porcentaje elevado de ovejas, lo cual
podria resultar en una limitante importante en esquilas
tardias en aquellos afios de poca y/o mala calidad de
forraje a fines de primavera.

En este experimento en particular, dada la raza con
cual se realizdé el trabadjo, fue méas importante el efecto
“estacional" en cuanto a fotoperiodo y temperatura, sobre
la reproduccién, que el posible efecto de la esquila.

Se puede inferir de los resultados, que la majada esta
desplazando nuevamente su estacidén de cria, hacia el
periodo verano - otofio, factor de suma importancia a tener
en cuenta para lograr buenos resultados en futuras
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encarneradas.

Si el productor pretende continuar con la encarnerada
temprana, sin duda debera realizar un cruzamiento en la
majada con una raza de estacidén de cria mas larga. Para
esto debera tener en cuenta también los posibles cambios en
cuanto a peso de vellén y finura que podria implicar dicho
cruzamiento. T
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VII. RESUMEN

En un establecimiento ubicado en el departamento de
Paysandd, en el paraje denominado "Paso de los Carros”,
situado sobre la ruta Ne26, a la altura del km.80, sobre
campo natural de Basalto,se llevé a cabo un ensayo con 400
ovejas Corriedale desde Setiembre de 1994 hasta Marzo de
1995. E1 objetivo fue determinar el efecto de la fecha de
esquila sobre el crecimiento de lana y la fertilidad.

Se realizaron 4 tratamientos en funcidén del momento
de esquila de las oveJjas: Setiembre (T1), Octubre (T2),
Noviembre (T3) y Diciembre (T4), efectuandose una
encarnerada a partir de fines de Diciembre, durante dos
meses. S

En una muestra de 25 animales por tratamiento se
evalud mensualmente el crecimiento de lana por la técnica
del Area de muestreo hasta Diciembre de 1994 y la actividad
ovarica de las ovejas por lectura laparoscédpica hasta Marzo
de 1995. Ademds sSe detectdé la prescencia de celos
utilizando carneros marcadores, durante la encarnerada y
retarjos luego de la misma.

Se encontraron diferencias significativas en cuanto al
crecimiento de lana, entre las ovejas del Tl con las oveJjas
de los demds trtamientos. A partir de estos resultados se
puede inferir que la esquila tuvo un efecto positivo en
cuanto a un mayor crecimiento de lana en el periodo
inmediato a ella, en este tratamiento, pero dicho efeqto se
ve "enmascarado"” en los restantes, por una mayor eficiencia
en cuanto al crecimiento de lana en esos meses cercanos al
verano, en 1los cuales pasa a 8er mas importante la
eficiencia del proceso de produccién de lana gque el
"positivo efecto post - esquila” que realmente existe.

Adenmas se pudo comprobar la gran importancia que tiene
tanto la cantidad (disponibilidad) como la calidad de la
pastura, sobre la produccidén de lana cuando se estd en
condiciones de pastoreo extensivo.

No se encontrd un efecto de la esquila sobre la
actividad ovarica o reproductiva de los animales.
Considerando la estacidén de cria para esta raza, las ovejas
estaban en un anestro estacional durante la mayor parte del
ensayo, ¥y, saliendo del mismo hacia finales del periodo
experimental, por lo cual no, se pudo observar un efecto de.
la esquila en la actividad ovarica.

Estas ovejas, que se vienen encarnerando desde hace
afios en el mes de Diciembre, por razones de politica
comercial del establecimiento, estan indudablemente
trasladdndose nuevamente hacia su estacidén de cria normal.
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Por Gltimo cabe sefialar que a pesar de 1los bajos
porcentajes de ovejas en celo que sSe presencidé a lo largo
del ensayo, s8e verificd luego un alto porcentaje de prefiez,
debido principalmente a un "efecto macho” al inicio del

gervicio, coincidiendo con el anestro superficial de las
oveJjas.
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VIII. SUMMARY

An experiment with 400 Corriedale ewes took place in
the province of Paysandd (Uruguay}, from Setember 1994 to
March 1985, in which the effect of the moment of shearing
in the wool growth rate (Tattoed Patch) and the fertility,
were evaluated in natural pasture of Basalto.

The 400 ewes were separated in four different groups
with different moment of shearing: September (T1), October
(T2), November (T3) and December (T4), and Jjoined with rams
all at the same time in December during 60 days.

In a sample of 25 animals per group. the wool growth
rate (Tattoed Patch) was evaluated up to December 1894 and
the ovary activity by laparoscopy up to March 1985. The
presence of oestrus was also detected using fertile rams
coloured with paints and vasectomized rams after.

There were significative differences between T1 and
the other groups. From these results it can be gayed that
shearing produced a positive effect increasing the wool
growth rate in the month after shearing. But in the other
groups this effect could not be manifestated because of the
effects of belng near summer, were the wool growth rate
increases because of photopericd and temperature, and the
effect of shearing increasing the wool growth rate are not
so important.

Also was proved the importance that has quantity and
guality of pasture on the wool production when animals are
pasturing in extensive conditions.

There was not found an effecto of shearing in the
ovary actlvity. Congiderating the breeding season in
Corriedale, ewes were in the anestrous season during most
part of the experiment, so, it can not be observed an
effect of shearing in the ovary activity.

The ewes used in the experiment have been mated during
December in the last years, by strictal comercial reasons,
but the breeding season is translating again t¢o the normal
breeding season that this race has.

At last, it can be sayed +that, although +the
porcentages of ewes in oestrus was low during the
experiment, after 1it, there was an increase 1n ewes in
oegtruz because of the effect that rams have, coinciding
with the superficial anestrous of the ewes.
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e "

FECHA 8/3/85

OVARICS
| 7aT | TRAT. [PRENEZ 1Za) | oen

25 RA 1L

552 AL 1CL

2 AA 2F2 1F3 2F2

253 AA + 1CL gde.

818 RA 1oL
AL *

537 AL . 1CL gde

825 RA oL

323 AR . 10L gole.

365 AA 1CL(nvo) 1FPov

806 AL . 10L
AL 1F2 1CL(rvO)
AA 1£3
AL e 1cL
AL 2CL(nvas)

704 AN, 1CL(MVO)
AL 1CL 3F2
AL 1CL{rvo)

608 RL : 1CL (nvo)

Cusdro No. 4: LAPARASCOPRIA DE OVEJAS MARCADAS POR RETARJOS




TRATAMIENTO 1 (AZULLOMC)  TRATAMIENTO 2 (ROJO-LOMG}  TRATAMIENTC 3 (AZUL-ANCA)  TRATAMIENTO 4 (R-ANGA)

TAT. EC DENT. TAT. EC DENT. TAT. EC DENT. TAT. EC  DENT.
528 215 B 626 275 BLL 388 3 8 &9 250 8
527 280 BLL 627 2850 BLL 38 275 BLL 413 275 BLL
528 250 8 828 275 8L 383 275 BLL 07 250 B.LL
528 215 8 828 250 BIL 343 250 BL 402 275 BLL
533 275 BLL 830 275 BUL 328 250 4 48 275 4
SH 275 B 831 250 BLL 3/ 275 B 25 275 B
8§32 275 BLL . B3 27 Bl 33 275 4 48 250 4
533 275 BL 833 250 B.L 348 275 BLL 74 275 BIL
538 275 4 B34 300 6 33 275 BIL 421 250 BLL
535 250 4 438 275 BLL |3 275 BLL 23 325 BL
s3* 275 8 838 300 BLL 321 275 BL. 344 275 BLL
537 275 BLL 204 250 BIL 34 300 8 47 a4z B
538 275 4 042 275 BLL 374 2715 BLL 3@ 275 BL
539 250 & 249 325 B 35 300 4 B 275 4
540 275 BL. 67 250 6 322 275 B A 275 B
541 250 B 17 250 B 33 300 BLL 412 300 BLL
542 275 BLL 262 275 BLL 372 275 BUW 350 300 BL
s43 250 BLL 85 275 BLL 311 250 BLL a2 275 BLL
sS4 275 BLL 203 250 BLL 302 300 BLL 307 325 BLL
545 275 BLL 8 275 BLL 32 250 BLL 358 350 Bil
548 275 BLL 223 300 8 a8 300 B N o3 B

7 275 Bt 72 300 BLL 356 275 BAL 359 250 BLL
548 250 BLL 33 275 BLL 455 300 BILL 379 300 BLL
548 275 BL 4 250 BLL 9 300 BLL 3B 275 BL
550 275 BLL 88 3 BLL 03 300 4 212 30 4
551 250 BLL _ 20 275 8B 85 325 B ap8 300 B
552 275 BULL 280 275 8 45 250 BLL 18 250 BL
B85 275 BLL 100 300 BLL 227 300 A M8 275 4
854 275 BLL 214 275 4 218 275 BLL 43 300 BLL
556 275 BLL 16 250 BIL 05 250 BLL 343 300 BL
558 275 BLL 6 300 8 35 325 BLL g3 250 BIL
857 275 BLL 28 300 8 20 275 BILL 332 325 BLL
858 250 BLL 208 275 BLL 202 300 BLL 77 250 BLL
558 275 BLL : 258 275 BLL 373 300 B8 248 275 8
s80 275 BAL 87 215 8 g2 275 4 387 275 4
58 250 BLL 241 375 4 B/ 275 B 310 275 B
582 250 BLL 87 275 BLL 250 275 B 308 300 B.LL
563 275 BLL 08 300 BlL P80 275 BLL 234 275 BL
84 250 BLL 268 306 B 281 275 BLL A5 325 B
585 275 BLL 243 im0 BlL 33 275 B 52 275 B
S86 275 B 285 200 BlL. 22 3D 4 254 325 4
587 275 BLL 228 325 Bl 27 300 BILL 8 300 BLL
588 275 BLL 23 275 B 8 325 BL 330 250 BLL
588 250 BLL 218 250 BIL 253 300 8 2710 350 6
§10 215 BlL 12 3525 8 341 275 BL a0 250 BLL
514 300 BAL . 80* 300 BLL 32 300 BLL 241 300 BLW
572 275 BiL ; 75 300 8 15 275 BLL 2V 300 BAL
573 2715 BIL . 57* 300 4 . 237 275 BLUW 3 300 Bl
574 250 BLL ) o 275 BLG 53 275 B 287 300 B8
8§75 275 BLL 38 3 4 05 275 4

388 300 4 251 215 4
33 300 B 54 275 8
324 325 BLL 37 360 BiL
395 2715 4 325 300 4
340 325 4 300 300 4
TOTAL=75 arunales  TOTAL=T4 arirmales TOTAL=80 srirales TOTAL=B0 arvmaos

Gusdro No. 5: GRUPO DE ANIMALES GIN LAFARASCOPIA
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ﬁiRATAMIENTD 1 {AZUL LOMO

[Fectia pe £2quiLa: 17706794 FPROMELDI1 O

pmag [Pl RL ()| diw)

FECHA DE LAPARAZSCOPIA: 14/10/54 8BE | 818 | 80.70 { 2804

FECHA DE LAPARARCOFRI A 12111 /54 485} 877 | 7818 | 27,88

FECHA OE LAPARAZCOPIA: 16/12/54 63| 58 | 77.30 | 08.05

|PROMEDIG 518 | 07| 78.78 | 28.4

ATAMIENTD 2 (RDJA LOM
FECHA DE EZQUILA: 17/10/64 PRO M E O | O

Pue(]Pmue AL 06 o)

FECHA DE LAFARAZCOPIA: 14/10/54 230 | 1.80 | 78.05 | Co.88

FEGHA DE LAPARAZCOFIA 1241184 417 | .88 | 81,82 | DB.ED

FECHA DE LAFARABCOPIA: 168/12/84 808 § 4.80 | 78.80 | 2873

{PROMEDIO 403 ] 838 | 78.78 | 26.96

[TRATAMIENTD 3 (AZUL ANCA

FECHA DE EZQUILA; 14/11/84 P RO MEBD I O

PME(|PMLIg|BL ()] dlu)

IFEGHADE LAFARAZCOFPIA: 14/10/54 298 | .75 | 73.87 | 3040

IFEG-!A DE LAPARAZOOPIA: 12111784 448 | 547 | 77.80 | 2788

IFEOHA DE LAFARAZCORIA; 18/13/64 8521500 ] 78.95 | 28.49

|PAomEDIO 443 | s.ap | 7687 | 27.20

([THATAMIENTO 4 (ROJO ANG

IEECHADE ESQUILA; 18f12/94 PRO M E D I O

PME{ {FML{g|{RL (%)| ddu)

FEGHA DE LAPARASCOPIA: 14/10/84 271 | .00 | 78.84 | 2560

FEGHA DE LAPARASBCOPIA: 12111784 4.4D | BEB7 | 7B28 | 27.78

FECHA DE LAPARAZCQOF|A: 18/12/54 825 | 481 | 77.58 | 0.00

[PROMEDIO aa7 | 840 | 7484 | 2708

FRGMEDIOZ POR TRATAMIENTD

T T™ TS T4
PMZ g} 518 425 a4s| aa7
PMLI) 4.07 8.2 8.42 | 8.40
PLk) | 7878 7878 7e.57 [7e.84
d) 2641 | cess| o709 (274

DIAMETAOZ PROMEDIOZ (nycras)

m T2 T8 T4
oCcT 28.04 2068 23.40 123.65
NOV 27.08 28.80 27.88 127.79
DiC =808 28.78 28.45 |28.00
PROMEDI 28.41 8.8 27.25 |27.59

“F
i

.- Cuadro Nro.1t: PROMEDIDZ QE PROBUCGION DE LANA



SETIEMBRE

S/A 28 28 52 24
ACT.lari 60 64 4B 78
C/ACT. 12 B D 4

OCTUBRE
T ™ 0T T4
S/4 24 23 8§ 24
ACTiai 68 73 70 72
C/ACT 4 4 12 4
NOVIEMBRE

S/4 17 22 28 18
MTiai 70 65 74 74
C/ACT 13 13 b 1D

DICIEMBRE

§/A 14 32 24 21
ACTiai 73 50 62 71
C/ACT. 13 D 14 B

Cusadro Nro.11: RESUMEN DE RESULTADOS DE LAPAROSCOPIA



MUESTREQ 15/9/94

PESO VERDE PESOSECO
DISPONIBLE TOTAL () MUESTRA VERD SECO VERD SECO TOTA
JAULA 1 ALTO &9 i o 23 4] 23
JAULA 2 ALTO 200 200 4] &2 Q &2
JAULA 1 LADE 153 163 a 57 0 74
JAULA 2 LADE 8525 20 156 &7 69 27 08
JAULA t BAJO 79 79 D 25 1+ 23
JAULA 3 ALTO 0.4 25 183 47 683 37 10
PROM
JAULA 21 ¥ 3A SE MUESTREARON EL 20/09/94
DISPONIBLE ESCALA
PESO VERDE FESOSECO
TOTAL () VERDE (g SECO VERD SECO TOTA kgha
1 10 7 3 2 4] 2 222
2 21 14 o] 2 2 4 444
3 116 a2 o4 18 18 35 3880
4 1oz 5S4 48 20 19 39 4320
g 313 20 B8 14 151 185 18315

CALIDAD PARA FEEQ VERDE PEZO VERDE
LABORATORIO TOTAL (g} =]
a7 33

RELACION VERDE/SECO EN LAS ESCALAS

ESCALA 8515
ESCALA 75/25 -
EGCALA 70/30
ESCALA €0/40
ESCALA 20/20

RELACION VERDEJSECO DE LAZ ZONAS

JAULA1ALTC o515

JAULAZ ALTO Q020 :
JAULA 1 LADE 538

JAULA 1 BAJO  75/25
JAULAZALTO  70/%0

JAULA 2 LADE  20f20

Cuadre Nro.12: ANALISIS DE FORRAJE

kgfha
2300
3200
5700
2360
2500
2120
3363



MUESTREOQO 15/9/94

DISFPONIBLE

JAULA 1 ALTO
JAULA 2 ALTO
JAULA 1 LADE
JAULA 2 LADE
JAULA 1 BAJO
JAULA BALTO

DISPONIBLE ESCALA

QA b DM -

FESC VERDE PESOGECO
TOTAL () MUESTRA VERD SECO VERD SECO TOTA
85 a9 4] 23 o 23
200 200 o 74 0 =71
163 153 0 o7 0 o7
2.5 25 ise 57 489 2.7 86
79 79 4] 25 0 28
50.4 25 180 A7 83 37 10
PROM
JAULA 2L ¥ 3A SE MUES TREARON EL 20/08/94
PESO VERDE FESO SECO
TOTAL (@) VERDE (g) SECO VERD SECQ TOTA kgfha
10 7 3 2 (¢ 2 222
21 14 o] 2 2 4 444
116 a2 54 19 18 35 3885
102 &4 48 20 19 380 4328
33 20 268 14 151 185 18319

CALIDAD PARA FESO VERDE PESO VERDE

LABORATORIC TOTAL (g)

a7

(@
33

RELACION VERDEf/SECO EN LAS ESCALAS

ESCALA 8315
ESCALA 75j25
ESCALA 70/30
ESCALA 80/40
ESCALA 20/80

s

RELAC ION_}IERDE,‘S ECO DE LAS ZONAS
I

JAULA 1 ALTO
JAULA 2 ALTO
JAULA 1 LADE
JAULA 1 BAJO
JAULA 3ALTO
JAULA 2 LADE

Cuadro Nro.12: ANALISIS DE.FORRAJE

8515
80/20
e%/3s
75125
70130
20j20

o

kafha
2300
5200
G700
2380
2300
2120
3363



MUESTREO 14/10/94

PEGO VERDE PESO BECO
CRECIMIENTO  TOTAL (g) .MUESTRA VERD SECO VERD SECO TOTA
JAULATA oo 20 i1 2598
JAULAZ A 115 28 10 48
JAULASA
JAULA 1 L 184 25 13 g5.68
JALLAZ L 83 25 8 272
JAULA1 B 128 20 o 48
FROM
PESO VERDE FESOBECO
DIZPONIBLE TOTAL (@) MUESTRA VERD SECO VERD SECO TOTA
JAULA1 A &4 25 125 74 4 3 1792
JAULAZ A 117 25 123 6.1 4 4 3744
JAULA3 A a2 25 16 4.8 e 1 18.68
JAULAT L a3 25 139 &6 e} 4 3028
JAULAZ L a2 25 185 4.2 7 3 J2.e
JAULA1 B &8 25 14.7 7 4 4 21.76
PROM
PESQ VERDE PESOGECC
TOTAL (g) MUEZTRA VERD SECO TOTA KGfHA
ESCALA A 12 12 L] 4 444
ESCALAZ 16 16 3 5 550
ESCALA 3 47 25 12 226 2009
ESCALA 4 28 ’ 25 13 1468 1621
ESCALAD 221 25 g 790 8825

Cuadre Nro 13: ANALISIS DE FORRAJE

kgfha
2508

asee
2720

417

kgha
1792
3744
1968
35208
3280
2176
2748



MUESTREO 15/11/94

PESO VERDE {(g) PESO 8 ECO(g)
CRECIMIENTO  REL.V/S TOTAL  MUES VERD SECO SECO VERD TOTA KG.fHA
JAULA B 1 90710 121 3 18 7 4 8 12 4840
JAULAB2 a0 109 O 17 ] 3 7 10 383333
JAULA LY 8010 5 50 21 4 2 8 10 3ieees
JAULA L2 80/20 107 50 18 2 2 & g 205353
ALTOA2 80420 a3 0 18 7 5 7 1z 3720
ALTOA B 90110 99 30 20 5 2 7 9 2070

FROM 3530.553

PESO VERDE PESO SECO

DISPONIBILIDA  REL. VS TOTAL MUESTRA TOTA KG.JHA.
JAULA B § 80/10 100 30 12 4000
JAULA B2 87 30 12 3490
JAULA L1 2010 &7 30 12 2800
JAULA L 2 20/20 a9 30 t4 3220
ALTO A2 g0j20 58 30 i4 2707
ALTOAZ 20410 )] 30 13 2843
PROM 3122

FESOQ MUESTRA PE3RO

VERDE SECO KG/HA
ESCALA 1 11 8 666
ESCALA 2 17 8 opm
ESCALAD 40 30 11 1221
ESCALA4 . 43 .. @ 15 1860
ESCALA 5 95 50 23 2003
- 32

Cuadro Nro.14: ANALIS|S DE FORRAJE

T



MUESTREQO 16/12/94

REL. PESO FESO PESO
CRECIMIENTO vis VERDE (g} MUES SECO TECO KG/HA
JAULA A1 80/10 ie8 30 95 08568 5856
JAULA A 2 2010 86.2 30 1% 33t 330
JAULA L 80110 1138 30 106 387 380
JAULALZ g0j10 1115 3 107 3T W0
JAULA B 80/10 112.3 30 13.% 499 4890
JAULA B2 8a/10 448 30 135 2007 2007
FROM 4017
PESO PEZO FPESO
ESCALA VERDE (g) MUESTRA (g SECO SECO KG/HA
i 43 4.3 38 38 92ie
? 13.1 134 1.2 72 79B2
3 6.4 18.4 789 79 8769
4 574 30 187 S51.80 3046
b o87 30 17.6 3443 3822
REL. PESC PESO PESO
DISPONIBILIDA ¥i3 VERDE {g) MUES SECO SECO KG/HA
JAULA A1 723 30 133 32 3200
JAULA A Z 8010 43.6 436 221 221 2210
JAULAL Y aono o7.e 30 142 273 0
JAULALZ 80/10 463 483 192 192 1920
JAULAE 1 20110 ol 30 158 3005 3000
JAULR B2 20/10 €0.1 IV 138 276 2780
PROM 2840

PSECO DISPONIBILI CREC

KGfHA  PROMEDIO PROM
SETIEMBRE| 3363
OCTUBRE 2748 4816
NOVIEMBRE| 3122 5530
DICIEMBRE 4017 2645

Cundre Nro.15: ANALIZIS DE FORRAJE

'
!
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GRAFICA N°20 EVOLUCION DEL ESTADO
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GRAFICA N°24 C.C. Y ACTIVIDAD
OVARICA EN EL MES DE SETIEMBRE
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GRAFICA N°268 C.C. Y AGTIVIDAD
OVARICA EN EL MES DE NOVIEMBRE
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