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1.~ INTRODLCEION

- . - L -y . . . -
Fete trakado se realizo comn Tesis tinal para recibir el

tituls de  Inseniero Asrdnems otorsade epar la Facultad de
Agronomia  (Mantevideo!, ¢ intenta ser ) Primero  de  una
serie  de  estudioss que Pearmitan avuadar a analizar & los
productores  farestales los rendimientos en la  explotacion
de sus  producciones. coempardndolos  con Jos  tigmeos  de

trabado empPrleados.

£ rubro forestal ha tenide un ¢scazo  desarrollo  en

. - Fa .
ridestro Fals v geta condiciconade por las caractaristioas

!

que  presentan los establecimientos de produccidn asricala
ganadera. Ile  tal manera HAue hasta e1 momento ta aran

4 . , * - . #
mavorlas de tos basayges imPlantadoes estazn en funcion  Jde
servicilio e Tas producciones  pacgarigs, fruticoias o

Morticolas (montes de abrias v erotecoidn, eto.).

- . . ”,
Sunyue merers sgfalarsse gue existen en et FRALS o

i

pocos establecimientos dedicadoes total o parcialmente a 1s

produccicon forestal, cuy s Fines san Fundamentalmenta HE=
. r . \

rroduccion  de madera de buena calidad v dée acuerds g las

. . . . . Id —
gsrpeclFicaciones demandadas por las industrias del epailisz. En

g
L

e

ente  centido el aparte de 1a Lew 13 v suz  decretas

Faalamentarios le did un imeEylss Fundamental.



Foar 1o tanto. ¢ome s¢ ha diche anteriorments, aste
. \ - ’
trabados ha zsido encarads para aue @5 hoy Faauaho Rdmaro de

_ . o ra
Eroduoctores forestaltss rusdan tener una metogdolosis 9u

v}
—t
3]
i

permita analizar las faenas de explotacidn de sus  bosauges
determinandao:

= a0 racional de Ta mane de obhra

----- o racisnal de Tas imeplementas (mazuinarial

- tiempos efectivaes de Jabor v gy analisis

Fosibles cuellos de botellia en las tareas.

Fara cumelir con estogz enunciadoes se realiza en primera
, . . R . . . .
instancia upa minacinsa  descriecion ol las faenas de
Y . - . - ’ . . B
explotacion foarestals lueaa s¢ @fectuan las mediciones de

tiempo d¢ las faenas delimitadas anteriormente, cglminando

( - - a - - 3
can &) analigis de lasg datos en forma =labal « epopr tarea.

- - r L N v 5
Mroa limitacion eara este tipo de estudio ha zidao 1=
carencia de trabajos similares en ¢! pals, as{ coma de 1a

. P . LA
corresFondients intormacion bibiioarafica.

E Tuaar F{zicoa rFara realizar las lTabores de campa
. . - .
astuvo copdicionado por (2 elecocion de un boszsues en [Ue S

. R .
realtizaran tareas de exmplatacion. M estos efectos  se

. » . . . . ¥ . . . .
selecionng wun hosgus uyhicads 2 la Ga. Decoton Judicial del

. ’ . . R
Departamentos de Tan Jdose, cuvo obJdetivoe de ewplotacion era

al uso come combustible rara la emeresa CIDESA.



----- oM BIBLIQGRARICA

1. ANTECEDENTES

Comg s@ ha dicha anteriormente ! escasa desarralio del

" y FJ . R
zectaor forestal an ndestra rals ha condicionado  @ue (FR2]
axistan antecedentes = trabadoes  cuvos aldetivos  sean

similares a1 presente ecstudin.

. . . ) ’ -
ta santids ha sideoe ftundamental 21 arortse teoonico

b @

Bripdade epor intermedic del Convenio Facultad de  Asronomia
(Montevideo) v ta Facultad de Ciencias Forestales {(Santiaaad
de Chile). A traves del cual. en primera Instancia
concurrieran  docentezs  chilenos a dictar Cupsas a  ndestra
Facultad. @ue comenzaron a plantear las fases de  estudia

L4 R
que e¢sta metrodolaoals requiera,

.. ' . R
For gsta razoen los antecedentes aue s¢ han consideradao

I13

. . . - . s L £
zap trabados de tesis o seminarics realtizadeos en Chiles asi

. .
2 OfHO CUTEOS de especializacion sohira sistemas ol

L ]

1) - , . " a
gxplotacion reatizadas en HBrasil,.

.
das FPalsaeh &1 avea o

i)

FPara cuyalagiera de  esto

g 7 . - . ’, . .
teenalozion del sectar forestal ka sido o Tos Ultimos anos

-

muy  imPortante. permitiéndoles desarrollar una serie de

’ '
teacnhlocas

nEk
1]

. r o
astydio, fQue aun én nuestrg Pals rc 5 fan

aplicada.



wade  MELHZT IVIEG

EY princira’l obdetivo del trabado ez la determinacion o

. J. - - B .- A > - .
Fostar-ior analtilisis de las fraenas Jde gwplotacion forestal.

CualaylLer fFaena de exElotaridn forestal tigne
Recesariamente un significads ecandmicos Pror To tantes  ta
funcidan v ohlisacidn del profesicnal actuante ¢35 la  de
badar costos v medorar la calidad (optimizar). Aunsue
necesariamente no debe olvidarse la funecidn ecoldsica =sue
cumple un bosaues v el analisis economico debe confrantarse
cap la salvasyarda  del rFecursa raturals mediante wuna

ewplotacion racioﬁal. {4

. 3 .
{a calidad depanda & laz caractaerizticas da
. . . F - .
procedimiento o sea 1a tecrnologila a arlicar ror To tantos: a

imua calidad, la therramienta rara badar 1oz cnstoe

aymentar la cantidad eproducida ror ipsumno utilizado.
E1 profezional FuUede influir en el procedimiento

r ' A .
tevnotdmica  +v/a @n ¢l Proceso o SECUWenCia s Son qua asta

- 4 R .
tecnoloaida 2 arlica.
i Tos efectas de conocer o1 Proaceza v ol procedimiento

e necesarice desarrallar upa zerie de Fases de sstudia, oy
ST las normas mengrales para enfocar este tipo de

A . . .
anati1sis, (19) Llo® mMismoas Sona



1) [fescribier vernrtadas v desventalas del pracedimiento o

relacian con otros métoados alterpativos.

) Qasecribir detalladamente <& procesao u] seEcUanoia

S

do

trabalos. detallando "cuslloe de Batellas", demoras v

Froblemas aye sa

generen.

L
e

Dividir &l eproceso o secuencia en ertapas claras v bien

caracterizadas, Es necesario astablecer claramente

1]

cdando  empieza v donde termina cada una de las  etaras

conslideradas. lLa cantidad v masmitud de las divisiones

depende cle Ta ewactitud =ue se auiere loarar O

trabadio v @lla esta candicicenada directamente con

costas PL&E a  mavor exactitud el trabaldo sera

£) llna  wvez definidas las etaran 82 dehe lizar

i
i

eetudio de tiempod

t

- @l tiempa de cada etara en 9ue

131

- &t tiemro toatal wue dicha proceso demanda,

A los efestos de medir tiempos ewxisten tres métodos,
sabert

a) Metodo de tiemes continua.

b) metodn de tiempo individual.

! métodu e muttimomanto,

rix

5 Calcular ta rroductividad media Fara cada etaea

2] BRWE Sy W

@l

W

s divide el procesn

=



Ml relacionar la eroductividad corn &1 tiemeas nos da o]

rendimiento de cada etara.

. . . # . .
lLa investimacion del trabaldo se ha realirzade en hase &
o estudio del misme =in interferir con las labores de 1a

emFr

ia]
in

=

Los puntos anteriormente descriptos permitirdnt
a) eliminar 1o superfluc v aumentar la fluidez del procesa.
B} digminuir 1oz stocks en las diterentes eotaras {(menar
carital inmoevilizador.
c) o determinar fes  tilemPos necesariocs  pPara  cada <tapas

\ ! . . .
logrando ohtener 1 numerno de equipras o masndinaria

mano de obra necesarios Para cada una de ol las,
4} Establiecer rendimientos  espreradas  a&n cada etara v

cambios eén el procedimienta v oen el REOCESa 0 e &5

necesario realizar,

2D METODOLOGIA

Simgiende con las pautas establecidas an ! carftule  de
obietivos, an Primera instancia se realiza wn anmalisis dei

procedimients. o sga de la tecnolesfa arlicada.

E1l hosgye selecoiopadns para el sstudio esta enclavado en

4 . - .
¢l sur  del rais v Ffue plantads para  cumelic la dable



. Y . rl " . .
funcion de Proteccian v wses Forestal (madera /o BN

ouPAR Una surerficie de B ki 7.500 metros cdadrados.

. . # . . . 4
Em =) caritulo corresProndiente a descrirclan de lasz
faenas =R desarralla  exhauvstivamenta @] Frovedimients

Y . . . .
tecnologico emeleads poar lTas oRsrarios,

Luean se procede a desoribirc detalladamente el Procesa
0 sgcudencia de faenas. E1 mismao @5 relativamentse sencilla,
TH O OHI@, Frimeramente  ze¢  voltean unos  seisz Arboles.
uytilizando ¢t sisztema de "mesa de trabaio"s con &1 cual se
busca aue cads arbol caisa  encima de otro a los efectos de

tacilitar sy trozado.

155

Fata secuencila. prasents alsunas: prablemas o “"cuellos d

fir

"o . 7 .
Fatellas", gue s analirzaran & se asportunidad.

Fara cumel i o Tins abdetivos de  describir @ ]
. . . . 1 . .
rrocedimiento v &l Proacess se realize wnrna erimer sira  de
i - ' . r - .
CAMP G g Fosteriori se trabaJe epn aabinete para dividiec el

Frocesa on #taras claras v klen cardacterizada

n

- N . .
Eata division fre la siauientes

- ’ - 4 I
) Freparacion. Darreseande a la parte da reconocimiento

\ r [ .
e | area Ry ded arbol Fr FPrarte ife] GRarario

motosierristas limepieza d21 area de trabasdo de matas



vAo arbustos.

By Apeo. Loarreseonde al momento sye comienza el coarte

. -’ -
{apovyy de 1a motosierra en ¢! arbol) hasta siue este rae
e el suelo,

Y Desrame.— Es 1la stara en 9ue se despoda al drbol de las

. F -
ramas v las carazss hasta 21 diametra comercial.

I Trorado.— LLusgas syge se carta la cara v hasta #us  se

termina con el ultimo corte de trozas.

Fl tiempyn de ariiado de trozas v de acomcdar las  ramas

£,

en ¢! caming no fue cantabkilizado porage &n Beneral ¢f NP1

faera 4aue se¢ realiza al mismao momento guye @l trozadno, 1a

[k}

reallzan las dos peanes mientras ¢ oficial trabada con la

matosierra on el trozado,

o ' - - I a4 .
Nhktenida esta subdivisiaon de tareas on @l aghinete.

in
L]

PO AR O N varias #giras @ CAMP G by losg efectos  de

determinar 1as tiempos efectivas de cada jabors rara  etino

Lt

. . -, - . e
gg contecciong un formularice. (Cuadra Nrao.o 1)

. . ¥ . .
La toma de tiempos se&  reallzé por lizs siguientes
! -
metadas (171)2
s T
A) Metodo de tiaempo continuo

B) Método de multimomenta

’ _ T . 4 .
A Metado de tiempo contirnue.- Con wste metodo ze realiza



) " - 1) " a - L 1
la medicidn del tiemepo sin detencion del

toma  ona lectura del

una tarea. Fno o la o columna del formulario

3 es5a tarvea s5¢ anota la hora aue indica el
en esg momehta, el tiempoe reauverido rara
parciat es calculado por diferencia entre
termina  la actividad parcial con la hora
inicia.
E1 tiempo cronometrads al final de una
g5 coincidente con asuel de imicio de la actividad

sisuiente, debido a ello &n

gqig s rtermima la actividad parcial.

’ . -
Fete metoda presenta la ventala de =ue las

-
cropnometro.
crondmetres cada ver sue

pERERCY

actividadg

[
st
Coamlenza,
carresFoende
rd
cronometro

cada trabado

1a hora «Sue
en HUuE s

Rl -

rFrarcsial

. -
la Practica ze¢ anotd la hora en

actividades

rarciales son anotadazx en la secuencia aye ¢llas Iyt B3 ol -0
Q Boa &N Farma oronoldzica. fFacilitandao tambien @l
descuybrimiento de crrores al momento de erecisar los datas

s .
AELl Coma 1a

fitra wentada

» . , f_ ..
continue &5 ta da gspacialmente util

Ser

investigaciones e trabmia &N MG s desaa
Primeramsnta las distintas actividades
sgcyencia Son gue oodrren (L7,

ra
auye presenta ¢ metode de toma de

PErE

Ppai-ciales v

. . . o ,
identificacion de actividades no previstas.

tiampa

garuel las

itdentificar



P I"Ie’tcuj-:a de multimomento.— En asta mét::njn:w sg trabaja o
crondmetras  aue siran contindgamerntes e pueden tomar
1o tiemeos en forma condunta con ol métodos de  tiemeo
continua. Noe ¢ miden los tiemros Jde las actividades
parciales, sina sue estos son determinadoz a traves de
la frecuencla Con SUe ocurrens Por @89 s8¢ abhseprva @n
determinadas  intervaltos, fldades de antemanas cual
actividad eﬁté siendo cymelida + simultdneamente se

marca <«n <1 Fformulario en ta colamna respectiva,

- [ . . . .

Faete metodo se¢ basa en 1 princieic del azsars PO ¢sa acs
. 4
imrortante oahservar w o anotar la operacion an @l momento

Freciso én aue e cumpele ol tiemen del intervalo.

- . . - - .
Seaun Ta Ribliograt+ia consultada (L7, aen lasz trabados
N . . . .
tarestales T intervaios da didrasion variahles, iz
recomienda atiltizar normatmente un intearvalo de 15 minutos,

g sea cuatro abservaciones par haras En 21 pPresente trabado

7]

. ’ . - .
se emeles un intervalo de 17 mipnutoas,

. I P
l.as vantatas o & anta met oo 5 manifiestan
rrinpciFalments cuanda:
moCia g @1 crencmetrista tiene 4] ohservar Varlog

aperarics /0 masgdinarias simultdneamente.

cuando  ewmisten muchas faenas gartas  ded Frocesa de



trabado denptro de la actividad a ser ohservada.
=~ porage Permite realizar al misme maomento ¢l ocronometrade
' . .
Far el metodo de tiemes continda.
- ag  debe usar con intervaloes Fidas v can un tiemeo  total
'3 . F 4 .
minimo de un dia de trabaio.
I'd
= pargue g¢s uyn metodo barato,
= EAMMUE Sirve Paras coantraol.
. . . -
Sl - S R B sLrve S ) determinar costas @ proaduceian
. ’ . . .
higstoricos (mastos &1 las distintas etapas g

Y
prodocoiond.

Fara realizar el estudio de tiemea s¢ pueden conpzlderar
. . " ¥ . am ™ \ '
varios tiemeos en feoerma tearica.(17) En el prezsente trabado
. 4/ , .
g estudiara  solamente el tiempao total deai Proacesn  Stge

=1

il

# B - -
corresPonda at rerlodo de trabadoe proepiamente dicho, o oa

la Jornada labaral.,

13

Ern gl tiemeo total del eprocezo s¢ distinguen dos tiempos

diferentes

A) Tiempos imeroductivos

B) Tiemras efectivo

e

L]

. - . . . N
AY EY tiemeo imerodyctive es el tlemeo de PreParacion Como
P adamp o Preparacion da 1a motosierra.

abastecimients de combuztible, atfilads v tersiorado aus

se realiza en el terrenoc, limpieza del drea v del



r . . x . " " -
arboli tambien s¢ consideran las pausas aue efectda o
apParario Fara Fomar s charlar. o descansar dentro de la

Joernada Yabaoratl.

A los efectos de su andligis ecste tiempro se desslasd  de

la sigsgisnte manera (Luadra Neo. 1303

a} Tiempn meneral. comPrende tareas comod Preparacion de
{;“%;;;;;é;;g: afilado, etoc. e mide desde ¢l momento
en  Ayge @i operaric detisne Ta motoesierra hasta sy ta
encliende nuevamente.

) Tiempo de preparacicn: o5 el fiemes de recancocimiento

Sy P R P PPV

. . [}
limpiera del area v del arbol,

c) Tiemro de detcapsos san todos aquaellaos tiameas o

coneideradaz a#n el formylario. incluldaz oz tiempas de
descanzs  rFropilamente dichoes dal DESTAr] D, COMD Ser

fumar. charlar, et

BY E1 tiemrpo efectivos. tal comoe su noembre o indica s ¢l
ééﬁmw;wer;gééefa;ente trabaJjada en las labores de
axplotacidn., Fara este trabado v tal como s¢ ohserva er
¢l Coadro Nra. 1, se subdivide eént

a) Tiempo de arend

k) Tiempo de desrame

cy Tiemee de trazado



Myrante varias Jornadas de¢ trabado se realizd la toma de

R . 4 - - —
tiemros  en @] cameo v e midig el L.A.F. de  cada arbod

areads mediante ¢l uzo de una Farcieala?l a posteriari G4

r a - 1) - ——
comenzo ja evaluacicn de las datos en el sabinete. Leta se
hiza por ciclios, gntendiendase por viclas. Ta suma de las

diferentes actividades por drbol.

los datos de un cicla representarn los valorezs unitarios
de  una muestra estadistica. los datos de todos 1oz ciclas

. rd .
Forman Ta miestra estadistica.

La evaluacidn s¢ hizo en cince etarpas (17)y a saber:

- . \ . -
1) Caleula de los tiempos croncmetrados, Fara #1160 s& suma

;mr columna (actividady v For clolo (i arbkal)
comprobandose aue 1as sumas totales sean las mismas.

) Cdleuls de las cantidades de relacidn. Rasdndoncs en los
dates recosidas  se erocedid a1 edlculo del  velumen
aparente de cada drbel, arlicands la Fdrmulas

Yolumen ararentes = Ares Basimetrica X Altura
miendo @l Area basimétrica la determinada por @l
diametre a la altura del epecho (DAFP) elevado al cugdradn

par O.78%4% v la altura el namero de trozas por 1.1 m.

. u ar . . . r r " .
lurante la  Fasg de campre 2¢ etigio un arhbaol tirn Foge

. ’ . . +* o,
clase diamétrica rara obhtener ¢l coeficignte martico de esa

FACULTLD:fZIFHJw&muA

DEPA RTAMENTO DE
O CNTACION Y
BIBLIOTECA



clase,

k1

Cuadro

1

abtvi

. . . e { )
arlicande 1a sisuiente Formuelad

Volumen Real

ar, I - r - -
Coetficiente Mortilcoo = e e e

Yolumen fAparente

- '4 r . . . .
cogfFicients morftico asi chtenidoe se indica an &l

Nr":'a 1||

vaolumen real rara hallar cada coeficiente midrfico se

madidante 1a fdrmula de Smatiant

Siaends

troza.

1,10 ms

B2

L.

et

A1
el 1

n s

I
arez e ™

Fara

valumen

hatlla

aFaren

Moalumen =

(Al + AZ) L
Voluman == s sy

]
O

- ¢ _
voAE tas areas de cada una de las caras de la
aran tatal de la trorza) gue pars gste caso @z

. ] 4 . .
a1 numera de Ytrozas de cada arbal glesids

- m

'

g ! .-t \
ada cara s calouls por la farmulat

o= . 0, 7aAg,
. \ ! . R
rooel vaelumen de cada arbold ¥ carrige el
. ’ , . F
te con el coeficients mordico par la forputas

Caeficiente Morfica X Velumen Ararente

. o o/ . -
Claziticacion de laos tiemprons Ccronometrados. Fara ello

e

rrarr e e R R Aar i Liims L L b e T e e RIS I A ML LA e —o i FIF e i ae P R R i e

CRanslderar o los  tiempos totales v losg tiempros

tatales

par actividads a Tos Frimeras &g los

subdividio en ftiempos imeroduyctivos v tiempos gtectivas

dE'

lakhor.



41 Caleoule de rendimientos, Fn esta etara del trakaldo o] <5

15

aabinete =) calcularan lag cantidades producidas P

oz tiemPos emrlieados,

Esta productividad o rendimients de cada tarea s¢ caicuy
14 en base al volumen media de cada clase diamdtrica (9,
vooal tidemeo Jde Ta misma. Tambidn ze relaciond al Nrao. ola
cartes realizados en 1a tarea de¢ trogado con el tiemes
emPpleads en las respectivas clase diamétrica. Fara elle, se
utitizaren las siguientes relacionsss
Molumen o nrae. de cortes

Rendimionta = o i s o i
Tiempo

fRamdimiento = Tiampn

Volumen o nmro. de cortes

Con Tas rezygftados obternidos & cort s b e E o lag

1t

;oo ' ' .
araticas de rendimients para cada unpa de las tareas
. . . . - N
cansiderandn  &n rataciaen con &1 DAL Fromedio de Cada
. . L4 )
clase diametrica.
- . . . . ’
Evaluyarcrion estadf{stica ¢ interrretacion de  rezultadosz.
B ' . .
Fara realizar e] andliziz estadistice se procedia a
" . . - - . s 7 4 . - .
caloulart medias desviacion tipica, cogficiente da
. Y - _ .
variacian ¥ carrelacion de acuerdo a las simuientes

fdrmulas:



5oL 100 2‘ XY

= i
bra ¥ a

Lgeaan, sobre Farae |

coardenadas con cada runto correseondiente

inderendientes v las derendizntas.

e oonsidera coma varlable

i

inderondiente * volumen v D&F.

datos ohtenidos en 1a z2taes

gabineta, Bg conetrusvaEran

-~ tiemea total S ovalumen

~ tiemero efectiva / wvalumen

tiemro trozado £ vol LImeEn

-~ tiemro meneral S owalumen

~ tiempo desrame Sovatumen

- tigmrero arew / valuman

- tiemes toatal FA N1

a - » Il
milimetrade oo rerresents yn @je

dependientet

o B
w I &
A O T
i i=1 i

e

a las

tiliempo. @

@l

o & CEMP o =



- tigmeo

~ tiliempa

- tlempa

tiempno

- tiemeno

sobre
gl adust

(1

simPle

- Recta de

-

b

efectivno
trozado
ral

#HEN

VEr
i)

a8 ame

aPE0 !

=

if¥

gnt ar

o

G I

XY

2

. ¥ . R
~ fBpalisis de

-

En el

1)

Caleuyl

suma de

errores

-

Y

cual e

H o = >
H =3

A

r
andnse

cuadrados

{l‘j"

s
i

-

”
Y1GE

/ DAF
LA
7 DAF
A RTA 1S

akF

aficas

aplicdndase

ﬂ;?

-
xn

X

a8 + ki

VAT LARNTA

conside

]

4 o

Ta

1 ] s

ZUma

toraltes v

4

Loan

(Figuras Mo,

- L . -
de una recta mediante unh amalisiz o

las sismuientaes

rr e M man mrm e e A st e e e e

=

-

.4
da regresld

rara |l

L

iw

I

wy ol = 0,08

de cuadradoas de

la suma de

aradoes de tibert

. P
zo determinog

w15

' L
& ref8ras b an

[
Farmuelas

. . .
predicoion de ¥ eon Funcian de X

Yo b X

2 I
n rectilinea

o)

SuPpyestos
- alaatoriedad

narmal idad

la resresion. 1a

de

o=

cuadrados

adsy oz  cuadrados



, I , 4 . / . \ .
madicos de la regresion v del desvio. v la distribucion F de
Tl _—’l . . ,--u - - " - -.-"-'-u a - vy - —
Sheffes tamandase Tas Ffactores critioos para valores de

0,09 v G010 de acuerda a la tabla correspondiente.

s . . . u
Las foarmulas emeleadas son las sisvientess

SDR = b (LAY - mXY)

i. Y d.'“ Fi:s;‘

il

=Y

L]
L
it
£
t
-
i
L
]
e 4
=

(1

Logad o estydic ta distribucidn de fwes  estimadores.
. * . . . . .
arlicapdaose rara cada uno de @l1los Tas sizvientes Foarmulast

-~ Fendiente
k:
o= -

1.“15 G;h = CMe .
g o~ R =2 m——
[‘j e

=~ Ordenada en el orisen

L LAIL i L LS L R AL U L el SR L LA Lot . S LS A e e

g o~ ol 0 tlin—u é‘. \ CME (1 X
G = Ti Z b

. L4
- Recta de regresidn

W=

A "
~ , e i
Y - ﬂ: AR O I A R 6 Yo L JOME (1 0+ (Xoe X )

t— = ﬂ........,..né..,..;é.... e ms mn, . e g:l x



. L. ’ . . .
Luegon del analisis eztadistico z¢ erocedid @ terminar

¢ trabado mediante la redaccion del prezente infoarme. Los

resuaftados  del

mismo s¢ sintetizan en las copclidgslanes

recomendaciones finajes,



oo CARACTERISTICALD GENERALLDE

fim s mims ime Lum e e —hy St e e e S UM TR T T ST TTRE RIS SR —ere Sre e i s e

T 1, o BOEGUE ESTUDIAL0

El! bossue <Sue fue abdeto del presente trabado ez de
Eucalyrtus camaltdulernsis v con una edad arFroxmimada & 103
treinta  anfoss fue implantadoe en terrencs pPropliedad  del
Institute Nacional de Colonizacidn (Fisura Nrool) v ¢l
ahdetive primordial Aue se le did al mismo Fue el de bosaue

protectar v abri=a.

La plantacion original fue realirFade a 25 m  de
B I . - . .
sgraracidn  erntre arbol v arbol en una superficie total da

- ¥ - - S g
TR has con forma porFectamente rectangaular de 250 m de

Tt

- i .’ . .
Tade eor 250 0 de ancho v upa orientacicn liseramente hacia

@l mureste.

it

] T

Fata superficie abarca las fFraceoiomnes @ 0+ & da 1a
- \ . - ., A . . .
Colonia "Camehall Mo Meelkan", de Ta 4Ata. seccian Judicial
- ' / . E
del  DNerartamento de San Jdoses fue. sestun &) invenrtarin
definitivao presantade  @n Ta lTicitacicdn N, 2281 del
Thetituto Maciornal de Calamizacicon. correseande al monte BH.

. ’ . ¥ . . s .
Con un npdmera rtotral de arbaoles de  &05727 + un volumen

gstimado de S5.071 Tan.

£ bozgus fue explotado con anteritoridad epor 1o tantos
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Punjfas de Sak\;\ﬁr.gorlo

.

‘:olnnu .Iu-n o
“Marls N‘r’t

i Extractado de Carta Planimétrica a Escala 1/100,000
- icja Libertad. 3ector 90, Servicio Geogréfico lNMilitar (1979).

Pigura N© 1 - Croquis de ubicaci.. del drea
Escala 1/100.000,~




’ R . . . .
de  cada tocon se obtuvieran @ oo 3 varales inderendientes v
Aue en el presente trabado se tomaron como tales.
=

o GEOLOGIA DEL AREA

pi

. 2 . e R . - . e

Sequn  CARTA SEOLOGICA DEL URLIGLAY & eseal: v OO0, D00
- Fa ’ , . ; .
{ la aeologila del area donde esta ubicade ¢l pPredic es
relativamente sencilla correspondiendo la siagiente columna

, [
gstratigraricat
- l a

Cenoagnica == Fleaigtocens superior ~-——- Foarmacion Libertad

R B . . - . x
Cepnorgicn ———— Plia-Pleisteceny ———mwee—e Eormacicn Raigaon

@ desarrollan come cohbertura superior v

tn

Estas unidades
de molmatacidn de la fosa tectomica del! Rio Santa Lucias =
los efectos de observar la extensidn superficial de  las
unidades sSenldgicas se ewpone en  la fisura No. 2 1=

L ’ o e
Carta Geoalogica del area a escala 115000000,

I - - 4 . 4 . .
Las caracteristicas liteologgicas mas impartantes son ==
ciguientesns

- - . ] . _'f " " . - - - _ . . = r P . .
Formacian Raison?! areniscas Fimasg a mediac, ezsparadicaments
ArYESEE de regular seleccion v con garanoes suybredondeados,
" \ r . I3 . .
feldespaticas o Arcosicas, con abundante cementa arcilloss

P . .
v o oestratificacion horizontal o cruzada de carto tracho,

.. . . ' -
friabies v de color #ris verdoso a blanco  arisaceo. Fris
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les

B - Formecién Libertad
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Escala 1/500.000

Extractado y Ampliado de Carta Geolbgica
del Uruguay a Escala 1/1,000,000,~

Figura N°o 2 - Cuarta Geolbgica del Area,



andn la altermapcia con estpyecturas lepticulares o

1]

willas (lutitas) de color verde a verde srisaceo.

e acuerds a la estructura v litotozfa aue Frezenta 1a
rmacidn Raladn ¢ posible aseverar sue la mizma Fué

weositada en un Facies fFluvio-deltaico. La rPotencia

aied i de eata unidad en la zona es de 25 my atlorandao

rmalmente par debade de cota mas 5 om.

Desde el punto de vista hidroseoldeice esta formacidn es

acuffers por excelencia del sur del rafs (53 wva sus sus
toloaias Permiten ta acumulacicn de imeortantes caudales
. meua subterrdnea. desde 2.000 1/ hora a A0.000 1/hora.

P . . Fd .
vrmacicn Libertads: 1as litalomias dominaentes de  esta

s T i e e . 0B e lmis Sy < eor Ay e e

-Pmaciﬁﬁ zon aleurcliitas (rocas limoesas) de color  pardo
wstado v con abundantes Concrecianes en forma de  mUGeCAS
v Carbanats de o caleio, e acuyerdo a los periiles
wgervados  en las barrancas de Mauricio sobre 1a costa del

. . - 4 .
tiaten dentro de la Formacion Libertad un

i

o ode fa Plata, e

RYICH inferiar irtewrado  Por- lTadotitas, e P CemeEnto
cilloasg: masivas v fde color pardod “ouh nivel slPEeriar

vacterizade Por o un lTagss de coler pardao.

Eri los atloramientas se observa gue esta unidad ze arowva
aBoordantemante sobre los  sedimerntaos = Ta Farmacidn

Li".:;*:i'ﬁ .



la estructura seoldgica muese presenta o3 Jla de mantosre
cubriende a las unidades meolagicas anterioresisus Jjunta a

] . . 4 . - .
HiH caracteristicas litelaaicas cantribuve a confirmar fa

. £ . - . . .
Mirontesis qaue su ambiente de derposician &3 continentals

i

. . . . .
roaziblements o tire esterParen’ Dol Ty removilizaciaon

i

rosteriar en foarma de Fludo de bharra, an econdiciaonesz de

. . ! .
alternancia de clima seco v hidmedo respectivamente.

Fod.- BUELDE DEL AREA

Er la fizsura Mo, X 2e ewxpone la Carta de Suelns del ares
estudiadas las caracteristicas de estos sueles sesdn Carta
de Reconocimients de  Suglos  del Uruzsuay (25 Ry laz
slayientes?

las

[$1]

e, . - P4
Girueo 108,08 este mrurs correseronde la mavarla d

tierras onduladas suraves del Departamento de San  Josd.

- k] - . " " ™
Existienda: tambien en (os Derartamentos de Canelones v &0

L . .
menor Proporcion en los de Colonia v Maldonado.

. o A . .
=t material Aaeslaozmico carraspeande a  sedimentas 1imo

arcillosose de colar pardo v normalmente con concreciones da

catciw. E 1 relieve #s5 suavemente aondulade a ondulada Ly

predominia de pendientess de 1 a2 4 por cientio.

Las suglos correspanden a Vertisoales Roeticos Tipicoz v
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Brunosoles
1| Eutricos
Tipicos

Vertisoles
Ripticos
Idvicos

Bosgue
eatudiado TS

Escala

1/20.000

Figura N° 3 - Carta de Suelos del Area,

i ' \

i
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rd . - . . . . e - .
LUvicas {Grymoanlies) v Brunosocles Futricos v Sobeutricos

Tiepico {(Fraderas Mesras + Pardas medias), de color nesro a

1)

pardo muyr oscurc, textura frarmcoe arcillo limoesa. fertilidad
alta v moderadamente hien drenados. Existe uma subdivizidn
Pol el getads actual de conservacidn de  las tierras,
identificdndose el @mrupg 10,28, severamente ervsicnade v @l
srupn 10, %h con erosion lisera a moderada. Ambas  srupos
carrespanden a2  tas wunidadez de los alrededores de ta
jocalidad de Libertad.

El fGrupo 10.8a se 1ocaliza con maver extensidn  en el
Uepartamento de Lanelones. aunRRue existe en toda la residn
mencionada en  Primer térming. lebe indicarse @Que esta

. " . . . 4 - .
region ha sidao 1a wrimeéera en incoreorarse a la asriculitura

I
en &1 FALE v |AUe este 9rura acudrre en laderas Convesas: OO
sys  resprectivas concavidades dande naturaimente et FLEsna

de  erasidn ez alte v donde se han realizado cultivos
arjales fentre elloz  estivalesz carpidag)s v ooen  farma
continua  sin rinsuna medida de canservacion de suglos.
Fetas han sido las caugas de la  erasidcn  £everas WEn
alaurms ATERS MUY SaVEra. FUe exiﬁte actualmente.
id&nti%icindﬂae con la presencia de un padrdn de  cdrcavas

. o .’ . .
de densidad alta + muyv atta,v los coan erosicn laminar &n

i

o)

11«

diversos sradns.

- . I
1 Grupao 10,30 correzsponde 3 arsas de  menor arado =



. - . ., T £
grosiaon actual, definierndase  ocomoe moderadas, COn Aaraas
B 4 - . .
asorciadas de erosion ligera. Fredomina entonces la eoroasion
faminar con ferdida variable de los harizontes surerliores.
Late arurac normalmente z2e localiza en  pagiclongsz  de

. -
=) de wrasisn swus e} anterior, D K OF las

in

marsor  rie

interfluvios altos v laderas de pendientesn suaves.

En el volumen 3 de Tarta de Reconococimiente de Suelas del
P B 4 .

Urusuasy (232 %) citan Tas caracteristicas mia &

imepartantes e logs siuelns domipantes del drea, de log

asociadoss v accezarios v dentro de los primeras el colar,

log harizontes sye presenta: textura v estructura. el ato,

fueles dominantes: Bruposoles Cutricos-Subéutricos tipicas—
Ldvices con L/LAS.
Suelos asaciadesiVertisoles Ripticos Lvicos LAC
Fianesaloes Eufricaﬁwﬁuéutricos Me]énicas L.
Aarisale: Eutricos-Subdutricas Melanicos
Abrdptices L
Syelns accesoriass Solomets Solodizados ArFr
Brunosales Subéutricmﬁ {(Eutricos)
Lidvicas Fr/ZarFr
Glevsoles Liviceas Meldnices Tipicos L

Material generadard SDedimentos Timo—arcilTosas de [E:

Formacidn Litbertad.



Helieve:!

Lomadas

Ttanuras

Fadrdn de suglosd

,
VMazatacion:

mUpsErflole

o actuals

Hor 1
zonte

A

s

(11

Frade

Farau

goueada

Tamario

Densid

fAreas

fArea d

@nor I

Frardo
DECUr
=B

SHAVE S, con o valles ameliocs v algunas
agltas asaciadas,
Los  VYVertiszsoles ocuran las posiciones mds
COnNvVaxas de jos intarfluvias s aun
. . - .
ACFREE asnociandose g los Hrunosoles
dominantes R B gnouentran en tas

laderaz 11

-
H]
£
E
ak
=

T

nte CONVERE S, Los
planpazsoles cg desarrollan ern rlanicies
altasg v taderas cancavas  corn Piooca

pendiente. an tanto soe Tae Araiszoeles

. , Id
acuyran laderas Planas,  elanc—conciavas v

4 .
concavas de mavor pendiente.

Loz suglas  correseponden con los de 1a
fona 10 de CIDE.

ra dinvernallestival de Ttariz denso  con
¢ de talas hacia los rfos v arroevos.

- - » - - .
118,778 Hazs., (Q.687 Por ciento)

-

de los predices S0 a 1.000 MHas.

ad de la eoblacidn: 1 a 7 habfkmd

edivcada a la zanaderiat %0 por ciento
adicada a la Asciculturas 39,2 por ciento
olores  Tex— Estruoc—  pH M., I S B

tura turs A ma/100ar

muvy FL Boms S.5/4.5 &H,073.0  1%/25
afne-



5] bl Fardo soi- Aol Basef 7027803 Z2.0/1.0 0 25535

Fom ke f R s
Cia Fardo Faol SRR e ST ACI

— + N . . . .
Caracteristicas inferidas v asaociadas

oL LAl iy s CAAIL R ey grm T SR saies e AR BLEE reres Wy ©oe SLAE e R S AN e T et AL R i L bmas e e o R

Fendienter suave

Rocasidad: nela

Fedrepoasidad: nula

. . ¢ , LA
Heacciont: liameraments acida
Fertilidad nmatural: alta a media
Fermeabilidadr lonta

Orenpades moderado

- ] A
FKiesao de sesuuial medio

&
it

- . ’ .
Erosion actual?! pula o muvy lisera

. [ - . .
Riesga de ernsiond baJdo agaricultura., hado
Frincipales factores limitantes parsa =1 usol

, . f
=~ rlesas de erasion

it
s

- ancastramienta

s
i

~ CLIMAS DEL AREA

., . rd . . r
l.a rezidn estudiada esta ubicada al sur del palss =3 =
de los 25¢ de Jatitud sur en la zona subktrorical templada.

Los princirales Tactores sge determinan <1 olima en nuestro

~ tatitud



----- proximidad del mar

— - a . . +,
£1 réoimen de Tas variaciones de laz temperaturas. esta
determinade princiFpalmente por la diferencia de insolacicon

2.

Mooy ver la nuboszidad e siapnitficativamante mas alta &n

rd
la zoma sur del Ppals swue &n ta norte o noreszte.

- 4 N -
Las pertubaciones mas importantes son de orisen eaolars

siagiends una travectoria de rumba hacia el norte v este.

, .2 ] . .
La direccion Je los vientous dominantes ¢s  syraeste v
) ’
noreste  ap al sur v surceste v el aporte de aire humedo
[

esta wendicianade Fundamentalmente roar el centro de altas

. ’ Fd )
presiones del Degano Attantico.

CTomog es de conocimients nuestro clima ¢ muy  varliable
[ . . Fa , . v .
tanto en el regimen Pluviometrico como en ¢l termico. La
* - . r » .

cercanla  an las arandes masas de asyga {(Oceano Attantico v

! _ ) Y, ]
Fio de ta Plata) determina una maderacion en los  extremos
! . " . / . I . [ B !
termicocs @ tarminos climaticos, Tl zona maritima enta

limitads part

- tampeeratura media anual 17al.

, YA . : "
amelitud termicz anual inferior a 1400,



gy

Fer ali

-~ humsedad relativa medisz anual supsrior a 700 pap

cienta.

En las fisayraz No. 4 a No. W se presentan las

I'4 . - ’ . . Fd
caracteristicas climaticas mids importantes del sur del pals
v en forma eserecial las @ue estdn prezentes en ta zona a

getydia’ ararte de las va indicadas, &llas sand

. ;’ v

-~ teamreratura media maxima <n enerold 290l

~ temparatura media Jde minimas en Juliot 7ol

~ total media anual de¢ 1luvias: 200 mm
. ’ - - ¢

~ cantidad de dias con heladas: 15 a 20 dias

- fecha media de 1a primer heladar 1o, de Julio con una
, Y I . . 4

desviacion tirica en T0 dlas
- fecha media de Ja Gi1tima heladalrl 10 de amosto  con URa

. o ra . e
desviacidn ti{pica de 20 d4{zs

. . . ) o .
Sgadn  trabados  realizados en la Catedra de Ecaleafa,
. # - . — ! .
basados en ¢) metoda de Tharnthwaite (E0).e! area estudiada
. . . " . . F ri s
gstd comprendida en la rerna climdtica VIs la reaian hidricsa

o

’ . / E ! - -
#s himeda v la rexion termica es mesotermal, (B~ B atl).

e

T-c-,—ww ..._,_
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faracteristiceg Climédticas
L J

del Ares

Total meaio
pnual de

1luviaa (me)

Ixtractado de Atlas Climatolégico del Uruguay (22)

: z

..- ...! 5 &30 ...~ R 4

.'-.-'. ..'-... &
M., ‘ - Humedad rela-
" voo, tiva ( %)
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.5, DESDCRIFPCION DE LAL FAENAS

o s, [
e acuerdo a 1o expuezta en el Capitulg Metodoloadla

e
i

. . » . '
Trabadc. donde sa plantes el FroCZeso o SEecUencla

[
e

F4 . , .
labares, Y @1 presente caritulo 5@ describie

B,

. . 4 ,
detaltadamentes &1 Procedimisnto tecnolaaico. OOoB&E TOmo

in
®

cumPlen las tareas asisnadas a los orerarics. (183

lLLaz fagnas quae o consideran epara el pPresente casao &0

\ A . R _ |
las de exrlatacion Pproriamente dichaz. siendo ellast

~ earta o apao del arbaol
= trozado
- denrame v arilado de los ralos en ¢l "Caming de

Daca" v del eproducto del desrame.

- a . L ) . B .
El procedimients tecnolaozico utilizado par loas operarias

al siagilentass

Lie
il

Lin  orerarioc motosierrista es el erncargade de realizar
las labores de corta o areo del érbmla luecas aue dste estd
an el suglo coamienza sy desrame <on hacha por parte de una
W dos  oPerarios. Fatos mismos oregrarics  avuydan il
motoesierrista en 2l valten dirgccianal cuando ¢l il &

Fresenta dificultades.



Mientras tanto el moetosierrista se enfrenta a otro arbal
v decide su apeso. tratarndo de gtilizar el criterio de "mesa

P

1

. - L
de trabajo". 9ue consiste en lograr aue cada arbaol =

en el anteriaor FPara facilitar sua desrame v trazado, (&)

Luega de arear de cinco a sgis drboles el motosierrista
comienza a trogar wada uno de ¢llas a intervalos de 110 m

de tarao.

gryesac. son cortadas

ik
[y

En el caso de existencia de ram

con motasierra v o ocon @l Machka.

Ern este misms momento los oprerarics dasramadares VAT
acumulanda las ramas entre las filas da taocopes v se apllan

.
oz rolas Frocedentes e Ta emrplotacion  en ltas i1

s

el

rentrales.

’ . F . . \
La Zona de explotacicon 9ue zse gtiliza normalmente ez e
’ . - . o
cuatra filas de arbaoles, FuUua al estar a4 5% m entre ellos

da  wrna distancia de trabadao de arrcximadamente 10 m. l.as
ramas se apilan hacia tos Lordes v los rolos en <) cantro
de dichas filas. Ep la fiadra Moo % s8¢ expone uUn esduema oe

diche trabata.

Indudablemente auve la existencia de varaless provenlentes

. I'd Lo
de  un mismo tocan e un @lemento sue diFficulta las taress



- ,.{!_ {:3 ——

. . \ , . , s .
de egxwplaotacicon. va  sue @) osrerario al enfrentarses al arbal
tiene siempre «ue "lTimpiar" mas d¢ Io necesariao rara losrar

4 .
una buwena caida del mismo.
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Luyesa de estabhlecer la divizidn  en las  Ffaenas de )

Procesn s@ midieron los tiemeos emeleados par 1oz oaperarliaos

En el Cuadro Mo, 1 se prresenta ¢l Formulario utilizado
Frara  ohterner los dates en &1 cameas all{ se expresan los
valores obtenidos. ordenados rPor olase diamfétrica v tambidn
B¢ exPanen lwos resultadoes  de tiemeos totales, tiempos
impreductives o tiempos efectivaos por cada cicloe  {(tiempo
para cada contrel). De acusrds a la metodolasfa de trabado

/ - -
planteada en ¢l carituylao correspondientess en este Duadre s

3

presentan las tareas indicadas Para la lar Za. v Jer #tara

. - . I -
Al final de cada clase diametrica se ewpanen Para cada
e e tas faenas el tiempo asampiaado. =11 media v sU

. A I's .
desviacidn timica.

Fn cuanto al Métoda de tiempo continuo.en ¢l Cuadra Ne 2
@ fEpone @) reszumet Final de las tiempPos. Para calgular
los  porcentades de loz2 tiempos enpPledades en cada  tasna.
Seadn este cuadro el didmetrs medio del Bosaue es de 20,55

7 . S \ .
cm ocon un desvio de & D.48%, el volumen medio es de 0.2

A . ' n o r . .
metros ohbicos con oun desvio da + 0,22 metros cokicas, &l
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1.4.~ Clase diamétrica: 25.5 - 20.5 ca

Coef. Morf.: 0,397
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1.5.- Clase Diamétricar Mavor a 30,5 ca
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. _ . : . ¢
tiemern medio de areo ez de O min., 27 s. con un desvic  de
0 min. 14 2.5 el tiempo medio de desrame ez de O min.d® s,
& - . P E . .
conoun desvio de 2 0 min, 34 s, v el tiemPpo medio de

e

trozado es de Lomin. oz, con oun desvio de + O min., 57 s,

L3

— . f \ Lo, .
Estaos datas rermitieron la constracciaon del histograma

representade en la fiaura Moo 10,

EY tiempo etfeotive de labor Fug del 54, 4% For ciento v
Toe tiemroz impProductivoes silgnificaron ¢! 453,31 por clento.
Do Toz tiempos efectivos ge destaca 1 altto tiempo emeplegada
eri la faena de traozado {3607 por ciento del tiemeo total v

un &3, 452 per cliente del tiemen efecotivael). Ver fisupa No 10,

Cen las  rezultadas  por 21 método de  multimomento =e
canstruvd el histosrama representads en la fisura Mo, i1.
Con este Métoda toz tiempas efectives de labor son &1 S5, 530
ror clente v 1oz tiemraos imeroductiveos reeresentan el 47,62
Ppor cilenta, 1 arar produdo un peAusno lncoremento en @l
porcentale de toas tiemeos Imrroductives comparados con el
atro método. Y dentro de los tiempos efectivos sisue sienda
altoe e porcentade obtenida rara la Fasena de trozado (35,10

rar Clentol).

— . B . . Fd
in el analisiz de lazs tiempoas pop laog doz métodos.

TR =R indicarage gue Fus contabilizads dentro del T enmierg
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14121 ]4].5 6 7-—8—| |5 1617
T,Total Ticmpo Total T, Efectivo

1-T.Improductive
2-Tiempo LEfectivo
3-Tiempo General
4-T.Preparacién
5=-Tiempo Apeo
6~-Tiempo Desrame
7-Tiemnpo Trozado

8-T, de Descanso

36,07%

Figura N° 10 - Nistograma, lNétodo de Tiempo Continuo.




~ 57 =

1= Tiewmpo Impro-
ductivo,
“T*T' 2- Tiempo Efective

4 |s1éel1]ls 3- Tiempo General

T.Total Tiempo-Total 4~ Tiempo Frepura-
cidn

5~ Tiempo Apeo

6~ Tiempo Desrame

7~ Tiempo Trozado

2;.43 % 8- Tiempo de Dea-

canao

Fisura B? 11 - Histograma, KMétodo Multimomento,
F 8




aanaral 1A reparacidn de la motosierra durante S2 min. d4s5..
sue afecta en  Forms  imeortante  la  distribucidn de Tus

poreentades  de las tareas, ern  detrimento  del tiemea
efective., Ezte hechoe rusde evitarse zi ¢! personal dizseone

de reruesta,

de unma motosiape

]

En tas Fiauras No. 12 v 13, e representan las ﬁrgficas
construfdas  can los  valores obtenidos por 21 métoda de
tiempro continuo: de ellaz  se desprende =auygs el tiempo
efectiva de laber es maver eara valdmenes v tambidn  para
LaF,s aue las tiliemeozs improductivos. A su ver. dentro de los
primeros @1 tiemro mavor as @l de la faena de trozados v

@] menor 28 ¢l de ared.

B zste Frocedimiento ¢l epproafesional puede infFluir Co
el agresadao ol ura & dos metrosierras Jdoe espada corta rara
realizar las tareas de desrame. ¢ inclusa de trezado cuando

trozas menores & S0 oom de diametros

ik
=
]

N
1oz didmetras s

! .
as1 1o pPermitan

13%

— . . ’ . .
Ern trabaios postariores sera  necesario gztudiar estas

. . I 4 . " . '
alterpativaz v su comparacican a nivel de  rendimientoz v

castos.

=3 atto tiempo smeleado en la Faesna de trozado ze el

=



00 1

200 1

- 58 =

Ticnpo Totsl
Y=2,2+6.31x

T, Efectivo

Y=0,2+4,84x

Tiempo Trozudo
Y=0,72+2,45X

T, Improductivo
Y=0.699+1,676x

T.Desreme

100 o
Y=0.531+0,739x
' ' - AP0
: of M?x
— T v Y ¥ v v
0,1 0.2 0.3 0.4 0,5 0.6
Tolémen mj)

Figura N° 12 - Rcpresentacibn Gréfica (Voldmen/Tiempo),




.empo
6e0

minﬂ
500

4ﬁbj

300-

- 60 -

Ticmpo Total

Y==2,478+0,339x

T Efectivo
Y==0,802+0, 162x

Tiempo Troz:.do
Y= 0,72+0,11x

7 T.Improductivo
¥ Y2u1,197+0, 119x

T. Degrime
- Y=0,213+0,077x

Tizmpo Apeo
T==-0,133+0.020Gx

14 18 22 ot D 54

Sohov, {om,)

Figura K® 13 - Representacibn Gréfica rD.A.P./Tj.empa).




— gguipos lnadecuadoe
----- @ ] larasos de las trozasz. de 1.3 m cads una @ue orising

F
éen @ran numaro de coartes.,

- . - I4 . ;o ,
E1 ajuzte de Tas rectas se realizo mediante un analisis
de Rearesidn simrle. Erp el £iria sa  FPlantean los
. ra . R .
resultados de dicho analisis. sesun &l orden oportunamente

sefalade.

Er ellos g abserva aige en todos oz casozs considerados

] F., de Scheffd s muy sianificative. o sea [9ue existan

¢
L.

efectos de reareszion entre Taz variables estoudiadas, En el

casa  de los ftiempos improduyctivos se tuve Hupe  eliminar
aayel los tiempos demasimdas elevadn=y Provocadns

- ., . .
Fundamentaimente 2 reraracion v mantenimientoa  de Ta

- . r -
motoslarra, \sus ocasionan un garan desvio en ¢85 Fasna.

Fosteriormente za@ estimaran 1o repndimientos rFrara  cada

) ! \ . I
clase diametrica en bhaszse al vaolumen eproducido « al s LTI 1 0

de cortes realizades, con e!? tigmpas toltal empieado. fEste

I

rendimienta tambidn se obtuve para ) tiemepn efective de

labary Para el tismes de areo v @] de troezado.

Em =l sigadiente cuadro ze rlantean Tas rendimientos

en @l Cuadro

e |
I

abhtenidos, G baze a log waiores expuestao

Mo.tl {(FResumen final de los dates obtenidos an ¢! camepold



Cuadro Moo 3, - REMDTIMIEZNTO VOLLMEN/TIEMPD

Yoo L M E N
D,48.F. cm. T, TOTAL T. EFECTIVO T.AFED T TROZADIC

1005 - 155 2. EG O, 3w 14

15,5 — 20,53 0.077 0,111 Q. 5 0. 18

A005 - 2H5 0, 044 0, 128 0.7 0. 1%

Emaom 30,5 Q. Oy (S Y O a2 0,25

} H0Q.T 0. 187 L A 1.17 0. 44

Relacion

i I Lttt LR e e s s St oo R GrE R ST Ah cme ok Tk beEes RS IEL S geees ol ot il AL SRR TIETE Spe o i e n ks L RIS R e aeies coios mle Lok A SR e iy o s ot o IR e e ey e

En la  Figura Mo, 14 so  prazantan s resulttados

. 4, . . . " £
ohtenidos. g donde o1 caleoulo de rendimientos e efectusd
tomands a0 @l npumeradar vaiumen v og¢n @1 denaminadar a las

tiempag,

R . )

B omedida aue se incrementa o1 diametro v por To tanto el
valumen & 1 pandimients aumenta. Fara tiemeos total L3
. o, — g - - I - y
incrementa desde Q054 4 0,147 con una relacion incremental

. - . . . ’ . ey -
de 2,95, El rendimiente doe la claze diametrica de 20,5 a
RS LT - N — - : H e I . N R “ - -
28,5 om sufre wuna Ppeduehs disminucion en su o valor. R P & o
interePrata Coamo detide a la alta desviacidan ti{rica aue

rresenta este tiemrPo.

. A . o ’
Como o5 lamico este incremento del rendimiento @5 adn



Rendimien-
to.

Figura H° 1
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Vol,/Tiempo Trozado

¥
K

4
;/ JVol/Tiempo Efectivo

[

cl.-"‘ /
o~ P
"f" "d ’ ,”
" . Vol/Tiempo Total
o -’
’,- hn ok PR L

4 -

10,5 15.5 26-5 2;15 3‘:0'5 'ﬁ.A.P.(cm )

Rendiniento (Voldnen/Tiempos),



mavar &l amalizar b volumsen Tos tie

DRy

D00 & Q.245% con wuna relacion incrament

A5 analizar las

antericormepte mencilonads ze abserva clar

rendimiento s& obtiensg em la faena Jde

para  todos  ellozs &1 dnciremento

4

Y .
diametros coamerendidos

M.

e s
PPN

. ) ) .
AT considerar la relacion inversa rar

zea tiemeo sobhre volumen obtyvo ¢l oy

=

i P

43- o

Cuadrn RENDIMIENTO TIEMFO/VOLUME

T, AR

M E

T.TATAL  T.EFECTIVER

AL, om.

s e A o Sk A e e e B oo s

1G.% - 15,58

Y i il

17.72 11,10 oo Ee

13,5 — 2005 12.%4 e S

CELE 12,4107

RS - ROLS 11.22 O e

[ ) b

ta OF o LS

Relacian 0.3 A S T

las

Lo

ro - =
arafica rerresentada en la figura NMe. 15

araficas representadas

W@,

N . ! .
e la clase diametrica de

TEF e &

al de 2,75

@k 1a

amentes aye @l
mientras
e

enta luean

&

adro

N

g

N

T TROZALD

7.12

= "
b m TGl

afootivoens

20 5

sigulentet

T 1mra

[EE= A i

e

os

rendimientos.

r
datos exprasados ¢n este cuadro s canstrdys



Rendimiento
20

18
16
14
12

10

(a) - 8in

!

L
- \‘
"l‘ '[A\“
1 AN a)\
| wl ()
p . \ \“\
* L]
’ \‘ '
a, \
L ‘5‘ *
\‘~\ \“\ “
y ' ‘*ﬂ._“ . h‘ T. Total
_ ‘m,s *
- “a 7w T. Efectivo
- ~‘~ *
) S —.— w, T, Trozado
-‘“‘-
bl T.Apeo

[} ] ' L J L S LJ

0.5 155 205 25,5 30,5 D.4.P.{cm)},

- 65 =

considerar el Tiempo General de 52min.46s,

Figura Ne 15 - Rendinmiento (Tiempo/Voldmen),

A5



e

Farala clase diamdtrica de 20.% a 2%.% cm. +« Para tiemeo
total ge rresentan en ¢l Cuadro v en Jla fisura dos valores.
abtenidos de ta elimiracidn dé un alto tiempo aseneral
(52 min. 4& s.) aue afecta sensiblemente la construccion de
ta srdfica  (Fisura Moo 18y, SZdendo gste ftiempo ¢l Que

. Y 4 [ 4 R R R
genara la alta Jesviacion Tirlica anteriormentes mencionads.

1

Fara wate SRS @l rendimiento gmeresadn AT

) ; . ) L
tiempo/volumen disminuye a medida 2ue aumenta <l dimmetrod
i T aue  ¢x T mismoe al itnecromentarss @1 volumen en

., R
relaciaon al Ttilemsa.

Consideranda tas rendimientos del mdmero de cortes rara
. L4 . - - .
cada <lase diametrica cor lazs tiemeoss de trozada. afactivao

v total respectivaz. se obtuve €] cuadro sisulented

Cuadro Noo S5, RENDIMIENTO MUMERC DR CORTES/TIEMFD

L wan v st i e e Sl e

MUMERD  DE  CORTES

DLAGF. om. T. TAOTAL  T. EFECTIVO T. TROZADO

LOVA - 15053 4, 83 7oA 11.%7

[P}

7 &y 30 10.44

15,5 — 2005 4.

FOLE - PR, Ty =, G PR3
TELE - 30,5 s A.T7E 7.320

Relacian 0, 4t 3, ST 0, ndl



— | L -
£ biase a  este cuades soe copstruvsran RS araticas

=rgestas en la fiaura Moo 16, de su intereretacion rezulta

fir

que los rendimientos disminuyen a medida sye se 1ncrsmentan
las  DoAGF.S Fuss  Se demora mas tiempo  en  realizar o
cortes.

Fara tiempo total decrece desde 4,81 & 2.%4  con una
Felacidn decremantal de 0.41, para &1 tiemed de la  faens
de  trozados eite decrecimiento e¢8 de 0,464 (desde 11-%97 A
T.7EY v para Jos tiempos efectives la relacion es de 0,57

(de 7.42 a 4,35).

" y rd
o otra partes & sefiala siue solamente plantad

]
]

Fi . ! y F
[ e T @ cortes v om0 e rTansiderd el i LT T o iz trocas

i . i [ i
abtenidos, poraue la relacion 3 Ta misma.

Cwadro No, &0 REMOIMIENTO TIEMPO/MUMERD DE CORTES

T. TOTAL T. EFRCTIVG T. TROZADD
LAF. om. M LM E R & e CaRTE D

10,5 — 15.%5 0.2 0.13 .o

SDamom 20005 Godd 0. 1lé 0.10

X!
A3

:.:(:}- 5o 2:. PR (—}i .l‘.?:”"t:’ " -..:l.:..:; L’ . 1? tja 1 1
SR - HOLVE I 0,21 0.14
- 2OVE 0. 34 Gu 0,175

Relacidn 1a.bd 1.77 1.43

= A= EEE AP L I SRR TP En R T FS FITE D1 i S FIme o e S It e T o T e e e o P A Shm e Johe Sen 8 Aok ot At e iR, Lime e e DA s IR sRim Shite sta R SR tRIe i e
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Hendimiento

14

12 9 .

8 4 \ ‘\‘_____.. Ktmero de Cortes/T,Trozado
6 e

L ‘-t‘

S e Fimero de Cortes/T.Efectivo
4 f " hal o

“Suqmer” Niimero de Cortes/T. Total

0 v v
10,5

26&5 3‘6;5 Dﬁﬁ"'P‘(cm)o

Pigura N° 16 - Rendimiento (Némero de Cortes/Tiempo),



. . . . . .
stablaecer la. relacian inversa a la rlantoqda

Al

i
it

anteriormente {tiemposndmers  de cortes). pe obhtuve  al
cuadra Na. &, La relacidn obtenida es incrementals o medida
que aumenta ol diametros ¢l tiempo emeleads Para efectuar
ur  corte  tambidn  aumsnta. las sraficas respectivas o

gxPonen #n la fizura Mo. 17.

[ badeo  ridmer o do datozs sbhtenidas & I las diamatros

— — . F
mavores a 30,50 .. determinag on descenso @n las araticas.

1 ¥}

espacialmants en laz de tiempo teotal v tiempro Jde trozado.



Rendimiento

- 70 ~

0. 4 -
/'?. ™.
'f' N ™, Tiempo Total
i)
i 2
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F1 presente s uUn trabado ave Fug gncarado Fara aue Tos

@5 puedan disecner de una Metodolosia

productores Faoregata
B . . _ . r
SR T oo Fermita analizar 1as fFaenas de una  @xplotacian

Forestatl.
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masuyinaria utilizadas laes tiempos totales de Tabor v 2wy
descomposician  en  tiempos efectivas @ imeroductivoss W

dentro of @ Tozs primerass Joz tiempos ®ue inzume cada Faena

forestal. Fara finalmente roder detsrminar Toz "cusllos o

i
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- , . . . . A .
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i

Y - '
de e=plaotaciaon Forestal.

. 4 . . R .
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. . . R 4
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kit

factividad!} v Par ciedl (por arbad ), a &stas =se Tosg
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2o mLUIMARY
This is & work that was Faced in order that the forestal
Froducers coutd disrose of a methodotasy that permits ta

analvze the woarks of & forestal exploitation.

ARFTYIng this class of methodolosy 1t can determines a
hetter wse of the artlied workmanshie and machinerys the
totals time of work and its resclutions in ¢ffectives times
and uneroductives and in course of the Firts the times that
cestly  @ach foregstal work. For fipally can determineg  the

"Weck of the bottle" in the differents analwzed works,

In firts instance realizes a descrietion oF the apslied
technosical Erocedure  and the erocess or the sesuenge  of
the laborss with a rrecise descrirtion of the forestal

sxploitatian.

later 1t makes the meazudrements o+ the emeloyved times in
each work uwusing the methods of measuresments of  Fimes 1n

continyos Torm arnd multimament.

This times chronometered were calouladed by column
factivity) and by ovole (byv treed. these were subdivided inm

orercdyctives times and effgoetives times of labor.,

The data obtained in the Field were analyred in cabinet,



proceeding to realize itz statiszical analvysis. caloculating:
mids tirical deviatian, coefficient of  variation and
correlation.

From these data was built the ararhics, usins the tims
ike a derendent wvariabls, arnd inderendent to volume and
DoBUH.S the adiust in each riath was realvzed by the mothod

afF simelse resre@ssion.

B s irn the cabinet were calcoulated the performances,
talking 18 basg the Time oner the obhtainad svantites in tha

differents works.

Like importants conclusions of this work we have thatis:

-

- RErlving the tachmnical sters described it obtainz  the
foresaw ohiective.

----- The orerational se@uence is imrles rarmiting realize a

'

precise division and characterized,

~~~~~ The most sianificant "meck of the bottle®” iz the Time ofF
Farts.

----- The uneroductive time iz hish.

- The times rFresents gffrects of resression when thevy “re
studied with the volume arnd DJEGH. variables,

= The times and the performances are increased on magnife

the IL.E.H.

To Finisochas recommends its contindation in sybseavents
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