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117" RODUCCION

Desde 1977 a la fecha, Scrobipalpule absoluta (Meyrick) se
hz transformado en una de las plagas més importantes del cul-

tivo de tomate en el Uruguay.

Tue descubierta conmno plaga por prinera vez por Horril en

el Valle Imperial de California, U.S.A.. Hoy dia la encontra-

mos cono plaga importante también en América Central y Sudamé

rica.

¥

En Colombié se le registrd en el Valle del Cauca en 1936
(20).
En 1962, se detectd la presehcia de este microlepiddéptero
en Chile (1). ' ' '
| Hasta 19?2 se hacia referencia a Keiferia lycopersicella

(Walsingham), siendo en ese momento gque Hodger y Povolny, iden
tificaron especimenes de la nuevas plaga como Scrobipalpuls ab-

soluta (¥eyrick).

En la Repfiblica Argentina se la seilala por primera vez en
Tucumidn en 41967, dafiando papales y tomateras, pero se supone
que se introdujo de Mendoza, desde Chile, a raiz de una impor
tacidér de tomate, en abril de 196L (21). |

En la zona de la provincia de Mendoza, Repﬁbliéa Argentina,
si bien el insecto habfa sido detectado varios afios antes, es
recién en la temporada agricola de 1976 en que . Cucchi 1la
mencions como una plaga de importancia sotre el cultivo de to
nate (10).

Por razones de conercializacidén de los frutos, el insecto
fue discninado a las plantaciones de tomate de las citadas pro
vircias y de Cérdoba, San Juan, Santa F&, Salta ¥y en 1976 a
1a de Buenos hires, en la zona de La Plata (21 ).




En Uruguay, es en la temporada de cultivo 77/78 en que los
cultivos de‘tomate a nivel nacional resultan seriamente afec-
tados por este microlepidéptero, identificado provisoriamente
para el pais como Scrobipalpula abSOIuta (keyrick) por R, Car
ballo, sobre naterial colectado en la zona de Punta Esplnillo,
Departamento de Montevideo (9).

También se lo ha registrado en el pafs en los alrededores
de la ciudad de Bella Unidén (Departemento de Artigas) y en la
zona horticola de Salto (Departamento de Salto), afectando in
cluso invernfculos de primor.

Si bien S. absoluta es principalmente una plaga del culti-
vo de tomate, también se han identificado especimenes provo-
cendo dafios de escasa magnitud sobre follaje de Solanum tube-
rosum L. (33) y Solanum melongea.

La intensidad de los dafios en predios conmerciales determi-
né que conercialmente los cultivos debieran ser azbandonados
por los horticultores al avanzar la estacién,.

Esto fue el resultado no solo de la magﬁitud de los darios
(reducecidn del 4rea foliar, destruccidn de los apices de cre-
cimiento y darios en los frutos verdes gue los inutilizan parsa
la posterior comerciaslizacién), sino también de las dificulta
des. que presenté el control de este insecto, las cuales seri-
an: - » R
- Gran prolificidad, llegando las hembras a oviponer en condi

ciones favorables 150 huevos por dfa (9).
- Corta duracién del ciclo biolégico (30 - 35 dias en prome-
“daio) (9, 21). |
- No existencia de diapausa, lo que determina que en todas
las épocas del afio podamos enccentrar poblaciones del insec~
to en el campo (9).
~ Habitos alimenticios del insecto, el cual penetra en los fo




liolos poco después de producida la eclosidén (9), formando
galerias en las cuales permaneceré durante el estado larval,
lo cual dificulta la realizacibén del control quinico.

Estas difiéultades‘que enfrenta uno de los nméds importantes
cultivos hortfcolas de nuestro pafs, ha llevado a los produc-
tores a realizar tratamientos semanales e incluso bisemanales
sin por ello lograr resultados aceptables. Esto trae una in-
portante disminucidén en la rentabilidad del cultivo, v lo que
no es menos importante, una apreciable alteracibdn del ecosis-
tema sl destruir los parésitos y predatores naturales de Se

absolutae.

En este marco de referencia fue que se planted un ensayo
gue permitiera extraer conclusiones sobre posibles principios
activos a emplear (o detectar resistencia a los mismos si la
hubiere)vy sobre el momento adecuado de realizar las aplica-
ciones con los mismos. |

Paralelanente con estos objetivos se buscd ajustar un méto
do para la cria masiva de este insecto en condiciones de labo
ratorio y técnicas para ensayar productos con los medios dis-
poniblés en el ‘Laboratorio de Entomologia de la Facultad de
AgronomiaQ '

El objetivo final de este trabajo, es dc aunar los resulta
dos aqui obtenidos con los trébajos de monitorizacién en el
campo (2}), de forma de racionalizar el control de éstevinsqg
to. Con esto se lograria no sclo disminuir los costos de este
cultivo, sino también, una mayor protéccién del ecosistema.

ANTECEDENTES

La preseleccidn de los principios activos a ensayar se rea
lizé en base a: _
- Los productos comunmente empleados por los agricultores;



- los citados en la bibliografia;
~ la bionomia del insecto ¥y
- la caracteristica del cultivo (consumo inmediato).

E1l inclufr Tetraclorvinfos en el ensayo, surge de observa-
ciones de campo. Entre los numerosos principios activos usa-
dos comunmente en los predios horticolas, se observd que en
aquellos que se empleaba Tetraclorvinfos, ya séa solo o en
mezclas, el porcentaje de atague era menor.

N Cucchi, en ensayos realizados en la Estacién Experimen-
tal Regional Agropecuéria Mendoza (INTA) en 1977 (10), encon-
trd que los insecticidas m&s destacados fueron las piretrinas
'sintéticas fotoestables, entre las cuales sobresalid la Perme
trina (AMBUSH'). Cipermetrina y Decametrina, mostraron un com
portamiento muy diferente de la anterior. Para Acefato y Te-
traclorﬁinfos; encontrd una eficacia algo menor, lo que pien=~
sa pueda atribuirse a las altas temperaturas, ya que en trata
mientos invernales fueron muy efectivos.

Prada y Gutiérrez en ensayos realizados en la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de Palmira, Colonbia, publ. en 1974
(20), determinaronibuen control in vitro y sobre pléntulas de
laboratorio con Thuricide® (Bacillus thuringiensis) en un
tiempo de aproximadamente 72 hs.. También encontraron buen
control en condiciones de campo cuando los conteos eran reali
zados a los 5 y 10 dias de los tratamientos. '

r
/

M. J. Sarniénto, y R. V. Rézuri (26), obtuvieron buen con-
trol, en Perd en 1976, de S. absoluta empleando los piretroi-
des sintéticos Permetrina, Decametrina y Fenvalerato.

Ge Re Campos, también en Pert en 1976 (8), obtuvo 90 % de
control por un periodo de 14 dias, empleando Decametrina, Per
metrina y Fenvalerato a las siguientes dosis: 12,5; 190 y 150
ml. de Ingredieﬁte Activo por hectérea.




‘R Carballog,Aen ensayos de campo realizados en 1las zonas
" de Rincén del Cerro (Departamento de Montevideo), Rincén del
" Sauce (Departamento de Canclones) y Bella Unidén (Departamento
de Artigas) en la temporada 78/79, encontrd satisféctprio con
trol con piretroides sintéticos y algunos fosforados, de los
cuales se destacaron, Permetrina y Cipermetrina entre los pri
meros y Acefato entre los segundos.

4 continuacidn se describen los productos seleccionados pa

‘ra el ensayo y sus principales caracteristicas (2, 3, 6, 14,
12, 13, 1L, 16, 18, 27, 29, 30, 31, 32):
Nombre comin: Acefato
Jombre comercial: CRTHENE® (Dupont)
Férmula quinica: CMHTONOBPS'
6o @ 9

| >\D-MHC-CH5
CH»S 7

Férmula estructural: CH»

Nombre qguinico: 0,8 - Dimetil N-acetil fosforamidoticato.-
DL 50 oral aguda: 945 mg/kg. en rata macho.

Modo de penetracién: Contacto e Ingestidén (Sistémico)
Dosis recomendada: 1 kg/Hi.

Tiempo de espera: 3 dfas.

Tolerancia: 6 ppm.

Concentracidri: 100 gs/100 1ts,

Formulacibn: PS 75.

Nombre coniin: Tetraclorvinfos
Nombre comercial: SHELL GARDONA 75 (Shell)

+. Comunicacidén personal.




-Férmula quinica: CiOH901uOuP

Nombre quimico: Isémero cis del 2-cloro-i-(2,L,5-triclerofe -
. nil) vinil dimetil fosfato.
DL 50 oral aguda: LOOO a 5000 ng./kge
Modo de penetracibn: Contacto e Ingestibn
Dosis recomendada: 1 kg./HA. -
Concentracidn: 100 g./100 1ts.
Tiempo de espera: 3 dias.
Formulacién: PM 75.

¥

e s oe

Nombre conmin: Bacillus thuringiensis Bert.
Nombre comercial: BACTOSPEINE (Rhodiagri)

No se trata de un compuesto guimico, sinc de una formulacidn
de un insecticida microbiano a base de bacterias Bacillus thu-

ringiensis Bert. que provocan una epizootia en las larvas de-
follantes.

- ‘DL 50 oral aguda: 20 gr./kg.
NModo de penetracibn: Estonacal
Dosis recomendada: 1 kg./H3.
Concentracién: 100 gr./100 lts.
Tiempo de espera: No tiene
Formulacién: PM 6000

Nombre com@n: Cipermetrina

Kombre comercial: RIPCORDY (Shell)

Lombre quinmico: Alfa-ciano-3~fenoxibenzyl 2,2-dimetil-3-(2,2
diclorovinil) ciclopropano carboxilato,

Pérmula estructursl: &
X C'—"—C\C‘




DL 50 oral aguda: 2L;2 mg de formulado/kg.
Modo de penetracibn: Contacto y Estomacal,
Dosis recomendada: 120 gr. I.A./Hé.
Concentracién: 12 gr. 1.A./100 1lts.
Pornulacibn: CE LO %.

e o0

Nonbre comin: Decametrina ‘
Norbré comercial: DECIS 2-5 (Hoechst) Roussel Uclaf
Nombre quimico: Alfa-cisno 3-Tenoxibencil- ol -cis-2,2 dime-
” til (2,2 dibromovinil) ciclopropeno carboxila
to.
Férmula estructural:

DL 50 orsl aguda: 537,3 mg. de formulado/kg.

¥odo Qe penetfacién: Contacto y Estomacal (presenta efectoc re
- pelente contra los adultos colonizadores)

Dosis recomendada: 150 gr. I.4./11A. ‘

Concentracién: 60 cc de formulacibén/100 lts.

Formulacién: CE 2,5 %. '

Nombre comin: Permetrina

Nombre comercial: AMBUSH (I.C.I.)

Nombre quimico: 3 fenoxibeneil (%) cis, trans 3-(2,2-dicloro-
vinil) 2,2-dinctil 01clopropano—1-cqrbOY1lato.

Férmula estructural'

)c =CH - CH =CH - < -o- CH14~*720~<if>

\
CH, RN



DL 50 oral aguda: LOOO mg./kg. en ratdn
Modo de penetracién: Contacto y estomacal.
Dosis recomendada: 100 gr. I.A./Ha.
Concentracién: 10 gr./100 lts.
Formulacién: CE 50 %,

Una vez seleccionados los productos a aplicaer restaba re-
soiver‘el problema del nomento de éplicacién. El estado‘daﬁi-
no del insecto es el larval, que consta de 4 instares. Buscan
do disminuir*las'dosis del producto y el dafic causado se con-
sideré que el momento mds adecuado era el primer Instar lar-
_val. Existe un breve lapso'entre la eclosibn y la formacidn
de la galerfa, (9, 22, 25), en el cual la larva es facilmente
controlsble con insecticidas de contacto o estomacales, cormo
se pudo comﬁrobar con observaciones de laboratoric pfevias al

ensayo.

En base a é&sto, se buscd ver si estos pfoductos tenfan -
éfecto contra larvas de primer Instar protegidas dentro de
sus galerfas. La duracidn del primer Instar presenta una co-
rrelacién ncgutlva cen la temperatura. ’

Sanchez y Bravo Viana (1968/69, trsbajando en Colorbisa (25)
deterninaron la duracidn pronedio de este instar en 8,83 dias
a 179 Ce

Quiroz (1973) detérminé que la duracién media del primer
instar fue de 6 dfas, cusndo la temperatura era de 1u,59 C
en ensayos realizados en el INIA, Chile (22).

A su vez Vargas (1967) en observaciones de laboratorio rea
lizadas en Arica, Chile, encontrd que la duracidén pronedio
era de 5,9 dlas trabajando a 17,92 C., v 93,95 % de HR., en
tanto,cre dc 3,6 dfas a 25,12 C. ¥ 74,7 % de IR (33).




R Carb’allo¥ en investigaciohes reglizades en el perfodo
1977/78 en el Laboratoric de Entonologia de la Faculted de _
Agronomia, ROU, determind que la duracién promedio era de 3,63
dfas y 3,18 dias trabajando con temperaturas de 20 a 252 C. ¥
25 a 302 C, respectivamente. | : -

MATERIALES Y METCDOS

La crfa masiva se comenzd con uns colonia obtenida a par-
tir de recolecciones periddicas de plantas de tomate realiza-
das en predios que mostraban ataques severos del insecto.

Con dicho material en el Labecratorio, se procedib a la ex-
traoéién de las larvas empleando sucesivamente los siguientes

métodos:
METODO I

Cria masiva de todo el material recolectado en cajas de ma
dera de 20 nor 20 por 30 cm. de profundidad, con su cara fron
tal de vidrio, la que permitid visualizar y extraer las crisé
lidas recién formadas (Figura 1). Dado que la mayor parte de
los individuos crisslidaban en estas condiciones dentro dc
los folfolos plegados sobré s{ mismos, la cantidad de pupas

as{ obtenidas resultd baja.

¢

Para resolver este inconveniente se buscd adaptar el méto-

do empleado con Gnorimoschema operculells (Sell., colocando

Y. Comunicacidén Fersonzl.
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debs jo del material boténico arena de modo que el insécto cri
salidara sobre o dentro de &sta (19).

Si bien el nfnero de crisflidas as{ obtenidas fue superior,
la eficiencia de dicho método no fue considerada aceptable.

-METODO II

Todo el material traido del campo se revisd bajo microscé-
pio esterecscédpico de transparencia, trabajando a 16 aunmentos,
para extraer asi las larvas, Estas luego se"criaron en tubos
de farol (17 por 10 cm.) a razén de 4O a 50 individuos en ca=-
da uno, dentro de los cuales contaron con suficiente alimento
dispuesto sobre papel de filtro, el cual se hunedecid periodi
camente para nantener las condiciones de humedad requeridas
por el insecto. Estos tubos se cerraron en sus extremos con pa
pel de celofén de modo de permitir el intercambio gaseoso (Fi
gura 2 ). |

Si bien con este método se subsanaban las dificultades re-
feridas en el método anterior, el tiempo requeridd nara proce
sar todo el material de campo bajo microscépio estereoescdpico,
lo torndé inaceptable como método rutinario de trabajo.

METODO III

Finalmente se ada?té la técnica empleada por Wearne en sus
trabajos (34). Se hizo pasar una corriente de aire célido y
seco a través de las muestras trafdas del cammo, las cuales
sc dispusieron sobre bandejas perforadas de material pléstico.
% pedida que el material se deshidrataba, las larvas escapa-
ban de sus galerias cayendo sobre uns bandeja esmaltada donde
eran recuperadas. Una vez obtenidas se disPOhian en tunhos de
farol para continuar su cria cono fue descripto en el m&todo
anterior (Figura 1'% 3).




» ‘(Foto. Ruben Conotto)
FIGURA 1. ﬁétodo I. Cajas de madera con hojas de toma-

te y arena.

: (Foto. Ruben Comotto)
FIGURA 2. Método II. Extraccidén de larvas bajo nicros-

cbénio v extraccién de oviposicioncs nediantc

[

COQ.
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Estos tUbOo de farol se rev1uaron dlarlamente para contro-
,lar la calidad del allnento y las cond101oneu de humedad. & su
vez, en esta op era016n, se extrafan las crisflidas all{ forma
das las cuales una vez sexadas fueron dispuestas en frascos
sin base de 20 cm. de difmetro y 25 cm. de altura. Estos se
colocaron sobre hojas de papel de filtro y en su extremo supe

rior se cerraron con papel de celofén.,

~ Una vez emergidos los adultos para‘la obtencién de huevos,
también fueron ensayados dlversos método

a.- Bandas de tela blanca;

b.- Bandas de tela blanca impregnadas con macerado de hojas

de tomate y
c.- PlAntulas de tomate colocadas en floreros.

Si bien con los dos primeros nétodos se simplificaba la ex
traccidn de los huevos, la mayor cantided de éstos obtenidos
con. el tercero, Jjustificaba con creces su empleo.

Diarianente se extrafan los floreros, anestesiando previa-
mente a los adultos con CO, (7). (Figura 2).

La terperatura vromedio durante. el verfodo de cria fue de
152 C., con una desviacidn standard de 4,482 C.. Cuando 1la
temperatura fue superior s 82 C. no se observd cédpula ni ovi-
vosicién (22), a tenperaturas de 10 - 122 C. se observd cdpu-
la pero la oviposicién continué siendo escasa, Recién con ni-
veles de temperaturas supériores a los 182 C. se lograron ni-
veles de poatura scnejantes a los menéionados en las biologi-
as consultadas (9, 22, 24, 33).

También en base a los datos de dichas wiclogias fueron a-~
grupades las pcsturas, con un intervalo no mayor de L dias,
con lo cual se logrd formar grunos de 480 huevos.
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(Foto. Duben Cono*to)
FIGURA 3. Méto@o I111. Extraccién de larves con una corrien

te de aire cdlido y seco.

» (Foto. Ruber Conot to,
FIGURS L. Nacetus con vidrios de farol, cada uns de las

les conformaba una rarcela.
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DISENO ESTADISTICO

El disefio empieado es en bloques al azar con tres reneti-

ciones. Los criterios empleados para la eleccidn de dicho di-

sefio fueron los sigulentes: -

1.~ La necesidad de formar bloques surge de las diferencias
en el tiempo que existfan en la formacibn de¢ las parcelas,

¥a que el nimero méximo de huevos obtenidos en un lapso de 4

dfas impidid realizar la totalidad del ensayo bajo las mismas

. eondiciones.

. 2= El'nﬁmero de individuos por parcela fue de 20 huevos; si~
7 guiendo las pautas establecidas por Busvine para este ti-
po de ensayos (7).

Cada parcela estuvo formada por una maceta conteniéndo una
pléntula de-tomate de la variedad Harglobe, con 2 a L hojas
- verdaderas (aproximadamente 15 cm. de altura) (Figura L). Los
- huevos se transfirieron de los floreros de oviposicién a las
mismas empleando un pincel humédecido. '

Los productos ensayados fueron: _
e~ ORTHENE PS 75 eeveecesceesss 100 gr./100 1t. (Lcefato)
25,

2
i

~ GARDOEA 75 P vevsccsesssess 100 gr./100 1t,. (Tetraclor-
‘ vinfos). ,
-~ BACTCSPEINE COEHNA 6000 eeee.. 100 gr./100 11, (Bacillus

- 3.
: o thuringiensis Bert.)

L.~ RIPCORD LOO gr./lte CE ¢e... 30 cc./100 1t. (Cirermetrina)
5e= AMBUSH CE 50 % seevesesesess 30 cCco/100 1t. (Permetrina)
Se= DECIS 2-5 CE eeencececesssss 60 cco/100 1t, (Decametrina)

Cada uno de los cuales fue probado a: 0; 0,25; 0,5 y 1 vez
la concentracidn de campo recomendada ror la bibliografia, la
cual determind la formacidn de 24 parcelas nor blogue.

Una vez que la mayor parte de las larvas recién eclosiona-
das habfan formado su galerfa se procedid a anlicar los pro-




~PIGURA 5. Aplicacidn de los insec

zacién. L

FIGURA 6. Cajas de Petr:i donde se

<

(Foto. Ruben Comotto)
ticidas mediante pulveri-

(Foto Ruber Comotto)
realizaron los conteos
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@uctos, buscando obiener una cobertura sinilar a la logra '
e condiciones de canpo. Para obtener dichovefecto se empled:
una bandeja giratoria (LO rpm)

- Pulverizadors marual CANET modelo ¥11-50.

La pulverizacibén de les pldntas sc realizd desde una dis-
tancia de L5 cn. durante dos ciclos corpletos de la bande ja
giratoria, con lo cual se alcanzé el punto de goteo (L) (Figu

. CONTEO DE LAS PARCELAS

Se realizaron tres conteos bajo microscopio estereoscépico
de transparencia trabsjando a 25 aunentos.

Z1 primero de los mismos se realizd a las 2L hs. del trata
riento extrayendo y revisando una a una las hojas y el tallo
de la pldntula para determinar los irdividuos viVOS'y’muertos.
E1l material resultante se depositd en cajas de Petrl conte-
niendo un papel de Tiltro humedecido, lo cue permitid mantener
turgente las hojas de tomate y asi poder realizar los conteos
de las 48 y 72 hs. (Pigura 6).

Para hacer posible el andlisis estadistico de los datos ob
tenidos se dcbid llevar la distritucidn binomial (resultante
el conrnteo de vivoas y muertos) a una distribucidn que se apro
xire més a la normal, tranformando los dstos medisnte la trans
formacién angular (arco senoqr—%i1}.

Ademds dado cue es frecuente gue en el transcurso de lcs

nsayos nuera una proporceién de insectos por causas indepen-
dientes del cfecto de los insecticidas empleados, se bused

- @isnminuir esta fuente de variacidn corrigiendo los datos obte

nidos por la Iérmula de Abbott :
P, -C P = lortalidad ccrregida
P = e x 100 P
- 100 - C ) 1= Mortalidad observeda en la parcela

C = Mortalidad obucrvada en el testigo
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RESULTADOS

ANALISIS DE VARIANZA

De los anflisis de varianza de los cuadros 1, 2 y 3 se des
prende que existen difercencias muy sipgnificativaes entre el

testigo y los tres conteos realizados.

Desglosando el efecto de los tratamientos podemos apreciar
gue existen diferencias muy significativas en los porcentajes
Eﬁ mortalidad obtenidos con los diferentes principics activos,
en tanto que el efecto de aplicar dosis crecientes se va dilu
yendo con el transcurso de los sucesivos conteos.

TEST DE TUKEY

El test de Tukey pars diferencias de productos, cuadro L,
realizado a las 2l hs. nuestra la suprenacia de Fermetrina

{zrcducto VI) y Cipeérmetrina (producto IV). En tanto que en
Jos test realizados a las U8 y 72 nhs. el Tetraclorvinfos'(pﬁg
ducto I) supera, aunque no en forma significative, los resul-
tados de Perrnetrina y Cipermetrina, siendo también destacable
€1 resultado obtenido con Acefato (Producto II1I).

Al realizar dicho test, pero teniendo en cuenta cada uno
de las dosis empleadas con todos los pesticidas, cuadros 5, 6,
¥ 75 en lincas genersles, se manticne el resultado anteri Xy
‘pero debiéndose destacar en\este caso que 1as dosis superio-

1

“res de fAcefato, tarmbién dieron buen control de 3. absoluta.
DESCOLMFOSICICN LINEAL Y CUADRATICA DI LAS DOSIS.

De la descomposicidén del efecto de las dosis en sus compo-
nentes lineal y cuadréticov(cuadro 8), surge que solamente el

efecto lineal es significativo.
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ADRO 1 Analisis de Varianza a las 24 hs.

DESGLOSANDO EL EFECTO DE LOS TRATAMENTOS. -
"FdeV SC Ol CM Fo
BLOQUES ~~ M795 2 T8 050
TRATAMENTOS 5487215 18 304884 20R

frat vs control. 25 060, 28 1 25 060,26 170.551;:
dosis - 4 700, 0» 2 850,02  578%*
- productos . 26962,03 5 5212,41 BHY

I}dos:s produc’ros | | 2056, 80 a0 ‘20'5*6‘6 1,40
"ERROR = 7502,75 54 447, 14

TOTAL &2.529 85 74

CUADRO 2‘ Analisis de Varianzaa las 48 hs.

DESGLOSANDO EL EFECTO DE LOS TRATAMENTOS.

SC GL CM Fo

LOQUES - 255 22 2 o 60 Ao
RATAMIENTOS  s2423,44 1% AGA 64 0,44
42 957,04 1 42957,9 184,686
1 422,25 2 S, 67 >0
35 920,18 S TesSme AT
osis-prod uctos ' 2415, a4 10 244 54 2,24*
177220 fod I 122, 4,0

a4 548,92 A



CUADRO' 3. Ana[isis de Varianza a las 72 hs.

DESGLOSANDO EL EFECTO DE LOS TRATAMIENT 0S.

FdeV ~ SC  GL CM Fo

BLOQUES 21207 2 o030 566"
RATAMIENTOS ese2ase 1B 476805 2547
Bt vs. control 50 186,85 1 5o 180,25 ,20:8,09"

dosis oA 14 2 322,97 AR
roductos 5% 29574 5 0050, 15 3597*7
I dosisproductos _ 1 697,20 10 169,712 oA

ERROR 954,55 51 897,23

TOTAL | o17. 493, 84 74
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CUADRO 4  TEST DE TUKEY PARA
DIFERENCIAS DE PRODUCTOS .-

: ))es oA
TEST PARA LAS 24ts. 5% 1%
Yr. 50,67 ¥r - o a 2
Yn = o o Yz « 28 : ® b
va » 46,22 Yo - 4623 b b
v =f5@“74 fr_ = 50,67 bcd g
Tr = 39 Y - DO <de bed
Y& - 70,80 Ta - 70,00 e d
TEST PARA LAS 48 hs.
Ve - 8BS Te = 755 2 a
Fz o 7,85 Pz -5007 ° b
Tz . 6902 P = 69,92 © b
Te = 70,18 ¥a - 70,78 ‘ b
vz = 20,27 Ya - = 17,42 ¢ <
\?ﬁ = 17‘42 CPI = 85‘—& < c
TEST PARA LAS 72 hs.
fl‘. = S0.00 \?I a 45"75 a a
T o= 15,75 Tx = 60,62 * b
Ym . 78,20 TE = 7528 b- b <
TE = 75,28 Fm o~ 18,20 Pbc b e
Yz - 60,62 Tu = &4 20 < <
Ya - 84,56 Fr . 90c0 c <
¥r . TETRACLORVINFOS Y CIPERMETRINA
Yx  Bacillus thuringiensis Ye DECAMETRNA
Yw  ACEFATO . Ya PERMETRINA
7 Medias de los porcentajes de mortalidad

Las letras iguales corresponden a diferencias no significativas
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ADRO 5. TEST DE TUKEY PARA TODAS
| LAS DOSIS A LAS 24 hs.

5% 1%
Y1 oz 50,08 E 025 o a 2
I o050 LhL,"15 ‘ I 0% Io) a a
b | 5‘7,'2._0 A o a a-
T o,25 o , . oW 25,22 2b akb
i o050 o ¥ 52 280> ab¢ ave
T4 O Z o 422» bcd-  bca
B 056 25,22 L o0 44,‘75 bca " bed
@mos A4 Y o4 AT bcad bed
m A 63, €5 m 0,5 43,6 beca bed
0% H5,72% I o25% 50,00 bcd bed
# 0% 50,87 ¥ o5 50, &7 bcao bed
ra | 67,94 RN o2 - AN AR bcd " bed
T 0% 280> : £ 4 3,20  bed bed
Y o 42,2 i 2 £3,85 cd bed
L 4 46,15 71 05 65,78 d bed
g o2 72,55 v o4 67,94 d ¢d
4 o 6% oA 3o d d
TR oA & 025 73 %% d d

REFERENCIAS:  Ibid p. 20
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CUADRO 6. TEST DE TUKEY PARA TODAS
| LAS DOSIS A LAS 48 hs.

_ | 2%
Y1 o028 85,56 n A o a 2
X omo o4 64 I o050 4,5 ab ab
.. 85,18 T o% 418,07 abe abe
T 025 . 18,01 z 025 205 abceo abcg
I o50 A, Bo m o2 4Ap,B2  cde bcae
T o1 o % oso S50 «def coe
oI ©725 A6, B2 B 025 ‘62.12 de ¢ ae
O ©.50 78,78 ¥ 4 6647 de ¢ oe
m 1 84D ¥ om0 9’71 de¢ de
F o2 E2.42 o o050 '7666 ef de
0% 69, . 7&0‘2: . ef de
oA 006'\, T o TBse et de
T 025 259% T oco B9 ef Se
¥ o020 EAF.:O w A 80,1 ef ‘ e
Z 4 65 A7 LA 84 A4S ¢ e
Z 025 ok I o5 - &4,64— ¢ e
g o%0 7568 I o2 B55 £ e
oA 300 T A 8oT8 ¢ e

REFERENCIAS: Ibid. p 27
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ADRO 7 TEST DE TUKEY PARA TODAS
LAS DOSIS A LAS 72 hs.

I AL
0 , @000 I 4 175 a a
o500 90,00 T 0% 1548 ab ab
4 00,00 B o256 720D abce abec
o025 '.2205 ¥ o025 45.07 ?bcd 2becd
o%o 12, 4% m oz E\7®  cde ca
4 M7 Y o0 6558 de cd
o5 o N W o &7 de o
0,50 ’ 6?) AD Z 4 TA21 de d
1 90,00 R o025 WwEB de d
0,25 15,65 g 1 - & de d
0,50 69"74 il O|6 &‘/\O de g
1 & Vi 4 84,42 de d
o5 As07 d o025 SAD  de d
050 Sol5 4] v 05 84—6’7 de d
A 79,24 m 4 0 e o
o, , & I 05 Oow e d
0,50 eA.e7 L o0 Boco e d
A 64|A‘2 I 4 Q0,00 € °

REFERENCIAS:  1lbid p.20 .




24 -

ADRO 8. DESCOMPOSICION
ADRATICA DEL EFECTO

A

dosis 0.25 0.5 T ®

Conteo de las 24 hs.

-4 (38) =1 (42.30) +5 (51.45)
2(38) -3{42.30) +1 (5145)

i

0.55

Conteo de las 48 hs.

-4 (54.52) -1(60.81 ) +5 (65.66) = 4941
2 (54.52) -3(60.81) '+1 (65.86) = =773

Conteo de las 72 he.

_L(6318 ) =1(6742) +5 (71.65)
2(6318) =3(6742) +1 (7.65)

381
~ 425

EFERENCIAS.

a.  Efecto lineal

b. Efecto ‘cuadratico

6295

LINEAL Y
DE LAS DOSlS.
SC-.(L]) Fo
1698.30  11.54°"
033 0.00265
104629 6.87 "
. 76.83 0.5
62245 332
2322 012




ADRO 9. LINEA DE REGRESION obtenida

mediante analisis PROBIT-

L *Tetraclorvinfos.

Kt

} N N
Pl

Acefato.
Y= 342+2.40X.

| Decametrina.
] Y= 3764+1.40X
/”ma
- V= 481+ 0. 89X
e o
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ANALISIS PRCBIT

i Del cédlculo de la linea de regresibén relacionando unidades
Probit con los logaritmos de las ccncentraciones, encontranos
que las CL 50 (concentracion letal media) a las 2L he. de la .
mayor parte de los productos, excepto Decanetrina, se encuen-~

~tran por debzjo de la mitad de la concentr3016n dc campo reco

mendada por los fabricantes (cuadro 9).

¥

DISCUSION

Los resultados obtenidos dei procesaniento estadistico de
los datos determinaron la existencia de diferencias'signifiQQ
tivas entre el comportamiento de Bacillus thuringiensis Bert.
v los restantes productos ensayados.

' Este resultado puede ser consecuencia de que J. thuringien-
sis recguiere cierto perfodo antes de matar las larvas, y to-
dos los conteos fueron realizados dentro de las 72 hs. poste-
riores a la aplicacién del producto. En contraposicidén con es
ta explicacién estén los resultados logrados. en Colombia por
Prada y Gutiérrez (20), quienes lograron buen control en las
L8 - 72 hs, '

La explicacidn de este comportamiento nodria buscarsc en-
tonces en el modo dé penctracidén de este producto, que carece
de efecto de penetracibén. Esto se ve corroborado por observa-
ciones previas al ensayo donde se colocaron huevos sobre su-
perficie tratada. Luego de eclosionar las larvas, nurieron an

tes de lograr formar sus galerias,

Los restantes productos diercn buen control de S. abs olutd
en condiciones de laboratorio, cuando fueron aplicados sobre
el »riner instar larval ya instalado dentro de su galeria,
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Si bien Tetraclorvinfos, Acefato, Cipermetrina y Permetri-
na, lograron porcentajes de mortalidad a las L8 y 72 hs. que
no difieren significativamente entre si, es importante desta-
car la supremacia de Permetrina y Cipermetrina en el conteo
realizadd a las 24 hs. Este resultado se explica por el efec—
tc de volteo (knockdown), que presentan los piretroides sinté
ticos fotoestables. ' " '

"En la bibliografia consultada (11) se encontrd referencia
a la no existencia de poder de penetracidn de los piretroides.
Sus propiedades fisices minimizan su‘accién’trénslaminar en
hojas y movimientos sistémicos en las plantés. Por ser com=-
puestos lipofflicos, se ve favorecida su retencién por la cu-
‘ticula de las hojas (15). |

Si bien estos productos no presentan efecto de penetracidn
o profundidad%, las observaciones y resultados del presente
ensayo, ponen de maniliesto la capacidad de estos productos
de atravesar la cutfcula y la epidermis en concentraciones su
ficientes para natar las larvas de priaer instar ya instala-
das en sus galer{as, las Que no tuvieron contacto directo con
el insecticida. |

Este comportaniento podris explicarse por una reduccidn de
las concentraciones de principio activo al avanzar en profun-
didad en la hoja, lo gue impediria el efecto translaminarﬂdc

los mismos.

¥. Por efecto de penetracibén o profundidad se entiende gue un
producto aplicado en une cara de las hojas, venetra en los te
jidos controlando insectos que s8¢ encuentran en la cara opues
té, pero sin sufrir translocacidn por el vegetal.
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En cuanto al diferente comportamiento que prescnta el ter-
cer piretroide ensayado, Decametrina, podrfa explicarse por
una mayor retencidén por parte de la cuticula.

Cuando comparanos las concentraciones de cada uno de los
productecs entre si, solamente se observan diferencias signifi
cativaas, entre aquellos de 0,25 y 1 vez la concentracién reco
mendada en el conteo de las 2L hs., en Acefato y Decametrinﬁ.
neta difereneia se mantiene en Decametrina en el segundo con-
teo. LoOs rgst?ntes.principios activos que lograron buen con-
trol no manifiestan esta diferencia.

Esto puede deberse al grado de cobertura logrado sobre las
plantas tratadas'y a’que los tratamientos fueron realizados
sobre larvas de primer instar.

De los resultados del Andlisis Probit se desprende que las

CL 50'(Concentraciones Letales Medias) de la mayor parte de
los productos se encuentra por debajo del 5075 de la concen-

T

tracidn recomendada nor el fabricante. Esto no se cumple en
el caso de Deéametrina, tampoco en el caso de Pernetrina doq_
de los escasos puntos disponibles no permitieron ajustar ade-
cuadamente una linea de regresidn. En siguientes ensayos se
deberd considerar un nayor nimero de dosis dc los productos
uds promisorios, a fin de ajustar las lineas de represién con

mnayor exactitud. , -

Sobre la base de estos resultados, se podria intentar ensa
yos de campo tendientes a estudiar si los mismos tienen corrg
lacidén con los obieninles en dichas condicioncs, para asi lo-
grar reducciones en las concentraciones de los tratanientos a

niveles conerciales,
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CONCLUS I ONES

Los resultados del presente ensayo nos ermlten conclulr.

1.- Todas las concentrdC1ones ensayadas de Tetraclorvinfos,
Permetrlna,lclpermetrlna, las conceniraciones de 0,5 y 1
de Acefato v la concentracidén 1 de Décametrinﬁ, lograron
buen control del primer instar de S. gbscluta en condicio
nes de laboratorio. ’

k]

2.~ Las caracteristicas del B. thurlnr10n51s de carecer de
 efecto de penetracidén y ser un téxico es tomacal, no lo ha

cen apto para controlar a S. absolutz una vez instalada
en su galeria,

5+- Los resultados obten 1idos con Permetrina y Clipermetrina de
muestran la capacidad de atravesar la cuticula y epider-

mis por estos productos.

‘L.~ Ko se observd resistencia de S absoluta frente a los pro
ductos ensayados. Es de destacar esto frente a Tetraclor-
vinfos que e¢s un princinrio activo de uso generalizado a
nivel comer01 ale

He= Finalmente, podemos concluir gque si bien es imnortante la
" eleccidbn del nrincipio activo a enplear, podemos conside-
rar clave el momento‘de anlicaecidén del mismo (descontando
la obtencién de un buen grado de cobertura).
Xsto renarca la immortancia qgue phcsenta la monitoriza-
cidén de las poblaciones de este insecto, ya sea mediante
trampas con hembras virgenes, feromonas, o cualguier otro
nétodo,para logrir un control racional del misno.
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RESUMEN

Desde 1977 a la fecha, Scrobipalpula absoluta (Meyrick) se

ha transformado en una de las plagas nis importantes del cul-
tivo ‘'de tomate en el Uruguay.

El presente ensayo tiene como finalidades: a) obtencidn de
datos sobre la efectividad de diferentes principios activos
contra el primer instar larval, ya instalados en sus galerias;
b) detectar resistencia a los mismos si la hubiere y c) ajus-
tar un nétodo de cria masiva baJo condiciones de laboratorio.

Los productos ens@yadbs fueron: Acefato (PS 75 %), Tetra-
clorvinfos (PM 75 %), Bacillus thuringiensis Bert. (PM 6000),
Cipermetrina (CE 4O %), DCCdetPina (Cu k,5,o) y Permetrina
(CE 50 %) o=

Ld cria nasiva se conenzd con una colonia obtenids a par-
tir de ruestras periddicas de plantas de tomate obtenidas en

predios que mostraban ataques severos del insecto. Para la ex
traccidn de las larvas se utilizd el método de Wearne, poéte—
riormente se acondicionaron en tubos de Tarol hasta coimnletar
su desarrollo. Las crisélidas sexadas fueron colocadas en
frascos que contenian floreros de tomate para ovinosicién.

Los prodﬁctoskfueron nrobados a 0; 0,25; O, 5 y 1 vez la
concentracibdn de campo recomendada por los fabricsntes, bus-
cando lograr una cobertura adecuada. Los conteos se realiza-
ron a las 24, 48 y 72 hs. de los tratamientos,

Todas las concentraciones de Tetrmélorvinfos, Permetrina,
Ciperaetrina, las concentraciones de 0,5 y 1 de Acefato y la
»concentpac1on 1 de Decametrina, lopgraron un nivel aceptable
de Cﬁntrol, no existiendo diferencias significativas entre

ellecs en el conteo de las 72 hs,.



Las caract crist¢cus de Bacillus thU‘lnLlfngls Bert. no lo
"hacen apto para el control del insecto una vez ubicado en su

galer{a.

Los resultados obtenidos con Pern etrlna y C;zormotxlna de-
muestran su capacidad para atravesar la cutfculs y epidernmis
‘de las hojas.

No se observd resistencia de Scroblﬁ lpula absolute (ley-

rick, frente a los productcs utilizados.

v

SUMMARY

From 1977, Scrobipalpula absoluta (Meyrick) has becone one‘
of the most serious plagues of tomato crops in Uruguay.

This work has tbe following obJetiveu.»a) the obtention of
datz about the effectiveness of different activé ingredients
on the first instar larvae, already placed in its gall; b) de
tect any possible resistance apgainst those products and c)
work out a method of mass breeding under laboratory conditions.

Acephato (SP 75 %), Tetrachlorvinphos (WP 75 %), Bacillus
thuringiensis Bert, (WP 6000), Cypermethrin (EC 4O %), Decame
thrin (EC 2,5 %) and Permethrin (EC 50 %) were the products

used Tor work.

.The mass breeding was begun with a colony taken from random
samples of tomato plants from fields which showed - they had
been seriously danaged by the ins sects For the extraction of
the larvae VWearne's nethod was used, afterwards they were pla
ged in glasses uscd to enclcse storm lamps until thelr growth
had veen completed. The sexed chrysalids werc placed in vials
with tomato plants for oviposition.
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The products were tried at 0; 0.25; 0.5 and 1 times the
concentratiph reconended by the manufacturers, trying to achi
ve an adecuaste covering. The counts took place at the 24 th.,
48 th., and 72 nrd. nours of treatment.

411 tne concentrations of Tetracklorvinphos, Pernethrin,
Cypermethrin, the 0.5 and 1 concertrotions of Acephato and
the 1 conCentration‘of DeCamethrin, achieved an acceptable le
vel of ccntrole. There were no sigrificant differences anong
them in the 72 nd. hours count. |

The caracteristics of Bacillus thuringiensis Eert. make it
unsuitable for the control of this insect once it is placed in

its gall.

~ The resultsvof_Permcthrin.and Cypernethrin show their capa
city to pass trough the cuticle and epidermis of the leaves.

Scrobivalpula absoluta (Meyrick) showed no resistance when

treated with the products used.-
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ANEXO 1.
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Resultados de los 3 bloques corregidos por la
formula de Abbott.
PRODUCTO Dosis 1 =X-] 0.2% =
BLOQUE X J 4 Wl &£ o o] I mlz . m
vives 3 4 s 4 10 ey 3 7 4 14 a7 19
24 | rogeres f 2 9 » )7 & 23w @ |lo © e
4 recet. €% Al @l E15= M4 iSal so% 6311 Med) - ks -
TETRA' vivey ) o 1 o o A ° ° 4 | 1 49
CLOR- 48 | rweems * B 2|8 ® wle 2 8 lo ° °
: % ront W% W% Eal 100%  wer LA teh oot 0474 - - -
V l NF O S- vwos o ° o o o o ° o © 42 17 19
. T2 | rweoms 5 » 24 ] % B |46 19 9o o °
[/ARSY- "X & 0% 40 ook | oo AvAd st |00  00%e  qoo%e| - - -
vives, © D | 5 {9 | 2 19 v “ o
24 [RVE S ( ° -] -] >3 o ° -] [-] o [} 4 (<]
. %% wmonl - - — - - - - - - - 6T -
Bacillus : ios v 7 m|w % s v »lv w w
: .. . 48 |  wentes . 1 o |o [} Ll 2 4 4 o E) o
thuringiensis v, | o en ol o L sasleer b | . e
. vivss o 2 122 | 42 4 e 2z 2 |lag b
sl o 2 6 |o 3 L Y 4 7 |o > o
% wonf - o% wwl - 0%  A2tlndde  of. 6| - 204 -
vives 7 4 s {= - T iM a0 9 |4 44 4%
24 eIy [ ] L/ 9 le 4 v lo 4 e o ] o
‘ Gevctd  Feadh okl Bonleanr M8 el - st 4TI - - -
T Vives o o 2 o A 4 142> b 4 %" % 13
TACEFATO (48] oo |45 4 20 |4 7 vl B8 %|o o °
: 1 %wed 10%  df.  Q9r[10% 5L Rl Bt Nl - - -
' iz e P o {o 1 o |l 2 c |14 w1 »
b /4 PR, 5 48 22 | % T 2| > 12 | o o . o
‘. wong. oh  woh  won|wen  M15%  wex|2at 85 som] - - -
Giame b R o | o ) 712 % A 1® % 10
2] wewos ]l 0 U4 1w |0 AU vl 2 “|lo o o
) R K= = R o A L e R B R T 5« M - -
C‘PERME' Vives 4 ] o | © 3 o |4 g 2 11® 1w 13
" 48 | nocers s 1% % | R g 17 | © e 17 | o 0 4
TRI»NA. % oS- B 1% oo |eTe BI3L We3{0174 40t B - - 6.75%
wviges - 4 1 o |6 3 o |o 7 ol 1 w0
» ool 5 % 1 | 7% 1 i7 |18 8 1B 1o o ©
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