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Il":.i.1:RODUCCION 

Desde 1 9TI a la fecha, Scr•obi_pal~ula absoluta (Meyrick) se 

ha transformado en una de las plagas más importantes del cul

tivo de tomate en el Uruguay. 

Fue descubierta como plaga por primel"a vez .:por Morril en 

el Valle Imperial de California, U .s .P .•• Hoy dio la encontra

mos coco plaga importante también en América Central y Sudarr~ 

rica. 
> 

En Colonbia se le regist1•6 en el Valle del Cauca en 1936 
(20). 

En 1962, se detectó la presencia de ente microlepidóptero 

en Chi 1 e ( 1 ) • 

Hasta 1972 se hacia referencia a Keifer!f! lycopersicella 
(Walsingham), siendo en ese momento que Hodger y Povolny, ide.n 

tificaron especímenes de la nueva plaga cono .§.crobina~pula !!.12-
·soluta (~eyrick). 

En la. República l1rgentina se la sefinla por primera vez en 

Tucumán en 1 967, dañando papales y toma te1•as, pero se supone 

que se intz•odujo de MendoZEJ, desde Chile, a raiz de una impo,r 

tación de ton.ate, en'abrJl de 196L¡. (21 ). 

En la zona de la provine ia de 1,~endoza • Ite:pública Argentina, 

si bj.cn el insecto babia sido detectado varios afies antes, es 

recj_én en lo te1;1riorada agricola de 1976 en que r;. Cucchi la 

mencionn como una plar;a de importancia sobre el cultivo de t.9 
rno te ( 1 O). 

Por rflzones de cor:1ercializoci6n de los frutos, el insecto 

:fue discr:ünado a las :plantaciones de tomate de las citadas pr:g 

vincias y de Córdoba, San Juan, Santo Fé, Sal ta y en 197_6 a 

la de Buenos Aires, en la zona de La Plata (21 ). 
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En Uruguay, es en la temporada de cultivo 77/78 en que los 
cultivos de tomate a nivel nacional resultan seriamente afec
tados por este microle:pid6ptero, identificado provisoriamente 
para el pais como Scrobi:Qalpula absoluta (Meyrick) por R. Ca.!: 

ballo, sobre material colectado en la zona de Punta Espinillo, 
Departamento de Montevideo (9). 

También se lo ha registrado en el país en los alrededores 
de la ciudad de Bella Unión (Departamento de Artigas) y en la 

zona horticola de Sal to (Depa-rtamento de Sal to), afectando i_n 
cluso invernáculos de primor. 

Si bien~. absoluta es principalmente una plaga del culti
vo de tomate, también se han identificado especímenes provo
cando daños·de escasa magnitud sobre follaje de Solan~ ~
roswn L. (3?:) y Solanum melo:ggea. 

La intensidad de los daños en predios comerciales determi
n6 que comercialmente los cultivos debieran ser abandonados 
_por los horticultores al avanzar la estación. 

Esto fue e'l resultado no solo de la magnitud de los daños 
(reducci6n del área fol_iar, destrucción de los ápices de cre
cimiento y daños en los frutos verdes que los inutilizan para 
la posterior comercialización), sino también de las dificul ~ 
des que presenta el control de este insecto, las cuales serí-
an: 
-· Gran prolificidad, llegando las hembras a oviponer en condá 

ciones favorables 150 huevos por día (9). 
- Corta duración del ciclo biol6gico (30 - 35 dias en· prome

dio) ( 9, 21 ) • 
- No existencia de diapausa, lo que determina que en todas 

las épocas del año podamos encontrar poblaciones del insec
to en el canpo (9). 
Hábitos aliraenticios del insecto, el cual penetra en los fo 
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liolos poco después de producida la eclosión (9), f'ormando 

galerías en las cuales permanecerá durante el estado larval, 
lo cual dif'iculta la realización del control quimico. 

Estas dif'icultades' que enf'renta uno de los más importantes 
cultivos hortícolas de nuestro país, ha llevado a los produc
tores a realizar tratamientos secanales e incluso bisemanales 
sin por ello lograr resultados aceptables. Esto trae una im
portante disminución en la rentabilidad del cultivo, y lo que 
no es menos importante, una apreciable alteración del ecosis
tema al destruir los parásitos y predatores naturales de Q. 
_!;lbsq!u~. 

En este marco de referencia fue que se planteó un ensayo 
que permitiera extraer conclusiones sobre posibles principios 
activos a emplear (o detectar resistencia a los mismos si la 
hubiere) y sobre el momento adecuado de realizar las aplica
ciones con los mismos. 

Paralelamente con estos objetivoa se buscó ajustar un méto -
do :para la cría masiva de este insecto en condiciones de lab_g 
ratorio y técnicas para ensayar :productos con los medios dis
ponibles en el,Laboratorio de Entomología de la Facultad de 
Agronomía. 

El objetivo rinal de este trabajo, es de aunar los result~ 
dos aquí obtenidos con los trabajos de monitorización en el 

. . . 

campo (23), de rorma de racionalizar el control de este inse~ 
to. Con esto se lograría no solo disminuir los costos de este 

cultivo, sino también, una mayor protecci6n del ecosistema. 

ANTECEDENT~ 

La preselecci6n de los principios activos a enoayar se reE_ 
lizó en base a: 

- Los productos comunmente empleados por los agricultores; 
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- los citados en la bibliograf'ia; 

- la bionomia. del insecto y 
- la característica del cultivo (consumo inmediato). 

El incluir Tetraclorvinros en el ensayo, surge de observa
ciones de campo. Entre los numerosos principios activos usa
dos comunmente en los predios hortícolaa, se observó que en 
aquellos que se empleaba Tetraclorvinros, ya sea solo o en 
mezclas, el porcentaje de ataque e~a menor. 

N. Cucchi, en ensayos realizados en la Estaci6n Experimen
tal Regional Agropecuaria Mendoza (INTA) en 1977 (1 o), encon
tró que los insecticidas :m..~s destacados fueron las piretrinas 
sintéticas f'otoestables, entre las cuales sobresali6 1a·Perm~ 
trina (AMBUSHr) • C ipermetrina y De carne trina, moa traron un com -
portamiento:muy diferente de la anterior. Para Acef'ato y Te-
traclorvin:f'os, encontr6 una eficacia algo menor, lo que pien
sa pueda atribuirse a las altas temperaturas, ya que en trata 

. -
mientes invernales f'ueron muy ef'ect.ivos. 

Frada y Gutiérrez en ensayos realizados en la Facultad de 

Ciencias Agropecuarias de Palmira, Colombia, publ. en 1974 
(20), determinaron buen control in vitro y sobre :plántulas 
laboratorio con Thuricider (Bacillus thuringiensis) en un 

de 1 
1 

tiempo de aproximadamente 72 hs •• También encontraron buen 
control en condiciones de campo cuando los conteos eran reali 
zados a los 5 y 10 dias de los tratamientos. 

M. J. Sarraiénto, y R. v. R~zuri (26), obtuvieron buen con
trol, en Perú en 1976, de .§.. absoluta empleando los piretroi

cles sintéticos Permetrina, Decametrina y FenV1.:üerato. 

) 

G. R. Campos, también en Perú en 1976 (8), obtuvo 90 % de 
control por un periodo de 14 días, empleando Decametrina, Pe1= 
metrina y Fenvalerato a las siguientes dosis: 12,5; 190 y 150 

ml. de Inr;redien.te l-1ctivo .por hcct6rea. 
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i . 
R. Carballo , . en ~nsayos de campo realizados en las zonas 

· de Rinc6n del Cerro (Departamento de Montevideo), Rincón del 
Sauce (Departamento de Canelones) y Bella Uni6n (Departamento 
de Artigas) en la temporada 78/79, encontr6 satisfactorio col} 
trol con piretroides sintéticos y algunos fosforados, de los 
cuales se destacaron, Permetrina y Cipermetrina entre los prj 
meros y Acefato entre los segundos. 

A continuaci6n se describen·1os productos seleccionados p~ 

ra el ensayo y sus principales características (2, 3, 6, 11, 
12, 13, 14, 16, 18, 27, 29, 30, 31, 32): 

Nombre común: Acefa. to 
Nombre comercial: ORTHElIBr {Dupont) 
Fórmula química: c4H1 JS03PS 

Fórmula estructural: o o 
CH?>O " ,, 

) P - N}-lC - C'4~ 
Cl-l~S 

Nombre quir.üco: o,s - Dimetil N-acetil fosf'oramidotioato.

DL 50 oral aguda: _ 945 mg/kg. en rata macho. 
Modo de penetración: Contacto e Ingesti6n (Sist~mico) 
Dosis recomendada: 1 kg/Ha. 

Tiempo de espera: 3 días. 
Tolerancia: 6 ppm. 
Concentración: 100 gs/100 lts. 
Formulaci6n: PS 75. 

• • • • • 

No::nbre conún: Tetraclorvinfos 
Nombre coner-cial: SHELL GlffiDONl1 75 (Shell) 

V:-comunicación personal. 
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F6rmula qu!mica: c1JI9c14o4P 
Nombre químico: Is6mel."o cis del 2-cloro-1-(2,4,5-triclcrofe 

nil) vinil dimetil fosfato. 

DL 50 oral aguda: 4000 a 5000 mg./kg. 
Modo de penetración: Contacto e Ingestión 
Dosis recomendada: 1 kg./Ha. 
Concentración: 100 g./100 lts. 
Ti-empo de espera: 3 días. 
Formulación: PM 75. 

• •••• 

Nombre común: Baci~ thur~nsiensis Bert. 
Hombre comercial: BACTOSPEI:NE (Rhodiaeri) 

No se trata de un cor.lJ.)uesto químico, sino de uru::1 formulación 

de un insecticida microbiano a base de bacte1•ias ~illus Jdm-
ripgiensis Bert. que :provocan una epizootia en las larvas de

f'oliantes. 

- ·nL _ 50 oral agudB: 20 gr./kg~ 

Modo de penetración: Estonacal 
Dosis recomendada: 1 kg./Ha. 
Concentraci6n: 100 gr./100 lts. 
Tiempo de espera: No tiene 

Formulación: PM 6000 

• • • • • 

Nombre común: Cipermctrina 
1-;ombre comercial: RIPCORDr (Sholl) 

Nombre químico: .lüfa-ciano-3-fenoxibcnzyl 2,2-dimetil-3-(2,2 
diclorovinil) ciclopro:pano carboxilnto. 

F6rmulé-l estructural: H, 1 c.1 zs:c• 
t4 CN . 

. :;:-o-cH-~o~ 
o \' \\ 1 \\ 

~) ~_,) 
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DL 50 oral aguda: 2lt~2 mg de formulado/kg. 
Modo de penetraci6n: Contacto y Estomacal. 
Dosis recomendada: 120 gr. I .A ./Ha. 
Concentraci6n: 12 gr. I.A./100 lts. 

Forr.mlaci6n: CE 40 % • 
. ..... 

Nombre común: Decametrina 

Nombre comercial: DECIS 2-5 (Hoechst) Rouosel Ucla:f 
Nombre químico: /~lfa-ciBno 3-:renoxibencil- ol -cis-2,2 dime

til (2,2 dibromovinil) ciC.lopro:peno carboxil!! 
to. 

Fórmula estructural: A.,,• Cl ,0· .· 
B,.. ~ c::..N ,¿ \ "e-e', .. c.-o-. ~ .·· º 

- "·••. ·· '•CH· .. e,rl 1-t cot.1 ~~, 1-1 l~, · 

DL 50 oral aguda: 537,3 mg. de f'orrnulado/kg. 
Modo de penetración: Contacto y Estomacal (:presentn efecto r!: 

. pelente contra los adultos colonizadores) 
Dosis recom~ndada: 150 gr. I .A ./Ha. 
Concentración: 60 ce de f'ormulación/100 lts • 
Formulación: CE 2 ,5 % • 

• • • • • 

Nombre común: Permetrina 
Nombre comercial: AMBUSII ( I .e .I.) 
Nombre químico: 3 :fenoxibencil (±) cis, trans 3-(2,2-dicloro

vinil) 2,2-diDctil ciclopropano-1-c8rboxilato. 
Fórmula estructural: o 

Cl)C :.Ct-1 -C~ -C~ - C. - o- Ct4-z. -{_~ -CJ 
\. / L-'.J.-o '\-. a ~~ .i 

CH> C~) . · · 
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DL 50 oral aguda: 4000 mg./ke. en ratón 
Modo de penetraci6n: Contacto y estomacal. 
Dosis recomendada: 100 gr~ I .A./Hli. 
Concentración: 10 gr./100 lts. 
Formulación: CE 50 % • 

• •••• 
Una vez seleccionados los productos a aplicar restaba re

solver el problema del bomento de aplicación. El estado dañi
no del insecto es el larval, que consta de 4 instares. Busca_!} 
do disminuir las dosis del producto y el daño causado se con
sideró que el momento más adecuado era el primer instar lar

val. Existe un breve la:riso entre la eclosi6n y la :formación 
de la galería, (9, 22, 25), en el cual la larva es :facilmente 
controlable con insecticidas de contacto o estomacales, como 
se pudo comprobar con observaciones de laboratorio previas al 
ensayo. 

En base a ésto, se buscó ver si estos :productos tenían· 
efecto contra larvas de primer instar protegidas dentro de 

sus galerías. La duración del priner ínsta1• presenta una co

rrelaci6n negativa con lD temperatura. 

Sanchez y Bravo Viana (1968/69) trobajando en Colombia (25) 
determinaron la duración promedio de este instar en 8, 83 días 

a 17.2 C. 

Quiroz (1973) deterL1in6 que la duración media del primer 

instar :fue de 6 días, cu,;nclo lé:i temperatura era de 14,52. C. 

en en.sayos rea 1 i zado:J en e 1 IHI/,, C1ü le ( 22 ) • 

A su vez Varr;os ( 1967) en observociones de lBborci torio rea 

lizadas en Aric2., C}lile, encontró que la duración pronedio 

era de 5,S; dios tr8bD~;:mdo a 17,92. c. y 93,9'.J % de HR., eri 

tanto era de 3,6 diu~i a 25,12. c. J' 74,7 % de HR (33). 
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R. Carballo~ en investigacio:r.:es realizadas en el período 

1977/78 en el Labor-a torio de Enton.oloeía de ln Pacul tad · de 

Agronomía, ROU, determin6 que la duraci6n promedio era de3,63 
dias y 3,18 días trabajando con temperaturas de 20 a 25.2 c. y 
25 a 30ª c. respectivamente. 

MATERIALES Y METCDOS 

La cría ~asiva se comenz6 con una colo~~ª obtenida a par

tir de recolecciones periódicas de plantas de tomate realiza

das en predios que mostraban ataques severos del insecto. 

Con dicho material en el Laboratorio, se procedió a la ex
tracción de las la1-wvas empleando sucesivamente los siguientes 

métodos: 

METODO I 

Cr!a masiva de todo el material recolectado en ca jru3 de mg 
dera de 20 ~or 20 por 30 cm. de profundidad, con su cara fro]} 
:tal de vidrio, la que permi b.ó visualizar y extraer las crisfl 

. -
lidas recién f'orr.wdas (Figura 1 ) • Dado que la m:.=iyor parte de 

los individuos crisalidaban en estas condiciones dentro do 
los t'olíolos plegados sobre sí ~ismos, la cantidad de pupas 

así obtenid0s result6 baja. 

Para resolver este inconveniente se busc6 adaptar el méto

do empleado con Gnori~os~gqg~ ouercu_k1~ (Sell.) colocondo 

!#-. Comunicación Fcrsor.D 1. 
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deb[; jo del material botánico arena ele r:iodo que el insecto cr_i 
salidara sobre o dentro de ésta (19). 

Si bien el núnero do cris61idé.!S así obtenidos fue superior, 
la ef'iciencia de dicho método no fue considerada aceptable. 

·METODO II 

Todo el material traído del campo se reVis6 bajo microscó
pio estereoscópico de transparencia, trabajando a 16 aunentos, 
para .extraer asi las larvas. Estas luego se criaron en tubos 

de farol (17 por 10 cm.) a razón de 40 a 50 individuos en ca~ 

da uno, dentro de los cuales contaron con suficiente alimento 
dispuesto sobre papel de filtro, el cual se hunedeci6 period_i 
camente para mantener las condiciones de humedad requeridas 
por el insecto. Estos tubos se cerraron en sus extremos con p~ 
pel de celo:fán de modo de permitir el intercambio gaseoso (Pi 
gura 2 ). 

Si bien con este rn6todo se subsrinaban las dif'icul tades re

feridas en el método anterior, el tiempo requerido ~ara proc~ 

sar todo el material de campo bajo microsc6pio estereosc6pico, 

lo torn6 inaceptable como r:iétodo ru.tinario de trEJba jo. 

líEI'0D0 III 

:F'inalmente se adapt6 la técnica emplenda por Y!enrne en sus 
trabajos (32.¡.). Se hizo p[;isar una corriente de sire ctilido y 

seco a través de las muestras traídns dol carrmo, las cueles 
se dispusieron sobro bandejas perfort1dna de moterial plástico. 

J.. oedida que el ¡;ioterial se deshidratabu, las larvas cscapo

ban de sus galerías cayendo sobre una bandeja esmaltada donde 

eran recuperadas. Una vez obtenidas se disponían e:n tubos de 
:farol para cont:inuar su cr.ís cono :fue descripto en el método 

onterior (Figuro n2. 3). 
.,~. 
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. ;_ ~ . 

----~-

·(Foto. Ruben Cor~otto) 
FIGt.Jl¼ 1. Hétodo I. Cajas de r~dera con hoj.:is _de to:'.na-

te -:-ir arena. 

. ··--------. 

·¡;;¡,; ... 

~ 
(Foto. Ruben Cornotto-) 

FIGURA 2. Método II. Extracción de larvws bajo :::icroo-

cÓ--:-)io v extracci6n de ovir)osicioncs nedüintc 
- t,; .... 

co2 • 



- 1 ~2 -

Jl~stos tubos de farol se revisaron diariamente pnra contro

lar la calidad del aliraento y las condiciones de humedad. /1 su 

vez, en esta O?eraci6n, se extraían las cris6lidas allí :for~ 

das las cuales una vez se:xadas fueron dispuestas en :frascos 

sin base de 20 cm. de diámetro y 25 cm. de altura. Estos s~ 
colocaron sobre ho jn s de :papel de filtro y en su extremo sup~ 

rior se cerraron con papel de celofán. 

Una vez emergidos los adultos para la obtención de huevos, 

también :fueron ensayados diversos métodos: 

a. - Bandas de tela blanca; 

b.- Bandas de tela blanca im~regnadas con macerado de hojas 

de towa te y 

c.- Pl~ntulas de tomate colocadas en :floreros. 

Si bien con los dos nrit.1eros nétodos ne simnli:ficaba la ex 
. . - -

trf3.CCi6n de los huevos, la mayor cantidad de éstos obtenidos 

con. el tercero, justi:fic.::iba con creces su empleo. 

Diariaraente se ·extraían los í'loreros, anestesiando previa

mente a los adultos con co2 ( 7). (F irrura 2). 

La terr:peratura ::9romedio durnnte el período de cría f'ue de 
15~ c., con una desviación standard de 4,482. c •• Cuando la 
temperntura fue superior• o 82. C. no se observó cópula ni ovi

posici6n ( 22), a ter.1peraturas · de 1 O - 12!! C. se observ6 cópu

la pero la oviposición continuó siendo escasa. neci~n con ni

veles de tempe:t"c:1turas super-iores a los 185!. c. se lograron ni

veles de postura senejnntes a los mencion.c'1dos en las 'biologí

as consultadas (9, 22, 24, 33). 

'l'ambién en b8se a los datoG de dic:i:ms rJiolo[;ías fueron a

grupadas las posturas, con un j_ntervnlo no mayor de L~ días, 

con lo cual se lozró formar gru:9os de 480 huevos. 
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.lle. 

(Foto. Tiuben Comotto) 
FIGtm.J,¡ .;¿. Método III. Extracción de larY'JS con una corrie.n 

;.'JGU0 ·· J, ... ¡..,.t. ::.t • 

te de aire c~liáo y seco. 

' ___ ...... ---"--·. ~-

(Foto. RubeL Cor:ot to) 
Mocctu.r; ·con vidrios de fnrol, cadD uru, de lt:,s 

Clwlec conformE,ba uno 1_·,nrccla. 
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DISEÑO ESTADISTICO ., . 

El diseño emDleado es en bloques al azar con tres repeti

ciones. Los criterios eml)leados parn la elecci6n de dicho di

seño fueron los siguientes: 
1 .- La necesidad de :formar bloques suree de his di:ferencias 

en el tiempo que existían en la foril1flci6n de las parcelas, 

Jra que el número máximo de huevos obtenidos en un la:pso de 4 
días impidi6 realizar la totalidad del ensayo bojo las mismas 

condiciones. 
, 

2.- El número de. individuos :por parcela fue de 20 huevos, si

guiendo las pautas establecidas por Busvine para este ti
po de ensayos (7). 

Cada parcela estuvo fo~mada por una mnceta co~tcniéndo una 

::9l6ntula de· tomat~ de la variedad Marglobe, con 2 a 4 hojas 
verdaderas (a:proximadamente 15 cm. de éll tura) (Figura 4). Los 

huevos· se transfirieron de los floreros. de ovi_rosici6n n las 

.nismas empleando un pincel humedecido. 

Los productos ensayados fueron: 

1.- ORTHENE PS 75 •••••••••••••• 100 er./100 lt. (.t;cef'ato) 

2 -. - GARDON.A 7 5 PM •••••••••••••• 

3. - B.4CTCSPEINE C.r:!.ELfA 6000 ••••• 

4.- RIPCORD 400 er./lt. CE • • • • • 
5 .- AMBUSH CE 50 % • •••••• • ••••• 
6.- DF,CIS 2-5 CE••••••••••••••• 

1 00 gr./1 00 1 t. (Tetraclor

vinf'os). 

100 gr./100 lt. (Bacillus 

th121.:incien~~r¿ Bert.) 
30 cc./100 lt._ (Ci-rerrnetrina) 
30 ce ./1 00 lt. (Pernetrina) 

60 ce ./100 1 t. (Decametrina) 

Cada uno de los cuales fue probado a: O; 0,25; 0,5 y 1 vez 

la concentración ele campo recomendada f)Or la bi bljoeraf'ía, la 

cual determinó la f'ormación de 24 parcelDG :nor bloquer; 

Una vez que la mayor :parte de lrH, larvas recJén eclosiona

das habían form::ido su galería se procedió a arilicar los pro-
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~n~-f-~ ~~) , . t:~r·➔~~,, --~----, ,_,, ;.'_r;f( 
• '::i 

(Foto. Ruben Comotto) 
-----~-· 5. Aplicación de los insecticidas mediante pulveri-

zación. 

.• ._.,..,_~"' ·>,. 
1 

1 

(F'oto Ruben Cor.'.!.otto) 
FIGUH.A 6. Cajas de Petri c1onde se rc)olizaron los conteos 

de ln~ 48 y 72 hs. 
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buscan.do obtener una cobertura sirnilr1r a la logrt,da 

en condiciones de campo. Para obtener dicho efecto se empleó:-

,_ una bandeja giratoria {40 rpm) 

- Pulverizadore man:uol CANEr modelo 1,m-50. 

La pul verizaci6n de las plántas so realizó dc::;de, una dis

tancia de 45 en. dm .. ante dos ciclos co:rrpletos de la bDnde ja 

girBtoria, con lo cual se alcanz6 el punto de goteo {4) {Fif:ill 

····ra 5) •. 

CONTEO DE LJ,S P /iRCELAS 

Se realizaron tres _conteos bajo r:licroscoJ)io estereoscópico 

transparencia trHb::➔ jando a 25 auoenton. 

El :primero de los mismos se realizó a l0G 2L~ hs. del trl1t_~ 

n.iento extrayendo y revisando una a U1lD las hojas y el tallo 

de la :plántula paro determinar los ir:.di viduos vi vos y muertoo. 

EJ. material resultante se depositó en cajas de Petri conte

niendo un papel de f'i l tro humedecido, lo c,-:_nc l)ermi tió mantener 

turgente las hojas de toI!lB.te y as:! poder realizar los cor¡teos 

de las 48 y 72 hs ·• (F'igu:i:'a 6). 

Para hacer posible el análisis estadístico de los datos ºE 
tenidos se debió llevar la distribuci6n binonio.l (resultante 
del cor..teo de vivos y muertos) a una distribución que se a:pr_Q 

xi.Ea más a la normal, tranformando los d5tos r::ediante lo trans 

t'crmación angular (arco seno0'). 

1;dem6s dado <JUC es frecuente que en el transcurr-io de les 

enna;'./OB r:mcro una }:ro:riorci6n de insectos por causas inclepen

dientes del efecto de los in.Becticidas emple,1dos, se cuneó 

disr:linuír esta f'uente de varioci6n corrigJendo los füitos obte 

nidos por la f6rmule de A bbott . . 
p1 - e P = Mortalidad corregida 

p = - X 100 p 1= MortD licfod ob::,ervuu.f:] en l::1 parcela 
1 oo - e C = Mortelidnd obncrvodo en el t,estj_go 
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RESULTADOS 

.Al:/-,LISIS DE VJ.J?..IANZ/1 

De los aiu1lisis de varianza de los cuodros 1, 2 y 3 se de~ 

prende qe.e exir.ten di:ferencias. mu;i,r sir;nificati vas entre el 

t:estieo y los tres conteos realizados. 

DesglosDndo el efecto de los tratamientos podemos apreciar 

que existen diferencias nuy significa ti VéHl en los porcentajes 

file mortalidad obtenido□ con los dif'crentes :princi!)ios activos, 
:>en tanto que el efecto de anlicar dosis crecienteH se va dilu 
•· - -

el trnnscurso de los sucesivos conteos. 

TEST DE TUKEY 

El test de 'i1ukey para diferencias de productos, cuadro 4, 
realizado a las 2h hs. muestra la suprern.ncfri de Permetrina 

(r:roducto VI) y Ci:permetrina (I?roducto IV). 1~n tanto q_ue en 

rea 1izadoo a las 48 y 72 r..s. el Tetraclorvinfos (pr_Q 

dueto I) supera, aunque no en :forma significótiva, los resul
·1;ados de Percctrinn y Cipermetrina, siendo también destacable 

.. el resultado obtenido con .1\ce:fato (Producto III). 

Al reaJ.iznr dicho test, pero teniendo en cuentll cada uno 
de las dosis empleadas con todos lospestic:.dno, cundros 5, 6, 

/Y 7, en líneas gener[-iles, se mantiene el resultndo anterior, 

pero debi~ndosc dcstnce.r en este caso que lDs dosis super-io

/'.cef'nto, tanb:Lén dieron bucr. control de ::.; • nbsolutn. 

DE3CORF08ICION LIIIB.P,L Y CUl.DIV;'1.1ICA DE LAS D0'.313. 

De la descor.iposJción del efecto de las closü.1 en sus compo

nentes lineal y c1wdrt1 tic o ( cm=idro 8), sur¡;e que solar:1ente el 

ef'ecto lineal es 8ignificativo. 
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ADRO l Analisis de Varianza a las 24 hs. 
DESGLOSANDO EL EFECTO DE LOS TRATAMlENTOS. -

F. de \J 

BLOQUES_ 

{JRATAMIENTOS 

dosis 

se 
147,l:35 

54579,1'? 

2.5 ~, 25 

~ 700, º" 

GL 

2 

16 

1 
2, 

CM 

73, 90 

004f>, e4-

250ó0,'26 
650,02 

Fo 

º·50 
w,n ,.. 
17D, ?>51'♦ 

5,'78 +-• 

2b 062 
1
03 5 52\'2, ~ ~5.4~....., 

2056, so ""º 'U:>S, '=>6 1,40 

'75:>2, 76 51 147,1'\ 

6'2. 529, 65 71 

Analisis de. Varianza a las 48 hs. 
DESGLOSANDO EL EFECTO DE LOS TRATAfvllENTOS. 

F. de V. 

LOOUES 
se GL CM Fo 

,. !i5ó '2.2 
I 

1'{lro , 61D 1, -\(o 

1>RATAM!ENTOS a~4z~,44 

2 

"le, 

1 

46~A., 64- 00, 41-f'Jf 

vs.control 4'2. 957,9-\ 

ERROR 

TOTAL 

1 "12?, ½ 

3:; 92.b,76. 

34'\5, 4i 

'2. 

? 
1() 

7772,?.ro 51 

9~ 545 · 92 7/\ 
' 1 

4Z9S7, 91 te,1 166..,. 

.Só't,b'7 

. 71e,5,~ 

°?A-\' ?Á-

15'2,40 

~,~ .... 

47,11? .. 

2,24 .. 



- 19 -

3. Analisis de Varianza a las 72 hs. 
DESGLOSANDO EL EFECTO DE LOS TRATAMÍEITTOS. 

F. de V. S.C. G.L. C.M. Fo 
tBLOOUES 2120,7'1 2 10bo,?>9 5, fdo,. 

. 18 2.5,41·· RATAMIENTOS 65eí24,52 4'7b&_O?> ,. ,. 
50 -tBo, ~ 1 5o \&b, ~ '2.<oS,oS 

dosis é>44, 74 2. ~22,?f/ -t/12 

o?> 295, 74-. 5 ~b59, tl3 35,fJ"/~ 

1 097, 2o 10 '\69,rJ2 0,91 

ERROR 954e,,~ 51 1en.23 

TOTAL 97. 49:0, 84 '71 
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CUADRO 4. TEST DE TUKEY PARA 
.DiFERENC.lAS DE PRODUCTOS.-

6= 9r J~: 1 

TEST PARA LAS 24 r6. 

Y:t. 50 6'7 
1 

yu. = o 
Yill .. 4.b. 2 'b 
y .üi. :: ' !5e:> 1 '7-1 
y¡¡ = 39 
Yi!i ,. 70,90 

TEST PARA LAS 48 hs. 

Y.:c = 55,~ 
?u: 7/55 
9ii:: 69,t:?>2 
'í'¡i :: 70t75 
Yll .. ~ ,07 
Y:ii" 7'7,42 

TEST PARA LAS 72 hs. 

Y1:. .,. 9::)_a::, 

Yu: = 15,75 
Ym . 7B,29 
y¡¡_ " 75,2B 
Y'IZ'. 60,62 
Y YI .. e:A-, So 

Y:r TETRACLORVif\FOS 
Y-a: Baciltus thuringiensis 
Ym. ACEFATO 

Je.'!,\ 

51c 
Y :U: a o a 
y :il .. 39 b 

Yill .. 4q'2~ t, c. 

Yx: 2 5o.b7 b c. el 

Yil .. 5b,71 c. de 

YIZI " 7D,90 e 

Yu: = 7.'X) a 

Y.Q:. =- 50/~7 b 

Ym .a6'3~ e 

1 
y¡¡¡ .. 7o,7B c. 

Yia .. 1'7,4'2 
e; 

Y:t "8532. ' 1 

y-:¡: s. 15,?S a 
y32: = 60 6'2.. b , 
y .Ii[ 

Y.ill 
y~ 
._,, ,-
1 .... 

= 75,'25 1, c. 

- 7B,'Z9 b c. 

-.. B4-_,60 c. 

- c'._?,o / 00 e 

.;:;u CiPERMETRi NA 
Y 12: DECAMETR! NA 
Y,¡¡ PERMETRiNA 

;; Medias de Los porcentajes de mortalidad. 

1 io 
& 

b 

p c. 

I:> c. d 

b e:. c:I 

d 

-- ~ 
b c. 

b c. 

c. 

e 

a 
b 

b e: 

b c. 

c. 

c. 

Las letras iQuales corresponden a diferencias no significüivas 
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~, _ .. _ 5. TEST DE TUKEY PARA TODAS 
LAS DOSIS A LAS 24 hs. 

5'/o 1o/o 

• Y.z o,25 5:),09 It 0.2$ o a a 

i o,¿;o ~4,'73 y: o,:e o a a 

~ ~ 57,'2.0 I[ -1 o a a 
:a: o,"25 o fil. 0,'2'? 2'5,2'2 ab ab 

li o.~ o 'iZ 0,2.5 26,o~ a.. b e a. b c. 

1:t J\ o "j_ 0¡5:=> 4'2.,2~ b G d bcd 

m q--iB 252'2 ¡: o,::D 44, q?:> bcd b c. d 
1 

m o,s .4q, b1 y 1 /JJ::), 77::> b c. cl bcd 

m '1 6~,e6 m o,5 49,t>l b c. d b c.d 

tt o,'26 si,~ I o,2':> !::o,00 bcd Pe o 
ii o.So 5:> 87 

' 
úZ o,S 5:),e,7 b C ó bcd 

R 'I 67,94- N o.-:2S 5'\,32 b c. d b c. d 
Y. 0¡:2$ 26,0?:J r: 1 51,2D b c. el b c. o 
y 0,9' 42,2~ !1I 'I e,,es c. "' be d 

¡ 
"' 46,?'b 0 o,5 t:b,~5 d b c. d 

Sl o,2S ~,'3'?::> IV 
,, &7,94- ci Co 

iii 0/;;e, f:;b,W \l1 I\ 73; D1. d d 

Y.! 1 73,01 'i1 o,7:S 73/:?.) d d 

REFERENCÍAS: lbid. p. 2C 
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UADRO 6. TEST DE TUKEY PARA TODAS 
LAS Dosis A · LAS 48 hs. 

5¡1., 1¡'., 
y'I ó,"'26 85,Sb :n " o a a 

l: c,,r::::D B4-,64- IC o.c:::t:> 4,50 ab a~ 
r . "\ E&,'16 1t o.'25 16,crr a\? e:. d be:: 
u o, "2.S 16,0'7 -y_ 0/2.? ?:f5,95 ~loc.ó .;. be o 
u 0,'50 4186 III o,ri.0 4b,B2 c.d e bc:de 

rr 1. o ~ o,f:O 51,50 e.de f e o E. 

m o,'2? 46,B2 fl.. D/20 ·B2s 1~ de f O¡;¡¡ 

ilr O,';,O '76,79 ~ 1 ~47 def OE 

m 1 54-1 \S Ul o,r:=_:o 69,71 def ~e 
i c,'25 62,1'2 m: o,So 76.,65 e f de 
¡y: o,so 69,7~ \4. " 76,o?:> ef de 
Ii" . J\ tú,'3'1 y¡: o,75 7B,% e¡:. de. 

J:. o,2$. 5-),9? í:[ o,ra> 76,79 e f ºe 
Y. ó,<So '::Íl,'c:D N ~ EoS1 e f e. - 1 

i: 1 6SA1 fil '\ Si,~? f- e. 
;¡¡_ 0,'2.~ 7B.~ :¡_ o.9:> 64,E:A-- E- e. 
vI o,SO 7Sé!o I 0,2s ~% f e 
Qi: ,"\ 75,00 I: 11 fS5/l'o f e 

REFE RENCiAS: Ibid. p. 2Ci 
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,:IADRO - 7. TEST 
LAS 

OL'2'? go,oo 
o,r;o qo,oo 
'\ 9o,oo 
º,'2.? 22,0'?> 
o,;o 1"t>, 4'o 
.., 11,7S 
o,-z.r; e,\/JB 
o,oo 5?:,, '\O 
'\ Qo,oo 
0/2'? 75,f?.> 
o,so f:B,7~ 
'\ &>,51 
o,'2.S 4S{f7 
o,~ b~':f) 

" ?'?>, '21 
o,'21? EA-.~ 
0 17D eA,€:>7 
.., 84,4'2 

lbid p. 20 

DE TUKEY PARA TODAS 
oasis A LAS 72- hs. 

5·' , .. 1•/-
JI " 11,7'5 a a 

-a: o,i&> 13,48 ab al:, 

Ir º,2':> · 22,o'Q a be. a lo e 

y o,-zc; 46 á{ I?- be. d a.toc:d 
1 

lll 0.2? 6\75 e.de e~ 
ll! o,so ~5f) de cd 

ül 0,5o f/3,71 ó.e d 

lZ. " 73,'21 de d 

!Y 0/2S 75éf5 de d 
1 

il ,, E:o,51 de d 

i1!. o.6 é::b,"D de d 

~ 1 eA,N2. de o 
\ll 0/25 e/+-,':,:J de d 

~ o,'::P eA-,67 de d 

m -1 9o,w e d 

:i:: ó,'2? 9o,= C2. d 
r- o,60 ~o,oo e d 

l. ,¡ 90,00 e d 

·!" 
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,ADRO B. DESCOMPOSiCfON LÍNEAL y 
. 

1AORATICA DEL EFECTO DE LAS DOSIS. 

dosis O. 25 0.5 1 
,,. 
L1 

Conteo de las 24 hs. 

- f. (38) -1 (42.30) + 5 (51.45) = 62.95 

2 (38) -3(42.30) +1 (51.L.S) = 0.55 

Conteo de· las 48 hs. 

-L. (51..52) -1(60.81) +5 (65.66) = 49.L.1 

2 (54.52) -3(60.81) ·+1 (65.86) = -7.73 

.. Conteo de las 72 hs. 

-4(63.18) -1 (67.42) + 5 {71.65) = 38.11 

2 (53.18) -3(67.42) + 1 (71.65) = -4.25 

a. Efecto lineal 

b. Efecto cuadrático 

·:-:--·· 

s~(l1) 

1698.30 . 
0.39 

1046.29 

76.83 

622.4 5 

23.22 

Fo 

11. 54 ... 

0.00265 

6.87"' 

0.5 

3.32 

0.12 



7 

6 

. 
LINEA DE REGRESíON obtenida 
mediante análisis PROBiT.-

• 
5 l • •Tetraclorvinfos. 
4· 

.; f ·, 

~ 

5 

4 

3 

6 

Y =4.9 O +0.52 X . 

Acetato. 
Y= 3.42+ 2.41 X. 

5 l . .-
4 , • Decametrina. 

Y= 3.76+l40X. 

6 • L • . -
5 Cipermetrina. 
4 t Y= 4.81 + O. 89X 
3 k 

0.5 1. lo9~i) 
de. la~s. 
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AUALISIS PRODIT 

Del cálculo de la linea de regresión relaciono.ndo unidades 

Probit con los logaritmos de les concentraciones, encontramos 

que las CL 50 ( conccnt1--acion le~_~l media) a las 24 hs. de la 

mayor :parte de los productos, excepto Decar:ietrir.t.r.":1, se encuep-
,, 

tran por deba jo de la mitad de la concentración. de camJJO rec.,2 

mendada por los fabricantes (cuadro 9). 

DISCUSION 

Los resultados obtenidos del :procesaniento estadístico de 
los datos determin..'1ron la existencia de dif'ercncias · signif'ica 

. - -
tivas entre el comportamiento de Bacillus ~h~tngiensis Bert. 

y los restantes productos ensayados. 

Este resultado puede ser consecuencia de que B. t~-qrinriie11,

sis rec,-:~uiere cierto periodo antes de matnr lns larvas, y to

dos los conteos fue1--on realizados dentro de las 72 hs. póste

riores a la aplicaci6n del producto. En contraposici6n con el! 

ta explicación estñn los resultados logradoG en Color:ibia por 

Frada y Gutiérrez (20), quienes loersron buen control en los 

48 - 72 p.s. 

La eX}?licación de este comportamiento podl"Ía buscarse en
tonces en el modo de r,enctraciónde este producto, que carece 

de efecto de penetración. Esto se ve corroborado por observa
ciones previ<'1S nl cnna;,ro donde se colocaron huevar~ sobre s1;

per.ficj_e tratadn. Luego de eclosionar lns hirvE,s, nuricron a_n 

tes de lo erar :forr:1ar sus galerías. 

Los restantes nroductos dieron buen cont1~01 de S. absoluta - - ---
Eln condiciones de laboratorio, cuando f'uer-on. aplicados sobre 

el :priner instar larval ya instalado dentro de su géilería. 
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Si bien Tetraclorvinf'os, Acefato, Cipermetrina y Permetri
na, lograron porcentajes de mortalidad a las 48 y 72 hs. que 

no dif'ieren signif'icativamente entre sí, es imrortante desta
car la supremacía de Permetrina y Cipermetrina en el conteo 
realizado a las 24 hs. Este resultado se explica :por el efec-· 
to de volteo. (knoclcdown), que presentan los :piretroides sin té . . -
ticos :fotoestables,. 

· En la bibliografía consultada (11) se encontr6 referencia 
a la .!!Q existencia de poder de penetración de los piretroides. 
Sus propiedades físicas minimizan su acci6n translsminar en 
hojas y movimientos sistémicos en las plantos. Por ser com
puestos lipofílicos, se ve favorecida su retención por la cu-

tícula de las hojas (15). 

Si bien estos productos no presentan efecto de }?enetración 
o profundidsd!f., las observaci.ones y reslil tados del prenente 

ensayo, r,one.n de ::k'1nif'iesto la capacidad de estos productos 

de atravesar la cut1cula y la epidermis en concentraciones s2 

:ficientes :para :1ata1" las larvas de :primer instar ya instala

das en sus galerías·, las que no tuvieron contacto directo con 

el insecticida. 

Este comportar:üento podría explicarse por una reducción de 

las concentraciones de :principio activo al avnn7,ar en profun
didad en la hoja, lo que impediría el e:fecto trnnslarninar. de 
los mismos. 

'f .. Por efecto ele penetraci6n o prof'undidad 8e entiende que un 

producto aplicado en una cara ele 1·as hojas, !)enctra en loe te 

jidos controlando insectos que se encuentran en la caro onues - -
ta, :pero sjn sufri'r translocaci6n por el vc¡;et::11. 
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En cunnto al diferente co1:1portamiento que :presenta el ter

cer piretroide enoo;?odo, Decametrina, podría e)..1:)licnrse :por 

unn mnyor retención por parte de la cutícula. 

Cuando cor:1pnramos las concentrnciones de cod..'1 uno de los 

productos entre sí, solamente se observan dif'e1"'encies signif'_i 

cativa3, entro aquellos de 0,25 y 1 vez la concontraci6n rec_Q 

rnendada en el conteo de las 24 hs., en Acef'D to y Decar.ietrina. 

Est8 difcrcncin se rr:E,ntiene en Deca;:ietrinn en el se/!.undo cor,

teo. Los res tan tes :p:::."'incir,:i os activos que lograron buen con

trol no mani:fiest:::in esta diferencia. 

Esto puede dcber•se al grado de cobertura loerado sobre las 

plantas tratadas y a que los tratamientos fueron realizados 
sobre larvas de primer instar. 

De los rcs.ul to.dos del Análisis Probi t se desprende qucf las 

CL 50 (Concentraciones Letales Medias) de la mayor l)arte de 

los productos se encuentra por deba jo del 50 % de la cc?ncen

tración recor:i.endada :;ar el fabricante. Esto no se cun1,le en 

el caso de Decunetrina, tampoco en el caso de Pernetrina do1! 
de los escasos :puntos disponibles no perrai tieron a justar ade

cu.adamente una línea de regresi6n. En siguientes ensayos se 

deberá considerar un nayor núnero de dosis de los riroductos 

~s :promisorios, a fin de ajustar las líneas de rcercsi6n con 

mayor exnctitud. 

Sobre la brrne de estos resultados, se podría j_ntentar cnsl! 

yos de cc,a;,o tendientes a estudiar si los mismos t.i.enen cor1-:2 
lación con los obtenibles en c1ichns condiciones, :parB así lo

grnr reducc:i oncs en h,s concer1traciones de los trn tamientos a 

niveles co□erciGles. 



- 29 -

CONCLUS I ON'L!S 

Los resul tDdos del presente en.sayo nos perr.li ten concluir: 

1 .- Todas las concentraciones ensayad.ns de 'l'etraclorvin:fos, 

Permetrina, Gipernetr-ina, las concentraciones de o, 5 y 1 

de Ace:fato y la concentiUación 1 de Decar.1etrina, lograron 

buen control del primer insta_r de S. absoluta en condicio 

nes de laboratorio. 

2 .- Las csructer1sticas del ~. ~ti_ngie:ty>~ de carecer de 

efecto de :penetración y ser un t6xico estorn.a.cal, no lo ha 

cen apto para controlar a §. ~~~ una vez instalada 

en su galería. 

3 .- Los re·s111 todos obtenidos con PePmetrina y Cipcrmetrina de 

muestran la capacidad de atravesar la cutícula y epider

mis por estos productos. 

·4.- No se observó resistencia de§. absoluta frente a los pr_Q 

duetos enssyt-1dos. Es de destacar esto frente a Tetraclor

vinf'os que es u..11. principio activo de uso L;enere1 lizado a 

nivel comercial. 

5.- Finaloente, podemos concluir. que si bien es im:nortante lú 

elección del }.)rinci:pio activo a enplear•, :podemos conside

rar. clave el nor;1ento de 8.:Dlicación del misno (dcscontnndo 

la obtención de 1.m buen grndo de cobertura). 

Esto rer1arcn lo ir:lT)Ortancia que j_:n~esento la moni torizD

ci6n de los ~oblaciones de este insecto, ya sea mediante 

trampas con he~;1brns vírgenes, feromorll.-1s, o cualquier otro 

rnétodo,:para lor;rnr un control rncionnl del misno. 
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RESUM3N 

Desde 1977 a la fechf1, Scrobipalplll9. ~Q.!;~ta (Meyrick) se 

ha traYisformado en 1.Ul[1 de lHs plogas r.i11n j_nwortantes del cul

tivo de tomate en el Urui:.,ruay. 

El presente ensayo tiene como finalidades: a) obtención de 

datos sobre la efectividad de diferentes principios activos 

contra el primer instar larval, ya instnlados en sus galerías·; 

b) detectar ,resistencia a los r!1in.::ms si la hubiere y e)- ajus

tar un método de cría masiva bajo condiciones de laborHtorio. 

Los· productos ensayados fueron: 1,cefato (PS 75 % ) , Tetra

clorvinfos (PM 75 >~), Bacillus thuti_11giens~ Bert. (PM 6000), 

Ciper:n:etrina (CE 4·0 %), Decametrina (CE 2,5 %) y Permetrina 

(CE 50 %).-

La cría nasi va se cor.:1enzó con u...·11H colonia obte;;ida a pé1r

ti r de muestras neriódicns de nlantas do tomate obtenidas en - . ~ 

·yiredios que mostrabéJn ataques severos del insecto. Para la_ e~ 

tPacción de len larvas se utilizó e1 nétodo de V/earne, posto

r:iorr::ente ne EJcondiciorn.'1ron en tubos de farol i1l➔ sta coi::ipletBr 

su desar·r•ollo. Las crisálidas sexadas fueron colocadas en 

fra seos que conten:ían floreros de tor:i(>te :para oviposici ón. 

Los productos fueron ]?robados a O; 0,25; 0,5 y 1 vez la 

concentración de Céir.-1po recomenfüida por los fabric::n'ltes, bus

crmdo lograr una cobertur•a adecuada. Los conteor; se realiza

ron a las 24, 48 y 72 hs. de los tratnnieútos. 

Todas las concentraciones de ~-•etr::iclorvir..fos, Permetrina, 

Ciper.:aetrina, las concentraciones de 0,5 ~, 1 de Acefato y la 

conce~tración 1 de Decanetriru:1, lo[~r,ir•on 1m nivel aceptable 

de control, no existiendo dif'crencJn3 njEnificativas entre 

ellos en el conteo de las 72 hs. 
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Las características de Bac:illus thur-ingicn3is Bcrt. no lo 

· hacen apto paro el contr·ol del insecto mw· vez ubicado en su 

galería. 

Los resul todos obtenidos con Pel'metrin'1 y Cir,.ermctrina de

muestran su car,ac:Ldad pHri::i atrsves,,.r la cutícul2. y epider·r1is 

de los hojas. 

No se observó rcsistcnci.a de Scrobinnlnula absólu.tr➔ (1ley~ 

riel::) frente a loo r:irodlj_ctcs utilizados.-

SUM11/illY 

From 1977, Scrobipalpula absoluta (Meyrick) h.:'ls becor.1e one 

of the most serious plagues of tor.mto cr·ops in Uru&ruay. 

This work has the f'ollowing objetives: a) the obtention of 

data about the ef:fectiveness of different active ingredients 

on the first instar larvo.e, already J)lDcea. in i ts gall; b) de 

tect any possible rcsistancc against tl:ose :producta and e) 

work out a method of mass breeding under laboratory conditions. 

Acer,hato (SP 75 ~~), Tetrach1orvin:phos (YIP 75 % ) , Bacillus 

thuringiensis Bert. (VIP 6000), C;ypermethrin (EC 40 % ) , Decamg 

thrin (EC 2,5 10 and Perr::ethrin (EC 50 70 were the products 

used f'or• wórk. 

. 'l'he mass breedinc wns be[;t.1..n v1i th a colony taken frora random 

samples of tor.mto plants from fields which showed they had 

been seriouoly daunged by thc i:nsect. Fo1, tr.e extract1on oí' 

the larvae Wes1~ne' s ncthod was used, afterwúrds they viere :plo 

eed in glasses uncc1 to cnclc:v~ storm lrn:rrs until their rrov:th 

hac1 been con-plcted. 1'hc soxed cbr,ysnlid::. wcrc placed in vin ls 

wi th toma to plants for ovir,osi tion. 
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The products were tried at O; 0.25; 0.5 and 1 times the 

concentr•stion recomendad by the manuf'a.cturcrs, trying to achi 
p ... _ 

ve an adecua te covering. 'l'he counts tool::. y.,l.nce at the 24 th., 

48 th., aml 72 nd. hours oí' treatment. 

All the concentrations oí' TetracklorvinI)hos, Permethrin, 

Cypcrmethrin, the 0.5 and 1 .conceLtrntions of' .Acephato and 

the 1 concentration of Decamethrin, achieved nn acce:ptol:?le le 
. -

vel oí' cc,ntrol. There were no si¿;rdfic1:int dif'fcrences among 

them in the 72 na.. hour·s count. 

The c~rncteristics of' ~llus. thuri:µgie11s:i,s Bert. make i t 
ur.suitable ror the control or this insect once it is placed in 

its gall. 

The resul ts oí' Permethr1n and Cypermethrin shov, their capa 
city to pass trough the cuticle and epidermis oí' the leaves. 

Scr>obinalnula absoluta (Meyrick) showed no resistance when 
treated with the :products used.-
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ANEXO 1. 

PRODUCTO 

TETRA-
CLOR-

ViNFOS. 
·, 

Bacillus 
th~ringiensis 

ACEFATO. 

CiPERME-
TRiNA. 

DECAME-
TRÍNA. 

PERME-
TRiNA. 
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Resultados de los 3 bloques corregidos por la 
formula de Abbott. 
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ANEXO 2. Trañsformacidn de la distribucidn binomial en una normal 
mediante el are. sen. V¾ 

t BLOOU:: TESTIGOS. 
TETRACLOR· 13acill 11t: ACEFATO .. 

CIPfrRME - . DEriAME· PE~ME· 
VÍNFOS thurln~iensls. TR NA. TRNA. TF<i~IA. 
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