Al (L) 2 - é“ﬁ%véQ@ﬁfﬁ“ﬂ%wwa"L@WEJ%/EE
i . s

| AED,

=

GRONOpjq -

ENSAYOS APLICACTO N

PITICTIDAS

D E
PARA CONTROL DE
ESPE ¢ IBES  LENOSAS

Y RENOVALES
FACULTAD DE AGRONOMi4. -

TAMENTO DE.
TNTACION Y »

(CON ESPECIAL REFEREN CIE 1-'RUBFE FRUTICOSUS L. Agg)

PR HAX HWRAX® »

ARIEL_RODRIGUEZ_YANEZ




TRUR e

B

1.- OBJETIVOS

~ El monte natural, degradado por la continna extraceidn de ma

terial lefioso, ha permitido la instalacibn de especies albctonas
gue predominan ahora en las éreaé ribeye@as.-v o

'Tﬁw de las pre citadas especies; Rnubns frnticoswus (L, 4Agg) es
objeto:de ensayo en el presente trabajo.- )

Dada sus caragteristicas de reproduccidn, gne determinan alto
indice invasor,vaede ser considerada como repreSeptativa del mon
te ribereiio agtnal;- | |

Las dificnltades para el coptrol mecén@go, tanto técnicas o)
mo econdémieas, hace necesario considerar sv control por medio de
fiticidas.- , FACULTAD

Tal es el motivo del trahajo realizado. =

2.-_STMARIO , )
Se egsayé oen rodales de §-S afiocs de edad.- Se ntilizaron cnvg
tro productoss “ammite X" (snlfamato de amonio)j “ansar 170 HCY
(metanoarsonato monosbdico); wrr 46 D Ester BV! (ester dsooctilico
de .2~4D) y Tordénlel mixtire (Picloran 2-4D).-
Efectrada la evaluacidn y postertor andlisis eg}adistico,tse ob-
serv la mayor efectividad dé los fiticidas hormonales (?Qrdén
101 M y " 46 Egter BV) qje contrclan no sdlo los individwos ya eg
tablecidos, sino los renvevos, en sus distintas etapas de creci--

miento; sin embargo, realizado el anilisis econdmico, cate sefla--

- lar vna mejor respnesta de los fiticidas de contacto, especiglmen

te ansar 179 HC,-
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cie "til al hombre.-.

STMMARY 3
. Qifferents herbicides were tested over blackberry (Rnbns

fruticosis Lesgg) in the spring groving season (Novembsr 76).-

Thg‘experimenﬁél design were complety rando mized plots, with

fonr replications.-

- -

These herbicides applied weres "“ammate X" (ammoninm svlphammate)

Mansar 170 HC" (monosedinm acid methanearsonate)s ”"‘46_D Ester

BV" (Issoctil Ester form of 2-4 Dichloro phenoxy acetic acid)
and "Tordon 1C1 i (Mixtvre of 2-4 D and Picloram: 4 amino 3-5-6
trichloropicolinic).- ]
They Weye applied in watcr solntion.

The resnlts shown the most efficienty wers Tgrdon 101 M anda ™7
46 D Zster BV.

The economic efficienty were I) ansar 170 NC II) ammate X;

3) = ANTECEDsNTES ‘
3.1) =~ CONTROL QrIMICO Di MnLizis LENOSAS, ARBTSTIVAS Y RENOVaLES

El control mecdnico o mannal de las malezas no herbaceas,

entendiendo por maleza el conjnto de vegetales gue crecen en

.donde no se las desea, a la par de inefectivos, presenta wn.ele-

vado costo, gqne propende a gue las malezas, no solo sobrevivan,
sino que incrementen sn area de invasidn, restando asi, swperfi-
&1 control gnimico, a la vez resnlta eficaz por cnanto im-
plica poca disponibilidad de mano de obra, asi como »n relativa-
mente bajo costo de prodwctos y aplicacidn.- Las técnicas mis --

ngmales para el control de plantas lefiosas sons

~~~~~
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3;1-1) PILVERIZACION DL, FOLLaJE: prnede hacerse aplicando mna sg

1ncidn dilmida (de alto volimen) o 'ma solucibn concentrada (de
bajo volhmen).- o )
Los tratamigntps debe efectwérse‘en la &poca de crecimiento y los
mejores resnltados se obtiehen cnando el follajs estd en desarro-

1llo y activa fotosintesis.-

- Pneden, en algunos casos tratarse en reriodos de vurios meses, pe

. ' i . ‘ ’ 4, .
ro a veces conviene realizarlo en epocas criticas pars el vegetal,
como periodo de crecimiento con agotamiento de reservas, o hnome-
dad adecada.-

Los sistemss radicnlares, mny extendidos, complican la extirpacidn

de las malezas, pero lo gue regniercn, & veces varias pnlveriza-

ciones, para lograr sl objetivo.-

En Nnweva Zelandia, Chavasse CG y Daven Hill, del Forest Research,

efectian nﬁvqnemado en Rotorfia, controlaron "lex ciropaens, efeg.
tnando nn guemado de lasvplantas en febre?o, lnégo pnlverizacio-
nes en abril y marzo signiente, 1ograhho wn efectivo contrdl de
1a maleza .= ) V.
Se prede eliminar con »nn simple tratamiento,.a extraalto voliimen
(2000-4000 lts/Heqtérea), aplicando picloram en agna.- Mis efec-
tive resnlta la pnlverizgcién reiterada en lapsos de 2-3 mesds, a
vglﬁmenes menoras de solwci&n, principalmente 2"4"5,T més para-
guat (a 11.2 y 5.6 lts de activo por hsctérea), segnide de 2-4-5
T (a la misma dosis de agna), otro tratamiento eficaz fre el de
pictoram més'%-4—5 T (Brnsh Killer'§20) a 9 1lts de activo por
hectérea, segnido de 2-4~5 T en solncidn acnosa a 11.2 1ts de

principrio active por he€tirca.-
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En Estados "*nidos, T.R. Plumb del Pascific Sowthwest Forest and

ange mxrerlmental Sta tlon, ensayd el control de los renvevos de

udgnostlma fascicrlatm QG 1-3 gnos de edad con 2-4 D en emn151on
agma-aceite de bajo volimen y nna mezcla de 2-4 D y 2-4-5 T en
aceite:amnlsionado de agna, obteniéndbse 1mn resnltado aceptable
con €l tratamiento efectnadg en jayo temprano (@egmiferio serten-
trional).-‘La edad, mggtré nn comportamiento inwanl, ya gque el
mayor porcegtaje de mnertes se verificd en los rennevos de maybr
edad.f No hubo difercncias significativas entre el tratamiento
con 2-4 D y el t ratamiento con mezela 2-4 D - 2-4-5 T,~- }

"BEn anstralia Harlegan D.T. Forestry Commission of New Sonth iiales

ensayd el control de Korthalsells opuntia con wna mezcla de sal

sédiga de 2-4 D con la»anina del 2-4 D al 0,5% ambos derivados.-
La pnlverizacidn, dado el hibito parasitario del vegetal, se efec
§u6 con picos de largo alcance, a eigvada preéién, obteniégdose
m efectivqlcohtrol sin afectar al hnésped (generalmente Ewvealyp-
tns gpp) y-permitiendo'el.recrocimiento del 4rbol pagasitadoQ~

En Prerto Rico, Hadley H.H.‘y Briscoe C B del Institnﬁe of Tropi-
cal Foresty, Rlo Piedras, dspendiente del "8, Forest Service (™S.
D.A.) experimentaron el contro% de malezas leflosas en plantaéiones
forestales.- Ensayaron los sigwiéntes he%bicidas:um.S.M.n; c;codi-
lato s0dico; dlgmat; aminotriazol; paragnat con svwrfactante; 2-4 D
~aminaj ametrina y picloram.- | y

mfectﬂada la evalmacidn, el M.S.li.4s did los mejores resnltados

por dolar de herbicica.-
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El picloram controld bien en sitios secos, pero su costo es mayor
que el M.S.M.A ybtuvo efecto fitbtéxico sobre los drboles instala
dose~
Cuando se efectuaron las aplicaciones de los fiticidas durante o
pre lluvias ninguno resultdé satisfactorio, pero el paraquat con
surfactante tuvo buen. comportamiento.-
. Las aplicacionés deben efectuarse con intervalos de dos meses, ya
que la accidn de coﬁﬁ%cto, local, no im pide la aparicién de re-
NUEVOS s~ :

El MSMA fue efectivo para el control de Albizzia:lebbeck, Didymo

panax morotolini y Homalium racemosum todas malezas lefiosas, de

ecosigtema sabdnico tropical.-

En Gran Bretafia Aldhous J} R. Forestry Rescarph Station de la
Bristih Forestry Commission, ha utilizado 2-4~5 T como fiticida
para especies de hoja caduda, en tallares o matorrales.— Los ta-
llares poseen'varios troncos por cepa, ya que han sido cortados
en rotacidn de 20=4O aflos para obtener productos espefiales, cor

teza curtiente en Quercus robur, postes en Castanca sativa, o ma

dera de torneria-en.Betula spQ—

Cuando se replantea, e specialmente coniferas§ se han obtenido ele
vadas ganancias de crecimiento, plgntenado a la sombra de talla~
res muertos con 2=4-5 T, proporcionando sombra.y no efectuando com
peténcia por los nutrientes del suelo, los tailares se elimfnan

a los 2~3 afios cuando las pléntulas va han arraigado.—

‘Tanto para la eliminacidn de &drboles en pieg como para impedir ei
rebrote de las cepas, se ha usado el 2~-4-5 T aplicado con mochilg
a baja preéidn.- |

Elvrododendro (Rhododendrum.indicum), plante ornamentaly, se ha

transformado en Gran Bretafia en plagay por lo que sevla ha comba~

tido, fundamentalmente con sulfamato de amonio, pero al no ser



| -6 -
sisteméﬁico, solamente se ha impedido el crecimiento de una gene
racidn, ya que a la siguiente rebrota;—
Por lo ﬁanto, se lo ha sustituido por el 2—4~5 T.

Fl brezo (Calluna vulgaris), ocupa en Gran Bretafia un lugar pre-

ponderante entre las malezas lefiosas, ya que compite en forma muy

eficaz a especies de interés forestal como Picea abies y Picea

sitchensis, sufriendo estas, cuando el brezo se ha desarrollado

excegivamente, un mareado retardo en el crecimiento.-—

Se combafe el br#ezo con pulverizaciones de 2-4 D éster.

Los helechos son también problemas en plantaciones forestales,
habiéndose ensayado el 4cido 2 metoxi 3-6 diclorobenzoico (Dicam
ba), dando resultados satisfactorios, pero'econémicamente poco
‘réntables.— _

En Guatemala Er H H, de BASPF Centroamérica, ha tratado los mato-
rrales y montes bajos con 2-4 D ester issoclilico en gas—o0il, 1o
grando la destruccidn de las‘maiezas e impidiendo el rebrote, en
aguellas con capacidad de emitir renuevos:F _

Aplicado en agua, el 2-4 D ester; se le afiadid un surfactante-
adherente (Citowett) para incrementar el efecto fitotéxico del
herbicida.- v

BEn Argentinag Garese P} y Marsico 0. del Insgtituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Castelar efectuaron enséyos ra

ra combatir el Vinal (Prosopis ruscifoRia) en Santiago del Eate-

ro, llegaron a la conclusidn que el nétodo nés efectivo para el
combate de cepas rebrotadas de Prosopis y otras 1eﬁosas era con
pulverizaciohes de 2=4 Dy 2~4~5 T nezclados al 0425% cada uno}~
Notaron tambidn gque el agregado de Keroseme 20% incrementaban la

efectividad de dichos productos.-
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Ensayos realizados por Marsico y Zago demostraron que el monuron
(3~p clorofenil 1:1 dimelilurea) cn aplicaciones al suelo (8 kg.

por HE) era efectivo para el control de la tusca (Acacia sp), vi-

nal (Prosopis ruscifolia) y chafiar (Geoffrea decorticans)—

Valsangirdcomno, en ensayo de pulverizaciones en tocones de flandubay

(Prosopis algarrobilla) y espinillo (Acacia caven) en Entre Rios .

con 2-4-5 T al 4% en aceite quemado obteniendo buenos resultados?-
Marfurt, Tonas y Toscani\Heofor, en el Delta del Paranéd efectuaron
pulverizaciones para el control de renuevos de sauce (Salix spp)

con 2-4-5 T3 AMS (sulfanmate de amonio) y Piclorum (4cido 3-56 ki-
‘cloropicolinico) obténiéndose resultadogs satisfactorios con todos
ellos.~

El 2-4~5 T, aplicado en agua al 0,8 — 0,9% se mostré sumamente
efectivo, pero al ser estéres volédtiles produjeron dafios por fito
toxicidad en las plantas vecinas.-

El AMS a 15~18% en agua, se comport$ tambien muy e@icaz}— _
El Picloram en agua al 0,9% controld el 100% de las cepas tratadas.
Tanto el AMS como el Picloram no mostraron cfectos de fitotoxici-
dad en los cultivos adyacentes.- '

En Canadd, Suttdn R}F; (Canadé Forestry Departanent anda Rural De
relopment)kha ensayado el control de malezas arbustivas y renova-
les con la incorporacidn al suelo de Fenuron (3 fgnil,l—l dimeli—
lurea) en gramulos, observando la versalilidad de este para el rcon
trol de especies leﬁosas; su usobespeqifico es alrededor de los pipeﬁ
lines, o0 a lo largo de vias ferfeas (Canadian National Railway) asi
como en plantaciones forestales; regulando su dosificacidn, se obtig'
ne un efecto total o selectivo .~

Son altamente susceptibles 1os'arces (rojos o azucarados) los 4lanos
temblones, la franbuesa de nontafia (rosdcea de género affn a Rubus)

y mbderadamente susceptible los robles (planco, rojo, escarlata) .-
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Las aplicaciones se efectian en el verano tempramo, cuando el grado
de ereciniento es méxino, los efectos pueden aparecer recién al fi
nal del veranos si la aplicacidn se éfectia avanzado el verano, los
regultados no se verdn hasta la prdXiga estacidn de crecimiento;—

. Jobre R. fruticosus (zarzanora) Anor B:L: Keith Turnbull Rescorch

Station, Vietoria, Australia aplicd 2-4-5 T al 0.067% = natorra-
les de 3-4 afios de edad, obteniendo una rcduccidn en la densidad
de tallos v1vos, al %pllcnrse al conienzo de la fhoracidn, a prin
ClplO del verano.— v :

En tallos de 7-8 afios no tuvo efecto la época de aplicacidn.- Lo
ap1101016n de picloranm de 3-4 afios de edad tuvo su efecto méxino
antes de la floracidn y durante Esbae—

ELl plclorﬂm y el amlnotrlazol actlvado (3 anino 1-2-4 triazol tlo
»c1anato de amonlo) demostraron su efectividad, fue esta nds llml
tada que el 2=4~5. T.

AROT ReLs ‘denostrd que en Tordon D (una mezela de 5% de piclordn
y 20% de 2—4,equivalenté-écido§ sinilar al Tordon 101 Mixture cg
nercializado ehﬁUruguay (6% pictoran nds 22% 2-4 D) el agregado
de 2-4 D no influye los resultados observados sobre Rubus Frutico
sus ni: sus congéneres@- En tratanientos repetidos, tanto el pic-
toran cono el aminotriazol activado erradicaron la ZaTZanoTa., =
Si se practica la corta de los tallos previos al tratamiento'(pqi
verizacidn) suprinid muchos individuos, pero el fiticida cambi@'la
polaridad de las raices, enitiendo estos nuevos retoﬁosg-,La,edad
de las plantas era directamente'proporbionai a la resgistencia, al-
tas désis de pictoran fueron necesarias pora externinar la maleza;
Por lo tanto 2-4-5 T y picloram actuaron cono hornonas "auxinas" no
solanente cono "guadafias guinicas".- ;
Al respecto cabe seﬁalar, que el picloran aplicado a cepas de Eu-
capyptus syderoxylbn no naté los individuos, pero inpidid el bro-

tado de la cepa por dos afios.~
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En Kenya, el 2-4~5 T y picloren nés 2-4D naté la Acacia dreghanof'

lobiun y Tarchonunthus canphoratus. Pero la genacién ocurridé a par

tir de las raices de dosg afios despues de efectuada 1a pulverizacidén.
Cabe sefialar acd que el letargo o la inactividad inducida por log
herbioidas,'puede ser conﬁn-en muchaé nalezag leflosas rizomatosas}—
' E1 conmportaniento como auxina a nivel radicular segin Richordson
R:G} de Keith Turbull Research Station de Victoria, Australia, se
&ebe a la escasa transzcacién a nivel radicular del 2-4-5 T, que
a,pesar de su rdpida y elevada absorcién a nivel foliar no Se ha
nanifegtado activo, en_éu»translocamiento en sentido descen@enteo-v
En Espafia Goglinchar Jo conunica que la retana (Spartiun jumcun) es
sensible a la negecla 2-4~5 T con 2~4 D, pudiéndose realigzar los
tratanientos en época de reposos o en époco de creciniento vegeta
tivo indistintarente.- |
Lo aplicacidn estival se utilizan los productos en enulsidn acuo~
sa al 0,2 y 0,3% pulverizdndose a 140 voltnen.— Durante la pulve
rizacidn se debe nojar abundandenente el follaje, luego de la pul
verizacidn debe esperarSe un tienpo pru&encial; para pernitir la
translocacién del herbiada.- '
La aplicaeidén invernal, se realiza con solvente orgdnico se inclu
ven agul aporte de Spartiun, los renuevos de Populus spps Salix |
- 8PP Betula sppe.~ Son noderanente susceptibles Carpinus spj Vaégi-
nian spy, Erica sp.
Son registentes; inclusive a varias aplicaciones: Quercus ilex;
Buxus senperviens; Quercus robur y las coniferas.-
Para las especies resistentes a las herbicidas hornonales el pre-
citado investigador'prbpone la pulverizacidén con sulfanato de ang

nio, con surfactante en agua al 12%.-
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En Uruguay Moron I y colaboradores en 1961 realizaron un éhsayo de
control de Rubus fruticosus aplicando 2-4~5 T en agua y agua nds
gas~0fl y Silvex (A4cido 2-4~5 tricoloro fenoxi propionico) en agua.-—
Los tratanientos se efectuaron luego del quenado de los natorrales
de R. fruticosus en el verano, previo a la fructificacidén, no se
congiderd el hecho de la escasa viabilidad, no se considerd el he-
cho de la escasa viabilidad de la senilla, como fuente de reproduc—
cibn.- ‘ .
Efectuada la evaluacidn a los cuatro rneses de trateniento el nas
efectivo resultd la pulverizacidén con 2-4~5 T al 1% en agua; seguido
del Silvex al O 2% en agua y 2-4~5 T al 0,3% en ﬁguc.a
Un segundo trataniento efectuado 5 meses luego del prinero demostfé
que el tratamiento'cbn’2—45 T al 1% contiada siendo el nejor, segul
do del trataniento de 2-4-5 T al G,5% en agua.—
La evaluacién final denostrd, al cabo de un afio que el trataniento
-més'eficaz fue el de 2~4-5 T,a170,5%9 seguido del trataniento de
2e45 T alrl% y lwego el'tratamienﬁo de 2-4-5 T al 0,3% en agua to-

dog elloge~

3.1-3) - PULVERIZACTIONES BASALES

Como foxma de franquear la barrera de la deficiente absor-

cién foliar, se ha efectuado pulverizaciones basales con 2-4~D y
2~4~5T Dbajo forna de ésteres en acéite, pulverizando los troncos dég
de su imsercidén en el suelo hasta una altura de 30-40 cns.- :»

Cono ventaja se considersa gue pueden aplicarse a cualquier altura
del ciclo vegetativo, si se hace en la época de latencia, se ohgerva
que cuando se reinicia el periodo de crecimiento; cayendo luego en
un perfiodo de decadencia y luego de nuerte.-

Cuando se efectian las aplicaciones en el periodo de creciniento,

la planta continda su desarrollo haste que el producto aplicado lle

ga al #loena, conienza la decadencia y luego sobreviene la nuerte.-—
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Fl volumen de producto aplicado es un factor inportante, si se aunen
ta la concentracidn, disninuyendo el volinen, los resultados no serdn
satisfamborios.~

Coulter L.L. en EE.UU denostré que el producto debe aplicarse en la
base de la planta y no sobre ella, vya que si se efectia por encina
del cuello norird solanente Ia parte superior de la zona tratada?-
Algunas egpecies cono Populus sp; y Quercusvsp; son diffciles de ex
tirpar por la enisidén da rizonus 1atera1es; En estos casos, la so=
lucidn es la repetlclén de los tratanientos g%st% agotar los recur-—
sos nutritivos del renoval.

Holnmes propuso gue en los renovales de nenos de 15 cms} de didmetro,

se pulverice la base con 2-4~5 T en solucidbn oleosa al 1-2% para

troncos de mayor didnmetro aconseja el trataniento de hendlduras.

Figcher y Quinm, ensayaron la aplicacidén en tallos de nalezas lefio— -
sas, una solu016n concentrada de 2-4-5 T egter en aceite, hasta una
altura de 60 cnse. desde la bage del tronco.~ Tanbien sefialan que la
aplicacidn de Monurén (3 p-clorofenil 131 dimelilurea) alrededor de
la base, a razdén de 14 a 56 grs} por litro de solucidn, aplicado
hagta 15 cns, dan resultados satisfaotorios§=

Gantz y Laning efectuaron pulverizaciones basales con picloran y
2-4~5 T dsteres y aminas; observando el mejor comportaniento del
prinero de ellose.~ Valion y Iinchy en ensayos rea}izados con dife~
rentes especies forestales, comprobaron que las pulverizaciones con
picloran al 1,1 y 1'4%‘en la base de 1os 4rboles provocaron la nuer

te de nds del 90% de los 4rboles tratados; nientras que el 2-4-5 T

al 0,5% solo di& un 57% de. plantas destruid”s.

3.1-3) — TRATAMIENTO DE CEPAS.

Se nantiene el criterio sustentado en el apartado anterior

s6lo que en este caso, el tronco se ha-cortado y se trata al resto

arraigado .-
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Bgte nétodo, nuy Util, para inpedir el rebrote de las cepas que re-
brotan en la zona de transicidn entre la ralz y el tallo, pero no en
las que rebrotan de rizomas laterales, debido al deficiente novinien
to horizontal de los herbicidas (Coulter 1951).-
Para estos tratanientos se emplean herbicidas hornonales, en una ba
se oleosa a elevada concentracién, la aplicacidn debe h@cerse sobre
la base talada.- ' ‘
Holmeé (ya citado) seﬁafavqué sé deben pulverizar los tocones con
2-4~5 T cono égteres en aceite o sulfanato de anonio cono cfistales;n
Cuando se utiliza esgte aconseja el trataniento inmediatanente del
corte del Arbol, en dos formass aplicando los cristales directamen-
te sobre la superficie cortada o efeétaando pulverizaciones de una
solucidén concentrada (600~700 grs. por litro de agua) pulverizando
Basta gue el tronco quede bien humedecido;=
En Espafia, Gogtincher J} utilizé el clorato sédico, innediatamente
despues del corte, en agujeros abiertos en el tocén, depositando 20
a 30 grs. de clorato sddico por cada orlflclo.— Se debe repetir esto
a nedida que el clorato sédico se dlsuelve.—
Seglin el precitado ‘investigador puede utilizarse una nezcla de clora
to y nitrato sédico ya que se asegura una répida y total destruccidn

de la cep&.-

3,1-4) — TRATAMTENTO POR FISURAS | .

Método utilizado en bosques, en donde se desea externinar
&rboles pero dejdndolos en el sitio origina1;~ Se efectia una fisura,
rodeando el tronco a la altura de la cintura del operario, y uha se-
rie de cortes verticales sin degprender la cortézd.~
En esas hendiduras se aplica el herbicida; generalnente sulfanato de
amdnio, aplicando una solucidn concentrada (600~700 grs/litros en las

hendiduras;~



3.1~5) ~ TRATAMIENTO POR INYECCION

Este método congiste en la inyeccién§ a través de pequefios

orificios de un fiticida con un inplenento apropiado;—‘Este puede
tener forma de hacha, que inyecta‘a cada golpe una dosis del fitiqi
da (2-4-5 T gin diluente) obteniéndose un rendiniento de 500 4rbo-
les/hora.e~ o

Holnes (ya citado), plantea la inyeccibén de 2-4~5 T en aceite o una
solucidn concentrada de “sulfanito de AnONio.-—

Marfurt y Toscani (ya citados) ensayaron la aplicacidn por inyeccidn
de picloran en agua obteniendo nuy buénos resultados, en canbio el
2~4-5 T en solvente oleoso no tuVo efecto alguno:~

En otros ensayos, usando tanto pictoram comno 2-4-~5 T en agua, obtu-
vieron los siguientes resultados: a) Picloram-o;S% producto activo,
se controld 80% de la poblacidng b) 2-4~5 T egte pentilico a 1,5% de
producto activo se controld el 62% y c) 2-4~5 T ester putilico al 1,8%
de activo controld el 82% de la poblacibn.-—

En el Delta del Parané? donde se verified el ensayo anterior pudo
apreciarse la gran ventaja del nétodo de: inyeccidn, ya sea por el
tienpo de tratamienﬁo (25 a 40 segundo por ejemplaw) cono por la
cantidad global de producto aplicado, ya que no se producen desperdi
cios de fiticidas.-

Para pulverizar cepas de Salix spp de 25 cns de didnetro se‘necesi=
tan 250 cms. cubicos de pulverizado, nientras que, por la inyedcidn
se obtienen el nisno resultado con 8 cns clibicos de solucidn.-~

El peso del inyector, a su vez es bastante menor que el de la pulveri
zadora a nochila,; lo que facilita tanbién todo el proceso de aplica-
cibn.e-

Otros ensayos realizados en Noruega, han denostrado la eficiencia en
la aplicacién de 2-4 D sin‘diluir por el nétodo de inyeccidn, obte—
niéndose un efectivo control, a la par de un gran ahorro de fiticida

v nano de obra.-
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Carpenter S. en Hawaii ensayé el control por inyeccidn de Metrosi

dero collina, una de las més abundantes malezas lefiosas de las is

las, en volémen y superficie. Observando que la inyeccidn de 2~4-
5T éstér butoxietandlico, sin diluir maté o un alto porcentaje de
los 4rboles tratados disminuyendo su efectividad en drboles muy
grande.; Sin embargo dos inyecciones aplicadas en_Setiembre v Ene
ro, fueron mds efectivas que una sola en Mayo;=

El 2-4D amina inyectado@fue inefectivo gencralmente cualquiera ha
ya sido la estacién del afio, en la que se efectuaron 1as aplica~-
ciones, solamente-hubo‘respuesta en los 4rboles pequeliogs=—-

Tordon 22K (4cido 4 amino 3-5-6 tricloropicolfnico) como sal sédi
ca, aplicado sin diluir, eliminé todos los individuos tratados,
no flae necesario repetir los tratamientos, ni en el tiempo ni en
el lugar, su accidén fue mucho mds veloz, pues en menos de 30 diag -
‘eliminé 4rboles grendes (D.A.P. mayor 30 cms) en cambio 2~4=5T
demord aproximadamente 6 meses en mostrar su efecto.-

Como ventaja compleméntaria, se tiene la no afectacidn de los Ar—
| boles vecinos que no muestran ni epinasiia-ni defoliacidn a lo

largo de todos los ensayos realizados,-

3.2) - ECOLOGIA DE R. FRUTICOSIS (L. Agg)

Re fruticosus pertenece a la familia de las Rosépeas; tiene
su origen ecoldgico en Europa, pero ch la~actualidad, su extengidn
la ha vuelto cosmopolita.-— |
No existen antecedentes en Uruguay sobre egtudio de sus caracte-
risticas fenoldgicas, por lo que se hard referencia a investiga-
ciones del exterior.— R.D. Amor, en V¥ictoria, Australia, ha inveg
tigado law caracteristicas reproductivas del género Rubus, espe—-

cialmente R. fruticosus y R. procerus.-
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Formacidn de semillas La gran mayoria de los cbmponentes del géne

ro Rubus son poliploides, producidndo semillas por seudogamia, . 0
‘menos frecuentemente por polinizacidn cruzada (Gustafsson 1 942),
Leinfrutescencia (moras) son un conjunfo de drupas, flojamente
adheridas, se forman en verano, en tallos de mds de 1 aflo.— Cada
drupa contiene dos évulos, pero uno genefalmente abortado .~ Las
semillas con endocarpio tienen 2-3 mm de largo y 2~4 mg de pesoOe.-
Ia produccidn de semillas en plantas formando matorrales es muy

elevada: 7000-13000 por m2 (recuento en Flinders, Australia).-

Viabilidad de semillas La semilla germina fundamentalmentc en pri

mavera péro hay poca germinacién en la primer primavera.-—

Fl porcentaje de germinacidn es muy bajo, obteniéndose los siguien
tes valores para ensayos de 1aboratorio: 12 afios 1%; 22 afios 9%
luego no hubo més germinacidn.- Considerando la cifra obtenida en
Flinders (ya citado) darén potencialmente 700-1300 plantas por o,
pero debe seflalarse que esa potencialidad se ve ain mds disminui-
da por los factores ecoldgicos adversoss lugares impropios, pard
sitos y predatores.-—

La baja germinabilidﬁd tiene su explicacién; en la alta frecuenciﬂ
de embriones ool%psado que se encuenhtran en las semillas con.apa '

riencia normal, o la ausencia total de embrldn.—

Dispersidn de la semillas ILa principal via de digpersidn es ofqé

t6fila, o generalizando zoofila, se la ha encontrado en las heces
de pdjaros como el petirrojo y gorridn, o en Viectoria, de las he~
ces de los zorros.~ El pasaje por el tracto digestivo, mejora las .
condiciones de germinabilidad, ya que durante el procéso digesti~
vo, el endocarpio es-atdcado, favoreciendo entonces la emergencia
de la plantula.-



A

- 16 -

%,

Desorrollo de 1a senillas Los cotiledones, de forna oval, con una su

N,

. \ ’ . .
pervivencia de ﬂproximﬁdamente 9 semanas.- Aparecen las primeras ho-
jag a las 9-1N som%ﬂus, éstas son de bordes profundemente aserrados,

tallos y pecidlos pubescentes.-—

Superviviencia de las pléntulas: el sombreado reduce la superviven-

1@;- Experiencias realizadas por C.S.I1.R.0 de Australia demostraron
gue la superviviencia se sizo nula cuando SO]?GClb16 menos de 250
cel/cn /diu (44% de la luz plena) en verano.-—

El factor luminosidad, junto con la lentitud de crecimiento determi
nan la escr.sa expectdtiVa de superviviencia gue poseen los renuevos
en bosdques o pasturas densage—

Las nejores condiciones pa T el desarrollo de Rubus sp° estan dadas
por la disponibilidad de espacios abiertos, tierras en barbechos

abandonadas o mérgenes fluviales con inundacicnes periddicag.-—

qurodu0016n veget vbivas La inversidn del geotropismo caulinar en

otofio, asf como el acortemiente internodal, ha gido demostrado por
Heslop-Harrisosn (1959).~ Los &pices penetitan =l suelo, emitiendo
raices adventicias y formando un retofio que permancce latente Hasta
1o prinavera,-

Los autores precitados pestulan gque el enraizado se debe al acorta-

nmiente del fotoperiodo, que se traduce en canbios metabdlicos a ni-

»

vel del dpice caulinar.-
EL nénero de pléntulas hijas crece en proporcién geonétrica por un
lepso de 2~5 afioge-

Las pléntulas al desarrollarse, pvnducen la reincorporacidn de sus
tallos al magorral, produciendo una nasa vegetal impenetrable y espl
nosa.~ La reduccién en la iluninacién, junto con el elevado conteni
do en humedad, dentro de cada matorral favorecen agn mis el enrai-

zonilento
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Otra forma de reproduccidn vegetativa es a travéds de vdstagos emiti

dos por raices laterales, emitidas en la zona del cuelle de la plan

-t e

Se ha compfobado gue, luegb de efectuadas pulverizaciones con fiti-
cidasg, se incrementa el desarrollo de los véstagos emitidos adventl
ciamente9 qulzés debido a la elininacidn de la doninancia apical o
a la estinulacidn de los tejidosaradioales, producidos por el herbi
cida.- | = |

Puede propagarse aganicamente, por trozos de raiz y/o tallo y se

congidera que esta forma es la responsable de la diseninacidn de

__Rubus spe enh los rios de Nueva Zelandia.- Ensayos realizados por

R.Les Amor en Vietoria (Australia) demostraron que trozos de raiz de

’7 cng de largo y trozos de tallo de 15 cmss plantados en suelo arci

1lloso,; originaron nuevog individuos en la siguiente propor01dn° ro-
fces: 66% - tallos 17%..~

Lo nayor capacidad de arraigue de las rafces puede deberse a la re
serva de nutrientes, funcién especifica de la rafz, que permite ini
ciar el proceso, sin agotar la dlsponlbllld v egergétlcaon

R G. Richardson en Victoria, Australia, ha demostrado que la enisidn
de mfices por los renuevos de origen radical, es néxina a 172C, ce-
sando casi conpletamente por debajo de ios 1036; siendo necegarias -

tenperaturas superiores, para los renuevos de orfgen caulinar.-

3.3) = FITICIDAS ENSAYADOS

De la literatura universal analizada se desprende como pro-

~ducto fiticida tipico el Acido 2~4-5 tricloro fenoxiacélico (2-4-5

T) no disponible en el mercado uruguayo en la actualidad, existen
referencias a su uso (Morom Isaac y Col) cono éster butoxietanolico
(nombre comercial Esterdn 245) utilizado en el control de Rubug

fruticosus.~
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Se ha planteado en el presente trabajo, la utilizacidn de fiticidas
sistendticos y fiticidas de contacto, disponibles en el nercado na-
cional en la actualidad.-
3.31) EORMONALES

3¢3-13i) Torddén 101 M

Sus conponentes %otlvos son: Picloran (4cido 4 anine -

3;5,6 tricloroplcotlnlcog cono trilsogyopanclanina del 4cido, co-~

,_‘mrespondiéndole 5.7% de cquivalente dcido y 2-4D (dcido 2-4 diclg
ro fenoxiacdético) como triisopropanolanina del dcido; correspondien
dole 21,2% de equivalente 4cido.e= |

El picloran, fiticida descubierto por Dow Chenicul Company (EE.UU),
fue conmunicado su primner ensayo en 1963.-

E1 producto’técnico, es un polvo que &8 nuy poco soluble en aguas
430 p;p.m.a 2520, tanpoco es soluble en los derivados del petrdleo:
10 ppr en Keroseno; 160 ppo en xileno a temperatura standard (254C).
Es soluble en alcohol isopropilico y acetona. -

Sus salesy, especialmenfe la sal potésica,weS'muy soluble en.agua,lal
igual que sus derivados aminicos.~ | |

Su toxicidad para ahinales de sangre caliente es may bﬁaa, la dosis

letal nedia (DL50) oscila entre 2000-8200 mg/K

Desde el punto de vista fisioldgico se comporta cono fitohormbnq,

presenta sinilar sintomatologia que el 2-4D y sus &erivadoss episa~

tia curvatura y enrollaniento foliar,.-— |

Su efecto sistendtico se manifiesta répidamente, yva sea la nigracidn

hacia las rafces, a partir de aplicaciones foliares, o hacia el follg
je en su incorporacidn al suelo.- |

Pogee efecto de alta persistencia en el melo, ya que si se aplica a

dosisielevadas, no desaparecce del suelo hagsta un afio despues de ser

aplicadoe—
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Su:mezcla con 2-4D tiene efecto sindrgico en algunos casos en Argen
tina, ha nostrado respuesta para el control del chafiar (Geoffrea dg
corticans), en Australia, el agregado de 2-4-5 D no influyé en nada
en el control de zarzanora (Rubus fruticosus) al efecto especifico
de picloran.

3.3-1:2) U 46 D ~ ESTER BV

‘Su conponente, activo es 2-4D (fecido 2-4 diclorofenoxiacg

iico) corio éster issoétilico,fal 70%, correspondiendo a 48% de equi
valente 4dcido por litro}—

Los ésteres de 2-4D, poseen nayor espectro de accién que las aninas
de 2=4~D pero coro contrapartida,.Son voldtiles, lo que acarrea
problenas de fitotoxiwidad a los cultivos vﬁcinos, cuando se reali
zan gplicaciones de ster.— .

La volatilidad disminuye con el peso nolecular y por lo tanto los
esteres pesados‘(oomo el isooctano), son prdcticamente no voldtiles,
Los fenoxiderivados reqﬁieren alrededor de‘24 horas para ser abgor-
bidos a nivel foliar, lluvias antes de ese lapso, hacen inefectivos
log tratanientos. La temperatﬁra tanbién obra como deterninante dsl
efecto siendo el Sp¥ino entre 228 - 354-“-0'.-==
- Los nejores resultados se obtienem con el sol brillante y con tenpe
raturs superior a 158 C.- ‘

Bl tratoniento foliar de plantas lefiosas, se efegtda con el preoduc—
to0 en enulsidn acuosa, aplicada en época de activo desarrollo foliar.
El 2~4D, produce el blogueo de la polﬁrizacién a auxinas endégenas}
s anulando la accidn de éstas, incrementando la respiracidén depri-—-
niendo o bloqueando el proceso fotosinﬁético§ degeneracidn celular,
lo que deternina una nuerte lentae-

Fl 2-4 D es relafivamente t6xico para aninales de sangre caliente,

situdndose la DL~50 alrededor de 375 mg/Kg; de peso vivo.-
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3.3-2) - DE _CONTACTO

3.3-2:1) -~ AMMATE X A

Su conponente activo eg el sulfanato de anonio al 97%.-
‘Se presenta en forma de cristales amarillosg nuy soluble en agua,
actia fisioldgicanente por absorcidn y circulécién, siendo su ab-
sorcidn, a nivel foliar@puy buena.- Su circulacidn es intensa a
nivel del xilena, pero huy escasa a nivel del floena.-
Su accidfn es nds eficaz en condiciones de activo orecimiento del
végetai,— Puede ser utilizade tanbidn en estodo sdlido para el
trataniento de tocones o aplicados en hendiduras o incisiones anu
lares en drboles o arbustos no deseables;qua enpleo ofrece nayor
seguridad que los cloratos, al ser inflanables y no convertir en
inflanables a la naleza orgdnica impregnadas;—
Swttoxicidad es uy baja para los aninales de sangre caliente (3900
ng/Kge peso vivo) .=

13.3-2:2)  ANSAR 170 H.C..

" Su principio aectivo es el netanocarsonato nonosédico (MSMA)

al 59%.~ E1l producto, un derivado orgdnico del 4cido arsénico es
un gélido blanco, soluble en agua, activo a tenperaturas sobre los.
204G , - |

Actda por contacto, siendo absorbido por el sistema foliar y trang

-

locado al sistena redicular, su efecto es rdpido, que nanifiesta
resultados ndxinos a los 6~8 dfas.-—
E1l producto, posee una toxicidad noderada alta, siendc biodegrada-

ble en el sueloe=
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4.~ MATERIALES ¥ METODOS

El ensayo se realizd en el campo experinental ndnero 1 del

Instituto de Ensefionza de Silvicultura (UTU) situado en las cos-—
tas del arroyo Aigud; (72 Seccibn del departanento de Lavalleja)
Se utilizd para este ensayo un rcdal de ﬁubus fruticosus de 3-5
afios de edad (deterninsindo en la corona).-

Coro eguipo aplicador se utilizd una pulverizadors de mochila,
con boguilla cdnica.—

Tog tratanientos se efectuaron el 6 de noViembre“de 1976 entre
lag 10 y 17 horas, con suelo a capacidal de campo;—

Tos productos utilizados fueron: Tordon 101 M. U46 Ester BV; Anng,
terX v Ansor 17V HC, en solucidén acuosa, agregdndose en todas las
pulverizaciones un adhewente sgpready sticker al 0505%.~

Como disefio se adoptd el de blogues completos al azar, con cuatro
“repeticiones.- ‘ |

Cada parcela en cada blogues posee 20 m$s?Q de superficie con una
#otacidn nedia de 187 tallos por‘ng siendo el desvio standard 39.
Las pulverizaciones se realizaron o extraalto voldnen, aplicdndo-
se con voldnen de 8 litros de spray por parcela; con 2 litros en

exceso por aplicacidn.-

-

HHEHUWHE  RHRFHRNR
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) -DOSIS TEORICA DOSIS TEORICA PARCELA Aplicando (Lis={ P,C, Exceso apli
PRODUCTO P.A/ Parcels P.C./Parcela No tros P,A, avlicado cad» a P?Cl
‘ aplicado P - (en %)
0.3 5.13 grs/19.08| 90 cm’ 112.5
TORDON 101 M Picloram , 80 cm” 0.7 4,9 grs/182% 86 cm3 107.5
picloram m  + 4,56 grse. (12 v/v) 11 4.84 gs/18,02 85 cm? 106.2
2.4 D. 2-4 D 16496 15 4,56 gr/16.96 | 80 cm” 100
IS e
04 192 grs. 400 cm?3 100
ﬁﬂv 400 Cm3 05 === B == ===
STE B A :
'ster, isooctilico 192 grs. (5%) 09 172.8 grs. *—] 288 e’ 90
de 2.4 D 13 K /:"‘—‘ , ! fovaddand . ===
01 7 282,15 grs. 291 grs. 121.2
Ammate X ' ‘ : -
e e 0%2.8 ers. 240 grs. 08 Te3 212,31 grs,. 219 grs. 91.2
Sulfamato de : 10 8s 3 241.41 grs. 249 grs. 103.7
amonio 16" 9.0 261.90 grs. 270 grs. 112.5
02 7.6 44,84 grs. 76 cm> 95
Ansar 170 HC 47.2 grs. 80 cm> 06 8.0 4722 EI'Se. 80 cm’ 100
-» 17 8.0 47.7 Zrs. 80 cm3 100,
MSMA # producte ac | (1% V/y 14 8.1 47,76 grs. | 81 cm’ 101.2

tivo
Producto co
. merciac
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e




It

Lo i
I
ey e ah
2. o e o
g

P

Ba el tratamiam;t@ des (ﬂ‘ % BT que&mm m BLE "

| , mﬁw mr emmim ME ﬁ%@i&mw

S@ mfeem la em'mm&u @1 3 de mabse Mé xm @ 147 édeg Iue~
ge ael %mtmiem)a wizilizﬁnd@m para @mm, %@3’%@@@ 8l agary, em
P suparﬁai@ on eada pareels, determinad ‘ ‘gen un meres de
medera de 1 metrve de ladeh- SR o
Se pmmw &l carte de tedes les tallw &w&m ﬁel &rea des muem~
tres y se expresf el mmﬂ.‘baﬁe eono pomenta&a &a tﬂ-lw 86¢06 em
ol tetal de tallw mr&aﬁ@s.« T
Le efectividad de les diferentes memmm m
ves éel mx‘mnﬁaj& de 'hallw awm, e




- 24 -

Con los valores hallados, se efectud el andlisis de varianza.-

Para la conparacién de nedias, se efectud el test de Tukey. En

forna conplenentaria al amflisis de varianze sobre la respuesta de

log fiticidag.-

. Se egtablecid, andlisis de costo de tratanientos, ajustadcs a la

regpuegta obtenida.~

ANALISIS DE VARIANZA

GRADOS

SUMATO

(CAUSAS DE VARTAC.| prpon- | “pry v F F5% | P1%
' CUADR. | |
TRATAMIENTOS 2051,38| 983,79| 14.38 | 4.07 | 7.59
BLOQUES 165,17 55.05| 0.888 | 4,07 | 7.59
RESTO 8 547,08| 68.38
TOTAL 14 |3663.63]
IEST DE LUKEY
TRAT AMTENTO

S W oo

—mmem Tordon 101 M
= U 46D ﬁster BV
- fArngte X

——mw Ansar 170 HC

VALORES MEDIOS

83,87
87.34
65,29
54.15
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: ‘ ik
2 ve T4 = 33.19
. ¥*
2 ve I3 = 22.05
o wv@ T1l = 3.47 N.S
. *¥%
T 1 ves T4 = 29,72
1 ve T3 = 18.58
T 3 wve T4 = 1l.14 N.S

TEST DE TUKEY
Promedio de efectos en fiticidas horninales versus pronedio de

efectog en fiticidas de contactoe

— ~ S
TH ve TC = 25,88

6.~ ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Efectuado los andlisis estadisticog, se observa una clara y

superior perfornance de los fiticidas horndnoles frente a los fiti
cidas de contacto.— Egbto superioridad, basada en el necanisno de
accidén de los fiticidas, nuestra que en egpecies de reproduccidn

agdnica (Rubus sp) ¥y generalizando§ smacalyptus sps Salix sps Aca-

cias sps; etc. es sunanente ventajoso el uso de praductos hornona~
lesy, que mo solo controlan la parte aérea; sometida a pulverizo~
cidny; sino tanbién la parte subterrdnéa, sicnpre susceptible de
enitir renuevos.- '

No se detectaron diferencias significativas entre los fiticidas
hornonales (Tordon1101 My U 46 D Ester BV) que justifiquen la
eleccidn de uno de e¢llos para la nayor performanbe; Pasa agui a

jugar un rol inportante el factor costo;—
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MVALISTS ECONOMICO

Costo fiticidas ensayados (al 15-4~4-77)

I) Tordon 101 M ——ee—m N$ 68,70/1itro
II) U 46 D Bster BV ———~ NW§ 15.67/Iitro
III) Annate X ceeceme——— N$ 4.60/Kile
IV) Ansar 170 HC ———me—m— N$ 6.90/Titro
Eficiencia
conparativa
» . nedia de trats
COSTO MEDIO | TRATAMIENTO ﬁgﬁiﬁEgﬁlé
I N§ 5.85 83.87 6,97
I N$ 5,38 | 87,34 6.15
IIT | N 1.17 65.29 1.79
Iy N$ 0.54 54,15 | 0.99

Bn la eficiencia conparativa media.de tratoniento, se presupo

ne un costo de trataniento, bajo el supuesto ﬁeéri@o de una efi

ciencia del trataniento del 100%.-—

Efectuado el andlisis econdnico, se observe que tampoco hay

dqui diferencias significativas, quedando entonces librado a

la digponibilidad en plaza de cualguiera de los dog Fiticidas.-

Algo sinilar ocurre entre ambog fiticidas de dbntacto (Amnmate X

v Ansar 170 HC) en cuanto .- |

Lo que eg sefilalable es la diferencia gefinlada entre los fitici-

das de contacto y los hornonales en dos aspectoss a) eficacia

¥y b) costo.-

En el apartado a) la diferencia entre los tratanientos con horno
nales y los trafamientos con productog de contacto es nuy signi-
ficativa (Linite de confianza al 99%), por lo que, técnicamente

es dable reconendar a los filicidags hornonaleg,—
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Fri el apartado b), la situncibn se invierte, ya que la relacién pro

nedio de costo entre hornonales y de contacto es aproxinadanente 5:l.

- 81 bien técnicanente no es pogible incrementor, a igual voldnen, la

dosificacibn, por los coeficientes de solubilidad de los productos,
cabe fornular la consideracidén telrica de que se obtendrd igual reg

puesta a costos nds bajos utilizando fiticidas de contactoe—

7~ CONCLUSIONES.

Los resultados obtenidos en el ensayo realizado perniten esta——

blecer que‘el control de Rubus spe y'generalizando el conjunto de

malezas leficgas arbustivas y renovaleg nediante el uso de productos
guinicos (fiticidas) aplicados en pglverizacidn a alto voldnen, pug
de ser una préctica reconendable y ventajosas degde el punto de vig
ta econdnico, para el saneaniento de las nfrgenes de rios y arroyos
del pafis.-—

La utilizacidén de agua cono sdlvente, a la par de ventajosas econé-
nicanente, denostrd ser un buen portador de los principios activog;
agl como tanbién el agregado de un adhergnﬁo—hamectahte¢~'

Si bien el ensayo se realizé en las proxinidades de un plantio de
dlanos, estos no denostrarcn ningdn efecto de fitotoxicidad, asi
coro también los aninales que pastorearon en la zona.-—

En cuanto a la duracidn de los tratanientos; cobe puntualizdr'aqui,
que se pulverizd a razdn de 6 minutos/barcelag lo¢que deterning un

pronedio de 1 litro de spray cada 35 segundos aproxinadanente

KEAAKEX FRKXAXKR
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