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CRU ZA MILNTOS RECIPROCOS DE LAS RAZAS RHODE ISLAND, NEW
HAMPSH IRE Y LEGHORN BLANCO A EFECTOS Di EVALUAR EL GRADO

DE H ETEROSIS EN PESOS CORPORA LES Y EDAD AL PRIMER HUEVO,
INTRODUCCION

Los resultados experimentales provenientes de cruzamien-
tos de razas o estirpes de aves son de permanente interds
para la industria y la ciencia avfcolas.,

En este trabajo se trata de establecer la diferencia en-
tre tres razas puras y los respectivos crugzamientos recfpro-
cos coﬁo medio de evaluar los efectos de la heterosis. Ia
informacidén relativa a cruzamientos de este tipo, bajo nues;
trasicondiciones de explotacidn general, son muy limitadas.
En otros pafses se han realizado diversos cruzamientos rae
ciales, especialmente pa ra detectar su efecto sobre la tae
sa de crecimiento.

. Se han realizado varios experimentos para determinar el
efecto del vigor hfbrido sobre la tasa de crecimiento. lLa
mayoria de los investigadores parecen estar de acuerdo en
gue los cruzamientos tienden a aumentar el crecimiento, o
sea, los pesos de los cruzas exceden a aquellos de sus pa-
dres, Este fendmeno es determinado por herencia y ambiente.

Asmundson y Lerner (1947) encontraron que el peso cOrpo-
ral en aves es determinado por miltiples factores genéti-
co 8. 3 |

| Steven King y J. Bruckner (1952) citen a Coleman (1950)
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sefialando que la tasa de crecimiento de los eruza es casi
siegpro mejor que la de los padres puros excepto cuando al
manés uno de los padres es un tipo de ave Cornish muy buen&.

iuah (15) sefiala que la heterosis no es uniforme en tow
dos los cruzamientos, que no todas las razas ni todos los
animalea de una misma raza se combinan igualmente bien., No
es probable que la heterosis sea mayor del 2 - 8 % de aumen=
to sobre la media de razas parentales para caracter{sticas
tales como tamafio, tasas de crecimiento y fecundidad.

El vigor hfbrido puede a veces producir descendencia sue

perior, en ciertos caracteres, al promedio de los progeni=

tores, pero no necesariamente al nivel mds alto de uno de

ellos (Palconer (8)).

Las caracterfsticas deseables atribuidas a los cruzamien-
tos serfan mejor viabilidad, mds huevos, huevos mds grandes,
menos cloquera y una mejor carne de ave gue los padres puros
0 los cruzamientos recfprocos en cruzas barradas,

Una revisidn bibliogrdfica revela en 1910, el primer in-
forme exﬁanso sobre cruzas de distintas razas de aves reali-
zado por FPearl y Surface, quienes hicieron cruzamientos re-
c{procos entre Plymouth Rock barrados y Dark Cornish,

Se mostrd poco interés en el cruzamiento de aves hasta
que Warren (1927) demostrd gue sus cruzamientos entre Sine
gle Comb, White Leghorn y Jersey Black Giants eran superio=’
res a sus padres puros para la mayorfa de las caracter{stie

cas de importancia econdmica.



King (1951) usando distintas razas parentales de Rhode
Island Red y Plymouth Rock barradas para aparesmientos de

razas puras y cruzas encontrd que las pollas cruza barradas
Plymouth Rock X Rhode Island Red, eran mejores que les ra=
zas puras o los cruzamientos reciprocos, a los 500 dfas en
produccidn de huevos, en 3 de 4 afios, Los sex - linked Rhode
Island Red X Plymouth Rock barradas y raias puras no difi-
rieron.

H utt y Cole (1952) cruzaron reoIprodamente dos estirpes
de White Leghorn mantenidas durante 13 afios sin intercruzar-
se y observaron @n los hfbridos una incubabilidad 5 % mayor
que en las razas puras, comenzaron a poner 5 dfas antes,
pusieron 24 - 26 huevos mds en dos afios con huevos 2 = 3
gr. mayores y con 101 gr, en un afio y con 138 gr. mds de pe=
so corporal en otro afio. E1 grado de heterosis observado en
estos cruzamientos es comparado a los obtenidos en 1fneas
muy intracruzadas y se sugiere que podrfa obtenerse suficien-
te heterosis eruzando razas no muy intracruzadas, con toddn
los riaagds y pérdidas esperados. No se encontrd evidencia
consistente del aumento de variabilidad de los hibridos por
heterosise.

iH 111 y Hérdkog (1958) hallaron gque la nidada, la mor=
talidad adulta y la edad al primer huevo no eran altamente
predecibles, mientras que la produccidn diaria de huevos era
intermedia y peso corporal a8 semanas, peso de huevos e ine

cubabilidad serfan altamente prededibles.



En 1960 Blyth y Sang cruzaron en todo sentido 6 lfneas
a isladas obteniendo treinta cruzamientos y seis muestras de
1{neas puras. Se observd: 1) una significativa asociacidn
con los niveles de produccidn paternos medidos por la media
de los comportamientos de los padres y 2) una ganancia hie
brida adicional.

Henderson en 1962, sin embargo, no obtuvo heterosis gige
nificativa ni en fertilidad ni eon incubabilidasd cruszando
las razas Red Jungle Fowl y un mutante raro, Silver Laced
de Cornish,

Desde 1930 Byerly y Henderson estudiaron la influencia
de la hibridacidn en peso de embriones de pollo y los resul-
tados son contradictorios. En 1938 Byerly et al. no encon-
tra ron heterosis en cruzas reciprocas de Rhode Island Red
Silkie (Bantam) y la ausencia de heterosis persistid hasta
las 10 semanas de edad.

V. Buvanendran (1967) cruzd Cornish bdanco por Plymouth
Rock blanco y observd heterosis en la progenie de esa cruza,
pero no en el cruzamiento reciproco. El peso corporal a las
10 semanas y la conversidn del alimento entre 4 y 10 semanas
de edad, fueron significativamente mejores en machos y hem=-
bras de “ornish por Plymo uth que en la cruze recfproca; las
diferencias entre los machos fueron mayores que las existene
tes entre las hembras lo que hace suponer efecto maternal

y 1133&0.31 S€XO0.

Litko (1969) observd mayor supervivencia, menores geque=-
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rimientos nutritivos, mayor produccidn de huevos eh 10 meses
y mayor incubabilidad de Rhode Island Red X Plymouth Rock
bla nco respecto Plymouth Rock blanco X Rhode Ilsland Red.

Se aparearon hembras de los tres grupos con machos Gornish y
los hijos de Plymouth Rock blanco X Rhode Island Red fueron
mejores en sobrevivencia y en rendimiento de carne comesti-
ble y tuvieron los menores requerimientos nutritivos, con
peso al primer dfa y a las 10 semanas similar a la media de
la progenie pura de Plymouth Rock blanco y Rhode Island Red.

Sinickin (1969) obtuvo resultados variables con cruzamien-
tos intirracialoa e interlfneas de Sussex importada, Raji-
blanca, Cornish (estirpes 140 y P 2) y (G 1, L 4 y B 1) es=
tirpes de Plylouth Rock blanco. Tres cruznl fucron auperiov
res a sus pedres en incubabiiinaﬂg una de tiian i0 fpo»cn
peso corpordl y otra en cantidad gc huevos.

Informes de campo 2obre el oonportaliento de cruzas pae-
ra prdduccidn de huevos, muestran que varid taﬁ.éﬁtroohalonu
te como en oi trabajo experimental. De 47 registros del plan=-
tel de demostracidn de IGwa en 1947, el promedio por ave fue
40 a 50 centésimos de ddlar por ave, mayor para los cruzas,
respecto a las razas puras New Hampshire y Plymouth Rock
blanco. &n este tipo de informe, sin embargo, es diffeil
"determinar cuanto del aumento resulta del manejo y cuanto

de la hedencia (9).



MATERIAL Y METODO
En el presente estudio se realizaron los siguientes cruza=-

mientos en parque:

N\ NH B &

NH NH x NH FAx K B x L

RI | RI x MM Rx¥M Bai

L L x NH L x RI LxL

Se iniecib la mcolecci&l de hmm- a los 15 dfas obteniéndo-
se 80 a 100 huevos por lote. La incubadorz se cargd a los 10
dias de la mleccién.‘\;as cruzas y las razas punis provenian
del Centro de Investigacifn en Animeles de Granja (M. A. P.).
Al nacer se precintaron los gnimales y al mes se vacunaron -
t.rn Newcastle y se registrd el peso corporzl.

En la crfa se usaron dos boxes de M2 8,70 cada uno, con
las madres eléctricas de m? 2,25 de superficie. A las 8 se-
manas se ronli_:é la recria scbre piso en boxes también de
m? 8,70 y a las 20 semanas se instalaron en jaulas indivie
duales de 25 em. de ancho asigndndoles las jaulas al azar.

Se realizb corte de pico y 4 vacunaciones contra Newcastle
a partir del primer mes.

La racidn se suministré ad libitus y fue elaborada de

acuerdo a2 las normas del Natiomal Research Council.

B R bt i B e A et g T e b
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Se sortearon 10 aves per cada cruzamiento y por raza pura
para obtener 10 repeticiones por tratamient o.

Se registraron datos de peso corporal a las 8, 16 y 20 se-
manas de edad y fecha de postura del primer huevo, para deter-
minar precocidad. Eb trabajo original debfa referirse también
a tamafio de huevo, fndice de huevo, espesor de cdscara, produc-
c¢idén de huevos hasta los 500 dias de edad, pero la experiencia
fue finalizada obligatoriamente por inseguridad dé las instala-
ciones contra penetracidn de intrusos y por razones sanitarias
ya que las aves estaban afectadas presumiblemente del mal de
Marek, Por esa misma razén se ie afectado el nimero de repeti-
ciones en el estudic de?precocidad.

La parte prdctica de los trabajos y constatacidn de datos
estuvo a cargo de la Cdtedra de Avicultura de la racultad de
Agronomfa, El trabajo de andlisis se basa en tales datos.
RESULTADOS

En los cuadros de anfiisis de variancia se observa la exis-
tencia de diferencias significativas entre tratamientocs a 8,
16 y 20 semanas y a niveles 0.05 y 0.0l pues el F calculado
es mayor en todos 1los casos & los ¥ de tabla,

En el siguiente andlisis, basado en el cuadro V, se fija

primero la edad de las pollas, luego se analiza de acuerdo a
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los niveles de significancia cada cruza y retrocruza respecto
los padres y entre si.

Para peso corporal n_]@,g_&__m, se observan diferencias
significativas de L x RI y RI x L respecto L, pero no respecto
RI ni entre sf a nivel 5 %; a nivel 1 % no difieren las cruszas
entes ok uf respecto las razas parentales.

En el caso NH x L y L x NH son ambos superiores significa-
tivamente h; 5% a L'y L x NH es superior a su retrocruza aun- 
que no presenta diferencia con NH; NH x L es significativamen-
te inferior a NH. A nivel 1 # ya no hay diferencias de NH x &
respecto L ni respecto L x NH; se mantiene la diferencia
N x L - NH§

En NH x ﬁl y RI x NH;, las cruzas son superiores a la raza
parental RI y no hay diferencia con la razg NH al 5 %, No hay
diferencia entre cruzamientos reciprocos. Al nivel de signi-
ficancia 1 % solamente RI x NH es superior a RI,

A las 16 semanas y a nivel 5 & RI o g y.i x RI son superio-
res significativamente a L, pero no difieren dé RI ni entre
sfi., 4 1 % solamente L x RI conserva la diferencia con L.

De los cruzamientos entre L y NH: ambos son superiores a
L, no difieren de NH y L x NH es significativamente superior
a NH xLa5 %; pero al nivel de 1 % s6lo se mantiene la su-

perioridad de L x NH respecto L,
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NE Nixk N HxI R ReNE BxL I IxNE IR
182 148 198 201 178 202 209 152 164
18 183 184 202 199 189 181 175 169
191 166 154 187 IO 191 178 172 169
235 197 170 U8 177 235 _ 205 166 165
211 174 182 342 a8 177 216 163 182
199 161 178 182 167 215 191 199
W9 U384 18 25 AE 10 192
194 159
183 149
199 152
200,1 170.4 177.7 182.1177.3  197.0 197.8 169.8170.0|X

CUADRO 1V,- Eded al primer huevo y promedios correspondientes,

2
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L R BxL NHxL 1xR NHxR LxNH RAxNH NH
8 semanas (nivel 5 %)
; R RxL NHxL LxR NHxR LxNH RxNH NH
. - . o
8 semanas (nivel I %)
L RxL NHxL R LxR NH LxNH NHxR RxNH
: ST
16 semanas ( nivel 5 %)
L Rx L NHxL R LxR NH LxNH NHxR RxNH
e T e ——
16 semanas (1%)
L R RxL NHxL LxR NH LxNH NHxR RxNH
20 semanas (5 %)
L R RxL NHxL LxR NH LxNH NHxR RxNH

20 semanas (1 %)

CUADRO V.- Resumen del anflisis de promedios de peso corporal

por prueba Duncan (las lineas indican diferencias no signifi-

cativas entre los promedios involucrados).
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Peso corporal (gr.) Precocidad

C{, x Q 8 sem. 16 sem. 20 sem, {dias)

NHxNH 691 1.370 1.651 200,1

RIXRI 546 1.269 1.4k - 182.1

Lk 473 1.037 1.276 197.8
Prom, NHXRI 633 1,561 1.881 170.4
Ui ferencia 14,50 241,50 308,50 20,70
Heterosis % 234 18,30 19,62 12,21
Erom, RIENH 686 1.626 1,952 177.3
Diferencia 67,50 306,50 379,50 13,80
Heterosis %  10.91 23.23 24,13 7.72
Prom, NHxly 562 1,230 1,551 X727
Diferanci;. -20,00 26,50 87.50 21,25
Heterosis # = 3.4l 2,20 5.98 11.95
w 641 1.440 | 1,728 169.8
Yjiferencia 59,00 236,50 264 450 29.15
Heterosis % 10.37 19,65 18,07 17.16
Prom, RixlL 558 1.697 1,508 197.0
Diferencia 48,50 544,00 1'23.00 20,10
Heterosis % 9,52 47.18 8,88 10,36
Prom, LxRI 566 1.306 1,633 170,0
Diferencia 56,50 153,00 248,00 - 6,90
Hoterosis % 11,09 13,27 17,91 - 8,9

CUADRO VI.- Cflculo de % heterosis en base a las diferencias

entre cruzamientos y promedio de rendimientos de razas padres,
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En las cruzas RI - NH, ambos cruzamientos difieren de RI
y NH aunque no entre si al 5 %, pero al 1 % solamente RI X NH
se mantiene superior a NH mientras ambos se mantienen superiorse
res significativamente a RI,

A las 20 semanas, con un nivel de significacibn de 5 % nine-
guno de los cruzamientos reciprocos L - RI difieren de RI, pe-
ro L x RI es significativamente superior a L, No difieren los
cruzamientos entre si., A 1 /% ambos cruzamientos difieren de L,
pero no de RI ni'entre\si.

L x N difiere de L, pero HH x L; ninguno de los dos difie-
re de NH ni entre si. Esto es a 5 %, pero al % ambos cruza-
mientos son superiores a L manteniéndose el resto de las con-
clusiones.

De las cruzas RI - NH se observan diferencias de ambos con
BRI y de BRI x l‘iﬁ:;t respecto NH, pero NH x RI respecto NH ni entre
los reciprocos a nivel 5 %. A nivel 1 % son superiores signi-
ficativamente ambos cruzamientos A i A Pas padres aun-
que no existe diferencia entre elloa..

En los histogramas se puede observar & primera vista la
superioridad de algunas cruzgs respgcto unc olos dos padres,
Esto es a primeres vista, la superioridad estadistica fue ana-

lizada en el cuadro V, por prueba “uncan, # las 8 semanas
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(histograma 1), los cruzamientos RI - L son superiores a ambas
razas padres, las cruzas NH - L son superiores a L y las NH -
RI son superiores @ RI, A las 16 semanas (histograma II), LxRI
es superior a ambos padres y RI x L es superior a L: En los cru-
zamientos NH -« L, L x NH es auﬁerior a ambos padres y NH x L
es superior a L, Les cruzamientos Ni - RI son superiores tan-
to a NH como a RI, “n el anflisis por histograma, a las 20 se-
manas, de peso.corpOral se observa la superioridad de las crue
zas L - RI respecto L y RI, superiocridad de las cruzas NH - RI
rasp&éto‘NH y RI y en el caso L - NH, se observa que las ppllaa
L x NH fueron superiores a las de las dos razaes parentales,
pere su retrocruza es solamente superior a L,

En los histogramas IV, V y VI de comparacibn de pesos de
razas puras respecto el promedio de los cruzamientos reciprocos
se observa, a las & semenas, la superioridad de los cruzamien-
tos respecto 2l padre de rendimiento inferior en los casos
NH - RI y NH . L, y en el caso de RI -~ L los supera a ambos,

A las 16 semanas los cruzamientos Nii - kI superan a ambos pe-
dres mientras los N* - L y RI - L son superiores a la raza
pura de rendimiento inferior, A laws 20 semanas RI - L y NH -
RI son superiores a ambas razas padres en tanto que N° - L

demuestran ser superiores a L,
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Con respecto a precocidad la prueba F sefiala diferencia
no significativa entre tratamientos (Cuadro IV).
En el histograma VII se observa la superioridad de las ra=-
zas puras respecto las cruzas, salvo el caso de RI x L res-
pecto RI. En el histograma VIII de comparacién de promedios,
se pierde prdcticamente la diferencia RI « L con RI,

Finalmente en el cuadro VI se observan los % de heterosis
para cada cruzamiento. Adn cuando alguna bibliograffa cita
8 % como % de heterosis, dadas las condiciones en gue se
realizd este experimento, en que se reunieron en el mismo
box razas puras y cruzamientos, en que se registrd mortalis
dad por problemas sanitarios y huebieron animales enfermos
hasta la finalizacidd del experimento, podrfan explicarac
esos resultados por esas razones y por efectos de competen=
cia.
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APENDICE DE CONCLUSIONES

Bl akdlisis estadfstice y les histogramas I & VIII se
basaren en les datos ebtenides del experimente, pere debi—r
do a las condicienes que afectaren a les animales ne es
pesible establecer conclusiones respecte la influencia de
la heterosis en el pese corperal y la edad al primer hueve,

A efectos de validar tal afirmacidn es pesible cemparar
tales dates cen les ebtenides de una revisién bibliegréfi-
ca de EXEARXXXEFEEIENHAN pesos y precocldad caracteffsti-
cos o standard de cada raza.

En cencrete, las pellas Leghern deberdn alcanzar su ma-
durez sexual a les 150 dfas aproximadamente y las p9llas
pertenecientes a las razas de deble propésite, a les 170
dfas (Schepflecher), Este es variable de acuerde a las con-
DEXEXXERNNdiciones genéticas y ambientales, ya que, per
ejemple en Leghern se ha alcanzado la madurez a les 236
dfas (Hutt), Es este trabaje sucedié a les 197,8 dfas,

Cen respecte a pese cerperal los dates ebtenides fue-

s 56 dfas 112 dfas 140 dfas
NH 691 3,370 1.651
RE 546 1.269 1,494
L 473 1,037 1,276

¥, el siguiente es un cuadre de relacién entre edad de

les pelles y el peso que deben alcanzars

Peses (gr) Razas livianas R, medianas

450 50 dfas 42 dfas



Apénd].c& 8% UPnviugaviiew o

Se observa en Legheorn un pese de 1,276 gr. a les 140 dfas
cuando le esperado es 1,350 gr. a les 120 dfas, En RI, en
las tres edades se han dade peses inferieres a les espe-
rades, Y para NH también, y especialmente a 16 y 20 sema-
nas, les peses cerperales difieren de igual manera de les
esperades,

Adem4s el standard argentine de perfeccién avicela se-
fiala peses de 1,600 y 2,000 gr, para pellas y gallinas
Leghern respectivamente, y pesos de¢ 2,450 y 3,400 gr. pa-
ra pellas y gallinas RI,

En definitiva, de esta experiencia ne es pesible extraer
conclusienes vdlidas y aplicables a la realiddd de la pred
duccién,
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