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I. INTF.uDUCCION 

~l Lollum ,mlltiflorll.l11 Lam., conocido vulga1-mente con los nombres de 

::.igás anual o cola de zorro, es una tJ"a1fliÍlea anual, de ciclo invernal. 

-xi~lldri.3 del '✓iejo . . undo, y .Je ~ buena ~daptáción a las condiaione3 _ 

.=-el pa!s. !fosengurt.t {1946) expresa que las buenas cualidad8s del rai­

uás son evi.dentas en los campos dond9 abunda espontáneamente, merecien­

do i~~neralizarse el cultivo. 

Cesde haca más da r.!os r:lécadas ax:iste en · él país el cultivar (cv.) 

"La ;~sta.nzuela 284 .. qug · se ha destacado por sus muy buanas característi­

cas .forrajeras. ?.:s una variedad dé ¡;orta erecto, ;iue semilla abundante­

mente, de mu:, buena r!tsiembra, ·r.ost.rand0 resistencia al pisoteo y rápido 
:,__.... 

rsbrote 1U9e<) de un pastoreo (Henry, 19.52). :s:n cuanto a l:SJl ciclo de pr.2, 

ducción, los estudios ~alizados en el paÍ3 muestran que si bien dlgunos 

cereales lo s-uperan en al l:'endimiento da !orri_je en otoño, esta especie 

as considarablementA superior en invierno y primaimra (Gardner tl !!, 

1968). /\demás, posee la vnntaja de prssent.ar buena res1st'3ncia al pul­

gón verde (':>chizaphis i.:rain1numj y a la roya (Puccinia coronata) 

( Joerger, 19.52). 

;, n nuestro país, la d1apon1billdad de forraje de las praderas natu­

rales es de!iclt.aria en invierno y verano y el empleo de praderas tempo­

rarias para suplir estas crisis se incrementa paulatina.nante. n1antro de 

éstas el raigrás anual ocupa un lugar L-n::><>rtante (Censo General A¿rope­

cuario, 1966). 
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09 acuerdo a lo dicho anteriorments, resulta obvio destacar la i.npoI, 

lancia que significa para el pa!3 lovar un plsno ~bastecimiento de sem1-

lla de esta ~specle an la forma más -~flciente poslole. 

?rente a t.;ü situación ,~s evidente la necesid-:id de ::?3tudiar y desa-

,. . ' 

rrollar ;,iracticas da ::ianejo en nuestras condlcione3, ,1ue permitan alcan-

zar altos rendLniento!J de .-;e:nilla • 

!:1 objetivo de este trabajo '3!'J _e3tudiar el afe~to del espaciamiento 

y de la fart1llzación nitro~ena.da !Jabre la produceión da semilla de ú:>--
~ :nultiflorutll Lam., cv. "La '.i.9tanzuela 284... :;_:sta trabajo .forma parte 

. del ?ro grama de Investigación en ?r'.Xiuceión de .Semillas de Plantas forra­

jeras del t;,mtro df:l Investigaciones Agrícolas ".,\lberto Joarger", La Zstan 

· zuela, Colonia, Uruguay, lugar dor.de rue llevado a cabo. 
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LI. :~'rt'1ION riIJLIOCi:P.FIGA 

:\. l' lst.:mch ~ntre :->iler,1s 

L~ 'Jistribución de las ~>lantas dentro de un cultivo Juega un rol im, 

prtante en b producc1on de s>'.!:nillas ya qua, a través de ella, 38 r1e­

den re ,:::ular el et'<!Cto de la luz, los nutrientes, el a r,ua y los ;;;ases .it­

¡¡,osféricos, e ·1 las distintas eta_;:>as del crecimiento :, desarrollo. 

·:tversos t.ré?baJos sobM el tema trataMn dl3 comparar las diferen­

cias =intre la :;fe:nbra al vol~o J la :siembra en hilaras. ,s .. gÚn :':urmer tl 

al ( l960) lá siei.,bra da ¡~ramíneas torrajeras f?n hileras rx>see ciertas 

ventajas t~le3 co~.o: 

1) Permite el control de malezas durante todo el desarrollo del 

1:1.tltivo. 

2) L.1bre inovi ;~iento de equipos µara controlar insectos, apllcar 

fertilizantes, etc. 

J) ?oslbillta L. irriiaclón del culti·-ro, ase~r~ndo una mejor dis­

tribución ·Jel a¡;-,ua. 

4/ '·1ejor aprovecha~:iento de. la luz al ~,orler orientar las hilera~. 

fi ay e·n.dencias .g,cperiroentale, que p13l"it1it~n concluir que en r.~igrás 

anual es ir.ás ventajosa la sie,nbra en hileras. Gh!».lar y ;,;tlcolaseK (1}32j• 

luego de cinco años de experimentación con l,;llum ·::rultifloru,r. an Checos-
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lovaquia, concluyeron ,1ue la :Jiembr;¡ ~n hil9r:ts r,res,,nta :n.ayores venta­

jas. !..os r,.sultadoa obt ... n1dos en nuestro :)aís ¿,or ~osell y ?r1 tsch 

(1971) conf1Man 1~ ~nteriorm~nte exr r~s~do, cu.;:in~~ q3ta· es'.)8cie fue se~­

brad3 ;¡ rlistancia .ci -ie 15 · a JO crn .-mtre surcos. ?or otra p1rte, · las reco­

:r:endaciones íi"' h 'alsh ?lánt .~reecUn r; :-;téition ( l-J67 j in1H.can · 1.ua los me­

_jore3 r ,=mdbientos de '38 ,1tilla en rlilgr.{s s~ :üc-,in z.;:in ~n cultivos en hile­

ras con lo:, :~enores ~spaclarnientos :1unque, ':!n -r:uchos Cls1Js, no 9ic1sten di, 

ferenci'ls entt"l:! '3stas "im11bra~ en hiler,¡s y la slE'lllbra :il voleo. 

Son r1' s~cto a la distancia Óptima entre hileras r ara h pro<lucción · 

da s'3milla •Jn raigr.Ís anual, l ;1 infor?1ación cixistenta "'s v~rbble. ~~sto 

es ) erf~ctamente explic.¡ble, darlo qu~ la distribución Óptima de pla.ntas 

¡:,ara cu~lquiar cultivo es p8rticular para cada 31nbiente, y la literatura 

suministra información sobre experiencias realizadas en distintas parte3 

del !TTl.lncfo. 

::'.xiste una :;erie 0~ sxp"'rimentós en que 103 mayore:J rendimientos se 

obtuvieron con éspaciamiéntos 1nenore s =i e 2u C!II. ,•·n 9xperieneias r?.allz.a­

das ~n ,,inamarca, :Jor Undhard y ,A gge (citados por ~~ch.ranbon y iroler, 

194?), coir1par3n<lo d1stancias da 12, 22 1 J6 y i..k) C'.\'l y ,fonsidades de 12 y 

22 k/há obtuvieron los ;li3yores rflndlmlentos a 12 c:n ~ntre hileras :, con 

,i1msid1d?.s rle siembra de 12 k/hí. .Jorgens~n { ~i t .;;ido ~or 3chwanbon y 

/ roler, 1)49) encontró que los ;nayores rsndirni ento,¡ se obt.uvieron a 11 cm 

entre h1l.P.ras1 cuarrlo se CO[llpar:1ron con hiL~r~s se-;--1radas a 40 crn. Jolly 

(1')~) in!or.11a qu"! en 'iueva ,:elarY.iia la slernbr1 de raigrás anual ~ara ;)1"2, 

ducción de 9e~J.lla g~ rP.aliza generalmente ~n líneas separadas al? cm. 
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-,Ua¡:{liottl y C1.otU (1964); tra t)aJ,1ndo C()n distancias entre hilaras de 

?O y :~:) cm y siir.1.lar d,msirlad en la hilera, encontraron ,1ue el rendl:.i'.J!!, 

-to fu8 1,iayor 1 ?O c.n. :--: ."chtc"'n '71J"l al s~r é l r-:i1..:.::r1s .:1n11al una ;:;r3:'!'IÍno:;1 

d e rá;:iido rJ2s;¡rr'l llo y cicl'J corto, n<l nec~ -, 1, t:-1 un ~snaci.J ac1pllo :, co in­

~1 te :~illy bien c:-::,n las :,,.-:.ilaza;¡. 

:\Jr 0tra r)arte, ~xist?.n en la llter;itura ~videncl.1s ~xperi;r,ent;ilas 

que indican , iue los r~r:cii:niantos má3 3lto3 59 ooti ~nen con e~pacl:i~ien-

tos rr: ayr,res i :?O c-::i. Chelar y :,;ii<olasek (l)J2), ~n ~ns.1yr,s r<1alizados 

en Chec-:,slovaquia, 1mcontraron ·1ue :b mejor distancia entr':' hiler1s fue 

de JO i:: :n . ~ve rs (1965j, trabajando ~n ~tolanc!a, observo que los cultivos 

más uniformes y los mejoras r~ndi:i11entos en se:nilla se obtenían se~bran­

do a 25 cm ;mtre lÍne.:is y 15 k/há. fi'sllx (citado por -Jac'iuard, 1967) no 

Ancontró diferencias entre 20 y 4J era aunque, an algunos años, . fue :nás 

ventajt,s3 la 31embra a 4-0 cm. ,\ ansat tl .i!! (1~6?) • trabajando dur3nte 

cinco años con la variedad Totrone y eornp;3rando distancias entre hiler3s 

de 20, ' Ñ y 60 c?n, concluyeron que el rendi.miento re:ü fue superior a 6:) 

cm. j u giP.Mn ·iue esto ::e deba a ,:1ue en la::1 planta'.3 instaladas a rl'layorei 

espaci..1nientos el vuelcr, s~ produce más tardíamente ;¡ tianan mayor ret-au 

ci:in d~ se,:i1lla, lo qne origina r,1enores í1érdidas en la cosocha. 

T-.,da3 ~st,3s Avi::iencias ~x;:,erim~ntales r~A-1lt.'ln el hecho ,fo -:;,1ie la 

dL,tribuciÓn Óptb,a d-3 ;üantas es 'Jn .t"c>nÓPieno particular :::ara c .1rla c?nrll 

ciÓn a;nbient.ll. l~s 1nicos datos conocidos para nuestr'l p;.i{s í\1:~ron ob­

tenidos f:lor ::osell y Prltsch (1,71) quienes, trnba_jando con ~1 cv. La : .2, 

tanzuel-3 284, co:npararon d ~ns1d3des de lJ, 1.5 y 20 k/há y "'!!paeiamientos 
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de 15~ J) y 45 c;11 y vol~·o, hallando que la :r•~jor combinación f11e 15 k/há 

a· 15 c:n entra ni leras. 
1, 

!i.:l afecto ih'!l e.,paciaro.ento sobre los cOITiponantes del rendi;nlonto 

an · ;....')liU;l'l .mltiflorum ha 31.do estudiado ).:>r :i.,ms1t S?t il ( 1967), 1uienes 

trlbajaron co~ las vari~1des '.,.ina y r~trong ~n dos loc~lll<:hd~,. ~stos 

autore :J encontrar•.:in ~ue .11 ,w:idntar la distancia ,'.'!nt~ hileras amnentaba 

el n,..Ímero da ;:¡1collos totales sobre 13 htlerá • el n+:i~ro de lnflo~sc!!n­

ci;is J:)r iT!~tro lineal, .isí corno :Jl .::,eso y núr1~ró de ;::ranos ¡'<Jr tnflores­

cencia. ?n ca1!ltio, el nJmero de macollos tot:.ile3 por ill2 y ~1 mfcero de 

irülore ,:;cencias :1or m.2 di:Sininu!a, ,nientra-~ que el p:?so de mil ¡:;ranos :':OJ. 

~raba ra .spuest.as contradictoria.s y, en beneral, e·r'.l· inc!e.r,endisnte de l e.1 

pacia;uiento. Coneluyer~n qua los mayores es?aciamientos provocan un su­

mento de lo.s macollas ve¿etativos y reproductivos par ;netro lineal -¡ ~n 

la fertilidad de la espiga. faro esta diferencia no ~s suficiente para 

contrarrestar la· dis:llinuc1Ón del nÚ:r:ero d!'! plantas y de intlorescenci.1s 

por m2, ror lo qu~ finaL~ente el rendimiento e~ se~illa no es mayor~nte 

afectado por al ""~paci illlianto arloptado. ::n nuestro paÍ3, ?osell y 

i-'rl t::;ch ( 1971) encontraron· respue.sta del peso d<! semilla al espacia,c¡.ien­

to, obteniendo m~;¡ores pesos a 15 y JO cm con relación .a 45 cm y voleo. 

6 . :-'artillz:ición ':itM.:'.enada 

l. -~~ese1est.1 :,;eneral 

Ha sido dair:ostrado que el nitrógeno es uno ele los nutrientes más ia 
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portante3 en la . producci-'n da 3eaulla da ¡::rwneas. SegÚn Jewiss 
. ! 

(1965), la nutrición nitfOgenada t.iane un !lt~rcado afecto Jo·bre -~l número 
1 

do macollos que for:uan iijiflorescenclas por i1nidad de su~ert1cie, sobre 

l 
I . I 

e tuaño de la intloreseencl.i, a traves del au.-nant:o dal nwllero de .flo-
1 . . . . 

('es por esp1gu1.lla 1 y sol¡)re el paso d!! las 30:ullas. ;n suministro de 

nitrógeno Uane un efec~ pri-,nunciado en la .:¡ctividad !,;l1,ristamátic.1 y su 
1 

aporta en la r~giÓn 1rubapical es 1.mportanto en la detür,nln.ciÓn del diá-
1 • 

:-ra1tro da los :nacollos y ~l tc1:nafio y for!!la de las hoja~ (Cará:nbu~ y 

Sllzondo 1 1)68). 

2n experimentos con raigrás anual se ha ~ncontrado que altos nlve-

· les de nitróge:io aceleran la iniciación fioral y, por lo tanto, la C!mer­

¡::.aneia de las in.florescencla3 C;ilson, 1959), 1 Juega un rol Lnpvrtante 

an la diferenciaciÓn da las :otisll'.as (_H!Jntgan, 1961). ,;n dicha ent-'~cie, 

indspandlente.t11arita de las fuentes y niveles d9 nitrógeno, se ha co!llprob~ 

do que los rendiiniantos de semilla responden positivament• a la aplica­

ción del m.ismo¡ es así co.iao la Wormaclón eleper1.mental 5Wl.1nistrada por 

. .;lndus (194)), 3ch'.lf3.nbon ,Y' /rolar (1949), Planqu.aert y Seydoux (1')66), 

1/yncka (t!itado por Jacquard, 116?) y Jacquard (1)67) lo contirm.m. En 

nuestro ;,a!s, ;~9ynaert (1')68) coinparó al !!fecto de cuatro tratamientos 

de N-.?-i<, a saber: . 0-i.J-O, 0-50-0, 50-50-0 y .50-50-5,J, aplicados _ inmedla­

ta:Mnte luego de la 9ieitnbra, encontrando una ;n,:ircada r9Sf.•Uesta ;d nitró-

¡;eno. 
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2. Lesuuei:;ta a la ApUcaciÓn i''raccionada 
1 

~l nitrÓteno del ~elo asimilable ?ara la planta no es constante, 

sino que· de¡::-ende, · entr~ otros, de factores a:~bientales tales como te1i1pe­

ratura y humedad, que influyen en su· ~iineralización, y en el lavado de 

los nitratos p,:>r el ag~a del su~1o. · r·or otra parte, la planta requiere 

·un suministro continuo ,de nitróreno durant<' todo su pr~r!odo de · crecimien. 

to. El surniniStro de ryitróEeno en for~a concentrada en el período veu;;-
. . 

talivo oritin~ un desa1¡rollo exuberante provocand0 el vuelco, ade1r.ás de 
, 1 

1 

crear mayores necesidaf{es futuras y, por lo tanto, aumenta la posibili-

• ! . # , 

dad de que se produ~ca ¡un deficit de riicho elemento en etapas mas avanz.il.. 
1 
1 

das del creci:üento y 4esarrollo de la planta. ?or lo tanto, es necesa-

rio suministrar el n1t~Ógeno en forma armónica e~ lo~ momentos que la 

planta lo reqli.iere. 

Anderse~ (1943) estudió el efecto del fraccionandcnto, hallando que 

un.u combinación d~ dosis en otorlo y prir:,avera tuvo un efcc_to depresivo, 

causando rendirnifmtos 11.5_;, bajos que el su:-::ir.istro de léi misma dosis er. 

primavP.ra. Chri stensen ( 194)), en ensayos durantt?. cinco afios, encontró 

que una dosis. de 2.5,:; k¡fhá de nitrato de Ca durante -el ciclo yegetativo 

tuvo uno res;,uesta rr.•y1r que ]-a misma dosis aplicada en la sie:nbra, 

r~vers y :-xmneveld {19.53, estudiaron el efecto del corte y Ul fertiliza-
. ' ' 1 

ciÓn ni troi:::e~ada y _ enc~ntraron que - los rendimientos de se:nilla se incre-

mentaron por aplicación de J)-60 µnidades/há de ni.trato de -.;a lueco. del 
. ' 

corttt y fueron r•.á~ mar9ados pésra los cortos rnis tardío~. .E.vers y 

Sonneveld {195.'.;.J y bJorklund {1961) 1ndlcim que la r,;ejor época de aplica-
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ción del ni trÓgano es 13 ¡::rlinavera. Juat:;llotti y G1ott1 (1964> estudia­

ron el electo del su:ninl.stro _dfJ rü trato da amónio an dosis de 2•:>0 k/há 

en t~ s spocas de aplicación (otoño, primavera y luego de un corte J. w 

tartilización· fraccionadia en otoño y prii::avara rindió :nás 5e1nilla que la 
1 

aplicación da otoño. :iotaron, adem;Ís, qua la aplicación en ;)ri:navera 

~ra la xis ar~ctiva en rendiinianto y en ~ü buen desarrollo del cultivo. 

:~i-ún datos suminlstr.2dos por la ·:elsh ?lant ~ireeding '.ítation ( 1)65, . 

1')67), los más alto~ reridWentos de semilla se obtuvieron ~m parcelas 

sin corte y suministrando nitrógeno en ;irimavera. Hentgen (1·)61), trab.i 

jando con el híbrido 11!0", obtuvo al m~jor rendimiento con )ü unid .:Jd3s/ 

há en otoño y 60 unidad~s/há en primavera .• i'.ansat et al (1967) corneara-- - . 
ron dosis de o, JO, 60 y 9'J unidades/há en dos épocas ~e aplicación (otg_ 

z1o y ;:rimavera) y encont¡raron que la dosis SpU:na total fue de JO unida­

Jd9s fraccionadas en 60 unidades en otoño y JO unidad9s en prL1lavara. Ub 
. -

servaron un etecto bend'icioso del aporte da nitrógeno en ;Jrimavera ~o-

bre el rendi:niento en gnano; sin -3mbarv,o, al tas do.sis de ,nitró l;;eno en 

primavera rio aparejaron aumentos de rendi:.niP.nto como consecuencia .-Je p~ 

ducirse un vuelco temprano :t ¡_:>rl')nunciado, lo 1ua originlÍ dificultad•~s en 

la cosecha y ;)érdidas dl:!1 semill:i. 

~n cuanto a los ef1ctos d,-~ la fertilización fraccionada de ni trÓ[;é­

no sobre lo:ii coroponentas dal rendimiento de Lollu..-,. !Til.lltii'l0rum, e.-üsten 
1 

• 1 

<:?videncias en la llter::¡f.ura sobre datos coincid.entes de varios inv':!~ti g~ 
. . 

dores (.~uagllotti y Cio\U, l':,64¡ Hentgen, 1161¡ ¡,;vers y · .Sonneveld, 

· 1955), qu• 1.ndican un aiJmento del peso de l,1s :r.1.1 semillas trente al 

- 9 -
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a&1"eg1do de nltMg!'3riO sólo en ¡JrLnavera 9 • aunque dansat et al (1)67) en­

contraron que r.o fue afectado µor los tra t.amlentós. Con ré~pecto a · 1os 

ot.ros c,>¡,1ponentes del r~ndi!i1iento, . :ansat ):11'. tl (1967) ~ncontr'.lron que 

la fertilidad da las inflor:.~scanci;¡s ,10 fue J.tectadg por el fracciona­

;r,iant.o y en cambio el nÚ::nero · da inflor.;;~cancias por :,1etro lineal qxperi­

:aentó una respuesta positiva al aporte de nitrÓg1rno a flnes de inviarno. 

~. Interacción r-;spaclamiento-rertlllz.;¡ción 

:•:ansat !U~ (l')Ó7J estudiaron la interacción antr9 los !'>iguientes 

f'actor~s i aspacla.tlant.o (20 y 60 cm) con aporta da ni tró5eno rm otofio y 

:1rimavera ('JO-O, 6J-JO y &J-60) en la variedad "Tatr~ne 11
• 1,:i tratainien­

to L!lás f'a~rable fue de 60-JO unidades de ni tr,5ieno a 60 cm da distancia 

entre hileras. 1a ra~n de obtener rgncUJ1ientos supt1riores a óJ cn1 de 

espaciamiento, sugieren que se deba a que el ·•1t1t3lco a,)arece :U..Í3 ráplda­

,1,ente a 2J cm, provocando ;,érdidas i:nportantes¡ en ca:nb1o 9 un esµac1 :a­

~n1.ento a 60 - cia perll'.ite recuµorar ;¡ :nejorar el benaficio de la aplicación 

de nitrógeno. 

Con relación a los componentes del rendimiento, el aporte en ;;ri;;;a-
. . -

vera de 6ü unid;¡des de nitrógeno/há provoca un aumento continuo de n;aco-

lloa cuando la distancia· antre hileras ~s Je 60 cm, Ú e '1trH que :1 20 cm 

se produ_ce respuesta hasta )J unidades. 

Con retiarencla al número dé e.spii:;as por ¡:;etro llooal, -11 fenó:neno 

es 1nv9rscu t1tl desarrollo da las 1nflor~scencia3 es menor a 6J cm y a la 

10 



,. 

.... 

• 

do.rl., de 6D-69, :.1iantras que a 2C C:ll auá1'3nta en for1~ regular en funci'Ón 

d~l aporte de ni. t.rógeno. .': sto se -:!eooría a :.¡ue a 60 csn se produc:? com~ 

tsnc1.i sobre la Únea p;)r lo.s otros L°'3ct.ore.'3 dei a:nblente, debiJo al al­

to nÚ.'!lero de :nac'.ülos ve.¿-~tati;ro.i, d'3sarróllados .1nt-;riormente. i'or otro 

lado, al mÍ:nero de inflor~sc~ncia~ por ,a 2 res¡)o!il..ie ;1:ejor a ?.O c:n al su..11!, 

nistro da nitrógono~ pero el r~ndi¡:úanto real on seiailla ~s supi?ri:>r a 

60 cm, lr, que se e:;q:>lica p;;,r un :~:ayor vuelco y dest.:r:111e a 2) c;11. 

.L,a competoncia l ol d~1.:1grane fueron lo:J dos f 01ctor--es que lL:lt.iron 

-el i.•;:mdi.r.tianto en raiirás anual¡ un.1 inst.alac1Ón con estrecho e::.pd.ci~­

mie,1to entra hil'3r:as l.L:nl ta al primero 1 ::Jientras que una a:ripilsi distan­

cia entre h1.l:3r3s dis:ninu.:,e sl se¡;;undo. ,:;s c.1acir, ~1 ajJOrte de ni tró~:e­

no provoca una utilización :nás intensa del asp,cio, ;,or lll tanto~ tii>nde 

a aumentar la coa1petancia .por los •:>tros factores clel l!recirüento y• ade­

;nás, provoca un vu~lco más t...~m.prano, que lleva . a 11n dese;ra!'le más inten-

so • 

11 -
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I i.I. · '.·1:',¡ .:~ d ,i.L:•:.5 Y ;-tTXJ.:i _ 

·;e utillz.Ó, cor.:.o n;atarL.11 ex:¡,'3rim.ental, 1-oli'..l !l ,~mltitlorum ¡_,.-_un. cv. 

,;La '-3tanzuela .28/~" . 0Ü cJXp--iri~nt.> s~ i.i-}staló el IJ/6/7j en uno d n los . 

C.'.1 :-t l) 09 8Xperiv:entales del Centro da lnvesti !~aciones ;,¡;rÍcolas '' überto 

:..:.ot:?r.:~er ''• La :• stam.uola, Gobnl.l, (J4°20 la t.i t11d s ur, .:lltilud -~l 

;,i/n. m. ). / l suelo a s un.3 prad era p~cda JOOL~e for1:1adSn U c-8rtad, siendo 

considerado corno chacra nueva ya que · ,,,3 el sei:."llndo -:ii'io de rtt:;ricultura.. 

!-;;1 primar año fue sembrad::, con lino, íerti lit.;,;do con ~up~rfosf;j to ,fa c:11, 

~ I -cio a razon de JJO k ha. 

E.l en3ayo co:nprende un total da 1~ trata:aie ntos, a cuy'.)S r e sultados 

se les hizo un áriállsis factorial. Los tratai:Ü9ntos se indic,:1 n -1 C')nti-

nuación: 

lrata- Espaci5. · .r'ertil1.zación nit.ro t;;enada ~unid~das ;~ /hJ} 
mientos lT'.lentos ~-;iambra Iniciacion noral 

l o ') 

2 .50 o 
) 100 o 
4 JO ero J 5J 
5 o 100 
6 ?. .5 25 
7 5'J 5J 

8 u o 
} e; -, _,,v . ·._} 

10 1C1J ,) 

11 15 cm .) 5J 
12 o l JJ · 
lJ _ 25 25 
14 5·J 5:J 

- 12 -
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~l ~xperi~ento fue rlisp1..:'9sto en ~1 -C3mpo an un disefio !'!n bloques al 

a~r ~n tres ~peticiones. :~ada parcela tuvo una 51.lp~rtid.e de 12,6 m2 

' ~ ""' l - - - b "nd ~ ld d J 11'. ' /\ ' ·. ~. u -• -;,ó X ,:: 1 m) 1 S O~ ra , ose a ilna 'lens a ( ~ :; a< 1:a. ,_,a Uwl. :¿t> 1 c ,J:I)() 

fuente nitrogenada, urea (46 /, ,'l ). La aplicación •::a nitró~eno corr~spon. 

dienta a la 1niciaciÓn floral se rP-allZÓ en un:¡ lacha co:r,Ún :--' c1r;i t ,Jc!os 

bs trat.'.lrnlentos. :'ar'l datenninar esta .t"echa, se conslder,5 co::,o fe:.:ha 

de iniciación floral i:ü ;'.J/9/70, cuando 11lrededor del 20 ,t; de los :Tiaco­

llos :n.is te:nprános ·de todo fÜ ensayo •re encontraban en el · estado de "dó­

bls arrugaº. :-}e realizó una 3pllcación J~ herbicida 2-4D el 21/9/70, -31 

constatarsa la pre;;"mcia ,fo .1ial??za3 d~ hoja ancha, la que fue i1fectiva p~ 

ra 91 propÓsito perseguido, ain causar da,'to ;,,p3rent.e al r:ü~ás. J ado 

que no se 1preciaron difertmcias marcadas entre trat.a.:iientas en la madu­

ración, i3e cosechó todo el -::!nsayo al 2/12/7J. 

~ partir d(J ;,m instalación s~ reallz.u-on las s1~-u1ontas determina-

c1.ones: 

1) fecha de emergencia d9 la:s lnflonscenc1a3. ..:a consideró t?mer-
. . . . 

gencia c11ando hub.:> c:liaz intlorescancias corr.-pletamente emergidas 

por metM lineal. 

2) :·lÚmero de :r,~collos totales -por ~2 en la 'lladuroz. 

J) i'iÚ,uero i:!e inflorescencias por m2 en la :::.adurez. 

L.is observaciones 2) y 3) se tomaron da trP.!S cuadrados Je JO cin \¾n 

cada p.arcal.t. 

- 1) -
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· 41 ::ú:'l<"r'l de t'lácoll0s t ,:.,t.ales por .l~etro lineal. 

5) ;:úmaro da- inflorasc-,ncias_ por :netro lineal. 

f~1s deten:dn:101.ones 4 ) y 5 i :S'3 jl:Jt.uYi•~i•on de tres ... uestr .. 3 d e JJ cm 

sobre la3 hiler1s centrales l)n 11-ida. ) -ar.J•,.ü,1. 

6) LOngitud de la intlor9scancia en cm. 

7) '.·lÚU!eró da '"'siJiQ.11.llas pot• intbr'3scenc1a • 

i'ara la ,-tStli11;ici5n da Lis deterútlnacloncs 6; ¡ l) J r:? :.itillzÓ una 

.r.uastra constit11Ída oor 50 ln.1."lor1scencias to:r.adas al azar 0:1 cada :.>arce . ~ -
la, de acuerdo a lo '1Ue s,1ihlan i"ülké!rson (1)59) y ~:-ulkarson ¡ .i.'os:ül 

(1)61) • 

J) i~Úmero de flores ¡x>r espi~lla. 3e e.stw an baaé al conteo de 

.i.'lores en cinco aspli?.uill.u tornadas en la partg cr.edia de c"'da i!l 

.f loresceneia. 

')) / Úmero de se~illas por intlorescl!ncia. 

.Las det.armhncior.es 8) y )_) 39 realizaron an base 1 :uestras do 25 

infbr~scencias tornadas al azar de car:ta parcala. .rrevi:m;ante se rc;¡lizó 

una d~ter:nin.,ción estadística rlel t .:,u:.aiio da ~mestra na~esario !)ara bgrar 
. ' . . . 

una est.iJ;acl~n con ,.m error :nenor al 10 ·,• sor:r~ el ) ro~edio. con una ¡.)1'2, 

· babilld':ld del 95 ;; (wchran, l96JJ. 

10) 1.Jeso de ·:n11 s~m.1.llas. ~e ~stifllÓ en base 1 cuatro ..1.uestras de :?.◊O 

- 14 -
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se.nillás cada una por parcela. 

ll) ?orcenta"fe de t;er:ni_nación.· :Js re.aUZ.Ó 9i~·u1emo las re¡?:las tn-

' ;c. t.grnacionales de anállsi3 da se,ilillas, Lif.\ (1')59). 

12J ::i::.:1dLnLint.rJ de se :ni.l.L.1 • 
. . , 1 ~a .9:;;t1;;10 e 1:-eso ll!i,~•iO. C,Qi,1,-Jn<l,) Jl.l b-

. J ,nuestras d~i .50 g .J ,~s ;..,u:fo de _.;asa,Ls por un -;;,.:;iJlador d;;, :::A;i\i-

lbs. 

·' 

\.. 

:.~. 

•-· 
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IV. Re~U~Ti\Dv::.; 

A.. 1:;..;1ergenci3 de las lnfl..'>rescenc1as 

r n el -Cu.ad~o 1 se detálla la techa 1'11'3dia de P:uergencia de las in1'l2, 

rescencias para cada tratamiento. ·· -~ pueden observar escasas. di.!eren­

cias entre espaci .: 'llientos, no así ~nt.re los distintos trataiuentos de 

fertilización ni trof enada. 

Ctxadro l. Fecha ir.edla de emergencia de las inflorescencias de Lollu.-n 

1m1ltiflorum cv. "La b:st.anzuela 28,'.~". 

Fertilización nilroyenada (k N/há) Espaciamiento 

Siembra Iniciación floral JO cm 1,5 cm 

J o 16/'1./70 19/x/70 

o 50 16/x/70 19/X/70 

o lOC• 14/1/70 16/1./70 

50 o 16/x/76 1J/X/7J 

lOJ o 16/x/70 19/x/70 . 

25 25 16/x/7J 19/X./70 

50 .50 16/i./?'J 19/X/,7O 

.. _16 -
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G. ;1 endimiento de 3emU:!! 

l. ~:endi~i,~ntos Totales 

~;-n el Cuadro 2 se detallan los rt:!sultados obtenidos. .La reprasent1 

d.,jn gr:Íi'ica de ·los rendLnientos promedio ¡)ara cada tratamiento se pre- . 

senta ein la fi~a l. 

iÜ análisis de variancia de los ras~tados obtenidos que se presen­

ta en · ~l Cuadro J revelÓ que existan ñiferenc1as sitniticativas para di,! 

tanelas ~ntre hileras, pero la rertillzac1Ón nitrogenada no originó dif!, 

rencias al nivel 5 i,. 

\ 

- 17 -
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Cuadro 2. .',i'uctos de aplicación de nitrógano y esp..ciaud.ento Ew la proctucción de .:ii~111il.la (en 

'ií./há) de ~lim,1 multifloru.m .cv. "La .i~tan;¿uel.ii 234''• 

Ir .. ta.i!'lient.os nitro¡t;anados 

L',S¡.}ial.Ciii.itlien t.o 0-íJ 50-0 100-J 0-50 . · 0-lOJ 2,5-25 50-.50 i-'romedi.o 

15 Cil! 102?.4 970,4 1129,2 llv6,4 845,8 . 619,.5 924-,l 96ü,4 

JO cm · 1J97~J lll~,5 1247,l 1174,9 1026,0 100;;,9 117),7 1124,06 
~ 

i:'romedio lü62,J 1059,4 · ll.88,l 1140,6 935,9 910,2 998,9 

la¡ 

• 
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Ct1adro · J. _;nállsis cia variancia para rendimiento de semilla en Lollum 

,mlt1floru111 cv. ''.La :::Stanzuela 234". 

i1Jen_~_ de vari.ÍciÓn · 

A (espaciamiento; 

J (rert1llzac1Ón): 

l,espuesta llnaal 

hespuesta ct.iadrática 

'.Jna do3is da 5J unid. 
vs. 50 unid·. fraccionadas 

1 

50 unid. en' la siembra v3. 
50 unid. en la lnic. Cloral 

Una dosis de 100 unid. vs. 
100 unid.· fraccionadas 

100 unid. en la s1'3fflbra vs. 
100 unid. en la inic. floral 

Ax il '(int8racc1Ón) 

'frata.-uientos 

-'loques 

Srror 

c.\/.: l.3 ~· 

•: .. iign1ticativq al 5 i,. 

'r " • ~' .... , .. '.'!o significativo ~l 5 / •• 

¡r.l. 

l 

l 

·1 

l 

l 

l 

l 

6 

lJ 

2 

26 

- 20 -

C. 1'"i • · F,c, 

2J4289,J8 6,52• 

}6,37 ~'i. s. 

4968,36 N.3. 

144286,02 :~. s. 

1985),47 N.S. 

689,94 q . , 
ne.Je 

1?0915,41 5,)111 

6678¡68 . N.5. 

~845,27 N.S. 

!.-Jnl,2 N • .s. 

35912,26 
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2. Co:lponent.es del ::telidi::niento 

a. ::Úmero de 1nClorescenc1as por ;iietro cuadrado. los resultados obte­

nidos para número de inflorescenc1as/m2 están contenidos en el 0Jadro 4, 

cuyo análisis da variancla (Cuadro 5) ' no revelÓ difer~ncias signiticati­

vas para ni.nguna de 14s variables ari estudio. 

Cuadro 4. Efectos de l4l terti:llzación ni trogen.ada 1 espaciamiento sobre 

el número de 1n1"1orascencias/ru2 de Lolilllll ~ultiflo.n.ta1, cv. 

"La fstanzuela 284 1
'. 

Tra t.amiento• ni trogenadi,s 
G:spaci!. FroJI!. 
mientos dio 

0-0 .50-0 lJ0-0 a-50 0-100 25-25 50-50 

1.5 CJll -9'J2,5 1019,4 866,2 '}22,2 875,9 84],J 10)8,l 924,8 

JO CDl 7)?,4 82J,9 319,l 9)5,2 671,4 798,5 _ 345,4 804,4 

i-'J-o;nedio 819,9 921,6 - 342,6 929,6 -77),6 82J,9 941,7 

- 21;. 
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CUadro 5. "nállsi.s de v:irianc1a para nú:naro de 1nflorascenc1as/m2 de 

Lollum multiflorum, cv. "La 1·;;stanzuela· 284 11 
• 

.luente de variación 

A (espaciamiento) 

.o (fertilización) 

Ax a (interacción; 

rratamlentos 

;jloques 

1•.rror 

'.h.b. 

1 

6 

6 

lJ 

2 

26 

;;.;:;. = ,:o significativo al nivel 5 "/,. 

f.:.& 

11703,6 

:},5,999,5 

4:J57,5 

)2475,2 

· 15629, 7 

)396.5,J 

t'.C. 

~,¡. ~-

:4. s. 

:-s.s. 

l~~ J. 

a.s. 

b. \lÍmro de 1nacollo3 totales por :netro cuadrado. Otro de los compo­

nentes en estudio fue el nt..!mero da r:iacollos totales/m2, cuyos resultados 

se presanun ~n el Cuadro 6. ;:;u correspondienta :::málls1s de v.arianc1.a 

(Cuadro 7) no mostró di.ferenclas significativas al nivel 5 '>• 

- 22 -
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1...'uudro 6. Ltectos de l. fertillz.ción nitrogtmad. y esp.ciaaiento sobre al número do '44Collou 

tt,t;.les/m2 de loliu111 111ult1florwu, cv. ".La 1~;1t.anzual. 284n. 

trataJ.liientoa nitrotenados 

l~1paaiamiitntt,a 0-0 50-0 100-J . 0-50 · 0-100 ., 2.5-25 50-5ú · l-'romedio 

1,5 Clll l~S.4 1323,4 1086,J 1266,4 1098,6 1166,0 1J6J,8 1235,7 . 

JO 0111 . l~,S ll95,.5 l22J,J l29J,4 90.5,5 l·:>29,6 lJOl,2. 1142,4 . 

Prol:ll6KI io 1196,9 1 1259,4 · ll,54,8 1279,9 1002,1 1097,8 1JJ2,.5 

. , : J<. 
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Cuadro ?. Análisis de variancia para núaiero de macollas total.es/ia2 de 

f..ollum i11ultifloru.111, cv. 11 L.a ":stan~uela 284". 

~\lente ds variación 

A (espaciru11lento) 

u (fertiU,~ciÓn) 

Ax ti (interacción) 

TrataJ.nl.entos 

ill.oques 

Error 

- i 

lli.b. 

1 

6 

6 

lJ 

2 

26 

~,. s. = No significativo al nivel 5 ~ 

c.:1~-- _ 

91601,6 

950J4,2 

14J85,7 

57409,J 

3)79,0 

45Jl7,J 

t,c. 

:~.s. 

N~ ;;. 

N.S. 

~i. s. 

ii.S. 

c. Número de in.i"lorescencias por metro lineal. En el Cuadro 8 se pre­

sentan los datos sobre el nú.11ero de inflorescencias/m. ~:i análisis de 

variancia correspondiente figura en el Cuadro 9; de dicho análisis se de,1. 

prende que hay diferencias ~ltamente significativas para espaciallliento. 

La represP.ntación grÍCica está contanida en la F16--ur, 2. 
,--

- .:4 -
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Cuadro 8.; B:tectoa de la t'!r~llucloa nitrogenada, 7 esp&cl~n~ · en ~1 ,. 

mr.ro de intlorescencias/■ de lolluÍI miltltlorjra._ ff• 11.ta· !4 

tmsuela 284• • 

Trataidentoa ni.trogenadoa 
E:spaciA, . :rrome -iriientos di~ 

0-0 50-0 100-0 0-50 0-100 · 2.5-2.S · .50-S~ 

' ·_, __ .... ... 

15 ca · 1J6.a 129,4 il6,6~ l.54,4 1~1.2 128, 7 . 159.S . · 1:,6,"7 

JO ca 224,4 249,7 248,2 28),4 203,5 242,0 · 296,6 .. 249.? 

Promedio 180,6 189,6 182,4 . 218,9 167,4 18.5,4 228,l· · 

Cuadro 2• .. .\nállsl■ de varianoia para nÚMro de -1.nf~rescencias/a ·d• 16?: . 
. ~--. . . ·- . 

1!Y!l mltitlorua. CT. "La F.stanzuel.a 284".. 

fuente de van.ación 

A (espaciamiento) 

B (terUllzaciÓn) -

A x B (interacción) 

'fra t.amiento• 

31.oqa•• 

~ 

l 

6 

6 

lJ 

2. 

Error .· - 26 

C1M • . · .·· 

1;49.57,) 

2820,6 . 

911,J 

1210:,,7 

UJ6,8 

1937,) 

'' 
1 

~ 

69 6•• ·· ' t ' . 
- ' 

\ . 
N.S._ 

,. ... ~ . . 
x.s. -. 

6 2• . -
N.S.·.·· 

•~ S1p1ticaUw al nivel 1 f.. 1.s~ ~ ~ -s1¡;rilt1cat.1~ d nivel 5 ~ .. 
• S~gn1.t1cat.1w al nivel 5 j. 

- 25 -
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d. ·4-nero de :,i.3collos ~hle:S ,Jor r.1etro lineal. Los resultado-a sobre 

~cicollos total?.tt/m se detallan á!n el Cuadro 11 7 su -an.ilisis dÉt varian­

cia ligur~ en el Cuadro 11, 1el cuai .:iilrge que hay _diterencias altamente 

significativas ) ~ra distancia -~ntra hileras. F.:n la ~•'igura J es·tá cont3-

~ida la repres?.ntación gráfica del mene1onado componente. · 

Cuadro 10. ;:rectos de la fertilización nitrogenada y espaciaalento so­

bre el mí.:nero de -:aacollos totalas/lll de Loliu.'11 mult.ifloru.m, 

cv. "La ;~stanzuela 284". 

Trata:uentos nitrogenados 
. Espacia :'rom~ 
mlemtos dio 

0-0 5J-0 100-0 0-50 ,-100 25-25 · 5~SO 

15 Cll 20:,,9 lBJ,7 168,7 192,5 166,S 176,? 206,4 185,5 

JO cm )16,4 34),6 J70,7 )91,9 274,J .Jl2,0 )94,4 J4J,J 

.?romedio 260,2 26J,7 269,1 292,2 · 220,4 2!~,4 . 300,4 

- _27 -
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Cuctro u. ~U.sis de varlmcia para número de __ ,aaeo~• totaas/~· de '. ' 

. LollWII multi(lorg. CT. "LII tatansuela 284•. 

F~ente_d~var1ac1211 G.L, C1M1 · '. L.2a 
: ; ~, . : ., 

A ( espaoiaaiento) l · 261.648' 2 . ' 98•• . . - , 

a ( tertillsación) 
' . 

6 4458,i .·: ,, 1.s • .- · 

A. X li (1nt.eracoion} --~ 6 ' 2414,8 · N~S • 

-rrataalentos · 13 ·· 2)298,8 . 8,6• :' 

Bloques ·. 2 . rr,,4 · ,~ . M.S. 

Error 
. . 24 .. · 2650,1 . ·' 

. u Si¡nilicati~ al nivel 1 '/,. ·· 

• Sicnilicat.1.vo al niwl .5 ~ - ---. . ' ·' . 

N.S. ~ ~ signilicati~ al. n1~1· 5 f,~ · 
~ . ' . 

•• Longitud de las il1florescenc1as. Los resultad~• para longitud•· de . la 
M ~ • ., • • • ' -. • 

·' . ' . . . ·• ·. . - . . · . . -, 

intloresoencia " presentan en el Cuadro 12· 7 su i-espect1~ anallsi■ .de 
. . . ' : · . ... · . . . - . . 

· •arlanc1a figura en · el · Cu~ro · l), apreciando~ d1lerenoiu· signiticaU.- · 
1 . 

vas para espaciu1ento y ·t~rt1lluc1Ón ~troPT'ad·•·,: no hab1~o• obaer-

vado 1nteracc1Ón entre ambas variables. · La ~~ració~ de llledi~s ~z- ~l . 

test. d~ Duncan está contenida ;en el Cuadro _ 14. . ·En · la l1gura 4 está con- , · 
, ' - . . . . . 

tertida la representacion gratic,a para el . mencionado coaponente~ . 

,. 
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. ,. 

50 

o 

100 
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Unidades de N /hi 
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~ 

zs .. 

Efectos del,. ni tróp~ 7 , eapacbaiento 90bre el núlero de IMicol.lo• totales/■ eri 
( lollu. -Wlt.~tloru CT. ~í.a ietanuaela 284,•. 
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Cuadro 1Z. . Electos de la· tert1ll.uc1Ón-nltro~ 7 espa~erito so~ . - . . - . 

bre h longitud de lntlores~encia (en es) en"Lollg IIUltitlo · 

nm, <:Y. "La ~tanmela 284•. 

Trat.aidentos nitrogenados 
ZspaCi!, home -:r.1.entos dio · 

0-0 50-0 100-0 0-50 0.100·- 2s-2s SO-SO _ 

lS cia · 20,7 21,4 21,5 21,9 22,1 _ 22,S. 2'.3,, 21,9 

JO cm· 20,7 2::,,5 22,8 22,0 22,7 24,2 25,1 . 2J,O 
--

Promedio 20,7 22,5 22,2 22,0 22,4 2J,4 2J,9 

Cuadro lJ. Análisis de var1anc1a para longitud de, la intloresceñcia 8n 

LollU!II multiflol'WI, cv. •ta E•tanzue-la 284•. 

. . 
Fuente d& variacion ~ C1M1 F.c. 

' 
A (espaciamiento) l 11,.5 4, 69• . . 

B (tcrt1Uzao1Ón) · 6 7,62 -J,l• --, 

A x .8 (iAteracción) 6 : 1,06 ......... a.s. _ 
~ 

'l'ra t.aiaientoa ll ~ ·.: •_, 4,8 . N.S. 

Bloq~•• 2 6,39 N.s. 

t.::rror 26 2,4S 

• Sign1t1cati ~ al S ~. 

N.S. = No s1gn1t1cat1vo al S ~. -

- :30 -
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Cuadro 14. 

Espaci,1 
iaientos 

15 ca 

JO ca 

Comparación da medias, del trataiaiento B; por el tes\ ·d• 

Di.mean ~S 'J, de probabilidad) para lon¡itud de 1ntlonscenc1a 

en I.Qllup mgltUlorwa, CT. "La Es~nzuela 284• • 

. Tratam1anto, n1tropnado• 

()-0 . 50-0 · 100-0 O-SO 0-100 25-25 50-SO 

20,7a 21,4a 21,.sa 21,9a 22,la . 22,Sa 2J,,Sa 

20,7a · 2J,.5a1bo 22,Ba1bc 22,0ba 22,7a1bo . :24,2a1b · 2S,la1 

t. NÚllero dtt espiguillas por in.tloresc:encia. En el Cuadro 15 se pre­

sentan los resuludos sobre el núaero de espiguillas por WloreSC$nc1a. 

El anállsi• de varianciá, . contenido en sl Cuadro. 16, no rewla ditaren­

·c1as signllloat1.va1 para ninguna de lu variables bajo eatlldio. 

-~ 

- J2 -

:.::'); ,. 
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. . 

.• 

... 

~ ·- · J - '.;: : _ · i:. . ~ : : , 

. :~: .. . --~ ., ;,. <.·•:' ·:: -;'. , ·"· '., ,- ~;-
_. ¿ .: - ~-• • : _-? • ~ ,r" • ... •¿_ :~-- - • kf --• 

,/'t , --\ -:- ·< · -, . . ' V;,, ., 
• , • .. • '-o ' • - · • . ' . . . ;,. • , ·. ' . .- - • • . 

- .- - ~--_-JCUadro--1, • .. Etec.to• d_e ~ .l'ertJ.l1uc1ó11 ni~genada t .espac~~nto so .. 

-.-. ~ ef _mÍl:iero 4e -espi-gullha por lntlonscencia 4e . Io:Ú.um 

rmltifiorua, CTe •La E~tánr.uela . 284-~ ·_: 

E!!pacl!, 
miento11 .· 

15 cm­

JO Cll. 

- Promedi.o 

Tratamientos nitrogenados . 

-----------------------------------·-
0-0: . ,SO-O . : _ 1004 0-,50 0-100 25-25 50 • .50 

20~4 ·. 20,i ' 2i,6 21, 7 21,O : · 21,2 . · 22,2 . 

20,9 21,9. __ 22,0 . _ · 21,6 21,3 . 24,S 22,8 

20,1 -· 2;,o · ·21,a ·· 21.1 -21,2 22,1 _ - 22,, 

i'TOITl!, 
du, 

21,2 

"22 l . . ' 

Cuadro 16!' .· Anál.1~1s de var1ano1a:r:,ara número de espiguilli•/1ntloresce!l 
- .. - ' - . . . . . · --: 

_ oiá de:'¡.ollWI mulUfi.oru¡i~ CT. -.. La gstanz~-,la -?8/t". 
~, 

. •, ~- . , . 

· Fuente de val"iac1on 

A (espaciamiento) . 

.a (tert1Uzac1Ón)_: · 

Ax a· (interacc:1.ón) 

Trataianto• 

!Jloqu•• 

Error 

. a 

~ -

l , 

6 -

6 

lJ 

2 

26 

C9M1 s· 

- . 4 a 
. t. 

. 6,)2 
.:·- · . • 

! · ·- . '\ s.os . ' ·, 

. '_.5,61.. 

2,76 

,.1, 

. W... . 

. N.S. · 

N.3. 

~.s. 
~.s. 

N.S • 

_ _¿ x.s~ • lo si¡nUlcati.o al_ nivel 5 '/,. 

' 

. .;;,,_. -~­. 
JJ -

·. " 
•¡ . _ 



~~...=. 
, ... - ~ 

}:-~t;~:,::·\·, .: > 'l. '. ' ) ·: ,>,,"/'. . .::'._;\ '": ''. ' 
- ~...,, ~,. ~ de flores ooi- es:,1gn1J1•..,'- Los-resuÍtadoa sobN el míaro-de .J , , ;¡ 

. ·- . . 

-~ -

t 

. 

·' -

fiore■/esp1ga11la- están c:ontenldo~ -~ _el Cuadro 17 7 s,a . análisis d~ ~ .. : 

rlañda se ;u-esenta en el Cuadro -181 el .cual reftlÓ que· existen ditere~ 

-cu. aign11'1cativas para espaciamiento al nivel 1 ·1'. ' r.. representac16n 

¡rárica se detalla en la F1gur:a .5. 

' ' ' ' .. · 
Cuadro 17. · Efectos de la tertillza~on nitrogenad_a 7 espaciamiento en · 

·Espaci,a 
túentos 

15 cm 

JO cm 

Promedio .. 

- -:· 

. ' 

. . . . ' .. . . 

el nWDEtro d• tlores po.r espiguilla de lollwa :nultifiorwa, . 

cv. ..La · E:stanzuela 284•. 

Tratamiento• n1 tr,ogenado• 
Prome- ' 

0-0 5~0 100-ó : ' . ~.50· .. 0-1oci: ' . 25-25 .SO-So 
'dio . •:• · 

8,6 10,0 10,r· ,, .~.~ ·u,2 . · 9.8 ll,l 10,4 
· • l . 

11,2 11,5. · ll,l 11,4 . 12,2 12,r .- u,6 .u,·6 
' . 

9,9 10~8 ,·' 10,7 11 6 . . u,7 .· ,u,o ll,4 

. ~ -:'.· 
;. 

•, 
-:: .._ 
.,' 1·1 .. 

- J4 -

. -;• ,. 

' \ • 

1 
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7~ . :::::--

Siembr¡j O 

l. t'loré .. l 0 

50 

o 

100 

" 
o 

o o 2S 50 ,-

50 100 25 . 50 

Unidades de N/h~ 

.h,;ura 5. Uectos de l. fertilización nitrogenada y espac1ami~to sobre el número de flores 
por espiguilla en lollwn multiflorwn cv. •¡. Estanzue.la 284•. · 
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Cuadro 19. ::- rectos j~ ia i"ertillz.ac1Ón nitro ;c;enada y ss:~acia:ü,,nto en 

e l r..L~r:> de se:ñ.lla.s:/irülorsscenci.~ de 2...0 llu.11 ».:ultifloru..'11, 

·cv. " la -Sst-3nzu::=-u 284•. 

·i·rata::üento, nitr'.>ienados 
f: spacia - ,'rom!_ 
ñentos · db 

0-J 50-0 1Jo-o· · 0-50 0-lOJ 25-25 50-50 
-

15 C:ll ')6,J l·JJ, 7 121,4 11),4 37, 7 124,1 137,J 111,6 

JO cm 124,l . 120,3 12J,9 142,5 ll'},5 129,0 137,6 128,2 

Pro;'lledio ll0,.5 ilo,a 122,? 128,0 lOJ,6 126,6 1)7,5 

cuadro 20, t\?Úllsls de variancla para nÚ:u~ro de semi.llas/lnflore;.=;cenciá 

en .LollurG mlt1florur11, cv. "La !;:stanzual.1 234ft. 

fuente de variación 

A (espacia-l'tliento) 

d (!artilización) 

A~ B (interacción) 

frata."l'.i{°!ntos 

· : J loques 

~.:rror 

•• Signit1cat1vo al l 1,. 

N.S. = No si~ficativo al 5 '/:. 

~ 

1 

6 

·6 

13 

2 

26 

- )7 :-

/• ''1 '-':..· ·~ 
3767,7 

')87,9 

JJJ,6 

-d9:J;77 

la7,J 

1182,0 

F.a. 

7 .31 ~"" 

~J • .J. 

'i.·3. 

,., ."' ·"~ ..,. 
., ·=: ··•-· 

-~ 
~ 



IO 
-rl 
() 

e 
Q.; 

·t..; 
([¡ 

'l., 
1-. 

~ 
'-.. : 
•rl 

1-. 
o 
u. 
lf) 

ro 
,--4 .... 
• ,-4 

s 
~ 

~ 
V) 

~ 
'O 

O · 
1~ 
·q, 
. ti 
':;l 
z 

~'.').+■,.,_ 

145 

140 

1)5 

1)0 

125 

120 

115 

110 

105 

100 

o-
9.5 

90 

85 

aop 

!;ii•~mbr~ o 

1. 1'1.vr" l O 

?--, 
/ ........ 

I ~ I ...___ 
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o 
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15 cm 
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\ / 
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/ 
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/ 
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/ 

/ 
/ 

1 ' 

r 

2.5 

25· 
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/ 

/ 
/ 

/ 

So 

50 

. ngur9 6. Efectos del nitrógeno y esp.ciami.ento:s so.br-e el n\Íllero de Nllill.aa por in!lore•­
cencias en Lollum multiflorws cv. •w &:atan:r.uel.. 284•. 
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r,r 

-;.. 

~ . 

.. 

i • .:-.~:;~ de -..il ~:üllas. ::-n el Sus1dro 21 s e . ..: r '! ser.t.an los rasultados 

i :ll"a ::~30 d~ :.il se.:-.illa:;;. '-·1 :ir.Íllsis :!e nri :mda contenido en el 81.l!, 

dr,J 22 rt3 revela diie ~ncias 'Ü~'llficatl--13s ;, ..ir:i nin ~..ina -1,? las ·r:1~r~·tes 

d e 7 .?t ri.~d.Ón '30 ~3tuJio. 

;:;ua~rc .-;1. f f!'3ctos ¡fa L1 fertilización nitrol{.f!n.:ida y i'! Sr.;.aciamiento .·::!n 

fi':spaci.i 
mientos 

15 c:n 

Ji) Clll 

?romedio 

el ,:,eso de :nil :;or;;illas (g) •le í....ollu;n ;~1ultifloru:11, cv. "La 

:~stanzw~la 284". 

lr-1tamiantos ni trof:enados 
,·ro;;1a-
dio 

0-0 .50-0 lJ0-0 - 0-50 .)-lbO 25-25 50-50 

2,61 
,, /' ,, r~ , 00 2,76 2,64 2,G7 2,70 ?. ,72 2,6:3 

2,61 2,.53 2,67 2.73 2,74 2,7'3 2.76 2,69 

2,61 2,62 2,72 2,69 2,71 2,72 2,74 

- J) -
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Ooadro 22,' . • ,nfü'~. de ~ i~m,1a Para P.~ de ,.¡l -Ulu d8 i,,~u .. • 

~..iltiflol"Uil, cv. "La Estanzuela 284". • 
1 

Fuente de variación 
-- -----· .9.:..6. C.M. F.c • .. 

.A. {espad.uiento}· l JO · N.S. 
~ 

B (tert.1.ll~aeión) 6 13.550 ~.s • . 

A x 3 (1.nteit"accl.Ón) · 6 6.a:33 N.S. · 

·rrata:niento:s -lJ . g.410 . • ~.s.·· . 

iiloques ·· 2 6.069 N.s·. · 

Error : ~ 26 1.034 

N.3. =-. NG significativo al nivel .5 ]i. 
'; 

. _/ _. 

). Coaficiente§ de · Corntlación 

•' •' 

; # • ~ -

Con relación . a-. lo.s c~l1c1entes . de correlacion entre el rendimiento . 

de semilla y sus ···compone1-t.es. los resultados 9bten1dos ·.,. J1Ue3tr~ en_ •l 

siguiente Qiadro1·-
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Gil a~t_t~ill• Corifiei~nte!I rfp correlac:tón ~ntl'"t?. rf?n,Umirmto de - sem1lh y !NI comtmn.,nte111 ;¡ 101 df!I 

ér.t,.,!!I f'.'ntre !'11 r.n Lollum multiflorurn, cv. ºl,a F;st:m~u~la ~81~". ·----

rv ; 

• ,rf :,o lYI • CD U -~ c,J N ... "O e a . 1) 
CD g- e, ;:l !ll !! o CI> -. ; . "O~ o- e,... 't,O 1) • 'O (1) J . "O .... ,-f 11) "C r.,.. ::J rn "O ... 

.,-◄ 
.._ ::, r-4 (!> s: +> ., o 

ll • • W) o r-4 • ,rf ~ ~ ¡ 
. • r-1 

o (/) o o.-4 u flJ .2-- ~~ · o "-4 
~~ ·ru ~ C'- "' ...., ' l ~.':; s::: ... ·., . 

t::.:. in s.. 11) :.r:'. o R ¡ .s f+-4 ..-4 o C!) ~ ffl C . 
1 .. ·' .-4 o, 

1 
,rf 

t...i 

fü~nd i .mbinto r 

í 
1 

de sP.mil:ui ¡ 
· ~10. ne flore3 i 1 rx,r espiiruilla N.S. i 1 

.,110. de espi- 1 ,. ! 
1111illas N.S. O. iQ• 
No. de macollos 1 . . 

tot:ales/1112 j· O, 1'P N,S, ~¡. ~). 
No. da semillas j ! oor -infloreseencia 0.11 4 0.11 • 0.52,. ,,.s. í 

.l.On r,i .turl de la 1 

.1 1 
lntloresceneia . ¡ N.S • 0.40 '"' º·ªºº N,S. o. ,a -~·' 
No. ri~ lnflores- ¡ 
cenci·a/111 i 0.10 0.45 .. 0.40 ... N • ..:-;. 0.41•· o.,,,~ 
No. rle macollos 

., Í 0.40• • 
! 

tot11leslm o.,~·r .. N.S. N.S. 0.;19~ i · N • .;. 0.88° 
r,o. de inflorP.$- · 1 

cenclas/m2 N.s. N.S. N.r.;. N.S. N.S. N.~;. N .• 
l e .Je · 

P~so de 1'1111 · 
se"11llas N. r;. N.s. n.s. N.S. N. ;;;. N.s. N,S. 

• SigniticaU'\PO al 5 % • 
.. ,. ~.: Siv.nificat.1.vo al 1 1,"- ~ 
•~•;;,• - No v~Ign1ric.1tivo al ~ ,,, 

40 grad_os de libertad 
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. . ' De rJicho ~adro ·39 des;>rende que los componentes 111as r,lacionados 

con el _rendl:uento -~e seidlla fueron el nú=-.ero rte · se!Jli.llas ¡;or ln.Cloras-

• 2 " cenc:ia. m1rero d9 :llacollos totales ::.or c11 y el nuT.~ro de lntlore3cenclas 

y ~collos/¡y¡. 

... 

',-e 

,, 
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-V. nrXUSIJN 

A. :'ertillzación ,'ü trogenada 

.tl. con9iderar el análisis de variancia par;¡ · rendimiento d~ se:nilu 

(Cuadro J) se desprsnde que para espac1.antiento hubo Ji.Cerencias si.gnifi-· 

cativas al nivel 5 fo, ,-ni~ntra3 que para fertlllzac1Ón nitrogenada no hu­

bo diferP-ncias signific,3tivas d9sde el punto de vista astadÍstico a ese 

,1d.sno nivel. 

Al analizar la falta da respuesta a la fertilización nitrogenada, 

dentro de los posibles tac~res conocidos que podrían estar incidiendo en 

ello• se plleden enumerar loa !i.E:,-Uientes: ·a) déficit de hu.'lladad en el · 

suelo, b) deficiencia de P en el_ suelo, que limita la respuesta al N y 

e) alto nivel de nitrógeno en el · 5Úelo. 

Con relación a la humedad del suelo, en la Fib,ura 1 se representa 

· ~l balance hÍdrieo (método de J,'hornthwai te) para los ?ne ses de setiembre, 
. . 

octubn y noviembre de 1970, .período 1ue abarca la iniciación floral y 

· la e.nergencia da las inflores~ncias. ~e dicho _ balance se deduce que la . 

humedad del suelo no fue lliIÜ.tante para las 'lxi.ge~las del cultivo~ · . -:.;:s­

te hecno fue cont1rmado ¡.,or las esti.'lla_?iones. dlrsct~s de la humedad del 

suelo- hechas sobre una p_radera parda a una profundidad de 50 CJa por el 

Pr-.>.gra:na de Agrocllmato~og!a del Centro de Investigaciones Agrícolas 

"ilberto :.x>erger" durinte to.do el ciclo del cult.lvo. 

1:n lo que respocta al nivel dfll -fertilldad del suelo, se realizó un · 

- 4J -
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iffllest.reo del área eX!Jeri:llental y un posterior anállsia químico,·· cuyo r9-

sult.ado se detalla .en el -;i1;.-uiente _01adro: 

Guadro 24. ~iveles de í'Ósioro (métooo _,--r,ay 'Jo. 1) 7 rnateria orfánica 

(!1".étodo 6.\ll"!ld.es, 1949) gn ei área ex¡:,eri.nental de · .La ~-.atan-

zuela. 

p •••••••••• 4) ppm 

M.O. •••~•••••• 6,2 ~ 

JegÚn el re9ul.tado del análl31s se puooe a¡~reeiar que al fósforo no fue 

·un f'actor llrnitante, ya que 4J pplll es un valor considerado elevado. ~n 

cuanto al nivel de nitrógeno en -el suelo, el análisis revelÓ la -ax1.sten­

o1a .de un contenido de materia orgánica también niuy elevado, -slr:iilar a 

lo que ocurre con el róstoro. 

De lo ant~rior se puede deducir ~ue es muy probable :➔ ue el alto su­

ministro de nitrógeno por el suelo sea una causa io1portante en la no 

existencia de respuesta sign~lieativa en reooimiento de semilla trente 

al atregado de nitrógeno. Por otra parte, esta aspecto sa re.flej~ en un 

apreciable vuelco en casi todas las ~,arcelas en el momento d9 la cosecha. 

De la ¡¡q.sma mam1ra, es ;:>asible . explicar el hecho d~ _-4ue flO se haya prod3!. 

cido una aceleración en las fechas promedio de _emerg'3ncia de l~s inflo­

rescencias efe las parcelas tertillzadas~ pues la difer~ncia en la fecha 

de emergencia de las in!lorescencias es de sólo tres días entre trata-

. mientos extre!!!Os de t~rtillzación, euarxlo hubiera sido de es;.-erar un di~ 
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t.anclam.ento ~yor ent.re los trat.aaient.os. 

~ todos los C'O!a?Jnentes del rendimiento a~tudiados, al único que 

presentó res;,uesus signil'ic3t1vas al .airégado de nltrói::eno fue la lonv!, 

tud de la 1.nfiorescencia (Cuadros 12-:y lJ). l.:'e dichos Cu.~ros se des­

¿Jren:le qua a e~9<1cii1!:lientos de 30 ·cm hubo un1 tendencia a responder a la 

aplicación fraccioMda de~ nitrógeno en Ll siembra e lniciaclÓn floral, 

no existiendo dií'eri,ncias entl"9 aquéllos tratarúento3 q11e rgcibieron un 

aporte d9 nitrógeno Únicamente ~n la s18Mbra o en la iniciación noral. 

:iin embari~o, segtÍn 91 Guadro ), si bien la res;:iuesta g·~Mral a la 

fertill_zación n1tro5enada no fue 3lgnificativa, en la párÚ~ión de la su 

ma de cuadrados de la tertill.zación, el contraste . entre 100 unidades de 

rl en la 3lembra vs 100 unidades de N en ia inic1a~1Ón floral resultó fa­

vorable al primero de ellos y signitioativo al 5 ~- Sste hecho no resul 

ta sorprende~te, teniendo en cuenta las tende11cias que se muestran en 

las .Hguras 8 y 9. · 

f rente a tal situación, se rAaliZÓ un análisis d9 varia.'"lcia suple­

mentario (Cuadro 25) para deterrú.nar el ~osible afecto cUfsrencial entre 

el nltrÓgeno aplicado en la siembra o en la iniciación floral. 

- 46 -



,.. .. 

.. 
1 

§ 

i 

. ( . 

.. lt-; .. 

lenlild.en\o de .-llla (k/há) 

.... 
-§.· 

/ 
/ 

¿ 

p 

/ 
/ 

\ 
\. 

\ t;: 

\.. 1 
\ 

'­\, 

. 'a 

•• 

... -~ 

::-

.., 



-Ert7 ·-

Rendiaiento ·, de semilla (k/há} 

.... .... 
i § 

.... 
8 

l 
0 o 

( 
.\ 

• \ 
n J." l \ r ... • n :, n \ ¡,,, t o. .. 

• \ t; e CL 

~. ~--

G \ :, 

.. J.:, t' ~-/'b .... .. . ¡¡.· .... :, 
/ .... o 

/ .g 1 ¡ 

il 
.... / 
B· / 

/. 
1-' 

~ 
·""' 

\J\ 

•• r 
/ Ji a :s .... 

/ 
r¡ 

..., 

8 
/ 

ir 
o 

' 



.. 

--..,,.. 

_. 

.. 

' ~ 

CUadro 25. .\nállsi.s de nriancla suplemen'tario para estudiar la respue,i 
• ( . . 1 . • - . . 

ta del nitrogen:> en la sie:a.bra A) y _ en la 1n1ciac1on floral 

(o). 1 

Fuente ~e va~aciÓq G.L1 C.A. F.e1 

(A) En la siembra: 

,;e9puesta lineal . 1 47539.34 :~.3. 

Respuesta cuadrática 1 17296,64 'l f '1 ·--~-
r~rror 26 )5912.26 

(B) En la iniciación floral: 

· !lsspuesta lineal 1 47918,24 N.3. 

Respuesta <madrática l 80443,90 fl .-J. 

Error 26 J5Jl21 26 

N.S. =- No significaUvo al nivel .5 f,. 

· rel resultado ds dicho análisis se desprende que no hubo res~uegta 3ign!; . ·. 

i'ieativa .al 5 1', al i•f en la siembra y en la iniciación · floral. De ,todo . 
" -i . . 

lo dicho anteriormente se puede conelu_ir que no_ exist~o r , spuesta _si~-

ficati va a la fertillza~ión nitrogenada. ~:sto es proba:lr~nt~ debido 

· al alto nivel de ferti_lldad en el suelo dond~ se instaló ¡ 1 e11sa~. 

" 
AÚn cuando, por las causas anotadas, no se hayan detect..do diteren-

• 1 

cias -significativa~ inducidas por la rertillz.ación, los -resultados obte- · _ 

nidos ¡:>ai"P,cerÍan indicar, en los dos aspaciardentos astooiados, que la 

aplicación di! dosis elevadas de nitrógeno en la iniciación floral provo-
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can una ·t.emancu -hacia un descenso en los rendim1a,1tos da Lm111a. ·lo 

cuu .a -p~e a;;recur sn la li~ra l. ".:" e la úsaa .. :nanera,l se pu_ede ob­

senar aue varios componentes del rendlmiento ~bl\ln pl"P,se tan dicho 
. . 1 

~rt.a.~e~to trente al étt:re i ado de altas ·fosis rle nitrórar,o en dicho . 

, , .. . 
~::iento. 'Es asA. com 38 insinua un marc.~do de.scen::10 d!?l nu .. 1aro .da :11-:100-

llos t.ot.ales/m2, del nú:,er~ de m.acollos totales/m, en el c;Jspaciüaiento a 

JO cm {¡i'igura J), del nú.-nero de :lnflorescencias/1;2, del nÍímero de in!lo-

rescencias/111, en el espaci'amiento a JO cm (l<'lgura 2), y del nú~ero dá 

saaillaa por inflorescencia (Figura 6) • 

. B. F:spaciamiento 

En lo que i:-Bspecta á la í'eoha . media de emergencia de las inf lores­

cencias, en el Cuadro 2 se observa que tiubo una emargencia :nás temprana 

cuando a dista.~oia entre hileras fue de JO ca. Dicha diferencia ~n la 
. • . , 

emergencia fue da .iproximadamente tres dias para un ilÜSlllO nivel de ferti, 

lldad • 

Los rasultados obtenidos (Cuadro J) :."U.lastran diferencias si¿ru_ílca-. . ' . 

tivas ?n rendi.llli.ento de se:nilla a favor de JO Clll de d.ist.inc[ a antre ~1.1!, 

ras. I.:l :nejór comportamiento frente a la sielllQra en l!~eas[ d13ta:,ciadas 

, • • - 1 

está dado · por una mayor_ respuesta ,por par~e de varios de .los co¡;¡ponentes 

del rendi..1111.ento a este método da i..r.lplantac1Ón • . Sn este seri¡t.ido se -ha og 

servado un incremento 31.gnl.!icativo en el n~ro de . intlorescencias por 

metro llneal, en el tama~o de las 1.nClorescencias, en el número de tlo-
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res por es;,1.iUilla 7 en al mime~ de seaillas ;,or intloresJncia. 

.\parte d• ·astos as!JeCtos 1@ orden Ci"1o~gico, '•ansat L al (1967) 

sú,;ieren q'.1e a :,e-,ufflas- d~•_Ynclas entro hileras i..;, Utas fo.: de ni~ 

geno ;;roducen u."'l v-welco !:.Ís te3Mprano, lo que lleva a que an¡ el MOlll8nto 

- d9 la cosecha .se haya ;::,roducido un mayor desgrane. 

gn el ¡:,resente t.r3bajo se ha r1odido apr9ciar q_ue los espaciallli.entos 

a 15 cm presentan un menor número dff iranos ¡)Or lntlorescencia en el .mo­

~ento de la cosecha. AÚn cuaooo oxist.an ~rectos de orden estrictamente 

IisiolÓgico 11 nivel del doga.rrollo de la inflorll!~cencia, .se puede supo­

ner que esta di.terP.flcia entre espaciamientos podría deberse, en cierto 

grado, a un ,.,,ayor desgrane para 15 cm do distancia entre hileras. 

Si bien cuando se considera el -número de intloreset!ncias uor :netro - . 
lineal ·erlstan diferencias .significativas 3 favor de las -s1ell1bras llás 

distanciadas, cuando se tiene en c11enta L1 unidad de área se observa que 

no hubo diferencias ~ntr,:, ambos trata;cientos. 

. . 1 . . . 

Parece ser entonc0s que lo!J espaciamientos mayores sor, favorables 

¡:,ara un _buen reridintis.ito da cada infiorescencia. ;.~l mayor lvigor de las 

1nflore,cencias _a )O cm podría ñeberse a _q~e si. bien al 

si el doble -de plántul~s sobr~ la hiler3 ·con ~lación a 

·1 
coilanzo hubo e~ 

1 

15 · c::a, · 10 C11al . . 

llev.u·!a 3 ~Jn ~juste tempr~o de 13 !,:Oblación de .:lc:3COllas, e3to 38 ratl!, 

Jará en el :;:omento :fo la .cosecha en que las inflol""!scenci.as de los espat- _ 

ciamientos a )0 cm tienen mayor· long! tud, un mayor número de nores por 

espiguilla y un :naYor n•Í:-iertJ de 5eillillas. 
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Como .ya vil1os, la lon~tud de la 1ntlorescenc1a fue el único compo-
' , .. . . . 

nente del rerxfimiento ::Je semilla que ;,resentó d1.ferencias signifi·cat1vas 

entre tratañentos da fertilización. Analizando separadalJJente para -cada 

e3p3cia=iento u respue:,t,a da_· la longitud de intl~rescencia a la fert111 
~ 

zación nitro6-enada, 38 ;)Uede observar (Cuadro 12) ~us existen diterenc1as 

sola.wnte a JO ca de dist.anci~ entre hil.éras. :-.:s ~robable que a 15 ~ · 

ugÚn f'ac~r llnt.ante !10 identificado disimulÓ la respue3ta a la :f'erti~ 

llución. 

. .Pesumiemo, p.ar~cer!a que las causas 1:•Je incidieron en la obtención 

de los resultados anteriormente cihdo9 pueden asoci.1rse con la ocurren-

cia de comy;etencia, vuelco y desgrane • 

La competencia pudo haber sido po~ nutrientas, agua o luz. Por nu­

trientes :, abf\.lª• es de · suponer que no ocurrió, segÚn los result.dos pre­

sentados en -el Cuadro 24 y Hgura 7, respectivamente. -.. ueda entonces 331 

poner que el factor principal fue la competencia por luz. 

A 1,esar de que el número de :nacollos totales por "M2 fue s1milar en 

aaibos espaciá'.'llentoa, y consecuente.nente on las líneas sembradas a JO cm 

hubo ~ayor cantidad por matro lineal, la distribución da las plantas en 

las sie.nbras a 15 Cl1I parml tir!a la formación d.e u!la masa compacta y uni- _ 

forme de forraje que llevaría a ; la~ macollas a una -c:ran co111petenc1a por 

luz. Al ser la c0111petencia muy intensa, rssultarían inflorescencias de 

menor tamaño, y r~rt111dad, pudiendo también producirse la muerte da '1lu­

~has da ellas. Un hecho que avala lo anterior, es el ~enor vigor de los 

- -52 -



_ii5 

i • 

" 

--
'I , 

itaCollos obtenidos en u sie:nbra a 15 clJl, co:no se pudo ,1pr9ciar visual­

r.:ente. :;n vuelco ~s t~prano a la J1enor· distar1c-la entre hileras, pudo 

or11::1nar a su -;ez un !r.a;¡or dssir3r..e, reflejado en un :;;enar mimero de ~e­

áll.a$ por inflorasce:icia en la ;,iadurez. 

c. IntarreL1ciÓn de Caracteres 

A los afectos de estudiar la rélac1Ón entre ~l rendimiento y :rus 

componentes, se . realizó un análl~is• de correlación .3_imple, cu;/os result~ 

dOs se ,~iuestran en el ,~uadro .iJ. Se dicho astudio se d;":>s:·, r~nde ,:iue los 

COi11pOnentes correlacionados s1g1if'lcativa:nente con el rendLJU.ento de se­

:nilla fueron dos: el número de inflorescencias por ~etro lineal¡ al ·nú-

:nero de se::iillas por 1ntlorescenc1a. 

Considerat~do los tres componentes prLnarios T.ás l :nportantes del ren. 

dimientó de semilla, a saber: número de lnf'lorescenci.'.ls/m2, n1Í;;.ero de ~ 

;1Jillas ;ior 1nnorescencia -¡ peso de mil ,,e:n1llas, el Únic~ que ::;ostró 

asociación s1¡_:;nif1cat1va con el rendLni?-r1to f•Js 91 nÚm'3ro de -:::ed.llas 

por inflo~scencia. :~ste, a 3U vez, presentó una corr_elació:1 altamente 

Si&Úíicat.iva "con el número de espiguillas p~·r inflor.escencia y SÍt.'11if1-

c.aú.va con el número de flores por espl t::uilla.s. 

i..o:J coeflcientes ·de correlación del_ citado L'l..udro ;:;onen an ~viden­

cia :-;ue .el ::ia;;ror ta:nafio de las ln!lorescencias l'uA acoJ1p::¡úado :,,or un ma­

yor mkero de espiguillas y un i!Ús alto nÚi!lero de flor-P.s ;,or esrJiguill~. 
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Ss e~lleable <;¡ue los otros _do3 co.::1ponentes no¡ :iuestren correlacio­

nes 3ig.:'lillcativas con el r-e'idi.ai.ento¡ ;>0r un lado, el ,JeSO de :n.il 3ei:ú.­

llas !us -:1.~ carácter ~rácticamenta -1nvarlat la que nb rs3~QndiÓ ni a la 

fartili~ción clt....--o.;enada ni al es;.iaci:a.:u.eñto,. - .?or otro lado, el hecho 

de ·11.1e no se haya ¡:,odido detsctar U."'la asociación slé,.U..flcatlva entre ol 

re:x:ILuento de .1emilla y sl mhero da in!LJre3cenc1.as/.i2 ?Uede deber:ss a · 

los ajustes qua 3a h~¡brÍan ;Jroducido en . la ¡:.,~blaci&n de ;:iacollo3, en do!l, · 

de un d1ayor número de in!lore::cencias/m2 no :mdo ser sui'icienta ;;ara coa 

.1ensar el m~nor t:;;.roai'io y fertilidad· da las inflorescencias. .-.n lo _rela­

t.ivo al nú.ir.ero da 1nflorascencias y :nacollos totales/:n se des¡;rende la 

, blportancia de tener en cuenta estas dos características en futuros tra­

bajos en la especie, para una j;ejor comprensión de los f'snómenos que OCJ:!. 

rren dentro de la hilera. 
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VI. RESUME~ Y C01,CLUSI0UES 

En el mes de jullQ de 1970 se realizó un ensaJO de U>lllllll mulUtlo­

I:!!a. Lam., cv. "La Estanzuela 284", cu~ objetivo .t'ue determinar lo~ eles, 

. - . . 

- toe del espaciaaianto 7 tertillzacion nitrogenada sobre el rendilliento 

de sead.ll.a. Se emplearon espaciamientos de lS y JO cm y aplicaciones de 

nitrógeno •n la siembra .,-/o iniciación noral., cuyas dosis variaron d• -~ 

a 100 -unidades de J/há. 

Co:10 r-!solt.adoa del. mencionado trabajo áe d9spreme11 las siguientes 

- conclunonea1 

1) ~,:o hubo respuesta. a la tertillzac1Ón nitrogenada en rendimiento de 

semilla debido principalmente al aÜ.o · niy.,l de i'~tilldad del sue­

lo• lo mismo ocurrió- para todos los componentes del rendimiento de 

semilla qua tueroa estimados, a excepción de la longitud de la in­

nore :,cencia. 

11) Obtención de respuesta al sspaciamiento, siendo los rendimientos da 

:1emUla superiores a JO Cl1l de distancia entre hilera~~ · Los rae~ 

res qua estuvieron incidiendo en los resultados ;qencionados se pue-
• 1 

. . . 1 . . 

dan asociar con la ocurrencia de una ~r competencia, . vuelco y 
• 1 

des~an• a aspaciamiento1 de 15 c11, lo · cual llevó a qua las 1nllore1, 

cencias a dicho espac1amie:ito tuvieran tamaño y tert1lidad menor. 

lll) ~ hato interacción antre tertilluc:i5n nitro~enada y as;aciaiuento 

en rendl:d.ento de 3e..ailla1 s-.icediecco lo :li.3:'IO para los componentes 
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del réndL'Tli.ento estudi;.dos • 

iv) Da la ralación entr\3 r:-mdimiento de .50.crü.lla y sus componentes • . 3e 

concluye '1ue EÜ niím~ro :Je s,~dllas µar l.nflor9sc1:mcia fue el que mo.1 

' tró asociación si;;nl.i'lcativa con el rendllllianto. 

v) ,-,n 1"uturos t.rabajos ;;erá i :-1portante: . a) asclar',3cer el ef.~cto Je 

las altas dosis de nltróieno -an l.a producción ,da ~e::;1illca de raigrás 

anual_ y ~sµecial.itent.e en ~ü '1!0.:ndnto de h iniciación floral, b) . el 

rol q1.1e juegan los .t"~n&nenos que ocurren dant.ro de l,1 hil~ra sobre 

el r'3nd i.'.lliento de semilla f · e) obtención da ;)r~cedL-..iantos capaces 

da liai t.ar las ~rdidas da sa.n1l~ ~or desgrana. 
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