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All' por el afio 1909,una monosrai-ta apancicla en Berlín, 
ci t ba al Uruguq como de aono deJ Ai'nério~ del Sur, don4e 
el cult1Yo ele la popa tiene 1mponanc1a.-"1• l$J&e eatWIOs de oaa nol1da4,7 a ooat a de º*tos 
aoorlfioi.oe · ce.oseguirooa nuest:.-a ~ulu ooseclaa t 
Bl cul.t1Yo aotool éle lo popa en nueotro púa eatd 
baaadO en u ng~ea cJe. artit1o1all4a4;art1f'1c1all4nd 
proYooad6 per nue-etro suelo; art1f'lcill.14a4 provoco.da por 
nuestro ol1M;art1t1c18l.i494 prOYooa4a por l a proY1e16n 
de nuestra em11lla,oboenada en su máxima 1ntena1do4 ea
toa \1l.tilll()S af1os,y que nos di6 el alert a grande a cerca 
4o l o no1:1Yidn4 y IIOdo de encarar el problomll en el tu
~uro~-

.Las ooluoi ones ac tual.os reouelYen en porte el pro
bloma, pero~ ••• dobemoe ir m&á leJoa.16 cnao1ó11 de nues -
tr,a pr opi a semilla ; 4 r>t ada a nuent.ro ambi ente, eeria l a 
aolnción ideal,¿ 7 ac aso no l:m1' :taeti billdod í ¿La lelec
oión b1Ó,log1o 7 el o~mien t o no hnn i ndo SUB trutoa ·1 

Dedicarse a n,solver 1n'tensamente este problema 
en todoa aue asi;eotoe;ea obro patr16t ioa;puoa~ 4e loa 
que af'ectllnmáa 1ntenet1mente n nueatr,l eoononomia nacional. 

na licemoe dlt1cu.1 t edeu que se oponen al dea'lrro-
110 de es te oultivo,y cooeideremos l aa medidst retormndo
ne 1netediataa~-

Lo. P8.l>a; pref1ere tierras ouel too y f'frtllea~ Lo 
•~yor{a de nueatros auoloroon de toxturn compacta y los 
arenosos son mu.y r,obree en elementos nutr1t1vos; pe:ro 1ae 
llit11ultadea provoondoe por este t nctor,DUoden en parte 
e ~VcU"ae;oon el oult1To racional;y el empleo adecuado de 

abonos y enmiendaa¡aiondo el eoti&~ol por abora,el m'la 
i l'liliCf. do por eat,11 doble prop1ed64 y por- t:rn.t.arao de un 
abono completo~-
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El cliaa es· el que ejerce la intlwmcia deciain sobre la 

produccidn de papae,.aqu1r1endo esta solanácea para su 
desarrollo normal UD clillá relat1Talllente templado con 
temperaturas media■ que no .pasen de 21R cent!gradoa,du
rante su ciclo . Yegetat1Yo.S1endo la temperatt.ra 6pt1aa 
18R oentÍgradoe.Ee éata una de las caueaa que ae oponen 
al deaa.rrollo noraal 4e la papa en pleno Ter81lo.Las t
peraturas aed1aa de loe ■ese• de diciembre,enero 7 febre
ro son superior• a 21Qc oentígradoa. -. 
Sin embargo,ex1ate:iposib111484 4e coaechaa product1na, 
oon tempaat•• euper1or• a las tijudaa co■o límite; 
pero•~ túberoulo ooNchado en esta toraa no sine para 
aeallla, imponléncloae su renoY$CicSn cont1nus4a de sonaa 
■áa tríaa.Aqu!,el clilla -le quita a la papa,la posibili
dad ~l désco.nao ftgeta'tiTO,que es necesario para reparar 
sua ene~gíaa nproductoraa.-. . 
La Taquilla (Epicauta Adapersa),pe~ ~ D4e eob" todo 
en el norte,ea una plaaa terrible, oapaa ella ac!la,de ani
quilar toda la o oeecba. sua eteotoa ae hacen sentir eepe -
cio.lmente en aonae 4esplblaO,aa,don4e predomi.Da la explota
ción extena1Ta de la tierra,7 es allf,preciaeaente dande 
tallan los tratamientos ourat1wa aotualaente a nuestro al
cance.-
Loe caraoter!etioae de nuestro cl.1.lla,obligan a repartir lae 
aiembrQ_ en dos perioctoe;que se aegtm se trata 4el norte o 
del aur,ae extiende a loa •••• siguientea:-
BIEIIBBA. DE INVIEUO Y PRIMA VERA 

En el ~orte ae empieaa a sembrar en l a segunda quin
cena de julio,pros1gu1mdoae en agosto 7 los prilleroa 
d!aa de setiembre.-
En el sur ae eap1esa a sembrar a principios de agosto 
proaigu.iéndoae todo eete -•e•,el de setiembre 7 loa 
pri■eros dÍaa de octubre.-

SIEMBB.A DE VD.AIIO 
En el .norte ae eianbra durante loe meses de febrero 7 
aarso.-
Bn el .lar se sianbra durante los ■eaea de enero 7 te
brere.-



---... 

Ateniéndose a que el ciclo evolu~1vo oscila entre 100 7 
120 d!ae,de l a epQca de la siembra podemos deducir la 

l a de la cosecha.-
De lo expuesto en el . cuadro se deduce que tanto en un 
período como en otro,el ciolq vegetativo es ·relatiTWDen
te reducid.e.Por un lado . las lluvias de invierno 7 tempera
turas bfae de primavera, se oponen d. adelanto de la época 
de siembra; y por ot:ro l ado l a probable invas16n de vaq~
lla es l a que tija el límite de l a aiQmbr a de primavera, 
y pone fecba para l a si embra de verano,cuyo período ~ge
'tatiTo tera1na con las heladas de otofío.-
Esto nos demuestra,que ea wnboscasos el período vegetati
vo ea bastante reducido1 lo que nos obl iga a recurrir a Ta

riedades precoces cuyos rendimientos son eie~pre interio
res al de l as variedades con ciclo vegetativo largo.
Además dicho,, cuadro nos revela que los períodos de siem
bra son menos dilatadas en el norte que en el eur;y esto 
es debido principalmente al peligro de l a vaquilla, s\empre · 
mas latente en el norte que en el sur,y que nos obliga a 
adelantar l aa siembras en eaa zona.-
En el norte l a vaquill.a hace su aparición temprano;y~ a t1-
nes de octubre e.11. iste vaquilla.La cosecha debe e:f'ectuarse an
tes de dicie mbre, 7 si es posible en ciertos aftos tendría 
que e:f'ectu.arae dentro del mes de noviallb~e.-
En c ambio el sur,d.Onde el :peligro de l s 1nvasi6n de Taquilla 
oas1 ne existe,permite períodos de si embra mae dilat ad.ea.
Ante l a 1mpom ibilidad de evi 'tar l e. degeneración de la se
mill a ext r ~ era,7 al no poseer un tipo de papa adapt a.do a 
nuestro ambi nte,nos vemos obligados a renoTar periodica
mente nues t -r o stock de semi._llas.-
Habíamos dicho que las características de nuestro ol111a,obl1-
gaban a observsr dos períodos de s1e11bra.-
El teríodo de verano,destinado oaQi enteramente para l a pro
ducción de papas para la siembra, y,-,cu.yas sementeras ee t!ll

plea,por lo común semilla europea o aJDericana del norte.• 
Y el período de invierno y primu-.era• que es el .mas impm:
tante, y al cual le debemos cas i te da nuestra cosecha.-

-- - ---~-- - '··~ --e-=-i.--- -------,==--=== I 
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En este per!odo se emplea c asi exolusivamente,.eemilla pro
cedente del Sudeste de l a Provincia de Buenos Aires;y ade
M s ocupando un redu.cidÍeimo porcentaje l a proTeniente ele 
l a cosecha nacional eteotuada en el otofto.
Este est ado de cosas se producía period.1oamente,pero a par-

· tir del ano 1933/34 se empiezan a notar en el Sud~ste de la 
Provincia de Buenos A.ires ,los etectoa c ausados por l a Yiro
s1s,enfermedad que se extendió notablemente en 1934135,7 
adquir16 caracteres de desastre en el período 19}5/ J6.
Y he ah( que ante l a impos ibilidnd actual de poder reeapla
aar esa semilla ,por l as de otra procedencia,es que el Uru.
guay se vió envuelto por uno de loe torbellinos agrícola• 
mas intensos que hayan azotado a estos pa{aea.
.~l reempl azo de l a semilla argentina , por l a de otras 
·prooedencias,para l a e i el!lbra de in.Tier no y primavera,se 
opusieron los obet a6u.los que e xr ondremos a continuaci&n:
Toda semilla de papa d .be t ener en promedio, un des canso 
t1s1o.16g ico de tres meses, para que pueda ser utilizada; 
de manera que l a empleada en nuestra siembr a de primevera 
debe haber si do cosechada , por lo menos en el mes de mayo. 
Quedan pues,limitadas nuestras eventuales adquisiciones a 
etectuar. Ct,mo proveed.eres de papa - semillo ,tenemos en el 
Hemisferio Norte,el centro y norte eu.ropeo, quc es por ex
cel encia l a zona productoro. de papa - s emilla certifica
da , pero es tas zonas,dada sus caract er!sticns d~ clima,no 
eatl:UÍ en condiciones de proTeernos eoonomicame nte de semi
lla para l a s i embr a de Pri mavera.
En l ae mismas condiciones eeté.n Canadá y zona tría de Esta
dos Unidos de Norte t.mérica.Estas zonas sólo están en condi
ciones de proveernos de semilla para l a s i embr o. de Tereno. 
Nos que~an dentro de est e Bemi sferio,el 8ur europeo y el 
Sur de Estados Unidos de Nor t e Amérioa,zonas desde luego 
laaptaa para l a producción de s emilla , pufs el cli.Jlla eü
"2-opica • que oa.raoteriza a estas regi vnes, se opone 1,11 lll&Jl

tenilmento de l a energía. reproductora del tubérculo,hacién
doas necesari a por lo tanto una prolija selección anual de 
l as sementeras.-
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Be manera que a la adquisición de esta semilla,ae impone 
como requisito impres\ndible l certi:f1cuc16n y son pre
cies.mente est as regiones l as que carecen·de di cho serYi
cio, o s i lo poseen,como e l aur de 1;1s t d 0 0 Unidos;la papa 
certif icada que pueda sumini strarnos esta región,es tan 
eecaea que no po4emos tom rl en cuenta.-
En el ~mi st erio Sur,tenemos como probable sustituto 4ol 
Su.d•ste 4e l a .,rovinci de Buenos _. i res,a Nueva Zeelan.
dia,que esta 'e;; ·· condiciones de suministrarnos p ap a . -
semilla certificada mas o menos al m1ijmO tiempo que lo 
hace l a Provincia de Buenos irea,pero debido a l a inse
guridad nacida hace algunos aflos,como consecuencia de la 
1ntriduoc1oi 4.e papas at acadas de ~riméa Operoullella 
zell,de di~o pa!s;:tué causa su.f'1c1ente pura que c'ándiera 
el desánim.o,y que ningÚn import dor quisiese asumir l a ree
ponsabil1.dad de comprometerse a suministrar papa -semilla · 
de dicha región que l l emee los requ isitos i mpuestos por 
nuestra Defensa ;~ !cola .-
He ahÍ el problema en toda su magnitud. 
Sí endo l us medida& ac,lopt ad s par a conjuror en l o pos ible 
e st e estado de cosas,entre otrae,las s1gui entes:-
El enaa~o de vari e dades de l as mas di stint as prooedenoias, 
l a intensificación de l as siembras de vcrono;encaminadaa 
hdcia l a obtención de l a o l as Yariedades que sumen en el 
mas al to grndo l as c ara cterís tica.e que a c ontinuaci6n ex
pongo:- . 

1.- Precocidad.Ciclo vegetativo mÚ1mo de 100 a 
110 d!as.-

2,- For mación tempr ana del tublrculo.S1 es posible 

antes de l a f l oracioñ.- . 
}.- Res istente a l a virosla. osaioo;enrulamiento 

Eto.-
4.- Formación r ápida de ~rotes. Poderse resembrar a 

principios de a,:.-oato,la pupa cosft11hada en llaJ'O• -

5•- Resis t ente al culti vo continuado.-
6.- Resi s tent e a l as i r regularidades climatéricas. 
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J.)e l a obeereac1ón del cuadró• 4eaprende que so». tlpoe 4e 

t1er1'&8 corrientes en el p~f•••
l>eatl"O 481 · tipo de tierra~ del SUJ'•ac>n tiei-na butante euel-. 
tae,IIU7 pobff.9 ee tt2f.P 'J' n-eeulBr1Denu, proYistr.a ele o'1oveo• 
que sin enbaJP•• 8'1tioie11te pnrll ml.lntener lUiR :reaooi6n 'bal
'tanté conn;niente.
L!l. pb•di4i al r::>lo ee eleYcda;un1da a l t1 escoa·· humedad 4e 
las •~a.tra~ us.lie :.Ma,J ,-,, ¡ ,, '. o,mt1d d 1u111 bien re41lol4a 
4• ca1oáno.aoa 4a uraa •14,et. •fíob»a ~ reaena apNCiat>le <k 
•teri.~ or,dn1ca.
Bato sot1 .. que el ou.J.t1vo ~ rel tttivamente pooo con lo.• 
oalowa del Ye~ono,porquo l a tiern 't rdti en aecaree.
:sn goneral,eo:n tie1·rAS de buena n1tr1ftcocidn,por su pll ele-

. ftdo 7 eu contenido a¡4'"8Cinble d.e are.n~ grueaa.
r..,a ~serft ele nitrógeno t otal et1 fl!)rf?eiable.-
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La p ple d n l H ·1 br , ' 3 de la ~ ~ el.e-
nt iesr. ¡g e . t v: r1edo.d. se :r ,<;,te:t·iza por deSV!'O

llslr tt:.b r cu.los b"tcu.,...,....,~ ovr..lafü)O con ojoa pl ntJs;por prcs021-
ti ln ·pt l 1;1gt-~ntr d J"ollo y eer o rn de color bl, 
co. 1endo nu tollaj .bund, nte -r a rol !ll.C.O lo tubtSrcul.oe 
estrochc1nent lred<A or e, •l pi&.-

...... . .... 

P~xro. loe 1' ate d l ene yo se di puaic-.•on 10 ·nlAa do 

17 .240 tm · •r e ti e da un-:A, en doacif)ntos ú tl'OS cu· dr •-
dos do t ·Gw • .t.u<licntJ.ño ol e o q1... s xi ne o ontin1:m.-
01Ón l t ~ .1do y .. t, 11rn.eió de l •col s 

1 T2 j T~ 5 

T(o t T~ 3 10 

¡,J.rcol c1 1 tué \)(JnudD. ocu 50 k.iloa do bono orgánico ( os
t1Órcol) 7 ó.1 'a tes de efr•ctu r l ' sic br . -

$e oemb1-ó ol 16 ~ octub:ro d(.} l ~}G, un kilogxam.o quini entos 

gr tl08 d SGllill (20 tub ~rouJ.os) cm. o d ta"COla, oi · ~o l 
d1st cia de ¡,l t ción de 80 contl oti-oe ent;i; :fil , y i'il y 
70 cent otroe ~ ntro d ~ s fil y l n. protundidod do FJi n 
8 cant!m,..,troa. • 
C~o oe Ye ln oiemoru fuá muy t 1 rdí , Y. eoto fu "' obido · mÚlt 1-
pleH inconve:niento Que ee .iJ:t~esentnr.on.-
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El agregado de abono mineral se efectuó en cobertura y~•
z6n de 200 kilogremos por 11r. ( 350 gramos por parcela) .y 
A continu ción se indiQan l o.a po.rcel•1s n'bono.dna , y el ubono 

empleado en co.da una:-

Purceln l • .•••••••...•••• • (N H
4

)3 I ' o4 

Parcela 3 ................• (N tf-)3 P o4 

Parcel ~ 5 •••••·······•···• {N If)3 F o
4 

Parcela 7 •..... . ..... .... . Ca ( B2 P o4
)
2 

Parcela 9 •.... ... ......... e~. (n2 p o4
)
2 

ft1ado r1¡¿ l'é51/ll1l & (7///dc:rclb..5 (71//jjlla'ÍJ 

c: 111a1<7a' &.> ¡zaNé h.5 a bcl11a c:/a.:5. 

lQ1ifc.e\\0116 
abon°'c\015 reoa d 01.5 wtdo¡.s 
mo11'co1d a ~ c,on rn '8;\·coic\ a5 c.on rr,01 Olda:, c.on 

el 6iono t 121 biono t el .siono + 
..) ..;) .:) 

1 t t t 
~ - - t 
j + + t 

~ - - t 
5 t ·- + 

ro - - t 

1 + t t 
3 - - t 

9 + - t 

10 - t t 



Per,Íi,i6n rieoo.:, 
:_.:) Co1rpic\01s 1 i\uv;a.:, 

6111-UI lb ié 
Db5 die fieoo ::): ois j~ c.oi1Fcicl01 D:ot.5 ,f llu✓i·O! 
hlO\fCOI oS cot/ tno11·co1 o~ c.on mo11·c01 o:i con 
.S~no t .sio110 t .si'ono + :J -.:, 

,~ + 
19 

1 1 t 
24 f 
2~ + 
28 t 
o + 

o-Íu<111í1 (e 
: 

\ t 
j t 
5 + 
3 

1 1 + ¡e¿ t 
1~ 1 1 t 
19 t 
20 + 
22- + 25 + 21 + 

P.F'" tici :," Yie_go.s 

D»cüemib(e 
l)bs dj rieoo 
1110,n.oi O!> .::>con 
~3no + 

! 

1Í + 
1~ 

1i + 
21 
2J + 

~1 + 

!J O 
Jt 1tteíl'Ó 

(o t 
11 + l~ . + 20 
22, + 
29 

\felbt·e to 
t 

4 
1 + 

ca,ridcM 
D 101!> dFc c:on•rcicl)! 
m01·<c:01c o~ c.on 
~·13p(l t 

+ 

t 

1 1 

IL✓i o1.s 
D,01~ ~e llu✓i'o, 
h10lfé01C O~ ( 011 

5~110 t 

1 

t 
t . 

+ 

t 

+ 
t 

~ 
~ 
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L co chn se efectuó el 27 do f ebrero do 1937, o sea a ~oe 
l .)4 d:!as de etec)'l.lJld 1 • pl nt oi6n. Hubi en~o dllr ndo el ci
clo v~get tivo 110 d!áa.-
i la rooolecc16n aa e~;er que el t ell j e estuvi es to
t al.mento saco. Sirindo l o r Jtn do ¡;crn0nf:ll l o que motivó el 
retraso de 1 coso , yn que s e utilizaron los aei•vio1oe del 
ú:uco peón de l o rección Bo'dnic • qu0 t enía que d so :¡¡eflnr . 
o ·r 3 t oreQ_ aimultone l?lCnte, 1 or lo ounl , on mQchne do ést os , 
tu~ pr~ci so ¡,reote.rle m1 yudo personal . -

Q)Jubi-e Noviembfe Dic,iemb1e Lne.ro lebi-ern 

Temt"'-"Lor m•di" 15º 11 11º~} 21 º22 21°1~ 2_fj\ 
20·1~ 22·01 20·1s 2pi 29.SG t\~imc, rnec\ic, 

-~ r\,nimo1 medioL 1 Ü
0

6Ü 11 ·G~ 15º~0 1 l{ ~ 11 13 
~ ~ 3/imo1 o,Uu'.01 JiºO !J2º2 JSºO j~-~ j º2 

5·2 5·~ 9'J 3º5 1o·b \1nimo1 01~.JOuot. 

l-\umeclo1c/ rel~ ~✓01 t ]5.0 jº· 4 r ~5.0 00.G 
L\uvÍ~ ml. ½5.2 31.f 1 9.2 45.2 \9.j 



cÁnáfl.,i.s ~ lu&/-cq(,/0$ c&1t'cRado., ~R l'a 
;,?qre~/1,, f. eomAo.,ición % 

~s~ ios~ Ji-e2.sco. 

~um~dOLc[ 1JO 1 1 
1~.2) 

QQniz.cx.j 4 1 i 1 ~ 51 1 1. 1 f . 
r-'-

1Y Os 0.59 0.0½ O. 15 ~ 

~,;l~-oLcf o oJ Qr e,- 2.09 2.90 º·to 
~il100Qno (Jal l. 0f l.~O O. 4J 

.J 

Pi-o\-QLílOL l~JoJ 10. ~ f 1 
11.JO 

1 
2. 11 

Q elulo-50L IJJ 1 · l. ½½ 1 0.54 

leculOL 55.q 1 59.5~ 1 14 j 

P2 05 
c217 loL.5 CehÍZOLS. 14. 1 l 



dnáliSis c/4 tu#ircufo.s co.sflci'aá'o.s en 
l'a jlct re,fl:t ~ . C!.on,¡,o~Ít!1ón % 

- -

4Y 1os~ \,-e5co 

~wme d0td 509 j5. 12 

Qeniz.0t.5 J.~3 j,8\ 095 
p~ os- 0.55 0.55 O. 14 

rpJ fi-olcf o oLJ ef er 
-

l.59 1.61 0.~2 

ir,-oSnº toral IJI 1.90 O.~ 1 
IIJ I 11. 3t 2.9} , 1-olQLna tol0tl 

G2elulo.soL. 1.50 IJb 0.34 

fdcu loL ~~Ji 50. 30 12.to 
-p2 05 t 1½. 55 Qn OLS cehiZOL..) 

r ..... 
~ 
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.. ~ • ♦ ¡ J(.7/~ vCé ~ ,,, c¡tÍ<,¿ ~é~ 

. ~ &.)¡ f6 ;flaJ~ 5 
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1 . - Aunque cn~ten i' 1ft.u-encir,e aensiblea entre loa 1·cnd.imiento,s 
de mnt er.ta seon,témü.e , 1). oteinn y t'OE't'6r1oo, s6lo h ~'.tY d1te
renc1 a aignific- ti• o enti~:-
a) . - Ln ~.oterio eec de l as r~g d!ie y teatigoe( 2.189, 5 

contr 2. 012, 2) .-
b). - La proteinr.. entr 1aa reg dns y tootigos ( 219, 36 

conti-:1 lSS, 8) . -
c ) . - ;:.i ácido t"ocf'Úrico en ti·e rogadas y ub ,n dos no roga

d :is ( 13, 51 ot:,ntra ll, 2).-

2.-ro hq ditoronc1· o1gnific4tivn, uunque a:! ooneible dU'cren.
ci a , ont..cn :-

) . - Lt1 tócula de l (10 tros clr.1oeo d~ jiuroeloa (l. ;516, 6 eon
t rr1 l . 5 ,36, 3 y l ,. 442, 26) • -

r • 

b). - La pro t~ina do .l. ni nbonad!ls 1-·ega.das y no r ogndos (219, )6 
cont:r& 2}0 O. 

e ) . - El ácido fosfór ico de l a s boru1dos rcgo.dae y les tasti
gos (13. 51 cm1tr.1 14148) . -

d) . - El ~cido t oatórico de la ·::bonudao no r egt.dlB y loa tes

tigos (11, 2 contra 14, 48) . -

} . - Lo~ renéiiw en.tos el.e moteri'l seoa, :¡¡1~teinu y féoul l de l ee 

abo sin riego y los e r .. ·eauondientcs de l e te.s~igoe son 
pr d.c~ante .Lg olee, no h •1t~ , " ttdo re ,.0010 do l ;,l nta a l.& 
acción del ubono.-

4.- Estos dotoo s6lo p ccen tom..i.rse corno ¡,unto de :partida dt, una 
erle de ens lf'.OS, d bido · a tr t ..t1·~ci de loü resul t c1dos un 

solo afio . -

5.- El corto número de rn eticiones e3 ot ro f actor deutavor ble 
l; eLiiai6n d.e conclu 1oncs da valor mo.a :poa1tlv . De al\t 

quG estor:; d toa son St¡~ OPtiblea :ic reot1t1.c ,oic;noa en Una 

segunda comunicación que pienso efectuar proximamente .-
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lTICO::, 
\ 

1 
....ilLISI 6 1,:B TtmlJRCU S. 

Ti ne Aor objeto ll&v 
v i. 16n,pcir que ea 

~~ f'c11.-

el tubérculo o un eat do do gran di

ame , ol ot qui d loa r e">Ot i vos se 

E ,t ubérculo eosoch6do , ae lleva 
1 

p ~, o le . t r e l e ' o r lo 
/ 

t a en tin roban dns y ao pone 

l bor atorio, y UWi vez l1m
t 1n:.. cmto ~oeibl e; so cor

él , oc • .!,)rimero al ool, luego 
t. t1. un .. est con 'te c:!"atu.r!'l de 45ii . -

et~eo~do,ae cuele en un tsol 1no, que lo reduce a .,,ol vo, y ee pe-
e~ l LL.ego por un t o.ti1 Y. con llao do l ., quedo do a! , peepa-
r no l s z:uerttrna. -
s . :tub6rculo debe er pea do ontes y deopnea de deaecado, pn.ra 
po ,er establ ee r l~ relnci6n mGteria treac o ~teri deseoa
d a, i 45~. -

. 1 

•. l 

1 1 omo.n 5 gra.moo do e, uat noi se col oo cm en fr· squi to , eo 
1 

p a en b J.an7 de pr 01 1Ón y.stl leYo a estut dur'lnte 4 hor 

o ~5°.-
Lue o de trí o, ae vuelve o peenr en 1>rco1s16n. 
Lo diforenci o, t r anqu1to ll!lo ouetnnc1o,cenoe trnsquito m,ie sus, 
t "ll'l.Cia seo , et. l C!'lntid d de ua on 5 gr e, que multir lio 
dn por 20 noA d!l el proc n"tnje . -

l 

con1~ !! 

' 1 

lcinnn 5 sr e do ouatano1a en cá;peul.u d 1 l u&ino ; ¡¡rime-
. 1 

ro · bllJ:lcnto r ev1 tl1%" proyecciones, l uego cuan o l a ,1t . r i a 
..\ . 

o e rbo1i e se c.:1lc1n con encrgi bo 'tn obtenci6n de oe-
. 1 
ni ít1)8 b l 'lJléne . Je tiro del tuogo, oe doj entr1ar en clceec c1or 

j 

Y i pes . -
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La diteronc , có.psulo e cenizo aenoa c11peul.11 Y 6:la, da 
l n o nt idnd de oeniz contenida en 5 gr e , y mul t 1-
pl1c do por 20, se obtiene el porcentaje. ~ 

potormin,mc16n del extr~ctp nl éter ( IJ~SQ.. 8oxhl~1) 

F>11 oate nnálie1s, so util1z~ l m1st:1 mueotra donte se deter-
minó lo. b e d , pllee y que t r bojo.r con .. ato.ne lo comple -

e11to sec , d lo contr to el (c2 s?)2o no lo mo3 u:-! c. 
So introdu.c l mu.ostra en el e irttlcb.o del e1tr octor SOxbl t , 
l ovándose dicho oeirtueho ~ interior del p t o, qu~ cone 
e.e doa t ~~oa concéntricos de v1&~10, est do revisto el inte-
rior, 4e rui ei.fÚn;Y de jcros en la art ou.¡crior, 9.uo ¡ er i-

ten el p ie ~je dol vo.1 or éter. ugo ae eo¡;lu .or L1 p te illte-
rior del pparnto un m tr z Erlenmuyer, seco.do y .. es do previ en
te y se ch~ por lo 1>arte _su.;perior ter etílico i;iurí si o~ t 
que el aif6n quede colm do y l f ter corr l 1nt er1cr del 
tr s . n. ~oz bocho esto, ao a p.ta el extructor tll .frlger nnto, 
h wiendo qtt el m troz dos e mao on un b'\flo m rí "' con tem1)f)r ntura 
de 45i. . e dobe tener ouid ldo de t p 1r t.od.w 1 s junturr•s con pa
r--~rin1, vuoa de lo contr rio so dos1 renderí~m. v. vorea de l t or, -
ligrooo:1 or au in:rlalDtlbilid, d . -

Se pooo on <U'CM t:l re1'1.•igor1mte y luogo se enuiond el meche
ro que o.1licnt i el b o m rí , pro long" doao l oper 010n hc:Lst a 
qua el ótor que lY o•• or el si~Ón son co?Iplct ent e · incolor o. 
Cuondo auco 10 esto, ee rotir el m~trna junto c;on ol ext r~ot or , 
y ue oxprim .el e rtuoho con un trozo do n r n, p.ir~ que el t r 
que oontllea. v;iy:.i l intor1or del IIPtr 111. 

:J,uogo se devtil el éter ~1 b 1no nrí 1 y se llev~ el mÁtr -z ocz 
el oxtr<-ioto y . seoo l o. es tufo. , con tol!lr e r 1turu de 90-95~ donde 
permo.nece a hor • -
Se ro:tira ontoncoe , dej 'ndoe enfrio.r en dcsec_,dor y pes ~ doae . 
~ ~iterenc1 ,motroz m s extr cto cmoa truz v cío, d 1 e• -
tidnd de ~trdOto contenido on lu scla ~~crm1tiondo est o d1to 
o lcul.u- ol porcent• jo de oxtr,.o)o contenido ¡..or l euat enoia.-
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Dos gracx>o de sust cla, se viert en l n ¡ r.· Kjo4éhl do 250 co. • 
ogrc~oae nd •Jnás ~10 e.e. do it2s o4 cono nt~ do, dio &rnmo 4e 
P2o5 , dos gotae d • ce ou.r lo tálioo y nn 1 oco úe P,l l"nfimi. -
Se t.opa con un tn ' ea¡cc1nl qoo po. ee lo. ¡:era,1 r o :.1lienta 

/ 

UM rojill ,10 gna, euu. onto al 1>rinci1 io,lu.cgo aie· lo ent , 
&úldoso 1 or terL..o.Au l o¡>er ci6n, c mclo ol líquido adq1'1 r W1 

color claro, lo quo pruob lo tot l d t.rucci6n d la materia or
sán1ca. Esta dostrucci6n so efcot' J)()r el sf S o4 1 el P2 o5 que 
deshl@ ton 'I' <J otruyen lo. mater1 org41'1on ¡.x,niendo el carbono 
en libe:rt , Y o1endo este Últ o que do por el o.x.{saio mc1ent e , 
que el mereurio h& o Ui ,odo, d1ndo C 82 q ao deni renda.-
Q.tod~ t1na1mente un residuo q e CL,ntl e H2 s o·\ B ) P o4, 'fi?o, 
Bg. ,Hg0, pa.1"!lf1m y ( N B4 )2 so4• ~rrraln.'lda l 'l d1gest1ón, so dej en
trinr l'l po,m , y .. o p u:ia r:i, ' '- nt ido 11 un otr•J~ F'rlem-yer 4 
800 e. e . do p 4~, lr't' '~<tÓln .,. .. iri v~oa. oon ~ oca agua. n -
t que no de Pfl re cc16n con paJ l u• t d to 11001. -

se a¡ rego. luego, ua,srannll.11a de el. ne y uno a,.,.luclón 4o N OB; l 
5 a l quo se 11do K2s ( 40 01•e • <le K2

& en @ litro de 
aOB, al 50,S). s echil l fJ{;do. hasta re e, ió. oloalina. 10 qu.e ae e -

prueb can un i.n l rojo <1 tornasol y ee d ootila on el deetilo
dor ~rigeranto.t SOhloeeing, reoogiénd.QtJ el on!aoo · pren-
dido e A un motl:":101to quo contiene ;o e.e. do a2so4 N/10 qu 
se han ~roe; do como 1.nc11o~a.or 4 o 5 got o 4t, tmarnnjodo do metilo. 
he dn por tor01~ .. Jdo l n oper im.ón cuondo ao 001'.;l})ru.eba que no my 
m 'o 4esi;endim1cnto do tJ E~ lo que se ver1f1c oo 1 un papel rojo ~ 
tornaeol hu edect.do y axpuo to a lorJ • ! o r es que ee deeapren4en.-

eoth doscompono el om4 ) 2 sc4, y ¡ono l N H} en l.1borted , e1r-
vicndo ol K' 8 p u-a stru1r l co11abin.acione de onio y morcu-

. -2 4 __ ·4 
rto. El ir 80 N/10, re o o el N 1Y d tilr•do t ormndo otra voz 
( NH4 )2 804.-

m o 01.11,a- , ee o.not n los e.e. de -a2 ao del -
t:r z rooepto•, .. luego llev oa <U.cho matran . b Jo un"? bu.rote., n -
trnliaando con na OH N/10. Bo resj; n loe e.e. ac ta OH gaat do • 

de los anotadoa onteriormente,y el roeidu.o indio .rá loo e.e. do 
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a2so4 neutr lits'ldo~ FOr l Ne'.-
Loa aigu.ientoa datos .o.oo ¡.or:Litcn coc¡;lot r el o' eulo: 
s abtomoJ que l e.e. do Ff!so4 N/10 1wi.1tra.liza: o, ool? 
gx-ti:.:OS do } que ocrreo.l"ondon ~l 0 , 0014 Lr ~os do nitrógeno. 
luego, t'.ulti~li.c .. mdo el factor o,0014 ¡,o los e.e, . de .i! ro4 

neutr:J.liaw.<!oo .Jar el ~ obtoneruos 1 11 e .nt1dnd de ni tri 
geno que cont1men loa dos gr moa d tierl\l; ~ l n mvltipl1-
onción por 50,no d 01 porcontnje do ázoe con:tonido en la 
muoou a.. -

so cohon tres ;:trunos de l eust1;1J10i y 200 e.e. de so-
luctó11dt1¡a OH al l , 25 1,or ciento en ~ cc'.'poulo de roi•c -
l ana y ae br.tca V1r durante l!)f}d1o. hora, te.r,len~ cuidado 
de agi t ~a- oc.ntinuamento el l!qt11do con ~l v1u:il ,r r o;. oner 
oJ. ugu. evrrpor3de., ln o.o los ~ordc de ln c,.J,;Wln oo lln'> 
p:ieet • Al f .ml1Z'll:' ooo tiem:po, ac deja ont'riar y d .ontnr , 
y se f .:.ltrn en filtre (Jo V '.lcÍo, lov:.m o tro~ veooa C";on 
@8\1'1 cal 1en te. -
So repiten l ugo o:per.1.c1onea ,cm_ lo f".ndO en ve~ 4e Na on, 
u.2 so4 ni 1 . 25 _ or c1cnto, y tetier:ó.o ec.idadO el fil'tral" 7 
l nvar,de Jlov ~r l oon:tt:nido de l cóvoulu 1 reacción o, 1 
n ~utra. 

A porte, se ~au cr.. bal :.nz& de 11reciaión , un 4.ltro previa
m\.nte secado en 1,1 eati.ú' , ~te1 t,r tura de 90-9!> grndoe, 
dur-unto una h, ro. Entonces so í.ev-~ el roaiduo de l ti o~.peu.
l n :f1ltro, l~v-mdo rrl es» con n¿uu caliente has re ... c
oión neutr y dej ~ d . ., m.,ei.rrir hian, luego 10 VOQea con 
c2 a.5 OB, y un"' vez eT· r,or d o é.sto,10 vcaoo oon, ( c2fP )2o.
Se dej • eecQ.1.1' el filtro al nires, eo :repliesa, y ese 11 va 
a l'\ eotute. con tem_¡:,-er:1ttir ~ de 90- 95 c7'' doa, durante ) ho:t- e . 

l c ~..bo de e ticnr o ee retira de la eotuf , ae deja enfrier 
en doaoc~dor y Ge? poea. 

ditcreno1 , filtro ~u~ celulosa .. enea tiltro vaoío, dl l ~ 
celulo.o brut~ .. e m, so l eva J uego ,~ };I en~oje.-
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So disuelvan l a oeu1a :.a e 1' gr ros do ouatanc1 , en H o' 
al 11.~ , so fil ta" . , l v-.mdo h! ñtn re oui6u tra, y ae l lG 

25c o.e. en b::uón .for do. 
So tom n l n e.e. de lo ooluc1ón y ee le agregun 10 e.e. 
de B 110} l 10~ y ,o e .e. de .. iol1bdnto e.e cn10, 1. ev~do-
ao u bo.i'io do orona d to 12 hor~. -
Luego e dcj repoanr 24 bor , anbo do lae cunloe, ao fil-
tr , y se lnvr,. ocn B ,o3 "4, hnstn qua el filtrado no 
46 reacción con ol Ferrocianuro de Potuoio.-
4e seofi el t iltro con ~roci~it ~do a tom~ ratura b j s(a, 
,si f!;rlldo8) duinmto 4 hor s . 
-¡,; 1 , if'crm.c:!.a., eso dol f ~l t:ro con el J.,reci pi t ndo , 01 Off ¡:eso 
deL f'iltro sacudo y 'tn-!l prcvi.Jlllcnta, multiplioada ¡:.or ol 
factor 0 , 036 do. el foat6r1co contenido en ln WJ6tr4. -

Constn do un1 b!llruiza (root.1n .. ,1 ) ,ccnotráldn (lo t 1u. modo, q 
la 1reett.dn eí'octu.1dn en ello, cuse l dáo1m parta dol r,e

eo re ü . del objeto ;ya een _po do en ol ire, onnnstilln 
o.l!llnbro t>a,g&nch.9.d!l o l.L\ b·:!l~n, o bien 1oe::ido en el a; 
Con still t:ng•mch-.uio o. l u.ntcrior y a~ergidn en u.n to.
cho o ctn -.igt..: • tom:poru.t .... r u d~ l7i5•-

d.cmés, co~o CO..":l;,lomento exiute u.na t"lbl riue :rermito com1' 
plet r e í.lculoa, vu1~1abloa, oeg' n ae di"!' ong ,.n p~ poa~r 5 
kilogru:noo de tubórculoo o~~ o:intid d uonor. -
6er.g~go. Def'l ~uee do ¡;eo.r 5 ltilograooo d8 tubércu1o en l 
ire, se llev.n n ln c 1m !iqtilla. oumorgid~ dond so vuelven 

o pes r . Gu}iO.ugf oa quo est 1 en dri .rroje ;6 gr "·os,que en 
ro lidud equ .. :v ilen o J ~r i1 · ~ Con3 lt 1 os la t abla, y r -
r aste tf'lloi· noa d l.3, 3 ,ri de r1quoao on téaul . -
29. C sp. - Al. posoer un>.l o.mtit J.d nenor do5 ltilogr r os ,bq 
que c~e..tlor J,roV.i.Wllcnte le :resoa copocifico . J.Xlru esto ae 
_peen primero en el uiro, luogo en ol iltl1 d.Íldonoo ltt d1teron
oio., el peno dol volumen del líquido doa.J.oJrulo; Y SJlbiando 
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q..¡e el ¡;.18 o ea,¡;eoífico do un ou.cr .vo so hol.l a d1v1d1en4o 
eu 1.c o 1,01~ el ¡.oeo dol volumen de ... líquido que deai,lo
j u, t cncm.oo todoe los do.too por of t á r el o~c\110.-
0b1.cnidc ol eso l:1s¡-.c?6Ífi<;O, l t nbln ~eit;na de oua-rdO 
oon Ól , ol wrcontaje de fécuJ.a,-
Ln ojo~¡,lo:-

~oso del tub6rculo on el iro: 
Icl. I<. . Id,. on al ~ : 

1. 000 - ?O = 9~0 
l . 000 : 930 = l r075 1'. ~ . 

1 . 000 Ora. 
70 Id . 

? ra un reeo ra¡.oc!fico de 1,c,75 l a t nbl 
dll. ••• •••.•••• •••• •• • • • • •• • •• • •• • • ., ••••• • 12, ?O 

de t éctUo.. -

1-\wde 1;rcoont ... rse ol e oo, do t_G.e loe 'Vnloren ht\lludoe 
no eató~ en lu t -bl , tc~icndoso que efectuar entonces una 
1nterr-0l •o1ón. -

.... Jem¡:lo dg! rrtc:er C•:.l~O: 

Ln poent.\.'4 en la b1:ll~zo el:>. .3,;2 grnmoa 

según l t bl 1:-

}J ---- 11, 9 
3}5 ____ 12,l 

f,l sigui ente cálculo ¡.orlliita b llnl" e.L llO~ntaJa o.e 1éou.
le oor.re .... ponl.iit-nto u 332 gramo 

5 - . . ._. .... ,_ 
0, 2 x· 

X = 0, 08 

11, 9 f º·ºª • 11, 98 
.l.lo modo quo el ; orcent jo t1e réoul,i corros11ondicnte os: 

11~98 

1 
E.1 tilo dol 2015 mlo. 0 1.052-

Peso ~apcóirico : l , 085 
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6egÚn l a tabl :-

11084 ------- 14, 8 
l., 086 15, l 

• 
<', ) 

% • 0,1; 
14, 8 1- 0,15 • 14, 9 

Lu<:i o el ¡,orccnt,je da f'écul oorrospond1ente al i- so a
P cítioo 1, 085 es 14, 9 



36 
i'eeo Sube ~ 

' J..80. 
' I"' a ca Féoula ,t~ ...:.ep~ 

»~»•e 6ua. " 290 1.061 1,., 10, 0 
29; 1. 062 15.5 l " , 2 

I'. 
,oo 1. 06} l~. 8 l.0 . 4 

/ '°' 1.065 16. 1 10. ? 

/ ,10 1.066 16,4 10. 9 
315 1.06? 16.6 u .2 

' I ,20 1.068 16.9 ll, 5 
1 

¡/ 

'ª' 069 17, 2 i.... .1 I 

''° 1.070 1?. 4 11.9 
,,5 1. 012 13.7 12. 1 
,40 1.01, 18. 0 12. ) 

'45 l . C114 18. J 12. , 

''° 1.075 1a., 12. ? 

)55 1. rn6 18. 8 1). 0 
,éo 1.079 19.1 1). } 

}65 1.019 19. 4 lJ. 6 
,10 1.080 19.7 1). 9 
,15 1. 081 19. 9 14. l 
.}80 1. 082 20. 1 14. J 

'ª' 1.oa, 20.J 14. 5 

''º 1. 084 20. 6 14. 8 

:,95 1.086 20. 9 15.1 
400 1.097 21. 2 l.5 . 4 

405 1.oea 21 . 4 15.6 
410 1.089 21.6 15. 8 
415 1. 091 21. e 16. 0 
420 1.092 22. l 16. ) 
425 1.09., 22. 4 16.6 
4)0 1 . 094 22. 7 16. 9 
4)5 1.095 22. 9 1~,. 1 

440 1.091 ,,.1 11., 
445 1.098 2J.; 17.6 
4!,() 1.099 2}. ? v,.9 
455 1. 100 24. 0 18. 2 
460 1.101 24.2 18. 4 

465 1. 102 24. 4 18. 6 
470 1. 104 24. ? 18. 9 
475 1. 10, 25.0 19. 2 
480 1.106 25 . 2 19. 4 
485 1. 101 a,., 19.7 
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Peso 5 K. Sust. 
papas P.Esp. eeca Féou1a 
sumergidas 1' 1' 

490 1.109 25. e 20. 0 
495 1. 110 26.1 20. :, 
500 l . ll.l 26.J 20. 5 
505 1. u2 26. 5 20. 7 
510 1 .11, 26. 1 21. 0 
515 l .114 21.a 21. 3 
520 1. 115 27. 4 21. 6 
525 1. 117 27.6 21. 8 
530 l . ll9 27.9 22 . l 

5.35 1 . 120 28. 2 22. 4 
540 1. 121 28 .5 22. 7 
545 1. 122 28. 7 22. 9 
550 l . 124 28. 9 23. 1 
555 1 . 125 29-. 2 23 . 4 
560 1. 126 29. 5 23.7 
565 1 . 127 29. a 24. 0 
570 1. 129 30 . 1 24. } 
575 1.130 30. 4 24. 6 
580 1. 1;1 30. 6 24. 8 

585 l . lJ2 -'º·' 25 . 1 

590 1.134 31. 2 25 . 4 

595 1. 135 31. 5 a;.1 
600 l . lJ6 Jl. 7 25. 9 
6o5 1. 138 32. 0 26. 2 

610 1.139 32. , 26.5 
615 l . 140 32.5 26. 7 
620 l . 142 ;2.a 27. 0 
625 l . 143 33.1 21. , 
630 1 . 144 33. 4 27. 6 
635 1 . 146 }"j . 7 27.9 
640 l . 147 34 .0 28. 2 

645 l . 148 J4. J 28. 5 

650 l . 149 34. 5 28. 7 

655 l . l5t J 4 . 8 ' 29.0 
660 1.152 ;s5 .1 29 . } 

665 1. 153 35. 4 29.6 
670 1.155 35. 7 29.9 
675 1.156 36. 0 30. 2 
680 1.157 36.2 }0. 4 

685 1.159 36.4 30. 6 
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..._ tgrr.i1nno16n l nitr6s no to:;¡ 

Se echun on un r.ntr r. l~rlemnayer 5 Ur • !!e oatiércol, 3 de
doa de agu •_. y n gr.:imo de . ; reeogienuo el amonínoo c5c sti-
1 do en 25 e.e. do rl c,4 N/10. -

l ni t rógcno tot , se lu ro:ito ol rm3 libro y combinn y 
oo obt1ono el Hl:l} or n1oo . -

Se tr t ,n 20 (lrs . él.e auntnnc1o, rcr 70 ce. do mm' conocntra
do, en cñpaul,i do J.JOrccl n t:..l b uf!o de roxia, htlnt comvlet 
dos pnric1 ' n do V,:t1,,cros rut1l toa . tu go ec rot1rn 1 cápcu
dol lJ '1flo y e acia enrr1 . -
Dil ir en ua deatil~da y filtrar, 1 bast ro ci ón 
neutr y llOVl1r volumen conoc1do.-
Cna voc obt ~ni dc l o soluci6n m. dro l inve,.;t ig c16n c.tol tos
f'Ório.D oc h ee cano en el e so te.rioment deecripto. -

Se tomm 100 ce. de .l oo ... cu1ón µ-o r . .1,da ol tostór1-
c o. le liniz ::1 oon . H4 OII, l uogo acid1f'io ligera ente 
con cu-' .co.oa y tr t rl f1n :!.mento por $:P, on e tl i ente. 

cer hervir dUl· te 1nutoe, 1 tir r dei uego, pos r . 
el T:rec1pitado, y pro xi te m"\a onl c1o, "'8l'e8tmdo 
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61 hr bUme -
ro c1uo precir i t e . t t calcio 1,r·ec1¡-3.t en tonan de oxulnto 
de o• cio, bl~nco. -
_ueg<, dcc ::.nt •r y r i 1 trt '-" hm1t ~ r 
to, s diau~lve 1 vreci~1tKto en 

.. ü1c1 nogutiv · .• ec.bo e s 
*i2r104 diluído. El oxa-

l to vasa , et..lf n'tO, qt I nn ' v ttc1do ox..~J i co lib:fe; y aloo.'"n
moo éotF.\ aél.do oo 11.11 s,,lución dec~i- no1:'t.a.l de K J..n J

4 

deuion.~o sor hooba est ore:r oi6n 'ln c-ülionto. 
Do l ri oanti d ele ,íoido o~ico d~,~uc:\.mo~ l~ de c;rnlcio, 
v11os un l ce. tt 10 de K n n4 oqut.vw o • c , 006; 
do áéido o,mlico, y eotoa o,ro56 d.G CuO. -
Luogo rnul tiplic :U!JOS loA Ce. de K 'n o4 go.nt•:clc,a por 0 , 0056¡ 
obtencuos 1~ cnntidnd d~ c~o.-

.Jl 100 e.e. de l. ÜH1lt 80luc:J.ón, el ir.:ii n,~ ¡,r.1.n.01·amcnt e el 

O o4 vor el Ba l~ qno 1•1"01Ji p1 t on f'onna do Ba Si.">~ dcs¡,uéa 
de < cl.ent r. U1Cdia hor"l y re ros r 24 boros. FiJ. t r ar , ... i . 1 
Wll' el '!~e .,so de ror nu4oa y ( ~'tn4 )2 co.'J. ¡,u.ego f il trsr, 
evnpor or .,. oquedad y cnloina1· d~hiJ.mente P"•X'll el1t,1nr.tr 

t'J. m.t4 . Dieolvor en e.gu:t uoill.ul~dn con HCl y i'1ltr or reco
giendo en cñpi:-ul!l. do 1 tn,(w la • l ev nmoa e ,-1t "l o ípsülo l 

b~o ma:í- ' y cuando el líquido cou1i enga hoi·vir lle :li,l"OSO.* 
10 ce. de HCl o4 . ao nit';uo cuent undo mst ~ f t 1,n~ción ce va
pore., bla.ncoP y que a l l í quido t c,mo oonniotf.'.nc1 n a1r osa. 
•'l pot ·1sio rrec1pi ta en f orm de E. ,104 . ttiego r r a p&r •i.ruoe 
un solución de 50 e. de c2 H' OH de 959 y 2 ce de ltclo4, 
qu.e div i.d.í.c.os t>.ti doe .PJrt es; u.rut l h &t;;,1-cg,-1-.moa al prec.:ipit a.

do ele l c.i 0Úpaul41. l ¡;, otr 1& r t:1sorv moe p·tr~1 J v,,r el fiJ:lro. 
Lna Ve? f r!o el prec1J}i t ,do, :fil tr 'moa y l ov •t .. ,oa ! r1m.tJr ·men
t e ccn la solución t re1,ar iá.a , 1,1ek() con .1lcohol ; a de j {;f. cs
curri r y so aeo en oatut . e retira . se deju enfri or en 
deoeo i:tdor y ee pcs a . r.uago so éU.Ruelva el JJreciJ;t,t udo oon 
€\gu: e ·liento, ·. se ;,esn ul ''iJ t~ V"'ÓÍ o , aea;.uéa de h br;I>l O 

bocho eec'1r en ontuf .-
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Por dit ra .ci ele lna os pceada ; filt:r~ m s pr o1:pit!ldo 
me filtro 0!0 . úbtenemo6 el ¡oao del 1~104. B..lbiondo 

, 2 4 
\U1l\ rel c1on de l 2 entre ol , O y l 1t ClO , obteua os 
el 1 eo del ir? o or un aencillo o ' lrulo. -

Se t n 10 sr e de t~ ,t cia, sa diau.olvon en 400 e.e. 
de dcst1l d , e 11 r ., y s lleva un li t:ro -n b -

lÓn uforudo . S tor3tlll 50 e. t: . de entil oolu.ci 11 J' ae rnezol 
Cú.l 50 e.e. d solución de c1 t r ato ele amonio y 30 de mutu
r m'l-.gnoai·m on ... n v o do ¡reolpit o~
s, dej l ro oo r dos hor s , e filtru en filtro con po ,o de 
coniz e ocioo y CJ. l~v J ll .~t 1.-0 cci n ncut1•a . 
So s o en l eB'ttU•f\ , so inc1 r (ü r ltro, luego de h ber 
qu.1.t, do el ¡roci¡iitudo y 1-<ir Último su t g el prec1p1t -

do y s e loilul l ao:r,loto durnnte motli l. hora. 
( U lf )} P 0

4 f. g C.l;> • 2H n.4 Cl 1- 1.'ig N ifp 04 

2• rf P o4 • 21 a' .,.. a2o i- 1 2 P2 o 7 (nl e oin!lr) 

. 22, • 
142 

• • 
1. 

Ente f1ll lisie a ue~.e cont1-ol · 1101· el ]:Jrocodi.!llionto del 

colibdato do e.monio. -

Se d1euelven 5 grnmoa del ,bono on •lguo destila ,s filtra, 

llcv~ do e el r:11 trJ.do a 500 e. c. . en un b ~.16n ntor n -o . -
Y ee destilan 10 e.e. óc a soluoión con t.n l gr-..mo do 

e,o, en el de t.).lndor refr or-mto ,to s ooa1ng,rooogiénao
eo el :.m-' de 1 rend do en 50 e.e. de B2 s o4 U/10 ,.-

Se aisl.,¡j el miexu> ... étodo qu e indic6 v~ el Foet to &, 

a.monio. -
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Se t . r.an 50 \;.s e.. de &oluci6D, J' na t n en un v so C<>n 50 
e.e. do n2 

u~
4 COACC~tr .do y 150 e.e. d. c2 fP OH aoluto. 

Ll o cio recj.p ta bujo tomo de Ce 004 ineoluble on lt'o 
aleo .,.i . Dcc~t .r,f ltr·ir en fi~tro seco t i,rado y 1 , Y tr 

bic... oon alcohol . .. 

Luego cec".:t· en ti: cf o 'S' pes!ir . or üitcrenci de 1:os, sy la 
l ro¡;crc16?i 

_ a so4 
1 

Ca 
_..J§_ , ee obtiene el e • quo se 

40 

e o.-
ºnt o t11a1s oc 1ue eco trolr.w 10:ri l conooido 

del OZ: lo.to e onio . -

---

de tion-o., p s •Jd "'l ror t • iz de l • , ae doj n 
doe bor·ut en eetui'a oon 'Wffl.)f'Jl".:itu.ro, do 100 

105 grw.'tos. La dif (?t'enc i o. de ¡;e ~a noo dt.t. 1 1;1 lmmeclad do 

ln mueat:!' , q_i;.e mu.l ti1 li.na iio. ¡;or l(l0 nos e .¡:1• sn el o/oo 
de h ~led d en ltt tier . -

l'aru este método so ut1.lit'1ll do~ soluc1<.,nos; l primarn so 
p1,ep r a d 1~01 viendo 20 gmmoa de Sulfucii~uro de to to ato 
en ion c;,c. 4e a,:un destlJ.udo, o. lo quo . a¿:reg!.lll luego 
400 e . e. do ~cet1..1n 1 pt-.re.. -

La g nda eoluc1 '.a consta do los t!i SJUon elementos quo 
la primera y adc-mós 0 ,2 gr a r!oa de Cloruro de hicn,o . -
P lu ejocuci n t'.el Úl ... sio s e ut1l1Sún tt.:.boe ea1>cciulce . 
a Jos cu!.1.les se ngregcn, p1•ime1-o l u ti r1•t.1,lu.ego ol r aet1vo 
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No. len oantida XJ s'due orlos !ndicea ~ue ~oac n 
clicb.o t t·bo • T p do , on 1 t ,,n enór,t-tio ~f•nte y do puéa 

de repont d se pr •in l color o16n ind1Cl.ldora d l 
pB, 4e e 

11U..'1016n: -

do ccn 1 sol que tr. scr1~i~o conti-

i:1oj oscuro 
P.ojo 

Rojo claro o n>aodo 
11(;. do O'la!·o o incoloro 

Conot -w.monw incoln 

4-5 
5 

5-6 
6 ,5 

> 675-7 
{ ·ne ele 

del auel 

• 14 oidt.\ 

c id.a 
Débllmonte 'oit!a 
.uy Mbilfltento noidn 

Vcat1g i d cides 
Neutl.11 

1 .iU.o 11.M 

-

"'i luo16n h 1~.r necido incolor , Gt:J Elgre -an ~ e. e. ~. . , ".} 

01u.c1'Sn 'Ntt-2, g i t n y e uojn do1 os1t,~ l a t1o-... 
rr en su ttilr1. Si decolora, iI:.dic ro coión al.o n , 

t to a :>.ntenaa. ouunto mae ~ ' vid.u hay , s i do l Cloo,,

l ur c16n ; ., si q~ e u el 1i1i8filt.: wlor, rovnl v -.,tig:a.oa 
cidez u r oacc16n n 2::ra. -

Se po ~n ex ctamentfl on critJC>l• cio r. ... anwr; do tiorro, 
que so c'iloinun t~l ro:lo vivo du.r.,nt 20 minutos; ~ -

el fuego ¡ y se nt7,rog,m t res gotn.s do ooluc1 'n do 

{ Na4) 2 co3 dooruón de hnb r calor do ue el oriaol ae 
entr! o llgo. .· 1 ;rngmw d4(N n4 ) 2 co3 co, ol orisol go 
e~is co cooario, p a quo ol ~7cooo c:o di.et.o e r bo -
t o ~uede vcl~tiliv. r Ju. trttú'or ~ doae en 1:.u' y o2, ,ué 
de lo oont.rorio l n can tirl11<l do c~rbonu.t os dol auol O en-
t r!nn d<! t.• .... odo ll.'tific al . -
Di cho do t ione r cr objeto, l l.4 0C nHtl"ta,Oc16n d loa 
onrbon . ll.01..lino- térreoe que ~6 d0oocir·Jpo n a l e u.c1-
or l i 1 rojo vivo.-
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Luego so l a onlcinnr débilmente d 
toa, a retira do- f'ucgo , se cntl·í, en el aec dor y se 
peaa.-

Ilc tir o • r iones h mtn ¡;oao e n t nto. 

e mt~d d obtenida mul.tip.i..lc da po:t 50 noa dB el por-
e t j c:le ~~1,1.UQ, s doaele ad . áe el co t i -
tución y LLU1.1.1.e:u.r:a.1. ·o cÓpica.-

11 el frasquito de orck mut!l l mit d con -.guo 

de til da. S di UOJ. ve n st~ u o medi 11oot1ll:.t orek 
KCl;se ita h ~ta oowplet soluc16n. e ro . l 

tierr t t quo <' aguo. auba hast el cu llo del frosoo. 
i un o~ rt v do ra , s doj~ repo ~r . so filtr y el 

líqu i do filt1:ad.o a 11 o.l • ~a ito del (!o~_JlfttddOJ:'. 

Se ogr8f910 t:roe got. o l 1nd1c "Univc ... •a .1 •,. eo m zola 
bi ... ,t d.c, el lÍc¡uiüo v i.;1a cee d un • · s i to ,1 otro 

y é e ce et .. oión C( el. dieco ooloroado.-

a e lienw.n eu 1. J'.J 

y 5o • e l c~cln 
c6 ; n:).-

d Kj dáhl, ~fl ( r o- a tierra 
Jo db nu~- Lt t or ( n2so4 1-

c ,uten il> do l 1 or ll!l t.mrmdo uu colo1· ol -ro, 
~1 u C:P, J un « vez f1'Ío , ae Yierto dicho e ntenl-

do en un mr: t.r , 1·lenm yer, que contiene un ! oco o ~ , 
y g ru.ntll lnE1 do rainc. Con cuid de so ag1-esa 1;10luo i é n con-
c:en tr de • OH e: 1(. s , reoo iendo los v. J orea 

rencl1doa , deert.. ' do mbc J>lls .. ·o por un refrigor:u1t , 
un tr'loi to que cunt n2 '3 o4 N/10, al que se 

h do como in(· c.... r 1J o 5 ot da nnw.· u.j ~1eo d 
etilo. Cunnc" no h y , ' e ~ x·c:i i 1cn to de ~ le que 

oou¡, b:i can 1 J ol .n..,i .. , ,l t o1·n. rnol hL ==-etc..ido y .-
pu to o. loa v ¡.ic,rcs quo 8$ ou1 10Ldcn, so doe1fic el 
e.2so4 

:.i.UO * quCJ libre en ol a 1;.i•oci to, oon un so-
luctóo de O!i t amb · ,~n déciin o:rmal ; ~ost~ éat 
a2so4 libre d l totnJ. ot o obt on oe 1 combinado e e1 

mi' prencU.do .-
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Los s ., ienta <1 •to nos J•er i ton comrl• t ol o .lculo: 
, abcmo ;u l C,c . de u2 u·A N/10 neutr~iz1,1. 0 , 0017 

Or • de ; quo corr a1icn en 0 . 0014 do nitrógeno. 
Luego multipli , ao el- f c:tor o . col4 1 o:r. los Ce. do 

a2 004 neut:i: lir. dos por ol al" obten me.: l a c on t.ld d 
d() nit~ó no que contienenloo do. er 10 6 do t1ern, y 

ul tiJ,lJ.o oión r.or .50 nea d ol 101·cent 1je. de ázoe 
l a tierra. -

Far l n ejeouei'n de osto ;,i1si o, e tom ,O gr o~ 
tierr aeca , ae c .1loin"n on o ;pRul,. do .1 ~tino dlU"a...-it.o 

ho , ae do ·t'.1 - x·ior, o humedece o n Úcidc n!tr1c\.] , e 
oei,e h ~l.St!J. ... e e s l i ferro conc1 • Se rrog..in l o o 
2oocc. d~ No3 tll. toz por ciento y $O dej~ dur3nt 5 ho-
r a en ol b fío Ce rem. J e filtra y ae 1 v h ta tCHtcci "n 
déb1lt1ante , ... ci&i, y el filtr ó.o 1-eco ·i do en c ' ¡,sult! de r,or-

col , se eva1,o.:fi BO(iuodo.d en el bnfio de aren .-
be dej r1 , ae ofl•dan5 ce. d y 5 do 2o li ovr,.nd.C>-
• al b 10 n reM h~a'i riinolver- el rca1duo.-

6o -tl.l t:ra recog16ndos . l :fil tr ,-c. en no do 1 roci¡ ltn. 
don s greg n 10 ce . dé nao-3 nl diez por ciento y 50 
Co. de olibd to do •tm ·n10 , y s l l o\"n 1 b o de ll'l du-

rooto 12 hor aa. L.uoso se- filt.r y ae l11vn con agt:a cid l ndn 
con n 1 o3 , Y se seo (l;t 1 ... 1 eflt uta ·, torJ cr ,t~n ~j u. -
El ¡¡eao del ¡ reci ,it~uu vbt eni c1o µ,r ~itorenci , mu.ti~l i o do 
¡.,c;,r el f tor 0 , 0 }8 y ~or 50 no do l o/oo de r 2¡_,5 cont enida 
en la tic1"l·a. -

e oa1.1.n 100 g1\.1tr.08 do tiorro, so c~lcin durunt e un,1 ho1Ja 

en J;Sul i de 1 lutino, re ... ·res . ri ~ . ce. úG solución n!t r i.
c , al Ji.... 01· e i ·tv ;l s o . ..lien en el b o - ,,r! ur te 
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dos hor s .gi t ndo cen v rill.a . -

de.11l d nt , se tilt'X'a ~ • l Ya baet re cci ón clébU-
m te ' ida. En fJ f'il t; do hay quo 
lug r lo sÍli.C dieuelta;i.,aro cuyo 
quodad l solución, repit1oudo una 
con m1=>3 la.ído • .Luego oo. e ü enta 

1neolubil1~ en pr 
o:t~c se evn1 or~ 
~ l n o¡erución oj 
el realduo l}.0° -

l () en estr , o ~o wndc do eat· ncra tnaoJ.u.bl.11~ 4a 1a 
e{1.;.o . Lucgc ~ o:J el 1."eciduo con IIN ) con nti' , ... o, e 
di luye con aguo. e -1 iutc y e .til , l !llélo h l st".l r -
ción no 1tra. :\' n u raJ 1z. nt!lo el fil .. .r en n .,..,,. OB. -

~ 

En e: filtro q~4a s10~. -

L go a 1 l í quido cauocidoQeo 

-

~1 imin d l 1 a!li < u d ui Al, F , P , K y C: • 
9:el'lemoci qu eli -D.Al" el ~1 y • "' .. ru oatc.., ~gnm l 11-

.. na~ ot do FI 1-' , un o de e y ca3. 
Ot'a .-

8 h.1...rvc l a aoluc ión, y CJ. .hier.:o I,rec1¡ ib en 1'onn de 
cvtc\tO b'eico hior ,;,e.to color 1arno l'Oji.r;o ¡ 1 a ll(ltli?:.io 

b aje: f'ol: 1 do oc.et t o bÚ"'l<!o, ó colc,r blnnc , quo no ee -
de a .. r oiax- porqu cu.e 1 ocu.l to . c.;1.• el 
F ir o a Morro qucc. t cCtt1ón b • jo ~o· 
ble. -

r e< J,l 1. tndo i-ojioo .

e . .Fe (.o4 ) ~ lu-

Luego se fil ~ ·a, e l · h J., i re <IC1 ;'1 tr , ao e~ 1.¡:ora 
n Bequoéll d. y • di uc.1ve ol 1~ai uo con l . clilu.{th> t4"-• 
tr wr nn l.aR e lo 11otúsic- l. l . 

Tenemos de e: t,: m mol~ re;....¡" ,cu:-4 l i c..lcuc1ó11 r r in-ve t i -
15:a- el J ot eio y ol c ;1l<·io . -

los nbo.n o. -
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l.pio 

Se aigue m_a t,cnica ü.!tic que lu dé?o~1p~ ul in
ve tiSU" el e loio en l oe ubunoa . -

10 grnmos I tiorr , se ocll n en t nt1 e aul a de 1:-oroel(. 
boco anoh6, y e ogun ltego 20 Ce. da gun ~estilada,m la
X<lX!.do y ogitan1;0 bien e-un ol dedo y doj (!l.c'iC) repue!\r 10 segun

dos ¡1F.1.ru qu.o cloc te. -
S cor lt,1.cgo el oeuo, tet i ndo l n r,11-ec ucJ.Ún de bt1corlo l.on't en
te pura no arrastl'Ql· ll. fiwll l a u:rcr bTuea, . -
nte., ,w vol ver . och · trv 20 Co. de ~,u t ,Sc ulnx . b .en 

cou el C.CdCJ 11ux· 1.. :re orlo!. i..L' ª oB do rcil:~n;y rJO repítcn ope-
i .i0no . h 1r-t ue el ._.u l s lu , to·t lmente gJ.ar • Se oecn ós te 
r-ea1duo, s1? c::t.lcinn y :.1c pe.; ; dtmdonos rrn multiplicuoi-~n ¡;or 100 
el o/oo en 1-eng g1•uoeu. -

.l:!ont ovideo, setiembre 21 de 1938 
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