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I. INTRODUCCION

"En un pais como el Uruguay, donde el sector agricola

tiene su relevancia en la economfa naciomnal, la produc-

cifn azucarera es de trascendental importancia, tanto
3 e - -

por su impacto econdomico y social en el sector rural,

como por las actividades industriales y otras counexas

que genera.

En los Gltimos afios, debido a la expansidn del drea

cultivada, el pais pasd de ser deficitario en azficar, a

tener saldos potencialmente exportables a partir del
afio 1976,
Actualmente, el 80 por ciento del total de azlcar

producido en el Uruguay corresponde a Remolacha azuca-
rera. Sin embargo, el cultivo de remolacha se ve enfren
tado a una serie de problemas especialmente fitopatold-
gicos, entre los cuales el de mayor inéidencia econdémi-

ca es el ataque del hongo Scleroflum rolgs4i{. E1l perjui

cio que la accidn de este hongo trae aparejada es la
disminucidén de los rendimientos. Yy
Las caracteristicas de esta enfermedad indican que

su incidencia irid en aumento afio tras afio, y de ahi 1la

necesidad inmediata de tomar medidas para su control.

En diciembre de 1976 se realizd en Bella Visté, Uru-

guay, el Primer Congreso Latinoamericano de Té&cnicos en



Remolacha Azucarera y una de las conclusiones mis impor
tantes a que se llegd, fue que esta enfermedad debia
ser estudiada seriamente en procura de resolver este pro
blema, ya que en la zafra 75-76, en &pocas en hue se
plantaban en el Uruguay 23.000 hectireas de remolacha, -
se produjeron pérdidas de 85.000 toneladas de raiz, de-
bido principalmente a la accidn de Scleroflum que signi
£icd una pérdida de 3,3 millones de ddlares y 11.000 tt
menos de azlc¢ar refinada. A partir de este momento, se
efectud un convenio con F.A.0. y empresas remolacheras

del Uruguay.

'A travéds del Proyecto TCP 8/URU/01l/8, se envia un
técnico norteamericano, el Dr. Paul Backman quien estu-
dié”el'problemé en el Uruguay junto a té&cnicos de los
ingenios azucareros. Ya que hasta hoy no existen_varie«
dades resistentes al hongo o menos susceptibles, se in-~

tenta su control mediante practicas quimicas y cultura-

les.
Una de las practicas que desde hace afios se viene
usando en el drea de Azucarlito S.A., es el escape al

periodo de mayor incidencia de la‘enfermedad, realizan~
do siembras tempranas para adelantar las cosechas. Mu-
chos sostienen en la zona. que siembras tempranas cose-
chadas junto a las tardias presentan (las primeras) me~
nor incidendia a la pudricidn por Sclenotium rolgsid de
bido a que seguramente los cultivos con mayor ciclo po-
sefan un engrosamiento superior de la capa de suber de
las raices, lo que las hacfa resistentes a la penetra-

cidén del hongo.

'~ Por lo tanto, esto nos llevd al planteamiento de es-
te trabajo que tiene por finalidad determinar la vera-

cidad de estos conceptos.



IT, REVISION BIBLIOGRAFICA

Sclerotium nolgsll

Pertenece a la clase Deuteromycetae, y dentro de es-
ta se ubica en el Orden~-Forma Mycelia Sterylia por no

producir esporas asexuales. (Schlegel, 1975).

Seglin Sarascla y Roca de Sarasola (1975), las plan-
tas que ataca este Hongo son muy variadas, cereales,frg

tales, flores, plantas horticolas y malezas.

Las hortalizas atacadas son: alcaucil, arveja, bata-
ta, cebolla, coliflor, lechuga, maiz dulce, melén,papa,
- pimiento, poroto, repollo, sandia, soja, ,tomate, zanaho
ria, zapallo y remolacha azucarera. Tambi&n ataca espe-
cies pertenecientes a briofitas, pteridofitas y gimnos-

permas.,

Aycock (1966) especificd que este hongo ataca las si
guientes partes de las plantas: tallos, raices, tubércg

-1os, bulbos, drganos carnosos, frutos y‘hojés.

A, ORGANISMO CAUSAL

1. Morfologia

Young (1967) establece que se pueden diferenciar
dos fases de acuerdo a la forma de reproduccidn. La fa-

se asexual o imperfecta se lleva a cabo vegetativamente,




En este caso se tiene la produccidn de micelio y luego
la formacidn de esclerotos, siendo &sta la forma de re-
sistencia que le sirve al hongo para sobrevivir en pe-

riodos adversos.

La segunda fase es la sexual o perfecta que diffcil-

mente se encuentra en la naturaleza.

a) Fase imperfecta

_ A’ este organismo patdgeno en su estado imper--
fecto se le pueden distinguir dos fases con necesida--
des bioldgicas diferentes. En primer lugar, hay un desa
rrollo micelial formado por el crecimiento de hifas, --

siendo &sta la fase patdgena del hongo. (Boyle, 1961).

Aycock (1966) indica que el crecimiento’del micelio,
en forma de hilos, es caracteristico del hongo, se rami‘
fica en dngulo agudo y el crecimiento continfia en . 1la
misma direccién que la hifa principal.'Es dificil encon
trar hifas aisladas, generalmente se ven en grupos de
varios hilos paralelos. Primero el micelio es blanco, se
doso, pero gradualmente pierde su brillovy se hace algo

-

opaco.

 Boy1e (1961), citado antericrmente, establece que la
segunda flase es la produccidn de esclerotos que lo‘habi
litan para la sobrevivencia. Los esclerotos son produci
dos a la semana pero pueden desarrollarse en cuatro dias.
Al princiﬁio son blancos como fieltro, pero mas tarde ~
se oscurecen hasta un color canela o marrédn oscuro. (Spi
niak, 1968).

Segiin Leaéh (1976,ler.Congreso Latinoamericano de Técni

cos en Remolacha Azucarera), cuando una remolacha es
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atacada por Sclerotilum nol{si{l, en la podredumbre de la
rafz se pueden producir de 5 a 20.000 esclerotos. Parte
de estos estdn en la superficie de la raiz y parte en
el micelio.

~

b) Fase perfecta

Curzi (1932) citado por Jauch (1976), descubrid
que Sclerotium nolfsidi produce ocasionalmente fase se-
xual denominada "Corticium", ésta se desarrolla en el
borde de las manchas producidas por la forma imperfecta

cuando estid muy castigada por el sol,.

Wilson (1961) destacd que el estado perfecto se pro-

duce regularmente en cultivo, pero que su frecuencia en

el campo es muy escasa.

B. SINTOMAS

1. Tallos y tejidos adyacentes

Aycock (1966) establecil que la principal caracte
ristica sintomdtica por la cual podemos identificar el
ataque de Sclerotium nolf{sii es el marchitamiento, prece
dido por lesiones que ocurren cerca de la linea de tie
rra. Una pequefia lesidn aumenta rdpidamente de tamafio -
en cpndiéiones de humedad vy temperaturas favorables. En
plantas”con tallos lignificados como tomate, la corteza
se pudre en la base del tallo varios centimetros por en
cima y por debajo del nivel del suelo. Se observa pri-
mero el micelio, pronto aparecen cuerpos redondos y ve-
1losos los que gradualmente se hacen lisos y asumen co-

loracidn que va desde pardo claro a marrdn oscuro. Una

(S




capa de micelio blando cubre el tallo y puede extender-

se al suelo.

2. Raices

Los sintomas en las raices fueron descritos  por
Wheeler y Sharah (1965a). Establecen que la infeccidn -
de rafces sigue frecuentemente a la del tallo y corona.
Los pfimeros signos del patdgeno aparecen en la corona

de la rafz cuando se observan hifas.

¥

Al progresar la enfermedad el micelio invade y cubre
répidamente grandes zonas de la superficie radicular v
penetra en la corteza y el leno. Luego de un largo pe-~-=
-riodo infeccioso la corteza se oscurece y desintegra.En
~.las raices de Remolacha Azucarera el corazdn central es
mantenido junto gracias a los tejidos conductores que
permanecen intactos. Esto permite desenterrarlas y que-

da en el suelo sdlo la parte externa de la rafiz.

Ocasionalmente desaparece integra la raiz, o sea, se
pudre en su totalidad y deja en el suelo una cavidad cu
vyos costados son mantenidos en su sitio por las hifas -

del Sclerotium nolf{si{ entrecruzadas. (Cooper, 1961).

3. Tubérculos, Bulbos, Org. carnosos

‘Segﬁn Sarasola y Roca de Sarasola (1975), en 1los
tub&rculos carnosos el aspecto firme, mids o menos trans
parentes, poco a poco va cambiando a blanco, opaco y to
ma la consistencia.de material'caseoso, finalmente pier
de su firmeza, ée contrae y aparecen esclerotos en las

cavidades.




4, Frutos

Se ha observado en tomates cuando &stos se encuen
tran en contacto con el suelo. Al principio la zona in-
fectada es hundida, amarillenta, brillante, pudiendo --
quebrar la epidermis cuando la lesidn alcanza casi dos
centimetros de diametro, siendo invadida por un micelio

grueso y blanco. (Sbiniak, 1968).

5. Hojas *

Aycock (1966) describid que en plantas que no al~-
canzan mucha altura, las infecciones primarias pueden -
ocurrir en la base de los peciolos v en las nervaduras
medias, asi como en la corona. Generalmente son invadi-
das y cubiertas de micelio con produccidn abundante de
esclerotos. En soja se observan manchas foliares de con

(G ,
torno circular con matices pardos o de color pajizo.

Segiin Mixon y Curl (1967), la forma de visualizar a
campo la podredumbre de la raiz en remolacha azucarera,
es la aparicidn de raices afectadas, de las cuales even
tualmenté se marchitan las Hojas,»haciéndose esto muy
permanente, Cuando tales plantas son removidaé del sue-
lo, su superficie estid mids o menos cubierta por el mi-
celio blanco algodonoso que desarrolla elAhongo, elcpal
se extiende tambidn adherido al suelo. El desarrollo dei
micelio en abanico es bastante caracteristico para la
identificacidn del hongo. Este tambi@n se expande a tra

vés del suelo cerca dela planta enferma.

Esparcidos a travé&s del suelo y sobre la superficie

de la raiz, se observan muchos cuerpos redondos, blan--



cos, tostados o marrones (esclerotos) aproximadamente -

del tamaflo y aspecto de la semilla de mostaza.

C. RELACION HUESPED-PARASITO

1. Patogenia

Seglin Hansen y Curl (1964), es la parte del ciclo
de vida durante el cual el organismo patBgeno deviene y
permanece asotlado con los tejidos vivos del hospedante.
Cuenta de tres estados: TInoculacidua, Incubacidn e Infec
cién. Estas etapas no se pueden separar mediante limi--

tes estrictos.

La Inoculacidn comienza en el momento en queel indcu-
lo sale de su fuente y finaliza cuando es depositado en

el lugar de la infeccidn.

Las distintas fases de la inoculacidn son: Produccidn

del Indculo, Diseminacidn y Sobrevivencia.

) a) Produccidn del Indculo

-y . - s - ——__ - o w— - —

Se considera la produccidn de micelio y la for

macién de esclerotos. (Jauch, 1976).
a.l) Produccién del Micelio.
i, FACTORES AMBIENTALES.

Boyle (1961) establece que el crecimiento micelial es -

favorecido por la humedad, las lluvias son esenciales,

pero el exceso es perjudicial porque crea condiciones

- -
anaerdbicas.

Cuando el Suelo'soporta un gran .sombreado o las plan-




tas estan muy juntas, el ecoclima se vuelve mads favora-
ble para el crecimiento del micelio. Avizohar-Hershenzon
y Palti (1962). '

Watkins (1961) afirma que las temperaturas de verano
son las que requiere el patdgeno para su miximo desarfg
1llo micelial, Las que favorecen el crecimiento e incre-
mentan su severidad oscilan entre 30-35°C durante el --
dia, y no menos de 24°C durante la noche., Las temperatu
ras extremas para el crecimiento vegetativo son 8°C co-

¥
mo minimo ¥y 40°C como maximo.

Las temperaturas y aereacidén serian los factores pri
marios en la detencidn del crecimiento patogénico, por
debajo de cuatro pulgadas de profundidad del suelo.

(Henis, Chet y Avizohar-Hershenzon, 1965).

Garren (1964) establecid que el pH es un factor difi
eilmente controlable para evitar el ataque de Sclero--
tium rolgsil, porque los valores que lo afectan estinmids
allid de los limites que acepta un cultivo para ser pro-

ductivo.

ii. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES. Scleroidium rolf
8{L{ crece bien sobre detritos de plantas, produciendo -
una gran cantidad de indculo cuando los desechos estian
préximos a los talloé de las plantas. Los procedimientos
que remueven el suelo y previenen la formacidn de dese-
chos, controlan la enfermedad al evitar la produccidn -

" de micelio y permitir -la antibiosis (CGarren, 1964).

Watkins (1961) sostiene que los nitritos inhiben el
crecimiento micelial del hongo, su accidn comienza - a
concentraciones de 20 ppmy lo suprimen por completo a

400 ppm. ’ -

{
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iii, ACCION DE LOS OTROS MICROORGANISM0S. Hansen
y Curl (1964) comprobaron que el crecimiento mis abundan
te de Sclenotium nol{sii cerca de la superficie del —--
suelo se debe mads a la menor cantidad de flora competi-
tiva y antagdnica a este mivel, que a la mayor cantidad

de oxigeno.

Triehodenrma vinide es el hongo que produce glioxina,

sustancia antagdnica al crecimiento de Sclerofium holf-

¥

(o

ALL.
Webster y Lomas (citados por Aycock, 1966) observa -
ron que la presencia de Talchoderma determinaba una po-

bre germinacidn de esclerotos.

Ferguson (1953), citado por Spiniak (1968), puntuali
zd que los inicos microorganismos que colonizan esclero

tos viables son Tralchoderma y Penicillium,

a.2) Produccidn de esclerotos

" Son fundamentales para producir la enferme?~
dad. La entidad de 8sta depende del ndmero de esclero-=-

tos existentes. Henis,vChet y Avizohar-Hershenzon(1965)

Segiin Gdémes Medeiros (1962),las plantas sometidas a
la accidn de giberelinas una vez contaminadas con Scle-~

notium nol §444{ aumentan la produccidn de esclerotos.

Groven y Chona (1960) estudiaron 1la temperatura~6pti
ma para la produccidén de esclerotos y @sta se encontra

ria entre los 25°C-30°C, o sea menor que la necesaria -

para el =+ .brecimiento miceliar.
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b) Diseminacidn del Indculo

— . o - — - d—a T m—— A Ay g art W -

Spiniak (1968) determin6 que el transporte del

indculo se realiza con dificultad, dada su calidad de
hongo del suelo. Los esclerotos y el micelio de este
hongo pueden ser llevados de un Area a otra por medio

del trasplante. El agua puede transportar el organismo
hacia suelos bajos. La introduccidn puede realizarse de
otras maneras, como ser, por el pisoteo de los trabaja-

‘dores y animales, y adheridos a implementos de labranza.

Segln Aycock (1966), los esclerotos se mantienen en
el agua por largos periodos, esto crea serios problemas
en cultivos como los de remolacha azucarera, porque sal
tan con las particulas de tierra,las hojas muertas ‘:-en
el proceso industrial de lavado y son llevadas por 1las

corrientes de agdia, pudiendo llegar a zonas de cultivo.

Leach (ler.Congreso Latinoamericano de Técnicos en
Remolacha Azucarera, 1976), manifestd que en remolacha
azucarera la forma m3s comlin de diseminacidn es de plan
ta a planta, por eso el cultivo es mds afectado cuando

las plantés estidn muy juntas en grupo.

¢) Sobrevivencia del Indculo

- ot A o it WS . o o > 4t et At Mas b Shm ot Yo e

Aycock (1966) determind que el micelio o los
esclerotos puéden ser destruidos en suelos anegados, --
1uego.de lluvias prolongadas § esto hace‘que se reduzca
la enfermedad en el cultivo siguiente. E1 micelio de
Sclerotium nolfsii a bajas temperaturas de 7 a 8°C y cogﬁ
diciones secas de 12-25 por ciento de humedad relativa,
es capaz de sobrevivir hasta el afio siguienfe,‘pero con

calor de 32°C y condiciones hiimedas de 50 por ciento de
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humedad relativa, deja de sobevivir al mes.

Watkins (1961) establecid que las hifaa vegetativas
no soportan la congelacidn y mueren a las veinticuatro
horas a una temperatura de -2°C, mientras que los escle
rotos maduras sin germinar sobreviven 48 horas a -10°C,
por lo que &sta es la mejor manera de sobrevivir que

tiene esgta-hongo.

Segilin lo expresado por Boyle (1961) Sclerotium rolfsiL

es capaz de strevivir por lo menos dos semanas, en sue
ios de barbecho a campo y en invernidculo si fue inocula
do artificialmente. Sobrevive en estado activo cuando
tiene sustrato disponible tal como raices de remolacha

azucarera,

Leach (ler. Congreso Latinoamericano de Técnicos en
Remolacha Azucarera, 1976), establecid que la inocula--

cidn comienza cuando el indculo es depositado en el lu-

gar de la infeccidn sobre la planta, y finaliza cuando

comienza la primera reaccidn de la planta a las activi-
dades del patdgeno. Incluye la penetracidn del huesped,
pero como las priméras reacciones del hospedante al pa-
tégeno comienzan inmediatamente despu@s, se considera a

la penetracidn como el estado final de la incubacidn.

d) Germinacidn de los esclerotos

-y S (ot SR s e e L i Tt A g S ar{ "~ — .

Cooper (1961l) afirmd que en lugares donde no -
llueve en verano y las temperaturas oscilan entre 20-~27°C

la enfermedad se limita a cultivos irrigados.

Storer (1970) determind que la mayor actividaddr de

Sclerotium rol{s4iL se registra en suelos entre 30-35°C,
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pero con temperaturas bajas la actividad se reduce gra-

dvalmente, siendo muy pequeda a los 15°¢ y mgﬁos.

Las condiciones secas pueden inducir al agrietamien-
to de la corteza de los esclerotos, lo cual incrementa
la germinacidn después que &stos recobran la humedad vy

temperatura-favorables.

d.l1) Requerimientos nutricionales

Los esclerotos no tienen la energia suficien
te como paravestablecer una relacidn de parasitismo en
un hospedénte, debe estar suplementado con una fuente -
de energia qué puede ser un medio saprofitico o necro--
trdfico y tener las condiciones ambientales favorables

para su ridpido crecimiento miceliar (Jauch, 1976).

e) Transmisidn y Penetracidn

Sarasola y Roca de Sarasola (1975) dicen que
el hongo se disemina de suelo infectado a suelo libre,-
tanto al trasplantar plantines enfermos, como plantas -

afectadas o mediante esclerotos mezclados con semillas.

La penetracidn del micelio suele tardar entre dos y
ditez dfas, dependiendo esto de la mayor o menor suculen

cia de los tejidos. o

Aycock (1966), citado por Spiniak (1968) afirma que
Selerotium nol§sii puede penetrar directamente en pldn-
tulas o inoculando con un sdlo escleroto plintulas de
tomate y soja, desarrollandose apretadés matas de mice+
lio que toman la base de los tallos; las hifas se engro
san en el extremo y apresan las células en la epidermis

del hospedante.
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En la naturaleza la penetracidn se debe a la  accidn

‘masal de las hifas.

Segiin Leach (ler. Congreso Latinoamericano de Técni-

cos de Remolacha Azucarera, 1976), en plantas que han

sufrido dafios mecdnicos, el ingreso del hongo por estas
’ - )

.partes es mas facil porque la remolacha sana presenta -

una capa externa protectora contra la invasidn.

Los dafios ocasionados por insectos tambi&n pueden su
ministrar una via de entrada para Scleroffum rnolfaiL.
(Nusbaum, Guthrie y Rabb, 1961).

Spiniak (1968) afirma que la penetracidn por las pa-
redes de la cé&lula paréce ser mecdnica. Se observd que
no era la hifa principal la que penetra la pared celu--
lar,sino las hifas secundarias ramificadas. Esto sugie-
re que el avance de la hifa principal condiciona a 1las
paredes para la penetracidn por secrecidn de enzimas. -
La principal invasidn de este hongo es pirfivica, las en
zimas degradan la laminilla media y las hifas se desa--
rrollan seguidamente entre espacios intercelulares,sien

do menos frecuente encontrarlas dentro de las c8lulas.

f) Infeccidn

Segln Hansen y Curl (1964) involucra los esta-
dos de la enfermedad en que el patdgeno estimula la res
puesta del.hospedante.

f.l1) Condiciones predisponentes

Young (1967) establece que el pH dptimo para

la infeccidn oscila entre 4-6, La humedad elevada del

1



suelo seguida de tiempo seco produce gran mortandad de
plantas, el limite de temperatura de infeccidn y patogé

nesis se encuentra entre 20-36°C,

Segin Boyle (1961)chﬂanoiium nol§s4iL necesita para
desarrollarse suelos muy bien aireados. Los esclerotos
enterrados a 2,5 cm de profundidad germinan en su tota-
lidad, pefo enterrados a 10 cm germina el 60 por ciento

y a 15 e¢m ninguno.

Fajardo'y Mendoza, citados por Sarasola y Roca de
Sarasola (1975), establecen que el micelio del hongo
puede crecer con un nivel de 0, mas bajo que el que ne-
cesitan los esclerotbs. Los factores adicionales que
favorecen la enfermedad son el suelo neutro o ligeramen
té dcido vy especialmente la acumulacidn de residuos ve-

getales en la superficie del suelo.

Teniendo un medio saprofitico y necrotrdfico y si
las condiciones ambientales son favorables, los esclero
tos se desarrollarin rapidamente produciendo los metabo
litos necesarios para atacar al hospedante (Wheeler y
Sharan, {965b).

Backman (1979) aconsejd.enterrar la materia organica
en zonas del suelo donde las condiciones ecoldgicas sean
desfavorables para el desarrollo de la enfermedad, as?

el hongo puede quedar expuesto a la inhanicidn.
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D) MECANISMO DE PATOGENESIS

El principal agente tdxico producido por Scﬂeﬁotium
nolfsll es dacido oxdlico que se encuentra en todos los
medios de cultivo en que el hongo crece. Se demostrd
que el Acido oxdlico no es el dnico responsable de la
toxicidad,.sino que intervendria una enzima péctica que
Milthrope (1941), citado por Aycock (1966), denomind --

pectinasa.

Husain (L958), citado por Spiniak (1968) comprueba -
que ademds de enzimas pé&cticas intervienen enzimas celu

oliticas.

Sarasola y Roca de Sarasola (1975) posteriormente, -
comprobaron que el dcido oxdlico y la enzima endopoliga
lacturonasa, actansinérgicamente en la destruccidn de

tejidos por Sclerotium nolfsii.

El dcido oxdlico actuaria sobre el tejido de dos ma-
neras diferentes: aumentando el efecto destructivo de la
enzima poligalacturonasa, bajando el pH a un pE mis fa-
vorable para la accidn enzimatica. La otra forma seria,
que ei dcido combinado con los iones de Ca permitiera a
la poligalacturonasa hidrolizar facilmente los pectatos

de la laminilla media.

Resumiendo, Baterman y Beer (1965) dijeron que ha-
brian dos tipos de enzimas: pectoliticas y celuloliticas
La enzima que produce la maceracidn (pectolitica) ha si

do identificada como una endopoligalacturonasa.

Jauch (1976) comprobd que Sclerotium rolfsiL posee
un sistema celulolitiéo compuesto de tres celulolasas.

Dicho hongo durante la patogé€nesis produce fosfotidasa
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B, que al actuar sobre la lecitina libera dcido palmiti
co, linoleico y glicerol-fosforil-colina. Esta enzima -
reduce la permeabilidad de la membrana celular durante

la patogénesis.

E) SUSCEPTIBILIDAD DEL CULTIVO EN LOS DIFERENTES ESTA-
DOS VEGETATIVOS. ' |

Segin Spiniak (l968), las reacciones de las plantas
dependen de %a etapa de crecimiento en que se encuentran.
La remolacha ézucarera'permanece susceptible durante to
do su perfodo de crecimiento debido a su raiz suculenta,

en cambio las plantas de tallo lefioso. se vuelven rapida

mente resistentes cuando pasan el estado de pliantula. -
S las temperaturas son faVorables, los sintomas apare-
cen rapidamente en plidntulas, 8rganos carnosos y tubércl
los. El perfodo de incubacidn varia entre 2-4 dias para
plantas de tomate, mani, maiz y boniato, pero en tubércu
los de papas de la variedad Irish la infeccidn se evi--

dencid a los seis dfas.

Sarasola y Roca de Sarasola (1975) en un ensayo tes-
yaron otros 36 cultivos s8lo al estado de plintula, re-
sultando que todas las gramineas eran resistentes y las
dicotiledoneas, excepto los guisantes, boniatos ¥y ma-

nfes fueron susceptibles.

P) RESISTENCIA

La bibliografia existente hasta el presente no cita

variedades resistentes a Sclerotium n0l4s{{. La probabi

lidad de obtener resistencia dentro de especies suscep-




18

tibles a Sclerotium rolf{sii,es muy baja debido a que 1la
patogeneidad de ‘este hongo se debe a la produccidn de
un amplio rango de enzimas para el metabolismo de los -~

gliicidos (Cooper, 1961).

Leach (ler. Congreso Latinoamericano de Té&cnicos en
Remolacha Azucarera, 1976), indicd que se debe lograr -
resistencia para un mecanismo que envuelva no sdlo al
dcido oxilico, sino tambi&n a las enzimas que absorben

la sustancia de la celulosa.

Seglin WatKins (1961), citado por Spiniak (1968), 1la
inica base anatdmica sobre la cual descansa la resisten

cia la constituye la capa de suber de la epidermis.

Las sustancias invasoras producidas por el hongo,car
bohidrasas y dcido oxdlico, son solubles en agua, y de
este modo pueden ser facilmente absorbidas por la mayo-
ria de las c&lulas del hospedante; pero no por las célu
las sudberificadas de la epidermis, o las lineas que for
man corcho, al ser &sta la razdn de su resistencia; tor

nindose susceptibles al remover la capa corchosa.

G) FORMAS DE CONTROL

Sclenrotium nolgsiL ha resistido a casi todos los es-
fuerzos convencioniles de controlar su actividad, ‘con-
tribuyendo a ello los habitantes naturales del suelo,un
amplio raﬁgo de ho;pedanteé y su abundante produccidn -

de esclerotos de larga vida. (Hansen y Curl, 1964).

Seglin Spiniak (1968), existen prdcticas culturales y

quimicas como una manera de prevenir o minimizar su ata
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que. Entre las pricticas culturales se cuentan:Eleccidun
del suelo, Rotaciones,M&todos de Labranza que entierren
los rastrojos y las malezas, o sea, todos aquellos ele-
mentos que controlan el suministro de alimentos al hon-
go, creando condiciones desfavorables para su desarro-

1lo.

Desde hace cuatro afios se han venido realizando ensa
yos en Azucarlito S.A.,donde se probaron diferentes pro
ductos quimicos, enmiendas calcdreas, fertilizantes,etc.
tendientes'a?disﬁinuir los intensos ataques de Sclero-
tium nol{sii en nuestro pais. Dichos productos mostra-
ron ciertas tendencias favorables, perc alin no se pue-
de aconsejar el uso de niﬁguno de ellos, debido a que

no dejan de ser nada m3s que tendencias. (%)

1., Eleccidn del suelo

Seglin la opinidn del cuerpo té&cnico de Azucarlito
S.A., es fundamental elegir suelos fértiles, profundos,
con buen drenaje, limpios de maleza, y desde el punto -
de vista de la enfermedad, en lo posible sin infeccidn.
Al alejarnos de esas condiciones que debe reunir el sﬁg
vlo, se deben aplicar medidas (que tienen un costo econd
mico) para apfoximarnos a esta situacidn ideal para el

cultivo (*).

(*) Ing. Agr. Néstor Ziliani, Azucarlito S.A.,Paysandi,

1982 (comunicacidn ﬁérsonal).


































































































































































































