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I. INTRODUCCION

Antes de la aparicidn de la filoxera, Viteus vitifoliae Fitch, la forma

de propagacidn asexual de los vifiedos era a través de estacas enraizadas
de Vitis viniferalL. La utilizacidn de acodos era habitual y se podia

asi, mantener un vifiedo en produccidn durante 60-70 afios, Noguera(1972).

La filoxera fue y sigue siendo una de las plagas que mas perjuicios ha
ocasionado al cultivo de la vid. Se origina en Norte América, en la re
gion de Alleghany, extendiéndose a Inglaterra y Francia en 1863, conti+

nudndose por el resto de Europa, llegando a Turquia en el afio 1885, No-
guera, 1972.

En menos de tres decenios arruind por completo todo el vifiedo europeo
diezmando por igual las espléndidas vifias de California, plantadas por

los espanoles durante el reinado de Felipe V.

En nuestro pais se determind la aparicidn de filoxera en el afio 1888 en
Salto y en Coldn en 1893.

Ello condujo a utilizar otra forma de propagacidn asexual, el injerto,
usdndose como pie o porta-injerto las especies americanas (Vitis sp.),
por su resistencia a la filoxera y las especies europeas (Vitis vinife-

ra L.) como copa, (Noguera, 1972).

La utilizacidn de porta-injerto ha llevado a la obtencidn de hibridos
américo-americanos, y américo-europeos, con el fin de ampliar el espec-

tro de adaptacidn a diferentes suelos, mejorar el enraizado e imprimir

caracteristicas deseables a la copa.

El arte de injertar se remonta a la época de los fenicios y egipcios,to

mando un gran auge a partir del siglo XVII.



La forma tradicional de manejo de vivero, requiere un minimo de dos a
tres afios para obtener una planta formada, siendo ademas, necesario tra

bajar en épocas limitadas del afio y con mano de obra especializada,RIGAU
(1973).

Es asi que para obviar estas dificultades se comienza con el estudio de
las técnicas de injerto de mesa antes de la Segunda Guerra Mundial, pe-
riddo en el cual se realizan las primeras experiencias. Es en Alemania

donde luego de la guerra, se desarrolla la técnica del injerto de mesa.

Est& acompaifiada por la seleccidn de plantas madres de las cuales se ob-
tiene el material a injertar, ha cambiado radicalmente los criterios
tradicionales de trabajo; permitiendo obtener plantas prontas en un mi-

nimo de tres meses a lo largo de todo el afio, sin necesidad de utilizar

mano de obra especializada.

En nuestro pais los primeros trabajos fueron realizados a partir de 1970
per el Ing.Agr. I.Spinola y el Sr. H.Passadore. En el periodo compren-
dido entre 1979-1980 fue realizada una tesis sobre el tema en la Facul

tad de Agronomia (Fernadndez et al., 1980).

Tomando como base la metodologia empleada en las experiencias anterior-
mente citadas, se resuelve trabajar con las plantas a nivel de vivero
luego de la etapa de forzadura, ya que éste, es un manejo practico que

no requiere alta inversidn y se considera que estd al alcance del Vive=

rista de nuestro medio.

Se plantean entonces como objetivos para la etapa de forzadura el estu-
dio de diferentes materiales de estratificacidn; turba, proveniente de
los bafiados de Carrasco, aserrin de pino y aserrin de dlamo. Para el

enraizado; el pasaje a vivero, obviando la alternativa de pots e inver-

naculo.
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I1, REVISION BIBLIOGRAFICA

MATERTIAL DE INJERTADA

1. Generalidades

El porta-injerto y la variedad deben de provenir de plantas madres de-
bidamente seleccionadas y certificadas en cuanto a su potencial de pro
duccidn cuali y cuantitativo, corresponder al cultivar deseado, y es-

tar libre de las virosis y enfermedades conocidas (De Lucca, 1982).

Las enfermedades atribuidas a virus son transmisibles por la propaga-
cidn vegetativa, propia de la vid; es por esto que los individuos ‘-
descendientes de una planta enferma, por este medio de propagacidn,es
tardn también infectados esto es vdlido tanto para la variedad vinife
ra como para el porta-injerto. Se desprende entonces la importancia

de la seleccidn clonal para evitar la propagacidén de material virosa-
do que afectard el porcentaje de frendimiento; la calidad y cantidad

de produccidn del futuro vifiedo (De Lucca, 1982).

La multiplicacidn por injerto, estd basada en la posibilidad que exis
te, de que bajo ciertas condiciones al poner en contacto dos partes de

individuos diferentes se unan y continuen formando un solo individuo,
(Sotes, 1977).

La incompatibilidad es la diferencia esencial que no permite a dos su-
jetos asociarse. En la injertacidn, ella lleva a una unidn deficien-
te entre porta-injerto € injerto, y a la desaparicidn de la planta en
tera o a uno de sus componentes. La incompatibilidad se explica a ve

ces geneticamente, asi como tambifn por la presencia de virus, (Dur-
quety, 1982).

En términos generales, la afinidad entre dos plantas es mejor cuanto
mis cerca se encuentren en la escala botanica, asi, los injertos entre
clones y variedades son siempre posibles; la afinidad entre especies es
" k] . .
variable, entre géneros suele ser mala, aunque a veces posible; a un ni

vel superior esimposible que prospere el injerto, (Sotes, 1977).



2. Descripcién del material usado

a) Porta-injerto SO04:

Brotacidn: pilosa

Hojas: Jovenes:verde cobrizas

Hojas adultas: cuneiformes, nervaduras y peciblos pubescentes, ner

" vios trifurcados.

Flores: masculinas

Ramas: nudos violetas

Aptitudes: este porta-injerto es una seleccidn de Berlandieri x Ri-
paria N2 4 (de Teleki) obtenido en la Escuela de Viticultura
de Oppenheim (Alemania). Favorece la fructificacidn y adelan
ta la maduracidn de los racimos, posee buena resistencia al
calcdreo y también es resistente a nemdtodes y filoxera. Es
buen ﬁroductor de madera, presenta buena respuesta a la in-

jertacidn y es de facil enraizado, (Galet, 1971),

b) Cultivar: Moscatel de Hamburgo

Brotacidn: pilosa, blanca .

Hojas jdvenes: recortadas, orillas bronceadas

Hojas adultas: cuneiformes, verde claro, ligeramente acampanadas,
.16bulos involutados, senos laterales, los superiores presen
tando fondos agudos gﬁboEdes superpuestos, los inferiores
agudos y abiertos. Seno peciclar en forma de lira mds o me-
nos abierta, dientes angulares estrechos, envés en forma de
_arana, lo mismo que las mnervaduras.

Ramas: color verde claro con algunas estrias marrones, pampanos ver
des. Sarmiento beige o marrdn claro, en nudos mads intensos,
capacerosa aterciopelada de color malva en conjunto, princi
palmente en los nudos.

Racimos: grandes, con ramificaciones secundarias, muy desarrolladas,
de compacidad media, a menudo flojos, debido al crecimiento
mds o menos intenso. Bayas elipsoides, bastante gruesas de
color negro azulado, piel media y pulpa jugosa de sabor fran
camente almizclado muy agradable, madurez secundaria muy tar
dia. :



B.

Aptitudes: es'el.mejor Moscatel Negro cultivado, siendo sus origenes
desconocidos, es una cepa muy vigorosa y productiva, los raci-
mos soportan bastante bien el transporte y se conserva bien en
las cepas. Es una variedad muy sensible al mildil, oidio y re

-sulta bastante afectada por las heladas. Es preferible condu-

cirla con poda larga, (Galet, 1971).

RECOLECCION DEL MATERIAL

1. Fecha de recoleccidn

Son numerosos los factores que influyen en el &xito de la injertacidn

y sin duda el momento de recoleccidn del material ocupa un lugar impor
tante, la planta de vid entra en reposo invernal y eso no implica que
se detengan todas las actividades fisioldgicas y bioquimicas, por 1lo

que se van a producir cambios en la composicidn quimica del sarmiento,
(Jaquinet, 1982).

En primavera luego del desborre la yemas latentes y los pampanos desa-

rrollan progresivamente; crecen en longitud y €ste sigue hasta el co-

mienzo del sazonamiento, A partir de €ste momento la generatriz 1ibe

ro-felodérmica funciona activamente, el p&mpano cambia de color, se
lignifica, se deshidrata y acumula reservas hasta la caida de las ho-

jas. Sabiendo que esas reservas van a disminuir, por efecto de la res

piracidn es entonces el momento oportuno para recolectar el material

a injertar, (Bouard, 1982).

El recolectar el material en este momento y llevarlo a camaras donde
————— e e ——

reducir las pérdidas de reservas que se producirian de continuar el

material en las cepas, 8sta reduccidn en las pérdidas de reservas ayu

da a elevar el rendimiento en el nimero de injertos obtenidos, (Becker
1970).



2, Caracteristicas fisioldgicas del material

La aptitud a la multiplicacidon de los tallos de la vid no puede ser de

finida con precisidn, parece depender de los siguientes caracteres: te

nor acuoso de gliicidos y diversos reguladores de crecimiento, (Fallot-
AMBID, 1974).

Tenor acuoso: el tenor de agua en yemas y:tallos inicialmente muy ele-
vado disminuye gkpidamente, pasa por una fase relativamente es-
table y sufre un aumento muy imgo;gqgggﬂggsggngg;v@gﬁhgggp,
(Bouard, 1982).

Durante el invierno los tallos de vid, dependiendo del cultivar, tienen
entre un 45-55% de agua, oscilando este porcentaje en un 10-157 segiin

precipitaciones, (Bouard, 1982).

El tenor de agua en un sarmiento cortado es susceptible de ser modifi-
cado en funcidn de la temperatura y humedad ambiente, ya que tiende a

establecerse un estado de equilibrio con la atmésfera. Es por eso que

los riesgos de deshidratacidn son grandes dada la manipulacidn que su

fren los sarmientos hasta el momento de la plantacidn, esta deshidra-

tacidn se ve agravada cuando &stos estdn mal sazonados y cuando se de-

ja en las cepas demasiado tiempo, (Bouard, 1982),.

Existen en el sarmiento tres tipos de agua: agua libre, agua de consti
tucidén y agua ligada. Si se pierde agua bajo estas dos {iltimas formas,
aunque los sarmientos retomen el mismo porcentaje que tenian, como con
secuencia de un periodo prolongado de inmersidn, no pueden reponer

las sustancias perdidas; solo restituyen el agua que se habia perdido,
esto es debido a que las c€lulas han sufrido junto con la deshidrata-
cidn, ciertas modificaciones que son irreversiblles. Para mantener una
buena calidad de madera, se debe reducir la estadia de las estacas en
el campo y conservarlas en condiciones que limiten al mdximo las pérdi
das de agua, (Bouard, 1982).



Darne (1981) mostrd que pérdidas de un 20% de agua afecta la rizogéne-

sis, mientras que la cal;i:génesis no se ve perjudicada hasta que 153

pérdidas no sobrepasan el 22%.

Tenor en gliicidos: los gliicidos son la principal fuente de energia de

la estaca, siendo el proceso respiratorio el que realiza el ma-
yor consumo. La intensidad respiratoria en la zona de corte es
elevada,estando directamente relacionada al diametro de la misma,

y disminuyendo con la longitud de la estaca, {(Bouard, 1982),.

Segln Eifert (1962),citado por Fallot-Ambid,1971,el 30 % de los gliici-

dos_serian consumidos durante la etapa de forzadura,ya que ellos,son

usados para los procesos de respiracidn,divisidn y diferenciacidn ce-

lular.

Segiin Bouard,1982, el Test de Iodo(Ravaz et Bonnet,1901),no resulta su
ficiente para medir la calidad de un sarmiento;&ste mide solamente el
tenor de almiddn;la existencia del fenSmeno de equilibrio entre almiddn
y azlicares solubles ha llevado a considerar,no al tenor en almidén s6-

lamente sino al de gliicidos totales para medir dicha calidad.

Reguladores de crecimiento: el crecimiento de los vegetales,es un fe-

némeno complejo.Puede ser estimulado o inhibido,es decir,regulado por
numerosos factores internos y externos,entre los primeros se encuentran
las sustanciasde crecimiento enddgenas.Estas son sustancias organicas
presentes en poca cantidad,son capaces de modificar el crecimiento de
las células vegetales,afectando por tanto la formacidn de yemas,raices
y nuevos tejidos;se distinguen cinco grupos:auxinas,giberelinas,cito-

quininas,dcido absicico y etileno{Bouard,1974).

Auxinas: dentro de &stas podemos distinguir.el dcido indol ac&tico(AIA)

—

que elaborado en el dpice del brote estimula la formacidn del callo y

de raices,e interviene en la formacidn de los haces en el tejido de sol



dadura.Cuando &sta no es completa,es la parte de seccidn del injerto
ubicada en la parte opuesta de la yema la que es deficiente en callo,lo
mismo ocurre con las estacas cuando presentan raices mal repartidas,es
la regidn opuesta a las yemas la que estd desprovista de raices.Por lo
tanto para la obtencidn de un injerto soldado y bien enraizado las yemas

y el brote en crecimiento juegan un rol importante, (Fallot-Ambid,1974).

Citoquininas:intervienen en la formacién del callo y la soldadura,se ad-
mite que el equilibrio auxinas/citoquininas es importante para el desen-

cadenamiento de la regeneracidn de tejidos,(Bessis,1982),

Giberelinas: sintetizadas en:las hojas”jOvenes y.en la raiz,tienen un
marcado efecto sobre el crecimiento celular,ellas contribuirian también

en la formacidn de los haces vasculares,(Fallot-Ambid,1974).

Acido absisico: elaborado en las hojas adultas,llega a su mixima concen-
tracion a fines de octubre/noviembre (hemisferio norte),su accién es anti

giberelina y no favorece a la rizogénesis,(Fallot-Ambid,1974).

Etileno: su accidn favorece el desarrollo del callo,siendo estos exube-

rantes,no permitiendo obtener soldaduras nérmales, (Fallot-Ambid,1974),

El modo de actuar de estas sustancias no es simple,numerosas interaccio-
nes mads o menos complejas son suceptibles de producirse y no son exacta-
mente las mismas a cada instante,ya que la madera y las Tyemas son teji-
dos vivos que evolucionan constantemente,razones &stas que explican por-

que los conocimientos sobre rizogénesis y la callogénesis sean aiin poco

satisfactorios,(Bouard,1982)}

C.” " CONSERVACION DEL‘*MATERIAL.,

1. Generalidades.

Eifert y sus colaboradores,fueron los primeros en llamar la atencidn so-

bre la pérdida de energia debida a una disminucidn de los glﬁcidos,como



consecuencia de la respiracidn durante el reposo invernal y recomendar

la conservacidn del_mggggiél“EE_EEEP, para evitar la deshidratacidn y

las pérdidas de energia. La conservacifn de la energia y el tenor en

agua, asociados con las medidas sanitarias, constituyen hoy en dia 1la

base del &xito en la técnica de la injertacidn de la vid, (Becker,1970)

En base a lo anterior es que los métodos tradicionales de conservacidn,
como ser zanjas a nivel de campo, en arena, o inclusive en cubas de vi
no, etc., si bien son recursos a los cuales se puede recurrir, la téc-

nica moderna aconseja la conservacidn en cimaras frias, (Sotes, 1977).
3

2. Manejo - del~material

a) Preparacién

Una vez que se trae el material del campo, es conveniente hacer una
nueva seleccidn y deshechar aquellos sarmientos que presentan sinto-
mas de enfermedades, mal sazonamiento, o cualquier otra anomalia;lue
80 de esto se procede a limpiar y cortar el material, teniendo pre-

" - -
en en que
sente que el largo de los sarmientos asil como el nimero q se

agrupen va a depender del manejo que cada viverista desarrolle y del

nimero de injertos a realizar, (Sotes, 1977).

b) Bases sanitarias

Estudios realizados en Geisenheim (Alemania), han puesto a punto la
técnica a aplicar sobre los materiales a injertar, basada en el uso
de Chinosol(compuesto en base a un 67% de sulfato-8-hidroxichinoline+
30%Z de sulfato de potasio), la peﬁetraciﬁn en la madera depende de la

concentracidén y de la duracidn del periodo de inmersidén. Es necesa-

dratacidn previa al tratamiento, es necesaria para evitar los perjui

cios que pueda ocasionar el Chinosol, (Becker, 1974).
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La concentracién del 0.5% es la que se ha mostrado mis fqvg;§ble;/§g

ra tener un buen efecto desinfectante las duraciones minimas siguien

tes son indispensables en funcifén de la temperatura:

Temperatura en C° Duracidn minima en
horas
10
5
10 3
15 2
20 2

La duracidn minima no es suficiente para devolverle a la madera las
reservas de agua necesarias, el periodo de inmersién se puede prolon
gar por ejemplo, a diez horas y 10 °C o hasta quince horas sin ries-
go. A medida que se va utilizando el bafio la concentracidén de la so
lucidn va disminuyendo, por lo tanto, se tiene que medir la misma,me
diante el uso de papel indicador; para de esta manera, mantener una

concentracidn (0.3-0.5%) que permita hacer una buena desinfeccidn, .
(Becker, 1974).

Inmersiones prolongadas de las estacas asi como secado rapido, pue-
den ocasionar porblemas. Es conveniente no conservar las estacas ver

ticalmente, ya que esto_faypreceria el escurrimiento de la solucidn
de Chinosol hacia la base,

sionar graves perjuicios, (Becker, 1974).

¢) fonservacidn del material en camara

Las pérdidas de agua y reservas de la madera esté@n en funcidn direc-
ta con la temperatura, siendo &sta muy signficativa. Es importante
que el material sea llevado a las c@maras rapidamente para de €sta
manera evitar su deshidratacidn y pérdida de reservas, asi como dis-
minuir posibles infecciones a nivel de campo; la limpieza del mate-

rial, el bafio con thinosol y un remojo en agua, son manejos indispen
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sables de hacer inmediatamente antes de entrar el material en cémara,
(Becker, 1970).

Reuther et al., en 1971, citado por Bouard, 1982, concluyen que el al
macenaje de las estacas en bolsas disminuye las pérdidas en gliicidos;
esto se explica por la disminucidm de oxigeno y aumento de gas carbd-
nico; ayudando también a mantener el tenor de agua de las estacas,aun

que pueden aumentar los riesgos-de fermentacidn, asi como el desarro-

1lo de Botrytis cinerea y otros microorganismos, factores éstos, que

no son compatibles con una buena conservacidén de la madera.

Reuther et al., 1971, citado por Bouard, 1982; mostraron que la pérdi
da de glicidos en los sarmientos en el curso de la conservacidn, depen
dfa de la temperatura y que existen pocas diferencias entre una conser
vacidn a 4 y 10°C, pero las pérdidas a esas temperaturas son mucho ma-

yores que a 0°C.

Las bajas temperaturas, afectan las grandes moleculas de almidén, las

que se desdoblan en moleculas mas chlcas (azucares solubles) a las que
-se les atrlbuye un rol de proteccidn contra el frio, ya que como conse
c;énc1a de estos azlicares solubles, la presidn osm@tica de las c€lulas
sé eleva y el punto de congelacidn desciende, lo que permite manejar

Bé}és temperaturas de conservacidn, (Bouard, 1982.

Bajo la influencia de bajas temperaturas otros constituyentes importan
tes de los sarmientos, los compuestos fenPlicos, los 1lipidos, y acido
absicico sufren variaciones que dependen del frio que fue aplicado y
de la duracidn del mismo; estas variaciones dependen también de los cul

tivares de vid con que se est& trabajando (Darne, Lavaud et Broquedis,
1982) .

Segiin trabajos de Darne (1982), la mejor conservacidn del material se
hace con cimaras que se encuentren a 0°C y 100% de humedad, condicio-

nes estas, que hay que mantener durante todo el perlodb que dure la con

servacidn del material.
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D. REALIZACION DEL INJERTO

1. Técnicas de injertacién

Esta operacidn tiende cada vez mas hacia la mecanizacidn; actualmente
se puede encontrar una gran variedad de_géggigggmggﬁigigggég con dife-
rentes cortes y encastres:

- de encastre a diente

- doble lengueta o ingl@s (similar al realizado a ma

no

- de corte tipo Omega

El rendimiento de estas miquinas es elevado y depende de la habilidad
del operador, con el primer modelo, una persona puede realizar 2000 in

jertos en una jornada, con los otros modelos el rendimiento puede ser

mayor, (Fernandez et al, 1980).

Actualmente estd en construccidén una miAquina totalmente automdtica en
la Escuela Politécnica de Toulouse, accionada por un gato neumdticoj;se

podra adaptar a una cadena continua desde el calibre hasta el parafina
do, (Barbiere, 1974). :

Cuando las maderas estan provistas de reservas suficientes, la diferen
cia en prendimiento, con el uso de las distintas mdquinas no es signi-
ficativa, y la clasificacidn s8lo servira para la rapidez de crecimien

to durante la estratificacidn, (Guillot-Mercier, 1982).

2, Seleccidn de material

Al retirar las estacas de la camara se puede observar en la corteza la
presencia de esporas y otras formas contaminantes de hongos, que se de
sarrollan segin las condiciones presentes de humedad y temperatura du-
rante el periodo de almacenamiento. De todos ellos, el mids frecuente
es Botrytis, aunque témbién, pueden aparecer otros que provoguen el de
sarrollo de una capa bien visibie, y aunque no lleguen a penetrar al ci
lindro central, perjudican bastante el aspecto exterior de la estaca y

pueden incidir negativamente en el desarrollo del callo y raices(Sotes,
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También se observan modificaciones anatdmicas provocadas por la conser
vacidn, apareciéndo una coloracidn parduzca al dar un corte que corres
ponde a la alteracidén en algunas zonas de las paredes de los vasos le-
fiosos, depdsitos de goma, y formacidn de tilos (tilosis), siendo los

otros tejidos normales, (Sotes, 1977).

3. Tratamientos antes de la injertacidn

Al material que ha sido tratado previo a su conservacidn con Chinosol,
no es necesario repetir este tratamiento antes de injertarlo, si es con
veniente sumergirlo en agua durante una a cinco horas para devolverle
su turgencia; si es traido directamente del campo, entonces si debe ha
cerse el tratamiento, cq?biqandqm}gmgggigfgggiﬁn y el remojo para dar-

le una buena turgencia, (Becker, 1974).

4. Corte y realizacidén del injerto

En esta etapa, se tienen que considerar los dos componentes por separa

do: Porta—iujerto; el largo de la estaca va a depender de la distancia

a la cual se qulera poner el inje rto por encima de la tierra y el tipo

de suelo donde se va a instalar el futuro vinedo; de todas maneras de-

pendiendo de paises y zonas, el largo varia entre 35-45cm. El corte

en la base del:pie debe hacerse por debajo del nudo, ya que, pies con

si presen ."-_3‘?, _1.9_19_1.-;3_.13_3_ sal.

Aquellos que no tienen dificultad para desarrollar raices, el corte ba

sal, puede hacerse en cualquier parte con igual &xito, (Weinberger-Loo
mis, 1972).

A fin de evitar la brotac10n del p1e en el v1nedo se reallza el desye—

.mado de la estaca, siempre teniendo presente de no ellmlnar la yema ba

sa}; esa remocidn debera hacerse con una 1n51c1on _profunda, con el fin

de eliminar las yemas latentes, (Winkler, 1970).
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PGa o injerto; &stas se cortan simplemente a ojo, mo dejando mds de 1.5

centimetros, de entrenudo arriba de la yema y solamente 4-5cm por deba-
do del entrenudo, (Winkler, 1970).

Las estacas y plas se clasifican de acuerdo con el difmetro en la zona
donde se va hacer el injerto; €sta puede hacerse con una graduadora de

: ZBEeCuRCOLh 96
_muescas con la que se pueden obtener hasta cinco o seis tamafos; la pre
cisidn con que se haga esta clasificacidn facilitard y acelerard el tra

bajo de injertacidn,.asi como el €xito en la callogénesis, (Winkler,
1970).

Los cortes deben ser limpios y planos, ya que asi, se logra la mayor su
perficie de contacto posible entre las zonas cambiales de los dos compo
nentes del injerto; por razones de sanidad, es conveniente que las hepi

das sean lo mas pequefias posibles para evitar infecciones y desecacidn
de la madera, (Sotes, 1977).

A fin de lograr el mayor contacto posible entre las zonas cambiales y de
evitar problemas de desecacidn se puede proceder al atado o engrampado

del injerto, (Weinberger-Loomis, 1972).

5. Dorsiventralidad del sarmiento y. su influencia en la injertacidn

4

El sarmiento de vid no es un Srgano perfectamente cilindrico con las mis

mas_potencialidades siguiendo todos los radios; este caradcter morfoldgi

co, serd mds o menos marcado segiin las variedades y su vigor., Es evi-
dente, que si se admite que sobre un sarmiento de vid hay ciertos ra-
dios favorecidos en el momento de injertar, hay que saber donde se en-
cuentran éstos y como disponerlos con respecto a los otros, de manera

gue la soldadura se haga lo mejor posible, (Bessis, 1974),

Existe un dorso y un vientre separados por el plano de filotaxia, es

e ST

decir, por el plano donde se disponen las hojas, siendo la faz ventral

e ———

£ = esentandose &
mis redondeada y mds ancha que la faz dorsal, pr ésta como

s ——

”+_E§§“ﬂzuda, (Bessis, 1974).
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Seglin Bessis, 1974, el efecto de estimulacidn que la yema produce pre-
senta dos caracteres; por una parte es sectorial, no influye a todo el
tallo, sino s8lo a las regiones vecinas a la generatriz que lldva la

yema; por otra parté, s8lo el cambium que se encuentre en posicidn ba-

sal con respecto a2 la yema sera estimulado.

Partiendo de que vemos cuatro fases sobre un entrenudo: dorso, vientre
y los dos costados correspondientes a las generatrices de las yemas,po

demos observar en el momento de hacer el injerto que:

1)E1 dorso y el vientre, se ven favorecidos y la soldadura se produci-

r3 mas rapidamente porque los costados son los primeros en proliferar.

2)La generatriz de la yema, que segiin las caracteristicas del tallo no
se ve favorecida, es estimulada por la presencia de la yema, la callo

génesis serd retardada, pero se hard sin dificultad.

3)56lo falta la generatriz opuesta a la yema, correspondiente a la ra-
nura, es decir, a un lado poco activo del entrenudo y que no tiene
yema para estimularla, (Bessis, 1974).

Este problema, se puede superar haciendo el injerto a dos yemas,lo que

producirid sustancias estimulantes bajo cada una, (Bessis, 1974).

6. Parafinado

El parafinado de los injertos, es una medida preventiva, que impide las

pérdidas de humedad del material, retarda el desborre de la yema del

cultivar injertado, evita infecciones secundarias a nivel de la yema y

la soldadura, y ademds, inhibe la formaciSn de raices a nivel del in-

jerto. Todo esto act@ia en favor de una buena formacidn del callo, (Be

M

cker, 1970).
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Los sarmientos se sumergen en la cera a una temperatura de 65-75 °C,la
duracifn de esa operacifm no debe ser mayor a un segundo, se debe man-
tener una misma temperatura para obtener un bafio parejo para todas las

estacas, logrando de esta manera, una pelicula de cera fina y eldstica,
(Becker, 1970).

E. ACONDICIONAMIENTO DE LOS INJERTOS EN LAS CAJAS

La plantacidn directa en vivero de las estacas injertadas o la estratifi

cacidn en arena a nivel de campo, no se utiliza porque las pérdidas son

et

importantes. Una buena soldadura a nivel del injerto se obtiene con una
R i e et -

estratificacidn forzada que consiste en colocar el material en condicio-
variantes pero en esencia se mantienen en un local caliente con control

de temperatura, humedad y luz, (Becker, 1970).

La utilizacidn de cajas plasticas tiende a reemplazar cada vez mas a las
cajas de madera, ya que son pesadas, de dificil manipuleo, dificil lim—

pieza, comunmente impregnadas de hongos y lo mds importante hay una gran
pérdida de humedad, (Barbiere, 1974).

Es importante que el envase en que se conservan los injertos ya sea para
guardar o para la forzadura no sea hermético; el oxigeno es necesario pa
ra la formacidn del callo y para mantener vivos los injertos, el conser-
var en envases profundos puede impedir al oxigeno alcanzar el fondo del

envase y de esa manera danar los injertos; hay que prever un buen drena-

je de las cajas, ya que los excesos de agua pueden favorecer su asfixia,

(Weinberger-Loomis, 1972).

Los materiales usados eran normalmente aserrin y turba. El alto tenor
de @cidos hiimicos y el pobre contenido de microorganismos, hacen que la

turba sea el sustrato ideal y que haya sido el mas usado en los viveros
alemanes, (Becker, 1970).
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Cabe aqui hacer la aclaracifn de que la turba a que se refieren en los
trabajos europeos, difiere mayormente de la turba a la que podemos tener
acceso en nuestro medio, (Spinola, com.pers.). En relacidn con el ase-

rrin, Weinberger-Loomis(1972), recomiendan no usar el que proviene de ma

deras rojas.

Las estacas injertadas se colocan en las cajas, el relleno de las mismas
se hace colocando una capa de 7-8cm. del material a usar en el fondo y

en las paredes' los injertos se coclocan con los talones hacia el fondo 3

la cabeza hacia el exterior; sobre cada flla se va poniendo una ligera

. p——

caﬁa del materlal hasta que se llena la caja, realizaméo entonces un abun

dante rlego para evltar de esta manera que queden bolsas de aire, (Sotes,

1977).

La estratificacidn de las estacas injertadas, teniendo €stas la zona del

injerto s1n tapar, favorece la formacidén de un callo compacto, que ver-

dea _bien y sobrelleva rdpidamente la etapa sensible; dejar el callo sin

tgggr favorece los tratamientos contra Botrytis y el desborre de la yema.
Al empezar a fotosintetizar las hojas ayudan al desarrollo del callo, &s
te es mds firme que el que se forma cuando la estaca estd totalmente ta-
pada, (Becker, 1970).

F. FORZADURA

1. Introduccidn

El éxito en los 1nJertos de mesa depende en buena parte de la estrati-

f1cac1on, al final de esta etapa, que consiltuye el comlenzo de la vi-

da actlﬁa.da las estacas injertadas, @stas tienen que presentar las si

guientes caracteristicas:

- Debe ‘existir entre injerto y porta-injerto, un callo homogéneo, regu
lar y s6lido. _

- De la yema del injerto nacera un brote corto.

- Deben nacer raices en la base del porta-injerto.
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-~ A pesar de esta actividad, las reservas en los dos constituyentes del

injerto tendrdn que disminuir lo menos posible, (Fallot-Ambid,1974).

Fisioldgicamente este estado es el resultado combinado de la divisidn
y agrandamiento de c&lulas, provenientes del cambium y de la yema, cu-
yos procesos son desencadenados o inducidos; luego de la estratifica-
cidn tendrd lugar en el callo la formacidn de haces vasculares que per
mitirdn la unidn entre los haces del injerto y porta-injerto, (Fallot-
Ambid, 1974).

2. Factores fisicos dentro del cuarto de forzadura

En la c3mara caliente se deberan controlar la temperatura, la humedad

y la luz.

a) Temperatura: altas temperaturas aceleran la formacidén del callo,

———

dando callos esponjosos y fraglles, bajas temperaturas deter

minan una formacién lenta del mismo con riesgo de podredum-

bres y de agotar las reservas. El ideal seria poder manejar
una temperatura inferior a nivel del talén de la estaca, (Fa-
llot-Ambid, 1974).

La temperatura favorable para la formac1on del callo v el des
borre de.las yemas se ubica entre 28—30 °C Reclen al Cuarto
o qulnto dia la temperatura en el 1nter1or de las cajas llega
a 25-28 °C, debiendo ser mantenida hasta el final, (Becker,

1970).

b) Luz: en las ca@maras calientes no iluminadas, los brotes tienen

tendencia a alargarse muy rapidamente y de hecho consumen to=
e :
das 1as reservas. Por esta razdn no se recomienda apilar las

caJas dentro de la cdmara, (Barbiere, 1974).
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c) Humedad: 1la humedad de las estacas injertadas estd asegurada por
el sustrato; las variaciones que se pueden dar a nivel de 1la
zona de la soldadura, estdn limitadas por la pelicula de cera,
(Fallot-Ahbid, 1974).

Durante la estratificacidn, la humedad relativa debe mantenerse por en

cima del 95%Z. Esta se obtiene por medio de instalaciones apropiadas

e DO

de pulverizadores intercalados entre las tuberias de calefaccionamien-
to. Hasta el desborre de las yemas se tendran que hacer todas las pul
verizaciones necesarias para mantener dicha humedad relativa, (Becker;
1970).

Trabajando bajo estas condiciones de temperatura y humedad se favorece
ria el ataque de hongos, sobretodo si las estacas estdn totalmente ta

padas. Es por estas razones que la t&cnica actual recomienda no tapar

- it

totalmente las estacas, lo que ademds lleva a obtener callos compactos

=

que verdean bien y sobrellevan ripidamente la etapa mds sensible, (Be-
cker, 1970).

3. Tratamientos sanitarios

La fase mds delicada durante la estratificacifn para el ataque de Bo-
trytis cinerea es la del endurecimiento, ya que en ella desciende 1la
temperatura a niveles donde aquella se ve ma@s favoredida para su desa-
rrollo, (Becker, 1974).

Es a partir del momento en que la planta empieza a brotar, que se tie-
ne que empezar a controlar un posible ataque de Botrytis. Numerosos
estudios llevados a cabo en Geisenheim (Alemania), (Becker, 1970) han

demostrado que el Chinosol al 0.1% y el Benomyl (Benlate) al 0.2%, con

trolan eficazmente la Botrytis. Es importante hacer tratamientos cam-
biando de productos, ya que se ha comprobado, que usando solamente Be-

nomyl se ha favorecido el desarrollo de cepas resistentes, (Becker 1974).
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4, Callogénesis

El tejido recién cortado de la pila, capaz de presentar actividad meris
temdtica, es puesto en Intimo contacto con el tejido del patrdén. Las
condiciones de humedad y temperatura, seran tales que estimularan 1la
actividad de las c€lulas recién expuestas, y de aquellas que las cir-
cundan. En la regidn cambial, tanto del patrdn como del injerto, 1las
capas exteriores producen células de parénquima que pronto se entremez
clan y enlazan. Es 8sta actividad la que denominamos callogénesis (So
tes, 1977).

a) Influencia de los factores fisicos

Temperatura: la temperatura Optima para la formacidn del callo estd
| comprendida entre 23-30°C, (Eifert, 1966; Schenk, 1967). Por

debajo de 15°C y por encima de 33°C la reduccidn del crecimien
to del callo es significativo (Alleweldt, 1968) citados por Fa
llot, 1970. Por encima de 30°C los nuevos tejidos se vuelven
esponjosos y pierden ficilmente su turgencia, la reaccién del
cambium a diversas temperaturas depende de 1la €poca de reco-
leccidn del material y del cultivar, (Fallot, 1970).
Es admitida una temperatura relativamente elevada al empgzar
la estratificacién, (28-30°C) durante los primeros dias; des-—
pués deberd reducirse progresivamente hasta 15-18°C, un shock
térmico de 30-36°C ha sido a veces recomendado, (Hepgl, 1953)
citado por Fallot, 1970.

Oxigeno: la respiracién intensa de los tejidos en divisidn exige
" la presencia de oxigeno. En atmbsfera confinada, algunas c&lu

las del cambium pueden dar origen a cé&lulas hipertrofiadas y
anormales. La atmosfera que se puede producir en las cajas que

estan totalmente cublertas no es la condicidn mis favorable pa-

ra la fomrac1on de un callo de buena calldad, pero la callogé-
nesis puede darse hasta una concentrac1on de anhidrido carboqi

co limite alin no bien determinada, (Fallot, 1970).
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Humedad: un medio exageradamente hiimedo detiene la formacidn de tejidos,
a la inversa, un medio seco se muestra perjudicial para la callo
génesis. La ablicaciﬁn de un bafio de cera ayuda a disminuir los
riesgos de que se ﬁroduzea tanto un exceso como un déficit de hu
medad, (Becker, 1970). _

Luz: la accidn de este facor no estd muy bien definida. En otras espe
cies se han observado fenbmenos de fotoperiodismo, y se ha evi-
denciado la accidn de la luz monocromdtica. Contrariamente al
azul, el verde y el rojo estimularfan el crecimiento del callo,
(Bauchesne,G., 1962), citado por Fallot (1970).

En el caso de la vid,la luz manifiesta una curiosa interaccidn
con la temperatura. Por debajo de 26°C, ella inhibird ligera-

mente el desarrollo de los tejidos,por encima de esa temperatu

ra estimularia la proliferacidn, (Capite, 1965), citado por Fa
1llot, 1970.

b) Inlfuencia de los factores bioquimicos-fisiol&gicos

Ritmo de actividad del cambium de las estacas: Eifert (1966} demostrd

que la formacidén del callo estd sometida a un ritmo enddgeno, y que la
época mads favorable se sitlla en marzo/abril (hem. norte). La actividad
del cambium se ve afectada también por la proximidad de la yema en cre-

cimiento, que elabora sustancias activas, (Fallet, 1970).

Sustancias activas sobre la callogénesis: desde 1934 las auxinas han si
do empleadas con el fin ée mejorar la callogénesis y rizogénesis. Estos
tratamientos estimulan la formacidn del callo, pero presentan el incon-
veniente de provocar la aparicidén de raices indeseables sobre el injer-
to y el porta-injerto; altas dosis de estos productos pueden provocar

células gigantes y dar por tanto callos fragiles. La composicidn hormo
nal de los tallos varia segin el afio. Debido a esto las dosis a utili-

zar deberdn ser ajustadas en cada oportunidad, (Fallot, 1970).
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El tenor en agua, sustancias minerales y gliicidos: la influencia sobre
la callogénesis del tenor de sustancias minerales en las estacas no es
del todo definida. Una fertilizacidn nitrogeneda abundante aplicada a
la ﬁlanta madre favoreceria la formacidn del callo, (Alleweldt, 1967),

citado por Fallot (1970).

Las reservas en agua y glicidos van disminuyendo durante la conservacidn,
la estratificacidn y endurecimiento. Este agotamiento de las reservas
debe evitarse fundamentalmente a nivel de la plia; hay que buscar que la
formacidon del callo se realice a expensas del patrdn, lo cual se consi-
gue, utilizando uno que est®& en actividad sobre el que se coloca una pla
en reposo. En las estacas injertadas el fentmeno de diferenciacitn de los
tejidos a nivel del callo, se produce durante la estratificacidon y la es

tadia en vivero, (Sotes, 1977).

5. Rizogénesis

La rizogénesis es considerada normal cuando tiene lugar en las raices
preexistentes (ramificacidén de raices). Cuando se originan en otros 65
ganos como tallos, son llamadas raices adventicias. En la rizogénesis
normal, el punto de partida es el periciclo. En &ste, algunas células
se multiplican activamente para formar un meristema, el que se desarro-
lla y diferencia formando asi la nueva raiz. Las raices adventicias se
forman a partir de tejidos que normalmente no las producen. Ellos se

originan en el cambium y aparecen a través de los rayos medulares, (Bou
ard, 1974).

Seglin un experimento de Bouard;(19?4) se pone de manifiesto que, hacien
do estacas de Ugni blanc, las raices se forman por debajo de la yema has
ta el extremo inferior de la estaca, siguiendo una generatriz que pasa
por el eje de la yema. Cambiando la posicidn de la yema, por injerto,se

modifica la posicidn de la generatriz.
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Haciendo estacas provistas de doble nudo en su extremo superior (tene-
mos entonces dos yemas opuestas) se ven aparecer raices a lo largo de
la estaca siguiendo generatrices opuestas. Finalmente, suprimiendo la

yema, las raices se forman muy poco, s6lo en la base de la estaca y su

morfologia es anormal.

La presencia de la yema es indispensable desde el punto de vista morfo
16gico, pero desempefia ademds, un efecto estimulante en la rizogénesis
debido a la produccidn de diversas hormonas que se manifiestan desde el

hinchamiento de la yema, (Sotes, 1977).

Una relacidn carbono/nitrSgeno alta favorece la emisidn de raices. Para
una misma variedad el porcentaje de enraizamiento aumenta con el conte-
nido de almidén. Es evidente que la cantidad de sustancias almacenadas

en la estaca guardan estrecha relacién con la nutricidn de la planta ma
dre, (Sotes, 1977).

El crecimiento de los vegetales es estimulado o inhibido por factores
externos e internos, Entre estos iltimos, las sustancias de crecimien
to endSgenas presentan cinco grupoé: auxinas, giberelinas, citoquininas,
acido absicico y etileno; las auxinas son las que mejor se conocen atri

buyéndoles un rol esencial en el desarrollo de las raices, (Bouard,1974).

Remojos rdpidds, durante algunos segundos, en soluciones de &cido nafta
lencacético (ANA), que contienen 2000-10.000 mg/litro o remojos durante
24 horas en soluciones que contienen 5-500 mg/litro de sustancia activa,

son recomendados para fayorecer la rizogénesis, (Bessis, 1982).

El efecto de las restantes sustancias endOgenas depende fundamentalmen-—
te de la relacidn o equilibrio existente entre ellas y no de la concen-

.tracidén con que se las utilice, (Bessis, 1982).
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Las condiciones de humedad y temperatura que se dan en el local de for
zadura favorecen la rizogénesis al igual que la formacidn del callo,una
vez que se han hecho los injertos y se han colocado en condiciones favo
rables para el enraizado, se forma callo en el extremo basal. Con fre-
cuencia las primeras raices aﬁarecen a través del callo, conduciendo es
to a la suposicidn de que el -mismo es esencial para el desarrollo de
raices. Sin embargo, la formacidén de callo y de raices son procesos in
dependientes. Pero el hecho de que con frecuencia ocurran de manera si
mult@nea, se debe a su dependencia sobre condiciones internas y ambien-
tales andlogas, siendo ventajosa la presencia del citado callo como pro

teccidn de la base de la estaca, (Sotes, 1977).

6. Endurecimiento y fin de la porzadura

El periodo de permanencia de las cajas en la c@mara de forzadura varia
entre 21-25 dias, una vez verificada la formacidn del callo es necesa-

rio "endurecer" (aclimatar) las plantas, (Becker, 1970).

Para esto, se deja descender la temperatura, ventilando la c@mara y au-
mentando la luminosidad, lo que ayuda al verdeado de los brotes y del
callo. La finalidad de este proceso es fortificar las plantas a nivel
de la zona donde se han desarrollado nuevos tejidos, los cuales adapta-

dos a las nuevas condiciones podran ser llevados a campo, {(Becker, 1970).

G. PASAJE DE LOS INJERTOS SOLDADOS A VIVERO

1. Tratamientos previos

Una vez sacados los injertos de las cajas se le cortan las raices, los
brotes, y se reéliza un segunde parafinado a nivel de la zona del injer
to, de igual manera y con el mismo material con que se hizo luego de rea
lizar el injerto. Se planta sin tapar lo que favorece el desborre y evi
ta el afrancado. Esta brotacidn, anticipada, con respecto a la que se
daria de dejar tapddos los injertos aumenta la concentracidn de auxinas,

las que favorecen la emisidn de raices (Spinola com. pers.).



2. Plantacibn

El periodo critico para los injertos en el vivero es durante las prime
ras semanas después de plantados, en ellas se deben controlar la luz,
temperatura y humedad. Para esto, es imprescindible realizar una correc
ta eleccidén de la parcela, evitando aquellos predios muy expuestos a los
vientos dominantes y realizando una correcta ﬁreﬁaraciﬁn del suelo, con
la finalidad de darle a las estacas las mejores condiciones para favore

cer el enraizado, (Sotes, 1977).

Los viveros no pueden repetirse muchos afios en una misma parcela, pues
los porcentajes de enraizado disminuyen., La causa de esta fatiga no es
muy conocida, se cree que el ..aumento de la poblacidén de nemidtodes, de
filoxera, asi como el agotamiento de sustancias minerales del suelo,
acompafiadas por la liberacidn de sustancias que actlan como toxinas por
parte de las raices, puede ser la causa de la disminucidn de enraizado,
(Sotes, 1977).

No se recomienda hacer el vivero sqbre suelos donde anteriormente exis
tieron vinedos, si se plantd papa, tomate y/o coliflor, estos suelos se
deberdn dejar en barbecho durante mas de cuatro aflos antes de ser usa-
dos, (Zakharova, 1970).

Un andlisis de suelo, permitiri mantener un equilibrio mineral y no rea
lizar aportes innecesarios desde el punto de vista ecomdmico. E1 reali
zar una preparacidn esmerada, comenzando el verano anterior permitird
llegar al momento de plantacidn con un suelo mullido y sin terrones, (So
tes, 1977). |

La planfaciﬁn se debe realizar cuando la temperatura del suelo a 12-13cm

de profundidad es de 12-13 °C, (Zakharova, 1970).

Las plantas se distribuyen en lineas separadas entre 0.70-1.00m mante-

niendo una distancia entre plantas de 10-12cm.
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Para lograr las condiciones de temperatura, humedad y aereacidn necesa
ria para estimular el enraizado se puede recurrir a variar la profundi
dad de plantacidén, o al uso de mulch plastico que permite elevar la tem

/
peratura del suelo en 5-7°C y ayuda a mantener la hiimedad, (Becker,
1982).

Al realizar la plantacidn se debe hacer un riego abundante, para facili
tar la absorcidén de agua y evitar la desecacifn, ya que el sistema radi

cular no esta desarrollado, (Sotes, 1977).

Los cuidados aplicados durante todo el tiempo en que las plamtas perma-
nezcan en el vivero son variados, se debe evitar el encostrado de la su
perficie, aplicar rieggs:len los momentos de déficit de agua, y elimi-
nar malezas ya sea mediante un manejo meci@nico o con el uso de herbici-
das, (Barbiere, 1974).

Dado el gran perjuicio que cualquier enfermedad puede causar, los trata
mientos deben ser efectuados en forma sistemdtica, utilizadno productos
organicos que favorecen el desarrollo vegetativo. La utilizacidn de
productos en base a cobre dado su cardcter fitotdxico se recomienda usar
los al final del perilodo vegetativo, ya que estos ayudan al sazonamien-
to de la madera, (Barbiere, 1974).

Después de la caida de las hojas como consecuencia de las primeras hela
das, se realiza el arrancado y clasificacidn de las plantas, teniéndose
en cuenta el nimero y disposicifn de las raices, longitud del brote,agos

tado del mismo;y solidez de la soldadura, (Sotes, 1977).

Previo a conservar las plantas en c@mara se debe hacer un tratamiento
con una solucién de Chinosol &1 0.1% durante quince horas, si se traba-
ja con soluciones de mayor concentracidén se debe tener la precaucidn de

no mojar las raices.
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Luego de este tratamiento las plantas se pondrén en bolsas de pléstico
y serdn conseryadas a una temperatura de 1°C y alta humedad relativa

hasta el momento de la plantacidn, (Becker, 1974).



III. NATERIALES Y METODOS

A. LUGAR 'Y FECHA DE REALIZACION

El presente trabajo fue realizado en el establecimiento viticola de uno
de los autores, Jos€ L. Orrico, ubicado en la Ruta 5, km.40 (Joanicd),ini

ciandose el trabajo el mes de julio de 1980 y finalizando en el mes de
abril de 1981.

B. MATERTALES USADOS

1. Local

Se usé una habisacidn de concreto, cuyas dimensiones sonX3m en la base

y alturas de 2.30m y 2.80m, menor y mayor respectivamente.

El local presenta una puerta y una ventana orientadas al Norte, tenien-

do piso de portland sin lustrar.

Diez dias antes de introducir el material al local, se lavdé con hipoclo

rito de sodio y posteriormente se realizd.un blanqueado del mismo.

2. Instrumentos

a)'Fuente de calor: panel eléctrico y estufas a cuarzo.

b) Humedad: tanque con agua permanente,

¢) Ventilacifn: turboventildaddor para homogeneizar temperatura y hume-
dad.

d) Aparatos de control ambiental: la temperafura se controld en base
a un termbgrafo; para la humedad se utilizd un sicrdmetro.

e) Maquina de injertar: se utiliz8 una miquina para cortes de encas-

tre doble perteneciente a la Bodega Santa Rosa, Marca Vieux.

3. Material Vegetal

y un d1ametro de 6-10mm Provenlentes de plantas 1mportadas de Fran

cia del vivero Richter de seleccidn masal.
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b) Cultivar: estaquillas de la yariedad Moscatel de Hamburgo, de
aproximadamente 5cm.de longitud con una sola yema y un didmetro
coincidente con el pie. Estas estaquillas fueron cortadas de

plantas importadas de Francia, del wvivero Richter de seleccifn

masal.

4, Materiales de estratificacidn

a) Turba: se usd un material proveniente de Carrasco, desinfectada con
Basamid (Dazomet 98%), a una dosis de 250g de ﬁroducto comercial
por metro clibico. La turba tenia la siguiente composicidn, de acuer
do al andlisis realizado por la Citedra de Fertilidad y Fertilizan

~tes de la Facultad de Agronomia:

pH (en agua): 5.6
P (en ppm.): 11.9
K (en meq/100g): 0.78
M.0 (en Z): 45.8

b) Aserrin de pino y dlamo: se desinfectd® en un tanque con agua a tem—

peratura de ebullicidn durante treinta minutos.

5. Suelo Bel Vivero

Se trabajd una superficie de 9m por 3.50m que de acuerdo al analisis
efectuado por la Direccidn de Suelos del Ministerio de Agricultura y Pes

ca, era de textura arcillosa y presentaba la siguiente composicidn:

M.0 (%): 1.5

P (Bray 1) ppm: 10
K (meq/100g): 0.63
pH (en agua): 7.6
pH (en KCl): 6.1
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6. Materiales varios

a) Parafina: se utilizd "Rebwachs WF" (Aagrunol-Stahler), trabajando
en un rango de temfératura de 80-85°C, dentro del cual se halla su
funto de fusidn.

b) Fungicidas: se utilizd Benlate (Benomyl), Chinosol (67% de sulfa-
-to-8-hidroxichinoline + 30% de sulfato de potasio), en la desin-
fecccidn del material vegetal y cajones antes de realizar el in-
jerto. A nivel de vivero se usaron Ziram (Ziram), Pholpet (Phol-
pet), Ridomil (Metaxinin + Pholpet), y azufre mojable, de acuerdo
a dosis y momentos indicados en el calendario de pulyerizaciones.

c) Cajones: sus dimensiones fueron 50cm de altura, con una base de
20cm por 20cm y un espesor de madera de lcm. Presentaban uno de
sus lados desmontables fara facilitar la puesta del material de
estratificacidn.

d) Fertilizante: se utilizd OSMOCOTE con una formulacidn de 15-15-14,

(Sierra Chemical Company, California).

C. METODOS

1. Diseiio Experimental

El disenio utilizado fue parcelas al azar. Se hicieron tres tratamien-
tos con cinco repeticiones; en cada repeticidn se usaron 30 muestras

haciendo un total de 450.

Los cajones en que se estratificaron las muestras se dispusieron al azar,
para obviar las posibles diferencias de temperatura que pudieran ocurrir
en los distintos puntos del local, los cajones fueron rotados permanen-

temente. Pero las posiciones relativas entre si fueron mantenidas.

Tratamiento 1 Estratificacién en turba.

Tratamiento 2

Estratificacidén en aserrin de pino.

Estratificacifn en aserrin de alamo.

Tratamiento 3
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Para los tres tratamientos se trabajd con la zona de unidén entre pie

e injerto cubierta por el -material de estratificacidn.

2. Obtencidn de las plas

Se cortd el material en los primeros dias de julio en el Establecimien
to de J.L. Orrico. Los sarmientos se eligieron por su espesor y sani-
dad, los mismos fueron conservados en trozos de 1lm de longitud dentro

de bolsas plasticas, que fueron llevadas a cimara fria a una temperatu

ra de 1-3 °C, con una huemdad relativa de 90-95%,

Antes de la entrada en cimara se les did un bafio con Benlate (Benomyl)

al 0.3% durante 15 minutos a temperatura ambiente.

El material se mantuvo en cdmara hasta un dia antes de la injertaciénm.
El dia 8/9/80 se retird de la cimara manteniéndolo sumergido en agua

durante 24 horas.

El 9/9/80, dia de la injertacidn, se procedid a cortar, el material en
la forma indicada en el numeral B:3:b de este caﬁitulo, deshechando los
extremos basales y apicales, asi como todo aquel'ﬁaterial que no reunia
las caracteristicas Gftimas paré su injertacidn, o sea aquel que presen
taba; manchas en la cortezadebidas a hongos, modificaciones anatdmicas

provocadas por la conservacidén (tilosis).
Se desinfectd el material vegetal, sumergiéndolo en una solucidn de Chi
nosol al 0.5% durante 2 horas, manteniendo la solucidn a una temperatu-—

ra de 15°C.

3. Obtencidn de porta-injerto

En los primeros dias de julio en el Establecimiento del Ing.Qco. D.Irur
tia (Carmelo), se obtuvo el material y se cortd en trozos de lm de lon-
gitud bafidndolo y conservdndolo en iguales condiciones que el material

usado para los injertos.

LS
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Luego de retirarlo de la c@mara de frio fue tratado de la misma forma
que las estaquillas de la yariedad. El material se cortd como indica-
mos en el numeral B:3:a. Es importante hacer notar que se procedié al

desyemado de toda la estaca dejando solamente la yema basal.

4. Injertacidn
Se clasificd el material del injerto y porta-injerto, teniendo en cuen-

ta la similitud de difmetros en los extremos de ensamblaje, para de esa

manera lograr la mayor firmeza en la unidn pie-injerto.
Luego se procedid a introducir los injertos en la parafina sobrepasando
el extremo inferior del ensamblaje en mds de lcm,asegurdndonos asi que

quedara cubierta toda la zona de unidn.

5. Estratificacidn

En esta etapa se llenaron los cajones con los diferentes materiales a

usar, procurando que todos los espacios quedaran OCuﬁados ya sea por ma
terial vegetal como por el material de estratificacidn. Las estacas se
ﬁusieron a razdon de 30 por cajdon, tratando que ocuparan la parte central

4

del mismo.

Dias antes de la forzadura se procedid a climatizar la habitacidn, pa-
ra que cuandd se introdujera el material, &sta se encontrara en condicio
nes de temperatura (28-30 °C) y humedad relativa (95%) adecuadas para

el proceso.

Para llegar a estas condiciones se: prendieron las estufas y se introdu-
jo un tanque con agua, controlando la evolucidn de la temperatura y hu-

medad con el termbgrafo y sicrdmetro respectivamente.

Para mantener la humedad relativa alta se efectuaron riegos y pulveriza
ciones,utilizando el agua del tanque que se encontraba dentro de la cd-

mara, la que tenia fga temperatura de 17-18°C.
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La estratificacidn duré 34 dias, manteniéndose los siguientes promedios

semanales de temperatura y humedad: ;

"Teméeratura " H. Relativa
Primera semana 24,7°C 95%
Segunda semana 30.3°C 93%
Tercera semana - 31.6°C 90%
Cuarta semana 29.8°C 94%
Quinta semana 28.8°C 90%

6. Endurecimiento

Durante la quinta semana se suspendieron los riegoscy se dejd descen-

der la temperatura hasta llegar a la temperatura ambiente,

De esta manera se logrd poner las plantas en condiciones semejantes a

las que luego iban a tener en el vivero.

7. Vivero

Una vez terminada la etapa de forzadura los injertos fueron llevados a

campo (vivero), obviando de esta manera el uso de invern&culo.

Se plantd en caballetes, con dos hileras de plantas por caballete. La

distancia entre estos era de 80cm y entre plantas de 1Ocm.

El fertilizante se distribuyd en bandas de 20cm de ancho a una profun-
didad de 20cm. -

Previo a llevar los injertos al campo se procedidé a realizar una clasi

ficacidn tomando en cuenta diferentes caracteristicas:

a) Injertos brotados, formacidn de callo en la zona del injerto y ba

se de la estaca.
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b) Injertos no brotados, formacifén de callo en la zona del injerto y
base de la estaca. | - '

c) Injertos no brotados y formacidén de callo en la zona del injerto
solamente.

d) Injertos brotados y formacidn del callo en la zona del injerto so

lamente.

e) Injertos no soldados, rotos, por lo tanto no estaban aptos para

ser plantados.

Luego de esta clasificacidn los injertos que presentaban brotes fueron
podados, dejdndoles una sola yema y cortdndole las raices a aquellos

que las presentaban.

Se realizd un segundo parafinado cubriendo el brote dejado y la zona
del injerto, de igual manera y con el mismo material que en el primer

parafinado.

Luego de plantados los injertos, se realizd un abundante riego y se cu

brieron totalmente con tierra.

Para mantener el suelo libre de malezas se realizaron carpidas superfi
ciales cuidando de no lesionar las plantas, y en los momentos de défi-

cit de agua por falta de lluvia se hicieron riegos por surco.

Una vez que las plantas empezaron a brotar, se retird la tierra que las

cubria y de esa manera se evitd el afrancado.

Durante el periodo de desarrollo vegetativo, se realizaron tratamientos
sistemdticos con el fin de obtener un Sptimo estado sanitario, siguien-

do el calendario que se presenta a continuacidn: (Cuadro NE 1),
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Enero y Febrero

’ CUADRO N= 1 CALENDARIQ DE TRATAMIENTOS DURANTE LA ETAPA DE VIVERO
Fecha P.Comercial Dosis P. Enfermedad N= de tra
comercial/ a tratar tamiento
REENE L1 B 1
Noviembre Ziram 300g - Antracnosis 2
S mojable 300g y Oidium
Noviembre Pholpet 200g Perondspera An 4
S mojable 300g tracnosis y
Oidium
Diciembre Ridomil C. 100g Perondspera 4
S mojable 300g Oidium

Con los mismos productos y contra las mismas enferme-

dades se hicieron 2 tratamientos cada mes.

Marzo Oxicloruro
de Cu 35% 500g Perondspera 2
Abril Oxicloruro -
de Cu 35% 500g Perondspera 1
Principios activos: Zirgwr ~~=—~—-= Ziram
Pholpet ————— Pholpet

Agentes causales:

Ridomil Combi - Metaxinin + Pholpet

Antracnosis ——————-——(Gloeosporium ampelophagum

Oidium Oidium tuckeri, Uncinula necator

PeronSspera —-----—— Plasmbpara viticola
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V. RESULTADOS

Los siguientes cuadros presentan las evaluaciones que se hicieron al fi-

nal de los periodos, de forzadura y de vivero:

CUADRO N= 3 EVALUACION DE LOS INJERTOS A LA SALIDA DE LA CAMARA DE
FORZADURA PARA EL TRATAMIENTO N= 2,

Material de Berote y Callo Callo Brote Injer _ Total
estartifica callo arri arriba arriba y callo tos no
cidn ba - abajo y aba- arriba soldados

PR P S e e R S e s
Pino 1 5 19 6 - - 30
Pino 2 12 10 - 2 30
Pino 3 15 7 - - 30
Pino 4 14 8 6 - 2 30
Pino 5 12 12 4 - 2 30

Sumatoria 45 0 . . 66.... . .33 P S .1 1

Porcentaje de injertos con callo: 96%
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CUADRO N2 4 EVALUACION DE LOS INJERTOS A LA SALIDA DE LA CAMARA DE

'FORZADURA PARA EL TRATAMIENTO N2 3,

Material de Brote y Callo Callo Brote Injer Total
estartifica callo arri arriba arriba y callo tos no

cién ‘ba- abajo y abajo arriba solda-

S e 4 e G s S S e B S o S S g h B A % R e dos

Alamo 1 13 13 2 - 2 30
Alamo 2 17 8 2 i | 2 30
Alamo 3 16 13 - - 1 30
Alamo 4 13 14 2 | - 30
Alamo 5 8 16 5 - - i | 30

150

Porcentaje de injertos con callo: 96%

CUADRO N= 2 EVALUACION DE LOS INJERTOS A LA SALIDA DE LA CAMARA DE

FORZADURA PARA EL TRATAMIENTO N2 1.

Material de Brote y Callo Callo Brote Injer Total
estartifica callo arri arriba- arriba y callo tos no

cidn ba - abajo abajo arriba solda-

..... dos

Turba 1 3 19 - L & 30
Turba 2 5 22 1 - 2 30
Turba 3 3 20 3 - 4 30
Turba 4 2 20 6 - 2 30
Turba 5 9 11 5 2 3 30
Sumatoria 22 92 1L 6 15 150

Porcentaje de :i.njertoé con callo: 90%
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CUADRO N= 5 NUMERQ DE INJERTQS SOLDADQS OBTENIDOS AL FINAL DE LA

ESTRATLFICACION
Material de Injertos Injertos Total
estratifica soldados no soldados
cifn c Tl e PR L
Pino 144 6 150
Alamo 144 6 150
Turba 135 15 150
Sumatoria . 423 . 27 S amaes 450
Porcentajes 94% 6%
CUADRQ N2 6 NUMERO DE INJERTOS LLEVADOS A CAMPO Y NUMERO FINAL
DE PLANTAS OBTENIDAS.

Material de Nimero .de Nimero de
estratifica injertos lle plantas ob

cidn . _vados a.campo .. . tenidas
Pino 144 36 25%
Alamo 144 48 33%
Turba 135 22 16%
Sumatoria 423 106

Porcentaje 25.05%
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Siendo el objetiyo del presente trabajo eyvaluar el comportamiento de los
distintos medios de estratificacidn a los que fueron sometidos los injer
tos, se realizd el andlisis de los cuadros anteriores utilizadno la esta

distica de ZTukey.

Analizados los resultados del Cuadro N* 6 se observd que existe diferen-
cia entre los tratamientos con un nivel de significacifn del 5%. Se estu
diaron los tratamientos pino y 2lamo con el mismo nivel de significacidn

no encontrandose diferencias entre ellos.

Ante estos resultados, y para aumentar el tamafio de muestra, se juntaron
los tratamientos de pino y dlamo y se los compard con el de turba. Este
andlisis permitid afirmar que existian diferencias, La probabilidad de

cometer error al hacer esta afirmacidon es de 0.5%.

Luego de &ste analisis se evaluaron estadisticamente los resultados del
Cuadro N 5. Utilizando el mismo nivel de significacidn se encontrd que
se mantenian las mismas diferencias entre los tratamientos, siendo la pro

babilidad-de cometer error en este caso del 4%.

Dado que el niimero de plantas obtenidas utilizando aserrin de pino y ase
rrin de alamd es mayor que utilizando turba, es que nos permitimos reco-
mendar que en los futuros trabajos se utilice como material de estratifi

cacidn los aserrines mencionados.
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V. DISCUSTO

De acuerdo con Bouard (1982), Darne (1982), la conservacidn del material
dentro de bolsas plasticas, en camara fria, con alto porcentaje de hume-

dad, permitieron mantener al mismo en Sptimas condiciones hasta el momen

to de realizar el injerto.

Fernandez et al.,(1980);Guillot-Mercier (1982} recomiendan quitar las ye
mas del porta-injerto, lo cual evita la brotacidén y el consumo innecesa-
rio de reservas de la estaca; el dejar la yema basal no afecta el enrai-

zado.

El injerto se realizd dejando una sola yema en la plia, con lo que se lo-
grd un 96% de injertos soldados en los aserrines y un 90% en la turba,re

sultados que se consideran satisfactorios segiin Spinola,com.pers.

Becker, (1970) recomienda el uso de parafina en la zona de unién, medida
que evitd la deshidratacidén del material, desarrollo de hongos y apari-

cidn de raices indeseables.

De acuerdo con Becker (1974), se tratd todo el material por igual, en un

bafic de Chinosol al 0.5%, lo que es recomendado para el control de Botry

tis.

Se encontraron diferencias altamente significativas en el nimero de injer
tos soldados en favor de los aserrines. Esta diferencia,puede ser expli
cada por la aparicidn en la parte superior de los cajones de turba, de
micelio de Botrytis, a pesar de los tratamientos efectuados. El desarro
llo de hongos no fue observade a nivel de los aserrines, probablemente

debido a que &stos en Iningiin momento presentaron excesos de humedad.
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Becker (1970), cita a la Botrytis como una de las principales causas para
que no se dé una buena soldadura del injerto, razdn &sta que puede expli-

car las diferencias encontradas.

Si bien Becker (1974), cita a la turba como uno de los mejores medios de
estratificacidn: la turba nacional preésentd no sSlo el inconveniente que
permitid el desarrollo de hongos, posiblemente por los excesos de humedad,

observados, sino adem2s por su textura arcillosa que permitid esos exce-

508.

A pesar de que la turba europea presenta mejores caracteristicas que la
nacional, el mismo Becker (1982), plantea la sustitucidn de &sta, a nivel

comercial, por materiales inertes tales como la perlita, en la etapa de

estratificacién.

Las tendencias en cuanto a los resultados se mantuvieron a nivel de la

etapa de vivero, probablemente, debido a la influencia que la Botrytis
ejercid en la estratificacidn.

El porcentaje de plantas esperado en el vivero que segiin Spinola (com.pers.)

debia ser del 45%Z, no fue el que se obtuvo (25%).

Esta diferencia puede ser explicada por haber parafinado nuevamente los in

jertos y cubierto la zona de unidn, ya que Becker (1982), recomienda usar

una sola de estas técnicas.
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VI. CONCLUSIONES

En futuros trabajos se debera@n emplear locales donde se pueda hacer un
buen control de la humedad, temperatura y luz; ya que asi se acelerara

la soldadura y se obtendradn callos mejor formados.

Los resultados de la estratificacidn fueron altamente significativoq en
favor de los aserrines, lo que permitiria seguir trabajando con ellos.
En términos generales se buede afirmar que los materiales con los que se
trabajd, a excepcidn de la turba, resultaron satisfactoriea son de

facil obtencidn y no implican un costo elevado.

La turba como material de estratificacidn no resultd apropiada ya que
presentd problemas de excesos de humedad debido a su textura arcillosa;
permitid el desarrollo de hongos; factores negativos para la obtencidn

de una buena soldadura.

El pasaje de los injertos soldados a vivero, permite manejar un niimero
elevado de los mismos con una baja inversidn comparado con otros métodos

- .
mas complejos.

Comparando los resultados obtenidos en el vivero con los esperados, pode
mos concluir que; el parafinado y el haber tapado totalmente los injer-
tos, unido a una plantacidn temprana, pudieron ser las causas del bajo

nimero de plantas obtenidas.

Ante esto se recomienda que en futuros trabajos se estudie: el resultado
de plantar los injertos parafinados sin tapar y el momento de llevarlos

al vivero.
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y1l. RESUMEN

La propagac1on asexual de los vxnedos trabajando con la tecnlca del injer

to de mesa y material seleccionado, permlte obtener plantas prontas en

tres meses ‘como minimo.

En el presente trabajo se utilizd una sencilla construccién de concreto,
e instrumentos de control de uso corriente, que permitieron mantener 1la
temperatura y humedad deseadas. Los injertos se estratificaron usando

los siguientes materiales: aserrin de pino, aserrin de dlamo y turba,

Esta etapa tuvo una duracidén de treinta y cuatro dias, durante los cuales
se mantuvo la humedad relativa por encima del 90%, y la temperatura media
fue de 29°C.

Para realizar los injertos se selecciond material del Cy. Moscatel de Ham
burgo, proveniente de plantas de seleccidn masal importadas de Francia,
que fue usado como copa; como porta-injerto se utilizd S04, de igual ori-

gen que la variedad.

Se injertd utilizando una maqu1na para corte de encastre doble; se desin-

fects el material con Ch1n0501 y se parafind la zona del injerto.

El andlisis estadistico de los resultados de la estratificacidén, muestra
diferencias altamente significativas (nivel del 5%), en favor de los ase

rrines (no encontrandose diferencias entre &stos).

El exceso de humedad y el desarrollo de Botrytis en la turba, a pesar de
la desinfeccidn y los tratamientos efectuados, podrian ser la causa de

la diferencia encontrada entre este material y los aserrines.
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Luego de finalizada la estrat1f1cac16n, los 1nJertos soldados fueron nue
yamente paraflnados, 1leyadqs a y;yero y plantados totalmente cubiertos.

Durante esta etapa, se efectuaron tratamientos sanitarios, y labores cul

turales a fin de eliminar malezas.
Ante el nimero de plantas obtenldas en el vivero, la diferencia altamen-
te significat¥va y la baja probabllldad de cometer error (0,5%Z), perml-

ten concluir que los aserrines como medio de estratificacidn son superio

res a la turba.
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