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l. INTRODUCCION 

La siembra de pasturas permanentes asociadas con cultivos anuales es 

una técnica muy difundida en el Uruguay. 

La importancia de este método radica en la posibilidad de reducir el cos­

to de implantación de la pradera con la obtención de un retorno económico a tra~s de 

la producción del cultivo acompa..ñ.ante en el año de instalación de la misma. Se reduce el 

periodo improductivo de la tierra y disminuye el riesgo de erosión siendo éste iflportan te 

en la siembra de pasturas debido al afinamiento del suelo que ésta requiere. ( 21, 25, 28, 

47, 60). 

A pesar de estos beneficios existe un aspecto negativo del cultivo protec­

tor debido a la severa competencia que éste ejerce sobre la pastura por nutrientes y hu­

medad dado su mayor desarrollo radicular y por luz a causa · del rápido crecimiento de su 

parte aérea Existen diferencias en el comportamiento en siembras asociadas de las distintas 

especies forrajeras. El Trébol rojo por su rápido crecimiento (bi-anual) y la alfalfa presen­

tan mejor comportamiento en este tipo de siembra que el Trébol blanco y el lotus; mien­

tras que en la graminea la festuca presenta el problema de su lento establecimiento y ba­

ja competitividad en los primeros estadios de su desarrollo (25, 24, 27, 36). 

La importancia de mantener el equilibrio de las especies ·que componen la 

mezcla forraje.ra, se debe a la complementación que existe entre éstas. Mientras que la le­

guminosa aporta el N necesario para el crecimiento y mejora la calidad de la pastura (au­

menta la palatabilidad y la digestibilidad de la misma) la graminea produce . grandes ~antida­

des de materia - seca y disminuye -. el . riesgo del meteorismo,~- ·_. 

La festuca es · la graminea perenne de. uso más ·frecuente en el país _por 

su adaptabilidad. a un amplio rango -"de suelos y ·, su gran .-persistencia.- Ultimamente ha sido 

dejada un poco de lado por sus problemas de implantación, el costo de su · semilla y ba­

ja palatabilidad si no se le da un manejo . a~ecuado (36). · En · siembras ·asociadas - los pro­

blemas -· -de la festuca se ven incrementados ·Y se . ha. evidenciado .. -una .. .disminución ·de· la · 

misma a causa de la competencia que ejerce el cultivo acompañante (25, 24, . 27, 36 }. 

Esto ocasiona una baja en la producción a la vez de incrementar los riesgos de me-

teorismo. Este des balance en la pastura a favor de la leguminosa en siembras asociadas, 

fes tuca - trébol blanco puede persistir aún después del peñodo de implantación (23, 24, . 36, 

54). En otras experiencias (36,} no se · han evidenciado cambios · importantes en la 

composición botanica como consecuencia de la asociación. 

Dada la importancia que puede tener la fertilización nitrogenada sobre el 

crecimiento vegetativo y en consecuencia las relaciones de competencia en una siembra asociada 
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::n este trabajo se intenta estudiar _el efecto . de la disponibilidad de nitrógeno en una 

siembra asociada de trigo · con festuca . y trebo! blanco y ;n los · componentes . puros· evaluando: 

(1) efecto del . método de · siembra y de la fertilización nitrogenada, sobre 

la producción· del trigo. 

(2) efecto del método de siembra y la fertilización nitrogenada, sobre la 

producción total de la pastura y de cada uno de sus componentes por separado. 

(3) interacción entre método de siembra y fertilización nitrogenada. 

(4) efecto de los distintos manejos (corte · al ras y normal) de la pastu­

ra una vez cosechado el trigo, en la producción total · de la mezcla y de cada uno de 

sus componentes. 

1 l. REVISION BIBLIOGRAFICA 

A. COMPETENCIA ENTRE LOS COMPONENTES DE UNA SIEMBRA 

ASOCIADA 

Los menores r:endimientos de las pasturas principalmente, aunque 

también de los cultivos a.11uales que se han obse-rvado en las siembras asociadas, en com­

paración con las puras, se explican, por las · relaciones de competencias que existen entre 

las especies sembradas por luz, nutrientes -;y humedad (34, 4'7, 53, 54). -

A.l. EFECTO DEL CULTIVO ACOMPAÑANTE SOBRE LA PASTURA 

Existen algunas razones p_lra ~considerar__ .al cultivo- como-e-pro- -:.:: 

tector de las plántulas ·. de las forrajeras ; mayor .e _retencióh;~ de agua, ·. control. de las malezas :e'. :e· 

y protección del fño .y heladas · tempranas _sobre todo · en siembras tardias -.(4]J.'-=-= . 

Pero;-: sin duda · ,lo que . más .se ha evidenciado son los efectos·- negativos :del cultivo sobre 

la pastura. Luego de cosechado eL cultivo, generalmente _ la - pradera presenta - plantas de as­

pecto débil con sistemas _radiculares superficiales y poco : desarrollados y un- porcentaje alto 

de suelo desnudo que puede ser ocupado por málezas (11, 53). El efecto depresivo del 

cultivo acompañante puede permanecer al segundo año (60). La duración depende funda­

mentalmente de las condiciones ambientales luego de la cosecha. Si son favorables, la re­

cuperación es rápida y es de esperarse 0 que las mermas de rendimiento _ no sean importan­

tes. Por el contrario, si se dan condiciones adversas la recuperación de la pastura se en­

lentece favoreciendo la invasión de malezas y provocando importantes mermas en el rendi­

miento {48). . El riesgo más serio lo constituyen las primaveras secas que son una de las 

principales causas de fracaso de siembras asociadas, especialmente cuando la pradera se ins­

tala al voleo. 

..--
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A.l.ª. Competencia por luz.• 

La caracteristica · climática de Uruguay, con inviernos hü­

medos determinan que la competencia ·por luz sea quizás un factor mucho más importan­

te que la disponibilidad de humedad en la competencia que ejerce el cultivo sobre la pas­

tura. El sombreado resulta en una reducción de la relación raiz - parte aérea y del nivel 

de carbohidratos (15, 35, 36, 44). Una restricción del suministro de carbohidratos a las ra­

ices y nódulos deprime el tamaño de éstos y disminuye su número y la cantidad de ni­

trógeno fijado (36 ). En el ciclo de los cereales se distinguen 3 etapas de sombreado (8 ): 

un primer periodo de rápida disminución de la luz en la medida que el cereal crece y 

cubre el suelo. A ésto sigue uri periodo sombreado más o menos uniforme hasta que co­

mienza la elongación de los tallos floriferos y a partir de aqui hasta la cosecha un au­

mento gradual en la penetración de la luz como consecuencia de la senescencia de las ho­

jas más viejas. Como se ve, los cultivos con mayor vigor inicial y mayor capacidad de 

macollaje provocarán un sombreado más intenso desde etapas más tempranas y por lo tan­

to serán más perjudiciales para las especies de la pastura (36 ). 

De esta manera vemos que son importan tes las diferentes variedades de tri­

go o cualquier t: :~J tivo protector (3). Trigos con menor capacidad de macollaje, menor ve­

locidad de crecimiento, menor cantidad de tallos, de porte más bajo, de ciclo más corto 

y de maduración más temprana y con alta resistencia al vuelco, se adecúan mejor a este 

tipo de siembras principalmente porque interceptan -menor - cantidad de luz. 

Flanagan & Washko (31) prueban alfalfa y trébol rojo con seis variedades 

de avena que variaban el número de tallos, altura a _Ja madurez y rendimiento biológico a 

la cosecha - Las variedades · con menor número de tallos .- y . más .bajas, - permitieron · una ma- -_- -

yor infiltración de luz lográndose un · mejor --establecimiento de la · leguminosa. · asociada. ~:-·-. 

Collister ·& Kramer . {.1!1) - con trébol· -,ojo -asociado . .a - siete _ -variedades de avena - encontrar-on -

una correlación. _ negativa . y significativa de ~ 0,43 : eritre la altura de la . avena y el _ rendi, ;· 

miento del forraje dél trébol. 

Kilcher, M.R.
0 

& Heinrichs, 0 D.H. = (42) con avena, cebada, -~trigo·· y centeno -.-. ·· -

vieron que el mejor establecimiento de las especies forrajeras se observó con trigo (que fue 

el cultivo con menor rendimiento en heno). Estos resultados indican también una relación 

negativa entre producción de materia seca de los cultivos y producción de materia seca de 

las forrajérá~ . asociadas. 

Es evidente el efecto del tipo de planta de trigo en la competencia. 

La linea semi - enana afectó mucho menos· la proporción de festuca que la variedad de 

porte alto ' {28). Se ha establecido que existe una respuesta directa tanto de las pasturas 

como de las malezas, al aumentar la intensidad de luz recibida _ 
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En las leguminosas el sombre.fil!Q._provoca una ~ rclida del color rosad~ de 

los nódulos segu{do por un _cese en la formación de-lll.levos nódulos, se enlentece el cre­

~rrDenl:o de estolones y raices nuevas y muchas rarees mueren luego g_ue sus tejidos veaeta" 

les se toman de color marrón (12). 

A.Lb. Efecto del cultivo sobre las malezas. 

Si bien es cierto que los cultivos acompañantes clismi­

nuyen la población de malezas en el año de establecimiento de la pastura (22, 45, 56) 

ta.rnbién pueden aumentar el riesgo de infección de malezas al segundo año a partir de 

los claros dejados en la pastura por fallas en · el establecimiento ( 20, 38, 4 7). 

Por consiguiente, las concliciones ambientales y de manejo a que sea sometida la pastura 

luego de la cosecha, serán cñticas para su productividad y persistencia. El cultivo acom­

pañante dificulta la elección del herbicida ya que debe contemplar más de un cultivo a 

la vez (47), y el espectro de selectividad se reduce mucho. 

A. l.c. Métodos para disminuir el efecto depresivo del cultivo 

sobre la pradera. 

Algunos · autores que realizaron una revisión- sobre el 

tema (19, 53r proponen épocas de siembras adecuadas, tipos de cultivo apropiados y con­

troles de población por densidad y espaciamiento · de siembra. También se logra una mejor 

utilización de luz· con los surcos en. dirección norte~sur (53).- __ 

En general se ha establecido que :siembras · tempranas .permiten ·1ograi: . un: 
mejor establecimiento -<le la 0 pastura: ··Se pueden emplear_ especies pastoreables ·pudiendo de 0 

esta manera .controlar la . competencia. median té - pastoreos - -esporádicos . con animales livianos 

(33) . .AsirrDsrno, se · ha demostrado gue el uso del pastoreo en siembras asociadas resulta --en beneficio _- de la pradera, ·pues puede -disminuir ·una . muy·_ intensa competencia· por luz 

que hañan · los cultivos anuales de gran desarrollo vegetativo inicial (3, 40): 

Se observó que la siembra del trigo y la pradera en surcos alternados . .........---- ·- ..._... ______ 
t.avorecia a las forrajeras permitiendo un mayor tamaño de sus plántulas y más capacidad 

de supervivencia. · Esto es importante en suelos con alto riesgo de sequia en verano. 

Con respecto a la densidad de siembra del cultivo se ha observado que 

clisminuyendo ·la rriJsma se logra un mejor· establecirrDento de las forrajeras, plántulas con 

mayor vigor, sin que se reduzcan significativamente los renclimiéntos de ·grano cosechado 

(53). Aunque en experimentos realizados en "La Estanzuela" (CIAAB) . :(19) el rendimiento -

de grano- del trigo se vió afectado por fa variación·- de la. densidad -y distancia : entre . li~ 

neas siendo un 19 o/o menor en· · el caso · de las siembras - con 80 kg/ha · y 30 cm de 
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~ 7cia entre lineas _que en siembras de 120 kg/ha y •15 cm entre lineas. 

A.2. EFECTO DE LA PASTURA SOBRE EL CULTIVO . 
-----------
ACOMPAÑANTE. 

En general los niveles de competencia que ejerce la pastura 

sobre el cultivo son bajos y los efectos no son significativos ( 46 ). En la mayoña de los 

C2SOS las disminuciones en el . re-ndimiento rio superan el 20 'a/o ( 28, 36 ). En los casos en que 

Se encontró una disminución importante en el rendimiento del cereal, ésto fue consecuencia 

'" deficiencias hldricas en el año de siembra (:24). Las especies de mayor velocidad de cre­

cirnien to inicial, manifiestan mayor competencia con el cultivo (36 ). 

B. DISPONIBILIDAD DE NITROGENO. 

B.a. Suministro por el suelo. 

La disponibilidad de nitrógeno en el suelo es fundamen­

tal para lograr una buena producción de materia seca de los cultivos. Esta depende del ba­

lance entre los procesos que aportan nitrógeno y los procesos de pérdida. Los procesos na­

turales de abastecimiento son: la materia orgánica del su~lo, l~ precipitaciones y la fijación 

biológica. 

La mineralización de la materia orgánica constituye la fuente natural de ni­

trógeno mineral -cuantitativamente más importante -en la mayoña de las condiciones de pro- _ . 

ducción agñcola del país. - Es difícil de establecer· la . cantidad de nitrógeno que puede sumis 

nistrar ·un suelo por fa mineralización. .. de su materia orgánica, dada la - gran vana bilidad de 

los factores ·que • determinan ·. este -proceso. (58) -

Los factores que más _inciden en la tasa de mineralización de nitrógeno or­

gánico son -el nivel de nitrógeno · total, -:1.a · relacióñ - C/N : de la materia · orgánica, la humedad · 

y la temperatura 

En el proceso de fijación biológica, la fijación simbiótica, es sin lugar a 

dudas, la via más importante en cantidad de nitrógeno fijado. La fijación no simbiótica rea­

liza aportes demasiado pequeños como para afectar un balance de nitrógeno. Se han estima­

do valores entre O y 50 kg/ha/año de nitrógeno, aunque con un promedio más cercano a 

cero (7). 
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. 
B.b. · Recuperación y pérdida del nitrógeno disponible . 

Además de los procesos naturales existen formas artifi­

-- 1es de ·aumentar la disponibilidad de nitrógeno del suelo: la fertilización nitrogenada. 

:.C,S plantas en promedio sólo recuperan alrededor del 50 o/o del total de nitrógeno dis- ·. 

=-'"'~ble del suelo (1). 

El restante 50 o/o escapa del sistema del suelo, a través de los diferen­

:::s procesos de pérdidas de nitrógeno. be estos procesos el lavado es considerado la vía 

e: pérdida del nitrógeno del suelo de mayor importancia. En los estados oxidados 

NO2, NO3 ) el nitrógeno es suceptiblé de 
1
ser transportado por el agua, hacia los ho­

:±zontes más profundos del suelo fuera del alcance de · las raíces de los cultivos. Este mo­

;-'.._rn.iento vertical, culmina en arrastre hacia el agua subterránea y de drenaje y constituye 

probablemente la mayor pérdida · de nitrógeno del suelo (5 ). 

La presencia de nitrógeno en cantidades mayores que las que puede ab­

sorber el cultivo, aumenta la posibilidad de pérdida de este nutriente en profundidad. 

Schuman ~ ~ (55) trabajó con maíz en un suelo franco pesado. En un período de con­

diciones de máxima infiltración (lluvias abundantes de escasa intensidad). Utilizó dos dosis 

de nitrógeno : 168 y 448 kg de nitrógeno por año. Al agregar la dosis más alta la con­

centración de NO3 en ·la napa llegó a · 10 ppm y aumentó a 605 kg/ha el nitrógeno en 

\ 

el perfil. · Cuando se agregó la dosis de 168 kg/ha la concentración de NO3 aumentó muy 

poco (de 2 a · 4,5 ppm) y la cantidad de nitrógeno en el perfil no aumentó en forma 

significativa, lo que indica que la . mayor parte del nitrógeno agregado fue absorvido por .eL 

cultivo: Hay : clos .factores determinantes. :-en este _proceso de lixiviación: •_: la - cantidad- e inten-- .3 _ 

sidad , de. las precipitaciones y · lai¡ propiedades - -físicas .: .del suelo. - Las lluvias - abundantes · de · " 

escasa · intensidad, .favorecen .: la . penetración · del agua - J!ff el perfil del suelo - y pqi: -_lo tanto ~-­

la pérdida- de nitrógeno. - R_especto · a las propiedades s:.físicas del suelo, :probablemente la ·más ·-= : 

importante.· sea la · macroporosidad- de sus horizontes - -B, que determinaría -en parte el . . movi- -

miento del agua y . por ·-consiguiente - el lavado . de NO3 : (4). 

Los suelos agrícolas del litoral sur de Uruguay donde se encuentra la pro­

ducción de trigo y por ende las siembras asociadas a cultivos de invierno se caracterizan 

por tener un horizonte textural que manifiesta un gran efecto en la dinámica del agua y 

por consiguiente el movimiento de nitratos. Por otra parte el régimen hídrico de invierno 

y primavera en que se desarrolla el cultivo presenta la peculiaridad de mantener frecuente­

mente el- suelo sen saturación · y en condi?ones propicias .- para el lavado y /o pérdidas por de­

nitrificación. Es así, que algunas evaluaciones (Baethgen y Cardelino, '4) , muestran que apli­

caciones altas a la siembra en cultivos de invierno afectan fundamentalmente el período de 

implantación .: ·ya que ,al. segundo -Y --tercer. mes . de fertilizado no quedan efectos- residuales 

del fertilizante . . 
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En el ensayo instalado en RAUSA,. en• el cuarto muestreo de suelo efec­

... uado a los cuatro meses de aplicado el fertilizante y luego de 600 mm de lluvia, e.l ni-

7el de nitratos a profunrudad 0-20 cm bajó de 60 a 10 kg/ha y a 20-40 cm, de 35 

a 23 kg/ha para el nivel de fertilización · de 100 kg/ha de nitrógeno. Siendo estos nuevos 

valores iguales a los obtenidos en el muestreo previo a la fertilización (4), 

C. EFECTO DE LA FER TILIZACION NITROGENADA 

EN PRADERAS PURAS Y ASOCIADAS. 

La respuesta de la mezcla forrajera gramínea-leguminosa, a la fertiliza­

ción nitrogenada es variable, dependiendo fundamentalmente de la proporción· en que se en­

cuentran cada uno de los componentes en la mezcla (i6; , 30). Esto se explica viendo el di­

ferente comportamiento que presentan las gramfoeás y leguminosas frente al agregado de ni­

trógeno. 

C. i. EFECTO SOBRE LAS GRAMINEAS 

Se ha demostrado que mediante la fertilización nitrogenada se 

puede alcanzar niveles muy elevados de producción de materia seca. Se han obtenido res­

puestas casi lineales hasta dosis de 350 kg/ha de nitrógeno (17; 32), alcanzando al má­

ximo nivel alrededor de 500 kg/ha de nitrógeno. 

El contenido de proteínas al igual que la materia seca aumenta a medi-

da que se · incrementa la · disponibilidad de nitrógeno ·(6 ). Para · alcanzar el máximo ... rendi-. -- ~­

miento de proteína se necesitan dosis dé nitrógénó ._ mayores:•-.que ·las necesarias para- alcan- c-_c ,·. 

zar el máximo de materia seca (52).· 

C. 2. EFECTO SOBRE: LAS LEGUMINOSAS . . -

~-~eria seca de .la · Iequmincm,..:..e0..de=ia; 

una respu_esta positiva a la fer tyización nitrogenada. Sin embargo, el contenido de proteína 

~e las le@minosas no resulta afectad_Q_ p.or_los _i nc.r.eIDentQs .. _de__I1Í t[ggg_11..q_ (18, 49). 

~~ecto a la fijación de_nitrógeno se · demostró que disminuía a medida que aumen­

taba el nivel de nitrógeno en el suelo . (43). -Cantidades pequeñas de nitrógeno · a la siem:... , · 

bra pueden beneficiar la leguminosa · faci!itabdole el desarrollo de U!l.a mayor área foliar y 

una may ~ ción de metabilitos, favoreciendo de esta manera la nodulación y fija­

ción de nitrógeno (2). 
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Kunelius (43) trabajando con dos ensayos de lotus y con dosis de nitró­

_-;o de O, · 25, 50 y 100 kg/ha encontr6 en uno de los ensayos una pequeña respuesta 

:r'--,;tiva (aumento del número · de nódulos por planta de 25 a 33 y del peso de los nó-

= 
secos por planta de 35,5 mg a 47,4 mg) con el agregado de 25 · kg/ha de nitróge­

Mientras que con las dosis mayores no hubo efectos significativos. En otro de los en-

=~ os no hubo respuesta al agregado de nitrógeno, debido probablemente a que el suelo te­

~- 11n mayor porcentaje de materia orgánica y por lo tanto realizaba un mayor aporte de 

~ ógeno. 

Hay varios autores que indican que con pequeñas aplicaciones de nitróge-

se beneficia el proceso de nodulación de las leguminosas. Dart & Wildon (26) encon­

::__,,.ron que los efectos de la fertilización nitr_ggg_na_da_sohr:e_Jª-_nodulaci.ón__variab~ i~gún las ~ 

~ e_....le.gurninosas, c~~hizobium y fuentes _ck_.nitrógeno utilizadas. 

Utilizando · dosis de 1, 2, 3, 6 y 9 mg de nitrógeno por planta se vió 

91e mientras que con el nitrato de · amonio, el nitrógeno fijado descendió de 49,3 a 35,8 

::rg por planta. En cambio con la urea aumentó de 43 a 51,8 mg por planta con la 

~ licación de 6 mg de nitr6geno por p1anta para luego descender. 

Los nódulos de las raíces primarias fueron afectados no sólo por el ni­

,, eJ de nitrógeno aplicado sino que también por la fuente, en tanto que los nódulos de 

é raíz secundaria no fueron afectados significativamente por dichos factores. 

La fijación de nitrógeno en Cowpea y trébol rojo fue más restringida 

por el amonio que por el nitrato, en cambio en alfalfa y soya, el amonio estimula la 

formación de nódulos y el nitrato la inhibe. La inhibición de la nodulación por el amo-
, : 

nio probablemente se · deba al descenso de los nivele~ del pH en_ la superficie -_ radicular -

(26 ). Estos~ efectos pueden tener - importancia según sean - los períodos . bajo : saturación · en 

que permanezca el suelo, pues la disponibilidad -de una u --otra forma de nitrógeno mine- , 

ral cambia. Debido a - la . respuesta que - presentan las gramfueas· - -a-- dicho - nutriente se pro­

duce un gran desarrollo de éstas provocando UIT excesivo . sombreado sobre las hojas de 

ias leg,,minosas, por lo que esta fracción . de· la . mezcla -tiende a · desaparecer a .medida que 

aument ;:, , la dosis de nitrógeno aplicado (9, 16", . 18, 32, 51). 

Se ha probado una nueva variedad de festuca con hojE-s más erectas que 

prnvoca n,c>' ,~ sombra a la leguminosa · por lo tanto es más comp_atible __ y g¡_gjor:a _su __ pei:.-:_ ---
s:istencia en la mezcla (37). 

Hay que tener en cuenta que este efecto indirecto depresivo del nitróge-

no está estrechamente relacionado con factores de manejo: momento y dosis aplicada, es-

pecies asociadas, altura y frecuencia del corte y balance del nitrógeno con otros nutrien-
_ __ 

tes (47) . 
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C. 3. EFECTO SOBRE LA PRODUCCION DE MATERIA SECA 

Y PROTEINA CRUDA DE LA MEZCLA. 

La producción de materia seca como respuesta al agregado 

de nitrógeno es mayor a medida que disminuye el contenido de trébol blanco en la mez­

cla (10, 16, 30). En general el nitrógeno aumenta el contenido de materia seca de la :¡,as--------~--- - - --==----- ~ 

tu ra en siembras cnnveocianales,_ wo cuando se siembra con un rultiv_o___a.~ -te,-el-a-

gregado de 

Al aumentar el 

nea a la vez 
..,..-, ·-

i-ablemente los rendimientos de ésta (24) .. ~-

nivel de cruda de la gramí-

ri ca en dicho ~ponente (30). Esto puede resultar en un menor contenido de nitrógeno 

en el conjunto de la mezcla forrajera disminuyendo su valor nutritivo (47, 51, 57, 61, 62). 

Aplicando lo dicho anteriormente al manejo de la pastura, se puede afirmar que dosis de 

nitrógeno bajas y pastoreos frecuentes que permitan una buena incidencia de luz, favorecen 

la persistencia de la leguminosa · en tanto que altos ~itr.óg.e_Q_o y pastoreos poco 
- ·· ·- ·· . ~~ 

frecuentes favorecen a~ (32). 
-~ 

C. 4. EFECTO DEL NITROGENO SOBRE LAS MALEZAS 

Los diferentes trabajos ,realizados confirman un incremento en 

la proporción de malezas al aumentar la dosis de nitrógeno, principalmente en las mezclas 

que contienen especies de lento establecimiento como la festuca (50). 

Las leguminosas también son perjudicadas }>Or el sombreado producido por 

las malezas_ (43) -que al · ser anuales tienen - mayor velocidad de crecimiento.-· :_::_ . 
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111. MATERIALES y ME TODOS 

A. CARACTERISTICAS GENERALES 

- Instalación del experimento: se llev6 a cabo en el mes de 

julio · de 1981 en la Estación Experimental La Estanzuela. El · tipo de · suelo corresponde 

2 un Brunosol eútrico típico: 

- Preparación del suelo: consistió en una arada temprana en fe­

brero de 1981 · y posteriores laboreos secundarios · en Mayo-Junio del mismo año. 

-- Fertilización: se · aplicaron 400 · kg de superfosfato por hectárea 

previa a la siembra. Se busca con ésto, que salvo el nitrógeno, los demás nutrientes no 

sean lirnitantes. 

No hubo control de malezas. 

Densidades de siembra y variedades utilizadas en cada especie: 

Trigo variedad Tarariras 110 kg/ha 

Festuca variedad Tacuabé 10 kg/ha 

Trébol blanco variedad Zapicán 3 kg/ha 

El trigo se sembró con una sembradora convencional en lineas (24 lineas 

separadas a 15 cm). · La pastura se sembró posteriormente a mano. 

B. DISEÑO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS. 

·¡ 
; 

Se utiliz6 un diseño de parcelas divididas · en- bloques . al · azar con -.. :..· :, 

cuatro repeticiones. E-n las parcelas principales (12 m · x . 10,80 m) se dispusieron , los ·tres ·_- _,:, 

tipos · de siembra {trigo, · pastura . de festuca y · trébol blanco y la misma pastura·. asociada· · · · 

con "trigo). , En las parcelas menores - {2; 70 : m -. x 12 m) las cuatro -dosis . de fertilización . ni.,. 

trogenada:. _ O, 40; 80 y 120 kg/ha · de nitrógeno en forma de urea que se aplicaron al 

voleo··_.en el - momento - de la siembra. Los -doce tratamientos resultaron .de . Jas combinaciones--.· __ • 

posibles entre los factores antedichos. 

C. MEDICION DE LUZ. 

Para medir la competencia por luz provocada por el trigo sobre 

la pastura en · la siembra asociada, se · usó. una célula fotoeléctrica en el extremo de un cua­

drante, conectada a un amperímetro en el cual se · hicieron las lecturas. ·(Método descripto 

por Puckrige y Donald). Esta célula fue ubicada a 5 centímetros del suelo delante del ope­

rador. 

10 



.• 

Jicha altura establece que la lectura se refiere a la . luz 'que efectivamente llega a la pastu­

;:a. Se tomaron 20 mediciones por parcela; el 24 de noviembre de 1981 al mediodía, con 

::i=1ó despejado. El estado del trigo era de lechoso · a pastoso. · 

D. CORTES. 

El primer corte a la pradera pura se realizó el 24 ·de noviembre de 

981. El primer corte a la pradera asociada se realizó el 18 de diciembre de 1981, luego 

de la cosecha de trigo: El segundo corte se llevó a cabo el 23 de marzo de 1982, estable­

cién dose en la pradera asociada dos niveles de cortes que corresponden a distintos manejos: 

al ras y normal. El tercer corte se efectuó el 17 de junio de 1982. Los cortes se realiza. 

ron con una moto guadañadora marca Gravelly. 

E. DETERMINACION DEL RENDIMIENTO Y COMPOSICION BOTANICA 

En cada corte el forraje obtenido de cada parcela se pesó inmediata­

mente. Previo a la recolección se tomaron muestras al azar de cada parcela (300 gramos a­

proximadamente) para el anMi.sis botánico. Las distintas fracciones se separaron a mano. 

Para determinar el porcentaje de materia seca, se tomaron las composiciones botánicas de ca­

da parcela y se secaron a estufa a 90 grados durante 12 horas. Con los datos de peso ver­

de, análisis botánico y porcentaje de materia seca de , cada fracción se obtuvieron los porcen­

tajes de materia seca por hectárea producidos por la festuca, trébol blanco y malezas en ca­

da corte. La cosecha de trigo se llevó a cabo el 16 de diciembre de 1981, determinándose 

el rendimiento del grano. 

F. DETERMINACION DE NITRATOS _EN EL SUELO.-~-" :: 

Se hicieron dos muestreos .de -suelo. --El pñmero en - diciembre de 1981 -" -

y el otro en marzo del siguiente año. En cada parcela se_ tomaron -cuatro muestras a 20 

centímetros y cuatro .-.a . .20.- - __ 40 · cen timetros -de profundidad . ..: Luego se · resumieron- en dos :. 

muestras por parcela de acuerdo a la profundidad de extracción. 

El método utilizado para la evaluación fue el de Carson Calibrado en el La­

boratorio de Suelos de la Facultad de Agronomía. 

La fécnica empleada fue la siguiente: se pesaron 25 gramqs de tierra, agregán­

dose 125 ml. de agua destilada y 20 gotas de solución de sulfato de cobre. Se agitó duran­

te un minuto y luego se dejó en reposo '. durante 30 minutos. l..uego se volvió a agitar du­

rante diez · minutos y se · filtró hasta obtener 100 · ml. de solución, á los que se les agregó 

1 mi. de sulfato · de amonio (SóL 0,4 .M). 
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_..,_ continu aci ón se mi dió la di íerencia de _potencial con un electrodo sensible al ion nitrato 

en un equipo, marca Ori on 7Ól , colocando el electrodo en la solución . 

Del valor obtenido en miliV · comparando con una curva previamente ajustada 

por medio de solucion es de concentración conocida; se obtuvo la con centración del nitróge­

no nitrico en la solución del suelo expre sada en ppm. Asumiendo una densidad aparente de 

1,25 g.cm-3 se calcu laron los kg/ha de nitrógeno nít rico en la profundidad esturuada. 

IV. RESULTADOS y DISCUSION 

A. EFECTO DEL METODO DE SIEMBRA Y DE LA FERTILIZACION 

NITROGENADA SOBRE LOS RENDIMIENTOS DEL TRIGO. 

Los rendimientos del trigo sembrado en forma pura o asociada no 

evidenciaron difere ncias significativas cuando se realizó un análisis estadístico convencional en 

parcelas ruvididas de la producción de grano, quizás por un elevado error experimental en­

tre las parcelas gran des ( coefici ente de variación 28,43 o/o). Esta carencia de efecto, estaña 

de acuerdo con los resul tados obtenidos en experimentos anteriores (36 ; 47). No obstante 

los valores son cercanos a la significación. El efecto se · hace más , evidente en los niveles 

bajos de ni trógeno. Sin aplicación de nitrógeno el trigo asociado rindió 30 o/o menos que 

el trigo puro, siendo ésta diferencia significativa a un nivel del 10 o/o de probabilidad. 

La fertilización nitrogenada en_ cambio,. tuvo un claro efecto sobre _ el · ren­

dimiento en grano en trigo,- ya sea puro o asociado - a la pastura: (Cuadro l.). . -- . 

En ambos casos hubo · una buena respuesta positiva al agregado de nitrógeno. (Figura . l). 

También se observa que mientras en el · cultivo ·-puro,· se alcanza ·. el. máximo -rendimiento en- :;;-_-_:­

grano con 76 un:idades de nitrógeno, - ·en el cultivo · asociado éste no es alcanzado • aún con -_ 

120 kg/ha de nitrógeno. Esto indicaría que la pastura compite con el cultivo . si bien "no 

llegó a -ocasionar mermas significativas -en el rendimiento. - -

Se trató de evaluar el posible efecto del nitrógeno en el sombreado a 

que es some tida la p~tura bajo el trigo (Cuadro 2). La diferencia en el sombreado pa-

ra los distintos tratamientos, no fue significativa. Esto puede ser debido a que la medi­

ción de luz se efectuó cuando el trigo estaba en estado de grano pastoso. · En ese · esta-

do de madurez, el trigo tiene pocas hojas y por lo tanto el sombreado es muy poco. 

A pesar de ésto, -se observa que las medias de luz de los tratamientos en orden decre­

ciente corresponden a las distintas dosis de nitrógeno · en orden creciente. La excepción en 

el tratamiento dos, ·se debe a una falla de la sembradora en el Bloque 3, lo que permi­

tió un · aumento . de malezas (Manzanilla) :· y_· 0 la -consiguiente _ baja .:-en- la::-. meruda '-de la ., luz -~-­

incidente. 
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Hacia fines del ciclo del trigo, el nitrógeno (N - N03 } presente en los 

40 cm superiores del suelo, resultó mínimo sin ninguna evidencia estadística de diferencia 

de residualidad según los tratamientos de urea (Cuadro nitratos), pues el crecimiento del 

cultivo tiende a absorber todo el nitrógeno mineral ' disponible y además existió un régi-' 

men pluviométrico que favoreció el lavado y la absorción. 

Sin embargo, a pesar de todo, se ·-ve. un leve aumento de nitratos, a me­

dida que aumentan los tratamientos de nitrógeno hacia fines del ciclo del trigo. Esto pue­

de deberse fundamentalmente a una mayor mineralización de los residuos vegetales de la 

planta de trigo según fue su abastecimiento de nitrógeno. 

La escasa disponibilidad de nitratos y diferencias· entre trataniientos de ni­

trógeno puede también deberse · a que en el momento de la senescencia y muerte del tri­

go (noviembre y diciembre) ocurrieron intensas lluvias que favorecieron el lavado de nitr6- . 

geno. 

Como conclusión se puede decir entonces que el crecimiento de las gra­

míneas posterior a la cosecha del trigo, dependió fundamentalmente del suministro de ni­

trógeno por el pool de materia orgánica del suelo y de la transferencia de las legumino­

sas asociadas en la mezcla. 

ppm N03 Primer muestreo Diciembre 1981. 

Tratamientos -----------)-

kg/ha de N. 

. O 40 80 120 - 1 
-------------------------------------1 

O - 20 0,89 :· ·: · 1,6 

Pradera: -' --

Pura 20 - 40 1,9 1,2 

o - 20 . ~1,5 1,3 

Pradera 

_s..sociada 20 - 40 1,8 2,5 

1,4 

2,6 -

1,5 

1,9 

1 
1 

. 1 
1,4 ]_ . 

1 
1 
1 
1 1,6 1 
1 
1 
1 

2,1 1 
1 
1 
1 

2,9 1 
1 

LLuvias mm. 
-------- . 

1981 1982 
------------

E 194 . 59 
F 87 114 
M . . 41 · 92 
A .-o 49 · - - 28 
M · 168 : . :..:=_ 103 - --

J 47 -
114 

J 80 · 88 
A 102 
s "' 128 -
o .- 43 

N 122 
D 193 

- - ~ - - - - - - - - - - - -
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B. EFECTO DEL METODO DE SIEMBRA Y DE LA FERTILIZACION 
-----------------------------------------

NITROGENADA SOBRE LA PRODUCCIDN TOTAL DE LA 

PASTURA Y DE CADA UNO DE SUS CON'iPONENTES 

En el primer corte efectuado en diciembre de 1981, se observa 

:;i rácticainente una ausencia ·total de festuca lo que puede atribuirse a una germinación tar­

ci:ía 'de un alto porcentaje de semilla de la gramínea. 

En consecuencia y dado el lento desarrollo de la festuca, no alcanzó la 

éc.ltura requerida para el corte. A ésto debe sumarse la competencia ejercida por el cultivo 

:n la pradera asociada; y por la ma.T1zanilla principalmente, en la pradera pura. 

La producción del tr.é.b.oL.blanco~. s.emb.rado_ puro- fue-mu;y: SJlpecior._gue sem-~- . -. -
orado asociado, manifestándose la com.petencii!-.fil~i.lliL.por el trigo. La fertilización nitroge-

- ---~ ·----.._ _ _ _ __ _;:___c._-~ - -- - - ·= ~ 

n~a provoca respuestas ne_g-ª..tul~producción de trébol bj_an.ce- siendo--..may.ores - en..J.a_ 

pradera sembrada pura. Esta interacci6n negativa entre método de siembra y fertilización ni­

trogenada, quizás se deba a que en la pradera asociada el trébol blanco tiene menores re­

querimientos de luz que en la pradera · pura, debido a su menor desarrollo, por lo tanto, 

el efecto indirecto del nitrógeno aumentando el sombreado de la festuca, se · hace más in­

tenso en la pradera pura. (Figura 2a.)(Cuadros 3 y 4). 

Las malezas presentan una respuesta positiva al agregado de nitrógeno en la 

pradera pura mientras que en la pradera asociada el efecto del nitrógeno no fue significati­

vo (Cuadros 5 y 6) (Figura 2b.). La difer~ncia radica en que en la pradera pura la ma­

leza (manzanilla) compite_ con especies perennes de · lento desarrollo - -y _ por :ser anual de rá- : 

pido . crecimiento, está en- mejores : condiciones · de aprove_char el nitrógeno _ disponil:Jle: "·: " 

En cambio en la pradera · asociada- debe ·. competir con el trigo . que también 

es • anual y tiene alta ·velocidad de crecjmiento. 

El segundq . corte . realizado en marzo sirve para evaluar la producción de . 

forraje durante el verano {primer trimestre de 1982). 

En este corte se · nota la aparición de festuca (no existía en el primer cor­

- te) con una respuesta muy positiva al agregado de nitrógeno (Figura 3c) (Cuadros 7 y 8). 

--:--·Esta · respuesta tiende a ser más ·acentuada en la pradera pura que en la pradera ·asociada;· 

probablemente porque no . sufriós la severa competencia del cultivo · protector durante el peño­

do de implantación. ·Esto concuerda con l_os resultados obtenidos por Paullier y Sobredo en 

1980. Resulta dificil concluir definitivamente que no · existió residualidad de los tratamientos 

de nitrógeno · post-cosecha basándose" exclusivamente en las · determinaciones de nitratos a la 

cosecha. . : : ·-
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:i§..n embargo, se puede presumir con esa información y• otros antecedentes (4) · que la resi­

c r:2lidad si existé es muy baja por lo tanto la respuesta a los tratamientos de nitrógeno 

=21 crecimiento estival de la festuca resultaría consecuencia principalmente · del · efecto sobre 

:! número de plantas de los niveles de nitrógeno en el periodo de implantación; por lo 

que este efecto seria ·permanente · en la productividad de la festuca. 

Con respecto al trébol blanco en este segundo corte no se observan dife­

r::ncias significativas en producción de materia seca entre las dos alternativas de siembra. 

(Cúadro 9). Indicando que en las condiciones de crecimiento de ese verano húmedo la pro­

ducción de trébol blanco asociado tuvo una notable recuperación por lo que el número de 

plan tas no fue afectado a ruvel critico por la competencia de trigo en la implantación. 

Presenta una respuesta negativa a la fertili zación nitrogenada (Figura 3a.) y 

una clara interacción · entre el método de siembra y la fertilización nitrogenada (Cuadro 9 

y 10). El efecto negativo es más importante en la siembra pura y ésto se debe a que la 

gramínea ejerce mayor competencia en la pradera pura que en la pradera asociada. 

En la maleza no hay variaciones para los distintos niveles de nitrógeno en 

la pradera asociada. En cambio en la pradera pura, se nota una tendencia a disminuir a 

medida que aumenta la dosis de nitrógeno (Figura 3b.) (Cuadros 11 y 12). Esta tendencia 

se debe fundamentalmente a que hay un mejor establecimiento de las especies forrajeras en 

las siembras puras, que compiten más fuertemente con las malezas. 

En el tercer corte (Figura 4) hay una disminución muy importante de los 

rendimientos del trébol blanco y de las malezas que bajan de 700 kg de m<jteria seca por 

hectárea apro:x-irnadamente en el segundo corte a menos de 100 kg de materia seca por hec-
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tárea Estos _rendiroJentos tan bajos,· le quitan · relevancia a los efectos - observados . . ·Esta _:disminución. . .:.. . • -

de producción se . debe a - la · estación- del año (bajas temperaturas detienen -el· crecimiento); 0
• • . : 

En la festuca el efecto de la · temperatu~a en la disminución dé·- producción · de materia seca .fue · ""-º 

mucho menor - Y las diferencias • de rendimiento · entre ·los cortes :. son más -notorias en los ñi- .:.· 

veles altos de nitrógeno. Esto demustra la persistencia del efecto del nitrógeno en la· implan­

tación., .que se manifiesta· aún en- · el tercer -corte. 

Se sigue viendo una respuesta positiva de la festuca al agregado de nitró­

geno en la pradera pura. En la pradera asociada no se observan efectos al agregado de ni­

trógeno (Figura 4c) (Cuadros 13 y 14). 

En la pradera ·asociada hay una leve tendencia del trébol blanco -a disminuir 

con el agregado de nitrógeno (Figura 4a.). · Esto puede ser consecuencia del efecto indirecto 

del nitrógeno sobre .el trébol blanco en el periodo inicial de la pastura. El inténso sombrea­

do provocado por el trigo con altas dosis de nitrógeno redujo el número de plantas de tré­

bol blanco disminuyendo su · potencial · de producción. En las siembras puras no · hubo respues­

tas significativas (Cuadros 15 y . 16 ). 
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~e obse rva una respuesta negativa de las malezas al agregado de nitrógeno 

::::: la siembra asociada (Figura 4b.) (Cuadros 17 y 18 ). Principalmente por la fuerte com-

7-:;;ncia .a que fue sometida por el trigo · en los niveles altos de nitrógeno. Esto redujo el · 

:::: ".""J ro potencial de crecimiento de la maleza y las posibilidades de competir eficientemente 

::.:::-:i la pastura. 11¡ 

Con respecto a la producción otoño-invierno de forraje (festuca más trébol 

~ ::.neo) no se obse rva respuesta a la fertilización . nitrogenada (Cuadros 25 y 26 ). 

o 

?URA 785 

ASOCIADA 830 

TRATAMIENTOS -------------------) 

40 80 120 

1000 806 1160 

771 938 798 

N. kg/ha 

kg M.S. festuca + 

trébol blanco 

En cambio ésta si se manifiesta cuando evaluamos cada uno de los com­

ponentes por separado. 

C. EFECTO DE LOS DISTINTOS MANEJOS (CORTE AL RAS Y 
-------------------------------------------

NORMAL) DE LA PASTURA UNA VEZ COSECHADO EL TRIGO, 
----------- --- --------------------------------
EN LA PRODUCCION TOTAL DE LA MEZCLA Y- , DE CADA.-: ·_:_= _ 

UNO DE SUS -COMPONENTES. 

En el segundo corte se evaluó el efecto- del manejo . (Corte normal . 

a 15 cm y al ras a 5 cm) simulando con el corte - al ras el efecto . .de un, pastoreo de.. 0 =­
la pradera enseguida de cose chado · el trigo, sin dejar · un peñodo - de recuperación de 1as plan­

tas. 

La festuca presenta una gran diferencia en el comportamiento frente a los 

distintos manejos (Figura 3c.) (Cuadro 19). En el corte al ras no presentó respuesta al a­

gregado de nitrógeno y se · obtuvieron valores muy bajos de producción de materia seca. 

(Cuadro 20). En el tratamiento normal ya se · había .visto una alta respuesta a la fertiliza­

ción nitrogenada y los valores de producción de materia seca por hectárea (C:uadro 8b.} 

eran casi el doble. Esto se debeña a la dificultad de la festuca para recuperarse · cuando . 

sufre -. una severa reducción de su · área fotosintética : (aún · en verano - húmedo) -y se · encuen....,_ _-
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tra con un sistema · radicular poco desarroTiado con. escásas reservas por el stress a que fue 

sometida por la competencia del cultivo. El corte normal, al permitirle una mayor área fo­

liar · remanente deja a la festuca en mejores condiciones para recuperarse (Figura 3c)(Cuadro 

8b.) .. 

El trébol blanco no . presenta diferencia significativa en su respuesta al ni­

trógeno en los dos manejos a que fue sometido (Cuadro 21), pues probablemente la cano­

pia de la planta de trébol blanco, con hábito rastrero, estolones fotosintetizantes y sus ho­

jas horizontales que le permite aprovechar mejor la luz incidente y le otorga un gran po­

der de recuperaci ón aún bajo condiciones de severo pastoreo (Figura 3a.) {Cuadro 22). 

En el corte al ras hay una alta respuesta de la maleza al nitrógeno (Cua­

dro 24). Esto probablemente se deba a que casi no tiene competencia por parte de la fes­

tuca y la competencia que pueda ejercer el trébol blanco va -disminuyendo a medida que 

aumenta el nivel de nitrógeno. En la asociada en cambio, las malezas no responden al au­

mento de nitrógeno por existir una mayor competencia de la festuca (Figura 3b.)(Cuadro 12b). 
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TRIGO PURO 

y = 2123 + 9,55x 

R 2 = 0,88 

kg/ha 

2.500 
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2 0,6x 
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y = 1528 + 9,07x - 0,3x2 

R 2 = 0,97 
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,,,,,.,,,,,..,,--
_ - .,_.., ~-- TRIGO ASOCIADO --

1.500 
,,,,,.,,,,,. 

1.000 

o 40 -= 80 - 120 N 

Figura 1 : .Rendimiento en grano del trigo en . funci6n dé la fertilización nitrogenada - -
y m~todo de . siembra-:-
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Figura 2 (a) 

y = 903 - l,9x 

y = 104 - 0,63x 

R 2 = 0,94 -- ~ ........ --~_,_-
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.• 

MALEZAS 

M.S.kg/ha 

3.000 

2.000 

1.000 

o 

y = 2658 + 6,3x 

y = 1260 - 5,3x 

--- R
2 

= 0,69 ---- ---- ---Figura 2 (b) 

40 80 120 N 

(a; b) : Rendimiento de . Trébol blanco (a) y Malezas ~(b) en _el- ler.Cbrte . (18/12/81) en función de la 
fertilización ·nitrogenada y método -de siembra. ·· :::e:.~ 

19 



~ BLANCD 

o 

o 

Y = 815 - 1,15:lr.'. 

.-......_ R 2 =ü'> ..... ,~ .... .... .... .... 

y = 847 - 2,9x 

R 2 = 0,5 

Figura 3 (a) 

..... 
Y = 762 - l,8x 

40 80 120 N 

y = 286 + 4,6x 

R. 2 = -0,89 

-~-~ 

_-'Y = 34 7,6 + -l,6x 

- - - R 2 = O 62 - · 
- ,-' 

,- ,-
- .,,- ,- .,,-

;¡.--,,- -
~ . 

Figura 3 (c) 
y = 275 - 0,5x 

R2 ·--•e...·--·----~ ..... = 0,18 

40 80 120 N 

MALEZA 

1.300 

M.S. kg/ha 
1.200 

1.100 

1.000 

900 

800 

700 

600 

500 

400 

20 

--- y= 1373 - 0,65x 

-- 2 -- R = O 02 .......... __ , 

Y = 706 + 3,5x / 
. 

. 
R 2 ~ 0,75 

/ . 
/ . 

/ . 
/ 

/ 

L 
. 

/ 
/ . 

y = 764 - 2,6x 

Figura 3 (b) 

o 40 80 120 N 
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Figura 3 -(a,~ b, c): Rendimiento -0.e -.'.frébo1 -blanco (. 

Malezas {b) y _Festuca .(e) • en el-¡ 
2do.Corte (23/3/82), en función¡, 
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Malezas (b) y F estuca (e), en el 3er. 

Corte en función de la fertilizadón 
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·v. CO!\! CL US IO~JES 

La fertilizaci6n nitrogenada produjo disminuciones de la producción de trébol 

blanco mediante un eíecto indirecto por la competencia de la festuca y/o 

el trigo asociado. 

Esa cfüminución de los rendimiE:ntos evaluada h 2sta dosis de 120 kg/h a de 

nitrógeno no tuvo un carácter perm an ente ya que en la producción del ve­

reno y otoño siguientes sxi,tió una fuerte recuperación por lo que se p ue­

de supon er que el número de plantas de trébol blanco no fue afect;;do a 

un nivel cn•tico por los tratamientos de nitrógen o. 

La producción e impL,n tación de la festuca fue f ,ie rt2m!c'n i.e afectada por la 

fe rtilización niirog2n 2da p rovoc2.ndo una respuesta ;r; 3yor en la >.1:' :rr/c:;¡--a pu ra 

que en la sic' ,n ·~,;a ?,.oc~3d a p c, rque en esta última el t ri go , ~:: ;: ··,E ,<Jr el 

n ü t.rlen te. F s1 es e:· ~c tos tuvieron cc.r~ci.er perrn 2nerjte ~"'.:. •;\ .:/ J i?. la ,~ ~ :, \ •<·r- ~1~ (~ ad 

de nitrógeno affcto.ría en forma directa o indirecta ]a ~r·,:' ¡¿\r; ,', ,-·la de }as 

plán tu las de fe,¡-úca. 

Si bien estadjs tica_rnente no hubo diferencias en el rendimiento del trigc 

gún el método de siembra se notó una disminución (400 kg) en el n-

mien to del trigo sembrado asociado debido quizás a la competencia f: _i, . -a 

por la pasrura. 

e; .- .. ~ 



.VI. RESUMEN 

Con el propósito · de evaluar el efecto de la fertil.ización nitrogenada y 

las relaciones de compe ten cia que se establecen en siembras asociadas de trigo· y pastu­

ras mezcla perenne, en 1981 se instaló en la Estación Experimental "La Estanzuela", 

(Dp to. de Colonia, Uruguay) un experimento constituido por tres tipos de siembra: 

trigo puro, trigo asociado a festuca y trébol blanco y Íestuca-trébol blanco, puro. 

En las tres situaciones se · estudia la respuesta a nitrógeno con cuatro 

niveles del nutriente. 

Las principales variables evaluadas fueron: 

l. El efecto del método de siembra y de la aplicación de nitrógeno sobre la 

producción del trigo. 

2. El efecto del método de siembra y de la aplicación de nitrógeno sobre la 

producción total de la mezcla forrajera y sobre cada uno de sus componen­

tes hasta el otoño del segundo año. 

3. La interacción entre el método de siembra y la aplicación de nitrógeno. 

4. El efecto de dos sistemas de manejo luego de la cosecha del trigo. 

No hubo diferencias significativas en el rendimiento en grano del trigo, 

para los dos métodos de siembra salvo en las parcelas sin fertilizar, donde el trigo aso­

ciado rindió un 30 o/o menos. 

La fertilización nitrogenada disminuyó la producci.ón - de trébol blanco- ·­

mediante un efecto indirecto por la competencia. de las gramineas: . ·=-::.: 

Esta disminución no tuvo _un carácter permanente . ya que en · el verano- -~_- .-, 

-otoño siguiente hubo una rápida recuperación del trébol 

La producción de la festuca . fue muy afectada por :la aplicación~ -de: ni~­

trÓgi:!nO. Esta respuesta fue mayor en la siembra pura que en la siembra asociada. 

23 
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1 234 7. 1J1X{H))I) 

2 

TR.'4TS • . FE.RT. 
1 
2 
3 
4 

T!l.A T P"~ I E.11:TOS 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

mT. 

12t,3 ~ 06:2:-Cu)j 

ME~IAS 
1829.1250000 ---
2108. :3;':••}:•:11} 

22tA. S(11:1iJ1:ll.:11) 

2".!.27. 6:::i:11X!'.) 
!'i.EDI.4S 

21 ,l~. 5•)(11)01)0 
2? 3f . C({,c,c~:i-0 
2555, 51Xll: GJ1:"J 
Z:-<-49. O,}'.iC•:1t10 
1512. 7':;(1i}:,c-:, 
187 9. 7 5((•:i1: •O 
197 3. ':••:0:•jt)ijO 
21(16. 2:,(u)(l(l{l _ 

C.M. 
!J)~íl1~.~~t~ 

l~~S(~~.03!? 
?:~114.1979 
:? ! ¡:~::~ 1.7'31·3 

~•:1:23. 4-47'? 
~1.sn. ";:d 

F. 
3.14 NS 
s. !1 NS 

7. 4:?-, -::-~:--;c-
1.45 1:S 

TRP.THM!E:~!ü-;_ EN I~i:~N E>:~iC-E!HE: .:.e ~ "~ 
1 L:4 7. 1:n:•::UX•;•- -
2 lt~.S. Oé.2:-1:{ti'.;. -

TRAT ?>.!": I ~'i'!1 ; 1 ; Eii üK:iE::1 ~·~•:.i:;_~Clt_•¡¡i; - -
L.2~4. :":•Ci(l(h)!) 

J·:.-17. 625(i(1ü1:1 
3 
4 
2 21 D:::. E?~{u:1¡)(1 

132'~. 130(11:(1 

TPfa.Hti-!!E:'iTO; EN C·~.!:•~i: :•::C~iC!~l•;-
3 
4 
2 
1 
8 
7 
6 
5 

2:-ss. s01J1:t(•o0 
2349. 1}:l(h)(IIXI 

232·3. (•(11)(11)0,) 

2 ! 4 5. ~)( 11)f1C1(' 

21 O~. '.2:0•X11
:"') 

1 ·n ~:. se• :ioi:,00 
137~. 750,)Cll)i) 

!512. 7Y)l.)000 

29 
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ENS,WO : N EN ASüC1AfiAS tt litllICiúN DE WZ tt Nf,i,I 81 Cuadro 2 

TRA T AM IiJff üS 
-)BLOQUES-) · 

1 776. ((,000 787.00000 · 6.25. 00000 43B. 0(.1(100 
2 750.00()0\) 613.00000 417.00000 534.0ifJOO 3 bs.3.00000 624.00000 662.00WC, 534. úO(r)() 4 552.00000 528.00000 623.00000 415.00000 

ttAAA ~ISIS DE VAAIANCIA -~~ .. 

FltNTE DE VAA, G.L, 
ROQUES 3 
TAATS, 3 
ERR~ 9 
TOTAL 15 

X .. = 5%,0625 
C.V.= 15,45 

TRATS. 

1 
2 
3 
4 · 

ttEDIAS 

656.5000 
578. 5000 .· - :. 
627. 0000 . _•_f 

530.2500 ::. -; 

s.c. C.?I. F. 
97181.1875 32393.7292 3.80 
36934.!8~ 12311.3958 -1,,W 
76813. 56.25 ~34.8403 

21om.9375 

TAAT/'.tlIENTüS EN ORDEN DECRECIENTE . 

l 
3 
2 
4 

656. 5000 . ~- ~ 
627. 0000 ":ice~,-, · 

578, 5000 ~::a•. 
S:.-'O. 2500 :..::_ ~-' 

* Ns · 

:,t ''' 

ll 

1 
1 

11 

11 

11 
11 
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Cuadro 3 
ENS.A"iú : rnüDXCiili ·rE TrtE--u; ~CCt !KG liS/HA)- tt+ fRIHER-- CORTE H-t 24 NüV-Bl 

-)Bi..OO~S-) 
TRA T Ali 18H OS 
1 st-8.0000 1376.0000 1084.0000 582.úOOO 
2 933.0000 663.0000 830.0(100 BC,6.0000 
3 65-0.0000 639.0000 5't0.ü000 2,:36.(1000 
4 827.0000 775. Of.iJO 525.0000 787.0C,OO 
5 137.0000 71.0000 108.CM 69.0000 
6 101.0000 66.0000 112.0WO 76.0000 

- X .17 &4.WüO 45.0000 55.0000 62.(,C,00 
8 27.0000 30.0000 20.0000 12.wOO 

.. 
tt......._..A.¼'.li..ISiS Lf VARifu\'CIA·v,J·tt 

FUENTE DE VAR. G.L. s.c. 
ElOOLtS 3 68102.6250 
tt:TC:DO Dt SIEMBRA 1 ~173160.5000 
E!al 3 55267.2500 
FERTILIZACICN ~iTRüGt:NADA 

3 211109. 3F..i0 
· INTERAC I 0N 3 149"i92.(r)00 

E!bl 18 313146.1250 
TOTAL 31 4970777.8750 

X ••• = 427.0625 
C. V. t'.ETODO út SIEMBRA = 31. 78 Y. 
C.\I. F@TILIZACiüN NiTRüGENAf:¡'.¡.: 30.88 · X 

TAATS-~ JflOOO DE SIB':BAA -. :MEDIAS .:::.~-
1 788.1875 • e:_-_ 

2 '"" bS. 9315 ~..: ·.:: 

TRTATS. FERTILIZACiGN ~NIJROGENP.DA . -•-"-~ 
.t!EDIAS ::- ~ '~ 

1 536.8750 
2 448.3750 
3 310.12:50 
4 §12.8750 

TRATAMIENTOS 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Ht.üIAS 
977.5000 
808.0000 
563.7500 
803,5000 

9b.25i)O 
83.7500 
56.5000 . 
22.íSOO 

C.t1. F. 
21.700.8750 1.23 ns 

4173160.~...:,00 226. 53 ~--:1-H-
18422.4167 

70369. 7917 4.0-\ ** 
49197.3333 2.87 -!} 

173j7.0069 

TAATAHIEtffüS_·EN ú?liiN fECRtC.iEtfilc-:..;"- -,:: _ 
1 7&ii.1875-i':c_ 
2 65.9375 _..: 

TP.ATA!'lii:hTüS EN ·ORDEN -DECRECiENTE'.= -~ 
1 53t.8750 · 
2 448.3750 
4 412.8750 
3 310.1250 

TRATkl'IIENTüS EH üRrBi DECRECIENTE 
1 9 77. ':iJOO 
2 \ eoa.0000 
4 \ 8úr roc,o .. j,J 

3 563. 75()1) 

5 96.Y....OO 
6 88. 7500 --
7 56.5000 > 
8 22.2500 .,. . 
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X y 
1 o.,:U:•XI 
2 y). C •J•XI 
3 E •j. üC••)'j 
4 ! 2,). (1(1;)(1 

X 
o 
4-0 
80 
120 

LUE.tL :-
y ES TI ~:::,.Dti --

1•)4.075 -
7'2.65 --= .: . 
53.225 
27.'2 

96. :i'.:~:H) 
f;:3. 75~(1 
56. 5•j(a) 
"?í.25t)ú Cuadro 4 b 

ffüüUC•:!i::1:-: [:i: TF:GC'l EJ...A'iCO (.A~,•JC.) KC· !'!. ~ .• /!-1.~. !·:r c,:-F.E. 

Hf ?:1-:tl.LIS!S D: L4 FE::~E-3!C·~l L!?-:~ili Y (i_it=3E~ATICA +-"9-+ 

FU3ITE [€ 1JAA. G.L. S.C. C.M. 
F:EG. B!:E.2 .2 !3½4.175') ~,~::,.c,FS 
REG !~!) 1 12?23.t-125 12~2B.t125 
FES <E2/bll 1 7!5. S~-'.::5 7!5. ':62:: 
FFUA fit A-_fL~TE 1 !(•3. 5!~5 H•3. :E: 
E.q_1,::R EXP. 1B 313!46.1242 17~?7. 1)(1~? 

BO "(LPHU= !1j4.ü75 
31 (LEE?il = -.6~62:• 
R2 (LH-BU = • $'4C'42(•B·::,39t.:3 

00 (CiJ_qD, l = ':-7. "3-375 
Bl (CU~l•. l = -. B4':•~25 
B2 ICLlA:i. l = -.004179=87'5 
R2 (CL!¡'.l,[1,-.) ; ,Y9247(15~!B6,b=-ca 

CUA~~Ji TI CA- , e,,;;. , 

Y Efil!"E:A 
97. 38-75 -
f-5. 337.5 
59.9125 
21. 1125 

t 

f. 
•:i. 3·? 1:s 
(•. 74 l~S 
c,_,:,4 rs 
(•.ü! 

3-4 

-

1 
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Cuadro 5 ~~YO-: PfiüDLCtlC.'Hi( MilZAS (KG M:5/MA) ttt FKEir.ER MTE ttt 241'ü•r 6( 

-)fl..(rJUES-) 

TRliTAHIOOOS 
1 2507.0000 3974_,oooo 3131.0000 ·. 1682.0000 
2 3293.0000 2342.úOOO ~29.0000 2846.WOO 
3 3407.0000 31:l:i.OOX, 2665.0000 1%6.WOO -
4 3795.0000 3558. 0(100 3787.00iXJ 3610.0000 
5 1767.0000 942.ú()(,() 1492.0vúO 913.wOO 
6 1339.0000 87ú,(¡()()(¡ 1-475.0000 9:-9.0000 
7 648.0úOO 462.úOOO 556.0000 634.0wO e _927.0000 -- . 1056.WOO 686.0Wt) 400.0000 

t-t·......,·AfiJLISIS DE VARIANCIA....,...,•ff 

FlBffE DE VAA. G.L. s.c. 
ROOUES 3 1617811. 0938 
l'lfT O üQ DE S I i:hBRA 1 ~1471.2B13 
f(a.) 3 4022~.0t"37 
FERTILIZAC. mTRüGENADA 

3 125501 s. C&3a 
INr~ION 3 2305936.0937 
E!bl 18 36S8835. 06:'5 
TOTI\. 31 4•\321306. 71&8 

X ••• = 1990.09375 
C.V. METüDD DE S ii:i.ERA = 18. 4 i. 
c.v. FEilTILIZAC.NITRüGEhlillH = 22,75 ·x-

TRATS. l'tTOOO DE SIEMBRA MEDIAS 
1 3036.6875 
2 - 943.5000 _;:. ~ 

TRTATS. -.FERTIL-IiAC.NITRCiGENADA- =-~ : 
tilJI AS --=_::._· --

1 . 2051 .-0000 .-c·~- ~ 

2 - = 2002.8750 =--'. ='· 
3 •' 1679.t250 i..::j 
4 2127.37':IJ 

TRAT/'.t!IOOOS 
l 
2 
3 
~ 

s 
6 
7 
8 

l'IEDiAS 
2823.5000 
2852.5000 
2763.?".,00 
36S7.5000 -
1278.~-000 
1153.2500 
575,0000 
71:,7.:'500 

C.N. F. 
5~270 • ..:-646 4.02 NS 

:;-r,_,c,5¡471.2813 261.42 ~--~-:r 
134079.3646 

418338.3646 2.(14 1rs 
768&45.3646 3.75 -'..-* 
:'049s5. 2"313 

TRATA/iiOOüS EN üiüEN [iff~CiENTE . 
1 3036. 6875 - · -

· 2 ce· ~43, 5000 . . 

TAA T AHI ENT üS-:EN -ORDEN.:i:WtfCiENTE."::__;_ 
4 '- ZL.27.3750.~ ~ ..:._ 
l .2v5 J • 0000= 0 • 

2 20v2.B750 ~='S.: 
3 1679 .12':IJ 

TRA T AM füff üS 0i GiwEN DECRECI Ehlt 
4 3687.5000 
2 2852.5000 
1 .á23.5000 
3 2763.2500 
5 1.278.5000 
6 1153.2500 

-8 767.2500 -~---
7 575, 0Q00 a - -~-

1 · 
11 

f! . 
1! 

1 

l~ 
1 

¡, 

I!, ~, 



~ 

2 
3 
4 

X 
o 
40 
€0 
12(1 

,. 
e,. ,:,(11)) 

4'). 0({\I) 

f;,0. (1(1i)í) 

!2ü.ú((10 

LHEºl 
Y E-;TIM.4DA 

2658.275 
2910.55 
3i62.325 
3415.1 

:,sn. s0,: i0 
2-¿.s2. 5,})0 
2-¡;¡~ :,-,-{\ . ---· -- .. -
3~87. 50,)0 

Cuadro 6 a 

?R,:i•_H!C-!-i [if: !'1.'EZt=lS (PUiHl ~:~; M.S./i-'_C\. 1:-r •:0r'.E 

-1--tt P.t-i.l;.U~-IS E LA ~f 1~:t·:I0~1 :...~!EL!i.. Y C•Jpl·PATEA t--4+ 

Ft!E.~"TE ~ V;:f,., 

PEG. H,~2 
G.L. 

2 
1 P.EG H·U 

REG IP2!bl) 
FALTA [•:: !+Ji_•~TE 
ERF:>:~ ::XP. 

1 
1 

18 

BO !L!~i::d...l= 2t:3.275 
ill !L!~-"=.l;!....) = 6. J•)d75 
R1 !LINE{-ill = • :6!üt-!l::7422 . 

B0 !CUP.D.} = Z-377. (•f:7'5 
Bl !(1_:P.D.) = -!0.E'40~25 
B2 (C1_-A!).) = • l:.6757-jl~ 
R2 !CIJAD.) = .8S-27371!27~ 

c_i¡:,1-s:HTICA 
Y EST!r:ADA 

1377 .(1:375 
2691.7?75 
2?44.0125 
3633.9125 

s.c. 
íO5::9 ! ~. (17-:,j 

!'.í7:::f::J. '5p-=; 
76-61:

1t2. Sb~5 
26'72'?.6!25 

3-S·~::~3:. 06?~ 

U'!. 
!(•!'?¿5.3.(s375 
1 ',•i ¡ :,=:~. ~ ! :-s 
h~(•t:?.. 5~-.5 
2..2·iT5. t 125 
:204~?5. :-~ 13 

F. 
4.T! ~ 
t.2! ~ 
;.7.: * 
1 !'; 

3, 



1 
2 
3 
4 

X 
o 
40 
so 
120 

Y. 
•). (11:lf)O 

40. OC•:,O 
:?1),1),X,(l 

12•). C·XIO 

Li~:E.4L 
Y EST1!14DA .:._ -

1260.3. -:- ~ -i 

l(u+?, -! ­
'237. 9 
i:26.7 

y 
1278. 5':1(,0 

1153 • .25(10 
575.0'.:fl) 
?l:.,7.2500 Cuadro 6 b 

FR0bCCIC':'j E: .t'.A~ZAS !:=:~•:r-:·.) KG M:-. ~_,¡.;_.:¡_ !~r Cü2TE. 

f-tt _¡:.N;1.LI"3IS [t~ !..A ~C-¡;E:Eil LHE.4:... .( CUA:F.:.4TICA vtt 
FUENit r,~ l,'A_q. 

~~;. Bl,B2 
G.L. 

2 
R=:!? i b !) 

REG €E2/t-1) 
FA!..TA E Aú..:E 
e;_q,;;- EXP. 

Bú {U:'-Efl.;__)= 12¿0.3 
Bl (LPf:i•.!...l 7 -5.~ 

l 
l 
1 

1B 

R2 CUl-i¿A!_J = • 6·~(•3.23456n~ 

EO (CIJAD.1 = 1331.675 
F1 cc,_;p¿,., _=""."11.2?312s . . 
B2 (Ci]P.D.J~.= -=. 04961j9315. J. 

r ~ 

~.L. 
9?.2S l S. 0:((1 

►:•; ~ 11·1 ::, . ;:.t,(1i) 

1•ji)21)~. _25,:11.:, 
2993·?(1• 4:"·Ü(1 

2~:3::33-5. 1)~;4 

R2 CCU.tl1;1 · =-_·:., lt-S-:?284254.38 : -~.; 

CUAL·=-ATICA --
y ESHl"..4[1H--

1339. 67.5 ·~---
969. 7.2:, 
758.525 
7('6.075 

c.r:. 
4·?~4~. :.250 
::·?2! 1)8. ~-1:iC..:• 
1 (uj-3,:,6 .. 3(,0· 

2:if~~;j(i. ~:{n) 

.2(11L~35. 2~13 

' 

p 

.2.~:2 lJS 

.:.::·: * 
ü.4? ns 
l.4~ 

37 

!/ · 
r 
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Guadro 7 
_,,. EN:AYO : PRDID:CICti DE FESfL!CA 1KG liS/HA) ttt SEGlirJlO CORTE tt-t tffiuO 19B2 

-)BLWUtS-) 
TRATA/'I IENTOS 

i 
362. 0(.,00 160.0000 188.(()00 393.if.HJ 

fRAD. 599.0000 453.0000 · 59-8.0000 526.0wO 

PURA 460. OOúO 483.0000 733.(iOOO 483.0000 

791.0000 868.0000 9:--3.0000 96&.0000 

ASDC, ~ 427.0000 42&.wOO 406.0000 366.wOO 

NORMAL 272.0000 456.0000 332.0WO 213.00V) · 
442. (,j(K) ½.J.0000 494.úOOO 548.WOO 

597. 0úOO 567.0000 56-'l.úOOO 543.WOO 

tt.v~"~ISiS Li VAfüANCIA'-'-"tt 

FliENTE DE VAA. G.L. s.c . . 
RCllAfS 3 8759.7500 
Mt1üOO DE SíthBRA 1 107880.1250 
Elal 3 34565.bZ:-....O. 
FERTILI ZAC. t,;IThüC-fNADA 

3 t57726. :-soo 
INITRtt rc~ 3 2'.l1203.1250 
E!b) 18 123625.1250 
TOTf'.L · 31 117176D.OOW 

X ••• = 504 
C.V. HITODü DE SI81iiP.A = 21.3 X 
C.V. FERTILIZAC.NITr;üfS'iADA. = 16.44 ?. 

TRATS. ITTODQ DE SIEMBRA e: = MEDIAS:-,::_,;;:_ 
1 562. 06:'5 ~=E~ 
2 ~ 445.9375---.-=-:-:: 

TRTATS. FERTiLIZAC.NiTRüGENAiiH -_ . 
t'.EDIAS =-:- -

1 
2 
3 
4 

rnAH11IENTüS . 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

341.2500 
431.1250 
515.3750 
72B.2500 

11EDIAS 
275.T~O 
544.0000 
539.7500 
888.7500 
406. 75(() 

318.2500 
491.0000 ~ -· · 
5b7.T~ 

C. N. F. 
2'119. 9167 0.25 ns 

1072--30.12:'50 9.36 * . 11521.B75v 

219242.ü833 31. S·? . {f---::-{r 

79734.3750 11.Sl -~:¡--~ 

6868.0625 

Tí6ff A,l1iENTCrS-EN"l 1RüEN -f iEC~HEt11Ec"::c;.c.:::-~ _ 
J 562.0625 -'.~"cc -

2 -"'. 445. 9375 ._;;::~. 

TRATAMI8ffOS EN [!Rfi¡\ ·'.' DECi1ECIEt.1E_:c~- -: 
4 728.2500 
3 515.3750 
2 431.1:C..iO 
1 341.r.MJ 

rrtATiilfü}iTüS EN C'KWi iit:CRECIENit 
4 
8 
2 
3 
7 
5 
6 

. 1 

t\88. 7500 
5b7.75fN 
544.0000 
539.7500 
4Y1.0'Jli0 
'¼06. 7500 
318.2500 ~~~ · 
275.7500 -

1 

1 

' . 1 
1 ,. 
1 
1 



X 
o 

X 
1 O.O<XIQ 
2 ,;,:,_¡:,),)) 

3 :?(,. ,:~x~) 
4 !.20. Cl(tt)C, 

Lf!-if¡'.ll_- =~ - - -

y EST·I~i1!:1H 

40 
80 
120 · 

286. 85 -
470.225 
653.9 Ji_ 
'237. 275 ~-

y 
275. 7'5ü(I 
:44, (w)()(I 

539. 75•'!0 
833. 750') Cuadro 8 a 

PFE'L:ccm1 r~ FEST:..{A ¡p~:~i;j P:. t'l.S./~~ Eo. C[,~:TC:. 

H+ {:~.;.~:..lSl:3 E Lil F.~·:.FE:I[,~¡ U:E~L Y c;_1{:.I,¡:;ATICA +-1+ 

FU~NTE [f \J~:. G.L. ~.C. C./'!. 
F:f1?. :91,E2 
F:EG (b!) 
¡:;fi iB2ib1> 
FA:.. TA IE A~ii:STE 
Eiü~ g;:). 

1 
1 

2 

!S 

E-O !LJl·E.CiU= ,E·c: .. ES 
·H ILP&_) = 4. S:?-~·?-75 
R2 <Lfr¿c:¡u .= .E:82~rt-9~-1251 

~) (('.i_lpI,, l = 30?. 0?75 
B1 (C~l~l'.) = 3.(17.'.??125 
B2 !C;.lAD. l = .0!261718?5 
R2 (CiJ!'.:.D.J:..: .·3~e:-6?-21!2(11,'.12_ --_.:: 

CUR~•R.4.ff)L _ _:·, 
Y ETI~A!:lfi~ :=:-::: 

3')7. 1)375 :-.~ ~-~ 
4:{1. 1375 
6;3.612.5 ::. - - . 
857.4625-

6 7C,7Pí. ii7=:,) 

"73261. ~!25 
65,'.;_0. Sf.::5 

78?12.6125 
11~.:.-::,4. ('r/u_i1) 

:?,,S9!.0?75 
67?.2&!. 51~5 

6:~•).5625 
lf:~12.U.25 
~-8t3, (Ir)(\/) 

.. .. 
'!Y.-!; 
,;;:, r,; - -. - .. , 

39 

T;Hf-
.P.:'~ ~.-"' 

ú.~S NS 
1!.4•:• 

----



X 
1 •j. ({n),) 

2 f,t). 1: (11),::1 

3 fij. ,:•) i)i) 

4 !20. (>(1•}(1 

X 
o 

. 40 
~,) 

12(1 

UrE . .:ii_· _-:- ·· 
Y ESTJ/-'_ill•A 

347.575 
413.15 :: . 
478.725 
544.3 

y 
-41)~. 7:-}0 
31:;·,'.2:,((1 
4;1!.i)>:,U:10 

:~7. 751:-0 
Cuadro 8 b 

PP.0~•-:c-Ci0!,i [-:':: Fi:ST1..:CA (A:J=u:. ~!l r'.G. M.S.!!-:i ~fa-. ~C•?.TE. 

tt-t P-~::i:...!~E ~~ L~ E~:,::F~;IC•:11 L.h~i... Y C;~.P..::•F'.~1! 1:A *" 
FU~FE: E V~R. (;.L. S.C. C.!'!. 
FE•~. B1,B2 2 113309. !750 15t,t51t.531~ 
F~G (~!} 1 8Y"'.íl.t:.!25 :::~:•ü!.':.!25 
~~.::; 132!~1) 1 27-;i:;7,51:.75 27?ü7.'5~.'.::5 
FA:..TA [•: A-_t;STE 1 ;:ssc.5!23 2:::·.25.5!.'.::5 
G.iüR EXP. 18 !13-S'.24.Ci(•)) 6S6·3.Q•X1

( 1 

PO !L!i¿¡'.ll_}= 347. 575 
Bl (!_r¡¿~) = 1. t3~3n 
R2 !Lh::P.U = .6!'14523~H7 

B•) ! CUf'.l.D. l = . :::i=:. ~275 
B1 (Ci_i?-.D. l = -1.45·;,(11:.-25 
P2 {Ci_tp.D.l = .02:82(•3!3. 
P2 (['l_lf-.D.Y =f , -~81614456•)415 

Cllf'.lI'?.AT!CA ~"'- :.:_ 
y ESTff_i'.¿I¡'.¡ 

2'3:B.:?375 _ 
371.8375 · -e 

437.4125 - -
585.6125 

40 

f. 
'::i,.c::· *-;:~ 

!2. :2 -lH~* 
< ,:,.: ..... -.. - . ,. 
... , --
:.f.:.. . 

i'r 
!J 

. 111! 

I
·¡ -.'.'.··· ¡ !' 
:1, 

· 1i ~ 

I
' __ : ! ,. 

•J¡ 

ti 
l., 



,1 

Cuadro 9 
ENSAYO: PRDDUtXiúN DE TREWL Ei.J\Nfú {~G i1S/H.4) ttt S::GlMiO Cvi<TE H·¼ MHRZO 1%2 -

-)Bl.C'IA.ífS:....__) 

TRC\TA!HENTOS 

~I 

836.(@ B-38.0000 794Jjj,.X) 716.0000 

ASDC. 2 610.0000 1022.0000 743,(1')0() 477.0'JOO 

NORMA ! AA. 0000 873.üOw 8%.(•000 Yi7.WXl 

613.0000 :•83. 0-iX>O 574.0000 557.(1000 

PR AD. 15 904. (1üOO 683. 00(,C, ~.0000 932.(¼0 

PURA 6 907.0ú◊O 6:36. O(f()O <:04.0000 Tt7 J,iJi)O 

7 3-41. ()(,,00 359.00üO 544.CrOOO 358.c~:,oo 

8 541. 0000 594.0000 635.WOO 663.0üv) 

»-'---"A.'-u:LiSiS [i y{;.i(iAJ,1CiAAA.'tt 

Fl.r--":JffE Li VM. G. L. s.c. 
RwliES 3 13301.59'~ 
l".ETOw DE Sl8'8RA. 1 42536.2313 
E{a) 3 84-494.3438 . 

FER TI U Z AC. N 1 TKü(iOODA 
3 272Yli. 092-8 

INTERAC I ~ 3 474611.3438 

Eíbl 18 212740. 31:--s 

TOT!'.i. 31 1101532. 9683 

X ... = 709.03125 
C.V. ti:TüDO DE SIEMr:RA = 23.67 '.(. 
C.V. rt.RTiLIZAC.NITRüGENADH = 15.~ t 

i_¡ 

TRATS •• ~ODú [iE Sfft'.B?.A =->!'tlJIAS.; J _:;, 
1 745. 9375 -
2 672.1250 - =_ -; 

TRTiHS. rtRTILIZAC.NITRúG8iHDA .. 

1 
2 
3 
4 

TRATA.'ilENTuS 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

liEDIAS_º-
826.1250 
768.2500 
646.7500 
595.0000 

MEDIAS 
796.0000 
713.0000 
m.0000 
581.7500 
856.:'500 
823.5000 
400. 5000 · -" 
600.2500 

C.11. F. 
4433.8646 0.16 1-TS 

43586. :,s13 1.55 ns 
2"3164.7813 

M33.0313 7. 69 -:H:-H-
1582(1.3. 7813 13.39 :,, .... ,__ .. , ,. ~ .,,. 
11S18.9ú&3 

11<AT AMI ENT úS EN --C-filiEN -I:ECREC füiTE i c.;;;.'.::...... 

1 ; 745, 9j75~.c- : 
2 -:: 672.1250 -e:. - -

IBATAMi8ITOS-EN üf<DEN :DECRECIENTE -· a .:~ 

1 826.1250 
2 768.Z-OO 
3 646.1500 
4 595.0000 

TRATAMIENTOS EN üRI-EN útC&ClillfE 
3 893.0000 
5 856. :--soo 
b 823.5000 
1 796.0000 
2 713.0000 
8 608.2500 
4· 58i. 7500 ·. -:, 
7 400.5000 . 



X 
o 
41) 

EO 

X 
1 o. 1)(u)0 

2 .;(1. 1:,({11) 

3 f1j, ,:,0,:.,:1 
4 121). C1(e)j 

L!ñ:~ =-

y 
856 .. 25'~) 
':23. :J),)(1 

ijJ), :•)!O 
t 113. 2 5•)0 Cudro 10 a 

PP.C·~,~~:i:E'N [f TFE.f<,:,:.. t'!.._~~[1 íP~?-4) KG !'!. S./i-'.~. '.::-:i~• C0:!TE. 

~ ?>!--:~.:..ISI3 E LA E~C.'?iSIC~ !..I~i:A!.. Y c;~i:,.I-?.4H:A H+ 

FL1~.f:E [if VA.-:i... G. L. . ~. C. C.~. 
P.EG. El,B.'.2 2 3:-<02!t.05(•0 !6S!Cr9.i:•l51) 
FEG i~ll 1 2723!7,=?i:·tJJ 272Ti7.f/':á:•) 
PiG i~'.Ut-1) 1 57~..;.),'.!:1:~J ~?:·.;1).2:-1)) 

FA~TE [~ A.JSE 1 '.21)24~3.2~1(µ) 20~4~3.?:u:a) 
m~0R D?. 18 2:27~2.0iX•O l!S!9. 1:

1('0(1 

B0 !L!~~.!..}= 847.!75 
Bl !LI!·c?.i.J = -2."1175 
R2 !Ll:cP..U = .505!1470189 

PO W~ilJ. l = %7.3 
B! (CU:'.l.D. l = -7.42:-27"5 
B2 (CliAD. 1 = ,(i37578!~5 
R2 !CUAD.l· :;, __ -. 612~83~137.41::_--:;; 

y ETIM.éiI1A 
~47.175 --
731). 473 -.: :-~ 

C1.1?.DR."ITEA .:. :.-:_ 
y fSTT t,::'.;i,¡j 

- 120 
- 6!"3.775 
497. 075 

907. 3 : - -

670.:.J:S -· 
5:3.65 
557.2 

42 

F. 
13. '?7 -::-'.;-:!-

23. (,:- . -:-:-::-::-
i ~.:, ..,..~ 
.• ... ,. ft 

!7. ~ . .e; 

-~ - 1 

1 
1111 

• 



X 
1 (1J,p),)1) 

2 4,:,_, C••}:0:1 
3 2(1. (11:u~wj 

4 121).%1)0 

LI~iEAL -
X Y EST1r:eil1A 
o 815.:-tS " 
4ú 769.075 
80 722.8 
120 676.525 

y 
796.(~)0) 
7!3,i)(•00 
:3'?;. ,;,: •:-O 
:·31. 75(,0 

Cuadro 10 b 

-'3 · 

fRC•[•_i(CIC~'i [1~ ¡;:~C'L E.~··:((' (ASC•C-. ~i fG !'!.~.!P.'!. Ldo c•~:E. 

t+t- P.~~iSIS ['~ LA ~E~:.ES!0i~ u=H.:.. Y c~;;~;AT!CA •-H 

FL8fft E: V!B.. G. L. 5. C. c.!'1. 
R~i,. Bl,B2 
FiD {b!) 

F.53 132hll 
Hi..TA [>t A_"STE 
~P0R EX?. 

PO <Ln•EAi..l= 215.25 

2 
1 
1 

18 

Bl ILI~f..~) = -1.l:~:7'5 
R2 (Lif.f~l = .2ü52(•07142b 

EO ( (Li@, ) = 75·3. :"!75 
E'1 IC•J.C1D.J = - 3.!.2.2?!15 . 
B2 1 Ci..!?>.Ii;J_-=-,-~ 0'.?5-~~.;,:,~2s -~ ' 
R2 !E1AD.L=--. ·.454~331!1578 

CUAI-RAHCA · · 
Y E'3TIMAI,A 

75:3.2975.:...='c .. 
816.1375 
779.8675 
619.4625 

9~~25.~750 
42~27.:125 
52•:i93. 0~25 

113778.6125 
2127 '! 2. (,0,:,,:, 

47~~2.7=:'75 
4::-:~27. ~ 1 ~=; 

~ / 1 t ·-t.~ • IJ .::,._::, 

11 ~·7'·";, • L. I ~-": 

!18!~.,: .. :•C•) 

F. 
4. (12 .;:--::-
?~t-2 ·ir 

4.4! -::--:} 
~.t: 



Cuadro 11 

ENSAYO : PfruúiJCCIQN DE Mf".LElAS IY.G HS/rlA) t SEGUNDO CORTE t- l"AAZD 15i<2 

TRATA.~ mnos 
l 1309. 0000 . 

ASOC l 2 14¼. 0000 
NDR. 3 1009. (AA)() 

· 4 1400.0000 

PRAD15 951.0000 
PURA 6 619.0000 

7 743. 0000 
8 240.CR})O 

-)Bi.w.ES-) 

1312.0000 
2360.0000 
1096.0000 
1332:.0000 
420.(@ 
%8.0000 
781.0000 
J.L-4 .iiC,OO 

1244.0000 . 
1~2.0000 
1128.0000 
1324.0000 
493.0000 
61i.OOOO 

- 1184.0000 
282. ()(.ÑO 

1121.0000 
1100.0000 
1252.0000 
i273.ú000 
1033.wOú 
543.0000 
781. WJO 

. .224. CMlC'.(I 
... _.__ ..... HNALISIS [:E VAKIAN:IilV-'H 

FlB\Tt DE VAR. G.L. s.c. 
ROQütS 3 31295.3438 
l'\ETGDO DE S IEl'frRA 1 4231&67.7813 
Ela) 3 2%188.0938 
rtRTILI LAC. NiTRüG8'iADA 

3 370170.3438 
ItHERAC l fli 3 10((.850.5938 
E!bl 18 104104ü.3125 
TOTAL 31 6979412:.4688 

x .•• = 970.71875 
C.V. ITTQW DE SIEMBRA= 32.37 % 
C.V. FERTiUZAC.NiTRüGENADA = _24.77 l 

TRATS. METOOO Di:. ~-IEMBRA -:::- .HEDJAS-;::-"';-~ -
1 1334.3750-:~· ~.::: -
2 ~- t/J7. 0625 ~ ~~~ -

IBTATS. ~t.RTILIZAC.NITROG8-IAD1L - -: ~ 
tlEDii\S 

1 
2 
3 
4 

TRATAMIENTOS 
1 
2 
3 
4 
5 
6 · 
7 
8 

·985.3750 
1099.6250 
996.7500 
801.1250 

MEDIAS 
1246.5000 
16-37.5000 
1121.2500 ~: 
1332.2500 
724.~...00 
561.7500 
872.2500 
270.0000 

C.i1. F. 
10431. 7813 o.u :NS 

4231867.7813 42.Sb -:~** 
%729.36-46 

1233j0.1146 2.13 NS 
336LB3.5313 5.81 *·~* 
57835. '5729 

TRATA/110.ffOS -EN Cfil~-DECREGfüHE-~~:= -
1 i 1334.-1750 ~..,= -
2 ·::o 607.0625·-__ ,- ~ · 

TRATAMIENTOS 8i úRDEN fJEGRi:.CfENTE" "-'c.~ __ . 

2 ". 1Crt9 ;6250 : -:.::: 
3 9%.7500 
1 %5.3TJO 
4 801.1250 

rKATAtiIENTCS EN OOlt!i Di:.CR.ECIENTE 
2 lb37.5000 
~ 1332.2500 
1 1246.5000 _-_- -
3 1121.2500 --_-
7 872.2500 
5 724.?-"'0 
6 561. 7500 - -
8 270.0000 

44 

f: 



X 
1 o.,)t:0)0 
2 40. (,(,;:)t) 
3 eo. 1: •(•,:io 
4 1.:,). l~1: 1Ci(I 

Y. -

o 
40 
&O 
12(1 

UEl:ll -
Y E:TIM.:'.:.IiA 

7t4,.9 -c .~ 
659.675 
554.45 
449.225. 

y 

724.251),j 
561. 7500 
872. :?::e~) 
270.(if,/)ú Cuadro l2 a 

f!i(,[•:_!i:C!üN DE !'tuZA~. !PLiPJ¡) KG. 11. s. /H:i :r•~·- C·J?.E. 

+H ~-1'.!..IS!S [E L4 P.EC,;;:E':1 1]1 LI~EL!i.. Y (iJA!:-PA::::CA t-tt 

fl.iE!ffE ~ VAF:. l:.L. S.C. C.~. 
FEG. fl,91 2 414~26.07:·0 2074!?.(•375 
REG (t,l} 1 22144é.ü!2S z¿14~é.•)!25 
RE:G <B2/~1) 1 19~?3•).0S2S !93:':'(I.C•~25 
F~lTA E kf_•:-E ! 324(•~).él25 :~4•:1::(1.6125 
F.FF.C:R EXP. - B 1041031).0,Z•) 'Si:3:-5.0(,,:,o 

B0 {L!~.E.4U:.: 7~4. 9 
B! tL!t-i~) = -2. ~3ü~:S 
P1 <LHE?U = .2771932~$'•):::9 

Eo 1cL:P.!i., = 6:4. n1s 
B! W.!?-Ii. l = 5. 6146:-75 
B2 IQIAD.L= -,Oé371Ci9375 
RZ (CLJAD~'F= ; .'ii!'.-25:-2!D3-.?S ~ ·: 

rn~2it.:irmr::-: ·, 
Y ESTI!•tlli•A 

654. 9615·.:: · 
769.~6125 
b64.3875 
339~1875 

~·";, :.-./.~:/ ? .. 

/ 

~5 

f. 
2. 59 *--!r 
'3.53 * 
;:.·3.; * 
é.é~ 

-



ul 

sa -;~ ·(¡ 
su ¿::·ü 
su ü:-'(, 

, .. 

~;;,; ·r,.:;zr 
sl!r.'S9€t 

__ .. fZ8'l6€J 
-~~ g;;:::E;;;tT 

~z:;·st:n 
~n,·rzu 

--Qt:'ü~T 
~i;u:·ur;t 

'.: __ 'd,:itiw!-153 A 
~,._-; .:.·ti.J I-lrit!1J!;lf\j 

. ::-: \;,}if:.i I1S3 A 
7tG?-1Il 

-~:_i"' 8!!Z81 r;E~E L•)";_-= ·e -·®rm ~ 
,--. s-:18;;0·-~=-"TGi:1T1J1 ?;;1 

-. ~i!.Cl = ( 'ú'd,-!JI t'3 
fC:Z'~ti = ( 'úlii-!J) 08 

1j.:,(,,j • (r~•) i ~•) ! 
,: ~:,-;,:, '8 t t 7t; 
ü1:u:,:, '00:rZt 
•X•J:"9!:rfT 

€€!79Z,j9n€Zt)" = (7:'3~/Ill l"d 
;L:,9'-= i-f¡_;~:-Hll Ta 

fü'Utl =rn1::;;I7) W 

Si 
J 
l 
T 

• ¿:i:3 ~·=i~°l:'.3 
3E·-f'.'1 31] til iti.:! 

(i q /lE 1 ~•3H 
( ¡,:¡) 9::-H 

,y-":' i · 5·)6::Z 1Y.11:,;; • 9 i ::::; ~ ?: Zil 'i 8: • ~3"d 
·¡.¡·j "J':3, "T~ 'Fü/1 ::,J 3H,3il:J 
++--t(iil:fc·Tti-,:, A •ea1 r~-j!sj·t:,::ii !:17 3~ SEI1'ir-:1 •~ 

q 2,:: o.rpBilQ 
0,)fZ '7-"t.t i 
00-;~. i t'. Ti 
e. xi; · L::-if 
o,x .. ; ·9rn 

A 

üü({1 • 0n i, 
(•:-00·(,s e 
C1üw'ü1 Z 
c,,:,o,j. e, &. 

X 

OZl 
08 
0v 
o 
X 



Cuadro 13 
ENSAYO : PRüDüCCI~ [€ FESTUCA (KG M-3/hA) ttt rt.RC:ER CüRTE t-tt 17 ~ro &2 

rnAT A."118ff OS 

1
. 1 258. oooc, 

ASDC ~ 277.0000 
,j 291.0ú00 
4 281.0000 

PRAD1 5 102.00W 
PURA 6 341.0000 

7 203.0000 
8 618.~M 

-)&LOOLES-) 

515.0000 
402.0000 
479.0000 
355.0000 

. 242. 0.:,00 

406.0000 
325.0000 
253.0,)00 

322.0000 
-%4.0000 
446.0000 
4BS.ÓOOO 
4:37.0000 
739.0WO 

1143.WOO 
&23!..QOOO 

307.0000 
29 7 • i,)(J(iJ 

427.0000 . 
431.WOO 
621.0000 
wJ.wOO 
381. (fJOO 

131) 1. O(n)) 

t-t'""'AAAL.1S15 [€ VAAIW.CIA....v.tt 

Fi.8iTE Dt YAR. G.L. s.c. 
ROOüES 3 550742.3438 
Mciüü0 DE Sl81BRA 1 229672.5313 
E!a) 3 403374.3ü8 
FERTILIZAC.NITRüGS~ADA 

3 1&93B6.5938 
HiTERHCIOH 3 142798.0938 
E!b} 18 59117 J. 06:-S 
TOTAL 31 2107i~.9688 

X ••• = 462.0312:5 
C.V. l'IETüüO DE SIEl'GRA = 79.36 Z 
C. V. FERTILIZAC. NITROGENADA = 39.22 l 

TRATS. METOOO Di: Si81B?J! _ MEDIAS l -=e: 
1 377.3125 ~-
2 546, 7500 - e . "- " 

TRTATS. FERTILilllC.NITRüGENADA - , 

1 
2 
3 
4 

TRA T Al1 mrros 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

/filJIAS ": i ~= 
351.5000 
465.7500 
461.8750 
569.0000 

MEDIAS 
350.5000 
360.0000 
41 º• 7';i)(J 

O 

-

388.0vOO 
352.5000 
571.5000 
513.0000 
750.wOO 

C.N. F. 
J835B0.7813 1.37 rs 
229672.5313 1.71 NS 
1344~.1146 

631.lB.8646 1.92 l~S 
47599,3646 1.45 ns 
3:-842.5368 

TRATAlii~10S IN üiü)EN ECi<ECIB-ffE~ .,~-= 
2 ..e' 546.7~ =--
1 377.312:5 

TRATAl'IIENTüS EN úfwEN IECRECi8'{1E . --
4 569.0000 
2 465.7500 
3 461.8750 
1 351.5000 

ít<ATi:t!I8HOS tN CiRDtH úECRECitNTE 
8 750.0000 

. 6 571.5000 
7 513.0000 
3 410. 7500 
4 JSB.0000 
2 360.0000 
5 352.5000 
1 351),5000 

47 



Y. 
o 
4Q 
Eü 
120 

X 
1 •}. (nji)r) 

2 -?o. (11x,,:, 
3 f :} . ,: n:r(Hj 

4 !~•). (1,)Cu) 

U~:!:HL: ,~ '-­
y ESH;,;i,8¡ 

37.~; )<) .- - ~ 

4:;,)/ e; . 

l<13.,·--~:1 
cr,- , / ,, -. 

: ::.c.OJ 

y 
352. 5,),!'} 
57!. 5~•:i(I 

: ! ? , l)i),:,O 

7~). O·X-'.I Cuadro 14 a 

fr.13:•(}CCEr:i [:E FE:TU~A (?;_;?.Ci) r.G. ~-~./i-ia 3~r. CüR~. 

+++ 0~i..IS!'3 [1
:: !...4 ~~i:P.t::!C~'i L!E½L. Y ,:;_iA~,:;-~TI•:A ++J-

F1J>-.Jff~ r·:: 1_1f~. G.L ~.c. c.r:. 
PE•}. B 1, B2 2 :-"575 ! 'S. 2,:s:,rJ E~ 7:7. t•)(,0 

FE; (bl i 1 2:-7!91.2(•:11) 15?191.20:•X• 
P.E•j !?2h!! 1 ~:4.(uX••) 224.01),)j 

FPi..TA [1
.: A-JJSTE 1 t5~~:-.::•:a)) 6:-~~5-~;•)(~:, 

EF ?.~·R t!:P. !8 

E•) !Ul.iE.4U= 37t-.65 
Bl !LHE4:...l = 2.~35 
R2 (L!!~!:A!.J = 7i:;.=::i11,.:. ;,;~.:,,:_ .. ---·-- -~ _., 

PO (Ct'A!:I. l = -:,.;,, I':: 
-·-J ...... -

P! <WAD. i = 2.4?7~ 
B2 ICl_ip!J.J =~ .(1(12·~:.25·....:__ _: 
R2 <rnr;.D:r =:.~ 7:-t:?-1~1-s~1s--=.--:==-~ 

(i_i:Sl-?.CiTICA -
y EST!:"_'@_C¡. -

381.15 . 
~?.:,. 55· ~ 7,--. 

598.~5 
72!.35 

59 l 15~. (,i),),) ?.::-:42. (n),),) 

F. 
3.~:. ~!} 

?. ~: ~-* 
,:,.,:•! NS 
:2. (11~1 

"ª 11 
h 

1!1.t · 

l'"j 
11; 

ij 
1 

¡!· 
¡I, 
!:, 

''li 
lii 
li 
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'J'S 

r;LU '€6-S 
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-:-:~r;,:9¿ 't,f,f; 

::.-: ___ !filif;,i IlS3 A 
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-__:__ ;;-;o~i:.;,:..:,•---=:-=-flüc;t11:,1 ta 
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r;r:9L ·!'tr~ = < ·u:.1i(r> c,a 

~E!-1iZ~-1:-i6;' = (7EH7) V:! 
.;::;1f3,:,t,· = n:-~:ff"11 HI 
;zs·z;€ =<,i;"3•¡:¡--;¡ w 
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T 
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J 
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so 
• '. ,J. 

1 ,. 
o _ _: _ , 

Cuadro 15 

E}t-"'_JAYQ .: PfiúD00:100 DE TREBCl BLAACO !KG HS/tiA) ttt- TERCER CORTE h1' 17 Ji.MO B2 

-).Ei.00..t:S-> 
TMTAfü ENTúS 
1 91.0000 148.0000 113.vOOO lúB.IY.JOO 

ASOC., 2 100.0000 178.0000 205.C,OOO 128.0000 · 
NORH. 3 58.0000 - 96.0000 &9.0000 85.((JOO 

4 43.0000 55.0000 75.0000 n.0000 
PRAD., 5 .25. 0000 60.('JOO 108.0000 .. . 156.0000 
.pURA 6 98.0000 32.0000 58.0000 63.0000 

1 63.000C, 101.0000 'J57.0WO 119.0000 
8. 61.0000 25.0000 82.0wú 128.(,000 

-

t-t""...,·Atilil..fSIS 11CVARIAN(IA''·"'"'tt 

FUENTE DE YAR. G.L. s.c. 
KC¼IES 3 20694.3438 
l'lt1üi:Q DE SIEMBRA 1 399.0313 
E(a.) 3 107(.'8;~38 
FtRT IL I ZAC.. Ni ThOCtNADA 

3 12076.0938 
ItffffiAC I 0N 3 29773.59~3 
Elb) 18 49626.5625 
TOTAL 31 123.277.9t.W 

X ••• = 99.53125 
C.V. !'flODü DE SIEMEAA = 60;(13 X -
C.V. FERTILIZAC.NITKGGENADA = 52.75 - 1. 

; 

d 
, ¡ 

íRATS. -METOOOLJE SlEJ'iBAA :"'.";.::HEDIAS.::.==-~ - - :¡ 
1 :;_ 103.0625~-~~~-
2 9b. 0000 ---~ .a. 

TRTATS. FERTilIZAC.tlITRwEMDA .:.,.. "º 

1 
2 
3 
4 

TRATAMIENTOS 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Mt:DHIS_:;_;¿:.,_ 
101;1250 -~ ~ 

107.7500 
121.0000 
68.2500 

MEDIAS 
115.0000 
152.7500 
82.,000() , · --- "-

62.5000 
B7 • .2500 
-62.7500 
160.0000 
74.0000 

- ;\ 

V 

C.N. F. 
6B98. 1146 1. 93 NS 
m.0313 0.11 :NS 

3569.4479 

4025.3&% 1.46 1!3 
9924.5J13 · 3;61) -!r-!:-
2757.0313 

• TRATANiOOOS" Etf~.:.fü"'Rt:CI~~-i- - . -
i 103;(1oí5~ ~~ -
2 9b. 0000 ~-=- ~-

TRATAl'fiENTOS EN :CrRDEN [fCRi:CIEtfi"fo=;;,;;G=7.:.0 

3 121. 000,) -~-:----
2 107. 7500 
1 101.1250 
4 68.2500 

TRATA11IEñ1üS-EN ORDEN rECRECIENiE 
7 160.0000 
2 152. "F.HJ - - _ 
1 115. CrOúO =~;::: 

5 87.2500 
3 82.0000 
8 74.0000 .. _; 
6 62.7:00 -
4 62.5000 

. 1 



Y. 

l o. ü•Y..iQ 
2 4'); üC•)O 

3 8•). (h:•)0 

4 12(1, (ll)!:,(l 

X 
o 
4':• 
80 
12:0 

LI~.!.. 
Y EST!l"Jl~iA 

87.375 
93.125 
<;3, :375 
104.625 

y 
87.LS(I!) 
62. 750t'J 

lbJ'.).1)(1((1 

74.0M 

t 

Cuadro 16 a 
fF.;:•~•J-::C~ [•S E2(J.. (f'i.F.:A> kG. I'!. S./H::. 2er-. 1:.C•~:~. 

tt-i- ANAUSIS E U\ P.E(·PESifü LP:::A;_ Y 1:U?I:wJiT!CA .q.tt, 

F..E.t-.:TE E V.A~. G.L. 'S.L C.1'!. 
R::G. '91,:62 2 ,j.4,j3.:·•)Ct) 222!.7:•'.."IO 
F~G (bl) · 1 661.2-:-•)) 661.2:{iQ 
P~•J !E-2/ol l 1 37:?2. 2:•)i) 2722. :C.-'51ZI 
FA!...TA [•E ~J..'5E . 1 l~tüS.C11:1C"j lE't 0)S.(1•~i(IQ 

ER;;:ij~ EXP. 18 4?t26. 1)C11)) 2757.C0Xr0 

W (LI~~~~l= f7.275 
El (Ll!.:81.i = • !4?75 
F2 ! L!~a:..> = ,.C(:S~E~:-1):.'57 ! 

W <CVAD.) = 72 
Bl W.1~!). l = L-lit87~ 
I!2 (C!JAD~ ;;_ .-.O•"f:,tC,.?375 · 
R2 (Ci.lADf>.~ - '.19.2789!!859.B ~--',::: 

CtiADF.AEC!'L~ ' ·. 
Y E'3T!!''.~Hl · . 

72 -:.: 
1{18.5 .· 

114.:'5 
89.25 

51 

F. 
,).~! NS 
0.2~ NS 
!.37 NS 
6.75 

. t 



' 
X 

'l O.<Y.100 
2 4',L(l'))O 

3 ev. e~}•),) 
" 120. (1•),)tj 

X 
o 
40 
80 
120 

LH:í:AL 
Y ESTil''-~~·A 

137.3 
114.475 
91.65 
68.825 

y 
11:. ,:,.:u)O 
152. 75'")0 
'?2. o, )l)(I 
t2. S,:1(,0 

Cuadro 16 o 
PR~1~ij-1~c11Y-i r<f TFE::·:;;_ E:_A•:c,:, iA~·X.! rf. ~.:.h~ 2~r. (i:•~'.:., 

tt-t PJi?i.:..!SIS E L4 ~E::-.;E3~(•N LP·~A:.. Y ~•-•fi.:,R~Tl•:?: •~ 
FlElffi: [·: V~~. (·. L. ~. C. ~. ~- ► 

ri13. ~!,~2 
Fi1; (b!l 
F.EG ! .92/b l) 

FA!..TA [~ 4_;,_•3TE 
Eit><C-R EXP. 

Eú iLUB.:..i= 1'.:'7.2 

2 
1 
1 

18 

&1 !Lit;~u = -.S7(•~25 
R2 (UN~:..) = .5:~!J?7•)!4:2 

BO !Ci_i@. l = 122. ~375 
Pl (Cl_1:'ll:1• l = • :i:•231:': 
E2 ! Cl_!A~1;T = -. Ot"\B'?4S3125 
R2 WJAD.} = · ·.72':'3270.l'?t =-,.::.= 

(Li{.ll-F_~T!CA ~ ~ ,- : 
Y ESH!IPI-A 

122. 9-3,5 =· <~ 
113. 73?5 :, : --. 
10'5.9~25 
54.~125 

126·.?i. ! 75(1 
!i:i.+!9.-~-.i25 
'j'J.Ti. s.~.2s 
S:!i:14.(1!25 

4-~~:26.({u"),:, 

~:43-.5275 
E'41~.t!25 
32T!. ~-S3 
~!(•~. ff::~ 
27~7. (,1:

1í)(, 

----

1 

!. :: 

52 

:NS 

* NS 

1 



. ASDC. 
NORM. 

PRAD. 
PURA 

Cuadro J.7 

ENSAYO : ffiúI,.iCClON DE tW.EZAS (KG 11S/HA) ttt TERCER coo11~ ttt 17 .. ~.iNiu B2 

-)BLOOUES-) 
TRATAMIENTOS 
J 9B.OOOO 160,0,)00 122.0000 117.0000 
2 62.0000 110.0000 127.0000 79.9(,00 
3 31.00W 52.WOO 48.0000 46,(1(,00 

4 i-6.0000 84.0000 114.00,j\) lúl.0000 
5 16.0000 38.0000 69.0000 .. 99.0000 
6 139.0000 45.0000 82.0000 &9.0000 
7 17.0000 27.0000 95.0000 31,0000 
8 . 91.(i(,i\,) :17,i,OC,O 1 ? 3. i)O()O 193.00QQ 

tt':..:,·~ISiS [i VAAiANCiÁ·~..:-.ff 

f úEtffE DE VAA: G.L. s.c. 
ROOUES 3 · 6m.2soo 
l'IITOOO DE S1El1BAA 1 1596, 125ú 
E!a) . 3 1 l:/J9 .1?..() 
FERTILIZAC.NiTROGENADA 

3 16090.5000 
l NTERAC I i:11 3 8709.3750 
E!b) 18 16735.K'50 
TOTAL 31 57518,0000 

x ... = 81,5 
C. V, lflúOO Dt SIEM1'M = 61. 79 I 
C.V. FERTILIZAC.NITRGGENADA = -037.41 I 

TRATS. 118000 .DE SIEMBAA '"..:.>-.11EIHHS=c -,,..,_,-=· 
1 89.5625 :;.= . 
2 74.4375 ~~~~:: 

TRTATS. FERIIUZAC.füTRüGENADA . . -:'.: 

1 
2 
3 
4 

TAATAl'IIENTOS 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 -
8 

MEDIAS ~-: ;;:., : 
89.8750 ,~=--" 
91.6250 
43. 37"'.iO 

101,1?...0 

i1EillAS 
124.2500 
94.5000 . 
44 r= . ·• 

• L.,JV\J -- - _ -: 

9i.2500 
55.5000 
88.7500 
42.5000 

111.0000 

c. 11. F. 
2259.Cfd33 . 0.89 NS 
1596.130 0.63 NS 
~'536. 3750 · 

5UJ.5000 5.77 *-fe{!, 

2903.1250 3.12 * r.a.7569 

TAA T A.'1IENTOS:'fN :{:fIDEN ,;IiECHEC.l0!1T~ -=-= 
· 1 SS. 5625 -_ -=--
2 - 74,4375 c'..TL--: 

TRATA:"liENTüS -EN ·DRDEN·IfCRfC-iENTE:-='2..'.: :- .. 
4 101.1250 · 
2 91.6250 
1 89.8750 
3 43.3T:)I) 

TRATAIHENTüS EN ORiíH [€CRECIENTE 
1 
8 
2 
4 
6 
5 
3 
7 

124.T'.MI 
111.0000 
94, 5000 ~.,.-e· ' 

91.2500 
88. 7500 - · 
55 .• 5000 _ ~'. 
44.2500 
42.5000 ~ 

53 

. < . ' 



X 
l O.Oi)C,0 
2 40. 1)C-OO 

y 

55. : •Xl{I 
83.750(• 
~2.::l)t)O 

--~~ _ .. _ 

- 3 80.0(n)j 

~ 120.00CiO 111.•)1))0 
Cuadro 18 a 

X 
o 
40 - ,_ 

80 
120 

L!NE.4!..- -
Y ESTil"'J!Dtf - -- -

56.4 ~ 
f-8 . 4.:2S: :--~..:::-
80. 45 
92.475 

t'FJ:•Di..EE'N E !".~~ZA: (p~;~~Cil ~:~ :'!. S. !i-!i 3c!' rn=:E. 

»+ P.~Cr .. JSIS [.~ LA Ff•?~:E:-:!IJN L!?¿i:,.:_ Y c;_~~K=4TIO:~ +tt 

FU:.~,.rrE 1'E IJ(:._.,__ G.L S.C. c.~: 
_F:EG. El,:52 2 4134. :7:•) 2(•t7 . . :S?5 
F:EG !bU 1 :2~2.0!2S 2-??2.(111'5 
EG !B2ibll 1 1242. S~:5 12'12. ::25 
FA~TA E A-Ji.STE ! 7:·4t.ti2S TS~.t!25 
ER~R EXP. ie 

E<-0 !LHEALl= :-t.4 
El !LHBLI = • }•)0t25 
R2 (L!NE.4L! = • 247:-7'3t-3873 

BO (CUA:l; 1 = . é5. 2115 -
Esl !CliAD.-) : _.:.,2Y.1~E-:: 
B2 t OJAD::->-== • • (>05:07.3-1-:--5· 

16 722. 1)(1( u:, 

R2 (CIJAKJ ·:,::_-. .-S53'?51599n1 ,:: ~:;:;- '-- -~ 

('IJA[,P.AfitA --: -: 
\' EST·I~.r¡:r 7',- ~ 

65.21:'5 ~ -C ·-=: 
59.él:-'5 :'-" _:=-__ _ 
71.6275 
1(11.2875 

~~~.(;{u)) 

F. 
'l 

;' .. l: 
1 - -

,:. ,--, ~- ..,_ 

54 

'NS 

* :N$ 



X 
1 0,00,}0 
2 4t). (i\,")i: •) 
3 Bi),1)1):i{) 

• 12•).0((,0 

X 
o 
40 
80 
12(1 

rn¿a11 

Y ESTI!'Pi'!-1 
11•). 95 
96.025 
81.1 
66.175 

y 
124. :1:1)0 

94. :(•C~) 
44.2:·(lo) 
91. 25(,0 

Cuadro 18 b 

m:•Di_iC•:101-! r:: ~J..: .. E!A: (!:¡3[·,:.} K.(-. M.S./~3. 3~!'. Cor.E. 

+tt P.!-_!ll.JSI5 [·E L~ F-5:-~~:IC~ L!t~6L 'i Ci:A:iiATICA ~ 
FúE..lffE ~ VA~. •~.L. ~.C. U'l. 
FEG. 31,?2 · 
RfG (t,l) 

REG 13"2/bU 
FALTA [•E: A-N;TE 
E~C~ EXP. 

2 

1 
13 

W (LI~f.::..i..l= 11,:,. ~5 
Bl ll!~~:.t_) = -.373!15 
R2 IL!kEíli_) = • :::?J~•:••)1t745!4 · 

~) (C'JAD.) = 130.1375. 
rl (Cl_ifi[l. l = -1.812!875 
B2 (CIJA~.) = .0!l?9.'.d '3!:; 
R2 (CUHD.) = • 78~·:)2119.;(~)3 

~ 

. C!JPl-i1~T1':~ 
"" Y ESTH4-!iDA 

130.!37:: 
76.8275 
61. 9125 
85.3~25 

10345.9:-o) 
.c1a=;::;_ 1 , ~,:; 

~ ;~';ti. ~.L.--~ 

277? .. (•!15 
1 ~ 7:22. ,:,,:,,:-:, 

51725:-?'5 
~:5.1!2:· 
: ·~·?1J. 5t2: 
2.773. (1!25 

~1~. (t1:a:11) 

55 

: .. :. *~· 
4.~•:- ~ 
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s, 

Cuadro 1'91 

BiSAYO : f?¿;-;i"' ~di ..:: l ~.~ .e ~ ;:;::..-oc ,~ • ~:w üi{TE t- l"Ji\Zu €:2 · · 

--):w:,:-,.,;. } 
TAATA."118HOS 

AS□:! . 
NOR.f 

427. 0000 .QB. (ó:0' ey_.,Jí,:iL 3;66.. (ú )) 

213. tvJO 
~+S.w.X, 
543.ocw 
'2v 7. C.,ºiYJ 
315.V'Mi 
144.CrWO 
31? .üOOO 

27 2. 0000 4.:.Ó. C,:(IJ 3..;""2. ;;.i..(fJ 

442.0000 4-90.W>) ~9.\.v:(,v -
597.00úO 567.~-:,oo 56~. tv:V 

PRA.f 
PUR.t 

140.0000 314.if.fJI,) 3&9.~100 
292.0000 360.C-..'\OO 27ú.(¡ij()(j 
162. 0wO 174.00i.Ñ 169.C-X,O 
144.0000 ~..,8.(r."úi 726.0,pj 

tt·.._ . .,..A.'iHL.lSl::- Í;E '.'H.~ÍAf~IA,.,,_·tt 

FlBfü [i VAA. G.L. s.c. 
ftwl.ES 3 21425.6c..;() 
MANEJO DE CüRTE 1 324818.U'JOO 
E!a.) 3 80~.T'UJ 
tt.P.Tl LI ZAC. Hi TRüG8-iHDA 

3 40898.1250 
ltffEAAS I 0N 3 143v65. 2:iOO 
E!b) 18 m31,12SO 

TOTAL 31 613780.aT~ 

X ••• = ~5.1875 
C. V. HANEJO DE C0KTE = 14. 99 'l 
C. V. JERTILIZAC.NITROGENADA = 18. 77 - I 

' .¡ 
¡ 

TRATS~ -11A.1tJO [1E CüRTE "c::c:"é. l'IEDIAS~~: ;..-· 
1 445. 937_5_;-_·..:_"':i_ - .. -
2 ::' 244.4375 ;;;:~::~ - · 

TRTATS;- FERTIUZAC.NITR0GENADA ·~~~. 
tEDIAS ~-~ ·- -

1 334.6250 
2 313.7500 
3 326.6250 
4 405.7500 

rnATAHiENTOS 
1 
2 
3 
4 
5 
~ 
7 
8 

. . 

tit.Dli:6 
406.7500 
318.2500 _ 
491.óOOú 
567. 7500 
262.5000 
309.2500 _ 
162. 2""...00 
2'Í3.7500 

C.l'I. F. 
7141.&,50 2.67 :NS 

324-91:3. OOOú 121, 25 •::-'n"-::• 

2678.9167 

13tJ2.70&3 3.25 -::-::-
47688.4167 1L26 -::--,..* 
419b.~069 

TAA TAMiBffOS-::EN:..C:PID·f.":lRt.t1D.l'.JE'·",= :::·~ --
1 · l .¡¡¡5, %75--?~~- - -
2 i. 244;4375:0 =:, ___ _ 

. TAATAMiEN"iCrS_-fN .ffiDEN iJE.ffiftifüiE~ =-:- - -
4 . 405. 7500 
1 334.6251) 

· 3 326.62~-0 
2 -313.7500 

TRATAMIEN10S EN úitDE.'I DECRECIENtt:_ 
4 5b7. T-:/JO 
3 "é 491.0000 :. :,' 
1 406.7500 
2 318.2500 -
6 309.2500 
5 262. 5000 ..:::.' .' 
8 243.7500 
7 162.2500 



l 
2 
3 

"' 

X 
o 
4(1 

8() 

1:,c, 

X 
o. c,ói.. ... ) 

40. c-)•)O 

8).(10,)0 

120. (ttj(n) 

y 
2S2. s-:,oo 
309.25(,(• 
162. 2:(-0 
242. 75(,0 

Cuadro 20 . 

?F:0WCC!0~ r-=: fETL(A (A·;,:,:, P.) KG. r.. S. /1-!a 2D~. CüRTE. 

LINS':L 
Y ESTl/"_'II'A . --

274. 915 _ ~3-
1"54. 6 
234.275 
213.95 

+++ P.K~_IS!S DE Lii E·~~ESfüi LI~E/":!.. Y C~~-E4T!i:A -. 
FU~:TE E Vkl<. !3.L. S.C. C.!':. 
F.E•J. E'l,52 

,, .. 
F.EG lbl> 1 
F.E•J <E2/ b 1l 1 
FP.:...TA [€ A-.J-.i:TE . 1 
EJi._;{C -R EXP. . 18 

FO <LI!·~4U= · .274. 925 
El !Ll!¿_~!..1 = -. 5•:-S12'5 . 
R2 {LI!•Bl.!..I = .1E~·078:;45-:,72 

BO !Cl!P.D.>-~ - ~-B3.6125 , , __ 
B1 tGl_iAl!/ ) 0=·:-4 .=!F--6-315. - -:-:" 
B2 ((1~.I.r~,~~~ (-i0:4it.6B~ ~~ 
R2 ( C('RDJl:==__::~ 2ú'r.2.37Hb2-7ic.:..:.;.¿ 

(1Jp_!)R.t!T-ICA ~ ·::::': 
Y ESTI!iü.!:'!L:C.:~ , 

~3. 6125-i:~i 7 - -
245.912'3 
m.~sJ:: 
222.6375 

9%9.67~•) 47~-4. -S375 
8262. !125 ~~1L.?, 1 1 í'": 

1~)7.561"5 .1 :,ff7, C:J..--,=; 

;~~55'.•)!25 ·:,~t-:;·~ • i1 f '?=: 

7553?.Ü\v) 4!:•6.:•:i(i(i 

51 

F. 
!.!3 lIS 
!.'?7 NS 
ü -;e; NS 
E.5(• 

t 
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C:: ; ~ ·::-01 :21.. 

,aa;n : ir-rfilff'JG1 í:E 1J"iii:i B!...HtCü (KG HS/hA) SH,li~ t'MEJO • SEGiliOO COf<TE t 

MAR 82 

-)a.~i.Es-· > 
T?.4T~íc}ff!S$ 

f 
~ .ifm S'".:s&. 0,:,00 794.0000 716.úvOO 

1.\50 2 610 . iX-OO 1022.0000 743,úOOO 4n.oooo 
NOR ¡ ~ .(XiJO 873.0000 898.0000 997. iJiJw 

613.0000 533.0000 57\.wOO 557.wOO 
43B.OWO 9S7.0000 1222. O(r)j --· 653.0000 
"536,0000 bbj,OOOI) - 49ó.OOOO 579.0úOO 

RAS 
7 U,7.0000 716.0000 695.0000 · SS·4.000v 

ª _324,0900 581.0009 50-3,0000 780. 00,).) 

AS01 ¡ 
tt,V,.AIULISIS Li \i¡'.¡.fdf.i't':IA·......,·tt 

;:-.... um LiE IJAR, G.L. s.c. 
ROO.ES . 3 150t.61,62SO 
l'\RNEJ) C€ CORTE 1 6?938.0000 
E(¡¡J 3 51335. ¡r.;00 

F"t.RT ILI ZN... Niffi,-GEHADA 
3 32;JS7.3750 

INTEAACJ(w 3 761'19.0000 
Elb) 18 4&5027.1250 
TüTAL 31 1157348.3750 

x ... : é,99.1875 
C.V. 11(.¡/~Jj éE C~TE = rn.71 % 
C.V. @TJLIZHC.NITRCiGENHDA =--23.48 . I 

TRATS.:J1EJ,;cJJ ti .ü.ítk...z.-~ 11EDIH5:-~---'~,, -=" 
1 ns. 9J75 ; ~_.;-;:; . 
2 ~ 652,4375 -:: ~=~. -

IBTAfS¡: tt.RTILIZAC.NITf(üGENAi::A----=-:': 
t1EDI~~-:.:--- -

1 810.5000 .::- _ 
2 b40.7500 
3 780.5000 
4 565. 00(,,,) 

TAATAMIENTüS 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

~lAS 
796.0000 
713,0000. 
893,0000 • a • - ~ 

~81.7500 
825.0000 
568. 5000 . ..:;-·-~ 
668.0000 
54S.2500 

C.l'I. F. 
~220.5417 2.93 NS 
61938.0000 4.0-~ ns 
17111.9167 · 

107795.7917 ii.00 ** 2:-666,jjjJ O.Y5 NS 
26945,9514 -

TAA T MlENTüS-~-EN ~ffil;EN:;::['ECRECi 8-clE~ -~ ---~ 
-1 " 745. ~375. ~-. ..=, - _ . 
2 d 651.4375 --e0.""-:-:..~ - - - - -

TAATA.'1füffOS ~fH=DF-l:Eiluii:EUEt-;1f-::~~--- - ·-
1 610.5000 -
3 780.~C,OO 
2 640. 7500 
4 565.0000 

rKAHil'tIEtffuS EN úilliEN Dt:CfiECWfiE 
3 
5 
1 
2 
7 
4 
6 
8 

893.0000 
625. OC -00 
796.0000 -
713.0000 
668.0000 
581. 7500 ,- ..:. . · 
568.~ - . 
548,2500 -

. ,_ 

1 
¡,l 



l 
2 
3 

' 

X 

~ 
-¡ 

o. (>:11)0 

40.Cl/lJ 
f:,j, (u~,00 

y 
B:25. ~11X,O ... 
5-~B. 5•:•Xt 
~.'}X-0 
548.254:-0 

Cuadro 22 
! 20. (•: i(t(t 

PF:•}DiJCC!0N E E~E,L 2Ll;i~CC• HiSC¡.:. Rj KG 1'!.S./i-!A. 210 ·coi<!!:.. 

X -· 
o 
40 -
8•) 
120 

L!!-Dl. . - . 
Y EST!!':?i~A --- ., 

762.05 "-;~":, 
683.~75 
&15.9 
542. íí".6 

.._. ~éLl~B [-E L~ FE:?ES!0S !..I~~µ_ Y C·JAI:,~:ATEA _.. 
Ft.E~E L'E Y.'IR. ~.L. S.C.:. •:.!'!. 
F:EG. ?l,E2 2 1154?9.67:·0 62749.~?75 
FiG (b!} 1 10é:7~.l!.25 !(•9:-9.1!15 
P.EG !E.2/~ll 1 127(•:0. 56:5 !?7(•).5!25 
H!..TA ~•:: A.• . .!STE 1 E132. :·!.25 t-6E2. 5125 
EF~~1}R E!.P. 18 •E:-0:~:.•}:•:~) 2~?4~.(•)I}) 

· BO CL!tEA!..!= 762.05 
B1 <L!~!:.ALl = -l.82t875 
R2 <USD = .:"57E-7E~2i+C13 

B•) !CUAD. I = 796. 2375 
Bl CC:Li.f::ri:1 : __ -:4. ;:?;i~375 -
B1 ( (LaC:.!l.J. -~ _;: ·• •J1 ! ~67.:!87.5 ~-...:~ "-:.· 
R2 CCl.~:-J~~ .:-: . 61:-47i~Ut7-==-=; · 

CIJf'.B.i::Tl[A _, ~; 
Y ¡:5j"j Hu¡-,ú _¿_·:,,:., 

7':'6. 23/~ ·~,;-, _ 
654. 7875 -~ · 

'581.7125 
577.(11'.LS 

r. 
2.3J - ...... 
J.""!!; 

o.~-? 
'j ,~. -· ·-

59. 

NS 

* NS 

. ,, 



= 

:-s=::-;::; al:: 

'3:iiii : ·~ ;¡-r,j ~ :ti ~ 5G fillC ~ ~ • ·5$.t-b:I C.,ji(JE •. 

TRAi?. .. i! ::'!Ti:.:$ 
1 12:-; . ~,,;,:.-, 

ASOC 2 1 Wj, ( '2.•)) 

NORM 3 l (lfi , C@ 
4 1+00,0(X)O 

ASOC 5 419.wXl 
RAS . 6 b56. WX) 

7 1 044 . W:::!V 
8 676,o:xfj 

--; ~ '"'¡t"'R-) 

1~.c.:00, 
LJ60, I~ ~)) -

l v9"b.W:-) 
1~2. w.)ú 
9-H.Cf...V:, 
81 ó. OC,00 

1122.üúOO 
12H.Ol)X) 

..l"-rl .v)Y' 
i 1t,S;2_ i,!_f-~, 

!l~i:. ~•:,:a;) 
13l4.Cw0 
1109.wX> 
607.w.lJ 

1 ~--j. ifJ1)j 

1062.,Xw 

. (•)~ 

"!) , ( ,j,i)) 

13 2..vX(J 
1273.cv:-:, 
62,i.f.im 
707.w.'i.J 
~31.0000 

1630.ww 

IUAR 82 

~ANHLISIS ~ VA.~~-.Ciir ...... ·H 

F\.!'-JiT E DE · V AA. G.L. s.c. 
H..Ü'AiES 3 35046(,. 1 :'5r:t 
AA~JJ [€ Cú1TE 1 135-0!91.lZ:-.A 
Eiil 3 158¿5¿, 1250 
FERTILI ZJi.. Id nw:is~ 

3 222812.12:-0 
lhTEN\Cleti 3 fs95260.1250 
E<b) 18 1262219.2500 
TOTfl. 31 . 426YB18.8750 

X ••• = 1126.6875 
C.V. hH.'i:JO DE CORTE - 2ü.39 I 
C.V. fERTILIZAC.NlTfruGENArJA _a 23,5 l 

TAATS.- t'1ANEJO -DE CORTE-.:..:=: -tillAS'-.-i--·~ ., _: -
1 133•.3750 :...~.; 
2 ~- - 919:0000~~0 

TRTATS.~FERTILIZAC • .NITF.'OGENADA _ _ · 
tEDHiS~:-.--2 

1 1017. 7500 
2 1166.2500 
3 1083.8750 
4 1238.8750 

TAAT~IENTúS - - . - HEDU1S' - -

1 1246.5000 
2 . 1637.5000 
3 °- 1121.2500~:::~, 
4 1332.i=AO 
:5 789.0000 
6 :.: 695.0000 
7 104ó.500t) · -
8 1145.5000 

c.n. F. 
llt-8:'0. 0417 _ 2.21 r!S-

ls3ü2'11.1250 16.17 ~ 
52752.v,17 

74270.7053 1.06 · NS 
29E62\l.ú,j17 4.26 ·:C-* 
7ú12j.2917 

: i 
~j 

TxATMIB-H0-3:.'.fn-úRLBisifiREfüNTE=-~ -~---· 
1 : 1334.3751)_:__: 
2 É. 919~ OOOC(~ · -

TAATANiENTOS::fN=:éiüiN liCREwEtnc-:-c.~. 
4 12:<5,ij7~ 
2 llbó.T'...00 
3 1V!i3.S75u 
1 1017.7500 

TAATMIEhTOS EN OiwEN DECRECIEN1t. 
2 
4 
1 
8 
3 
7 
5 
6 

1637.5000 
l332.~500 -. 
J 246. 5úOO :=;:---' . 

1145.SvOO 
1121.~.,00 
1046~ S.-00 -
7'ifi.vúúv 
6Y5.(l.))J 

60 



l 
2 
3 
4 

X 
o 
40 
e.o 
120 

X 
0.00•)0 

40.(•:••)') 
e.o. ~ti:ll)(J 

1 :,) . 1: 01x10 

y 
7:3?. (•Y.-) 

us. (H),j() 

1 ('46. :-,),:t(I 
1J45. :·C•)(I 

Cuadro 24 
Pfc,r.:xcE1N ~ !'!.4-.EIA5 (;,·;,:•:. ~l ~:;:.. i'!. S./i-:~ :'."'.t1,. C•:~:E. 

LI~E_úl._ -

Y E.~~i:'t~34 -.: _·_ 
7('5 . ~ -= ~­

€-47. ~5 
~-7,) . C'5 
!13"2.15 

H+ H!-iP.!..!S!S rE LA FE:<ESit?i !..I~Eü.!.. Y CiJ¡¿.q_::ffICA o• 

PE .. 1·-FE E W.~. 
~G. Bl,?2 
~G (b1) 
RE:•3 1B2/~•1 l 
FALTA E AJJ':T~ 
EF?.C'R EXP. 

~-L. 
2 

1 
1 
1 

13 

B(I (L!~:~_)= 7•/::.85 
El !Ll~.E.½l_J = 3. 5525 
R2 (LiiE.ul) = • 74}~:·t73145·31 

B0 WS·~. l = . 754. ! 
P! ( •:~16.D.J~ -- • (•tt25....:....-
S1 (0..'?.:l.) .. -=· ;~ ((:0!5~2~, :: .. -
K2 (C1 .. ;;,..!.' .J ~ .d~.'~'!:.." .. ªlh~ ·-

C•_i¡:;[-?AT!0A .. 
Y E~Ti!-!!I'f.l -

754. f --'""--' -

799. 7 
941.8 
llf0.4 

s.c. 
4410'?7. :•:11:~) 

4•);::·4;. ::.,:■:,(, 
372 ~·?. (,!:.,:.(& 
9 7 44,:,. :;J: ":,(, 

l 'íL."i'i1.U t•,·'J·,r, ---· .. -··-

c.~. 
"'..·jt1=;,.l·:. :(n:•1j 

4(1;·?;: . .:,:11)1) 

~71~~. ::•~i1)) 

~74;,:-. ::1)(11) 

! ;j ! 2 ~. (:(•(•1) 

::·. ! :: 
:: . 7 ~ 
,.1. :-; 
1 :-:;-

'1 

* ,, ., 
-n~ 

NS 



'.' 

62 

e--=~ 1".'-o 25 

=-~.:.-..:--1 : ?-:·-,,.t..:.~rL-~ r.f ne,::iL E:...4!-.:CCJ+FEST1_irA !i\G¡~.S.tr!?) 2~!t. mm: ~.!:_::;:z(~ B2 

~ :;:._- ;.:;!' -::,.,~ 

. ---. :~~~=J: 
PRJ..D l " 

.PURA 3 
: :-.: -: . :<:<( 

- - . - - --
':". - • _ .. _ '. i.,., 

~ .J;~.1>>>:1 
ASDC ¡ 5 
NORM 6 

12:: 3,1~::(t) 
!::~.,~:~~ 

7 . 2;: . :: • :-(-:, 

s !2: ~. >:(•~ 

----~'E--> 

_.;;i .. ::~:-:(, 
. ¡ ":~1 .. ; .-.- 1.1 

E...Q. (,:•) .. 

- ! ~~~ji). 

__1::-:, .0))_ 
_.ff~ {.:~~ 
-~ ~.,-•)·•·· 
Ll ?5. , _.,.~ ;;· 

1044.(@ 
15(12,(ltj,)O 
12!?. (,()()t) 
1 :~3. ((iiX) 

12(~). 01:-:t0 
l ün.({1( •) 

135 2. (1<:,,:..) 
! \ ?~. ,:-:(,) 

1375.(•X,0 
1323. •)!)<.•) 

2-4 l. ,:,,:,c.,j 
1631.'i:0:'IJ 
1 •:.:-2. (•:■:,,) 
!'?0. •Y.•:•) 

1=:·=: (óf(l() . _.,._ ....... . 
!!(•),i)(•lj,) 

n ----~:;- ·:::- ~ - ~i?~~ f¡ ;--- -... .,,.... 

Ft --:i: : :. ~ 
r-: i -~ :;::-

~!: --= : -=,=; 
~(~J 

~ ~-.. :; li :;. 

L'-~ :._;¿.:.:_· 
: ¡ " 1 ---. 
r. :_:_ 

l . . . ; ~ --==~ 

~~?;" !2..~~~ 
i i -~"";'ji ~ ;< . ... ___. ·-·-

~ :.;..::.s-~· 
2 -~zH.~~ 

~l:?.,)~Z 
. (¡ 6! !'5":~.~?15 
,, 

!~~;.:•:➔• ~t ~:3 

,___,. . ., =-. · - -=-=,._____,: -= 2 ~i l 
- ' '...-.. 1' . :: : : .1 i. 

.·- _:.,_. -=-·~ ::-.: .r -~-= ~e; 

- --. =--· .. .::·.. ~ ·-·..I , - HIT . 

I 

3 
~ 

-:.. 4!-~-~=-~ 1 (e$ 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

r,c-n!AS 
1 L34. -1-37:•)00-_-e:='; 
1191. B7Sí:ioi:,r-:·_,. ::-

MEDIAS :-~":-;; 
116 7. 315frXID -~:- . 
1199. '37:ir•)X,_•_:: -- , 
! l é2.12:IrC€JiI : 
! 323.1:~•-CiO•íi) 

l'EDH\S 
_ 1132. (l,._ll)O(JOO 

1367.50(10000 
940. 2500(/i)lj 

H97.o°'moo 
1202 • .7::0.!."ll))I) 
1031. 25(.t(".)00 
1284. 00000(,0 

1i49.~ll)OO , 

c.~. 
i ';!?f~ .. ~--213 
_i:~¡ . , .:-13 
752~ .f:!46 
.i~}:!. ~-,~ 

"::~f!?.iY:-,-~ 
J s_;-~c?. ·:21? 

F. 
(•.ff NS 
0.1~ NS 
-
l.~ NS 
2.4! ~-§-

TP.ATA.r'l!E:,!T[•S E..~ ü~E!-'. r·~(?.EC!~HE -
1 1 ::_134. Bi'S•)N--:- . 
2 : ! l 91. f'.1:'.>í0o~~ - -

TAATA:'!1-E'110-S-E.>l -DRE>i ·tiIRECI2ITE Z o"":" ~;;.- c. --
4 --= p?~.2<;00(,){L~ - -. 

2 ~ !199.~J~(•¡IJ(l~:c' _· 
1 1 ! 67. 275.!(lf,,0:-:,:_'-_:,_ -
3 -: !1~2.-:!.J"A((1/f.c~.c ·_-

ffi.l¡TP.1IENT03 EN Ox!:•~~! [•~C~:::·:E~:7E 
.¡ 1497. C,jO(J({lt) 

7 ' 13-::4. (•X,,YJ(t(I 

2 1367. 5W)l)('I) 
5 12(•2. 7'.500000 
8 1149. 50(10,)00 
1 1132. úOO'Y)(i() -

6 1031. ¡'500(1(,Q 

3 940. 25000(-) 

-1 

-1 

1 
1 

i 
_¡ 



- - ... -- ~ - .;,;o'-

,3 

Cuadro 26 · 1 

B.Sffrj : P~C1r•L(Cfüi! [1
: T~~EJL fi_A!(C1j-FEST!.11:A íi':f.~.~./hiJ '!er. C~TE J:.?·,E• 8.? 

E4TA.'1!2HQS 
--!~i..0(t'ES--) 

l 1.27. (~X•) 3(1,2, (,!•~") 545.(t(il)lj 785. {jl_t('l'J 1; 4 3-9. 1)(\,)0 'i]j,ljl}:-0 797,(,(ii)(J 8-~3. •X~)1) UD 
2~-6.(•:U:iO 42~.(1Xi(I J 5(,•). (1(1,)j 5\:(1 

0 
1)1)(1(1 • 679.1X11}) 27:? JX•:"i ~O?. t•:~x1 H29.1):u)1) 

iOC ,s 319. (I(~)(, é:3. 1)•X•O 435.(:Qo)j · 415.(u)i)i) 6 377.,X•1')l) 9~.v1X•O 66 9. C,(11:io 'i!S.(•:0•)) 7 !4 9, (l.'.ujl) 575.(~X-O ~:5,(u):llj 5!2.•X•X• 3 12-4. ,:":~),) •l!f•. •:•(•)(I 5~•). (•((>(, ..;i;.:i (,t.,·., 
+-•-~-'A.'·~4!.ISIS E 1,-;._q!¡:.f,. !li'·"·n 

-· ...... 

!='..E.'I i.:. :-: V??.. 
?~C~'..::•; 
/":~. i:: : E~t;;_'i 
::Í i) 
::~;;r ~:1, . -·•· .... . . 
l~; !¿':½·:•: l •:1! 
E!~l 
T~·TJ'.i.!. 

.) ••• = ~~0.0}!:5 

G.L. 
3 

3 
'3 
2 

19 
31 

s.c. 
72237?..:-~2? 
21e~2~. 7·;n 
5374t?.. ?~3~ 
1 C° ÍI i•:•'j 

1 
?.; 4 ~ 

15??(,J.(•f?S 
8~6~49.:3115 

2745S:;4. 9: ~~3 

C.V. rD. [': :!E:'f:F~; = ?:.::: % 
C.\/. F~f.T . N!T. = ~9.E~ Z 

E~TS. -+~. 0
[-:: 512":3?.A - - ~· l':=;-•i~S _ :~:' 

1 642. tB7:(11:,C1 

2 477. 37:•Xi'.•C• 

Ts:i T:. _F¿_;_ T.- rJ T. 
l 
2 
3 

◄ 
Tti;r,::_~E:-1:C15 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
s 

~~r,rn-3 -~ 
448. ~7:-::-:u:...:, -
572. :i{-•),:~) --~ -:· 

5f2. 27:•:U:{ú.1 

~?S. ·:F5'X(10 
t..:I,IA·; 

.439. 75,:u)1X\o) 
6 ?-4. 2: (1•:~:•(IO 
673.•X•:O(•)W 
B22. 75t•(b)if..1 
458. (\o)t:,,:11),j,) 

51 O. 75•)0{0:u) 

492. 75(•)')00 
448. 000(,(•j,) . 

•:.~. 
26(17:;,:,. =·~4~ 
21::·~25. 7313 
17~1 :-~. 44T1 
:•:•ü?~. 1! .:t 
:-?31) 1). 3~4& 
~9-~3(•. :~:-1 

F. 
i.46 
1.22 

1.•)1 
1.('7 

NS 
NS 

NS 
us 

iRATA:'IE!lTC3-é..t.¡ -~•~8-! EC~:::I:::•::E:- ---
l 
2 .=.:.. 

t42. !.27:•))!) --~ ~' 
4 77. 'Z?=j:,;_,ij<"f~=-~ , 

TF~4T~Jt!'iTCr~ E.11 .-C~~N 'i:·:C~EC E.:..1: -- -
4 . t :,5. SJ:::ü® -< º_- •. 

3 
2 

5:32. B'7:-(•)X' 
:.72. 5(1('(1~-:•) 

448. 87:i:,:-:-.o 
ff:AT?;."lE~:rs,-; e-1 C-r:D~i~ ~1:•:~c 1S~T: 

4 E23. 75,:i(•YJ1) 
3 bJ3.(,)tY./YJi) 
2 6 ?4. 2s-:~)1)::,0 
6 SW. 7:i..•XXríJ 
7 -49.2. 75-}'j,j,:,O 
5 45S.1Xi((11X1(, 
8 443. •}X,(H)\)tj 
1 4 :s9'. 1'::(l.lJOl.1 

• 1 

¡ 
1 
1 
¡ 

.i 
l 

. j 

I 
' ~ 

l 
' l 

J 
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. - ·· -- - ; .. - ----.. ·. 
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Cuadro 27-
ENSAYD : PF:C•fr_lCCI(•N ri: TPESG!.. +rESw:A (KG. N.S. /fa.) SSGL~ l'!A.li!E.JO • i"A;:zo 82 

. ·¡ -

-)EL('(ll..'ES-) 

TRi\ T P.11 !8ffOS 
1. 12~'3.üOOO 126S.0000 1200.(1()(10 1082.(l{IO0 . 

ASOC 1 2 · · 832.0000 1478.00C() 1075.(® .· .690.'YJ/)lj 
,JORM 3 124é.l))(i(l. !253.0•X,O 1392. (l{){J(l 1545.(•XtO 

-i 121ü.OOOO 11:-0.00,:IQ 11:B.(~,00 11(1.).0,)00 

ASOC 1 ,:; 573.0000 13')1.(-'.:l(,0 1611.(l(l(b) l;',6(•.(@) 

RA? 6· 828. {)f)t)() 1023.0iX,O 71.:6. üOO,) ~4.(100) 

7 829.00(11) €:"%, (10,:1(1 . - 8!.4.0000 73f.. 0,)00 

1 8 4~S. 0((1() - 8~.0,)00 734.(l()OI) 1127.0üüi) 
••~·A.~ISIS [•~ Vk-.1!1/1dA.,.,._..++ 
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