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I. INTRODUCCION

La produccibén bovina yovina se apoya en la capacidad de los rumian
tes de convertir la materia vegetal en nutrientes asimilables a su cuer
po. Asi es posible su utilizacién en la satisfaccién de requerimientos
- de energia especificos para el cumplimiento de las necesidades diversas
que soportan los animales, mantenimiento, crecimiento, engorde, gesta-

cibn, lactacibn, produccién de lana, etc.

Ia diversidad de productos vegetales que son capaces de ser utiliza
dos para satisfacer estos requerimientos se expresa, ya sea por la concen
tracifn de materia orgénica, donde vemos variaciones desde 14-16 por cien

to en pasturas consumidas en estado vegetativo camo Lolium multiflorum o

Avena sativa, hasta 90 por ciento en aranos de cereales tales como maiz,

trigo o sorgo, asi camo por las distintas propiedades de sus componentes
camo digestibilidad (porcentaje de lo consumido que no es excretado), pa
latabilidad (aceptaci6n que muestran los animales por lo ofrecido), etc.

Las necesidades de lcs animales para el cumplimiento de sus activi
dades son variables a lo largo del afio, tanto en cantidad camo en calidad
de los productos consumidos, de ahi que un alimento que es adecuado para
satisfacer necesidades de mantenimiento, puede no serlo paraotras funci_o_
nes que requieran un mayor aporte de energia (lactacién, engorde, etc.).
Esto nos lleva a considerar que se hace imprescindible el conocimientc de
las distintas caracteristicas de los alimentos, con el objeto de adecuar

el suministro de éstos a las necesidades variables de aquéllos.

Una de las caracteristicas mis importantes del alimento que es ofre
cido es su digestibilidad, o sea la propiedad de un alimentode ser absor
bido. "La digestibilidad de un alimento se define con mayor exactitud

-



2.

camo la porcidn del alimento que no es excretado con las heces y que se
supone por lo tanto que ha sido absorbida" (Mc Donald, Edwards y Green
halgh, 1973).

En la bGsqueda del conocimiento de esta caracteristica encontramos
varios métodos que difieren tanto en su eficacia camo en la facilidad .de
obtencién de la informacién buscada.

A grahdes rasgos podemos dividir los métodos en dos:

A) IN VIVO

B) IN VITRO
A) METODOS IN VIVO

La caracteristica mds importante de estos métodos es que se basan

en la intervencién directa de los animales.

1) Coleccibn total o convencional

Consiste en conocer la cantidad y concentracién de alimento
que el animal consume y la cantidad y concentracifn de heces excre
tadas. Es necesario un perfodo de acostumbramientode los animales
a la dieta que serd probada, un periodo en el que se calibra la can
tidad consumida y un periodo de coleccifn de heces y andlisis qui

mico de éstas.

2) De indicadores

Hay circunstancias en las cuales es engorroso el c&lculo de
las cantidades consumidas por cada animal. Esfe método consiste en
el suministro de alimento con una concentracifn de un elemento in
digestible conocida, luego se calcula la concentracifndel mismo en
las heces y de la relacifn de estas concentraciones surge la diges:

tibilidad del alimentos:



R % indicador en heces -~ % en el alimento _
Digestibilidad = x 100

% de indicador en heces

El indicador puede ser un constituyente natural del alimento
0 bien una sustancia que se anade a tal efecto. Camo indicador na
tural se usa la lignina y cano sustancia extrana suele emplearse el

- Bxido crémico (Mc Donald, 1966-73).

3) De Indice fecal

Un problema que surge con el método anterior es el conocimien
to de la lignina que consumen los animales pues &stos consumen en
forma selectiva, es decir prefieren las porciones menos maduras y
las hojas a los tallos, por lo tanto la concentracidnde lignina de
lo consumido es menor a la calculada en un corte del mismo pasto.
Debemos entonces basarnos sencillamente en la concentracitn de al

glin producto en las heces

Afortunadamente existe una estrecha relacitn entre la digesti
bilidad del pasto y el contenido de nitxSgeno en lasheces, que per.
mite valorar la digestibilidad determinando la concentracién de N

de pequenas muestras de heces (Mc Donald, 1973). .

B) METODOS IN VITRO

1o engorroso de los trabajos realizados en vivo han llevado a que
se intenten reproducir en el laboratorio las condiciones por las cua-
les pasa el alimento al ser ingerido en el tracto digestivo. .Como po
dré suponerse los métodos de evaluacifn varian seglin se trate de mono

o poligéstricos.



1) Método de la pepsina

No es facil reproducir en su totalidad la digestifnde los ani
males no rumiantes, pero la digestibilidad de las proteinas puede
medirse atacéndolas in vitro con pepsina y &cido clorhidrico (Mc
Donald, 1966-73).

2) M8todo de una fase

En este método se intenta la simulacifn del medio ruminal pa
ra lo cual el alimento es triturado y colocado en medio anaerobio

durante 48 horas con liquido ruminal,

3) Métbdo de dos fases

Este método conocido camo Tilley y Terry, retine los dos méto
dos antes descrizos. Primeramente se realiza la faserumlnal§rlue
go, ac1d1f1cando el medio con éc1do clorhidrico hasta pll 2, se ma
tan las bacterias y se digieren después incubando con pepsina otras

48 horas. El insoluble restante seria lo que no se digirid.

El presente trabajo no tiene por objeto un andlisis critico de
los defectos que adolecen cada uno de los métodos brevemente descri
lfos, sino continuar con la obtencifn de informacifn procedente de cor
tes transversales de gramineas invernales, Serrealiza a los efectos
de investigar la relacibn que existe entre la pfoporcién que ocupa éa
da uno de los tejidos foliares y las posibilidades forrajeras de las

espec1es, o sea verificar la eficacia de esta nueva metodologia en el

conocimiento de los pastos.

Para ello, los datos que aqul se presentan, forman parte de una
campilacidn de registros iniciados hace algunos ahos en la Catedra de
Boténica de la Facultad de Agronamia, por el Ingeniero Agronomo Pedro

Ferrés. Estos registros se consideran la hase de la presente tesis.
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Son un aporte al conocimiento de especies no analizadas atn y al ésty_
dio de la variacifn de la constitucidn foliar de gramineas y causas de
la misma.

Otro aporte de este trabajo es el de camplementar la informacifn
~acerca del valor nutritivo de las especies a los efectos de su conside
raci6n en la clasificacifn por tipo productivo de los pastos, como uno
de los elementos que conforman el concepto de "efecto del forraje so
bre el ganado" (B. Rosengurtt, 1979).



IT. ANTECEDENTES

En la bfisqueda de métodos que nos aporten conocimientos acerca del
valor nutritivo de los alimentos, nos encontramos que, segtn Regal (1960),
“ya en 1923 Schlinder indic6 la posibilidad de evaluar microscSpicamente

los pastos.

: Regal (1960) usando el microscopio de luz polarizada separb el teji
..do marcado y a éste le llam§ indigestible, y establecif enbase a los por

~centajes de tejido marcado una clasificacib6n de los pastos, los cultiva
dos con menos de 15%, y los duros conteniendo entre 35 y 57%.  Encontr6

. que las células de esclerénquima, los haces vasculares, los pelos y espi

-pas y porciones variables de epidermis seglin lo lignificada que seencuen
- tre, son encontradas sin digerir en la excreta de los animales. Esto con
cuerda con otrbs autores que explican que al formarse una estructura de -
~tipo ligno-celulosa, sta va a oficiar de barrera impidiendo el Intimo
contacto, ‘entre bacterias y/0 protozoarios y la fibra de celulosa, nece
_ sario para la liberaci6n de energia de la celulosa.. Esta es la razén fun
shlental por »ia cual se reduce la digestibilidad de la fracci6n fibra, a
wlda que avanza la madurez de las plantas. En adicibn ha encontrado

oonsiderables diferencias entre los individuos de la misma especie, de

‘acuerdo al estado vegetativo y ambiente en que se desarrollan, variacio
mes de 25-45% de indigestible seglin el contenido hidrico del suelo, o con
:gariacién en el estatus de nutriéntes., Encontrd alta correlacibn entre
Ia canposici6n de la hoja y el contenido de indigestible y para una mis
ma especie desarrollada en el mismo ambiente variacién de 10%, lo cual
mos indica variaciones genotipicas. Finalmente nos indica la convenien
«cda de tamar muestras de plantas que han finalizado su "répido crecimien
#o" indicando escasa variacifn en esta etapa en el contenido de tejidos
igestibles. ' ‘
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Segln Akin y Burdick (1975), Wilkins calcul6 el drea transversal del

esclerénqu_ima, tejido vascular y tejido no vascular de algunas gramfneas

de zona templada encontrando significativas correlaciones negativas en
tre la digestibilidad de la celulosa y el contenido de lignina. Estos in
vestigadoi"es mostraron en pruebas realizadas con  Festuca arundinicea y
Cynodon dactylon que la degradacifn de la ldmina de la hoja fue mis répi
da p_éra pastos de zona templada que para los de zona tropical, y que los
tejidos lignificados camo esclerénguima no son degradados a inversa de
tejidos como mes6filo y floema que son muy digestibles. En pruebas in vi
tro se vio que despus de seis horas el floema y mes6filo se habian degra
dado, mientras que la epidermis se encontraba degradando alin a las 72 ho
ras de incubacin. '

Estos -autores presentan un cuadro en el que muestran los porcentajes
de tejidos degradados para un grupo de especies. Estos tejidos son agru
_ 'pados en tres categorfas: répidamente dégradados, lentamente degradados.
y los que no fueron degradados. '

Cuadro no. 1 DIGESTIBILIDAD DE DISTIN'IOS TEJIDOS EN DIFERENTES ESPECIES

VAINA ESCLERENQUIMA,

mggﬁiy PARENQUIMATICA  XTLEMA Y ,VAINA

| ' Y EPIDERMIS MESTOMATICA
CYNODON DACTYLON 31 54,7 14,3
PASPALUM NOTATUM 54,7 36,4 8,9
DIGITARIA DECUMBENS 33,8 57,9 8,2
BROMUS INERMIS 55,6 25,6 19,0
DACTYLIS GLOMERATA 56,0 29,4 . 15,7
'PHLEUM PRATENSE 56,2 31,4 12,4
POA PRATENSIS 66,0 21,8 12,3
FESTUCA ARUNDINACEA 62,0 | 27,0 11,0

Akin y Burdick (1975)
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Estos mismos autores han visto que las gramineas tropicales presen

men en haces vasculares y sugieren que el mejoramiento genético por efl

. to a digestibilidad, aunque sugieren un mayor estudio de microanatomia e

irsor de las paredes celulares.

‘Wilson (1976), estudi la variacién en la proporcién de tejidos que
;ges capaz de originar el nivel de insercién de las hojas sobre la cual es
i'realizado el corte, en condiciones controladas de nutricifn, climay edad
-~ de las hojas, y 1leg6 a la conclusibn de que a mayor nivel de' insercién
~ hay un aumento significativo en la proporcifn de tejldos indigestibles.

; A continuacién ofrecemos un cuadro por &l presentado

- Cuadro no. 2 PROPORCION DE TEJIDOS DE ACUERDO CON FL NIVEL DE INSERCION
DE HOJAS EN LA MACOLLA

NIVEL DE INSERCION MESOFILO 'EPIDERMIS ESCLERENQUIMA

28 . 43 0,8
23,2 38,9 1,2
21,6 - 39,5 1,6
10 23,6 35,7 2,4
13 22,6 37,5 2,1
S o *okok o *k * kA
% P 0,05 ' Wilson (1976)
*¥ ¢ 0,01

**% D¢ 0,001

Dentro de las consideraciones efectuadas en su trabajo, nos nuestra

que la insercidn de la hoja es un factor de consideraci®n cuando intenta

tan mayores obstéculos al ser degradadas por los microorganigmos del ru -
ciencia mayor de los cultivares C4 puede tener aqui desventajas en cuan

_ investigacién acerca de los factores que inciden en la variacién del gro

Eaad
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mos clasificar o comparar especies o tratamientos. "El cambio con el ni
vel de insercién de la hoja, de la digestibilidad de la materia seca de
las l&minas al éstaéb de méxima expansifn muestra una alta correlacifnne
gativa (P<Q001) con el porcentaje de escler&nquima". Estos datos confir
man la asociacifn tan cercana encontrada entre anatomia fo}iar y digesti
bilidad encontrada en otros‘tgabajos (Regal, 1956; Wilkins, 1972; » Schak
et al, 1973). Finalmente efectlia una importante consideracitn en lo re
ferente a edad de las hojas y nos dice que el porcentaje de tejidos se

mantiene incambiado a partir del mamento de méxima expansién (aparici6n

.. de la ligula), lo que nos l%eva a considerar que el decramento en diges

tibilidad que ocurre es debido a factores de otro tipo como cambics en la

estructura de las paredes celulares.

Hanna, Monson y Burton (1973) realizaron pruebas de digestibilidad
in vitro, variando tiempos desde 12 a 96 horas de incubacidn,y luego efec
tuaron cortes del material colectado en heces, observandolo al microsco
pio electrénico. Las especies con las que se trabajaron fueron ILolium
multiflorum, Avena sativa, Secale cereale, Poa pratensis, Dactylis glame

rata, Festuca elatior, en todas ellas fueron suficientes 24 horas para

que se digirieran los tejidos que mostraron capacidad de degradacibn, lue

go Pennisetum typhoides que necesitf 48 horas y finalmente Cynedon dacty

lon que permaneci6 96 horas a tales efectos. Todos los componentes de la
hoja fueron degradados a excepcién de cuticula, pelos y tricomas, haces
vasculares y fibras. Efectuaron un andlisis téjido a tejido intentando
esclarecer el porqué de la mayer digestibilidad de algunos de ellos. Ob
servando‘estructuralnﬁmte la degradacidn, vieron que el mesdSfilo fue el
primero en degrédarse y que, dentro de éste; en los sitios en los cuales
hay mayor espacio intercelular es donde se inicia la digestifn. La inter
pretacifn se orienta en el sentido de que, un mayor contactomicroorganis
mo-tejido hace posible una mayor degradacidn. En pruebas con mijo (Penni

setun typhoides) observaron que el ordenamiento celular del mesBfilo se

R
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encuentra genéticamente determinado. Establecieron el segundo lugar de

digestifn, el floema, y atribuyeron a un tamano menor de las cé&lulas y

arreglo mis compactoﬁae éstas, el hecho de que se demore el camienzo de
la degradaci6n. La epidermis caracterizada por su lenta degradacifn, po

see las paredes celulares de un grosor mayor, v el ataque microbial se

realizf fundamentalmente por los sitios de contacto con el mes6filo, por

fuera, la cutinizacitn y lignificacifn celular dificulta la degradacifn.
Las células de haces vasculares parecen romperse luego de 48 horas en mi
jo y 96 horas en bermuda (Cynodon dactylon), las cglulas internas se man

- tuvieron intactas. La cuticula, pelos,xilemay fibras no fueron degrada

i das en los tiempos estudiados. Finalmente consideran alentadoras las ob

servaciones realizadas en el sentido de la posibilidad de un mejoramiég

to genético del forréje.




1)

2)

III. MATERIALES Y METODOS

- A) MATERIALES

Se cuenta can los siguientes materiales a saber: fijador FAA (fo_:_:'_

mol, alcohol, acético), micrétomo manual, mocroscopic de proyeccién
Neo~Promar LEITZ y planimetro.

Se cont$ camo material atcesorio: microscopio OLYMPUS, cimara de

fotografia adaptable OLYMPUS y pelifcula Plus X.

B) METODOLOGIA

Muestreo. Para la realizacién del presente trabajo se tamaron mues .
tras a campo el dia 10 de octubre de 1980, de 14 especies de grami
neas de ciclo invernal en el Departamento de Florida (Ruta 53, 5 a

’ 10 km al este de la ciudad de Florida).

De cada especie se tomaron muestras de 3-cm, obtenidos de la
parte media de la hoja que se encontrara madura (hoja cuya ligula
ha emergido del interior de la vaina de la hoja anterior). Es excep
cién la especie Stipa charruana en la cual se tomaron 15 muestras
de 3 cm, 5 del tercio superior de la ldmina, 5 de su porcifn media
y 5 de su tercio inférior, a los efectos de “investigar la variacién

que ocurre en la proporcifn de sus tejidos en cortes realizados a
distintos niveles de la l&amina.

Laboratorio. Los trozos cortados son colocados en liquido fijador
FAA durante un lapso de 24 horas y luego son conservados en alcohol
70%. Posteriormente en laboratorio, de cada muestra se efect@ia un
corte con micrStomo manual, utilizando camo soporte m&dula seca de
Phoeniculum vulgare, se monta en agua sobre portacbjeto y se lleva

al microscopio de proyeccibn. Se proyecta el corte a un aumento de
400 X sobre una lamina, en la cual se calca la mitad del corte, se
parando los distintos tejidos que conformman la transeccifn.

@
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3) Medicién. Finalmente se trabaja sobre la ldmina con planimetro vy

jes que ocupan cada uno de los tejidos como se expresa:

medida individual del tejido
x 100

medida total del corte

crito por el Ingeniero Agrénamo Pedro Ferrds * (1978) y publicado en la
3a. Reunifn Técnica de la Facultad de Agronomia. Tomo 1.

El método actual presenta algunas modificaciones que simplifican la
parte operativa del mismo. De cimara clara se pasS a utilizar el micros
oopio de pantalla y actualmente el de proyeccifn, es excepcibn a esto el
ﬁtodo utilizado para Stipa charruana el cual debido a susdimensiones re

ducidas fue fotografiado y luego copiado utilizando proyector de diaposi

tivas comlin, Es opinién del autor que este método presenta la ventaja de
ser un documento de gran precisifn y puede contribuir en intercambio de
mformacmn con otros investigadores que trabajan el tema. Las fotogra
£ias fueron tomadas con cdmara OLYMPUS y pelicula plus X con una intensi
dad de luz 6 y una velocidad de 1/4 de segundo. »

* Ina ampliacién y completa descripcién del mftodo estd por publicarse en
1a revista de la Facultad de Agronamia no. 51. Relacién entre aptitud

forrajera y proporciétn de tejido foliar de gramineas. (cam pers).

luego en base a la informacifn obtenida se calculan los porcenta '

El método original del cual el presente trabajo formaparte, fue des

Fad



IV, RESULTABOS Y DISCUSIONES

Eﬂ RESULTADOS OBTENIDOS DE IA TRANSECCION DE CUINCE GRAMINEAS INVERNALES .

Las especies estudiadas abarcan un amplio espectro en cuanto al
valor forrajerc que de ellas sé estima, esperlndose, por tanto, una
gran variaci6n en los porcentajes de los tejidos que conformala tran-
seccibn, y que son en defiﬁiﬁiva 1bs que le confieren o no, buen va
lor nutritivo, Las fotografias que se presentan a continuacién nos
muestran la variaci6n existente no s6lo en lo que se refiere a propor=-

. cidn, sinoeﬂxéuanto a diferente disposicifn y forma de los tejidos.

~Vemos por ejeamplo en la foto no. 1 (detalle de Stipa charruana) haces
- vaculares "trabados", es decir rodeados desde la epidermis abaxial has
ta-la adaxial, de esclerénquima,'y ademds haces rodeados campletamen

 ;quema en el cual se senalan los diferentes tejidos implicados en el

corte (dibujo no. 1).

. Fotografia no. 1 DETALLE DE STTPA CHARRUANA

te por mes6filo (no trabados). A la fotografia no. 1 Lle sigue un es

e



14.

Dibujo no. 1 TEJIPOS DE STIPA CHARRUANA

/f  xILEMA
/ [ VAINA MESTO- |
{ | MATICA Y
{ | FLOEMA

J |

MESOFILO \

EPTDERMIS

Vemps en Stipa charruana, como la vaina parenquimatica de los ha

ces vasculares mayores no rodea completamente al haz vascular, en tan

to que en los menores (foto no. 1, izq. abajo) si lo-hace.

Otras especies sblo presentan "trabados”, por ejemplo Calamagros

tis montevidensis (foto no. 2). Asimismo se observa el escaso porcen

taje que ocupa el escler@nguima comparado con Stipa charruana.
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Fotografia no. 2 CALAMAGROSTIS MONTEVIDENSIS

.+ VAINA MESTOMATICA  PARENQUIMATICA

: Se presenta a continuacidn un resumen de los resul tados obtenidos

~en las 15 especies estudiadas. Los resultados se obtuvieron efectuan

do la sumatoria de la superficie que ocupa cada tejido (dato aportade

‘por la cifra que nos proporciona el planimetro), dividido por la super

ficie total de los cuatro cortes. 2 |
Sumatoria de la superficie del tejido

cifra promedio = - x 100
Sumatoria de la superficie total

Los resultados de Stipa charruana, son los obtenidos en la por

_¢ci6n media del ensayo que, en la presente tesis, se realiza sobre la

Citada especie. Para la especie Stipa hyalina no fue posible confir
‘mar su identidad pues muri6 antes de florecer, es por esto que los da

',toskdeben utilizarse con cautela. :
: -




“ Cuadro o, 3, PRMEDICS OBIENIDOS DE LOS TEJTLOS BN TRANSEOUIONES POLLARES

le.

TEITOO
ESPECLE EPIDEIRUS Pmmmnm vns&%;n * MESOFLLD INCGLOND  ESCLERENQUIMA
) o MESTOMATICA

AVENA SATIVA' 22,25 4,34 Ta,22 61,67 1,09 0,42
CHASOULYTRUM SUBARISTATA 29,17 4,57 6,79 53,65 0 5,83
PIPIOCHAETIUM STIPOIDES 16,58 4,9 * 3,06 57,32 o 12,11
STIPA MEGAPOTAMICA - 2m 4,54 5,89 53,92 0 12,92
| CALAMAGROSTTS MONTEVIDENSIS 25,72 3,03 4,96 59, 28 o 7,10
 BROMUS UNIOLOIDES 27,11 4,13 3,58 61,50 2,73 0,94

- BROMUS AULETICUS 24,24 3,84 6,83 - 60,64 1,35 _ 3,10 -
CALONIECA BRIZOIDES 23,55 1,63 4,82 58,82 0 9,09
BROMUS MOLLIS . 29,88 4,40 T 3,85 60,13 PN 1,68
STIPA HYALDNA® 24,68 5,94 C ol 43,28 o 11,99
FESTUCA ARUNDINACEA . 26,53 5,1 6,98 53,77 - 3,19 3,80
. STIPA SETIGERA . 24,75 © 5,09 6,40 51,75 ° 12,0
DACTYLIS GLOMERATA _ 20,38 4,69 4,54 . 64,98 1,2 4,20
LOLTUM MULTIFLORIM 31,76 3,33 T3,8 60,12 0,62 0,78
STIPA CHARRURNA 16,06 7,86 10,94 41,45 1,3 22,38

»

para poder conocer los resultados originales de los que se extrajeron

los pramedios presentados en el cuadro no. 3, a continuacién se ofrecen los

—-detalles para cada una de las especies.
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Cuadro no. 4 BROMUS MOLLIS (Datos expresados en porcentaje)

TETIDO EpID. vamA "EOTOICR pgcrpR.  MESOFILO  INCOLORO
VASCULAR
26,28 4,95 4,00 2,14 62,63 0
29,57 3,1 2,59 0,97 63,77 0
41,54 5,08 3,1 1,68 48,0 0,59
30,95 4,44 3,8 1,63 58,34 0,84

0,31
VAINA
MESTOMATICA
EPID. VAINA oo " ESCLER, MESOFILO INCOLORO
VASCULAR .
24,02 5,78 6,0 13,86 50,35 0
24,08 4,85 6,04 11,38 53,65 0
27,32 5,35 6,52 11,0 49,8 0
24,13 4,25 7,22 11,13 53,28 0

24,75 5,09 6,40 12,0 51,75 0




©Coadro no. 6 STIPA HYALINA

18.

VAINA
MESTOMATICA
EPID. VAINA TEIT0O ESCLER. MESOFILO INCOLORO
VASCULAR
27,67 5,38 7,09 11,04 48,82
25,25 5,13 7,2 11,55 50,87
23,95 7,08 7,8 12,57 48,6
21,93 6,23 10,31 12,82 48,7
24,68 5,94 8,11 11,99 49,28
o no, 7 CALOTHECA BRIZOIDES
VAINA
MESTOMATICA -~
EPID. VAINA + TEJTDO ESCLER. MESOFILO
VASCULAR
21,74 2,69 4,65 9,22 61,7
23,7 5,32 5,67 9,8 55,52
26,82 3,83 4,85 7,99 56,52
23,29 3,5 4,77 9,28 59,17
23,55 3,63 4,92 9,09 58,82




Cuadro no. 8 FESTUCA ARUNDINACEA

19,

PROMEDIO 20,38

VAINA
MESTOMATTICA
TEJIDO EPID. VAINA 'y gporo° ESCLER. MESOFILO INCOLORO
VASCULAR
MUESTRA 1 26,87 4,12 5,52 1,97 58,49 3,02
MUESTRA 2 27,16 6,56 7,59 4,62 50,89 3,19
MUESTRA 3 24,4 5,61 7,83 4,59 53,67 3,89
MUESTRA 4 - 27,15 6,98 7,48 4,55 51,02 2,82
PROMEDIO 26,53 5,73 6,98 3,80 53,77 3,19
Cuadro no. 9 DACTYLIS GLOMERATA
VAINA
MESTOMATICA
TEJIDO EPID. VAINA o7 ESCLER. MESOFILO INCOLORO
VASCULAR
MUESTRA 1 17,83 3,92 4,55 3,83 66,46 3,42
MUESTRA 2 22,97 5,40 5,70 4,30 61,62 -
MUESTRA 3 21,5 4,31 3,50 3,53 66,91 0,25
MUESTRA 4 19,77 5,35 4,26 5,35 64,80 0,50
4,69 4,54 4,20 64,98 1,20




Cuadro no. 10 STIPA MEGAPOTAMICA

20.

VAINA
MESTOMATICA - -
TEJIDO EPID. VAINA 4+ TEJTDO ESCLER. MESOFILO
VASCULAR
MUESTRA 1 22,3 3,66 5,26 10,98 57,80
MUESTRA 2 20,32 5,72 4,77 11,85 57,34
MUESTRA 3 24,73 4,68 6,98 15,56 48,06
MUESTRA 4 22,67 4,65 6,29 13,08 53,30
PROMEDIO 22,72 4,54 5,89 12,92 53,92
Cuadro no. 11 CALAMAGROSTIS MONTEVIDENSIS
VAINA
MESTOMATICA
TEJIDO EPID. VAINA + TEIIDO ESCLER. MESOFILO
VASCULAR
MUESTRA 1 28,99 2,53 3,33 5,68 59,47
MUESTRA 2 24,28 3,37 5,72 6,93 59,70
MUESTRA 3 24,14 3,19 5,69 9,04 57,94
MUESTRA 4 27,49 2,70 3,58 5,40 60,83
25,72 3,03 4,86 7,10 59,28




Cuadro no. 12 IOLIUM MULTIFIORUM (Datos expresados en porcentaje)

21.

SUPERFICIE

VAINA
MESTOMATICA ‘
TEJIDO EPID. VAINA " irny ESCLER. MESOFILO  INCOLORO
VASCULAR
MUESTRA 1 31,49 3,07 3,75 0,64 60,17 0,97
MUESTRA 2 29,75 4,2 3,03 0,74 62,27 -
MUESTRA 3 34,34 3,26 2,83 0,65 58,6 0,32
MUESTRA 4 31,49 3,19 3,53 1,1 59,9 0,78
PROMEDIO TOTAL
PONDERADO POR 31,76 3,33 3,38 0,79 60,12 0,62
SUPERFICIE
Cuadro no, 13 AVENA SATIVA
VAINA
MESTOMATICA _
TEJIDO EPID. VAINA oo > ESCLER. MESOFILO INCOLORO
VASCULAR
MUESTRA 1 23,34 3,49 3,94 0,86 67,35 1,02
MUESTRA 2 20,52 4,34 4,08 - 70,05 1,00
MUESTRA 3 22,84 5,36 4,59 0,25 65,84 1,12
MUESTRA 4 22,5 4,48 4,41 0,59 66,79 1,24
PROMEDIO TOTAL
. PONDERADO POR 22,25 4,34 4,22 0,42 67,67 1,09

»
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Cuadro no. 14 BROMUS UNIOLOIDES

VAINA
MESTOMATICA
TEJIDO EPID. VAINA + TEJIDO ESCLER, MESOFIIO INCOLORD
VASCULAR
MUESTRA 1 28,22 5,12 3,02 0,88 57,97 4,79
MUESTRA 2 24,6 3,76 3,2 0,67 63,9 3,84
MUESTRA 3 31,25 3,94 3,94 0,49 58,47 1,65
MUESTRA 4 26,42 3,95 4,02 1,6 63,39 0,63
PROMEDIO TOTAL
PONDERADO POR 27,11 4,13 3,58 . 0,94 61,5 2,73
SUPERFICIE S
Cuadro no. 15 BROMUS AULETICUS
VAINA
MESTOMATICA s '
TEJIDO EPID. VAINA + TEJIDO lFSCLER. MESOFIIO INCOLORO \
VASCULAR
MUESTRA 1 22,63 3,18 3,6 3,02 62,66 2,22
MUESTRA 2 25,72 4,05 7,51 2,2 58,83 1,68
MUESTRA 3 21,57 3,47 8,22 4,93 61,08 0,73
MUESTRA 4 28,84 4,48 5,97 1,94 58,54 0,22

PROMEDIO 24,24 3,84 6,83 3,1 60,64 1,35




Cuadro no. 16 CHASCOLYTRUM SUBARISTATA

23.

VAINA
MESTOMATICA
TEJIDO EPID. VAINA oo - ESCLER. MESOFILO INCOLORO
VASCULAR
MUESTRA 1 34,57 3,9 5,62 4,8 51,07 -
MUESTRA 2 32,5 5,1 5,24 7,74 49,7 -
MUESTRA 3 25,27 4,69 8,51 6,56 54,97 -
MUESTRA 4 29,65 4,59 5,97 4,8 54,99 -
PROMEDIO 29,17 4,57 6,79 5,83 53,65 -
Cuadro no. 17 PIPTOCHAETIUM STIPOIDES
VAINA
MESTOMATICA :
TEJIDO EPID.  VAINA e TETTDO ESCLER.  MESOFILO
VASCULAR B
MUESTRA 1 16,32 5,3 9,2 11,6 57,58
MUESTRA 2 14,36 4,19 9,78 13,86 57,81
MUESTRA 3 19,22 5,10 7,39 - 11,72 56,56
MUESTRA 4 17,96 5,39 9,32 10,48 56,85
PROMEDIO 16,58 4,94 9,06 12,11 57,32
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Teniendo en cuenta las observaciones realizadas por Regal (1960) ,k

Akin y Burdick (1975) y otros autores, en cuantc a los factores que

inciden en la variacifn de los Vporcentajes de tejidos, el dia de la
extraccifn de las muestras fue seco y ventoso.

Avena sativa, fue‘""obtenida dé una pradera anual en cultivo puro.
Dactylis glamerata y Festuca arundindcea, fueron obtenidas de praderas
convencionales, sin pastoreo al mamento de la extraccién. Estas chser '

vaciones es necesario considerarlas, pues estando en cultivo hay di
versos factores, nitr6geno en el suelo, aereacifn, fertilizacifn fos

fatada, que alteran los porcentajes tisulares.,

- Bronus auleticus, nueétrea.do de un campo bruto muy pastoreado; en
la parte alta de la ladera. Piptochaetium stipoides, de la ladera del
mismo, ‘en tanto que' Bramus unioloides, ILolium multiflorum y Braomus

mollis fueron obtenidos del costado de un camino no paStor;e_ado., las
demis especies fueron obtenidas en campo bruto.

La prinei:a observacibn qué hacemos, es la correspondencia gene- :
ral que existe entre los ‘potcentajes de tejidos digestibles de las es
pecies y el concepto que de ellos se tiene desde el punto de vista fo
rrajero, -Ia clasificaciSn por "tipo productivo” de los pastos que el
Ingeniero Agronomo Bernardo Roaengurtt (1979) ~expone, es un claro ejem :
plo de esta asociacifn.

Los pastos “finos" presenf.an todos un alto porcentaje de mesofi
lo y a su vez, bajo porcentaje de esClerénquima' El  que presenta me
- nos mesbfilo, Festuca arundinScea, t:l.ene 53,77 pero posee muy escaso

esclerénguima, 3,80 por c1ento.

Es de resaltar lss valores obtenidos en Avena sativa que es la

que present8 un mayor porcentaje de mesSfilo, 67‘ 76 por ciento y me.
nos de esclerénquima, 0,42 por ciento, J,atos que corroboran su reco

, n0c1do valor camo forrajera.
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La especie que contrasta con el concepto antes enunciado es Bromus
mollis, que presentd un mséfilo de 60,18 por ciento y 1,68 por cien
to de esclerfnquima. De acuerdo a estos datos parece ser buena desde
el punto de vista éstri_ctamente cualitativo. Sin embargo, su escasa
Froduccidn la ubica en&e las especies "ordinarias”,

La no consideracién en este trabajo de los pelos que presentan
las especies puede contribuir a un decreamento en la digestibilidad de
éstas.

Se destaca la similitud entre las "flechillas”, Stipa hyalina,
Stipa megapotémica y Piptochaetium stipoides a saber: 11,99%, 12,92%

y 12,11% de esclerénquima respectivamente y la ausencia de incoloro en

las tres especies,

Los resultados obtenidos concuerdan en general con los presenta
dos por el Ingeniero AgrSnamo Pedro Ferrés (1978) en cuanto al ordena
miento de las especies. No obtanter esto, ‘varias especies caen fuera

~de los rangos por él propuestos en su "clasificacifn de los pastos se
Vgﬁn proporcifn de tejidos foliares", constituyendo um ejemplo el mesO
filo de Calamagrostis montevidensis 59,28 por cientd, cuando en  sus

registros aparece en el rango 40-50 por ciento., Esto nos indica que
deberén optenerse nuevos registros a los efectos de c¢larificar las d_i’;
ferencias obtenidas, asi camo proporcionar nuevos elementos a los efeé

tos de clarificar las causas de variacifn.

El cuadro no, 18 presenta los pramedios generales obtenidcos por
el Ingeniero AgrSnomo Pedro Fexrrés y los que resultan de la presente
tesis para las siquientes especies: Calamagrostis montevidensis, grg
mus auleticus, Festuca arundindcea, Stipa setigera, Dactylis glamera
ta, Iolium multiflorum y Si:ipa charruana.

En la bsqueda de factores de variacién, que expliquen la mayor
proporcifn de mes6filo y menor de esclerdnquima; se puede encontyar la
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fecha de muestreo, que en nuestro trabajo correspondid a una primave
ra con buena plu{riosidad y temperaturas que favorecieron un desarrollo
activo, en tanto que, los otros pramedios, son prawedios de gramineas
- muestreadas a través de todo el afio. ' s '

- Cuadro no, 18" COMPARACION DE PROMEDIOS TTSULARES DE GRAMINFAS INVERNALES

. TEJ, VASC. + ' o
EQIDg VAm VATNA MESTOM, MESOFILO INCOL. ESCLER.
TODO EI. ANO (P.F.) 29,51 5,11 6,53 56,79 0,73 10,81

PRIMAVERA (G.C.) 24,21 4,80 6,28 56,00 1,09 7,62

‘Las especies anuales contienen todas un bajisimo porcentaje de
esclerénquima, que contrasta con todas las especies perennes, 0,96 y
9,5 por ciento respectivamente de promedio. Al ser el escler@nquima
uno de los tejidos que da la debida rigidez a la hoja de gramfnea, es
factible que sea, entre otros factores como arquitecturade la planta,
profundidad de la corona, etc., uno‘de 1los que inciden en la menor re
sistencia al pisoteo de las especies anuales, dado el bajo poi:centaje
" del mismo en la anatamfa foliar.

Entre las especies perennes, Bramus unioloides presenta una gran

terneza que la asemeja a las anuales, y que pogee tan solo 0,79% dees
clerénquima. - ’ »

" pude ser &sta una de las razones que contribuyan a que se le vea
preferentemente en zonas no pastoreadas (amén de la seleccidn que los
animales hacen por especies finas camo &staj.

Se presenta en el cuadro no. 19, para Stipa charruana, una compa

racién de cortes realizados, en junio de 1980 por el Bachiller Alfredo
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Picerno (com. pers.) y los realizados por el autor en octubre del mis
mo afio, ILa planta muestreada a campo en junio fue trasplantada a los
jardines de la Facultad, de donde fueron extraidas las muestras prJ.ma

verales.

Cuadro no, 19 C@’E’ARACION OTONO~PRIMAVERAL DE STIPA CHARRUANA

Meuéfllo Eplderm, Incol, Escler. Vaina par. Haz vasc.

A, Picerno 40,40 10,40 - 28,91 10,09 10,20
G. Comas 41,45 16,06 1,3 22,38 - 7,86 10,94

La variacién provocada por el grado de insercifn de la hojaenla
macolla (Wilson, 1976), se ve confundida con el cambio de ambiente
(suelo y estacibn con sus variaciones). De acuexrdo al trabajé antes
mencionado, nuestro mes6filo debiera decrénentarse y nuestro eéclerén
quima incrementarse, sin embargo acontece lo contrario. Podemos presu

B

'//que@ factores ambientales ampllcados provocan cambms de mayor

s1gn1f1ca016n que el g ado de :msercmn de la ho:]a.

Se presenta ademis una comparacién entre especies muestreadas en
la misma zona, en ctofio por A. Picerno y en primavera por el autor.
Las especies fueron obtenidas en campo bruto, a excepcién de Festuca
arundindcea que se encontraba en pradera permanente y Lolium multiflo

rum que crecia al margen de la ruta 53. =

La observacifn de los resultados obtenidos en las diferentes es
pecies es errdtica en cuanto a la variacién estacional de los tejidos
Yy, sb6lo permite apreciar gque, siempre se cumple la relaci6n inversa en
tre mestfilo vy esclerénquima + “haz vascular + vaina mstcmética"; es
to es, el incremento en mes6filo es a expensas del decranento en haz
vascular + vaina mestanétl,ca y/o esclerénqulma
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W no. 20 OQUMPARACION OTURO-PRIMAVERAL DE ESPECIES [DWEFGALES

BROMS NLEMQS
[o7 55,7 | 10,5 10,9 15,7 S, 1.4
Primvers 80,8 7 3,3 5,8 38,2 3.8 1,3
'
PROMUS RIOLOTINS . ]
Otedi 56,8 3,7 41 7.3 3,9 4,4
Primavars . 61,5 @.‘54 3,5& 2731& @gxa 2,?3
CRLAMAGROSTIS MOWIEVIDENSIS
oLefio 57,9 5,0 6,4 23, a, 6
Primaveze . 59,28 7,3 §,06 25,7 2.0 [}
- FESTUCA ANUNDINACEA )
Otofio 63,2 2,3 3,6 23,8 R 4,0
Primaverxa ' 53,17 3,8 6,98 26,53 5,73 3,19
LOLIWM MULTIFLOREY
Otofo 59,2 1.5 3, 2, 5,0 1.3
Primavera 56,3 0,70 3,2 31,76 3,33 0,62
PIPIOCHARTIUM STIFOLDES ’
Otoho 64,2 7,3 10,8 } 14,3 3.5 (4]
Prinavere ) 57,3 12,11 2,06 16,58 4,94 g
-STIPA SETIGERA .
Otoip 59,2 11,3 7,0 15,3 - 6,86 1,5
5,40 24,75 5,08 [+ IR

Frimavers 51,7 12,9

B) ESTUDIO DE LA VARIACTION DE PORCENTAJES DE TEJIDO A IO LARGO DE LA LAMINA

A los efectos de analizar si existfa variacidn \ el grado omagnitud
de diferencias entre las transecciones realizadas a distinto nivel de las
18minas, fueron realizados en Stipa charruana, 15 cortes transversales,
en 5 hojas muestreadas en el jardin de la Facultad de Agronomia. ' Cinco

cortes se realizaron en la porcifn inferior de la l&mina (un cuarto de
su longitud desde la base), cincc de la part:e media y cinco de la porcibn
superiOr. Los cortes fueron realizados tal cual se describe en Metodolo
gia. La planta de la que se extrajeron las muestras fue traida al jar-
din de la Facultad del mismo paraje de donde se realizaron los muestreos
de canpo del presente trabaio. A continuacifn se ofrecen los resultados

obtenidos luego de efectuarse el procesamiento de las muestras. La nune
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racifn de las muestras no correlaciona hojas entre las distintas lon

gitudes en que se realizaron los cortes.
Cuadro no. 21 PORCE‘NI‘AJE DE ILOS DISTINT():: TEJIDOS UBTENIDOS EN TRAN
~ SECCIONES mFECIUADAS EN LA BASE DE 1A IMIINA

L . , Vasos mis 'V, ,
Muestra‘ Epid.  Vaina Mestomdtica Escler. MesSfilo  Incoloro

1 17,09 7,91 10,96 20,60 42,52 0,93
2 13,34 7,51 14,55 25,05 36,83 2,72
3. 17,24 3,48 . 11,49 16,95 49,83 1,01
4 15,42 6,83 10,65 25,64 39,83 1,64
5 12,84 8,14 11,86 22,49 42,46 2,20

x315,19 x:6,77 x:11,902 x:22,15 3.:42,29 x:1,7

~.

Cuadro no. 22 PORCENTAJE DE LOS DISTINTOS TEJIDOS OBTENIDOS EN TRAN
SECCIONES EFECTUADAS EN EL MEDIO DE LA LAMINA

, . Vasos més V. ] .
Muestra Epld. Vaina Mestomdtica .Easclex"n Mestfilo  Incoloro
-1 14,00 6,74 11,37 23,50 43,23 1,16
2 16,61 7,61 10,84 21,08 42,41 1,46
3 i5,32 8,70 10,95 24,84 39,72 0,48
4 17,00 8,08 11,62 22,88 39,50 0,91
5

17,39 8,19 9,93 19,62 42,37 2,5

x:16,06 x:7,86  X:10,94 ¥:22,38  x:41,45  X:1,3
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Cuadro no, 23 PORCENTAJE DE LOS DISTINIOS TEJIDOS OBTENIDOS EN TRAN
SECCIONES EFECIUADAS EN LA PORCION SUPERIOR DE LA LAMINA

. _ Vasos m4sV. | . e
Muestra  Epid. Vaina Mestomatica Escler., Mestfilo Incoloro

1 19,70 7,10 9,30 18,59 44,28 1,01

2 17,36 8,07 11,71 - 19,41 42,59 0,86
3 18,59 7,27 9,64 15,57 48,93 0,00
4 20,92 8,55 11,09 15,56 43,88 0,00
5 17,85 8,46 10,19 17,56 44,06 1,88

%:18,88 %x:7,89 X:10,39 X:17,34 §:44,75 %:0,75

Con lo observado v a los efectos de establecer estadisticamente
si existen diferencias, fue realizado para cada tejido por separado
un anfilisis de varianza. Para la construcci®n del andlisis se trabajd
con tres niveles considerados "tratamientos™, y para cada uno se rea
lizan cinco repeticiones. Fuerondetectadas diferencias significativas
para dog tejidos, epidermis y esclerénquima, al nivel del 5%. Se pre
' sentan resultados para todos los tejidos.



1) Andlisis de varianza del escler@&nquima

TRATAMIENTC
REPETTICIONES
Inferior Medio Superior
1 20,6 23,5 18,59
2 25,05 21,08 19,41
3 16,95 24,84 15,57
4 25,64 22,88 15,56
5 22,49 © 19,62 17,56
TOTALES 110,73 111,92 86,69 309,34

S. Cuadrados = 6.539,68 - C = 160,26 // C = 6,379,42
S. C. de tratamientos = 6.460,48 ~ 6.379,42 = 81,06

F. de Var, sC GL ™M F
'I;‘RATAI\'II&\I’IOS 81,06 | 2 | 40,53 6,14 #

ERROR 79,2 12 6,6 ‘ # p <0,05
TOTAL 160,26 14 %

A los efectos de identificar cudles tratamientos eran los cau
santes de la significacifn, fue realizada la prusba de Tuckey de

camparacifn de medias ruestrales.,
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Tuackey = qv E&g
n

0,01 = 5,05 % 1,15 = 5,80

0,05 = 3,77 x 1,15 = 4,34
110,73

— = 22,15
111,92 0,23
e = 22,3844

> 5,04 4
86,69 = 17,34

5

# Supera a la cifra calculada 4,34 y es aqui donde verificamos el

origen de la significacidn del andlisis de vavianza,

2} Andlisis de varianza del mesSfilo

TRATAMIENTO
REPETICIONES
Inferior Medioc Superior
1 42,52 43,23 44,28
2 36,83 42,41 42,59
3 49,83 - 39,72 48,93
4 39,83 39,50 43,88
5 42,46 42,37 44,06
TOTALES 211,47 207,23 223,74 642,44

8. Cuadrados = 27.672,80 - 27.515,28 = 157,52
S. C. de tratamientos = 27,544,068 - 27,515,28 = 29,40
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F. de Var, sC GL M F
TRATAMIENIOS 29,40 2 14,7 1,376 NS
ERROR 128,1 12 10,68 -
TOTAL - 157,52 14 - »

Podemos deducir de 1o expuesto que las varviaciones entre los
res tratamientos son debidas AZaL , s @ -t C
tres trats: t 1 las al azar, 0 sea gue un corte a cual
quiera de estos tres niveles representard acdecvadamente al resto

de la hoja.

3) Andlisis de varianza de la epidermis

TRATAMYENTO
REPWITCIONES
Inferior Medio Superior
1 17,09 14,0 16,7 .
2 13,34 16,61 7,36
3 17,24 15,32 18,53
4 15,42 17,00 20,92
5 12,84 17,39 17,95
TOTALES 75,93 80,32 94,52 250,77

., Cuadrados = 4,262,79 - §.192,37 = 70,42
C.

S
S, de tratamientos = £.230,14 ~ 4,192,37 = 37,77
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F. de Var. sc GL M F
TRATAMIENTOS 37,77 2 18,89 6,94 #
ERROR 32,65 12 2,72
TOTAL “ 70,42 14

#P 0,05

Procediendo de igual fbrma que para el andlisis de esclerén-

qﬁima, se realiza la prueba de Tuckey.

0,05 = 3,77 x 0,74 = 2,78
0,01 = 5,05x% 0,74 = 3,73
75,23 < 15,19

5 ] 0,87
80,32 = 16,06
.3 2,84 4
2&@23 = 18,90

# Al igual gue para el esclerénquima la significaci®n es debida al

tercer tratamiento en su camparacidn conel “medio” e "inferior".

4) Anilisis de la varianza de la vaina

TRATAMTENTO ™~

REPETTCIONES Inferior Medio Superior "
1 7,91 6,74 7,1
2 7,51 7,61 8,07
3 3,48 8,7 7,27
4 6,83 8,08 8,55
5 8,14 8,19 8,46
TOTALES 33,87 39,32 39,45 112,64







36,

F. de Var, sC GL M F
TRATAMTENTOS 5,88 2 2,94 2,30 NS
ERROR - 15,34 12 1,28
TOTAL 21,22 14

Idénticas apreciaciones a las realizadas para mesffilo y vai

na.

Incoloro

No fue efectuado el andlisis de varianza, pues, calculado el
coeficiente de variacifn de las repeticiones, se encontraron valo
res elevadisimos que invalidan la ejecucitndel mismo, vale decir,

coeficientes del orden del 100%.

Fotografia no. 3 SUPERTOR

- 0,1 mm
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Tlustrando los tres "tratamientos"”, se presenta una fotografia

de cada uno de ellos, en las cuales podemos observar la estructura

caracteristica de Stipa charruana y la gran variacibn que presenta.

' Se hace notar en la fotograffa no. 5, la presencia de un doble gru

po de haces vasculares en el escler@nquima, representando la varia

cidn antedicha.

De la realizacién del presente ensayo podemos concluir en las

siguientes apreciaciones:

l’

A lo largo de la lamina, el estudio de los porcentajes que ocu-
pa cada tejido, nos indica que &stos presentan, para alqgunos te
jidos, como esclerénquima y epidermis, variaciones que son con

sideradas estadisticamente significativas al 5 por ciento.

. En ambos casos fue el tratamiento "superior" el que origind la

significacién, es decir, que lasvariaciones significativas se
dan segin nuestro ensayo, a lo largo de la mitad superior de la
1l&mina de Stipa charruana.

En este tratamiento, el escleréﬁquima es significativamente me
nor y la epidemnis es significativamente mayor que los tratamien
tos inferiores.

Hubiese sido de utilidad el estudio de la correlacibn entre el
pramedio de tres cortes de una misma ldmina y los valores obte
nidos en el tratamientoc "medio™, a los eféétos de considegar la
posible representatividad que &ste pudiese hacer, del resto de
la l&mina. Ello no fue posible debido a problemas relacionados
con el diseno experimental. Deberd ser tenido en cuenta para

posteriores investigaciones que se realicen dentro del tema.

Hay entonces que considerar, cuando se realicen comparaciones

entre diferentes especies, este factor de variabilidad especifican

do de qué zona de la limina fue realizado el corte.



V. RESUMEN
Se realiza la med1c1on del porcentaje que ocupa cada uno de

los tejidos en la Lranuecc16n foliar de gramineas invernales. Se

presentan resultados para 15 especies.

De acuerdo a trabajos similares, se establece una correlacién
-entre el concepto forrajero que se tiene de las distintas especies

y su contenido porcentual de tejidos considerados digestibles.,

Se analiza la variacidn porcentual de los distintos tejidos a

lo largo de la lamina, para la especie Stipa charruana, encontran

dose diferencias estadisticamente signficativas para escler&nquima

y epidermis, originadas por la porcidn superior de la misma.

Se realizan camparaciones entre las mismas edpecies muestrea
das en diferentes &pocas del ano, intentando esclarecer las causas

de variacién.



VI, CONCLUSIONES

El método de la transeccifn foliar y cdlculo del porcentaje que
ocupa cada tejido, cano indicador de la digestibilidad de los pastos
ha sido demostrado (Regal, 1960).

6

Este método es, por su facilidad de ejecucidn, bajo costo y rapi
dez, adecuado para la interpretacifn de la calidad de los pastos.

El método es aplicable tanto para la interpretacifn branatolégj_
ca, a los efectos del conocimiento del consumo de los animales, camo
para el mejoramiento genético de la digestibilidad de 1las pasturas
(Hanna, Monson y Burton, 1973). '

La informacién proporcionada a los efectos de la clasificacifn de
los pastos seglin contenido porcentual de diferentes tejidos deberd
ser acampanada de los datos quée se ha damostrado provocan variécién,
clima, humedad, fertilidad, nivel de insercifn de la -hoja en la maco
lla, porcitn de la lamina en la cual fue efectuado el corte A‘(cuya va
riacién es demostrada en el presente trabajo), etc. A tales efectos
parece conveniente la realizacifn de comparacifn de especies extraf-
das de un mismo habitat, es decir con condiciones homogéneas de creci

miento.

Si bien el orden de las especies de acuerdo al contenido de,teji
dos digestibles concuerda con el concepto del valor forrajero que de
ellas se tiene, parece adecuado realizar en forma paralela transeccio
nes foliares y andlisis de digestibilidad in vitro (Tilley y Terry),
esto darfa mayor confiabilidad a la tarea basada sobre la alta corre

lacién que existe entre ambos métodos.

El m&todo presenta gran facilidad de manejo y proporciona una in
formacitn que,' a la luz de investigaciones realizadas acerca de la di
gestibilidad y su mejoramiento gendtico, resulta alentadora. Cooper y
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colab. (1962) citado por W. Raymond, encontrd que "la progenie de cru

zamientos realizados entre genotipos de alta digestibilidad mostraron

un valor mis alto que el de la poblacién de padres (h2=0,5),

AT AL TR
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