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T. INTRODUCCION

Uno de los nroblemas de la nroduccidn porcina en el Uru-
guay es la obtencidn de. bajos pesos al destete, debido
entre otras causas a deficiencias en la calidad del ali-

mento suministrado.

Se ha demostrado la existencia de wuna alta correlacidn

.entre el peso al destete y la cantidad de dias para al-

canzar el peso de faena.

"Nado que el crecimiento satisfactorio de los lechones en

los periodos pre y post-destete, depende del consumo de

alimento s6lido, es importante considerar la palatabili
dad de la dieta, teniendo en cuenta simultidneamente 1los

alimentos usados y la forma de preparacidn.

Sobre la duda de la forma fisica mis aceptada por los le

chones, algunos investigadores han -estudiado el efecto

‘de la técnica del peleteado, buscando a través de  ella

aumentar la vpalatabilidad de la dieta, ademas de dismi
nuir las pérdidas en los comederos.

Si bien esta pradctica se considera favorable, ' su adop

Tl .

cidn significa un incremento en los costos; los molinos

nacionales recargan con un 257 el precio de la racidn

cuando la misma es peleteada.

Esto hace aue sea necesario evaluar desde los puntos de
vista bioldgico y econdmico, si se justifica su adop

cidén vy durante que periodo de la 1éctancia.



Obfetivos

- FEvaluar a través del consumo el efecto del neleteado-
"sobre la palatabilidad de raciones para lechones lac

tantes.

- MTeterminar el periodo durante el cual existe una ma
yor respuesta al suministro de racidn peleteada ‘en

términos de ganancia de peso.

-~ Determinar si lalnréctica del peleteado tiene un efec

to favorable sobre la eficiencia de conversién del ali

mento,

‘= Sobre la base de los resultados obtenidos, determinar

si el sobreprecio que significa el proceso de peletea

I do se compensa por una mejor respuesta,



17. REVISION BIBLIOGRAFICA

A. EFECTO DEL PELETEADO SOBRE LAS
CARACTERISTICAS DEL ALIMENTO

La accidn combinada de presidn y calor durante el proce-
s0 de peleteado parecen ser determinantes sobre ciertas

caracteristicas fisicoquimicas del alimento,

Por caracteristicas fisicas se entiende la longitud,
didmetro y consistencia alcanzada por los pellets; por
caracteristicas quimicas se entienden cambios en la com

posicidén del alimento,

Efecto sobre el contenido de materia seca

Analizando el contenido de humedad del alimento cuando
el mismo se presenta bajo las formas de harina y pellets
se ha encontrado que no existen diferencias en el conte
nido de materia seca (Larsen y Oldfield; Laird y Robert
soﬁ; Hanb, Ly y Matre; Rraude y Rowell; Davide; citados

por Vanschoubroeck et al, (1971), .

Sin embargo, Gorril et al, citados por Jensen y Becker
(1965), encontraron que el contenido de materia seca del

alimento aumentaba, cuando &ste era peleteado.

Efecto sobre La disponibilidad de nutrientes

Seglin el resumen de estudios sobre la disponibilidad de
los diferentes nutrientes, ellproceso de peleteado tiene
un efecto favorable sobre 1la digestibilidad, especialmen

te de la fraccidn grasa (Vanschoubroek et al, 1971)



N\

Y

Varios/eXperimentos‘han demosfrado que el proceSo‘de pe-
leteado }edUCe la éoncentraciBn de fibra cruda dei ali-
mento en un'0,5% como=promedio, determinando en el caso
especifico del maiz un aumento en la efectividad del
ataque enzimético sobre la fraccidn aminada (Larsen y
Becker, 1965;‘Seer1ey et al, 1962 y Pinheiro Machado,
1976). | |

Seerley, Miller y Hoefer (1962) encontraron que bajo con

~diciones de alimentacidn restringida y ad libitum, la

energia digestible de la dieta peleteada fue mayor que
cuando la misma dieta se suministraba bajo forma de hari

na,

Jenséﬁ\y Becker (1965), realizaron andlisis de muestras
de maiz tomadas antes y después del peleteadé y encontra
"ron que el proceso disminuyd él contenido de fibra bruta
'y aumentd el de nitrdgeno total, Ademds, el peleteado.
volvid la fraccidn almiddn del maiz més susceptible a 1la

- - - - -
accl1don enzimatica,

Hasting y Miller, citados por Vanschoubroek (1971),encon
traron que-la cantidad de almidén soluble era aumentada
por el peleteado; Este pfoceso es el llamado gelatinizgi
cidn del élmidGﬁ vy afecta principalmente 1la superficie
de los pellets; el grado de gelatinizacidn vérié,"y de
pende del tipo de-cereal (Héstings.y Miller, citados por

" Vanschoubroeck (1971),

Debido a la descomposicidn parcial del almidon de los gra
nos en el maiz peleteado, el almiddn es mis fdcilmente
atacado por la-amilasa que en una muestra de maiz no pele

teado (Jensen y Becker, 1965), ; .

Melcion et al (1974), constataron que el peleteado seco

y con vapor provocaba una disminucidn significativa de Tos
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gliicidos totales,

Stibic (1973), suministrando a lechones raciones de ini-
ciacidn bajo las formas de harina y pellets, encontrd
que la digestibilidad de la racifn era mayor cuando &s

ta se encontraba peleteada.

Sin embargo, Seerley (1972), en un trabajo similar, en
contrd que la digestibilidad de la proteina cruda era
la misma, cuando se suministrd a lechones ambas formas

de alimento.

‘Segiin Adrian y Favier, citados por Melcion et al (1974),
" una parte de 1la lisina contenida en el alimento no se
-encuentra disponible como consecuencia de su 1ligazdn a
los hidratos de carbono, Esta reacecidn se ve favorecida
por una leve hidratacidn y por elevacidn de la tempera
tura. Esto haria suponer que los tenores de lisina dii
ponible de las dietas peleteadas serian mds bajos que
en las mismas bajo la forma de harina, dado el calenta

miento que se produce durante el proceso de elaboracidn.

Sin embargo, Melcion et al (1974), no encontraron dife
rencias en los valores de lisina disponible comparando

ambas formas de presentacidn del alimento,

Yen et al, citados por Pond y Maner (1974), encontraron
que uno de los efectos del proceso era el aumento apa

rente de la disponibilidad de triptofanmo,



Efecto sobre vitaminas, minerales y antibllticos

Hasta ahora el efecto “del peleteado sobre las vitaminas,
minerales y antibidticos contenidos en el alimento ha

sido poco estudiado.

Segin Pond y Maner (1974), el peleteado destruye las vi
taminas. A, E y K, si no encuentran presentes antioxidan

tes para prevenir la oxidacidn acelerada de las mismas,

Melcion et al (1974) al estudiar la composicidn quimica
del alimento 1uego.de1 peleteado, encontraron que el
proceso tenia aparentemente una accidn limitada sobre
el contenido de vitamina A. El efecto sobre el conteni
do de la misma dependia de la forma en que se realizara
el proceso. La pérdida de la vitamina era del orden de

11,87% cuando el proceso se realizaba en seco; 6,67% cuan
do se utilizaba vapor vivo y practicamente nula en el

caso de utilizar agua para humectar la racifn,

De acuerdo con Brﬂggerman et al, citados por‘ Vanschou
broek et al (1971), la actividad de la vitamina A no
decrece hasta cuatro semanas después de realizado el

peleteado del alimento,

Pond y Maner (1974), encontraron que el dcido nicotini
‘co y la biotina pueden cambiar de formas ligadas ( no

disponibles) a formas disponibles por medio del pele

teado con vapor vivo.

La informacidn al respecto es algo contradictoria, se

giin las fuentes de informacidn,
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Segiin Kodecek et‘al, citados por Jensen y Becker (1965),
el dcido nicotinico se encuentra en el maiz, trigo,arroz
y cebada, en una forma ligada no aprovechable para los
cerdos; la hidrolisis del méiz, aumentaria marcadamente

el aprovechamiento de esta vitamina,

Los resultados obtenidos por Jensen y Becker (1965), de

muestran que la niacina aprovechable no es mejorada a
través del proceso de peleteado. Segin estos autores
existirian evidencias de que el contenido de niacina

es afectado por el peleteado del alimento.

El peleteado del maiz anterior a la mezcla aparentemen
te acentuaba esta diferencia y resultaba en ‘ganancias
md@s bajas. Esto sugiere que la niacina es destruida com
pletamente a través del peleteado; las temperaturas ge
neradas durante el proceso podrian ser lo suficientemen
te altas como para destruirla (Worwich, citado por Jen

sen y Becker, 1965),

Slinger et al y Summers et al, citados por Pond y Maner
(1974), encontraron que la utilizacidn del f&sforo vege
tal en dietas a base de maiz-soja para cerdos en creci

miento puede incrementarse por el peleteado con vapor.,

Bayley y Thompson, citados por Pond y Maner (1974), in
formaron que el peleteado aumenta en un 19-20%7 la utili
zacidén del fésforo de material vegetal para cerdos. Es
tas mejoras tuvieron lugar en dietas en las cuales no
se agregé otra fuente de fdsforo; sin embargo cuando
se agregd fosfato de calcio al nivel de 0,547 no se re

gistraron aumentos en su absorcidn,
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El proceso al cual es sometido el alimento no tiene influen
cia en la utilizacidn del calcio, si las fuentes lo suminis
tran disponible para ser utilizado por los cerdos ( Pond vy

Maner, 1974),

No se conoce la influencia que el peleteado tiene sobre 1la
utilizacidén del magnesio, y no tiene efecto sobre el conte
nido de minerales traza del alimento o de su disponibilidad

(Loosly, citado por Pond y Maner, 1974),

La presidn y temperatura parecen repercutir igualmente so
bre el deterioro de ciertos aditivos del alimento, pero los

resultados son muy variados,

Si la temperatura del peleteado no excede los 90°C y es en
friado rapidamente, la disminucidén del contenido de anti

bidticos es pequefia (Vanschoubroek et al, 1971).

Delart-Laval, citado por Vanschoubroek et al (1971), encon
tro una ligera disminucidn en la actividad de la oxi y «clo
rotetraciclina v de la spiramicina, luego que la dieta fue

peleteada, "

Efecto sobre Ra higiene y sanidad del alimento

Edel et al (1974), realizaron un estudio sobre la influen
cia de Salmonella en lechones, suministridndoles a &stos ali
mento bajo las formas de harina y pellets, Mediante el ani
lisis de muestras de heces encontraron que el porcentaje de
animales que contenian Salmonella en sus heces era menor

cuando el alimento se suministraba como pellets,
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Esto sugiere que de algiin modo la Salmonella puede ser con

trolada pbr el uso de alimento peleteado limpio,

En otro trabaijo similar,lEdel et al (1971), estudiaron el
efecto del peleteado sobre la prevencidn y el control de
la infeccidn por Salmonella en cerdos. Concluyeron que la
incidencia de la infeccidn y nimero de serotipos de Salmo

nella fue reducida con el peleteado,

Pond y Maner (1974), informaron que el peleteado reduce o

elimina la Salmonella de alimentos infestados.

Suministrando alimento peleteado a 80°C se conduce a una
marcada disminucidn de 1la infecciéﬁ por Salmonella, aiin
cuando los animales posean infeccidn previa (Van del Walct
et al; Allred et al; Grane et al y Edel et al; citados por
Melcion et al, 1974),

Grane et al, citado por Pond y Maner (1974), resumieron los
estudios disponibles y presentaron evidencias de numerosas
muestras de alimentos senalando que la Salmonella es des

truida por el proceso del peleteado,

A pesar de que el peleteado contribuye a la eliminacidn de
Salmonella en alimentos para cerdos, Fargocs y Carll, cita
dos por Pond y Maner (1974), sostienen que no tiene efecto
"en la eliminacidn o detoxificacidn de mohos que producen

aflatoxinas,

Sin embargo Hansen, citado por Melcion et al (1974), encon
trd que el niimero de colonias de hongos por gramo de ali
mento habia decrecido un 95% y el de Aspergillus 85% cuan

do el alimento fue peleteado.
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B. EFECTO DEL PELETEADO SOBRE EL CONSUMO
DE ALTMENTO

Varios investigadores han dirigido su atencidn al estudio

de la alimentacidn de lechones lactantes, tratando de en

contrar un alimento palatable para ellos, con el fin que
~ .

el mismo sea consumido precozmente y en forma eficiente,

Los resultados concernientes al consumo mencionados por
la literatura en las diversas investigaciones, no corres
ponden siempre al caso de que el alimento sea suministra-

do bajo una sola de las formas, harina o pellets,

Terrill et al; Mc Millan y Wallace; Lewis et al; Jensen
ef al; Salmon-Legagneur y Feurier; citados por Van Spaen
‘donk y Vanschoubroek (1966) y Vanschoubroek et al (1971),
demostraron que el peleteado afedtaba la eleccidn cuando
los lechones tenian acceso a diferentes formas fisicas de
la misma dieta: los animales preferian el alimento pele

teado a la harina,

i

Segilin Bundy y Diggins (1972), los lechones llegan a consu

mir el doble de racidn cuando la misma estid peleteada,

Sin embargo esto no significa que lechones que no tienen
posibilidades de eleccidn entre las dos formas de alimen
to, tomen menos del mismo si se les suministra s6lo Dbajo

la forma de harina (Jensen y Becker, 1965).

Vanschoubroek et al, citados por Wu y Fuller (1974),encon
traron en pruebas sin eleccidn, que existia una tendencia
a un menor consumo de alimento peleteado en relacibn al

que se suministraba bajo forma de harina,

Similares conclusiones fueron obtenidas en sus respecti
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vos trabajos por otros investigadores (Witt et al; Teaguey
Wilson; citados por Pond y Maner, 1974; Stibic, 1975, Cas’
teels et al, 1970).

Braude et al (1966), constataroﬂ‘un consumo mids elevado de
pellets que de harina, pero en sus experimentos el 5% de
los cereales fue reemplazado por melaza en el alimento pe
leteado y asi las dos formas no tenian la misma composi
cidn, . ' . o |

Van Spaendonk y Vanschoubroek (1966), citan a Braude et al,
qu1enes alimentaron exclu31vamente con harlna a una .serie
de camadas y con pellets a otras, encontraron que a . la edad

de 8 semanas el consumo medlo de pellets era 187 mayor.

Popekhina y Tlnkahayan (1972) realizaron un estudio sobre
concentrados peleteados para lechones, suministrando.a los
ﬁlsmos.dletas a base de cebada, Con alimento peleteado el
consumo fue diferente segilin el grado. de molienda del ‘gramo
utilizado, resultando un llz‘més‘alfo cuando &ste se sumi

nistrd quebrado que cuando’ estaba finamente molido.

Una de las razones de la diferencia entre el consumo de pg
) ' . . Lo
‘llets y harina puede estar dado por la composicidn del ali-

mento,

~Varios iﬁvestigadores citados por Vanschoubroek et al (1971)
encontraron que el consumo de alimento peleteado era mis al
to cuando cbntenia mucho aziicar, Si el pellet carecia de
azﬁéér o melaza el cohsumo eré‘menqr._Posteriqrmente Vans
choubroék'et al (1974), 11eg6 a la conclusidn que parece im
probable que e] azucar 1ugara un papel tan 1mportante pues

to que en otras 5 pruebas con 3'a 20% de sacarosa ( Witt et

3
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" al; Tardani y Lux; Brliggerman, Niesar y Walter; citados 5br
Van Spéendonk y Vanschoubroek, 1966), y 2 pruebas con 9,8%
de lactosa (Jensen y Becker, 1965), el consumo de alimento
no es incrementado dando el mismb en forma peleteada, En
otras 2 ﬁruebas incluyebdo 5% de melaza en el alimento pélg
teado,el-consumo fue incrementado en sdlo una de ellas (New

man, Thomas y Esliek; citados por Vanschoubroek et al,1971),

De acuerdo - a lo anteriormente mencionado, las diferencias
en el consumo a favor de las raciones peleteadas se deberian
no sdlo al agregado de edulcorantes, sino que habria también

un efecto de la forma fisica‘de*presehtaci6n del alimento,

Braude et al (1966), realizaron otras pruebas en las cuales

incluyeron melaza en el alimento peleteado pero no en la ha

fina; el consumo del alimento peleteado fue ligeramente supe

‘rior,
Comparando el consumo de diferentes alimentos peleteados, el

mismo depende fundamentalmente del tamafio y consistencia de

los pe11ets!

" Aumaitre y Salmbn—Lagagneur,»citados por Vanschoubroet et al.

(1971), estudiaron 1las p%eferencias de los lechones por ali

mentos peleteados de diferentes dimensiones con diidmetros de

5y 7.5 mm y longitudes de 5, ‘10 y 20 mm,, los mismos encoEA

traron que los lechones presentaban preferencia neta por los

pellets de bajo diadmetro vy mehoriiongitud.
Segin Vanschoubroek et al (1971), esto no significa que - el
'consumo de alimento sea‘incrementado al suministrar pellets

pequefios. si los animales no tienen eleccidny

LY
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Jensen y Becker (1965), Braude (1966), Van Spaendonk y Vans
choubroek (1966), y Yung (1972), analizaron el problema de
la técnica del beleteado. De acuerdo a ellos el consumo de
pellets decrece si los mismos son de consistencia dura,aun-
gue no se conocen afin standares de consistencia de pellets

para lechones,

C., EFECTO DEL PELETEADO SOBRE LA GANANCIA DE PESO
Y LA EFICIENCIA DE CONVERSION

Los datos citados por la literatura disponible respecto  al
tema son variables, resultando la informacidn algunas veces

contradictoria,

Pond y Maner (1974) y Stibic y Malinska (1977), en resumen
de varios trabajos con lechones lactantes no pudieron demos
trar ninguna mejora en la ganancia depeso debida al peletea

do del alimento,

Sin embargo, Braude et al (1966), Witt et al , citados por

Van Sﬁanedonk vy Vanschoubroek (1966), Lewis et al, citados

por Jensen y Becker (1975) y Pinheiro Machado (1976), encon

traron que la ganancia de peso del nacimiento al destete
(56 dias) fue mayor para los animales alimentados con die
tas peleteadas que para aquelios que recibieron dietas en

forma de harina,

Los autores anteriormente citados coinciden en que la efi

ciencia de conversidn del alimento se ve favorecida por el

uso de alimento peleteado,

Lt
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Sean‘Pond y Maner (1974), la eficiencia de conversidn fue
mejorada en un 13,87% cuando la mezcla fue peleteada vy en

10;3% cuando el grano (maiz) fue peleteado y remolido .an

‘tes de incluirlo en la dieta,

En cambio, Van Spaendonk kaanschoubroek (1966) y Pinheiro

'Machpdo (1976), no encontraron diferencias en la eficien

cia alimenticia, _ . p

Wu y Fuller (1974), suministrando a lechones, dietas a ba
se de‘maiz bajo las formas de harina y pellets, .encontra
ron que no hubo diferencias en el efecto delos tratamien
tos hasta la edad de 28 dias, momento en que los animales
fuefon destetados, Sin embargo, en el periodo comprendido
entre los 29 y 56 dias,.los lechones alimentados con pe
llets crecieron mids ridpido y convirtieron mejor el alimen
to. . | ; ( .

Una razdn que se considera puede origiﬁar diferencias en
la eficiencia alimenticia es la pérdidé por derramamiento
y polvo, que se.produce'tanto d@rante el acarreo delj ali
meﬁtOVCOmo durante el consumo del mismo por los 1lechones,

Estas son reducidas con el uso de pellets aunque no se coO

'noce aln con exactitud la magnitud de tal disminucidn,

‘Seglin Vanschoubroek et al-(1965), la mejor utilizacidn del
~alimento como pellets seria principalmente explicada por

~una disminucidn importante en las pérdidas,

Gill, citado por Vanschoubroek et al (1971), menciona que:
las pérdidas de alimento peleteado en sus ensayos fue de
3,08%, mientras que con alimento bajo forma de harina . las

mismas fueron del orden de 3.,94%,



111. MATERTALES V METODOS

Este trabajo fue realizado en la Estaciﬁn Experimental
"Dr., Alejandro Backhaus" de la Facultad de . Agronomia,
“durante el periodo4cbmprendido entre los meses de Ju

lio y Diciembre de 1980, °

Animales

iSe utilizaron 18 camadas de las. cuales 9 provenian de

_ madres Duroc Jersey y las otras 9 dé madres hibridas
(Large White x Duroc Jersey), todas servidas por verra

~eos Duroc Jersey.

Instalaciones

Las cerdas c¢on sus camadas fueron alojadas en paride

ras convencionales las cuales consistian de una super
: , 1 > . _ ! per

2 y un solario de 7 m2;

i

ficie téchada/de 5 m

‘Bajo el &rea techada se destind un lugar exclusivo a
los lechones, el cual disponia de una fuente de calor
suplementario y donde se ubicaron comederos de madera
> cuyas dimensiones eran 1,20 m de largo, 0,24 m, de an

-

cho y 0,14 m, de altura,

El sistema de alimentacidn utilizado fue el denominado

creep~feeding.*

* con el término "creep" se expresa en inglés el dispo
sitivo. utilizado a’ modo de comedero que permite el
acceso de los lechones a.la racidn, pero no de la cer
da madre, Por extensiSn creep-feed es el nombre asig

‘'nado a la racidén depositada en tales comederos.
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RacLones

1

Cuadro . 1, Compoéicién'poncehiuaﬂ de Las naciones -

Ingredientes  Pre-indclacitn Iniciacisn
Maiz (grano) o 70,70 77,50
Harnina sofja S 22,30 15,90
Hanina carne | | 5,00 5,00
Fosf. tnisédico - 1,10 0.95
Canbonato calelo ‘ . 0,30 ' : -—-

St | 0,40 0,40
Premezela ++ - 0,10 0,10

++ Composicibn premezela (cantidad/Kg)

10,000,000 UT  Vitamina By 10 g

VL&muna A

C Vitamina D 1.500,000 UT  D-Biotina 100 g
Vitamina E 20,000 UI  Clorurno de colina 150 g
Vitamina K 3 g Manganeso - 20 g
Vitamina Bg 249 Line ' 50 g
Vitamina By 5g  Cobre 50 g
Vitamina By . 3g  Todo 1.5 g
Niacina - ' © 20 g - Selenio 100 mg,

g

Pantotenato de caleio 10
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Las raciones fueron suministradas bajo diferentes formas
fisicas, y el procedimiento para la preparacidn de las
mismas fue dividir la dieta inicial en dos partes igua
les suministrando una bajo forma de harina y la otra co

. mo pellets,

Cuadro 2. Andlisis quimico de Las raciones (%)

Racibn de Preiniciacién Racién de Iniciacién

Pellets Harnina  Pellets Harina
Materia seca 87,17 §6.90 86,23 §5,93 -
Proteina cruda 20,13 20,01~ 18,05 17.84 .
E.N.N. 53,03 53,00 54,99 54,60 -
E.E. - 6.20 6.721 6,43 6,40 -
F.C. 2,88 3,01 2,74 2,71~
Caleio 0,82 0,83 0,68 0,67 -
Fés fono 0.64 0.61 0.55 0.59 -
Enengfa metabol,
(Mcak/ka) + 3.2 3.2 3.2 3,7 -
+ (caleulada)

El peleteado fue realizado en una fidbrica de plaza, alcan-

zando el alimento durante el proceso, una temperatura de

130 grados Centigrados,

Los pellets obtenidos tenian un didmetro de 5 mm,
Manejo

Los lechones recibieron como {inico alimento leche materna
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hasta 165 7 dias de edad, momento en que coﬁeﬁzG a sumi
nistrarse las raciones experimentales, En adelante 1los
animales recibieroﬁ agua y alimento a voluntad hasta
la,edadyde 56 dias cuando fueron destetados. Hasta los
28‘diaé se suministrd una racidn de preiniciacidn, mo
mento en el cual se sustituyd bor una racidn de inicia

cibn con la. que se alimentaron hasta el destete,
Los lechones fueron pesados semanalmente en forma indi

vidual, al mismo tiempo que se llevaba control de las

cantidades‘de,alimento ofrecidas y rechazadas,

Diseiio expenimental

El disefo utilizado fue parcelas al azar con - distribu
. ¢idn factorial de los tratamientos; siendo los factores,
forma de presentacidn del alimento y raza; cada camada

representaba una parcela,

B . ' ' .
El experimento consistid en 3 tratamientos con 6 repeti

ciones,

Cuadro 3. Distribucidn de Los tratamientos

PERTOD0
7-28 dias - 29-56 dias
 RACIONES
L . Preindciacin  Iniciacibn
Thatamiento 1 o Harina - Harkna
Tratamiento 2 , Pellets Harina

Thatamiento 3 | » Petlets . Pellets




. Andlisis estadistico

Cuando se menciona la existencia de diferencias, estas

son significativas al nivel ( P< 0,05), salvo en los:

casos -en que- se expresan ‘otros niveles de ~ significa.
L I . ! . ' -

cion, ) . . . o

(1) _vdlores promedids seguidos de igual sub-indice

no difieren 31gn1f1cat1vamente entre sT «( P <

0 05)

(A) Valdres promedios seguidos de igual indice para - .
factores en 1a flla 0 columna no d1f1eren s1gn1 '

flcatlvamente entre si ( P < 0, O Yo o

‘




IV. RESULTADOS

- Consumo de alimento

El anidlisis estadistico de esta variable se realizd con
los datos de consumo por lechdn (promedio de la camada)
en cada .periodo, '

Perntodo 1 (7 - 2§ dias)

Al efectuarse el an3dlisis de varianza no se encontraron

diferencias entre tratamientos.

No se detectaron diferencias entre razas, ni para el efec

to interaccidn raza-tratamiento.

Cuadrno 4, Consumo de alimento non Lechdn -(promedio de La
camada} en el perfodo 1 (gnr.)

Thatamiento  Dunoc Jensey  Hibridas Promedio
1 H 330 (@) 333 (a) 332 (A)
2 ¥ 237 (a) 202 (a) 220 (A)
3 ¥ 292 (a) 313 (a) 303 (A) .
Promedio 286 (A) 283 (A)
Pentodo 2. ( 29 - 56 dias)

No hubo diferencias entre tratamientos,
Se encontraron diferencias entre razas.,

No se detectaron diferencias para el efecto interacecidn

raza-tratamiento.
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Cuadrno 5. Condumo de alimento wmor Lechbn (promedio de fa
camada) en el perfodo 2 (g

Thatamiento Durnoe Tenseu Hibridas Promedio
1= 4903 (a) 9195 (a) 7049 (A)
2 4454 (a) 8695 (a) 6575 (A)
3 ¢ 3207 la) 12057 (a) 7932 (A)
Promedio 4288 (A) 99¢7 (B)

Pertfodo total. | 7 - 56 dias)

No hubo diferencias entre tratamientos,
Se detectaron diferencias entre razas,
No se encontraron diferencias para la interaccidn raza-

tratamiento.

Cuadro 6. Comsumo de alimento por Lechén {promedio de La
camada) en ek perfodo totak (an)

Tratamiento Duroe Jenseu Hibridas Promedio
1 5232 la) 9528 (a) 7381 [A)
vA 4691 (a) 8897 (a) 6794 (A)
3 4099 (a) 12370 (a) §235 (A)

Promedio 4674 (A) 10265 (B)
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Ganancia de peso

El andlisis estadistico de esta variable se realizd con
los datos de ganancia de peso por lechdn (promedio de la

camada) en cada periodo.

1

Pentodo 1 (7 - 2§ dias)
Al efectuarse el anilisis de varianza no se encontraron
diferencias entre tratamientos.

No se detectaron diferencias entre razas, ni para el

efecto interaccidn raza-tratamiento.

Cuadro 7. Ganancia de peso pon Lechén (promedio de fa
' camada) en el pertfodo 1.(gx) B

Tnatamiento Dwroe Jensey Hibrnidas Promedio

74 3593 (a) 3400 (a) 3497 (A)
Cog Y 3627 {a) 3117 (a) 3372 (A
34 3647 (a) . 3467 {a) - 3557 [A)
Promedio 3627 (A) 3328 (A)
Pentodo 2 (29 - 56 dias)

Se encontraron diferencias (P<0,10) entre tratamientos,

Se detectaron diferendias entre razas y para el efecto

interaccidn raza-tratamiento (P<0,10).
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Cuadro 8. Ganancia de peso nor Lechén (promedio de La
camada ] en el pertodo 2 (gn)

" Tratamiento ‘7 Duroe Jensey Hibrnidas Promedio

14 5583 (d) 7070 (b) 6327 (A)

24 6043(bed) -~ 6743 (be) 6393 (A)

R 3P 5770 (ed) 9683 (a) 7727 (B)
- Promedio 5799 (A) 7832 (B)

Penfodo total (7 - 56 dias)

No se encontraron diferencias entre tratamientos.
‘Se detectaron diferencias entre razas.,
No se encontraron diferencias para el efecto interaccidn

raza-tratamiento.

 Cuadno 9. ‘Ganancia de pesc por zéchén [promedio de La
‘  cdmada) en el perfoto total (gn) |

Tratamiento Duroe Jerbey — Hibridas Promedio

/ 7 9177 (a) 10470 (a) 9823 (A)
7 9670 (a) 9860 (a) 9765 (A)
3 o 9417 (a) 13150 (a) 11284 (A)

Promedio 9421 (A) 11160 (R)
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Eficiencia de convensibn

El andlisis estadistico de esta variable se realizd con
los datos obtenidos de la relacidn consumo de alimento/ga

nancia de peso en el periodo considerado.
Pentodo 1 | 7 - 28 dias)

No se encontraron diferencias entre tratamientos,

No se detectaron diferencias entre razas, ni para el efec

to interaccidn raza-tratamiento,

Cuadro 10. Efdeiencia de convernsidn por Lechdn (promedio de La
camada) en el perfodo 1

Thatamiento Duroe Jersey Hibridas PromedLo
7 0.09 {a) 0.10 {a) 0.10 (A)
2 ¥ 0.07 (a) 0.06 {a) 0.07 (A)
3 0.09 (a) 0.10 (a)  0.70 (A)
Promedio 0.08 (A) 0.09 (A)
Penfodo 2 29 - 56 dias)

No se detectaron diferencias entre tratamientos,
Se encontraron diferencias entre razas,

No hubo efecto interaccidn raza-tratamiento.,



~-25-

Cuadno 11, Eficiencia de conversibn por Lechén {pro-
- medio_de fa_camada) en el perfodo 1.

| Tratamiento | Duroc Jersey Hibridas Promedio
1 H 0,88 (a) 1,30 {a)  1.70 (A)

7k 0,74 (a) . 1.29 (a) 1.02 (A)

3 %? 0,66 (a) 1,25 (a) 0,96 (A)

PromedLo ' 0,76 (A) 1,21 (B)

Penfodo total | 7 - 56 dfas)

No se encontraron diferencias entre tratamientos.
Se detectaron diferencias entre razas.
"No hubo efecto interaccidn raza-tratamiento.

Cuadro 12, Eﬁiaégncia dé conversibn por Lechbn (pro-
medio de La camada) en el pernfodo fotal

Tratamiento Dunoe Jensey Hibridas  Promedio
1 0,57 (a) 0,90 (a) ~0,74 (A)
7 0,49 (@) - 0,90 {a) 0,70 (A} ~ °
3 0,44 (a) 0,94 (a) 0,69 (A)

Promedio 0,50 (A) 0,92 (B)




V. DISCUSTON

Analizando el consumo de alimento, no se encontraron dife-
‘ren¢ias cuando el mismo fue suministrado bajo forma de ha-

rina o pellets. S

Estqs‘régultadbs difieren de los”enCOntrAdos ﬁor Van Spa
~endonck.y Vanschoubroek (1966) y Popekhina y‘Tinkayan,(1972)
quienes detectaron un‘efecto positivo del peleteado sobre
el consumo, y de los obtenidos boerastells et alf(1977);
Witt et al y Teague y Wilson, citados por Pond y Maner
(1974), ségﬁn los cuales la ingestidn de alimento es redu

~cida con esta priactica,

En cuanto a la ganancia de peso y eficiencia de conversidn
del alimento, no se apreciaron mejoras como respuesta al
suministro de alimento peleteado, resultados que coinciden

con los obtenidos por Wu y Fuller (1974).

Al realizar comparaciones entre razas, se detectd que el
consumo por lechones provenientes de madres hibridas fue

mayor que el de los lechones provenientes de madres Duroc

e

Jersey.
"Estos resultados podrian atribuirse a que las camadas de
madres hibridas tenian en promedio mayor niimero de lecho

nes que las camadas de madres Duroc Jersey, lo que determi

naba un menor consumo de leche por lechdn en las primeras,

Los requerimientos totales, dado el mayor potencial de cre
éimientp brigihados pof el-vigbr hibrido‘(lo‘que'se demueg
vtra por 1a‘mayor ganancia de peso obtenida) estaria deter
minando un mayor consumo de alimento sdlido para cubrir sus

requerimientos,
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Con el fin de dar validez a esta hipdtesis se realizd un
andlisis de varianza con el cual se comprobd que existian

diferencias entre tamanos de camadas,

La grafica 1 apoya el supuesto que el mayor nimero de le
chones en la camada determina mayor consumo de alimento
s6lido por lechdn.

'

Analizando la ganancia de peso de los lechones, se obser
v0 que &sta fue mayor para aquellos que pertenecian a ca
madas de madres hibridas, independientemente de la forma

fisica suministrada.

Los resultados pueden explicarse por el vigor hibrido que

presentan estos animales frente a los Duroc Jersey.

Con el efecto de comprobar el efecto raZa, se realizd un
andlisis de varianza corregido por la covariable nidmero de
lechones, eliminando asi el efecto tamafio de camada. Los
resultados llevaron a concluir que persistia el efecto ra

za sobre la ganancia de peso de los lechones.

Se encontrd que lechones provenientes de cerdas Duroc Jer

sey presentaban mejor eficiencia de conversidn, Este pari

metro fue medido a través de la relacidn consumo de ali
mento sb8lido/ganancia de peso, no habié&ndose tenido en
cuenta el consumo de leche materna. Dado que como fue

explicado anteriormente el consumo de alimento sdlido por
parte de los lechones de las camadas hibridas fue mayor,
es 1l8gico que la eficiencia de conversidon del alimento,
medida segilin este cfiterio, sea menor para las camadas

Duroc Jersey.
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El. consumo no fué afectado al suministrar las mismas

dietas bajo las forﬁas de harina o pellets,

El peleteado del alimento no determind diferencias

'

significativas en los pésos al destete,

/

No existieron diferencias en la eficiencia de conver

sidn al suministrar las dietas como harina o pellets,

Las camadas hibridas mantuvieron una mayor ganancia
de peso, independientemente de la forma fisica uti

1lizada.

Los lechones de la raza pura (Duroc Jersey) fueron mis

eficientes en convertir el alimento.

Al no encontrarse diferencias en el comportamiento de
los animales y dado el sobreprecio que implica el pro

. \ . -
ceso de peleteado, resulta antiecondmico su utiliza

cidén en la alimentacidn de lechones,



V11, RESUMEN

En la*Estaciéh ExperimEnta1 "Dq..Alejandro Backhaus" de
~1a 'Facultad de Agronomié, se realizd un experimento con
‘lechones lactantes, con el fin de comparar el efecto
une produce suﬁinistrar 1as'mismas dietas bajo‘ Hifereg

.tes formas fisicas (harina o pellets).

El mismo se llevdé a cabo desde el nacimiento al destete
(56 dias), habiéndose dividido 1la lactaéiGn en dos pe
rfodos: en el primero (7 - 28 dias), ios lechones reci
bieron una dieta de preiniciacién (20% P.C.), v en el

segundo (29.— 56 dias) unmna dieta de iniciacidn (18% P.C.)

El disefio utilizado fue de parcelas al azar con distri
bucidn factorial de los tratamientos, siendo los facto
'res forma de presentacidn del alimento y raza, El expe

rimento consistid en 3 tratamientos con 6 repeticiones,.

No se detectaron diferencias en el consumo de -alimento,

ganancia de peso y eficiencia de conversign, al sumi

nistrar el alimento bajo las distintas formas fisicas

(harina o pellets).

S6lo hubieron diferencias entre las razas, siendo mas

eficientes las camadas provenientes de madres Duroc Jer

\

sey, mientras las camadas provenientes de madres hibri-
‘. D - i\ . .
das consumieron mds alimento y presentaron mayor ganan

‘cia de peso, o o



VITI. SUMMARY

An experimental carried out with baby pigs receiving the
same diets under different physical forms (ground vs, pe
lleted) was conducted at the "Dr. Alejandro Backhaus" Ex

perimental Station of the Facultad de Agronomia,

The whole experiment lasted 56 days which was divided in
to two periods: during the first period (7-28 days) the
animals received a pre-started diet containing 207% of
crude protein while during the second period (29-56 days)

they received a started diet with 187% of crude protein,

The experimental design consisted in a 2 x 2 factorial ex

periment in completely randomnized design,

No differences were found .either in feed intake, total
weigth gain or feed efficiency when feed was suministred

under a meal or a pellet form,

When breed was considered in the analyéis of variance, di-
fferences in feed efficiency in favor of the Duroc Jersey
baby pigs were detected. Moreover, differences in feed
intak e and weight gain in favor of the hybride baby pigs

were also detected,

i



IX. APENDICE

Cuadno 13. ANALISIS DE_VARTANZA. CONSUMO DE ALIMENTO
EN EL PERIODO 1 (7 78 dias)

Fuente de Variacitn G.L. s.c.  CM.F

Raza R 46,722 46,722 . 0.0020970533
Trhatamiento 7  40808,444 20404,222 0.915815737

Raza x tratamiento 2 2515,112  1257,556  0.056443689

Ewvon 12 267358 22279, 83333

v

'gyadno'14. ANALISTS DE VARIANZA, GANANCIA DE PES) EM
EL PERIODO 1 (7 - 28 dias)

 Fuente de Variacibn G.&, = S.C. CM..  F. .

PRaza 1 390138,  390138,8  0,975279258

 Thaxam£ent0 o 2 106900 53450 0,133615719
Raza x thatamiento 2 . 104677,8  52338,9 - 0,130838162
Ernon ' 12 ~ 4800333,4 400027,7833 '

Toia£ ' - 17 5402050

 Cuadro 15. ANALISIS OF VARIANZA. EFICIENCIA DE COMVERSION
' EM _EL PERIODO 1 (7 - 28 dias)

Fuente de Variacibn — G, ¢ CM., F

Raza g - 0,0001560564 0,0001560564- 0,059397267
Thatamiento 7 ©0,0035764453 0,0017882226 ~ 0,68-622517
Raza x tratamiento 2 - 0,000247111 0,0001234444  0,047026966
Emon | 12 . 0,031527999 0,0026273332

! TbtaK o 17 0,035507611
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Cuadro 16, ANALISIS DE VARTANZA, CONSUMO DE ALIMENTO
CEN_EL PERIODO 2 (29 - 56 dias)

Fuente de Variacién G.L, 8.C, ' C.M, F.

Raza '1 140845733 140845733 33,16200086**
Tratamiento 2 5695563,7 . 284778185 0,670507669
Raza x thataméento 2 15871525,3 7935762, 65 1,868468162
Ernon 17 50966430 4247202, 50

Total | 17 213379252

Cuadno 17. ANALTSIS DE VARIANZA, GANANCIA DE PESO EN EL
PERIODO 2 [ 29 - 56 dias)

Fuente de Variacidn G.L, s.C. C.M. .
Raza | 1 18605000 - 18605000 14,91137062 **
Thataméiento 2 74844445 3742222, 25 2,999283144 *
Raza X trataméento 2 8416533,3 4208266, 65 3,372804283 *.
Ernon 12 13972466,7 1247705, 558
Total ; 17 49479444, |
Cuadro 18, ANALISTS DE VARIANZA, EFICIENCIA DE CONVERSION i
EN EL PERIODO 7 (29 - 56 dfas)
Fuente de Variacibn — G.&,  S.C. o CM Fo
Raza | 1 0,94345005  0,94348005  14,66668359 **
 Thatamiento 2 0,11768178  0,05884089 0,914699484
Raza x trataméento 7 0,04241911  0,021209555  0,329708966

Evon 12 0,77193734 0,064326111
Total : 17 1,87551828 ' '
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Cuadro 19. ANALISIS DE VARTANZA, CONSUMO DE ALIMENTO EM EL
PERTIODO TOTAL (7 - 56 dias)

Fuente de Variacibn  G.AL. s,C. C.M, F.

Raza T 140677947 140677947 30,62663037 **
Tratamiento Z 6297213 3148605,5 0,685474941
Raza x tratamiento Z 16171835 §085917,5 1,760364092
Ervon 12 55119853 4593321,083

Totak 17 218266848

Cuadno 20, ANALTSIS DE VARTANZA, GANANCTIA DE PESC EN EL
PERTIODO TOTAL ( 7 - 56 dias)

Fuente de Variacién  G.L, S.C.. C.M. F.

Raza 1 13606806 13606806 7,44058561 **
Tratamiento 2 8880678 4440339 2,428102706
Raza x thatamdlento 2 9863077 4931538,5 2,696704458
Eron 12 21944734 1828727,833

Total 17 54295295

Cuadno 21, ANALISIS DE VARIANZA, EFICTENCIA DE CONVERSION EN
EL PERIODO TOTAL ( 7 - 56 dias)

Fuente de Variacibn G.L. S.C. C.M, _F.

Raza 1 0,783752  0,783752 31,41500476 **
Thatamiento | 2 0,009163445 0,0045817225  0,183647442
Raza x tratamiento 2 0,020947  0,0104735 0,409807607
Ennon 12 0,299380005 0,024948333

Total 17 1,11324245
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i

- Cuadno 22, Ndmero de‘techoneé/camada en cada trhatamiento

ERE

Dwwoe Jernsey | - Hibnidas

T, mooo7 1 g8 & 10
X = 9,67 ab X = §,67 ab
ST, 6 & 7 10 7 9
. X =7,00a % = §&,67 ab
T, 6 9 9 1z 10 12
\ x = 8,00 a " x.= 11,33 b
%= 8,20 - 9,56

Valones pnomed&o seguidos Lgual sublndice en d&ta 0 cotumna no d&ﬁ&@-
nen A&qn&{&cat&vamente entre AL | P<0 10)

“Cuadro 23, _AndﬂiAiA de vanianza. N° de Lechones/camada

Fuente de variacibn G, §L§.' ' Q;M; F.
Raza | 1 8,00 807 3,3 *
Tratamiento | 7 10, 8 5,4 2,26
Raza x tratamiento 2 14,28 7,14 2,99 *
Enrnon S 12 28,7 2,39 '

Total . 17 41,8
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Cuadro 24. AFWMM de Covarianza.Consumo de ALimento con
nimero de Lechones como covarniable

.FU.Qn/tQ de VGULLaC/L(fVL G.'Ko §E ng—'(a_f’M/tadOé) f_q_
Thatamientos |
(afustados) 5 115753187 23150637,4 5,04 **
Ervon '

{ajustado) 12 55072592,1 - 4589382,7

Reghesion : : ‘

ajustada 1 34999,92 34999,92 0,007

Cuadro 25. Andlidis de Covarlanza. Ganancia de Peso con

nimerno de Lechones como covariable

Fuente de Variacién G.L. SCT CMT (ajustado) Fo_

Thatamientos ‘ '

(ajuétadoé] 5 69917945,50 13983589,10 4,13**

Ernon

{afustado) 12 40659673,56 3388306,13
 Reghesibn , '

(afustada) 1 13625060,44 13625060,44 4,02%*

Cuadrno 26, Andlisis de Covarianza, Eficiencia de Conversibn
con nimeno de Lechones como covariable

Fuente de Va{uc’au’én G.L. SCT C_Adl(deme) Fo_
Trnatamientos .

[ajustados 5 0,56878708 0,11375742 5,220 **
Ernon

(afustado) 12 0,26106004 0,02175500

Reghesdidn

(afustada) 1 0,03864097 0,03864097 1,776
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CaMumO‘ ‘Y)O)l ! )  J 4 4 L L] ¥
Lechén : ' ) 2 s 3 ) .
[kg.) »
' N° de Camadas
17 4
L 4
10 4
&
6 L
4 J
4 \
L] - _ ,
7 Y 0,2615 + 0,8295x£/
' 4 ] ¥ N T =} T

0 6 7 & 9 10 11 12

N° de Lechones en La camada

Grdfica 1. Rekacifn entre ndimero de animales
en La Camada y Consumo de alimen-
~to s68ido porn Lechon.
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Peso vivo 13 4
(kgs) : .

N
o Hibridas ¥ .=0,4173 + 0,1926 X,

A

» Dwroc Jensey Y = 0,9648 + 0,9658 X,

] T Y T T Ly

0 7 14 21 28 35 42 49 56. Edad (dias)

G&dﬁiaa.z. Evolucibn del Peso vivo en funcién de La
Edad, para Los Lechones de ambas Razas,
[ Thatamiento 1)



Peso vivo
(kgs.)

12 9 .

11

o Hibrnidas 0,5947 + 0,1823 Xi

A

&

A

e Dunoc Jersey ny

0,829 + 0,1804 X.
s

L) . ¥ ¥ T

0 7 14 71 28 35 47 49 56 Edad (dfas)

Grigdca 3. Evolucidn del Peso vivo en guncidn de La
Edad para Los Lechones de ambas Razas.
Tratamiento 2).



Peso vivo
(kgs.)

15

12

17

10

-39~

o Hibridas -0,0876 + 0,2392 X,

>

u

o Duwroe Jersey 1,0618 + 0,1647 X,

L) ¥ Al ¥ ¥ T 11 T

0 7 14 21 ' 28 35 42 49 56 Edad (dias_

Gndfica 4, Evolucidn del Peso vivo en funeibn de La
edad, para Los Lechones de ambas Razas.
{Thatamiento 3)
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Conéumo Log.
(g)
10.000 T4
1,000 +3
. A” v
100 472 o Hibridas = 10787 sz &,
\ .
o Dunoe Jersey -~ V. = 107,209 , -,0388 X,
10 1

¢ ¥ T ¥ ¥

0 7 14 21 2% 35 42 49 - 56 FEdad (dias)

Grdfica 5. Evolucidn def Consumo de alimento por Lechén >
en funcién de La edad, para ambas razas. '
(Tratamiento 1).
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Consumo V Log

(9) |
10,000 T 4
» L]
Z
1,000 T 3
100 L 2 - o Hibnidas  § - 107453 0-05199%K;
e - | S
* . A v ,
o3 « twroe Jewsey J, - 100,935+0,0431X,
[ ]
0 41

0 7 14 41 28 35 47 49 56 Edad ldias) -

'Gndgica'é. Evolucién deﬂ»ibnbumo de alimento pohr
Lechén en funcidn de £a edad para am-
‘bas nazas (Thataméento 2)



. &nuumo‘

tg)

1,000

100

0

10,000

-4

e . - 10044993 +.0,06245 X,
:447J.vuno¢ Towey  94:’ 101,022 + 0, 0408 x
+ 3
- 2
-t 1 »

- L . T L aeaac | T T

07 14 21 28 35 42 49 56 Edad (déas) |

;Gndﬁica_7;- Fvéﬂuqidn del consumo de'aﬂimenio por

Lechbn en funeibn de Ea edad pana ambas
/L(Z.ZM (Tnaztamwwto 3) ‘
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