” , . ‘,-d*" t‘\' /
77..{,7’:.1/ t? ;7 . ]'\ ”"

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

FACULTAD DE  AGRONOMIA

HUMIA

EFECTO ﬁﬁﬁiﬂﬁﬁk DE LAS PASTURAS  EN

' EL CULTIVO DE TRISO POSTERIOR

Gonzale J. CIBILS - o g

Teais presentsds ante la ?aauiﬁ%# de aarnaﬁuia
qoso reguelsiteo Fimal pava la ahtnnei§n ded gza&o de
Ingenierc &gz&uwmo.

| 1978

Kostevides, Digismbre ~ 1977

1




iR

Este trsbaje ee Gealizé em el

_ Centre de Investigaciones Agries ™
‘Tas *pr. Blberte Boerger”, en. An

Esta&iﬁn Exp. Lo matananhla,ﬁnm&a

;jaiia«&a 1976 & setubre de 1977,

v forms parte de la actividad “de
iuv&st&gﬁ&i&n ée] Proyeetc Suelos
88 la mencionada Eataaiﬁn.m




AGRADECTHTENTOS

£l auntoxy deses agza&eetxt_

A inf»iraﬁwiﬁa dal Ensttﬂ de Iavuwtigu
ciones Agricoles "D, Aldertoc Bosrgexr”, por  habex
Fﬁtﬁiti&é 1a vealisscife de sste trabajo.-

: & los !xga*ﬁgra. Joué L. Castro y R
berto DSas por mu sportae an xa‘éix¢¢#18n ¥ w&&lia&_
ﬁiﬁn del miswo.~

a1 Yéonico Rural B.B. Rﬁﬁt&h@ por  su
aai&bntt#i&t o dististas Qttﬂan del cxy&riw&ahaaw

21 TEenico Rursl ¥. :biﬁca guian,auy*r
wisé el anfiieis u#t&éiati¢¢;~ |

3 los &a&ngr&aﬁc& de los ithazatunina
de Nutricifn anival y Cueles de La Zstanzuekd, pox
au colaberncidn en los aniiinia etactuados.~

- s la &i&iiaﬁtﬁaxpax los servieies brinp
Aados.- - | B

’ AL par&hu&i de #tagw a8l rzugwata Bue
laag por =n sywis en los hrnhajaa x&ali:n&aa«*

B todos agumz&a# inkngxantas ﬁaz-eﬁatxa,
gue Se sns u oktrs forms enkuhazawun pare qua adate
txabaje llegars & téreiune.~ - :

Lo 4. CIBILS -




;;

=

a wis psdres, ui esposa




4 - INTRODUCOION .cusvenwmunynmenss 1
x% - REY&%XQ&‘EE LITRRATURA . v v nwns 3
t.~Antecedentes de investiga
cifn sobre sl efecto real
dual @e los pPaStUTAS.ssrse 3
2.~Bfecte de las praderss an
lazs propledades de los gupe
AOBysvivssvevesurnnbnninre » 5
Za¥em ?zmyi&&&ﬂa&»g&imia&gl
2. 1:1.~R01 d¢ la materis

ﬁgganiﬁﬁ [T R PR =) 5

2.1,2.«Cawblios am ol con
tenido de nitrbge
no del BuelC.... 19
231%a'ﬁw“¥aﬁﬂ de varbio
éal'ﬂitrﬁgmgﬁ
del Bu6lod. s 13
i © 2.1.2:b.~PErdldas de n}
| ’ trSgenn del sug
io baje pasturas. 15
2.1.2.8. daleifn por fiia
cién no simbidti
¢a en gxaﬁéx&s |
de gyravincas pu
ras 16

-




Pdging

2.1, 2.-2lounas cendiciones de la
pasturs que afecten la dls
geni&iiié;& de nitrégonbieses 17
2.1.3. 8.~Conposicifn botinies..eve 18
2. 1.3 b.~Productividad de la pasg
YUPB v s as so v bas s 4udsms st 29
Z.ta 3o ~Banejo de la pasturac.oss 21
2.2.~Propledades flslodlu.vavavosicns 23
2,2.2.~Cewbioc en dividesss grgpig
ﬁ%ﬁ&#»s-1-t»sx§;g~¢m§4w;a¢. 26
, ﬁiztak”xmﬁﬂfﬁﬁﬁéi& de las gramipeas 29
2,2.4.~Riesge da eroRifh.cavenaess 31
2.3,~0trns efeotoz do las pasturas en ,
1a fertilided del Buwelo.s.epess 33
3.~Doracidn de la pastnrs y sus efeotes, 34
4,~Reslduslided de 108 9feltoR.svrevsves 30

11z ~ Ratériales y Hétaé@s.,;...4...;{;af..lQi 43
ﬁwm@xiy@i&h B2l B9 0 ccecvstero b b s s anws &4
Biselic experivental.veiersvrrvwicacvnsvoss &5~
%xakam&antés;,,,r‘ﬁ.‘,.....i....p;.‘*.ea 46
Mﬁuﬂjaiwyﬁttbmiwat%&bsmwaniJjaci.gyﬁ&-&. 47

by 8 2.3 93 5.5 1.5 A1 7  © JP SR 80

v *'R&$ﬁ1ﬁ$ﬁ9$'?_Diﬁﬁﬁﬁi&ﬁn.;cfiai#iwcunaiwy 53

e o 4.t ~Contenido G nitrhyeROicensrvavisas 33
égzgﬁ?ta&ﬁﬁﬁiﬁﬁ de wateria &ﬁﬁ&y.%&ifitm &2
%ia~“ﬁiﬁx&@ﬁﬂ9 t@t&lii#*@iQii!iﬁﬁilt‘iil 1353




¥ -

VI o~

Cdadi-Rendinionto en GrARO.cvasnnsse
4,5, ~Bdad de lﬁ;@&$ﬁﬁrﬁtvttﬁtnway'

4.6, ~Produckividad ds la pastura y

rendiniente del vtxiqe poste

TAOTa va s a b w v s bowhs kb hsmsssnbein

4+ T.~2baoreidn de nitrégeno y ren

dimionte an GRBBG L s co v sreeae

ﬁﬁm&lﬁﬁiﬂﬂﬁﬁ LA B O TSR NN 8 Y t i [ U W R O Y

Rﬂs“ﬂﬁﬁgwﬁaklrﬁiiltifiiill%ﬁhﬁ&t&i

Y S o
ApendlQBicivarssunssrrenns bandanenn

86
&8

21
87

100

103

195

118

-




I. INTROBUCGION

Bn los sistemas de produceidn imperantes en
nuestra agriculture, dobde el productox generalpente
se mueve dentre de un marco en el oual el fertilizante
nityogenade es prioritario em determinar el nivel de
ics costos del cultive, la utilizecidn racional del
nitrfgens aportade por las praderas de gramineas y 1le
guminosas, deberf ser uno de los objetives para  maxi
mizar el resultado econdmico de los cultivos.-

En ese sentido, si las leguninosas en pasg
turas, son importantes como fuente econdwica de nitx§
gane, es de intex8s poder determinar sus efegtos on
las'euitivﬂavﬁua le siguen. Silva (1966) y Blanchoond
(1968) estudiaron la coutribucidn de diferentes legy

minogas e importamcia del nitrégeno aplicado, en la
productividad de las praderas, llegando a estinacly
nes del nitrdgeno mineral equivalente aportado por

las especies a través de la fijecvidn sinbiStica.-

Este trabajo forma parte de un experimento
instalade en 1972 en el Centro de Investigaciones Agrl
wolas, Dr. Alberto Boerger, en la EstaciSn Experimen
- tal La Estanzusla, Celonia, con la finalidad de estu
diar el efecto de distintas leguminosas en asociacién
cen festuca, en cuanto al suministro de nitrégene para
el cultivo de trigo poesterior. En &1 se pretende eva
ivar el aporte de las pasturas a través del nitrSgenc
absorbide por el priwmer cultive de trigo postericr, vy
el rendimiento en grane alcanzade por el misno, a ;i%-a

ves que evaluar la importancia de la duracisn de  la




pastura en la residualidad de sum efegtos.~

ﬁnmpmaaqimiento pds exacto de estas relaciones,
serf beneficioso para la deterwinacidn de la duracidn &p
tiwa relativa de las fases de pasturas y enltivoe, en sug
lan'quw'uane los és'est« exparimanap~han msideo degradados
por muchos afios de agricmplturs continue, ¥y an.lés'gna se

“implanta una pradsra para recuperar su fertilidad.-




17~ REVISION DE LITERATURA

e

1.- Anfecedentes de {nwestigaein sobre el efeeto nesidual

de Las pasturas.-

La influencla de las praderas en &1 rendimiento
de los cultives postericres es conocida desde hace nucho
tiempo. Ripley (1941) en una revisifn acerca de los efeq
toa de un cultive en aguellos que le siguen sefiala que ya
antes de Cristeo se conoela la importancia de altexrmar los
cexeales con eultives leguminosos; Virgilie, 30 afios A.C.
se geraatﬁ de los descengos er rendimiento gue ocasionaba
-al'aaﬁaeultiva ¥y recomendaba alternar barbechos, cereales

7

y cultivos leguminosos.-

En Inglaterra las praderas ewmpeRarcon a apirecer
~en la mayorfa de las rotacliones de cultivos desde comien
zos del siglo XIX (Williams, 1960).-

La influencia de las praderas en el cultive si
guiente ha sido wmotivo de profusa inpvestigacidn, Bpratt
(1966) comprobd que sl trigo tenfa rendimientos em  grano
payores cuando integraba rotaciones gue coantenian tres
afics de pasturas {gracfneas y leguminosas) gue cuando fox
maba §azte de rotacicnes gue inclufan solamente cereales, .
En su experimento la diferemcia entre los rendinientos
provedioc del trigo en uno y'ntre gsisters fue de 400 kg/ hia.
en gramno, aprox.- Concluye Spratt, gque las praderas mix
tas de tres afies de duracidn, gue se venfan incluyendo re
riddicemente en la rotacién iniciada 50 afios antes, fueren




las causantes de la diferancia en los rendinmlentos, a través
de uwna mejors en laz condiclones fisicas, quimicas ( status
de N) y biol8gicas del suelo.- |

Me Clelland (1970) comparf el rendimiento del txi
g0 en rokaﬂiwu Con yr&éeras eon la produccidn gue se. obtenis
en una aeeuene&a parbscho~trigoe. Exn cuatro aBos (1962~1965),
la Q:Q&ﬁecisn promedio de grano es la secuencis baxbecho-~tri-
g0, fue 1.260 kg/h8., mientras gue el trige rindisd 1630 kg¢/
hé. de grano em la rotaecién con pradsras de dos afies de dura
¢idn. Bl agregado de 30 kg/h&. de N redujo notoriamente las
diferencias en rendimiento de los dos siaﬂ&m&a; t7%B'kq/ hi.
de promedic en la rotacifn comparado con 1680 kg/hf. en la
sacuencia barbecho - trigo.- -

Resultados similaree fueron hallades por Boyt ¥
Hennig (1971) en Alberta, Canadf. Entre 1262 y 1966 se ob
tuvieron 71, 82, 75 y 68% mis en granc a continuacidn de
‘una pradera de slfalfa que en una secueréia barbecho - tri
gu, respectivanente .~ '

El efeeto bemeficioso de las pasturas en sl ren
dimiento del cultive posterior ha sido reportade tambidn -
Ppor A.J. Rixon {19698) , Wheeler (1958), Williawns et al.ii?ée),
Watson (1963}, Hilbourn et al (1963}, S5ingh(1967); Vrock et
2l {1969), Roszak (1972)., La investigacifv en este tema ha
sido amplia, pero a pesar de ello, la dispenibilidad de da.
tos acerea de la smagnitud de este efecto ¢35 nuchd nener.«
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2.~ Efecto de Las g::m;té..&m en tas propiedades de Los

i 5“3203: -

Hankey ot al (1964) sefialan gue la inclusibn
de yxaéﬁtaa en una rotaciln yﬁedﬂ afectay él rendimien~ -
to de los cultives gue la integran de anatza ﬁwxmaa
‘prineipales ypor incidir en:

1} &1 statas de nutriestes del suelo.~
2§ =l nivel de patdgencs en el suelo.~
'3) _1a'in£aa£n¢15n de malesas.-

4} las propisdades £isicas del sueleo.-

2.1.~ Propledades qulmicas

jz.:.x.* ROL DE LA MATERTA ORGANICA

‘ Eatze 1aa manmtit&yenaas de un suelo la matexia
ﬂtgﬁaiga tiana nna importangias conziderable ga gue propue
ve nuchos de los procesos f£{sicoes, guinmices vy Dbioldgicos
necesarics pira el ﬂaﬁ%&1 c£au1miaut9 de los cultivos.-
cua&tylﬁgyat es el nivel de materia srgfinica de un suelo,
Bayoxr es su ﬁté&u«kivi&nd'@mta#ﬁiai.* o

La materia orginica estd Qa’eaatiaua canbio,de~
‘bide a influencias £fsicas, quimieas'zsbialégiaas. La wmag-
nitud de)l cembioc depende de factores gomc el clima,eubliez

ta wegetsl, topografla, textura del suelo y dremaje del
 wisme. En general, tismpo cBlido y alta pluvicsidad fave
recern la x@pida descomposicisn y pérdida de la materia op
génice del snelo.~




Ezstos factores ma&tiuﬁ&a un equilibrio cen el
nivel de matevia orginica presente en el suelo. B iahg;
rep del auelo provocs generslments un descenso en al
eontenido d¢ pateria orglnica y se llega a un smevo va

lor de equilibris, gus ﬁiﬁtnﬁe:ﬁ dal manejo al cuul se
| ha sometido el suelo. ha‘iﬁaluhiﬁa’da las yta&aras' &%
ias rataciones agxiﬁains 1leva & que se obteagas  vale
res de wateria otginiau mayoras es el equilibrio, que
sn los casos en los cuales las rotaciones 5810 invin
yen @Hiti?ﬂ#;.ﬁﬁtﬁhﬁﬂi5f1971) puntualiza que el nivel
inieial de la pateria orghnica del suelo y el nivel re
7t¢a¢$ai bajo vegetaeidn de pradera, determinan la mag
aitnd del efecto de las graéegas en la wateiia orgéni

ea dal saelo.~ | -

; Rl maneio del suelo afaeta pusse, de ﬁgnet& sug

tﬁﬂ@éﬂl sy tenor en materia crgiénies. As{ Jonmes (1966)en
un suele liviano bajo cultive, verified un contenide de
'ﬁmatatig orginica entre 1 ¥ Vab%, mian&xas gque el  mismo
suele baje pesturas durante 75 afios tonta un contenido
de 4.0% de materia orgénica. aproxizadapente, ks obvie
ﬁﬁﬁ”alﬁgaitivq,haﬁ¢ éﬁs¢§ndar el sontenido de wateria
orgénica de los suelos y debido a elle, el  desarrolle
| '&§ §z£at1etﬂ'ﬁ¢ panejo tahéiﬁatas a #levar los niveles
de materia orglinics han sido motive de invesktigacidn des
“dw hawve mucho tiespo.~

La acusulacién de materis oxginica en un sue~

1o bajo ?as&aﬁaﬁ puede estar influenciada pox factores
| como gex aeaﬁq:ia&ﬁn botinies, ﬁaaeje {pastorec o corie,
- f&xti&isaai:#)i ¢1emnnt ¥ Williawms {1964) ﬁstu&iarﬁa el
aﬁaete de guince yraaatas de diférente ﬁﬁﬁpﬁti@iﬁn botf
: nica an la materis orgiinios de wi suslo ds Eaxxey; Ber k=~
8hire. Partiendo de un nivel inicial de earhane anzﬁg_‘j




1.24 ¥ 1.36% an el svelo, registraron un ausento promedic
de 9.%8 «~ 0~22% despuds de cuatro sfios d¢ pasturas. Dicho
 aumento representd aproximsdamente ls sexta parte del Car
‘“-beag:gregan&éﬁén ilos priveros guince eme. del suele. Los
- mismos asutores comprobaron gue &l % de Carbeno pasd  de
1.8% = apxaxiuadaaaﬂﬁa 1.7% luege de siete afivs sn  una
v graﬁa£a gaﬁturan&a da xaigr&a y trébel blanew, o 368 gue
41 % de Caxbone aﬂ&anté 9.97& cada afio. £ obsarvd = una
tendengia lineal en el incremesnte. 5i sste mieng suslo

. sa sometfa a esltives {txigo y cebada), el porventaje de

garbone descandid & 1.9%.~

£l avmento €& e} coentenide de garbeno éé_agéiﬁa
baje pasturs es un efesto neto gue resulta de diferencias
Csn las tassz de gansncvis vy pérdida de wateris orgfnica ~
vtﬁiﬁﬁﬁnt‘y'wiliiawﬁ, 164} . ka,gmeﬁﬁeai&nnan@ai ds ralces
,amfia_ﬁﬁyex fuerte de wateria orxginica del suslo.~

faker y Gargood (1959) ﬁ%gaxwaﬁan que el peec.
de rafees de uns praders promediaba 2.800 kg/hf en  mn
'7;aﬁ¢, 16 easl serfs sieilar a2 la gfaéﬁceién apual de ral
. ces de gramiﬁaaﬁ purae. Fe ese aﬁnﬁiﬁ&. hoy yeea avid@n;

 ota de gue los cultives cerealeros comtribuyar con mence
";aiaaﬁ a_la;&anﬂziﬂ aﬁgﬁaiaa‘dal.saalﬁ, L80E Vo yxaﬁera'

k' éa‘gwwtd, &l eabo de us sfic (Troughton, 1937, citado poxr
 Clement y williars, 1964). Esto podzris iwplicer que 1la
- avusulpcifn de waterls orglnica gue s produce en el sue

o le baje pasturas sea wfs bien el resultade de una  wedug

 cifin en la tass de descomposicidn,-

5 La Lams de yéfﬁiﬁa ﬁe a&zb@ﬁﬁ por wineralizacifn
f& formas ﬁ&ﬁ&ﬁﬁ&s o snaaeyhibl&& ﬁe ser lavadas_ en el per~-

£33, poede ser reducide de éiatiﬁtaa,%&aazas, baje pastue- -

ras. Come se ha encontrado gue la materis org@nica se acn




- o

C muls payormente en 1z superfigie del swele (Garweod et

o als 1€72) se descarts gus iz falta de aerescidn pueds

ser uns csuss (Clemsnt y ¥Williawas, 1964). 2l hecho de
-ogue la su§¢r£i¢ie del suelo es w@s propenss al Jdegecs
miente pod@ily tenex influencia, Clement ¥ w&iiiﬁﬁﬁ€?§&2l
¢ROOBLYREOR gue la produccidn de oy, de¢ suelos aw incu-
vppeifs devrccis rdpidavente cuapdo el contenido de hu
medad ll@ga&af& sex menor del 10%.~-

Por debaie de 2-3 ems. de suelo, el 3 de earbo~

. mo se mantuve incawbisdo luege de custro abos de pasty

 ra (Clement y williame, 1964), lo gue indicsba que &
partir de esa profundidad el crecimiento radiculaxr s8
in fae suficiente para reemplazar =l carbono perdide
per descomposicidn.~ ) '

o ‘ﬁﬁrWQﬁﬁ et &l (1972} dsteruinaron ¢l centenido
© de materia macxo~orglnica de #ﬁﬂlﬁﬁ\sﬁﬁﬂﬁiaﬁﬁ a pasty
‘rtﬂ da diferente aﬁmﬁasiﬁién'katEniﬁa ¥y manedoe. L wma
teria macro~orginice es una fraccidn de j £ wakaria oy
 glnica del suelo, de naturaleza fébuesa ¥ vasta, que
'quaaignu principaleente de raices y restoe vegetales
pareislnents descompuestos, retenidos per uam tamiz
’ﬂ& =2llas de 0.25 sw. Lag rxafces, tallos basales y o-
tres restos orginices, en ol Pusle, con inclisidn de
las heces do2 los aniwmales gue pastorsan la @xaéax$,@¢§
txibuyen a la fraceidn magre-srginice. Aprvoximafamente
BR 0 ~ 80% d¢ la materiz macro-orglinics entd f@rw&éﬁ
por rafoss {Garwoed et al., 19721 y dado gue la BAYO
i3 de les rafces de gramfneas viven menos de unm  &ie,
probablenente gran perte de la materias maere-~orgfnica
no identificeds sea tambifn derivada de las ralces.-
(Garvoed et al. 1967, vitados por Garwoed et ul,1972).-




La materia maore-srgdnics sumentd ex iﬁﬁ,ﬁrimaxas.
'_'acﬁa zhos de pastura,; xostrande uaa §end¢@eia sxponensial
’f&a yanaxﬁia, auinﬁﬁtias A un valor similar al &n@ﬁg&xaﬁa
. en pasturas panmanenzes en &1 mismo snole en la regindad
Bed axpatimaaka ei&aﬁﬁ. se sncontrd un increnente de 0,084%
wn el ﬁantenmﬂa ﬁ@ ¢ de la wateria macro-orginica en un
fpﬁti%ﬁa de tres aikos. E&gr&ﬁﬁﬁt&rﬁﬁﬁﬁﬁ de 1a mitad &n} ‘mg
mentoe reportade en al carbone total erginleo (0. 18%) pox
‘Clement y Williams {1964) en las miswas pasturas. Despuls
du tres afios baje pastera, la weteris sacro-orgahies ezpli

*»;#ﬂk& séio el 10% de ls variaclés ¢n el carbenc oryfnico to

'* 'k§1,$¢l_&ﬁ¢1a¢ Las diferentus pasturas, niveles de ¥ uB g

 dos ¥y wanejo, afeetarow wis el carbene orgdnice total que
el carbonc en la matwria'maarﬁvm'@rgéﬁiﬁai En este #xgegi
§ ﬁ#ﬁﬁag aﬁwaﬁi&&éam&a&a is mitadldel ai%régaﬁﬁ seusulade ba
4o pasturae, edtuvo en la wateris wEvo-srgfnica. Loz aute
xes comcluyen gue la variaeidn en el contenido total  de

‘”fqyﬁaxﬁuna orghnico del suels bajs pamturaa; es atribuible en
7;%&:@@@ s diferencise en ls fraceidn waezamaryﬁaianginflaan

'f»giﬁ&a»§$r-la caﬁgﬁsiqxén botfnica y muneje de la pastura,

"f j§a’§wﬂ§ﬂrei£n de paterial ﬁaﬂr@wmr§$ﬁzs¢ vy preducton de

:ﬁ°;éﬁ$ﬁ%mﬁ@¥ia;@a humiix@&acs ey impoertavte pers evalusr los o

"“ﬁfﬁﬁtmﬂ de fasw pnstutaﬁ anbxe ilam yxﬂgieaaﬁeg fiaicas Ge

~‘&em waalas.*

ﬁ@aré {1965) no enmwnﬁ%& aax:wia&i&n eutre la cap

‘* %ié&ﬁ de meteria macru-orginica en los suelos ¥y el rendi

‘:ﬁ#&nt@ en grsne o contenideo de nitrdgenc del trige esiguien
;ha* Kwﬁﬁ gugixéﬁ & Greenland (1971} la nedesidad de ¥sls
si%aan eatan variables cop la fraceifn *liviana® de 1a ng
herda oryinics, gag fins y parcislimente hunificada.~




-

Hay relacifn entre el auwmento de materia orxgénica en
- gueleos bajo pastura y los cawvbies en el status de npitrdge

no y propiedades gisicas del suelc. En genersl se conside
re yue cussdo a wa awala sonetido a chltivos se le imgiaa

Mﬁ\

"r taa yaseataﬁ, ae s&la se restavra el nivel de nitrigeso pre

 $qat$ en el suelo, sine ¢ue se aﬁrsgnnvmatarﬁalmn a:g&ﬁ& :

r‘f,;ﬁﬁﬁ’ias_amalaﬁ géneralmente cambias las condiciones  £Isi

| .. sas del suelo de maners, tal gue hacel del suele un  medioc
. whz apto para el crecimientd vegetal (Greenland, 1971).-

Lfgf&f» CAHBIOS EN EL CONTEWIDO ?E HITROGENG DEL
3&5&@

e £l aporte de nitzdgenc ul suslo, por gaatuzas de lg
ﬁﬁwiﬁﬂﬂﬁﬁ, e2 1 efecto niz universslimante rcﬂ#aaaiﬁﬁ de
\1as praderss. Ei &ament@ en nitrSgeno disponibles en el sus
" 1s ws debido primcipelmente a la fi4scién sinbiftica, Ila
eual se reallsas a través de rmicresrganisros del génere Rhi
”zéhiﬁ#, en simbiosis con las 1¢§aninasan.,9uade habsr Bpox
' ;ﬁ$ de pitxfgenc por Eijaciﬁn ®o wsimbibtica a carge de ox

'Q;gmniagas iibres { Asotobactex, Clestridium).-

" do los sueles ew

e aiaarﬁe,aataxia-

e

Un y&xﬁwao,haﬁa y&ttﬁﬁ&x‘qiﬂﬁna‘una gran iaﬁzueneia
,‘ ﬁn la mineralisacida del uikxﬁgen&-éﬁi saele como puede
a&# eamgwabaﬁa incubando sueslos haja cﬂnﬁiaian&s standard
crtads Jor Wi M saeess £e‘zla/ 1‘76
 de laboratorie {ciam&uﬁf 1961} « Richardson (1938) zecong
el ia imp@xt&nein é'ixanmenﬁa en ol contenide de a&traga.

no de. los suelos, o que invarisblements ocurre ~ omap

dos se ponwn baje pradera. - Lawes
liams et ml., 1960) ya se habla per
sturas caussban avuentos en el conte

(18859, citsd
 eatade de gue |
organica y nitrSgenc totsl de los suelos.~
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Richazdson {1938) comprobd ﬁﬁ& a1 nitrdgens adicional
es encontradeo cas¥i en su totalidad en conbinsciones ergini
,n&&: los suslos paje pasturas contienen tipicamente  pequs
#as cantidades de nitrdgeno mineral.~ |

Gresnland (1971) establece que ia determinacifn  del
aamﬁ&a en la vantidad“cotal ﬁargitrﬁgu&ﬁ del suelo no es sy

. fiaiuat& pars estimar ia eanktibﬁ@i&ﬁ de las pestoras  al

ﬁaﬁua dalnitxég&na del suely. Es aﬁaas&tin LOROLSY Hlad
‘  &$&£¢&~&§1 cambiv en las forwas ffsicas y quinmicas del ni

'f , %:$ﬁ«na~&¢1'uﬁa1a~y de los factores que determinas la velg
. eidad de liberacifin del nitrégenc wineral de las  vesservas

" agumuladas bejo pastura. A la vez intercsa determinar  gue
~ £&¢&#:&3 afectan la proporuidn de este nitrigeano que es per
-ﬁiﬁa pox el suelo en waia&iéu ai nitrbyeno que es abaatbi&a
' @&x ia Ei&ﬁt&w*

Gz&unlanﬁ {1858) aamﬁraha que @R una sabana aatnral da

" Ghana, wuy peco nitrbgenc mineral era libersde afin cuando el

‘,nitmogana aitrificable determinade pox incubacifn de nues
tfaa de suelo tenfa uwn valor alte. Considerd que su eviden
@xa wapaxtaha la hipdtesis de Theron por la cual la minszalz
“{anﬁiﬁn baju ﬁastuzaa 43 afectada a&gativamwuta pox aaaresio;
_nes zadiculares tdxicas a,éatntwiaadea gnsas,del procesc de
1aiﬁxzfiuaaién;'¥axﬁs del nitrfgenc podeia acumularse cone

‘iﬁhf&neaﬁn asociado con arclilla o neterisles vrginicoes en
R forma no disponible para las plantas de ia pradera. 8i bien

v='$at niveles de ampuic fijados son mayores bajm pasture guea
 baje cultive (Wiliisms y Clewment, 1966, ¢itades g@z~@l&m&n%
oy wiiziamu, 1967} las cantidaden won yaqaeﬁas.w




Bremmer (194%) reporta gue ¢l 30% del nitzdgenmo del
suele fug estraide como grupos anine 1o cual indicarfa gue
aa# gran parte del aumento ak nitrSgenv bajo pastura seria
bﬁﬁa_&#ta~£azm§@,&a que aln no estd ani&wientmgnﬁﬁa acla
rado ez por qud asﬁéa maﬁﬁxi§1as,n& se descomponen rapida
mente y libexan nitrégeno wmineraml, durante la fase de pssg
. turas,- | ‘

La fextilizacidm de una pastura tiene influencia sg
 bre el rendimiento del eultivo sigwiente, a través de sw

seeiSn sehre la éisponibilidad de nitrbgenc del suele. Thg
zon (1951) sugirid gue la materis orgydnieca del suale bajo
‘7[9astﬁfas, aumentaba en ﬁtﬂparniéa al suministye &e nitrfgs
fna al aﬂel@,\le cual serfa cierte bajo condiciones de seve

- e T

L f:n &&fiﬁiamcia de nikrégaﬁn¢ Por otra parte, Clement y Wi

1iiams (tﬂaé) mastxaran gue el asmento de aitxﬁgsna agry
'§a€c wome Fertilizante en pasturas miztas de gxaminag ¥ le
. guminosas ne sfectaba la tass do acumulecifn de la matsria
. ergénica. Bajo pasturas de gramfneas productivas, las cus
3Q£es reguieren wn adecnade guminiatro de ni%x&gﬁnn, ya @ea
"jptevsniantw de la& legumincse o del fe:t&ii&aaiﬁ, 1z %utg,
ria azgﬁniea &el swelo, eenaiéeraﬁa oW sustrate de ia
;; ﬁtiviﬁg& ‘microbians, tiende & ser rice en nitrSgenc y de
}fieienka 2] aazbnnﬁ ﬁinsanihza {eznm&nt 4 ﬁillzams,i@ﬁﬂ}.

. Batonces, paxeceria gue baje pasturas asmaia&mﬁigta'
»minaaa«l&gum&n@sau} & de gzu&!naaa puras fartilizadas con
:Jaittﬁg&aa, la acupvlacidn de nitrdgens orgfnice en el sue
éim ﬁaygnda Hdel sumini#ﬂtﬁ de antbﬂnn por raices nuertas,
jhujaa & ta&las‘
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o Element y Willi&ma {1957) verificaron qae la wmayor
‘{Jpﬂ:ﬁg del nitr&gana &8 anumﬁla en los primercos evatro ems.
 del anei&.rsn su experivento, el nitx@geno del suelo, ne
1'61&3'&&#&& 15 ows. de p&afﬁaﬁi@a@ aumentd haﬂtnvgﬂa tasa
 56¢ égﬁ@ﬁ% por afic y eomprobaren gue por debajo de 4 oms.
:f ¢1’a§ut&ﬁ&ﬁB de aitxﬁg#aﬁﬁﬂwl suelo no aunentabas despuls 4
,f}ec tres afivs ¥ wedio de pradera.Encuentran que bajo . usa
. pastura de varios afies, el susloe a&utiaue*agtaﬁy 12,080
';fkgfhﬁ de nitrxbgeno y la pasturs sdlo cbtiene 100-200 kg/’
' hE de nitrégens por afio, del suslo. El incremento de-
e - 615% ensontrade rapresentaria 480 kg/hi de nitrbgenc.
’ :cu=wluyaﬁ gue en sigtemas de cultive en log cuales las
lf;p:ad&xas alternan con cereales, la liberacibn de nitzd

- geno al cultive sigulente puede sexr asguivalente a wnls de
‘_f}&é,ﬁﬁ!ﬁé; de nitrfgenc agregado couo £§xﬁiliaén£a,‘ En
ffgifﬂiﬁﬂkﬁﬁﬂlhf ﬁaetrﬁ et al (1972) encontrarom un  efag
_ :§§ é&_xaa'ﬁxaﬁaxaa eguivalente 2 115 kg/h de anltrSgeno
;fiééxﬁgn&a come fertilizante en el trige postexior.=

_ - ﬁiﬁ emharg@a gran parte de ese nitrﬁgane se pﬂﬁﬁﬁ
',ynx“et,:ﬁaa ver arxade la p:aﬁexa, por lavadd en inviexuas
p_hﬁﬁt&aa ¥ paﬁn iriaa*-

<4

- ia!.i.a;’ Tesa de cawbio del nifrbgene del suele

Le tasa de cambio del ﬁitiagaﬁﬁﬂgt§§ﬁi¢$ sigue apro
., ximsdamente una relacifas limeal de la sigulente forma{Green
- land, 1571, Bartholomew, 1972}y




LR . vk, w4+ oe

4 %

doade K oe una constante de descopposieids y reprasenta el
. geade de minerslizacifn amuali *a” es uns constante de adi
eifn y xeprosents la cantidad de nivrlgene adicionadc a
‘una mese dads de svels en un afier ¥ a8 el contenide de mni
tyfyeno de uns wase Bads 2e swslo al tiemps t.~

, Enta wzpresifn isdica gue la ﬁt&pﬁrniﬁﬁ ﬁa gambio

'{ﬁ B} wn el aimrégaﬁ% de) suvelo estd positivimente velagis
neds 8 la proporeids de xﬁia&éﬁ,@ inverssmente relaclonsds
el grade de descemposicidn.-

ﬁa 1k fuse de yanauxa, Ta n&:ma&mamte sa@ﬁr&r% &
k My de manera gue el nivel de nitedgeno tendexd = sumEn
kar. Durante 1&v§ﬁﬁﬁuﬁﬁ enltive *a* ﬁ%ﬁﬁlﬁﬁqﬂﬁﬁﬁ* entonees
'figz,vm&ﬁxrkaﬁ &8 mayor, 1o eunl indiece gue el mnivel de ni
tybyens disminuird.-
| nespude de veries siclos de pastures y cultives el
Bivel de nitrfigene tenderi a un valor de eguilibrie, el
”aﬁ#i dependerd de ks duragifn relative de las fases de pus
‘tura ¥ anl&iﬁma on fa rotaclifn, y de les valoves “ﬁ”'g-“k”
durante las dos fases do la rotecidn (Greenland, 1971} .-

ﬁl valor do nitrBuenc an e} equeilikrie alcansado
iﬁ&¥ debexrfa sex de tel magnitud gm& el nitrag&aﬁ minsral
, 1ih@rﬁé@; kwﬂ - BRG ﬁﬁfiﬁiﬁmt& pars yx@ﬁu@ix buencs zendi
- misgptos en 1@5 sultivos.~ ‘ ‘
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2.7.2.b.-Péadidas de nitndgeno del suele baje pasiuras.-

Allisos {19535) afirma gue la IiziviaciSs es usual-~
wente la principal fuente de pérdidas de aitrd@gence del
"ﬁiat&ma &ﬂélﬁ*ﬁi&hkﬂg pexo yue mwa 3 & 25% Jde algén ade
trdgeno aplicade es comluwenie perdido por velsmtiliza~

cidn .-
e
Greenliand (1971) considera que es probable gue ek
pustraiia ias pErdides de mitxagan@ e Geban principal-
wente & la velatilizacidn, ye gue el régimea  pluviomd
trico de ese pals es insuficiente pare CAUBAY Uk JemLen
so pronunciado de nitratos em el perfil. Adirms gue de
adﬂmx&@ a‘iﬂs dateos obienidos pexy nuestreos de ganps ¥
bisimetria de gases, la denitrificacidn puede sex wa
;£&¢tar importante de gerdiéaﬁ. ¥ gue pizdidas telaﬁiwa—
wente grandes pusden ‘seurriz despuds de arada una pasty
-fxa; in gue xeﬁmeiziﬁ il beneficio en nitxwganﬁ @btaniéa
duramt& Y fase de prafderas.-
Las pérdidas de amoniv velatil, pueden ocurrix de
kiﬁw a is hidrdiieis de la ures cercanc a la superiivie.
| %a nzam representa el 70 ~ BUv del mitrdgenc tetel de
- ke azina, por io cual euste progesc puede resuliay QN
. uns lenta, pere contiaua perdids de sitrbgenc an pradeg
rﬂavﬁaskexeaéaa (Williams, 1570).-

ﬂr&a, nitritos y sitratos sow solsbles y aon pa
,'&ameialﬁﬁnta susceptibles al iavn&n* Lluvias abanflantes
@ﬁ@ééﬁ traer aparejado su pérdids por lavede en 'aﬁﬁﬁaa
‘bajo pasturs. Ei smonie pusde per adsorbide poxr el sue
io y es perdido mences fécilwente por lixiviacifn. Es du
rente el perfode de active crecimiento vegetal que el
contenido de anitrSgenc mineral del suslo permamece bajo




gm%gbﬁwmmMMM}Mﬁa,
{(Richardsen, 1938}, per 1o gue ia posibilidad de pirdidas

. meveras por lavado durante eate periodo es peguefia.~

2.3, i‘.m«»ﬁ dicifn pon fdiacibn ne sdmbifiice 25
phradesas de ghamineas ﬁmm.»

La £ijacidn aimbiﬁtiaa de nitrﬁgana ha side wsx~
tensasente analizada {Raﬂaxta, 73,%imw y Dans, 12647 NHg
xxiﬁﬁ 1963%; Andrew 1962} v no serd analizads squi, Cabe
'~¢ést&aax que los considerables retornvs de materia arghe
aiea al 3ﬁﬁ1®.b&j$ pasturas, proveen de un buen susirsto
para las bacterias fijsdoras, asi cong ﬁamhién’p&rﬁ ins
deniirificantes.~

La £ijacida no simbidtics he sido tradiclionalmen-
te nenvsprecisda. FParxer (1757} sncontzd incrementos del

‘9ﬂi&£5§&ﬁ@ del suele del orden de 22 -~ 44 kg/hE vy por afe,

ep Lante gae Hoore {(1966) coneluyd gue la fijacifn ne sly
' biftica pusde ser de tal vagnitsd como para ser debidamen
% vensiderada en determinadas cizcunstancias.-~

)

vﬁiﬂiaﬂtﬂ del malz posterior s praderas de festuca, al in
{ax@mank@ en nitrdgenc del suslo. May verlas teorias | gue
 1&£@§§&$ axplicar el sumento del nitrbyens del sa&za'k&j@
'yastutas d4e graminess puvras. Por us zaéa, 1a Fijseidn ne
,siﬁﬁiﬁﬁiwn és nitrSgenc podris ser usa de las causas {ala
‘xander, 1961}, La cantidad de residuos organicos acupula
,&9* en 10§ swelos bﬁj@ graniness, podzrfs sueministrar uvas
‘buenpa parte de los regueriwmisutes miﬁﬂﬂ%&&ﬁﬁﬁ de ﬁnexgia.
Asl Guiddens et al (1971) citan valores entre 2310 kg/ bi
Y 22559 ke/h8 e pesiducs en lovs priweres 15 oms. dal BUE
416, en praderas de uno a ¢inco afics de duracidn.-.

Gulddens et al (1971 explican ¢l auwente ey xag“ifi'
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Bacterias fiiadoras de nitrSgeny ne-siwbiftico han
. sido encontradas em el suelec y en hojas de festuca (Ferry,
1968, witado por Guiddess et al., 1871). B suo ver, Porter
y Grable {tﬁﬁé?faemastxaren una fijaeidn aytewiabxa-é& ni
trBgene por no leguminosas en praderas. Whitt (1941) encon
t2é uwn aumento de 112 ky/hE de nitrSgeno por gic en una pra
dera de dactylis (Daetylis glomexata). Guiddens et a2l (1871)
Tgikan & Karzaker et &l (¥9ER 1950) los cguales pidieron un
aporte anuval de 33.6 ky/hE. tanbién en pradecas de dasctyliis.-~

, Un enitive de grano hace une ¢onsidexable  extrag
gidn de nitrSgeno del suslo, dependiendo esto del cultivo
ﬁﬁ‘@ﬁ@&ﬁién. Valores de hasta 20 kg/hi de nitrdgenc esztrval
' aa'yﬂ% un caltive de malsz, enbgrana, nhan side encontrados
{Guiddensg et al., 13?11. Hientras gue dvrante la fase pastu-~
ra, Bo hay uwna extraccidn considerable de nitxbgyene, ecada
afie, un cereal retira anitrégemo en el gwans, por lo cual ey
ta podria ser una de las caweas de la acumslacidn de nitrd
‘geno en praderas de gramineas Puras.- -

. Ctra yﬁﬂihla cavsa del sumente de nitrfgenc
10&mervaﬁ& en ias gapas auyaxﬁ;ai&las d¢ sueles brjv pastyras

de grasineas pusde sexr La absoreils por las raices de nztrﬁt
geno gue habia desceddide en el perfil en afios anteriores
{Guiddens et al., 1871} .~ *

G.1.5.~ Abgunas eendieiones de ia pasiake que afectan
£a_disponibiiidad de niirbgenc.-

La ecsntidad de nitr&g&nﬂ disponible que una
praderas dejas en el suels, ﬁ@panéa de gra seriec de faotoren
(Baroheai, 1971): ' =

2} compeosici®n bobtfnicn;

v} preoductividad de la praders;




¢} wanejo de ia pradexras
d)} duracifn de la pastura.~

5
e
kg

2.1.3.a.~ Compesdedbn bollnien

En cuante a ¥» cowposieilsn botfrnice de las pra-
" deras, el efecto en la fijacidn de nitrdgenc tiene dos
'asgaek@sz 1z especie de legemincoe gue integrs la risne
7? al poercentaie e gve les legusinosss inteprarw le pestura.~

| williams (1960) establecié gue el rendimiento
“del cultive posterior s wne praders estd influenciade per
- ia participacidn relativae de gramineas y leguaninosas. Bn

d —§#ntf§'qu& el rendiviento en yrane del trige posterior &

. una pradera de leguminosas solawente fue superier al de
f,hgnal sewbrade & coptinvacibn de une yxaéexa'mixt&,ky guta
& su ves superd al trigo posterior » gramfneas pures. Les
ngaaiwiﬁntaa en grane de trige, sin ferdilizar, fwerun 4054
;”ﬁ@*'aasz ¥ 2&9@ kag/hd. taspaaiiwamautsa,#asﬁaxiawm&mﬁa,ﬁ»yt

e Gy'&&mﬁig {1971) confirmazor la importancia de la ieguring

égfga Jf efacto d& la praders sebre el eultive pogtevior ,ob
ijﬁﬁﬁién&nfﬁﬁ recdiziento de trige de 1.320 kg/hB, eon prowmg -
 aio, sn una secuencis barbeche-trigu, mientras gue el pre
'?mgﬂiﬁ 23 Iﬁﬁﬁimi&ﬁtﬁ‘eﬁ grane cuapdo 3} antecesor Fue una
,,gi@ﬂﬁxa &a‘gtamsﬂe&s\ﬁé& de 67¢ kg/h&. ¥y 1990 kg/hE cuap
4o la pradera anterior fue de alfalfa y bronus (Bromus iner
mis Lﬁysé}‘ El mayer rendimiento en grame fue obitenido anag
do el %@igé'fua precedids poy un alifsifar pure, obtenifnde
W 2.260 kg/hi. de promeilic. Los rendimientos gitadeos corres
Tgénﬂea & triges gewbrades a continuacidn de pradersg de 2
‘&kﬁbﬁﬁﬁﬁ de duracibn.-




Raininke (1988) wamyr¢h$r§§ﬁ‘§1 tﬂaﬁiﬁ&&ntﬁyj

del trigo postericr a praderas mixtas y praderss de lg
-'gﬁwiaﬁsas yaras fue 1% -~ 30% mayor gue ek rundimiente

”,1¢n EERR0 nhﬁtaxéu & ¢@ntinameiéa de praderas ﬁa gr&mi; ~
‘n&as a@l&m&nta‘w -

S ﬁa oxlahome, Tucker et a1l (1968) aﬁm§axﬁxaa
33&1 rendiniento del tri¢e en monooultive con el abtug&
_do en votaciones £3 afion de gr&mlne&m. 3 afus de ttiyuif

”';f&ﬁa rendimientos en la rotacifn con granfness faeyon
_mayores ecuando no aﬁv£a:tiliﬁa§a~ex_énxwﬁis 8% el tri
' go se fertilizaba con 45 kg/hf de nitrGgenc, los rendi
'f;ﬁiaa&as eran aimiiwwﬁﬁ en loa dos cases. Ea este exy£
 pimento, ﬁh’&&lti?ﬁ &a trigo sembrado a cantinuaniﬁn &&
‘;imlﬁaliaf'” vay vuilnerzble a la &@quia, mientxaa gue
kfzna hube indicios de que esto aaaediﬁra-ﬂa el priser
"5‘ﬂzi§¢ eaatinaaei&a de yxamin&as‘w v

SR ‘Les w&aaiﬁa&&a iuéiaaraa que low xeaﬁimi&n; U
tos iﬁﬁx@a linitados por deficlencia e nitragena.cnan":
\ﬁ;ﬁﬁ se aplicd este elemanto e las paroelss m&mntras oy
; f£aka& 8 1a fase pastury, a¢ fue suficiente pnt& pxﬁﬂﬁ_
‘_jfaix ranéiai&nt@s rixivos de ﬁzige~a1 yxiwet afio  poste
- ordow. &a deficiencia de nitxéganﬁ en ol sistema gxeml
h;?aaeas - txigo, posiblenente enmascard algﬁa ezaate beng
‘; 5££ﬂ¢ Ag las Qtamia&ag en la ygaﬂaﬁﬂién del txige 8L
 5 gﬁi&ﬂtaa Los antores concluyen gque el trige aeatiﬁﬁag
f;}&&éﬂﬁﬂ&ﬁmaﬁt& fertilizade, rendix® em la misma wedida
*;?gﬁé‘&ﬂ_ﬁwtgeiaazs graniness ~ trigo o trige » §$£&$£§@~~




Entonces, cuapde las praderas se incluyen en
rataci&n con cultivos, 13 productividad del asuslo en am
-mantada, aungue el efecto observade depende, eatre otuos
Cfwetores, del ti@a de predera y los rendimientos é&l'ﬁu&;
S tive posterior estén en relscifn a la proporeide de 1le
guminesas presentes en la preders. Hay concuyxdancia en
'éi.ﬁnagiﬂe de gue las legunmincsas puras tienen mayor sfeg
to gue en mezcia con gramineas.- |

Varios autores han investigade la posibiiidad
de gﬂé exigtan diferencias entre las distinmtas especies
leguminesas. Hicol (1933) concluyé gue para las condicigp
nas'ﬂa Bothemsted, 1# alfalfa fue la leguminoss gue pro-~
,@nﬁ@ianﬁvmayuxaa,reﬁaimianﬁas del trigo posteriox, se
-guida del trébol rojo. Williams et al (1960) encuentran
‘ §§& 1a.al£a1fa'ﬁuﬁaxn #l tx&8bol blanee, aﬁ.t&ﬁﬁiﬁﬂ&»aa&_
: raa&imi&m&n-aﬂ trigo chbtenido & posteriexi.~

2.1.5.6, Productivided de ta pas: zma*

Bl rendimiente del ﬁaltive postericr & una pra
: ﬁara gﬁar&a relacifin con la productividad de la miama*ﬁi

Xidawmn {(1260) encontrd gue el rendimientc en grano ded
“trige postericr a pasturas aumentaba con el ipcrenento
en la productividad de la gastu:a, wedida en térmﬁnes del
aﬁ&ax& &a talles de alfalfa ﬁreseates por unidad de supex

La mayox yra&ﬁgtiviaaé de la gﬁaﬁexa'ga'&induw
. ¢e en mayer peso de rafces, lo cual yua&a incidir en el
 efecto £inal de 1a pastura, dado gune hay earrnlmeian pa

’s&tiva entre el peso de ralces aportado pox la pradera

IR | &a,mutexia orginica del suelo en diferentes pasturss

. {rroughton, 1957).- |




Silva (1966) estimd la cantidad de nitrSgenc
 fijada per distintas legumincsas es La Estansuela.
;7 i ha’ﬁraﬁnﬁﬁiviéaﬁ de la eapecie de lggﬁminﬁﬁg fue la
 "Pﬁiﬁ#i?aiﬁﬁétQXmiaanta del sfecto total en kg. de ai
Esﬁga&é{hif fija&qﬁ'anﬂalﬁente; Ls incorporacién de
 '&££#&g&na al suelo por la musrte éa;maidau y zestos
' org¢inicos, es funcifp de iés kgs de wmateris seca y{g
ﬁuei&as pox 1& pastura.~ '

~_En Bueva zaianﬁia. Helvillie et s (1963)deter
'ﬁinaxaﬁ on sfeckoe de las pasturss con trEbol blande
‘sguivalents a 500 kgs. de aitr&@aﬂafhﬁ;,‘#iﬁnée la
‘,ymﬂﬁuetiviﬁaa de la misma 6800 kgih&;,aa~as ) Biiva
'~t1$ﬁ6) ﬁwtarmin& un efecto de 150 kg/hd., con hiﬁg
:1¢w &¢ ywaﬁae&iviaaé-pea@tasz 1.560 kg/bA. para la

wmisma especie.~

Ento sefiala lz ifmportancia de considerar Ja
produceidn de la especie leguminosa en la  pastura
‘en relacifn al aporte de nitrdgenc para el aa&tivaf
'pﬂﬁﬁaziex,‘&i»diﬁnxw&a&ayeatﬁa especies en lia 'tagg
dus¥idad de sus efectos pueden ser distintas segdn

‘_1@3 amhieatﬁs sonziderados, ya qgue estos afectan su
'yxnénativiﬁaﬁ.* : -

£.7.3.¢. Hanejo de fa pastura,-

- Hubhos autores han destacade la importancia del
tfm&saje en el efecto de las pradexas en los sueles.iClg
. ment y Williaws, 1964; Clemest y Williams, 1967; Hax
féheaif'19?1r1&urwaaﬁ et al., 1972). En general todos
fgéiaﬁidah.&n,qns las praderas haj@ $aataxaa éinaem H
efecte mayor gue baje cérte, debido & la develucifs de
ﬂiﬁﬁjﬁﬁkriﬁntﬂs axtraldos en el primer cagso.~
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& 2in subargo, en detorsinadas eircunstancias,
In devolueiln de nitrbgenc en praderas pastoreadas pue

;éﬁ_aauﬁg# una reducoifn en la fijacifn de nitrdgens por

':iﬁ&riwgaaiaasag (Willisme ot al., 1960}, Bay pues, d4os
 &£§@§&& @emtﬁ@@w&aﬁaa; ¥ =} resultade finsl puede depen
der de¢ otros factoves, aungue por lo genersl la  gasnap

. ¢ia por el nitxbgeno devuelteo sz mayer gue las “ pérdi

. das* debidas & ia z&&ﬁﬁg}&u ar el porcentaje de legumi
. noses que se pueds producir en la pastura.-

. Dtro aspects s considerar éantxﬁréal maneio

o8 1la fertilizacifn de la pastura. Su efscto  interas

_tha con el manejo (pastoreo o corte), Williams et  al.
{1960) encontraron que el agraegade de nitrSgenc en pag
turas baje pastorso, causd aumentos em el readimiente
dsl trige posterior. N1l retorno ds nitrégeno con la ez
ersta, sumsntarfa cen las sucesivas dosis de nitrdgens,
- ¥ compensa las pérdidas en aporte debidss a la reduceifin
 7cn 21 % do legumincsas de ia yxn&ata { aﬁ eutw aa&e,hxﬁ
ihﬁl blaneo) .- -

oo En canbio on las praderas de sorte el aammn
o de 1a dosis nitrogenada deprimif progresivaments el
',maaﬁimisntw del trige posterior, lo cusl se dsbis : 3
‘que ia sontribucidn del trébol blamce en la pastura fue

S ﬁism&umy@nﬁé_gﬁa,el aumento sn el agregade de nitxSgene,
© BL % de tr@bol blanco en las pradevas,; cuande s agrega

,“rnn dosis altas de nitr@geno fus wuy baje (las doails
 mis altas faeren 140 y 280 ib/avre/afic de H) .-
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- Entonces se comsluye gue si bism bajo pasterse la
- fertilizaeidn deprime e} % de leaguninosss en la mexelas, de

. bide ® la devoluecifn de nitrSgenc n través de los ﬁ&iﬁai&ﬂ# ,

 hay un aumentd en el resdimiento dsl cultive gﬁutﬁtiot,ﬂ#@n
tta& gue bajo corte la dismlmucién porcentual de Ia 1&5&&1,

~»,m¢wa\an ia yrma&ra va ascompafiada del retiro del nitrBgesc

,ﬁﬁ el ﬁwrruﬁn, por lo aunl el momento = el agregado de nd
‘rz8genc cono zattiiitamta o0 este caso, &apr&uizi el  ren
jdiﬁiﬁhﬁﬂ'ﬁui cultivo pesterior,~

 2.2,- Paopledades flslcas.-

gz concecide gue la condicifs fiaica de um suelo
sometide » pasturss lusge 4o varios afios de culti#u,eankiat
. piverses auteores comprobares canbios en la setabilidad de

_ff,ayxaqaaau al agus {(Low, 1955; Jones, 1966; Law:$i953§. re
 sistencia de¢ los agregades himedes a les efectos de simula

: a.
g'#iﬁa &Q iz Llovia !hawfr:gsssg drenaje (Low, 1963}; plrdl
' das peor ercsiba (Hannerimg et al, 1968); faeilidad del del

,:_ﬁlihﬂtﬁi del suele {wiliixna, 1960) .~

.2, z:’lssewsaecu DE ESTE FACTOR SOBRE EL RENDISIENTO OF

iﬁs 63&71963;“

} - 8in embaxgo, 8 pesar de la amplitud de los esty

»;&ia# gobre sl tens, afin no estin tetalmente a@larndna to

dos los mecanismos por les gque la mejora de las condicio

. nes ffsivas de¢l suelo producida por uma pradera, afectan
. les rendinientos dal cultive siguiente. Es deciy, ne hay
| evidentias voncluyentes yue indiguen gque e} mejoramiento
- de ls sondicién fisica del #vele despuds de una  pastura
:f;fa&a&rihuya & pejorar los rendimisntos de los cultives pos

”ftexaﬁrsu.m
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- Cooks (1967) destaca que ia mayoris de los experi~
‘mentos dissfiades para determinar los beneficios de pasty
ras en rotaglones con vultives, s8le scasiomalmente has
atribufdo 1a mejora en rendimisato de los mismes a  los
cunbios en la condieidn fisica del suelo.- '

5 - Clement {1961} estudid la influencis conjiunta del
 status de nitrSgenc del seelo y la estabilidad de  agrega
 dos en el rendimients en grane del trige posterior a prade

- ras, mediante un anilisis de regresifn wiltiple. cupado

‘#1 afecto direeto del taemeor deo nitz&qgaa~&cl suals ae deg

: ;:eaxtu énl muﬁulafnatanatieaa ol eseficiente deo xaarasiﬁn

'i[éa ia nkuux#iéa &n,aiutasena del trigo sobre la aYreYR
b ¢£$a estable sl agus {medida inmsdiatamente antes de axax
711& ywnéntu}; a8 negativo Y nBo aiqaiiiﬁauivﬁ, lo nual 4
mautrarix que los camblios on la estebilidad de la aatxgg

"jﬁaxa.éa los suelos de Burley, bajc pasturas, ne t&uaen

- afsctos sign!ilemtirﬁu en ol rendimisnto del trigo.-
v Low (1973} estableecs gue 1& estructura puede asr
“un iactex de importancia en determimar los r&nﬁimﬁanﬁaw @&
‘cansa-de su influencia en la u&xamﬁiﬁu del suele, disponi
: ﬁlliﬁaﬁ'de &guﬁ, drenaje y desarzells radieular, pevo al -
'~'autnﬁic del efecte de las pradaras en la condieidn fis&ax
dai suele debs tener presente gue un &ataxminaﬁa ﬁﬂtﬁﬁﬁ
astxuw&utai del suelo puede afectar adversa o b&nﬁfi@n

' mente los rmaainiaaans en un afe dade, pere uarhaaaaim o8
,_'eﬁta* ha ytnsnntia s ait&rﬂnﬁiaa v@utﬁ&as, guadn depen
' ;&as de Las caa&ieiunaa aabiaatalan,* ’
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xntanaag, #i ia dispﬁnibili&a& de agua de un

’5v ﬁ&nl@ es baja, una sequia durante un estade eriﬁi

#alaﬁl“ﬁasaxxaiie pusde redueiy agani&axnhlﬁmanta
los rendiaientos; pero si el afie se presenta com

“f;_ﬁ&a#uaﬁa yluviaaiaaa, la infiuvencia de algfn - eam

Bpio em este faster, debide al mansjo amterior, pue
ds mer escana. sew'iisvas goncluye gue la  prinei

pal raebn por ia cual las mediciones de la estrse
_twra nd proveen buenss ¢orrelaciones con el ryendl

wiento durante un 9@t§¢d¢'éa varios aﬁca én un sBe
19 dado, sz la vt:&&&&&n an y&aﬁﬁan&éaa;

-
s

‘ Mientras goe ps w&iativamaaﬁa féeil estable
- ger relacienss entre el syministre de nitrSgene,fés
 fora y potasic y el mixime rendimisnto, es mhs 4}

‘ ';'tiﬁii determinar la iwmportancia de los factores £1
. spleoos, ya gue la influencis de uwn faoter detemmi-

naéa puede variar de an dia-al otro, y de aauaeiin
. n a&ta&iﬁn {Low et 31, 1363}*~ - '

Entanﬁcsg lan éiﬁazﬁaaiaa o8 ytay&raa&ﬁn de
135 _Eementerss pHES eultives de iaviernc, segln que
2l mapnejo anterior sea pasturas o sultives, varia

- zBn segln ses una vstaciln himeda o weca. El drena
:< ‘3a es mejor después de una pradexs gue a continug

 _¢§$§ de varios afios de cultivos cerealeres, v si
bien esto es una ventaja en 1ag£a§nas hésedos, pue
~ de ser 4 poca impertancia en inviernos secos.-
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Lew et al (1%63) conmeluveron gue wmientras gue el

- mayor sfecto de uns pradera en el resdindients del oulti
gétvﬂ&,aigﬁiwata es debide probablemente &l aumento em el
- susinistre de nivrSgene, les camblos en la cendicifn €I
‘ "ﬁiﬁg'ﬁﬁ\iﬁgﬁﬁaaias caussados ?af la pesturs, pueden e

; ner inflvencia vonsiderable, dependiendo elle de lam con
'ffjﬁiﬂiaﬁaa sublentaley.-

| 2.2.8.-  CAMBIO EN UIVERSAS PROPIEDADES

: Greanland :19?1) establece gue la wagpitud de 1@&
‘f'aﬁmhiaa on ls condicifn fisica y 1o tesa a 1s cual olles
 peurren, 8ifieren entre los distintes tipos de suele ¥
’f;fgyﬁeyﬁnﬁan de In ceppesicidn botdnice de la pastara ¥y - eu
 ffiv1gﬁm, pero em la mayorla de loe casos la direceide del
caphioc e constante. Se poeden mnyi@kar les efecton 8e

,,3  133 @raﬂerag en los siguientes términes:

i) guamento de la porosidad de los an#iasf ,
2) aumento de la sstabilidad de egregedos y mlore
agregados; ]
3} descenze en la x&aiwtaa&ia maaiaica 2 la peng
s traddidn de ralees .-
4} wsumento en la retencidn de agus pars une suecids -
dada o ineremente en el agﬁm disponible.-

L Sone eaﬁaaeaagaia te estos ¢aphios hay una maj@xa
_'j  en lu infiltracidn Qe agua, yarmﬁakiliaaﬁ ¥ ana diswinueidn
e e ;a susceptibilided o lea axaﬁiﬁn‘.
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Greenlend {1971) establecw guwe el sfecte de las pra
deras ¢n ia condieidn fisica del swelo es debide a una ¢on
pinacifa de¢ fuerzas £lsicas asociadax con el erscimicnte
radicular . { La actividad de la fauna del suclo, ¥y 2 medi
fi@&a&anca de las fuerzas existentes entre partlculas,.de
bide a low compuestos orghnicos.®

La proliferacifin de rafces juesga un rel importag
te en la restauracidn de un suwelo a un sstado ¢n el dual
esti integrado principaimente de agregados estables al
aguas y porosos, durante la fase de pasturas. Las ralces
‘de las plantas puaden tener dos sfectos en la sstrugty
#ﬁ {Russell, 1971):

1) Por g¢recer a travéy del suelo, hacen canales ¥
algunocs Spices ejercen suficisnte presifm pars

enpujar partieuvlias del suelo, cambiamsde la distribueiln
del espaciado porsse en ¢l asbisnte en el sual se BuUETAR.—

2) Cuande las refves mueren, slgenas de las bacts

rias gue despcomponen las ralces v viven en la

- superficie de laz miswas, produgen susztancias cementagn
tas &mn cuales &ifuadea en las gata&w& del canal forman

do yax ia rafz en el suelo.-

Butoneen, la ralx no 26lo produce wn canal en el

‘sublo mientras wiven, sﬁna'que'&fﬁﬁ'mue#ts s  estabili

‘zan las gaxaﬁaa'&al wisno, a,trtiﬁs de las sustanciss sus
eilaginosas preducidas por bacterias. Fsgln Russell ag
*o tiene la importante congecuencia de gue la estabiliza
:uﬁﬁn de 1la &xtsnﬁtﬁr& tiene luger sclanente en laa zonas
de crecimiento de las rafces o descomwposicifn de las mig
mas, por lo uﬂai'al‘gfaaka no es uniforme en toda el §
res del suelo. BEste significaria gue 1la estabilizacibnees

valiosa slespre gue o) suele no sea perturbade, Si el $ﬁa,

lo es eunitivado, gran parte de¢ la diferencia &n agr&ga




gaeibn entre ai{swﬁié bajo pasteras y sl wiswmo suele
 baje rotsciSs de wultivos, yﬂaaﬁ‘&&;ayataaax { Enmeg

. son y'ﬂattmaa. 1%59, ¢£§uﬁa$‘§»ﬁ &hﬁsuli, 1971) . Las
r wansaauaﬂnia,éa eate, es que el lsboyeo puede anular
- una buena parte del efedbo de ilas raleces de 1a pasty
xa, al romper al sistena de carales estabilizados for
ha&»n &aw las miswmas. Por elle, las té@cnicas Ybasadas
#a winiwe y laboreo‘serian da labor cuando suelos
baje pasturas se destinan 8 eultivaa'n,

e

Janus({196€) epcontz8 una cantidad mayor de
‘ﬁgxagad@s nayores a 1 vm. 4¢ uva susle sonetideo a reo
tacidn cultives-praderas asocisdas ( festuca + legn
_ m&nean&i que én el mismo suele baje anltiva avntlnua¢
Es ol pkimer afic de pastura, luego de tres sfies de
enlitiveos, hubo un pegsefio aumenbte an ;aa agregadon

. grandes, ¢on un correspondiente descensc en el & de

' agregados pequefios. El sfecte fue prosunclade en el
, sﬁga&&a afic de paskuras y da@r&aiﬁﬁ cuando se rever
g4 m ﬂﬁlti?ﬁﬁa* -

A Tal wez a« mayor importamela gue el - tamafie
ae aspregadon, ¢ea su resistencia a ia influencia dis
ruptiva dsl humedeeimiento. Esta caracteristica es
1fmﬁdxaa‘par~i&~as&iﬁili&a& al aguwa de agregades” gque
miden ontre 3 y 5 mm. en Ié.auﬁazﬁgnﬂia a»‘aanaaitﬁsﬁi
¥ fue mayax}ﬁﬁanéa el sueloe estuve baje pasturas en
- rotaciSn cor cultivos gue cusndc se reslizabsn ewiti
wos de continue: &17% da aérsgaﬁau estables al agus
fue do T78% baje pasteras, 64 - 67s bajo rﬁtaeiﬁn,taa
tives -~ pradersas mistas, y 34 - 47% en secuencisp ds
,#ﬁ%&inS»aaxnmaategw '




Carreker ot al (1968) cempararon wvarias rotaciones,
slgenas con praderas de distinta composicibn botdsies ¥
'ﬁﬁ:u@iﬁniﬁaan &1 malz creciends en sonecultivo, ea su 8
feeto asobrs las prepiedades fisicas de un suele 1ivians.
Ho encontraron difersncias en la distxibueidn dsl tamafio
de particela y #3 la porosidad total, pexe si kﬁbﬁ s an

}’vrvﬁﬁnta en la estabilidad de los ug:wgaéﬁs Y velewidaa de

4nfiltyaciba en sl suslo bajorwaaeuxaa.

2+2.53,~ THPORTANCIA PE &&S GRAMINEAS

Greenland {1971) destace la importancia de ia naty
waleza y distribucifa de las rafoes en el efecto sobre las
propiedades fisicas dal suelo. Las espeeies qus preducesn
numerosan y‘finaé rafees tienen una infliuencia superior
an las propliedades ?is&eaﬁ~g§a agaaiias con rafeces largas
¥ manos numerosas. Debide a elle, las graminseas sea  unls
wficaces en wejorar la estrucktura é&l suelo, ¥ "txxﬁiaia
salmente me ha atribulde 8 las legaain@$aa el anmente en
- @} tener de nitrBgeno del muzle bajo pasturas mientras que
188 gﬁam{mnas serfan responsables de la mejors em la condi
eifn fisice del seele, on tanto gue ambas contribuyen sl
aumento en meteria vrgdhica del suslo t?xangkﬁahﬁiﬁa%r;%

flwssell (1971) distingue dos dfactos de 1as grand
- meaz en las propiedades fisicas: eztabilizar 1s &sbtamtu
¥a del suela ¥y bager mis friables lo s suclos de gexturas
penadas. Mieatras la &stg&iiiﬁa& de la estructura es nmejo
rada ripidapante on los ﬁﬁﬂi@# de pultivo euvando aﬁ-&asan
& yaak&ra. el efecto en la “ﬁriaﬁiliéaé“ 11uva suche nis
'ﬁiamya.

o




o Py

_ hdamg (1974) sefials gque es beneficiaso pars el
‘iﬁﬁxé\1a\ineazraza¢1&nrém pasturas con festuca en ¥o
teeibn con”oultives, porgue bay una mejora en la soR
Afeidn fisica del suels, en la estabilidad de la auyat

:-,tiaia a Yon iﬂyﬁbkk& de las gatas de iluvia, le enal

v‘ymwu&tu wan nayor xegnauiaa de agua ¥ csusa mencres péx
didas y#r srosifn euanﬁu a8l aueia pn¢ter£¢zm&nt& ge
"'@uitiva oon cersales,~

Ia estabilidad al sgua de los zgregados { 3*5

; ;mm.i fue mayor en ei suels baje 9n$tura‘§u@ en g&lti
Ve contiane en una sxperiencia de Jones ((1966) . se
' @ncontrd gue el porcentaje de agregados estahxna al

agna fue mayoxr cuando la pastuxa fue a bass de festuca
‘G?&%), que cuando consistid de sifalfa selasente {45%) .
tuando se volvia a2 la fase de cnltivos el deseense en
el % de agrogados estables al agun gue se obsaxvé el
‘ xﬁguua¢'aﬁa fue menor an 8l caso de praderas cem ﬁﬁn&g
€8, lo eual indiea gua el efecto de las gramineas po
 #Blo fue mejor, sino gue durd mbs tiempo.- o
gcomparande varias gramineas entre sf, Trounghten
‘kgigél} encontrd gue lag pasturas con rajigris producian
| mis pesc de xafees gue las gastuwas de dactylis. A 5B

'1 H#ez ¢l * de agregedes estables &l agus fue mayor en el

 esso de raigris, sungue las diferencias no fueron sig
'}miﬁiwgtivas. Este concuerdz con los resultados @hesni
dos por Clement y Willisms {1938): el yaweanﬁage de
7a§xagaﬁba establas al aguaRedor en praderas de rai
 grEs que enm las de daetylis. Clarke st al {1957, sita-
';;d&s7§ax Greenland, 1971) enceontraron gue el iilgrﬁa T
v'jmﬁa efective uyue el falariz sn 9:@&&@1: sgregados ast&,
 bles al agus. Sip ewbargo, las diferemcias entre - las

.




" Afstintas especies de graminess no son de tal entidad
. eeme pars tener importancia prictica.-

o

2.2,4,~ RIESGO DE EROSION.-

. © - ademfia as sus efectos 2a el x@a&imﬁﬁnta e  los

i #ﬁl&iv@». sl mantener el sueloc en buena condicifa £is%
. ta veduse las plrdidas per eraai&n y facilita sw culti
7' ifvﬂ {togan, 1960, citado por Greenland,1971).-

N La ﬁfmetiviéaa de las pasturas en yotacifn con
| ¥'»uait$¥mn para redvelr las pérdidas por azaaiﬁn as cong
. ¢ida. Los estudios de Bartholomew et al (193%), Wilson
;f,-y Etbﬂuiag*f1%45l, Johneon et al {1953} vy Wisnkmﬁinr
 1‘§‘965’p ragiahrun en el primwr afo de mals puateriex &
Mffkﬁgggtnraﬁ, pérdides de suelo gue varian entre 14 y 688%
de las ﬁk#atvaﬂti en el mismo aﬁe&n.bnﬁn“mait eeuﬁinﬁﬁw*
L : n&nnering et al (13&&) estudiaron el efecto ﬁg
l,’vaxiaw rotaeiones variande en intensidad da ﬁaitiwm,ﬁgiv
?1 1ﬂG ﬁﬁix en monccultura haste malz slternande con tras
e ‘afios de preders, soﬁre lagppivdidas del suslo. por &ra
‘ ?iﬁiﬁn, Eacentraren gue la efsotividad de las paﬁtﬂtﬁﬁ en
'3xaﬁﬁ¢ir lan w&zﬂidaﬁ por erosibn, dase&nﬂ!a zapiéamwﬁta
‘#&$§n§8 dnl ptimaz afio de male pnﬂptnxibt & Xa yr&éuzt.
Tv&mﬂ pérdidad de suelo en el primer, segundo, tare&r ¥
_i‘wtarun afio de pafs yawt@ri&t a praderas ds Bromus iney-
;i:nga £5) Q'ﬂﬁﬂiaage mativa tn.?, £aawan 47, 17,%& ¥ 3%
 menox, respectivamente, de las @étﬁ&ﬁ&s ebtenidas en
:ﬁunuanitiva de malnl De todas las madidae fisdcas ¥
‘f:gﬂiaﬁeaa hechas Bn 8y Gﬁﬁﬁﬁiﬁ, couclivyen qna a estabi

,;;1£ﬁaﬁ de los agregados al agua fue el ‘mejor iadiaado:-’
el fit&ga de orosifn del suelo, La estabilided de “ine
;gg@ggdwa al agua fue mayor en Yaa ga:ﬁ@}aﬁ precﬁ&@aa&:




. de pastera y descendid narcadsmente con los sucesivos
" afies de ewltivo.~

: , » Q%ﬁiéa gue la agregacifn del awelo auwentaba,
ia iffiltrecifn awmentabs y las pBrdidas de suelo de

7 éreefsn. Las difereneisa en agregacidn explicaban el

 €9% de la varliseifs en infiltracifn (r = 0.83%%) y 7is
de ls varddoldr en ;&xﬁiaaa d4e svele, an unc de  les
- mfios del experimento (1964) .-

, Esta relacifn dependfa de la bhumedad iniclal
.1;§xﬁamnta en 21 suele. En ¢) afio sigulente, con un @uﬁ@ﬁ,
 nide inictal mayor gue el afic amteriox, debide a las liu
. wiam, la agregaclin explicé sclamente el 36% de las é&fﬁ
. reneias en infiltracidm, auague explicd el 77% de  las
':'ngiaaiaaas en pirdidas de suvelo.-

: Hobba{1971) en un estudic de ¢inco :etaaima&a oy
aaah&ttan, sonclave gue si hiaen las rntacianea con pastn
‘ xﬁs no elevaron los rendimientes ém txiqe y sorgo en ¥e
 laciBn s loz obtenidos en menovultivo, si la exosifn hf

~.xézi¢a ne pueds sar controladd an dehazmiaaﬁas sueles,ezf

“fla&ﬁw puede atenuarse por inciuir pasturas.-

» La eondicifin estruectural del suelo ¥y ia esthbili
~ dad de la superficle del suelo para seportar el impacte

"57'é¢ 1a lluvia zon f&ﬂtaras fuwportantes gus afectan ls

fabawruiéa de agys y ia suacagtibiliéa& a la erosifn.- A
,Vdams (i??@) conprobé gue rotaciones con fastuca o &azx
_/lwtys alba, resultzron en BayYOx eantiddd de agz&qa&aa
=aatah1aa &1 agua wn los O -~ 15 oms. de uvn suele paaaﬁe,
‘mayor retencidn de sgus y menorves pérdidas “de. ana;a' en
' fﬁnmpara«i&n son sorge vontfnuo en ol misme suelo.-




T , El contenido de agm&gaéas sstablas al agua,
 ﬂf&ﬁtil entonces un buen indicadoyr de la aaseeyﬁiﬁi!i»
_;fﬁuﬁ a la erosibn (Adams, 1974}, lo euvsl  conouerda
¢on las comclusiones de Mennerimg et al (1968), 4
i "aum&a£a>aa%$@ai¢¢ bai# yuataru&;w»

~ ”zfag£n$ de Las ga&taaa& &n ta fertitidad

de& sueko,-

P Ademiia de los efectos de las praderas en el
**iﬁéﬁﬁr de nitrbgenc del sveleo, ¥ las @xuﬁiaaaéas £1
f sicas del misme, etras propiededes dal suele son
i atectadas.~

. - Las aaﬁéi&;&ga de azufre erginice y £6ufors
 sumentan iwixziaug’yihanald,fiaﬁ?}, de manera 'aiﬁi
fjf;ag al incremento en ¥ y 1a tass de aumento d¢  la
jf{ﬁi#ﬁrxa ceginics ¢s & menudo influenciadaz por 1a
,jj ¢an2$ég&1&a fosfate inorgénice y sulfates en al sug
B T _ -
B Williams y Donald (1957) demostraron gque la
 _cantigded de superfosfato agregadc a uma pastura, &
'v rwaaaﬁa~deﬁermiﬁa la tass a la ¢usal la materia orgd
nics se scumula.- '
o La aau&ulaeién de nataxia azginiea ytoVﬂaa
”Qﬁn aumento en 1a capacidad de interdambio catibanice
. del saaxﬁ.(ﬂillians y Donaléd, 1957). Greenland(1371),
'j_ﬂyﬁta,hrnﬁuaxds {1966}, el cual establecid gue la na




 '&§£&& srgBnica del suelo juega un papel importante an
,'“uh#ﬂrk&r’e inactivax les rediduos de varios pestlei
fafﬁas. bonde 1& Fexsistaaeia de¢ estos materiales v sus
'Qpra&u&téw de éase&mpaaiai&m esa cuestionable, paede
'ﬂ i;g§ax & ser importants el mantenimionto de unm  buen
_ mivel de materia orglinica. En este aspecto, y en rela
';;wiﬁn/a la importancia general de leos suelos come wn
. plffer mitigarnde is contsminacila del ambiente, las
. pasturas tienmen uwn efecte importante en nantepey y an
'“ﬁéntat los niveles de materia oreinice del suelo.-

, Ripley (1941} eatableas que las Iagamiaaﬁsa

»jtamantaa 1a sctividad bacteriana del susle, lo cual

. pent¥ibuye a) efecto benéfico de las praderas. Fste

 5Sﬁtaf'¢ita a Headden {1930} gue atrivula los sfaotos

fﬁhgu&ﬁiaaa de las leguminosas a la gran cantidad de CO,

7 :§£@&&¢&&& sn 21 suelo por sus raleces. EY co, produei
. @0 ze combins gon &l agua del suelo, para formar &ci
e carbbnico, sl cusl sumenta la dispowibilidad de pe

Vi%aaia en ¢l suelo. Tambin el CO, aumentarfa el Hcide

~ fosfbrico soluble en el suelo,-

s

| ﬂ§,~§a&aaiﬁn de fa pasiuna y sus efeelos.-

-

Los datos de Hannering et al (1968) indican
que dos © wis afios de praderx son significativaments

- mfis efectivoa que un mole afie para reduelr las 93:@%

 das de suelo en el cultive siguiente, en su caso el
 ..§¢13. Ne hubo diferencias consistentes entre los ren
r;ﬁi&ieutes de tawzaj& obtenidos en el prim&r, segundo

f’g‘ﬂﬁtﬁa: afics de pradera, lo gue indicarfa que ¢l rég
’=Qd£m&eata en 2 mismo no fus la eausa yrihaipal de las
;fdiféxenaias en phrdidae del suelo, obtenidas de acuex

  &¢ a los aBos de pastura precedentes.-

.




Bl tiﬂﬁﬁ# gue lasz praderas de alfalfa tuviercn
an &tuﬂﬂceﬁﬁn, no tﬁve pingfin efecte en ol :euéimient#
dal trige posterier {ﬁggt ¢ Beunig, i@?l).‘&yan ¥y  Bi
izell (1933) encontraren gue la alfalfa incrementaba
considerablemente &l fmn&imianta de trigo pesteriox #
gue era irrelewsnte el hecho de gue la alfalfa eragle
‘ra unc © ﬁtaé BRnS .~ :

Heard (1965) aaeﬂntxé gque las éif&renaiag [
'1a,ﬁstru¢tﬂra del suslo,” despuls 4e un sBo de praders o
tres afos ¥ madia. no tenian efegto en ¢l rendimiento
ep granc del trigo pesterier.-

, Low et al (1963) estudiaron el sfecte de¢ :&kﬁ
~kﬁiﬁﬁ$$ ton pasteras ds diferents duracidn an las  pzo
~pisdades flpives y guimices del suelo., Una  votacifa
g?'aﬁﬁﬁ‘pﬁﬁtufna ~ 3 afies cultivos, mantuve el nivel de
‘nitr§gﬂna del suslo an &ﬁxaiimaﬁ&maata £.16% an un suQ
1o limo aremoso, méentras que hubo una tendencis a aw
wentar este valor em las rotaciones con txes afices  de
 pastura, y a decasr en aquellas con wn afic de pastura
g guatreo de ﬂultivas‘~ s

. ..En este emsavo, la estabilidad de mgregados al
agua aament5_¢ﬁ gﬁﬁ;@:@iﬁn 21 nGmero de afies en gue e}
~Sﬁ&lﬁ~§ﬁﬁ&?@ bajo pasturas. E1 tyﬂa agragados estables
‘al aguas mayores a 0.5 mm fue 19,027 14,275 6,13 ¥ 1.29
magﬁﬁ gue el snelo estuvieras t:as, dos o uno o aingdn
 &§¢ haja paatuza. ‘
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| Tambidn las praderas mejoraron las caracteristicas
‘&#,ﬁxaﬂaia‘ sunentaron la.ng@siﬁmﬁ-a.ca@uciﬁaﬁ de canpo

 y mejeravosn la condieifa del suele para mer trabajads., EL
 aleowce de estos cawbios sstuve marcadsmente relacionsde
2l némero de afics en que el ¢ultive estuve baje pradera.~

Afﬁﬁi&ﬁans 2t al (132®1) sne@nﬁxw:eﬁﬂﬁaa ol rendimien
twﬁanvgéanw del eultive de maiz aumenitaba suantc mayor era
ji&”ﬂ#ﬁlﬁiﬁkv&é la pradiéira de fastuca pura gue le gt#&a&t&;
. ‘@n un rango de 0 - 5 sfos de durscibn.-Ajustaronm la sl

‘;,g&&antﬁ ecumcifn: ¢ w 2,268 + €45 X {x = 0.895%*) lo cual
V}Ziﬁ&iﬁa:ﬁﬁ#,nnﬁt afic ms de passturs importa 649 kgs. de ren
1'ﬁiﬁi§@ta:an'§maau; Ho encontraron aumanlte en la vastﬁ%iig
?ﬁa@“&& sgregados al aguaz ni disminucidn de Ya  densidad
'ﬁﬁﬁ@za#ﬁﬁuﬁa acuerdo a‘la duracifn de la pasturs, pere  si
,fxéﬁthaa gue loa residuss orginicos sportados por la pasta
:#ﬁfezaa'ggy@rms a:mﬁﬁiéa gue la edad de la pastuvrs auments

 ba. Lz velogidad dal aumento a partiy del tercer afic  de

'éﬁﬁ@ de la pastura, deslind.~

Greemland {1971} utilisza ua_gaﬁzia watemBtico sim

o '@iﬁnyaxayagﬁﬁmag ls duracidn de 1s fase pasturas on rela
"‘Vﬁiﬁn'a'ia fase de eultives requerida para mastener sl ni
fvmi &uiﬁitx&g&na‘&n-an~valﬁz de equilibrie satisfacterio,

ﬁi l&aﬁaﬁﬁa.te Yt i'ia"ﬁuxaﬁiﬂn,ﬁe-Iavfaﬁa.da gultivos

¥ pastura respectivamefite, la pérdida de ¥ durante la fa

- me de eultivos es 4 ¥

& ¥y la ganancia bajo pastura
de * Te 3 '




El conteaido de W durante las dos fases serd
~ mprozimadamente igual a B (el valer de squilibrie).
Entonces si ewse squilibrio ez mantenido, las  prdi
B 4&3 deban ser fonales a lasz qaa;n@&aa. por 1o cual,
aagﬁn la ecuscifn ecldsiex del cambio en ¢l contenide
ég.ﬂ'ﬁsl suele £aaxth§1am¢w ¥ Xirkhan, 1960}

‘*’“‘Eut Em * *Gi &ta "‘k {~ kﬁ‘ ﬁk ¥ &zgl 29 w §
g&euﬁa W, e sl nivel de ¥ presente en el eqniiihria,
 & &3 la constante de agnaemguaig&aa durante In fuse

@e sultivos, ¥ kﬁ cerresponds a la fase de pasturas;
‘&, ¥ 2 corresponden 5 1a constants de  acumulacidn

, . P ; .
en las fases de cultives y pasturas respectivasente.-

Entonces: ¢

_  Bsignande valores » las constantes de w#umaiﬁl
i'¢$$u~y descomponicifn en les dom fases, se puede gal
- aéxaw la &nrngiﬁn:raXativa de las fases de @astgri L 4
Féﬁ;ﬁiwa,_yara mantoney un determinade nivel de nitrd
,ﬁﬁmﬁqﬁh% avelo. Bz pomible éeéw@lf~g¢a>y&zu Bn eonjun
) ﬁﬂ'éa @almréﬁ “a* v *%T. guanto mayaﬁ es la ﬂuruwi&n'
ﬁe 1a fase de pastura, el valér da eguilihriﬁ o8 ma
"ng,,gax 1o eual las praderss de larga duvacidn alean
£§ﬁ a&§a1&s altog de nitrSgena eﬁ 8l suelo.-

; Lo §1913} mi&ié los canbios sn 1a  estabili
,daé de agregades al aqua v otras medidas en un suelo
hajo una votaciSa 3 aflos praderas, 3 afios cereales,dfes.
afion éasyuéa fe eatablecida. Encontr§ que esta ~rxela

- #i8n entre la &uramisn de la fase pastura ¥ 1a dura
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gifn de la fase de culitivos fue #ﬁtkﬁﬁta‘yéra‘mgaﬁanaw
en buen nivel las pfagia&nﬁ»a’iimi#aw’y guinicas del
"ﬁﬂalﬁi tr afo whis de pastura proporcisnd poco iaezamaat
;5tn en la watabiziéx& d4e los aatagaﬁun &1l agua.~

, Existen evidenclas gue indican qus la naturale
- g8 del sfecte gue tisme ia duracibn de la pestura es el
" mivel de nitrSgemo ssmbiaré de scusrde &1 aporte o no

'dg.iﬁaiw:a gome fertilizante. Donald vy williasme {(1884),
4§a&%aﬁw& por Watson, 186%9) cencluyerzon gue hakfs S una

relsoiSn lineal emtre la vantidad de superfosfate apli
T eads on pasturas de tzﬁhﬂlsuﬁbﬁqrtiﬁta v 8l tenoy de W

 del suelw, perc Russell (1960) ne encontré esa rela
wifn y considexrd gue una ver gue los reguerimientes ini
- siales de fésfore ds la yaaturn @gtﬁn satinfeches, ia

‘Fanraﬁxsn de la pesturs es ¢l finico favtor directamesante

zelseionado al tenor de nitsdgenv del suelo,-

‘ ‘Hatzon (1949} encontxd gus miﬁ,ﬁﬁz&m ia.  fels
fﬁiﬁn antre edad de la pastars v paﬁﬁentaje dg‘”> @ﬁi
3{aua1m era lineal cuvandd 5o s¢ agvegaba superfosfate ~-
i{z m»a.va;, 21 ajuste de una regraasils en&&waki&a
{x % 0.96] erp sz convenieante svands 42, V25 y 375
ffkﬂfﬁﬁ de superfoufats se agregaban por afie, regpectiva
BERES -

En 21 wismo experizente ﬁaﬁiaﬁ-ﬁnﬁaﬂtr& - gue
&l carbono vrgénice aumentd en el suelo, eon el aunen
to en la duracidn de iz pastura, pero la tasa de aunsn
to fue menvr que la del ¥, por o eual la relacidn o/%
 deerecid de 18/1 en 4} primer afo de pmaﬁura, a an  va
lew de 13/1 en 41 d8cime afo (1952-1962).~




1 O ‘

Une de los problamas gus ssrgen al disceutir 1la du
‘:agiﬁn ideal dea la puasturs sz gue el tipo de  pastura
desesble pars pastorec o pars imerementar la fertill
dad dsl suele no necesariamente coineiden. Seanrs ¥
Evans (1953, ecitedes poxr Watsen, 1963) establecen que
*ana pastura oon pradominic de¢ gramineas, aungue 88 muy
B pzaﬁa&a&va, oontriklve poco a1l ¥ ds8l swelo, sn cambic
#a&'yastut;~¢¢a alto eontenide porecentual de leguming
,-ﬁaﬁ'yiagﬂrwiﬁuafmagar aporte de ¥ al suelo, sungue en
.t tipo de pastura no sienpre ez 2l dasecable degds ol
k-'§ﬁntﬂ de vigta del pasterec, por les desbrdenes gue
~ pnede puseitay sl exceese de leguminosay en la  mezola,
C ean el animsl gue ynséarenuw

- ‘Deude azkpﬁa%a-&e vigta de los cultives, la prade
pa de corta durasidn (2 afios) properviena beneficloe

' Qmﬁximaa,ya que al aporte de sitrfgene 2l suele dismi

v vuya en ios afivs postexiorss a r&ﬁi&a goe la gaztiwipa
- eidn porcentual de leguminosan &acr&w&. b % 4 ¥atson
3@19&3) opina que ei Sxiteo de yetaciones com  pasturas
"ﬁa gorts durksifn dspende de ls verposicin ¥ produg
cifn de s ‘pastars durante ol y@rimﬁa de pradera.  BEn

'7_haaa & #lle, recomendaba para 2i Srea de Eojorup, Aus

7f¢§ux$k, utiligar eng o dvos ajiosz ds praders seguids 4aa
vu sole afio de cultivos anter de revertiz a3 praderas.-

4.~ Residualdidad de Eos edectos.-

La dusaai%a Gl afacte Lﬂnﬁfiﬂiéﬁﬂ de lans pasturas
‘éayaa&a dn vari@s fastorves, Nleol {(1933) anmzizaaﬁw los




' f&suitmﬁaa @btahié&» en los enssyos de rotaciones de
,gnthnkﬁted sntrs 1899 ¥ 1922, astahlaaiﬁ quwe 8l efeg
kel beneficioso de las leguminosas se reflejaba en el
, innrsmunha an grano &c los eultivos ﬂiguiantaa, ats
 waries afiez despuSs. Epcontrd que 81 valer residual
de 1la alfalfa era warcadsmente superior sl dei txébel
5  xa3a, ¥ estas dos especies a su ¥ex superabas & otras
 ?“3@£¢ leguminosas antre las que figuraba el tr8bol blan
nlﬂaa' Los efectos hensficiescu de la alfalfa en el oul
‘ziva dal ttige perdurabay luege de @iaaa afios de &2}
,yu ﬁia fartilazar.

_ Rusgell (1981) comenta low gxgazim@ntas en 
: a&dalﬁ rield, Rothamstad, los cunales iandicaban que gng
¥  gastaza dp txdbal xamdiaa&a £.590 Rg/nl %&nmf£¢iaha'
"~ a) suelc por lo manos tres afes. ﬁxﬁlﬁv (1941}$agiri$‘
‘4rqaa‘uag,ﬁwaaara-da tr8bol Se un aﬁm_ae»dnsamiﬁn;geéia

7£¢§§x1a£¢a%@$ benaficicsos 2ursate el sgqanéﬁ * atia
, terser afis de cultive posterior. Ea opinida da
773§$%&$E% £19€1) ssela prudente zsumir gue lee éfectos

5,;#@3&%&3&9& RO ;eanmﬁep on el ﬁegﬂrda ¥ tereer afo ﬁﬁ

.eulkiva }&ﬁtﬁta@! & wek butna pradera de rrévoled.~

, Kannerihy =t a1 (1268) enecntYaron gue aup
gue algln efecto rasidual de una praders mixta { Bro

~~f%§s B wfﬁaaieaqa sntiva) sebre la retenciln da
 agua y yﬁrdt&aﬁ por a:agién da wn sueln, fne detegty

éﬁ»ﬁaﬁ@aéa de 4oy alos de sultive de walz, ia BEYS
,Usia éai ef&aﬁa habia &aaapaséai&o_ai primer afio. En
i gaahaa, Adpss et al (1979) conmprobaron que unas pradg
ra aa Pestuca axnnéiniaea (gehreb.) ¥ tx&*a, de tres
'*aﬁes -8 mia &@ duracidn, &n un saeia srencse~ fraseoy:
tﬁvv an efecte bend fize en a! rendiniento ﬁai mafz
"yaatariﬁx, gar le m&mcg hatta wEstro &ﬁae ﬂﬁa?ﬂﬁ% de
- zrhﬁa is yza&af&. ’ '




o 2dams (1974) estudif la duraciSn del efecte re
 pidual de pasturs de granineas {Festuca arundinfcea Sah
reb, y hvena sativa L.} y leguminosas (Melilotus alba
';;aﬁar¢§ en 1aw'§£¢p£aaaéas fisican de un suelo pesade ¥y

[ea.ul rendiniente del cultive de sorge sembrade a conti

nuaeifn de las pasturss hasta la desaparicifn del afeg
- tﬂ tﬁsiﬁuni de Llas wimwas. En ¢l priver aﬂa & HOX YO

habe diforencias ﬂigﬁifiﬁatiwaa al 5% en 1a retencidn

de agua ¥y péréidmr del suele en favor de las rotaciones

_ gon pasturss, on velseifn sl monccultive de sorgo. Un
§§§ despude, velnts nwess deepuls gue las praderss  ha
;,hfﬁm*wiﬁﬁ srzdas, las pareslae gue previavents seteben
‘ ¢nn fastuea taémvia wystraban auyexiaziﬁad an eatas dos
e&tmﬂtar!stiaaﬁ u@hre sl monegwltive Z2 zorge y la xyotg
r,aiﬁavav@m&esnrge. Ex 1%57, trelatay y dos meeee Jdespuds,
gafhu%a-ﬁifatma&ins en retencidn de sgua y pfrdidas de
 suelo eatre todos los tratamientes, por le cual se ¢op
- siderd dosaparecide =l afecte r&giaual en estas caracte
'zxgtiﬁaﬁ.

, hdars erventr§ cortos afaﬁtma residuales  del
: txﬁhmia%ﬁlca ey la retenciBe de sgus y el ofecto sobre
 la estabilidad devaperccié &empnia de¢ un afie d¢  sorgo.

ﬁﬁliat~§-?&wgar t*ﬂﬁzi reportaon oue el efoote rgsiﬁua!
de la 8slifslfa en iz estebilidad de agregados ﬁaataa&é
aﬁz&a&ahiemeata deapuéy de una estacifn de crecimients.
:sinvambgrgu.,mu el estudiec de Adame {t§74} einco culti
§§g ﬁﬁ:$th@ forrajero ne caugeron esubios en el contg
5%@& £¢,&&&@££@ orgfnica en parcelas sosetidas  previa
:@gﬁ@;a rotaviones fagtuca-soree O @AVena- LOLgO.~
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e Sbyes investigadores tanbién eneontraron qoe xa
;'ﬂﬁgnamﬁaﬂiaian de la materim orglnisa o8 mis ripida  en
fing xesi&nus de $a§wﬁ$na¢as que en los de graminaas(elazk

_ Low et al (1383) comprobaron gﬁ& wientras despuls
de dos afios de enltive, el efecto de usa praders de  tres
éﬁua ds duraecidn en lavestabilidad de aqrégaﬁas al sgua
;na mnntania atn, ﬂl afette de uns praders &A dos afice  ha
fﬁia ‘desesperecide en gran parte y ol &e uns pesture de  wn
aﬁ@’hahia desapareclidn por complsto. Lz duracifn €2 ls pra

‘4ﬁx&‘agan&¢a asf relseionsda von el afecto residual.~

aussell (1261)analiza loa eaperimentosn de Wobura
3L£19d1 - 1“5&) loe cuales sugleren wee unna pradera de slfal
Lg;g,ﬂw tres afics de ﬁuxaa&&h,,a wea pastura tyébol- raigrfs
 §§3§§:£aea, de tres sfios, pueden afectar hasta al terger
f%p@iivﬁ popteyicr & las giswaa. Bl efagto Zeeidual 4o Gra
 §£¢%@:&, sin asbargs, depends del marneds que se le Lrinda,
éa@@ que #i 2l mansfo tiends & favorecsr =l trdbol, praztl
ealnrmante es la sstaecidn previa 2 lz arasda de la pradara,
lﬁﬁskﬁﬁﬁkai residusles pueden ser mayores gue si el nane
~§§~@i§§l@ gausd vn 9x&é§miﬁi9 da gramineas.- |
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| yqq . PATERIALES ¥ HETODOS

Bste estudic forms parte de un experimento iniciado

. en otefic de 1972 en el Ceatre de Iavestigaviones &gtieolnﬁ'

. be. Blberto Boergex, RstaciSa Experimentel La Eskanzuela,
”f°&a$¢a shietivos mony

“ﬁ**vfi‘ Estudiar el efedto de dlstintas leguminosas on asocois
- eidn aunyf@ntvua en cuanty al suministro de nitrdgenc
&l enltivo de trigo postericr y dsterminey la duracibns

da su efecto en oultivos sueesivos de este cersal.~

-ﬁil'zvﬁinur airecta e indirectamente el efecto de praderas
. en distimtas asociaciones aeﬁr& ias 9zayia&aﬁns  £1si
o eas aax suelo.~

‘Vfﬁ?"ﬁstimar cosparativamente ol aitrsgana fiinﬁa war cada
'v-./laqamaaana.an el afic de xmyianaaaiﬁn y en afios siguien
o tes.-

4 ﬂcﬁnrﬁiaax por medic de aailinia da tuulas, 1a uaﬁauiwn
. amd as nitrificacifn de un suﬁlﬂ parde de praders 8o
'f;”vaa &iknxta&&*

‘  Dentre de sste contaxts, el pericde de sstudio de
csta trabajo sbarecs desde Junioc de 1976 a dicliembre del
misme afio, éataﬁi&n del eiclo del primer auleiva de trigo
7_ §¢¢&4¥£5$ & la pastura.-
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Desenipeifn det suets - .—

A

‘ Be acuverdo a la Carta ds Reconociniento de Sug

1os del Urugusy. tewo I, Clasificacide de Sueles, el
‘ fuelo utilizedo en este ensays corresponde al  Ozxden
:‘  &¢ los Suelos Nelinieos, CGran Sxupo Byunoselen, auﬁﬁaJ
,:_f“kriﬁa tipiceo. EstE situado sn el Campo axperimesntal
'* -,ﬁ' 4; £aja 18 de ls Estacidn ﬁxyﬁximantul; sobre Por
naeidn Libertad.-

&atg #uele tiene ua hatzmaate supaxf&eial gar_
hﬁu muy PESUYO, da tegtura frange lindsa a franco arai
~ 1le iimosa de 15 - 20 ems, y le sigue un hu:izantﬂ,gqg
V 'é# @ri#i&&a«ﬁﬁ@ﬁﬁn arcillo lismoso hasta los 75  ems.
e ayﬁrﬁaiunéa B ¥aces @un §1gﬁn moteado rojizmo. 3i‘matg
‘_*44:ﬁii madve as pardo, franes areiliose y tiene um hori
}"vzwata de carbonatos. s el mis extendido em la  Esta
; ﬁiaﬁ Experimental, siendo uat&ateriuﬁiuu de - iadezas
ff; ﬂ&h pendientes de 2 -~ 5%, y ¢s un Qial axpan«at& de
Cdew suelos agxicelas del litoral, degradados por mp

_eh»n ados de aarian&kuxa‘ '

o T T

: ‘Ba el Cuadre 1 se chuerva sl peso del sasle =&
'ﬁiatiutna profundidades de estudio, cflculo hecho me
. diante 1a.aukmwuina¢£6a ds su densidad agarantu;*
. Las aa:uctarﬁaeiﬂaa guinicas del su&ie detormi
' padas en el otadfio de 1972, previo 2 1a siwmh:n de las
 praderas, me myestran em el cusdre N° 2.-




'i;ﬂﬂa&d&a,!*» Peso del suele lkg/h&.] e cada paofundidad,
b ealealado @ partin de su demsidad aparenie
(galen®) .~

. paefundided.  Oemsided Apesente  Peso def suelo

0 = 10 em . 1.36 gr/om® 2.720.000 kg/hk
20 - 40 em.  1.48 gz/emd | 2,960,000 kg/hE
.40 = 60 em. 1747 gr/on’ 2.940.000 kg/ha

'5ff eﬁadaa fee Caractenfsticas qu&m&ca& det suclo, en sus
20 ems. &npaﬂ&a&za, a La £ﬁ££ﬁ£¢&£§ﬂ de lua_
paslunas,

G o pH Hetenia N P ppm}
Logque H,0 Kb @&%ium fotallt] Bray N'1 Resdnas

X 5.4 4.7 3.3 0,18 “e e
LI 6.8 5.2 3.2 0.30 6.6 -t
zxz 6.0 4%3 3‘& . Da3B i 541 6.9

g -

5';%&5:&9 zxyeaémeatai .

4 ﬁi engayo se ﬁl&nt&& an #1 campo cono ﬁlnq&aﬁ al
7,,axax, eon tres repeticiones. Los distintes tratamientos suzr
m~ gan de¢ la zamhinaai&n de c¢uatro tipos diferentes de  pastu
f},xax ¥y tres edades ds daraeiﬁn ds las miam&s. nfs wn testigo
- siu yaatuxa {barbegho) .~




el

En o)} afio 1972 ze :ualima la.yriuafu.sianhra {4
V ‘$n£ﬁ§i&ﬁ por blogue); en 1273 se sesbraron cuatro sis ¥
fyﬂz Bltimo en el afico 1974 se completd 1s misma con las 41
| timss cuwat¥ pereelas.- En 1976 ze ar$ el ensayo, sieado
“ﬁ,ﬁ%ﬁt@ﬁ@#@ la Suracidn de las pradezas 2,3 v ¢ afos,.~

En ese afic, al senbray el cultive de krigeo e

.:~  snﬁxaﬁuc& "R DBOVE taataz, la fsrtiiiaa&ian nitrogenada

‘en euatro aiveles: 0, 50, 100 y 150 kgs de ¥/ hi., &ivi

L digndose entonces cada pargela originas}l en couatre subpar

'ceias, alaataciaaﬁmta, por le ¢vual log dates del #uihiv@

'*5 7&a trigo se analisan como parcela dividida.-

'Iﬁaﬁgmiﬁaaaﬁ, Los tretamiestos sop:

n% £n gaxeaiss grandesy
‘ 1) Pestuca sola -~ 2 afios de duracida
2} Festuoa sola - 3 afion de duraciSn
3) rastuca sola - 4 afios de duvaciba

4) FPestuca + Trébol Blence {2 afics de duracifa)
5) Festuca + Trébol Blanes (3 sfios de duraecifa)

. &) Pestuca + Trébol Blasce {4 aBos de duraciSs)
7) Festnea + Tr8bol Boje (2 afios de duracidn)
8} Pestuca + Trébol Boje (3 afics de duracién)
9) Festnea + Yrébol Bojo (4 afios de -duracidn)
10) Yestueta + Alfalfa (2 afos de duragifa)

© 11} Festuca + Alfalfa (3 afios de duracida)

12} Festues +

Alfalfa {4 mfios de duracida)
13) Barbaghe '




  &},7En subparcelan:

R

" Hivel 0 - 0 kg/bi de ¥ aplicado
Wivel 1 - 50 kg/hi de N aplicado
Hivel 2 ~ 100 kg/hés. 4o ¥ aplicade

 Wivel 3 ~ 150 kg/hf. de ¥ aplicado

De ia canbinaaiéa de los txnea trktuu&antau an
yaznwlna principales con leos uuatZa niveles de fertiliza
ﬁi&n ait:&sana&a surgen los 52 tratamientos gue aoaﬁqg
::3*¥,“1 sxperinento .~ -

o Las parcelas grandes eéran de 9 pts. de anohe
pbi'za nﬁs*‘&a largo, perc para elimimar efectos de boy
“d# 8% utilinaron 8 x 18 mta, Cada parcela grande estd

“cnastituﬁda por cuatxo subparcelas d& 2 x 18 mia. eada

: ﬂaﬁu.unhyaraaia fue ﬁiv&ﬁi&a an dos partaasumt
}agaiém de 2 x 13 mtc. Se utilizd para determinar &l
tﬁﬁﬁiaiﬁutﬂ en granoc de esultivey ia otre sxaﬂeién, au 2
x5 mﬁs, se atiliza~gaza»muastzmux el eunltivo durants al .
 &%1¢ aa& micm&. |

La yrapaxaci&n aez suaia para la siembra de las
yantux&a e reaiizd 8¢ wanera sonvencional, Previo s i
wi ma £ 3 n@xxcaran 560 kgs. du su@t:fasfata»zafzi on toda
;vﬁrnn axyerxmuﬁtal.

BY 23 de maya.éa 1972 se sembrd por dlegue:




il o

- uba parcala de Festueca purs.~

- uaa parcelas gon Festuea + Trébol Blanco,«
- unk pareelsa de Festuca ¢ Trébel Rojo.~

=~  uRa parcela de Yestuca + Alfalfa.-

7/

: ﬁna,gaxaeit se deid em barbeche, sin vegstacibn.-

Las eﬁntiéadsx aem&raﬁaa ese afio fueron las ai

 a1~§§§$§gﬁ$g

= Pestues {var. Fantﬂna arundinficea,

' var. B 31 .ssceverssosonacns 16 kg/hE.
= Festuca en BeBElaTavvesrensvesnasisnns 10 Kg/hb.
. %tﬁkex Blance (Trifeliunm repens, ;

; . . sapieinlva¢¢a.’.v‘¢..'.. 3 kg/hid.

- Zréhol pojo {Trifolium pratensa, |

L var. Batanzuela).sescssvsscnns T kg/hR.
R alfalfa {Hedicago #ak£V§, var., Est.

ﬁ&&nﬁ,l#in$;iibtiitlluiﬂuw@di 1§‘k§{hii

5 Fara detersinar el ruﬁﬁ&mihaézrda lag pusturas
 #e reslizaron cortes con una pastera Gravely cuando las

. ggrﬁé@gaa tlainzahan uaa altura promedic de 20 ems., & una
“°;altuta de corte de 4 ¢m. En cada corte se tomd una mues- \
tra a ia cual %8 le hizo anilisis hatintao, ﬁnkﬁxﬂiauﬁi&am
; ﬂn'maﬁexin seea y snilisis de laberatorio para determinar
ifﬁ t@ﬁai;*

G Luegs de realizados los cortes com pastera, se
”xi$QS§ nna yotativa, dejindoss el forraje picade sobre la
ﬁﬁ%ﬁtaéu' |




AT an 1973 pravio a la siembrs se fertiliszd con su

k;;rﬁﬁtiﬁﬁfﬁtﬁ 214/23 a wona dosis de 200 kg/bR. B1 7 de BAY O

Afi;ﬁa seubraren las dooe parcelas ¢orrespondientes a #ge

}?ifnﬁa, wtifizando las nismas dosis de siembra del primer
- 'ﬁﬁﬁ#" ‘

S Low en:tﬁa E hia&a:en wiguicné¢ el nisma erite
vilria n&iliaaﬁc 63 aﬁe anterior.~

=
~

L En 1974, el 20 ds mayo, previa fortilisacién ge
  ,&$#&1 de toda la fajs con 300 he/hs. de superfosfato gra
7§£,nnxﬁaa-na/24, se saabzazan las ﬁztimas doge @araﬁias.?au
- bifn se resembraron con Trébol roje las tres yarﬂaia& do
’?ustuea * m. Rojo sauhzaﬂas on 8l aﬁo 1972,.~

, Los cortes reslizados ente aﬁn se afeutnatnn de

xn‘niga&.saxna gque an log dos afiox ant&rimzaa, Las: parce |
;;ﬁa de- haxhwehﬁ se trataren de mantener libres. de vugata

Bn, mediante labores muy superfieciales. En 1974, dehido
$1 aamaiaxamiaﬁta existonts se araron nuavanents y se sem
rayon con trigo de la variedad Estamsuela Sabif, a razés
: "ggéﬁvkqlaﬁalhﬁ; A1 afio siguisnte se repitid la mism&_"
 ia¢n 12@ kgfhi. de gﬁtaunaaxa.Bﬂiaxﬂz.

,
-t

_ ‘ "El 1° de agosto de 1975 se ruzartilixﬁ«al 2rea
ﬂ&#g&xiammtni ¢on 300 kg/hid. ds aapar!nmfaga 21/23. ﬁazaa
Ea‘eetn aﬁ# nuevanents se renlianr&a cortes .~

= En e} afio 197@, 21 15 de marzo se hizo el ﬁlti

'"!;ma #ﬁttt de resdimiento en las parcelas. Luego se panbd

*iaaa'anxtaﬁﬂrn t@ta&iva ¥ posteriormente se aré kn&a la
l}ayﬁ,fiﬂﬁﬂ del ensayo.- )




w50

. Bl 25 de mayoc se rastred gaﬁ sxefntrica ¥ un
':mgg ﬁt&yﬁis, el 22 8¢ junic me paxd rastra de dientes.
5\ $§°a§iiéé Blarin 24 (10 1t/hE) para contrelsr la isg
- ¢a, incorporfndese com rastra de discos. Bl laboreo
":ﬂgﬂ#ﬁdﬁtia se termind con una pasada de rastra de dien
= :twa, sesbrindose eon trige de la variedad Estanmuela
;; ‘¥aztrixa$ el 4fa 22 de junic d4s 1976 con uwna densidad
 de aiembza de 110:kg/h.~

, AL mes de lg siewmbra y sin gue hublera llevi
f'}uﬁa hasta el momento, se registzS una precipitacifn pla
‘”‘vial de 120 mm. en pocas horas.~

| £l 13 8¢ agosto se fertilizd con ures en las
'ﬁfsubgaxaaias,«nl eultive me eaeantraha,aiga rala y e
 menzandn s macollar.- | | R

 ;#§£§ﬁg£nge£¢ﬁa&

" &) on el campe, E1 16 de Rgoste, a los 55 dfas
"*fﬁ&##twsiamhra'aé realizé el primer muestree ds plantas.

'fﬁﬁ'tﬁm&:&n al azar 2 hileras dal cultive, de¢ 1 metyo de

fq%ﬁﬁgi&u& ecada una, dentro de la superficie destinsds &
"3ﬁmaaatu¢a. El Srea musstreada por subparcela fue de
1 j§&*35mtg. Laz plantas se cortaban en la base ‘del talle,
. a nivel de) suele.-

s ¥1 27 de sgosto me aplicd 2,4 D amina a  una
- ﬁgﬁ%h da 1,600 ivs, de principic active por hE.~

: 2 los 84 dfas de la siembra, el 14 de setiem
" bre, se realizd el segunde muestrec, de la misma forma

"ﬁﬁﬁx‘ai anterior ¥ em un &rea de 0,3 wz,yax subparcela.-




, £l tercer nuestres &e bizo el dfs 12 de ocotubre
f7£12€ afas yas%~s1amhxn} ge tomd la misma superficie da
'*nn&straa que en low &aa ruestreos amtarinrasa

s

El 20 de au*iamhrﬁ se aﬁiiea Endrex & rasin de
1,2 12/&5; de setive, al constatarse un fuerte auagua de
133&:&&;

o

£l 26 de neviembre {157 dias yast~ai¢mhra§ 36
,'alia& el cuarte suestrssc, tomindoss 2 hilexas ds 0.8
ats. de largo ceda unc por lo &anl #) Area muestreada fue

ae w,ze He® -

\ ‘Hna gwan&aaﬁa;aﬁ&eﬁﬁ’smria&aata el oultive a3 24
é§ dieiewbre, producifadose pérdidas del oxden dal 30 -840
3, ﬁiaaa dlas ﬁa&&aﬁa se efectud el Gltime muestreo er un
iraa de 0,15 me? por subparcela, ¥ tomdndose molawents el
:ﬁa@#,blaqueu for lo tanto ze hiclsron sinco muestreos du -
rante ¢l ciclo del eultive, a partir del masollajs y con
zstgfvgzﬁs de 30 dfas apquima&amﬁuﬁg entre s&lasu*,‘

s

, Bl wmismo dia se yﬁacaﬁiﬁ 2 cosechar c¢on una cose
iha&mxa sutomotriz Tusud.- '

L) ¢n el Iaﬁarat@riu. Las muestras recolectadas
1»3& wa&a muestresc se secaron a estufa durante 6 horas a 90°C
ei‘miﬁma éia de sy recolecelién, pars determinar el rendi-~
’"ﬁiﬂﬂt@ an antmzia,aaaa éa ecada subparcela. ?uwtawiaznante
 las muestras fuevon melidas y preparadas para sn andlisis
’}aaiithﬁzatazia con la finalidad de éat&xminax €l s Ny H
tn&ai na eada una ds ellas.~




52~

- Fara €llo fueron diqaxiﬁss sagdn sl ma@todo de
‘1';nuktwﬁ ¥ Nye tsaar. 5@: ?nné agrie., ? jun/58) con al
. gunas Eﬁﬁifiﬁaﬂiﬂu&s; se pesaron 0.2 gr. d¢  nmusstra
"f“tpxeviaaanﬁa sometids a 10 horas ds sstufa a 7O grades)

¥ a.aa gr. 8o aaian&a, colochndese en un balda previa-
’ :nmﬁe tarado. Luago e agregaraen 3 al. de ﬁzsag ¥ ae

rtazimn la digestifn @urante Gos horas, AL terminar la
'aigentiﬁu, se duib enfriar y se agregd fcide sulffrice
rhanta unmﬁlehar un peso final dal xusi&ua de 4.8 grz.,
,la eual iiavn ia normalidad final de 1a soiuweibn a 1.
sa,ngxqgw 20 =ml. de aguas destilade, se dejd anitiaxgy‘ :
:§§$t§ri¢rmaata se filtrd. Terminade ol filtrado se 1le
rﬁ*ln wuiuai&n a un valun&n final de 100 Kiu con agua

Bl e@ntaniﬁa de aitxaga&a fue determinade ng
Lo éﬁ,mate&a antaﬁatiﬂa PATA 1& ﬁﬁtexminaeiéa de ni
npando wR ﬁ%tﬂaﬁ%liﬁ#ﬁﬂx ”?&ahnisw& .
no es aathﬁﬁnaéa como iﬁﬂ cod

=Qéiﬁn
 ftr§g¢n& en plantae,
"ﬁa este métedo ek nlt:ﬂqe

!tfgzgga indofencl AEelen

eSS

X
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CIv . RESHLTADOS Y _DISCHSTON

71~4.11~€@3TE§$$§ VE ﬂ!fﬁéﬁf&ﬁ ~Ri covtenido dea nitrﬁg&a¢ ae,
‘,L : ias partes sfrsas de ia glan
’“ta.ﬁﬁ trige s través del ciclo da eredimiento del eultive,
e mnﬁ&tra en 2l cuadro H® 1. fe sbnerva o ynxa %méan
>§éa tratanisntos, sin 2:&@9@1&&, toz & de nitrﬁg&n@ - és
ait@s s¢ gbtuvisren sn ol primer musstrso (maa@liaia), 81
'eanﬂ&aiﬁc das nitrdyenc varid entre 2.90 vy 4.77, con un va
lor medio de 2.8%, En los sucssives musatrecs, se ahﬁaxvﬁ

ﬁam éismiaﬁeign en el contanids da aittégann. 8l, an w1

flting nusstree realizado en el momento éa ia cosecha, el
;Jéa nitrmgunm varié @ntre P A8 v 1,0, Beta tendsneis e
qi&txaﬁa en la evwlnaiﬁn dal gaxeantaja da nitrﬁgﬁna R} ]
pﬁxta& afrear de la planta &e triqa #g coincidente awﬁ ia
rrﬁparkaau por Whitehead (1970) guisn ensusntza wna deeli
:“aaﬂién en el conteanide de n&tréqan@ ds law qrnminma# duran
2}«3&_&%@1@ de oroecimiento, partiende de niveles iniciales
gl orden del 5% para llegsr a la maduresz con un  contenido
: gg.#iﬁxﬁg#ne sproxvinado dal 1%.-

: - , |
. za la iﬂgﬁza 2 1 ge mbaar#a 1a evolucida del con
7f’taniéﬂ-aa wi&xﬁgqaw #0l trige, para distintos wanelos gra.‘
frfvina, suzndo ne se agaiq& fertilizante al cultivo. Dade que
'i,xna anilisis de varianza no detectaron efectos de la edad
if;aﬁ iam pasturas en el contenido de a&txmq@aﬁ del - trige
”nuﬁﬁﬁﬁ$ri¢$p los valores de las distiamtas especies leguming
~ §&£ g de la £a$anaa son promedias de las r&mgewkﬁv&a §rﬁ
;(Vdﬂxam &e 2.3 ¥ 4 afioa.~




T

$e observa gue sl 15 de agomto, en plenc maeo
' jﬁl,ﬁ§ntan£aa &a'nitmﬁganﬁ fus mayor an las gpar
? Qﬁa habfan tenido prevismente pastura, sn  rela
zwamﬁtﬁyﬁ ttrige continuo). A suv vezr el conteni
 &£§:¢¢&%@ ¥ 1 mugmt 2l las yzaéazaa previas  sen
; iyxamin@mmwlagumiaasaa}*w '

fﬂi bien iza diferencias entre los tratspientes
tﬂu, astaﬁ se hacen nds peguefias 3 medida Ggue

rza 2} ciclo del cultive. En ol tercey w%asﬁxau,
'ewﬁnmi%ﬁ entre las distintas sspecles son signi

}ta& al. i% mientras gue ap el ¢ua:ta 8818 1@ HOW

‘”vnl da &igﬁifﬁaa&iau del $%.~

\Eﬂ 1Gﬁ tres subtyatamientes gue recibiexon nk
o, s6 obsexva la ai&mﬂtﬁea&aﬁﬁia ﬁﬁyiﬁ ﬁiﬁﬂﬁgﬁw
&s1 porcentaje de nitrégensc, aungue los niveles
lalez obtenidos son mayeres. Parz us wusstyeo ag
_ 6; 1@& mayores cvontenidom de nitrégenc se a%\
ron. en lgﬁ nivelas sitos de aplisacids de nited

e Em las figuras 2,3 y 4 sa~a&sazva ila awaluﬁiﬁﬁ
53;&&& ﬂhn&t#iﬁw de pitrégenc en &l @ﬁi&iva de trigo, an -
 dos Txes niveles de fertilizacifin nitrogonada aplicada
alfi&;:a Se aprecia gue la aplicacién de nitr8genc 3
S ' ‘ias ﬁiﬁ@xanaiax encontradas entre los distintos
ii@l&#ﬁ%ﬁ'ﬁi&&ﬁﬁ de paxcelas principsles. Cuardo ge aplica
’])fxas @ﬁé‘tgfﬁhﬁ de B, las ﬁifnr&meias gy gontenide de
if“]niﬁzigaac entre los distintos tratamientos en los pri
ﬂ{xg&gggs a;as%:e@ﬁ,ﬁn negor. $in embarge, laz diferencias




g

vfﬂﬁétsiat&&xan afin con 150 kg/h& de nitr8genc lo eual 1le
wa a considerar la importancia que pueden tener  otros
fact¢ras. ﬁ@%ftﬁ del aporte de nitrfgeno por la panstan
"t:, ak 1s absoreifa d&l misno por &l trigo ¥ que pusden
‘ §:91£¢&£ las diferencias entre distintos tipes de pastu
za an cuanto al contenido de nitrSgese observade en el
r#gigiv&-g&ﬂtﬁxiﬂra* *

, za#aiﬁsa considerar =1 contenido de nitrSgenc
'é&éﬁ'wa iuﬁi@aﬁag del gradoc en el oual las na@euiﬁa&éﬁ
aiﬁsagmna&aa d¢ la planta se han satisfecho. La figura
B*5 Llustra la evolucifn del eonteside de ui#r&gena del
tzigﬁ yraaaaiﬁa-gmt pasturas f¢ festuos, y. fentuea wia
leguninesss, sis fertilizar, en compavacidn can los tes
ti%@ﬁ tettilitaﬂﬁn. ﬂikitishan'£1974i sonoluye gue ia
:&tt&ei&n dn lew plantas de trigo era Sptima euande el
éwutuai&a &s niﬁxeg@&a de is m&tarin seca da 1a pxnata :
&xa 5.0 ~ 5.4% al mazﬁlzaéa ¥ 2.3 -~ 3.8% en la fase ds
nl@ﬁgam&ﬁa dwl talle. Ba eute csg&ximunt& e ohtuvisron
?azar@a cercancs 8l 4% eon ma«nllaia. 21 ne alesnrarse
e} mﬂx&mn de respuesta al nitrégeno se puede pensar que
‘en eﬂnﬁiwiamﬁx de wiExino rendimiente, o) % de nitr&g&nw
- en @xztem a&rﬁa& i maenixaﬁa, hﬁhi&xa liegado & waldrens
4,;&&»@&&@& 8} & '

:  NBientras gue el % do aihr&ganw del trige gxae&
‘Vjéi&a poxr festucs es aleanzade v superado gon a&iwi&n da
‘ 50 kgfh&. de nitzﬁg&n&, para conssguir valores come los
fﬁﬁahteai&aa aaa pradoeras yxavias é@ festuoa uds legumine
‘ #££, son nﬁ@@aax%aa antre 100 y 15¢ ke/hi., de miexégaua
?"vayrﬁxxmaaawnmﬁa.
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EN CINCO ESTADGS DIFERENTES PDEL 31@&@ PE
ekﬁ‘tlﬁlﬁﬂ?‘ﬁ "

| liﬂtaa"vmwtw ‘ o

‘siesbra 85 | 84

f?**ﬁzaa dsm o 50 =100 150 :L o s 100 150

e 2090 315 3.40 3.45 2,17 2.49 2,02 3.36
3.1 3§#$:3g3$ 4.5 2.96 2.76 3.06 .40
"3,1? 2.75 3.32 aaas ;.9sf a¥savaﬁaz'-3,3§

3445 3.30 3.30 3,68 .82 2.74 2.95 2.96

| Ba93 2,65 8.5 .77 2.7t 3.19 3.0 3.27
3.75 3,61 4.234. 4.95 2,52 2.95 3.13 3.48

3.85  3.34 6.58 4,23 2.83 3.03 3.34 3.56

4.13 3.8 379 2,47 3.08 2,43 3.26
6,08 4.09 3.68 2,65 2.68 2.87 2.72.

3.27 8,12 4.18 2.6z 8.09 3.20 3.07

4.22 4.23 4.29  2.51 2.5 3.91 3,04

afies) 925 4,24 €.38 4,07  3.06 2.98 2,75 2.33

Ewmwa&. £ol | » | f |
k"-;vv{ﬁ ﬁﬁﬁt&? 3«?1 402 4,29 &.47 2.83 3.24 2.58 3.40
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{CUABRG 1 leontimuacifn)

BT T ) 157

‘£§ 160 156 o so 100 1sp

'&*w;iwaié-i3ze ]f*ﬁﬁ. a@ﬁﬁ ﬂgﬁé épﬁﬁ RPN
Aaﬁéﬁ 124 .06 0.62 o.62 "_g,i;']_a;at'
| 1.&#, 1231 WIT 278 0.7 | éi;§  '§.a§'

0.96 1,39 1.65 0,77 0.4% 0,86 0.50
1.67 LT77 2,19 0,81 0.62 0.86  1.15

1,39 1.6 .95 0.70 0.72 0.88  1.05

'fiﬁﬁﬂﬁa*t. o .
"zmvt L - - - . o
: 1.04 1.26 1.41 1,80 0.79 0.80 . D.84 G.04

:nﬁjfﬁ*i&aa) 0.96 .94 1.39  1.68 0.55 06.74 0,84 8.84

festuea-t. . , ) ,
“3ﬁ {3 aﬁma}ﬁ.ﬁi_ D95 1-55 .78 0.89 0.7¢ . 0.79 u-“’

festuca~t. - n : .
~~.:&§ﬁtt wios) 1,00 1,29 1.65 1.7 0.77 0.71 073 0,87

metuea-a.%ul ‘ - '
fe(2 afive) “0.93 1.33 1.35  1.7% 0487 0.7 0.83 0.99

tutmaawalfagz. o '
a3 aﬁua} $437 t.5% 176 £.96 0,79 .81 D499 108

Lemti m:u»uz £a) - : , -
) flf*l aﬁu} 1 » 17 .28 T.19 1.68 0.7Y 0.62 0.82 B.81
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mm 1 e

45153 @ﬁﬂﬁ*&i#ﬁh&* . 188

auwugmx e so 100 . yse
| 051 0.88 0,47 0.73
S BiS4 0.56 0.56  0.66

6.83 0.67  0.73 .83
.76 8.64 F.68 0.77
. 957 .68  8.78 0.93

0.68  0.65  0.75 0,77
B.49 0.63 8.7¢ 0.8t

#nﬁt&mwn&wxuja' k |
2 uﬁn&; | 0.53  0.5%  0.79 0.82

072 0.69 0,77 .56

O.64  @1$§;: S gyiﬁ

- G.51 »5&‘3‘ $v§3 878
=£uu£uﬂaua1£mi£ﬁ o o »
= ﬁ#ﬂi , 874 .73 BT d%ﬂﬂg

,tﬁitmtuﬂa»aitnzta , . e
14 afios 2,74 .84 9.84 2,74
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UYRA 4.1... CONTENIDO O MITROGENO DEL,
IGO0 SN FERTILENG SEGUN EL MANESO PAEVID..

%&al\l

3530LY - v
A0

@ o o FESTUCAALE: |
2% ' & FESTUCA ¢ \?:-. 2;‘5‘%@@5.
., g o BAKBECUD =\?*~4}’ 655.5:

i1

B & . w 59 s
~FiGuRRA 42.. CONTENIDO DE NITROGENO DEL TRIGO
- FERTLIZADO  CON 50 MyJha O N APLICADO COMO URED.- A
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FIGURA 45. CoNTEMDO DF MITROGENO DEL TRIGO PRECEOIN0 DE PASTURAS

EN' COMPARAEION CON 105 TESTISOS, FERTILIEADOS CON 4 MVELES DE N .-

MATERIA
SECQ K% / hm

5.AGOSTO  BSEWEMBRE  .0CWBRE  Z5.NOVEMBRE  2LOICEME - .

FISURA 4.6.- PRODUCCION OF MATERIR SECA DA CULTIVO DETRISO.- .
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, Con respacto a zua ai&tiutax 1cguminnaas HO A8
gassﬁie conciulz diferencias en los % ﬁ&/nitx@gﬁnn dal
trigo, debido a su efecto. De las anBlisis de variansa
'gxra el taxaﬁz ¥ enarte mueitraos se ah&ezvn aua . dep
'gax%aaﬁm £ 1A,iﬁakaeaiﬁel andlisis, &l efecto  aspecie
fi;;ﬁigﬁi£i¢&ti7u {P< ©,05)en el 3er, musstroso g e ﬁig;
aiﬁ%éﬁtﬁv@>ea el cuajio misntras gue cvends ge imcluye
a 1: festuca en el andlisis el sfecte especie ez  alts
:anta sign&fﬁeativu (9<0.01) ¥ signﬁﬁiankiva-(?ﬁt 05)an
71@; dos muostrens regpectivamente, 1o cual sugiere guw
ol efecto especie esté determinade on gran parte gmr la
"ﬁiﬁﬁ?&mﬂi& entre la festuea ¥y ias restantes 1&@%&&&@%&&
4 a&*a&ﬁza'laﬁ leguninosas entxs sf. %in embarge, hube
wna t#ndamaia de la alfalfs de progporgionar contenides
éa'aitxﬁgwaa superiores en el tx&gn ﬁigﬂiﬁﬁta, eon  Yes
~§:kt@,ax trérol blaneo v al txébeol rojo.-

4.8~ PRODUCEION DE HATERIA SECA

2 : W,

'

: En e} aﬁanﬁi#ﬁ H® 2 se apr&aiﬁ ia,ﬁxaﬁaﬂaiﬁa-
éa matayia seos del wultiwa de trige, =n les  einco
nnma&wa&s realizados. Para todos 108 ﬁxxtamiaaka&, al
_Hﬂﬁﬁﬁﬂﬁﬁ hubo un aupanto @t&ﬁuﬁl de wateria seca, we
vﬁuiéa-gaw u»a faze ds attive incresento en ia waal Ia
Viawa &a aaamuimai&a fud maaim& 1saﬂzam@r§~a¢tuuza},ya A
r &aaye ﬁaqimtm&x mummntaﬁ & una taga deersciente.By
Lﬁ#j%@ okserva gxafiﬁaﬁﬂnﬁﬂ en la figura B* 6. La |ux-
!gwﬂﬁ areciniente o8 del tipe sigmeide, Whitehead -
1{%&?&1;#@%&&##&-uﬁ&vﬁanﬁﬁuﬁia similar page gremlness.-




e

‘ &aﬁm que el anilisis de faxian:a no detaetd
vﬂigﬁrﬁﬂﬂiﬂﬁ significativas ds las interacciones  es
om&ﬁ % mﬁuﬂ. nitrfgenc x sspecio, ¥ a&trﬁqaaa x &
lan funciones se ajustan en base & la prudug
acumulads de cada especis, en lox tres afies de
enbra ¥y a los vuatre niveles.-

, ma pr&&anaiﬁn ﬁa materia geca fae nGxina un
fna'ygxwwl&a precedidas por pasturas miztas, de fog
' #& con legumninosas. Cuapdo &} antecesor del trigo
Bne ﬂﬁ& praders de fentuga, el trige anumulw weteris
o wenor cantédad. Para cualyuier muestres con
igﬁﬂ,la@ mayores producciones de materia seca de
1go ss obtavieron en las parcslas donde previamen
Bae graﬁumas wiztaz, wientras los valoxes meng
rasrearraaywaﬁi@rea & los haxk&ehaa.m

1

2nalizando los datos del taxaﬁr mueatxam ae
ahtmvé&tan los valores promedios de mataxia saca oque
: ran en o1 ouadro W® 2 { en ke/h&.)

1 - WATERTA SECA {kg/h) PRODUCIOA POR EL

. CULTIVO DF TRIGO POSTERIOR A PASTURAS
taee nealizade e Los 110 dias post-siembaral.-

Henefo previo S producida
- Warbecho . 2958
festues | 4886
feztucr t. blancoe 6556
featuea t. rojo ' 6856
festuca alfalfa . 7478




g L

3 ~ ﬁ‘??ﬁ%&‘ﬁé ABSORBIDO poR Ei CULTIVG 0F TRyCo
| iva&aa&a o £gfad;i~~

dias post-slombag

s 7 120

5.3 e 17,3
6.3 - 20,0 32,3
8.3 S ¥  &0.0
ﬁwﬁ ‘ 35;3‘ ﬁﬁkl

> B 13&3‘ 3&0!
gd1 - 33&5 3&:&
6.7 26.4 75,0
F.6 : 8.9 iii*&

.4 ' - 33,! 63.3 L ;
3 ; 31¢“F. ) BELB ‘ .
L P g %?mﬁ . %41w3 : . ?
1X.8 o 41.9 ' 147,.3 : b

GQ& 1&*9 S?iﬁ .

8.6 27.6 74.3

8.8 y 36,7 105:.6
‘fﬂﬁ@ - “.9 ] . 113.&

2.0 29.3 78,2

[ - 3&@3  o5 2

gl 42.6 08,6

12,7 | 2.6 108.¢
ﬁth z‘ﬂﬁ“&ﬁ#ﬁggg : _ ,

’!? : 13?15 : 53‘3'
9.4 30.8 . &9.8
16.2 42.1 to8,.5
12,4 40,3 141,7




“§ B

aaeldn)

&iﬁa-ﬁmﬁtﬁsﬁgmbx&

o 1sr 188

18,5 - 8.8

26.8 ' 52.0

- 5.7 10.0
e 78.8 o 33.48

31»? S 0.2
6‘*3 A28
8.8 $7.4

84.4 . 0.2
o BE.0 o 39.46
o % ' $3.2
‘2‘#3 ?ﬁtg

53.2 S 3040
O #2.6
84.6 - 4.4
Wi, 4 0.6

8.6 o 83.4

3.6 . - AT.a - ' : !
89.2 7.4 T =
09,0 R 3.4 .

mmmﬁin de laa t:ms 1wmi»&auw
- Pas tuee-1emu _
Sl @ o 8.8 37.6
B , T 89,8 43.2
we o R M| 7.5
15&;. : , , "2 35.0




oGl

&ya diferenvias entyre el bavbecho y las prav
dexes os muy significativa (P<0.01). Comparande las
&iatintas pasturss entre 51, se shservd gue si blen
hay diferescias significatives & un nivel del 1% eon
txe las mismas {anflisis de variassa correspondienta
al teresr muestrev, apéndice ¥° 3) eliminando a la
festuwea de la comparaciBe las diferemciss no son mig
niticativas entre las restantes, por lo cual se oon
cluye gue el sfeete sspecie eosth determinado por 1la
festucs, en taa&u'qu& la produceifa de materia seca
del trige es similar pars las tres leguminosas gue &e
CONPAYATOn, sungue hubo una leve guperioridad de 1lIa
 meszela festuca~alfalfa en relacida a las restantes.-

Be yn&&@ notar un descenso en los reandimiep
tes de materia seca en ¢l Gltiwe muestrao, realizade
ol 27 ds dicienhre, lo aua1v§x debido.a los &aﬁ@ﬁvﬁgg,
sadoz por el granize tres 4fas antes.- |

4,3~ NITROGENQ TOTAL

E1 nitrSgeno total extralde se obtuvo.multi
plicande la produccisn de materia seca por su ruspeg
tive contenido en nitrSgeno. En el guadro N° 4 e dg
talla el nitrégenc total, extraide por sl  cultive
en kg/bB. para los diferentes tratamientos.- ﬁ

Las figuras 8,9 y 10 han sido disefadas wei
lizaendo los datos del cuadro ¥* 3. En ellas se e
presenta el nitebygens abgorbide por el nwltivﬁ )
los eince musstrecs realisades, gar& 1os cuatro nive
les de iertélizaﬁiﬁn considerados, de aeunrﬂa % 3 tta
tamionto afaﬂtuaaﬁ. S
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~nmo FESTICASLEGHINGSR, )
comeen EBETOGA.
BAADELLO,

- MMELRS DEN: e O '~'V{’;I‘h$
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100
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5. AGOSTO 13, SEIEMBRE Q.0CTUBRE 23 MoViEneRE

4% .. M/TROGENO TOTAL EXTAAIDO A0A EL CULTIVD DF TRIGO, A CUNTRO NIURLES
OF FERTIIZACION NITROGENADA [ SEGUN EL MANEJO *ANTERQR.. .



bado que loe anflisis de variasszs para nitrégenc

total {apfndices B* 6,7,8 ¥ %) »no detectaron diferxenciass
- significativas entrs las distintas edades de pasturas,pa-

rs cada espbie se agruparon los dates de sus cerrespon

éiaﬁﬁas tres afios de sisubye, ¥ s&'nx#ﬂ&#an.tﬁ'kﬁlhﬁw“

Hubo diferescias significetivas 3 un sivel de 18
entre &l tsstigﬂ ihatﬁnahai 7 las praderss. A By veB, R

godos los muestreos analizados bubo diferoncins altamente
significativas (¥<0.01) entre las especies,. ¥rn tante gue

el efecto del nitrBgenc fue sltawants significative {P<0.01)
1o hube intersccifn significativa entre lx sdad de la pag
tura vy 1la especie utilizads, entre 21 nitrSgane ay;iaa&a

Y ia mepecie utiiizaﬁa, ai entre qx nitrégenc gon la edad
iﬁ ias pr;éazna**

En ol twadye ﬁ“ 4 zo aaali:an 1o promedies de
n£ﬁ¥§§ma¢ absorbide sn los primevos cuatro mﬂ&ﬁtxwaa,gﬁr
el trige, ds agaﬂzéﬁ al tipe de gxa&mxa%antargﬁﬂ»

#ﬁﬁ?ﬁﬁ #.— HITROGENO AES@%&I#@ ?ﬁﬁ EL CULTIVO PE TRIGO
— {g/pancela} EH Lé& FRIZEROS CUATRO HUESTEEOS.-

gﬁ&&iaea »
g oz 3w 4
Fastuca G428 D69 | 1.97 1.25
Fastuos-7,.roje 0.27 0.94 2.88 1.80
?ﬁﬁtuﬂ‘”ﬁ X 4 aﬁﬁﬁ .30 1. %% 3.15 $.87
Pegtuoa-Silfalfe 38 .13 3.25 2.0%

En todos los aaﬁmtr&as 12 absorcisn 28 maAYor
el txiga postericr & pxuﬁaraﬁ da festuva~alfalfs, gue
& continuscidn de prederas de fastuca-trébol blance,

by N




-.-b%ﬁ:gw’ ,

- aiﬁn&u 2 Bu ver ﬁﬁt&ﬁfﬁzziwa& &#gariﬁxﬁa & las pradoeray
de festuea « trfbol rojo. Los susstrecn nks consistanies
‘ £u¢x¢n #l 27 3%, v 4° ¥ en ies tres sxistieron diferem~
vﬁ&#ﬁ,ﬁlﬁauﬁhtﬂ nigaiﬁianﬁiw&s ;@ﬂa.azj antre laz prade~
- was du fostwmen y‘iﬁ# praderas de ﬁeﬁtﬁnataaa-iﬁgamiaa*
sas. Sin BubRATQe, satre laz tres leguminesas veo hube 41
 Zarencias significativas & un nivel del 5% en ol 4° ¥
ler. muestreo, mientras gue eon al 2° hube diferenclas
. aigai!iaativas {P«@‘aﬁk sntre ia xifalin ¥ ¢} trdbol ro-
foy- , .

Yo fiqﬁza 7 musstra la evo!n#i&a en el nitrdgenc

extrafde durante el vicle del caltivo, ds scuerdo a los
 guadro niveles de fartilizacidn nitrogenada y al tipe de
pradexa que pzaeﬁé&% al sultivo. ni'aitxﬁg»nc total @gj
trafde es mpyor ¢uvando la yrudawm previa es minta { grami
mea~ leguminosas), gque vaande es de festuca ﬁ@IEﬁﬁ&t&;
¥ ®BL& & 8u ver sz mayer gwe ol téstigo, cuando loe tres
#ﬁ,ﬂﬁﬁ@&#ﬁ& en loz aivelss 0 ds nﬁtr§@¢u¢=ﬁ@1£aaﬁﬁ;“xnﬂg
resa gomparsr el nitrégenc total extrafde por el trigo prg
&&ﬁi&a por pasturss, sin nitxBgeune apiicado, con los dis
‘tinton niveles de nitrSyenc aplicado on el testigo. Zn e}
. kercer y cuarte musstreo se spxﬁﬁsimﬁaﬁ rocién gon 150
. kg/hE de nitrégeno aplicados, el testigo (trigo continuo)
#ﬁﬁﬁtﬁé nie aitxﬁg«aa qga 1 txi@ﬂ g&ae«ﬁiﬁa de wnsﬁuwas'
mixtas.~

- 31 nfu#ta ey niir&g«nu fae uxtamantc s&gaiﬁtma«
tive (P<0.01) en todom lus suestreew, Lo cual denota gve
~¢1-t§t&gh&a . nitzﬁqan@ causé un supento en el nitrbge
‘B0 total sxtrafde por el enltivo, El heoho 4 gus el tes
’t&g@ fertilizade igwn&a el ni&z&yﬁna xazai ‘extyafde por
#l trigo ﬁrkﬂﬂﬁid@fﬁﬁﬁtﬁlﬂtﬁllﬁ indiea gue 2} efecte de
_lﬂﬁ,ﬁxaﬁat%M»Sﬂzﬁﬁﬁﬂ»ﬁﬁ parte al aumento ea 18 disponi
 Bilided de nitrSgenc para el cultive sigulente.~
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‘ oy §o 2

Bn el ¢aso de praderas con granineas, au efeg

W75, ﬁ¢'#s syuivalente a vaa ¢antided serxcana a loz 50 kegs.
{figuza 7). Bl aumente en ol sitrdgenc del suele baje

 pastuxas de graminess ha sido discutide por <Guiddens

,e% &l {1971) los ouales sagieren 1s posibilidad de gue

’-1ua rafoes de greminsas asbssrban nitrbgene gue haye des

ﬁﬁnﬁiﬁﬁ #n 8l perfil en afics anteriores. Bats wveria uno

42 los necanismes gee podrfa explicar 1a aeenu;uexﬁn de

_una sierta cantidad de nitzSgenc es el wnwio, cuando la
pradeza consiste scolamente de graniness.- ' ‘

B nitréyeno total absorbido no se vié influel

7:&@ por 14 durecifn de la pastura previs. En vista de

axiﬂ, ¥ dade gue no hubo interﬁeﬁ&éﬂ aspegie por aﬁaé*

'fni%£§g¢ue poy %&ﬁ&ﬁiﬁ, ¥ nittﬁgaau poxr sdad, se agrapa

| ~xen los datos para mostrar el ni€rSgenc total absozbi
.”#ﬁ por el testige en comparacifn von pradervas de  dig

tinta #@&ﬁﬁﬁ*ﬁiﬁﬂ bpotinica, los ocuales €iguran an % 3
guadre H® 5 y an la figura B® 1.~

s,

| CUADRO 5.~ NITROGENO TOTAL EXTRATP0 POR EL CHLTIVO

{kg./h.} UE ACUERDO AL MANEJO ANTERTOR

15 agos. 135 set. 19 get. 25 nov. 127 dic.
barheshe 6.1 17.4 42.0 4.6  25.8
g&#kﬁﬂl . 8.3 23.1 £8.8 5Y.8 35,0

- festucs~ |
%rﬁ%a: &1&&&@1@;1’ 371 105.0 81.9 48,4
fastuca~ i
rrébel reje S, ¥ L33 84,8 75.6 42 .4
fustuca-al ' ' ‘
- falfs 2.8 37.5 " 16%.4 85,5 5846
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En la ﬁigura 11 se puede n@t&r gue i bien la
mﬁﬁima pra&u#ci$a #e materis sece se habla producide en
el cwvarto muewtx&@, 21 valor whs alto de nitrégens ¢o
tal sbsorkide por el cultive se obtuve en 8l tercer
puestreo, un mes antes, Este se debs &l ataque de 1la
gurta, gus afectd &a’aﬁy»t medida la fraceidn la frag
¢i8n hoja de la planta, haclendo descender ol nitrfge
ne total determinade. Se observan los niwelss mfs  al
- tow de nitrSgenw #o&nl.x%aax&i&w}gek'sx trigo precedi
do de praderas en comparaciSn al barbeche (ftrige eontl
nya) . Por otro lade, se confirma el predominic de lax

pradexas d¢ leguminosse sobre las pradsras yue sblo cop

tienen festuca, y s¢ nota ep todes los muestrecs  un
pradoninic de las praderas gue contienen alfalfs.~

, x#tﬁﬁv@niﬁtaﬁ ﬁa»nitxﬁgaaa total abaserbide sou
- sisileres auzam‘:&yasta&es por Bpratt y Gasgex £1276) #n

Bothamsted, les cuales sncuentran valozes entye 10 y 15
‘kgfhﬁ. #e aitrbgene sboorbido, & los 47 dflas post-sien
brm, es trigo, mientras que en esta essayo, los  valg
gee obtenidos a los $5 dfes post-siembra variaron ep
tre & y 12 kge. & log 120 dlaz , sstos autoves  yepdy
tan wvaloxes gque varisn entre 40 ke. para el testige

ein fertilizar (valor cercene a los sef detersinados pa

ra les barheshos a los 120 dfas, cuando se fertilisan
eom 50 y 100 kg/hE de B) y 80 - 90 kg., pava el txige
fertilizado, con 112 kg/bé do nitrlgenc.- |

- El aumente en sitrégene agrecadec cono fexﬁiii;

zaatﬁ zxaﬁa aparejado un auneago By Bl mittﬁgas& abwar,

V.bi&@ por a2l cultive. De souerde 2 leos datos obtenidon
cavnakn sxperinente, y debide posiblemente sl slevads
~x8gimen pluvionétrice registrade durante el ciclo dsl

*



cultive, sl ajuste de funcloanss guadr@tices parzs exylia&x
i1a absoreién de nitrdgens nor al sultlive agrsyaka  poos
exsetitud adigional, por le cual se ajustaron funciones
linealer a ios datos disponibles. En la Figura 12 se
grefican les regresiones lineaiea:ﬂai nitrogene abaorbide
sobre sl nitrégesno agregade como fortilizante, pars les ,
tres muestreos wis condlstentes en este onsayo. NDebide a
gque Be s2 datectaron diferencias entre las cdades de pag
turs, ¢ada sapecis incluye dates de tres tyatamisntes de
pareala principal {(tres distintas sdades) .«

Paxrs leos tyes muestreos conslderados, = snal
guier nivel dade de ¥ agregade, sl trige sbsorxbif nhe
cuantidad de nitrégeno si ia pradsra previa fue de »gﬁﬂﬁﬁf
€2 ~ leguminosas que si erx de fostuca seolamente. Bl '?&.;
lor inferior de sbmorciSs se obtlene siempre en los  tes
tigos, a euslquier nivel de ¥ aplicado, El aporte de ni
trégeno de lae praderas se manifiesta en la mayor abser
cifn de mitzégeno del cultive poaterief, para este caso

P ¥n el coadee ¥°® € a¢ prosentsn las  ecusclones
sjustadas para cads @anejo y su correspondionte mueatrec,
cbtenidas & partir de les datos del 2§ Jer. y 4° wmuen
treon,
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Barbaobe
Y= 0.09% 10,3 ¥e 0,.387¥ 11,0 Y= 0.38% 16,45

&

N

CUADRO 6.~ REGRESTON LINEAL DEL N ABSORBIDO POR

EL CRLTIVO SOBRE EL N AGREGADO CONO
FERTTLIZANTE.~

- Muesineo

- L v &

?ﬁaﬁuga&%@§mmiﬁ@ﬁ& ‘
 YsB,088X 2T.86 ¥ 0,501 €5.15  ¥s 4,348% 54,7

- ’ﬁaatw&#

TR0. 104X 13.3 Y= 0,663% 16,07  ¥w 0.343% 237.07

S,

AR

En el fogends mnaﬁtfﬁm»€%¢ &las ymwt»mi&m&wg} m&@ﬁ[”
tras o} ttigw'akﬁémﬁﬁ un valor sprexinsdo de 11 kg/hi sin
fartilisar, el fue precedide por trige, absorbe 15 y 28
Pg/hs el axisticron previawente prederas de grsminsas yﬂ
ras ¥y pradaras m&wtas, raapwat&vam&nta. '

2l terver swentreo se realizd a los 120 dias post~

sienbra, y ¢ cusnde se obtuvieron los mBximes valeres

de abworeifn (€igurs B° 11). Valorss senowes s obtuvig
ron a» €l wuestreo siguisste debide a las pérdidas eep
sionadas por el atsgue de ls lagarts al enltive.-

. N




2l dweficients de regresiln de 1a ecuacién ajug
tada nos ﬁa&ar&i&: #X valor de ai&ainaeia de uge del
fartilizante. Bn el segundo muestreo se obtismen valo-
ras entre o) B.€% ¥y 10.4% d¢ vreceobro del ¥ agreoqgade,
en partss séress de @ayglanﬁ&».ﬂm'az tercexr muestrao se
shtienen valores d& 39% pava ol harb&a&a. 66% DATE
=£eata¢n ¥ 50.1% para festuca«leguminosa, E1 - zupente
de la eficlencia puede ser debide al bechbs de gue el
aultivafﬁatigﬁaae en parte sus #mﬁeaida&&x nitrogena
das wn los yx@mﬁan~¢stﬂ&ia§ #el crecinientoc & axﬁag,
sas del nitrSgens aportado por el suelo, en mayer me
dida (en tdzminos velatives) gus & los 120 d%as DOSE
‘1véia§&ra (fecha 22l Jer. wuestrao), en comparscifn al

pitrdganoc agregade como fervtilizants. Eile debermina
1a mayor pesdiente de laz 1fneas siuetadas. Los  da
tos dal 4° nuastrao refleian una &fiﬂi&nﬁi& que verfa
entre 34 vy 38%, lo e¢ual estl infivenciado posiblenen
ke por &) dafieo de la.Lsgaxta gue atacd al vultive.~

e ' . g . '

El nitr8genc apeortade por las pxaéaraﬁ iens un
aﬁewta residusl en los enltivos postericres, az rual
- maﬁiﬁe confinwente on términes de kg do ﬁtaﬁ& PrEG
dueidow; uno de los cbietives de ente sxpariments es
propercionyr una estimacidn del apbrte de las pasty
ras en términos de nitrSgens total absoxbido por el
eultive.. edn los valoxes del 2% , 3er. vy 4° pucstreocs
realizados se estind este sporte en tirmines de  los
' kga; da aihxéqaﬁa necesarios de agregar como fertili
B zante, para obtenex sn los testigos niveles de alsox
'Aﬁiéﬁ gimilares a los ab&éﬁié&w ¢on trigoe pragedido por

pabturas, Bin ﬁazt&iiaa$~ Bl ouadro ¥ gﬁﬁﬁﬂt@iﬂﬁﬁ low

valoras asﬁim&éaa gax¢ el z&x, y 4° muwa&xﬁa&. j%;;;
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cuApR? 7 -~ ESTIMACTON DEL EFECTO RESIDUAL PF LAS PRA
- DERAS EN TERMINOS DF KG, PE NITROCEND ME
CESARTOS COHO FERTTLIZANTE,-

: ?&ﬁdﬁ&%&_&% Gha, Pradenar wixlas
Hugstaee mineas | {estuee] ‘ {{estuna~Leguminosa)

g° : 0,1 185.1
3° 61,45 156,85
A 18.8 95,13

Los valores sstizades & pertir del 2° suentyran, son
~ginilares s los estimades u partix del Jer. muestyen. Log
walores del ovarte muestres son Inferliores y estdn  afeg
tados por a1 stague difexenviel de la ledarys sl oultive,
y& g d ] &aa'gaxﬁua:wiﬁ verdes son las nis afectadas, Lox
1o eual lss parselss cen barbecho {las cusles se distin-
gufar en el vawpe pexr su ¢oler »is sparilliente), se vwig
rou menos stacadas, Esto altera las estimsciones del spox
te, op base & ls sbsoreldn 48 los testigos.~

Badlente este protvedimiento, y szin considerer el

vherte gorke, ss estiva un sfecto vesidual de las prade
. ras ds leguminosas que on squivalente a 170.97 ky. de nf
tedyenes las praderan de festuecs eguivelern a ﬁ@»?& k@;v dhe
#itrbgene - Yertilisante.~
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4.4  RENDIHIENTO EN GRANO

otrs forme de spreciar el aporte resalizade pox

las praderas, es 2 través del rendimiente en grane del
| eultive posterior. Este gprocediviente ha side «l wEe
a&i&&aaﬁa pare evalusy el beneficic de incleir pradsras
#n las rotaciones de cultivos (Mieol, #933).~-

Ep este snsayv, ¢e obiuve un rendimiente prome
dio de 1536.8 Ng/h@. de granc de trige, wvalor welativa
pente bajo si considerspos gue ez el primer cultive pog
teriexr a praderas de 2 & 4 aflos de durecifa, Ls  intesn
sa granizade ocurrida el veintieuatzre de dicissbre, de
prinid los rendimientos obtsuides (vex vnaﬁté B 8}

| Ze obbtovieren uwayores vendimienteos ean grang
svands al trige fue precedido poy pastures, gue easn
do 21 ﬁﬂiﬁi?ﬁ anterior fue trige (P<0.01), Esto confiy
we ia importescis de las praderss on votaciomes  eop
eultivow ¢owe wedie do insvementar el rendinmiente de
los mismes, 1o cual ha side confirsade por numercsos
inwveatigadores {Clewment, 1%961;: Yatson, 1963; Spratt,
19663 Rizon, 196%; Me Clelland, 1970). Bl trige  tuvwo
un rendimiente promedic de 399 kg/hd en los  testipes,
sin fertiliser, miendtras guae se obtuviereon 1109 ke/ haE,
de granc en trige a continuacidn de praderas, sin fer
tilizacifn.~

Kﬁb@~&1ia&mﬂ&i§a sigunificativas entre ins ep
pecies de praders (P<0.D1)°* Se @b&uviaranf@ayareé ren
dimientos de trige cuande ls pradexa amterior al culti
- vo, fue wmixmis, que cusnds fue de festuok solamente.~ .-
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Del anBlisis de varianza (cusdre N°® 9) se cen
wiuye que hay una interaceifn suy $dgnificativa (2<0.00)
entze el nit¥bgenc y la especie & utilisar wn la prade-
' xa y el aﬂ&ha¢h¢ {u % ;ugg&ai«'4 barbecho} lo emal
fimyiiaa gue la respuesta al nitxBgens no €5 la misma
L2 barbaahan, gue an ttiﬁﬁl posteriores & praderas. 81
- me ¢xﬂiay¢u al hatha«ha ¥ 8 1a iuatmea del  snilisis,
 1» interaceiSn es mo significativa, lo cual permite
compRrar & las &istiakaa-ﬁapﬁeisn lﬁgwminéaas ~ entre
—ai, & nivel de pareelas primcipeies, tai como sa deta

1in en el auﬁdta ﬁ‘ 10} w

CUADRO 10.- RENDIHIENTO PROMEDTO DEL TRISO EN KG/YA.,
| SECUN LA LEGUMINOSA PRESENTE EN LA PRA
DERA PREVIA (1)

. : v . Eendiwdento en g&ﬁﬁﬁ
Paadena previe del culiive

festuca - alfatia | R TR
festuea ~ t. blames |  1.618.90
festuca L. nofo | | 7,583,900
{1} les %&emmdéa; &agnidaa pox e wmiswme letna me d&g&@

aen sdgnifiecetivamante & un nivel de proteccifn del
53, 3§anéa‘£¢ paneba de nange wmdltiple de Pduean.~
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CUADRO 8.~ RENDINIENTO EN GRANO DEL QULEIVO DE ¥RIGO,

EXPRESADO EN KG/HA,~
T . : :

Hivelens de nitedgens

© 56 10 150

Barbeche 399 864 1215 1588
testuca (2 sfios) 645 1267 1575 1756
festuca (3 afos) 719 1273 1615 1914
festuca (4 sfios) 621 - f21s 1629 1851

featnca-~t.blanco .
{2 afion) 1292 - 1860 1808 1932

festucn-t.blonco ‘ :
{3 aifios) L 876 1750 1795 1824

featues-t.blanoo v
{4 afion) 1189 ’ 1404 1595 1504

festuca-t. roie ‘
(2 abos) 1293 “1850 Y758 1554

fostuca~t. rojo
{3 afias) 1056 1463 1690 1826
festuca-k, roje
{& nios) 1049 - 1v28 18918 1927

festucn~alialfa
{2 afiss) 1449 2283 1918 2636

 festuca-alfalfa ‘
{3 afes) 131 1973 1748 1938

festuca-alfalfe 1188 1503 1775 1808




CUAGRG

9 -

S
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AMALISIS DE VARIANZA:

S. CUADRADOS

Rendimiento
del eulfiive

C. HEDIO

en grane

de taige

N T

24

2:757.653,86
31538.423.20
| 435.520.90
844.733.20
3:518.320,76
ﬁg!!&.i#ﬁfié

1:378.826,.83
3 178,474,635
217.760.40
140,796,868
3:518.320,76
- 88.172.58

15.63
$3.37
’24‘5

3%.20

&%

£

S
P

{b)

13.453. 159,80
2:¢331,354.59

B57.39%,.24
11008,373,08
2:1819.599, 34

41 484,386,500

185,946,21
94.565,54
$6.020, 72
36,148,70

124.08%
5,14
2.61

1,54

L2

*%

3

155

g

330290.673.61%

f1]
-

cuial) s

euib)«

1536, 8% %?.

19,32 %

12,37 %
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fo observes Bn sayer rendiniento de trign cuande
i pradexs &&ﬁaxiax 1»@1@5& alfsifa, gue cusnde la legu
rinosa fue tréhol blanco o trébol rojo. Varios investi
gadores han wawﬁnt&a&a-mn,gaa&ﬂmini@ de 1Is wlfalfs sobre
otras especles. Nical (1933) en Rothamsted concluyf gue
31 alfalfa »xevia al trige, era superioy 21 txéhol Dblap

- we, on trmineos del rendimiento del trigo ab:a&iﬁm &
continuacifn, ¥iliisms et al (1960} enowentran superie
ridad de la alfslfa won vespecto al tzébol blanco, en

&*&aﬁ» s benoficiar 8l trige posterisr. Pox otrs y&ﬁt&, -

1e supsrioridad de una especie leguwinosa con  respecto
& otys, estd vineulsda sl mesejo que se le brinde.  E»
este enpayd se realizaron cortes ﬁ£»3x;§za&uwa, gon  pos
- terior ﬁevﬁlﬁaiﬁn~ 81 hecheo de gue la predusrs pravis al

'aﬁitivw %6 pastores, yuaae sagssy un eopporianisnte ﬁ%s.'

tinte en 3s.¢wmynramian alfalfurtréboles.~

En is figura H* 13 {a} Be ﬁhaasva la vespuesta
dol trigo al sitzfgenc, 4e acuerde al maselo asterior.be
note gr&ficamente, 1us rendimientos superiorss e trige
gue se sbtiemen vwando el cereal s& slenbra a continug
eifn de praderss con legumincsas (nivel O de aitefgene).
En s} cusdro ¥ 11 se cowparan los x&mﬁﬁmi«ntna da Exige
ebtenidos en los cuetre niveles de fertilizecibn,~

Ay

ivui cundre 11 en hoja siguicate)
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CUADRO 11,- RENDIMIENTO DEL TRIGO A CUATRO NIVELES OF
. FERTILIZACTON NITROGENADA, 1.~

e

Tipe de Wivel de  witabgene |
 pradesa e s 100 156

Festuea s52% 125¢% 1606 1840%

Fgﬁﬁﬁﬁgﬁzi ) 3 L . ‘ _‘ o E e
O aefe 1133® 1680®  17s4® . 1789°

?géiﬂﬂﬁ5&6 ‘v . . ) . )
beanco 11887 171" 1733% 1886%

Festuem-al | | -
 fabfa T 1456¢  1919° 1213% f924%

12 Los valeones seguidos por Lo wmiswa £a£ga,r§# didfienen sdg
'miéémgtiﬁgﬁagzt,'& an nével de p&aﬁea&i%& &aﬁ»5§, dentao
de cada nlvek de ni@aégzﬁa, ﬂ&&ﬁé@ La F@E&hﬁ~é¢ kﬁﬁgﬁ miél
fiple ée Puncen.~

Be absuxva gue low :anﬁimiank@s -n ﬁ!ﬁkﬁ gifieren
algnifiaati?ﬁmﬁﬁﬁs {(9<0.05) & los niveles O y 50 de¢ apli-
eseifn de nitvégenn., Las praderss con legubinosss posibili
ten alesnzar zendimientos mayores: con praderss de festucs
 solamente, ¢l vendimiente fus menor. & los niveles  altos
de splicacida de niiw&gwna las diferencias enbre pradexrss
con o sin ieguninesas ﬂu&ap&xaaa, le gual indiea que ¢l
sfevio kanafiu&@sa de las leguminosss se da prinscipajnente

& través de su upﬁ%ﬁa en nlrrdoenc.~ :
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FIGURR 43.- RESPUESTA DEL 7RIGD AL NITROGENO, SEEUN L NANETD
FREVD. At TRES PEADERAS MIKTAS,V UNA DE GRAMINEAS,
B: LAS mzs PRADEANS CON AEGOMINOSAS SE PROMEDMM, .~



B fg'xignta 13b, los rendimientow de trige an
kg/hE se han ﬁé%&@éia@w pars las distintas legunincsss y
s% aivstaresn tres ecusciones de respuesta, de acuerde al
manede previc.~ -

La ordensda en el origen pars ¢ada oase, indica
el readimiento eobienible sin agregar nitrSgeno y eviden
cdie la importemcia dsl wmenseje antericr de la chacrs: las
praderas de leguminosas dan los rendimientos de trige
nis altop. 5% esos valores se suvstitaoyen ez la  funcidn
ajustads al testige, se obtiene una estimacids del aited
geno necasaric come fertilizante, para cobteper rendimien
tos pinilarves, ewsnde meo hube praders, y o sna Eorms
de wedir la residealidad de las pastures.- La fentuca
equiwsle z sprosimadowente 10 kg/h8 de¢ nitrfgens, ey tas
o gue las praderas con legumisoses eguivalen & 1¥0  ky/S
hi. d¢ nitrégenc agregsdocs COBC VULeS.-~

o Ratos valores son infevieres o low estinados de

sousyde a2 los datos de eheoreifn del cultive (60 kge ¥y
150 - 180 ku/b. respectivarente). EBsteo implics gue 1a
svaiuaeifa del efecte residual de las pasturas a travésg
del rendimientd en grane del cultive poesterior, subesiisns
el spoxte rwal, debide 3 gue hay-@naé; factores qgos pue
den infivencisr los rendivientos de grane obternides y hs
¢eries ReROTes.~

Les 110 kg/hi. de¢ nitrégenc minersl represanian
sproxiwadanente 240 ke/hf. de uwrea-fertilizante, cifra muy
gimilar & la vreportada por Cestro ek al (1972} guisnes
esenentron wn efecto Jde las pradezas scbre ¢l trige - pog
terior aprox. eguivalemte 3 250 kg/hi de urea.- L 4
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oy | | |

La adad de 1w pradexs no causd difevenciss signifi
eativas. Los rendimientos promedio de pasturas de 2, 3 ¥y
¢ afes de Guregién, ne fuercn estadfsticamente signifi
vativos zungue ¢} xaaﬁi@i&m#& sa grano fue levemente &%
perioy en triges precedides de prederas do don alow, &5
relewibn a las de tres afos. Los menuves vendimientos s
obtuvideon en ¢l teigo pestezier & pastueras de coRtys
BEOB .

23 splivar nitvdgenc so obvervd una vespweste dife
gencial, 3o cual @xﬁﬁi&a#dnﬁ& se osheerve en iz figues ¥*
4. fSsrprends sncountrar use respuests sl sgregade de ni
txdyeno an ﬁm»@ai&ﬁww,mam%wa&g'kuagw,&ﬁ #og & evatre afios
d4e pasturs. BElle ss consecsenein de un ade clinivicanente
suorpal, con walores de ?iﬁﬁiﬁﬁﬁlﬁ&ﬁﬁ;ﬁ&ﬁ&iﬁi wmﬁsi&aﬂg,
blexents superioves a los reyistrades #n ia wong en sfios
vorwsies (apfedice 1) .-
¥n la figurs E° 15 se compara ls respussta al i
srégens del trige postericr & pasturas, en aste P
eon 18 @ht&niﬁa por Castre 2% al (1272} eon ttiﬁﬁﬂ sezhre
dos @ weﬂﬁinuﬁﬁiéﬁ de praderss 4% alfalfa, em el aflc 1966,
La yespuestn chtenids #1 agregado d¢ nitrSgens en este en
sayo, & pesar de gue @l trige fue prevedide peor praderes
e % & 4 afles de duracifn, gvarxds relaeifn con sl rfolmen
piavisebtrico. 2a el aBe 1966, cetslogads como seqw en zg
laeibn al prosedie de &2 afios de la regidn, no hey z&ﬁﬁﬁ&ﬁ
8, ¥ e} agxag&ﬂw do Hiﬁt&%ﬁﬁ& BRRBE ﬁ&aﬂﬁﬁﬁﬁﬂ an ing ren
tﬁimiﬁﬁkﬂﬂ 28 ¢rabn. Esbo oo une ari@auaiu slars de 1 grse
inportaneis gue tiemen lus cendiciones olimfticas itamy@xa
Lure ¥y lxavta$% w8 las f&aﬁ%&a@& &ﬁxnﬁiwna&as & Xﬁ.ﬁi&ﬁwiﬁﬁ
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FIGURR 4,44 - DURRCION DE 15 PASTURA Y RENDIMIENTO &
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del ai%z&gen&, y &k riamge de predecir uns r&swu&sea aatar
ninades a3 mgxaﬁaﬁw de ai&w&gaaa de seuerde 8l saneio  pre
'vtﬁ* sin tener am uaaata la sleatoriedad del fu#ﬂar elirs
que puaaﬁ,ygﬁvoaaz‘ua ﬂ@ﬁ&ﬁtt&ﬁi&mt@ Bay varia%le.~

f&.é.w ?ﬁﬁ?ﬁé?:#;ﬁﬁ$ §§ lﬁﬁﬁﬁﬂfﬁﬁﬁ Vv EE&?I%IEET& DEL TRT@@
FﬁgTEﬁiﬁﬁa

Ea el cuaden ﬁ“ ?3 a& yxasnnﬁaa ian xandimian
tos en maﬁgxia BBOB ¥ aitxég@n@ t@tal de lan praderxam, =
- rrespondlientss & las siﬁﬁhxas ds 1972, 1973'w‘19?¢. g %o '
des les afos se ohoearvd aaaAmayaz ﬂxaén@cﬁéa de mat&xia~ $e
ch en zaa pradaras gogn iag&ﬁiamsa& a@myﬁwaéuﬁ gon las pra .
éﬁrna aa Eontuca s@laxanﬁet

@111&&%# et a8l t!ﬁ&#i remareas la importencia
de 1& yrﬁaﬁwtiv&&aé dw 1 ﬁnstura en el ef&aaﬂ sobre wi val
tivo yﬂ&t&&iax. Fatos avtores auawntrgxa& qae ioz rendinien
tog de ttigﬂ estaban correlanionades aaﬁ in preduceidn de
la= yma&axna de alﬁaiia yxav&ax, #idderon la productividad
de las. gas&arma an tirminua del nﬁmat@-én renveves de alfal
£ yﬁz'uniaaﬁ da augatﬁiﬁ&& 7 AnContraron uns earralaﬁiéa
positiva ¥ 1£negl anzta 1a enneiﬁa@ fie slfalfa g:&sunk& en
iz praders sotes de amarla ¥ el rendinmiente del primex aul
ti?ﬁ ée txiﬁw ga&k&tia# !w - iaﬁ, P¢$.ﬁa11,~ |

En @tﬁe anaaya s8 chbaervé uns taﬁ&amaia similar
®3 xaa#imieute de txigw fowg sepexior em aguellas pnxgaiaa
gue pressntan mayoy 9:@@&@@1&3 de sus prederas, en tirmincs
de mn&&r&a saca y ae aitsﬁgaa@ t&tﬂl deternvinado on tas wis
WEB ﬁa @xaﬁu@tifiéaa aa xa @&ﬁtﬂtn a8 aaa ﬁa los faatﬂxea




L

relacionades el afecte gue tiens la pradera sobre el snelo
v ello se xefleis en o) rendimisnto del trige posterior,lo
cual me cbsexva en las figurss Wos. 16 ¥ 17. En ellass se
ralaeions 8l rendimionte de ﬁxig@ een la @tﬁﬁacﬁiviata aau
mﬁl&&ﬁ de iIs yaaﬁﬁxaa*
{ W

Sin wsbarge, sl se relacions 1a pﬂ@ﬁtﬁ@iﬁﬂ da
1 pasturs en su Gltime afis, es decir esn el afio previe al
trige, gon &l rendisiente &n grano obtenido, se observa gue
la relacién os nis sstrecha (£iguras gﬁ%@ 18 v 192} . Pars un
teria &ew&_ﬁxuﬁaﬁiéa,ﬁwr'i& praders, ¥ nitrbgenc totel  de
les miswas, los coaficientes de cervelacida lineal antre
estadsdos mudider de prodeectivided de ju pastusa y el t@n&i
nients en grame del trige, sa& 0,48 t?ﬂﬁ 81} ¥ 0.58 {?t@ﬁﬁ’)l
texysaﬁiwum&uka«

&n cawbis, cuando se vinculd el rendimiente en
grape con la produetivided de la pastura-en gl fltime  ale,
estos coaliclentes topan valores de 0.04 (RPCO.U0T) y  G.84
(#40,001) respectivawents. Egto ¢onuverds con les dates de
ﬁi&ii&ﬁéiut al (1960), ¥s gue estos autores relaclonmazon 1a
produceiln del trige con &l nGwvere de renuveves de alfalfa
presentes en ia praders, en el momeato previc & su srada, o
 ses midieron 1s productividad en el $itimo afiv, ® indica
1s importancis gue tiese ul maneje de la pastura pars maxini
gar su efeoko en el eultive posterier, en el sentido de aras
lss praderss cusnde wllas se encuentran en plens produccidn,
En sste wnsaye, slgunas de las praderes de 3 y 4 sfos de 4
raeifn ze envontraben en declinmeidn y &imwﬁa-yrﬂaam&i@maa
inferiorss & las pradexas de dos afios, en sl afie previe al‘,
erigo.- ik ratet oaciin y ,
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Le relacifn nnhta ia yu&ﬁuwaiﬁa promedie por
afio de las g&ﬁtﬁras, en térwisos de Materias segan ¥y »i
trbgenoc total, v el rendimiente del trige posterior,tap
bisn e positive (figurss Wos. 20 v 21} .~

&aavte&uitaﬁé: inddcan gue por cada  tonslia
éa adicionsl de produceifn de la pastura por afo, el ven
dimiente ep grsmo de trigs se Increwenta en 120 kge/ hi.
s scuerde = los datos de produceiss de las paptorss
en el GRtimo sfic, cada tonelada adicional de materis se
«a producida por hi. en el dltime afe, suments el remdi
niento en granc del trige posterior em 104 keus.-

Zatae velaciones son importantes si yammﬁmﬂg
ep #l rendimients de up sole cultive posterier & la pag
turs; el estado de la pastura es &) Gitime afie afects
principelvente la santidad de slitrbgenn disponidle E
eorto plaxe, para el cultive sigulente. Ls slta agoain
oién detersinesds entre yxa&am@iﬁav&a»ﬁaﬁcriavaﬂga‘ém'al
fltiwo afio v 81 remdiviento del trico posterier, justi
fiearia lo cbservado en las funciones de respvesta ajug
tadas pars rendimientes de trige luvego de pasturas. de
2,3 vy 4 afios, 3111, tal ecowo fue viste, exiazte wna ten
dencin (no significstive) & gue la zac§hasta seR menoy
en las pasturas de dos afios, intermedis en las de tres
y mayor en lus de 4 afios. Este comportasiente podrfa te
ner una justificescidn tefrica basada en dos hechos:
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= 1lew residuos srginices incorperados al susle por uwEa
pasturs, gue miw wineralizas ni@xﬁgawa tudge de srarle,
Bon aguallios vis xaeﬁﬁnﬁnmmmﬁn iaanxgwwaﬁﬁa, gn%aﬁiy&i
mente les del Bitive alio.~

~  ®) viele de produceilin de une praders persasente tiens
su sixire en ol segunds afie, tanto en proporcids de lp
gusinosss cowe sn preduceifn de wateris seca, disminy
?aﬁén'wﬁtﬂa valores a wedida gue avanza Ya adad de 1ia
= &aﬁﬁimuw :

'ﬁgﬁmrsi‘pagaawag no solamente en sl sfevie so
bre ol @ximﬁi eultive lusgyc de szada una pasturs, sise en
3a zesidualidad da sse efegto pars tres o cuatre nﬁaa de
cultives, im&m#%& #i aporte #s nitzboenc a lavgon @1&##;~y
T ﬁﬂﬁ#ﬁ!& iaportancin ¢l factor dursuide de 15
gaatm#a. Low muwﬁaivam gelos de esste ﬁzy#rimﬁﬁtg ﬁa;sgxaa
rars naaaaiﬁmar 13 ﬁw&a&i&» de la &nwtntg con ia ﬁgtﬁaiﬁm
Hal mﬁmﬁ%@ x&s&&&mi** ' '

4. ;w gwmzm OF NITROGENO y RENDTNIENTO EN GRAWO

%@‘ﬁﬁﬁ&%i&aﬁ~£§=%étﬁﬁ@%ﬁ%:ﬁﬁ& eultive, ssceiada
# wn detersinade rendimiento en grans, se sbservs on la £}
auee ﬁ&vﬁﬁﬂﬁ '

Low datos #@tﬂ%ﬁp@ﬂdﬁk el ﬁi&ﬁagﬁﬂ@ ahw&w&i&a por
£ 3 #ﬁl%i?@, &&taxm&nadaa sn &) Lercer y ouyrte. mn&ﬁtwaww, be
,aﬁﬁ@r&w a £m~ﬁ&aﬁ¢m@£a‘aﬁsexv&ﬁg se sjustaron ﬁ&u&ﬁi@%&#‘ﬁﬁg
drfvican, Reta tendencia gﬁ'¢ﬁ$nﬁiﬁmata con la chgervada pew
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3&3@3 et al (1871) en cebada, los suslses ajustaron una fun
eifn expomengial » ies dntos oheervados.-

Se ohssrvs gue son hedesariss mayores castids
dng ﬁﬁ'nitzﬁgﬁa& para asmentar 19&&&%&; e} f@ﬂﬁiwieﬁ&a an
SranG en niv«ian altos de vgaéﬁﬁaiﬁa* ic oual indice  gue
lee ai@aa gzaﬁuﬁaiunaa de granc estin ssocisdas & usa B
yoxr ecncentracibn de mitxﬁqaﬁeh En este sentido,el aporte

 ;&¢ aitxﬁgunu, va ses por la pasturs y pow el fartiliwaﬁt&.

juege un»yaﬁel fendamental en aseguray ﬂilﬁziﬁﬂ del cultivo.~




V.  CONCLUSTOMES

 ¥£~-£& @@&%&&&%@ de nitrégene de¢ las planta de tvige
- ms mavor & continuvacién de praderaz wixtas, en
comparacifn al obsewvads con praderas previas de fastues
f»swiﬁﬁaa@ai %1 agregsds de nitrégene va acompafiado de mna
Féigﬁw#ﬁazéa on las diferencias en contenide de nitrSgenc
ﬁ# &émyarawign al testige, gara Satas no desaparacen en
aw ‘totalidad lo cusl indica que las praderas tienen efeg
 &¢$ aﬁiwiﬁnaius mz aporte d¢ nitrigens.-

o Rew Cuandeo wl trige esx pracedids de pasturas, . hay

. una meyer produceifn de materias seca por el ﬁﬂl
*tiva, y un aupante em el nttrdgene absorbide, siends los
1@&3@&@&&@5 wayores si las praderas inecluyen legquminosas.
- Les valores mée bajos de abaorcidn se cbtuvieron en  los
. testigos, pars ecualguier nivel de nifrdgyenc aplicade, lo
. eual indice gue hay . agart@,aﬁig&#naliﬁa nitrégens por
 1a praders, parx el cultive gque le sigue, En tErmines de
la.ﬁﬁawtaiéﬁ‘a&:ﬁﬁﬁgﬁgﬁﬁﬁ, se estind un efecto residual
‘ﬁﬁ.iﬁﬂ‘§¥&ﬁeﬁn§ een leguminosae eguivalente a 178  unidg
des ﬁa~ﬁ£tﬁﬁq&h§j-miaﬁ&taa’qaa para is festuce se sstind
ﬁﬁf#ﬁi@z éQ $ﬁ snidades

3.~ Bl rendimiente en grano de trige o8 supervier =i
' previamente hube pasturas con leguminesas. &4
ias praderass s@n"aa gramineas purss, el aumentc es menor.
Bl agregade de nitvdgenc hizoe desaparecer las éitmxa&@ias
an rendimiento debidas al manejs previe. In términos de la

. cantifad de nitr&gaaw mﬁceauria pars ahtmaaz rwn&iai&atﬁa
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Can grenc sisilares, la praders de leguninvsss aguivaia a

|
k!
A

|
!

14 kos, ds nitxﬁgenw sgrogados cope fertilisante, mievivas
gne las ﬁraﬁnx&a de festucs representan 30 kgs. de nisefgens
minwrn1¢*

4,~ Ne ae encontrs un efecte signifivative de

log factorss durscils de la pasturs, y especle de leguninoss

guas ﬂanw&iuuyu»la nisma. Fara el cultive de trice del primex
afic posterier & las praderan, los dintintos tipog de pasturas
@tﬁpﬁtﬁiﬂh&ﬁﬂﬂ ﬁlttég&ﬁﬁ resideal gue casi satisfize las ne
vesidedes del cultivo.~
~

S.~h pesar de ser precedide por praderass, el txi
o wﬁag&nﬁiﬁla 150 kgem. de nitzbgenec, Rl ciima jogd un papsl
importante en la respuests obtenlda e imdica la necesidad de
#wnwiﬁ&ﬁa#&m.}ﬁaﬁa 2l wenejo previe, euando se quiere prede
eir situscioves 4s respuests al agregado de nitedunne.,~

6.~ La produetividad de la pastura (medida en téz
rines de materis aa&a o nitrfgeno tetal) gvards relacifn cen
el r@ﬁ&iwiaaum en grane del eultive gue le siguve, La  asoeia
¢idn es phz estrecha si se vinculsa =21 vendimiente del euitkive
oon l& productividad de ls praders en su Sltimé afle n@inmeata.
Por aaﬁu toneleda aéia&mﬁal 48 prodeceidn de las panturas an
¢l nfie previe sl eultive, sk renmdimiento el grene de trige au

| meptS em 104 kgs, E) estads de is pradexra en ol Sltime  sfls,
| afects principalmente el rendiwientw del priwer sultive pos

tatiarr por ia fwportancia de low residecs inw&tymwudea poy
da ﬁ&ﬂtﬁ#& en el afe yzﬁvié,
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L& generalizacién de los resultsdes de este experiven
£ se v@ linitada por tratarse de un sflo afe de andlisis. &ﬁa‘
‘sucesives aflos detrigo permitirfa obtener informseifn  acerca
de la impovianels de la-ﬁﬁznaién #ﬁ ia pambturs ¥y 2u xwlaﬁiﬁn
gen el sfecto residual, sl como vonfirmar los resultades aguf
asefalados .- e
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VI,  RESUMEN

Enal aflo 1971 ze instald en el Centro de Inves
tigaciones Agrficolas, Dr. Albarto Soerger, ﬁutaaiﬁn‘ﬁxaﬁ
rimentsl La Eatanzeela, Colonia, ue ensayoe para estudiay
2l afecte éﬁ»aia&inﬁaa'xggﬂminaaaa en asociacifn aon oy
tuecs en suante al surinietrs de nitrvégens al cultive de
‘trige peasterior, v determinar la duraclién de su sfecto en
eultivos sucesives de¢ este vereal.-

£l ensaye se planted en el canpo cowne blogues sl
agar con tres repaticiones, surolendo los ¢ratawlientes de
iz combinaeifn de eustvro ﬁipas difeventes de pasturas ¥
tres edades de duracifn de las misses, ms un taatiﬁﬁ sin
pasturas (barbeche - trige). Aradas les pradsras, al . sem
brarae trice en el afo 1976, se intreduie un nu@wavfaﬂ&ak,
iz fertilizacifin nitrogerada en cuatre nivelas: 0,50, 100,
¥ 150 kos/hB. de nﬁtx§§ana, divididndose a3l cada parce
la en cuatzo subparvelas, por o owsi los datos del eslti
ve se snallizen eowo pereela dividida,~ '

e evalnd la absereldn de aitrSgenc a io ‘iarga
del eclele de evesimiento del %xign<@¢&£aaka eines - mueg
treos realizades con intervaloe de arroxémadaiente 30
dfas entre uno y otro.- | '

Bl efects de las praderas es el oultive posterier
fue cuantificade de dos formas:
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- medlante 21 njtrdgenc sheorbide durante el elicle
de crecimiento, en compayacife 2 los testigoes, De este for
we se estind un efecto residusl de las praderas gon leguwi
pogas gue fue egquivalente a 170 kg. de nitrégeso agregadeo
come fertilizente, rientran gue para iz festuce se sstind
un valoxr 2e 60 kgs.- "

R

- gvalusndo el rendimiente adicional en grano del
eultive, cuande fue precedide por pagturas, ¥1 agregade de
nitrbgene hizo desaparecer &iferemciss en rendimiente da
kidas al manaeie prmviﬁ$kﬂl triye precedido por praderas con
3a@um§meaam tévw rendivientos én grane supsriores., Em téwe
winog de iz ecantidad de nitrégenc necesaria para obtenesr xen
divientes aivilazres, la praders fue equivalente & 110 kgw,

. de nitrdgenc por h&. Las prasderas de ﬁramiaaaa selagente
representan 30 hge. de niteSgenc winerasl, por le cual hay
an efecto £lsico de la praders, sdemis fel efecto eniveraal
mente recenoeido a travéa de la fiﬁaﬁi&a simbiStica de ni

s

trdgens por las legunwinoses.~

o La durecifn de la pastura v el tipo de espe
cie leguninese vtilizada so fue wwlavmﬁta'ﬁn egta experi
nento, L& gr@&aaaiviﬁ&ﬁ de las pasturaz, sedids ma Beteyia
seca ¢ en uitx&gans zotal estuve vinoulada sl xwa&iwiunﬁa
en grene del trico Q&ﬁ&&ﬂi@t; Por cafa tt. adicional de wmp
teria seecs producida por la pastura en ‘el afe pravie al tri
go, el rendimiento en granc de @ste auwentd en 104 kg/hi.~

La relacifn entre productividsd totasl de¢ la
pastura y rendimiento enm grane fue nenos estrechs, El  esta
de de la pradera en el Gltime afle fue importente en relacife
8l rendimiento del priwmer gultive peusterisy, Les sucesives
enltivos de trigo serwirin pavs evalusr la imgﬁxtnngia da la
duracifn de la prafders en el e¢fecto residual.- -
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 APENDTCE 1. Condlclones elimfticas em Las que se dessrnolls
;gz txp&@&maur@ en companaeddn a Los da&a& pre
medio de La &@@iﬁn.

Afte 1978 T@mﬁgme£uaa Promedlo 'Lﬂuvéa? Promedde
(e} [1815-1964)  {wms,) {1915-1974)

R

| Eneve 22,8 23.3  208.0 ©  96.0
¥ebrere 21,3 2.8 49,0 88.5
Hazwo 18,9 S 20.8  156,7 . 121.2
abril 159 16.9 T4.8 104.8
. Maye 13.7 13.8 27,8 §8.3 .
Junie 9.7 10,1 44.3 75.6 -
aulie 10,3 19.4 12401 €3.9
‘Agosto 1148 11,30 86,5 79,1
Sotierbre 12,9 13.1 121,84 87.8
Setubre 15.3 15.5 221.2 86,2
mowiembre 17.9 187 . 83.7 35,0
piciesbre 20,% 215 235.4 . 85.9

Afio 1917

Enere 23,7 | | os8,8 .
‘Febrexe -3t 287.0
Marmo 2000 - 139,8
abrili 19,6 | C 34,0



APENDICE N° 2 - Produeeifn de Hatenis Seces del culidve de
tadge, expresade en Kg./hé.,~

Dfes de¢ post~ sisvbra .

nivel de ¥

harkeche
testuea (2 siies)
festuca (3 afioa)
festuca (4 afea)
festuce~t. blanee
{2 afios) ,
faptuca-t.blance
{3 afios)
festuca~t.blance
{4 ados)

festuce~t, rojo
(2 afies}

fenguea~t.roie
{3 atos)

festuen-t, rojo
{4 afiua)

featuce~alfalfa
{2 afos)

festucs~slfalfa
{3 mfios)

fentuaa~aifalfa
{4 aficn)

YT

178.9
265.6
318, 7
264,4

222.3

27640

g3ﬂt@

260.0

198.1

282.%
303.3

211, 1

1&?,a%
196,7

264.4

240 .0

202,23

$30.90

44,4

252.2

285.6

265.6

250,0

347.8

100

148,9

144.4 -

174,14
257.8

224, 4
1978

R84, 4

215:6

222.2

207.8

270 .0
350.0

212.2

180

2244
204.4

203.3

218,9

326.7

Zu4.4

334.4

334@4

221.1

248.9

355‘6“,'

288,%

246.7



APENDICE ¥% 2 - »
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pins de¢ post ~ siowbra

- barbeche

festuesn (2 sbosm)
festuca (3 ahos)
/ festuos (4 nfies)

festuna-t.blangy
{2 afios}

festuca-t.blanso

{3 afios}
fentuas~t.bilanco
£4 asiosn)

festuta~L. 8050
{2 afios}
festvea~t. rolo
{3 a%gs)
fostuca-t. voje
{4 afos)

festuga-slfaifa
(2 afes)

festura~alfglifa
{3 shos}

festuca~alfalia
{4 afios)

&

4244

452,32

ETELT

667, 8

1246.7

1165.6

T22.2

1082.2

1811.1

Q087

B51.%

1235.6

J0Y2.2

50

791.1
1065.6
708,92

B27.8

1105,6

) &@g’wﬁ

821, 1

11773&
608, 9

9644

1043.3

 $385.6

‘13555

B4

100 -
597.8
10611
876.7
712,23
1224.4

1725,.6

1485,6

e,

1157.8

14611

1196.7

1247.8

1254,4

{continBa,...)

Prgduceddn de Hatendes Seco del cultive de
tnigo, expresada en Kg,/HE,-

150

S 752.2

1056,7
€33.3
930.0

1154.4
1495.6

%90,0

1184.4
1397.8

803, 3

1338.9
1289

7443.3



APENDICE B® 2

éfan do powte
sienbea

pivel 4o B

barbecho

fagtucs (2 adoe)
festues (3 afios)
festuce (4 afios)

festues~L.blanco
{2 sfos)

=108~
&aaaﬁinu&wiﬁu}.j

120
o se
1611, 4 2588 .9
2694.8 . 46484

3258.6 3627.8
3855.6 . 3208,9

£500.9 5733.3

festuea~t.blaneo

{3 udos)
festuca~t.blance
{4 aBor)
featuon~t. roje
{2 afios)
festuwen-t, rojo
{2 afios)
festuoa~t.role
{4 afios)

ﬁgstuwawnifalﬁa
{2 afos }
fostvuca~alfnlfa
13 atioal
featuca-alfaldn
{4 afes)

3572.2  5572.2
_‘wzsz;3~ 6855:6
’sﬁéa.a . 6944.4
6233.3 5577.8
4833.3 7027 .8
5861.1 _ ﬁ@#a,z ’
8444.4 . B208.9

§506.0 6872,2

i0

3061.1
5966,7
$466.7
5668.,9

§1924.4

6833.3

7944.,4
EBTz.2
ToE6,7
G778
82331
6638,9

8177.8

vfﬁﬁntiﬂﬁiaaa’

4

150

4872.2
62944

8944.4
5966, 7

FE19.1

7033.3

7286,9

: 7%3$&§

2411,1

1944, 4

B544.4

8177.8

7523&3‘
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APENDICE N° ¢

- 4fen post~
sianbrs

pivel 40 B , &

. barbecho 1930.6

feseuos (2 gﬁaa}zaaﬁﬁﬁé

5308.6
3472.2

£¢$ta¢&¢3 afos)
festucald afios)

festuga~t.blango
{2 afiow)

ﬁaﬁt&#&»t'hlﬁaﬁ#

{3 afios)

faptuca~t.blancoe
{4 allog)

T444.,4

fantuen~-t.rolo
{2 afiow)

festuea-t.rojo
{3 afies)

fostuca-t.Toie
{4 afion)

$513.9

fostuca-alfalts
{2 afiog) ‘

festuca-alfalfs
{3 afiow)  12083.3

festucs-alfalfa -
(4 aBos)

7%@9@@

B305.6

7833.3

6458, 3

€§13#9

7569.4

{continuaedbn}

56

- ABBR .Y

5500.0
4125.,0
ﬁ$§$w$

 $027.8

2305.6

177F.8

28332.3

7638.9

8777.8

’*t§¥$a?

8381.1

PGEL .1

100
7180.6
6180.6
8286, 1
2888.9
2819.4

11116.7
99722.2

L2

8736.1

‘viﬂiaﬁiﬁ

11583, 3

12527.8

§152.8

{continGa. ..}

150

92%7.8

| 2060.0

16152.8
8277.8

Qﬁﬁﬁﬁiﬁ ’

13680. 6%

10069.,4

11486, 1
10819.4

12444.4

117472

12819.4

10027.8
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APENGICE N° 1 leontinuseifn)

dlas post-
slenbra

aivel de ¥ B <

barbecha 1523 .0

ﬁauﬁuﬁaiz afios) 4400.0

festuca {3 aflez) 2200.0
festuen{s afos) 2933.0

festvos~t.blance

{2 sfos) 6533.0

festuca~t.blanee

{2 aties) $600.0

festuen-t.blanse
{2 alioe) 30460.0

f&ﬂtﬂﬁﬁmﬁw#ﬂjé o
; .‘2 afion) » 5000.0
festuen-t.rodo
{3 afios) £268,7
festuea~t.voje
- {4 sfive) 5087.90

- festuva-alfalfs

{2 afos) £85358%.6
festuoa-alfalfs ‘

{3 afion) 9533.0
festuca~alfalfa

{4 afies) Fa00,.0

188

590

£133,0
5667 .0
- 3933.0
48600
7533.0
- 4400,0

- G8H7.0

4133.0
BOOD, 0

§133.0

5880,0

8800.9

11067.0

100

2000.0
Be04.0
5800.0
2600,0
6733.0
9133.0
'5333&9
B466.7
7467.0

58€6.7

4467 .0

110867.0

11800.0

150

4533.0
SBET. 0

5&33.& ’

6200,0

1080H0.0

7000.6

7133.0

36667

£133.8

8400.0

£OC0, 0
S667.0

118€7,9
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APENDICE K® 3 - Andlisdis de varlanza correspondientie a la
produceddn de Hafeada Scea en ¢l Lercex
- mueslaeo [120 dlas posit-siemban)

Cause de

ﬁ*?i

3., de eng

Yonlaelén

Blogues 2
Bapecie 3
2dad 48 la

paat. 2
Espueie 3

Bdad B
Barbeche ve.,
praders 4
Exfa) 24

dmaﬁﬂ&

i

46,940, 1667
$24167,.1900

478.4500

20620.9300

120777.9500

T8010.7509

€. Medie

23470,0833
40295.7300

239.2400
3438.8200

120777.9500
3350,4479

witrdgeno 3

Nizrdgeno x
{especia 4+ ,
barbagche) 12
witrdgene x
Edad B 6
¥z aayﬁﬁiﬁ _
® Bdad - is

Br {b) 7%

127888.,0561%

24708.311%

10475 ,6146

 60156,.7443
150086,.0833

42829.3529

2059,0259
1746 .6024

3342.0413
1923.6677

7422 %
§2.,43 o9

0,07 B3
308 B8

37,16 2o

ﬁa,ti*a

1,07 H§
.91 u8

Y74 BE

TOTAL 158

¥: 185,.1378

160994, 2869

C¥ {u)s 30,79%
0¥ (ke  F3.6%%
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APENVICE M° 4 -~ Andlisds de veadanze aaa&a&pﬂuéiaaﬁa

al contenido de ndtnégenc en of ien
cer wuestaco (120 dias post-siewbanl

Cause de 8. de

vardaelln gala cusdrados C. Hedie F
Biogues 2 6.05874 0.02937 0427 HE
Especie 3 1.83489 0.61163 5,67 %%
Edad de ia .

pastura 2 0,30266 0,14633 1,36 N8
Bepasie x , v

Edad & 1.585%7 D,26886 2,46 H8
Barbeche ve.

Pradora i £.0239% B.003%% ©«32 BE
Bx (@) 24 2,56936 “o.10789

Bitxdyene 3 12.28753 4,00584 49,56 w9
#itrhgens =
"{especie bax - ' :

becho) $2 0.75141% D.06261 0.76 HE
witzégene

gdad & ¢, 20880 0.03480 2.42 us
¥ m Espegie .

& Bdad 18 6.41204 0.0228% 8,386 B8
gr (b)) 78 6,44647 D.08264

POTARL $5% 26. %0098

¥:  1.388% €V (8) 3 23.67%



APENDICE N° 5

Cans s de
variacdén

$

~113=

AndlLisds de vanionze correspendienie ol
sontenide de nitafgene del culiive

de

Lndoo en ef esanto wmuesiaeo {I157 dias
b 4 e4i-8 &ﬁm& B4 x -t .

T ﬁﬁ-

cuadrados

Ca Medie

Blogues
Bepeecin
Zdad de la
pastacs
Bapeale &
Bdad
Bsrbecho v8.
praders
By {8)

24

60,0839
0,.2670

8.1518

9&&33%

0,0414
0,.68%0

0.0222

2.06253

0.033%

- 0.0293

BitrSgeny
Bitrbyene X

{ezpecie %
barbechy)

Hitrdgene %
Bdnd

¥ ¥ BSpecie
X Bdad

2y {b}

12

18
78

0,3533
0. 0699

¢.2477
0. 6645

0.3218

T.0884 .
0,617

¢.0138
0,0088

.41

g

we

e

e

& &

£ 1

N8

i WS

TOTAL

155

3.5847

s 0.795 ¢ CY £a)s 21.53%

eV (B)s 14.80%

g te B.de ¢, o by

Cauvsa de varig ]
2 0.1533 0.0767 2.62 WS

eifn (Hspecie sin
fosvucal
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APENDICE N*® 6 ~ Andlisis de varianza eonxespondiente al
nitnbgene absosbide pen el suliive
tadigo en el paimen suestreo | 55

Conse de
Variacdfn

pesit~ sdembral,.~

T8, da

€, Medio

de

dias

Blogues
Espesie

Edad de la
pEsturs

Bspecie %
Bdad

Barbeche vs
pradexs

Br (&)

24

¢« 13828
0,25538

0.00872
0.03995

0.13580
0. 25803

Luadrades

D.06812

0,08812

' 5,00486

6.00666

0. 13590
2.01075

sitxbgene

Bitzdgene X
{espocie +
barbeche)

nitrégene X
Bdad

Hitrbgeno %
Lepecie X
#4ad

43 {hi

12

8

R £ -

8.10588

0159238

0.09235

0. 10660

0.89804

6. 03528

B.01328

0.01439

G,00592

To.01181

2085

1.12

.30

850

%

k£
Ty

2 Bg

L &

L2

wE

BE

s

POTAL

153

2.19845

il L 39 38% HEB

¢V (B): 38.0%

CV {m)s 36,254
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APENDICE N° 7 » Andlisds de mardlanza coarespondieats
at witibgens absonbide pox el culiive
de fnige en el segunde mpestano | 34

| dtms paaz»&iamﬁasi.

g8, de
8ele  Cuadredos €, Hedie F

- Bloques | ' - 8.8982 | 1. 8466 12,87
‘Espeele WY 1.4722 10.26 **
Edad , £ G, 0679 0.05%9 824 NS

Especie X - | | "
CEded 4 0.9524 0.1554 1,08 ¥

’"°1pa@¢aa¢"". 1 2.2209  2,2209 15,48 °°

ﬂm@@w 8 458z iLsste 23,40 %0
Witabgene X | ) ' : o

{espedie + C e RN
basbeche) 18 0.7446  6.0621 893 NS

&&t&#ﬁ#ﬁ& X - -
Edad $ - D.5868 S 80844 - 8946 HS

W X Espesde | | -
X Edad 18 2,558 0.141¢ ERTR

En (b] 1 50544 0,0469

CRe 0,98 gaa. c evla)r 40,598
' | | ' evib)s 27,718
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APENDICE N* ¢ -~ Andfisds de varlanzs coxnespondiente
| b af nitaBgene absonbide per ¢f euliive
de falge en el Lfescen wuesines !:2&

dias pa&£h4£¢m$&¢}*

Cause de * 8  de&

Vardeodn _ g.1  Coodiades

€, Hedio

Bloques 2 10, 3448
Esgecie 3 36,4147

BEdead de la .
pPRUTUrE 2 2.193%

Especie X
- pdad S 10,9577

Baxheoha vs.
Fraderas % 26,4029

Br (a) 24 36.3284

5.1724
12.1382

1.097%
1.8263

36.4029

1.5136

ﬁiﬁ?ﬁgﬂnﬁ'. 3 127.9228

Yitrbgens X
{rapecietbarbeche) 12 =  H.2475

¥itzdgeno X
Edad 6 4.4911

¥ % Bapewie X
Ednd 8 11.9530

e {b) 78 35,6068

A2, 6413

¢.5206

G.7485

D, 6841%
0.4876

3@417
H.02

0.72
Ta21

$7.44

83,18

P ¢ ]

.56

i

ua

e

L

e

s

u

ue

TOTAL 155  30B.9566

X: 2.686 gzs.

CVia)s 45.80%
Cvibh): 25.19%
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APENDICE N° 9 - Andlisis de verienza conxespondiente ol
nitafgene fotel absonbide pon ol ewfli-
ve de taige defeaminade en el  cuante

Caunsa de

Vaniacidn

8. de
. lagdsados €. Hedis

suesinge (157 déas post-siembra)

Blogues

Especie

Edad de le
pastura

Especie X Edad

Barbeoho va.

pradera
B {a)

4.45950
14.26846

P 1
3.08062

5.33760

 S.47124

2.,2297%
4.,75615
5., 68590
0.51330
R.33760
0.31136

nitrfgeno X
{especie +
barbechs)

Bitrdgene X
B 0T

B X Eapeacise 3
Blad :

Br (b}

12

78

35.72898

2.44816
| 2.43586

" 5,65053

s o—
11.80632

0.20401
0. 40597

0,31391%
6.3947

.16

164

17.14

1,02

RR Y

L2 ]
L2

a8
uS

-

=%

e

-

N8

POPRL 155 113.02948

oV (#)s 32.56 &
eV {b): 36.69%

X ¢ 1.712 grs.
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