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l. INTRODUC~ON 

Bn los ststemae 4• proéhu:ción lm¡:+eraatee en 

1u1«u11tsra a91:.lcult•ra, 4cil4e el ¡,rodu.et.or geauu:a.laeate 

ae maeve dentro de un m.aroo en el cn1al el ferti.liaaat.e 

n!trogeae.4o ea prioritario ea 4etumt.1uu· el nivel de 

los costos 4el cul.tivo, la utti1isac16'n racional del 

aitrS9eao aportacto por las prader:.1u1 de graa,.!neas y le -
guai11osa11, d.eherl ••• 1uu> ae los o~jetivos para ttax! 

misar el resultado -ecoaS•ico de los ealt:.ivoe .. -

Sn eae sentido, si las l•9utd.aoaas en Pª!. 

turas, soa i•»ortantea c•mo ftaente econ&miea 4e ni.tzf 
. ·-

gelU),, es de lat.erl• ¡,o4ert deteoinar svs efe.e.tos ea 

1• cna1tivoa que le aiguea. Sil.Ya ( 1966) y Blaachoud 
... -~"' ( 1.9i8) •iu,tu4iaron la conu!buoioa 4e 4.tferea'tes 

minoaas e impo1rtanc1a 4el aitr69eao aplicado, en 
1•9!. 

1.a 

irrcuiuotivi4aél 4• l.as »raderas,. 11e!Jan4o a eati.1,\uac~o 
~ ... , • .,<':, ~ 

n.es del. ni.'t;:Sgeno ainer•l 4HJG1Yalent.e a_port:aáo por 

l.as es.pee.tes a trav&s d.e la f.ljaciSn s.imbi6tica .. -

Eat:e trabajo forma ¡;arte de un experimento 
lnatalado e.a 1972 en el cent.ro de Za'1'esti9aciones .Agrf. -
e-olas, nr .. Albert:o Boer9er, ea la J:staci&n Experime,a 
tal La Est..anauela" Colon.la, con la f~aa-114a4 de eat,! 

4.lar el efecto 4e 41atiataa le9umi1u,aas en asociaciln 

coa feattHUl,- en. cnuuito al ,nuainistro 4e nttrÓiJene> p-ara 

el e•ltivo 4e t.riqe poat.erior .. En ,1 ae pretende ev.1 
luar el aporte ele las pasturas a través a.el nit:r69eno 
abeorblélo ¡;er el primer cultivo 4e trigo ;posterior. y 

el ren4J:aiento en grano alcanzado por el aiaao, a l~ 
vez que evaluar la J.mportauu:ia de la duración de la· · 

.. 
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pa11Jt.ura en la ,resit'hta1ida4 de eu.a e:festes.-

Un eoaocimtent.o mis exacto 4e estas relacionea,­
aerl beaéfici:;o para la deterainaoi&n &e 1a daraeiSn 62, 

,_,._. relativa éle 1.as fases de past.•r•• y c\iltlvos, en.••!: 

1011 que eoao loe•• eat:.e experi•eau han ateto 4e9a,a4«4os: 

..-r .• ,ui=hoe afio• de a9ri9lt.ura eont.taaa., y u los ••• •• 

iapl~u,ta ua pr1ul••• ;ara ••••P•••r •• fert-111464 ..... 

'4'5:!:.. 

'-~~-.-.~-: 

·,. 

.. 
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ll• REVJSION DE LITERATURA 

..:_%~:--

1 .- f.:!!!-~~d.e~u d~ .. .f.!1-~e. .. ,t.f,,!i!f.:ll~ !!!.~t. e~ ~,~~!,11 11.~.id«~ 

f!,.~ •. ~M .. J?«4.t~~;.•· 
r~; 

La infJ.,uencia 4• las: pratleras en el remU.mieat.o 

4e los cnaltivos posteriores •• conoeid.a desde haoe 

t.1empo.. llipley ( 1941) en uaa revisi&a aéerca de los 

DIV.Cho 

efee -
toa 4e ua cul~ivo en aque~los q\Je le si9uen sefiala que ya 

an••• de Cristo se oen.oeta la i•por:t.aac.ia de alteraar los 

ce .. ealea coa cGltivoa legumi•••• .. , Vtr91lto, 30 1dios= A.c. 
•• Jl:et:'cat:S 4e los <hascenaos en reauU.a!ento que ocasionaba 

el ao•ec•l t.! vo y recotnerullaba al teraar barbechos, cexeale• 

y cult.4••• letu•i••••••'"" 

Ea :tnglaterra 1•• px-a4eras eape1uu:on a aparecer 

en la •ayoJ:fa 4e las rotacd.onea 4e C\l.ltivÓs des4e 

sos del sif.lo XIX (Wllliams, 1960) ,.-

'~~:-~ 

00111•.!. 

La influencia 4• las praderas ea el cultivo •! 
9uieate ha s14o motive file profusa investiwaciSn. Sprat.'t 

( 1966) cu:nmprobS q\le el trigo t.enta rendimientos e1t grano 

11H1yortui ctaando integraba rotaciones que contentan tres 

afios da paaturas (graa!neaa y legu•ino•aa) ••• entando fo!. 
maba paste 4e rotaciones que inclufan solamente cerea.lea. -

Ea au experimento la tU.ferencia .entre les r1u\iU.aientos 

_pr.omedio ciel trigo en uno y otro ei.ste1nt fu.e de 400 kg/ ht. 

en gl'ano,. aprox.- coaeluye Sprat.t., que las pradttras Jtti.!_ 

"tas 4• t,:es aAos tle cihn:aci&n, que se ventan iacl•ye1ulo P.!!, 

rt8tU.ea11u11nte en la rotaei&a iniciada SO años antes" f 11.eron 

.. 
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las oausantes de la 4ifer:e•eJ.a ea lo• ren4iaiento•• a travls 
4• •na mejora en les eoa&.teion•s .f!sioae, qutmieas ( ata-•• 
de tU r biolGgicu éle1 attelo .. -

"l!".:r· 

Me Clellaa4 (1970) coaparf el :rten41miento 4el t-r! 

to •• ~01u1.oi6a ti1oa gratte.1:as «on la proéhaeci&a que •• · ohtent« 
ea una secnieaeia barbec,ao-tri410. Ea cuatro afioe (1,,2 .... 1965) , 

la pro4uceióa ps-01Ht4io tie qra•• •• la se~ueti.cia barbeohO-t;r:t-

90,. .fa• t .260 k,-/h&. • mlent.r:as que el trigo r!n418 1630 k9/ 

há. 4e grano •• la :rota.ci:óa ••• g;rad.eras ae dos aios. 4• éhu::1 

oi&a. Bl a9:refa4o ele 30 kg/hl. tite lil re411:Jo actoriement.a las 

cltferenciaa ea rendi:d.entto de los dos sistemas, 1710 'Ju¡/ há. 

de proae41o ea la J;'Ota,d.Sa oofllpAu."a4o con Ui80 :t.g/h.l. •n la 

a.ecuencia J&arhecd10 - t.r190.-

:aeaul~a4o• atm.tlaree fueroa hallados »o .. ffoyt. y 

Senal9 (1t11) en A1bturta. Caaatti,. 2nttre 1162 y 1966 •• •~ 

tuvieroa 71, 82,. 75 y 681i más · •• 91:aaó a cc:uat::iaoació• de 
una ¡u:a4erá de &lfa1fa ~u en uaa seouerf'eta biu:becho .,. trj_ 

go, re.apee U va111ttaate. -

(F.~·:•'--"t 

· Jill efeet.o beaefietoso de las paetu,u, en el re.!. 

4.trd.ento del cna.tttvo posterior ha sido .-eporttado tamb.t,n '-

por A • .r. aJ..auut ( 1969) , Wheeler ( 1958) , Wi11taes ei. al. t tt.60) " 

wat.s.oa C 1963) * Hili>o.a.-n et al (1t63), S1n.:gh(1967); vroek et 

al (1 tG9) * ltoaaak, t 1972) .. La iavestig-uiéa en eate t:.ema ha 

ai4o ••P•lia., pero a pesar de ello,. la 4isponibilida4 4e aa. 
' -

tos aeerca ele la 1&ag,a.ttwl d.e est.e ef'.eeto es mucho ••aor.-

"' 

·~. 

.. 



--..;;J~ 

2 .- !í~!~~ .!.!:.Á:!!-~. E~~!!:~ .. 1t,,.,!-1&• .1!":'!!~fl.•ier,, -~" .. /-.t1! 
· .&ueto.ó .... 

1'W'!fflet 1 1 

u,u,,._,- et al . ( 1964) séfialan. q•e la inclualSa 

de s,'l'a4e~a.& en una ll'<>tac1S» pllied~ afec1uu: i&l xen4ia1ea ..... · 
~',• 

-to de los · c:ult:tvos que· la i1,.t:esu:.iu). t!e cuat .. 1uro 

prtn.cipa:tes por tnc:d.cU.r fUH 

tifJ..•\ 

· fo#'l\ias 

H el •~at;ta.$ da autrien~ee del s:u.•lo .... 

2) el nivel •• »•~geno.a en el s:uelo.-

3) la infeat•ción 4• 11H\1e»as .. -

4) .las ¡uropi""dades ftsioas del ~nael•h-

f. t ..... ~.t?B,Le.tla.du !uMcM. 

t.1 .. 1.· 'ROL 'DE LA Ah\fEttA fi'RGAUlCA 

Bntre.1os ci:onat;!tuyent:es «• un suel.♦ 1a 11u,1u.·u:ia 

,orglnlca tiene una impor:t.a1u::ia cronaitteraale fa que. pxo•U.!, 

ve ••cdu:.a de loa ¡;rocaaos f $ateos, qutmic•• y hio1'9icoa 

•e•e•arios para el 11&.raal. creoi1d.e$ito •• 1oa ct1l'tivoe.• 

CU&l\t.O 'írayor es el aivel de 1'Ut.t;;eria e>r9,niea éle 11D suel.o, 

••Yor es su proé'htotivJ.4ad poteaoial .. -

t..a 11\ate:r:ia or94nica e:sd •• coat.tavo eawbio ,«e- .. 
· b1do a inf lue1u-r.tas f la toas,. 1/l(utmtcaa y biollg-J.eas.. La ••1-

~r:. 

aitud del cambio ••~•n4e de factores eomo el clbu,,culd.e!, 

ta ve9et.al, topo9rafta, textura del suelo y 4:r:énaj• chal. 

al&N ... En general, 'tiempo e,11«0 y al'ta p11iviosid.ad f.av_! 

recea la rilpida deseompo•ictSn y p3~d14a 4e la materia <t!, 

t'.hlea del suelo.-

.-.~-~-: 
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l. 



,..,.,, . .., 

t .. 24 y 1 .. ,,~ •• •l •••lo. ze91a'\••••• •• ••••t.o •••a.aLo 
4• 0,.11 ""' 0-221. 4tui"u'• d.e cuat.Jto •i•• 4• ............... &·kho 

.aum••t:o re,pras«at.4 a,ps-üxi»tadá•~u.ite 1• a•Jt~• ,1>,u.-t.• l!lel ea!: 

boa.o g:t,u1t•n1t.-,tréa 11&s ,J:rlaeroa Uliiace •••. tt•l ,ni•l•~ Lo• 

•1••"• &'11.~c~•• C::Glí\prohar:on que el. ~ 4.« eiutboiu> p,attó ie 

1..: i, a &Jrtr••iaatiar.u1a-•. 1 .. t • l.••~• de ale te aiios ea tiUUk 

».ra4a1ra, »astorealla 4• ra.tt·ráa y ttrékutl bl..ancet" o ••• ~•• 
-~- , 

!Jl , de c.ul:n•n• aú .. »t.ó e .01• oa.4.a a:'i\·o. $(W ♦ba.e~y,¡ uaa 

iteQ.t.flHUíla lineal •• el tne:remeat.o. a i ••t.e •1•_.. •••1• 
u JJ'Qi~~ttlil • <tul.t..lv•.fi- ("t:iqo y ceba.tia), el JHil.lJt«J.t.uit:•J• 4e 

<Ja.,l:>:o~o deseea4!$ a t,.. t'll,..., 

,i'l · ••i•~n~t• ea ♦l ••nt.eai..t• !le- 11.uutb&n:0 4e •••1•• 
bajo ~it•ttu:a. •. 111!:S Ulll ef1u1.tto neto qtte 1r,un11lta de <U.:f•.-eneitu1 

ea 1aa t:ac•s· dé ,;i,t•suiu•utti:a y p$:r4$.4a tle sat.,eria or9S.ni,•• .,,. 

te1e.ttN',Htt y Wtlli•u••, 1914) ,. La ¡tr·•lhuiuit.éa ••~•l ••• ,:alcuii• 

••· ia a•<rox f11e~t• 4• NiU1tria o_i;gáat•• 4•1 a,la:ela .. -

&Q;k4tr r eiu::••c« C 1 is.,) (';J;\~e%'lfnuron 11u, el 

•• Jt:at«•s: d• tt•• "~•4•ra ¡;lfO'l!l&éU.a:ba .2,;,$~ q;/b.t eta 

¡nieo 

'\lft 

r:a! . ~ ·· ai•, . li.J, c·«Ht1 $t'aJ:"!:a s.tli\'1,1 lar a la r,ro.:h.Íeei6'n a~1uil &e 

••• 4• J!';a;mt~ee:lll pt\tcl'tui, ... Bi, ese aiuttiJ.4c.-,, hay ~•a• ~vid•a. .... ~-
,,_ilf~·r,.;t . _,, 

oi~ t!.~ que l.,o• otll~ive$ 4fl~e~:l•ro• ~óifitrUn,1,1aa ,,.~~. meaoa 

r•i1.uu, a la ~•t,&~ia, c,rrtráale,a del suele, .t;t14e ha J;>~a,bn•a 

4• ••~•,. •1 c,a;b• 4• •• .do (1tr&us~h:~ti. 19:57 * ctt•do ~~r 

Cl•••t; 'f tri11bi;~$, 1~64) ... lhH~o ,,o,brla i•1,Iicar ~u• la 

.rtftlMl1atU.fa 4• ••te1:ia o.rr9tid.4tt tu• &ff ,..,aace éA el ••;t. 
le ba;it.I ~••t~r.u1 téa ~e hi•ll •1 Jt•su1tJ1iai!li de t,;aa ,:-•4•~ 

cCiln e:• la ta.•a de 4~1J.ttQ1ffl)l:>«f)Sicichr.. -

t.~ ta•« •• pl~4ld• ié octu:»oit.4' per. td,tt•er~1.i~J11.~!lit 

•~. f,ooa1& ¡-a1u••••s c. s1.u~«éJtt..:l.:bleJíf '\le ser lav1ul'a.s.,. en el ¡;,et-

f'il" l\"'ii«lí4e -Sér l!'é'ilUoid~. 4f¡e, 4i$'t1»t.as,. :lt.tUHU!'lH!A., b.a,,.j(?I, jJ$ii,WÍa.t­

.1:a.'$,. c~~o •• ha ••~H>l'l't•••o qiut la zattert.a. o•tiniea •• iu¡t~ 

·--

,. 

;: 
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múla lHll)'GJ'li$altl.$ •n 1a $YilJHiliCfiC-ié 44111 su.eJ.o. (GiUl'W604 et 

al. f'S!:71) .se 4e::,utaltta\'t gu.e.. la feílta (tGJ aat:'1rAu:iSa p1te4a 

••t ,n1t6\ ~a.lasa (Cleal&at 1 w.11:11.-a, 1964) •. itl hecho, de 

q~• 1• ••,.erftcte itel $1u:tlo es 11$$ pr.o~Gasa ,al 4,uHé4::! 

•.ier«to poan;a t&l\er iaffl:aeiic-ia. Cl~millll&t; y tU.l.li~m$ ( 'J!Hí.:,U 

•hct)<at~~u:on q'G«t la p:$'.et'h.un:ión ,hi eci ~- suelós étl h~cu• 

i.n,cifia itoet.$:C!a zri1rtd,n!l&~te ctuiac.;.-; $l coat.eJiitl'O é(f- hl:. 

metlad ll$,Wa.ha • se,: ilMHicHr del. ti\."" 
,~/i' 

tror ••»a jo ti• 2---a ~•.. \lle f.t\ullo,. el i d,e eá.rbo-

. a~ •• JHtataivo i1u·1amb14t-4o J.u&9e 4.e $\lt&tt-o ttliO$ 4♦ Jl&Sitl! 

ra (e1«••:nt. y· Wi11tams • UHi,4} ~ lo <,tt$ i.n,,U.eaha q,u, a 

fillrtil' e-e esa _ft:o:fut.uU.d.ad ~l o:t•c:i•iet1to :r•4iétd,,~u· ~ 

le· f•• auf :b:i•nt♦ p&.ra. ro•1'_p1azat: el <:árbGno, p-or<l!dó 

1?:tJr 4ecco•p-os1ció:a .. -

<h.1rwoe.4 •t al ( 'tt72) d$'t!er:rrd •. .t.$~on G-1 .cent..•aido 

,A,e ••t•i• •••ro-0:r.,.(·ntea .€te s·taftl.Qs,._ sCJt11H?.t.lih.>tt • p•stJ! 

l'tkl ie 4!-tierent.e .iat~~osi4ión ltt~t:;Snt.fla f ~,u~«j..$,,. ~$ ffl!, 

'te».ta maao ... o:Rti:a!cNa: ea •aa f:r:accd.óu te ta ••~•ria- ~! 
·~"', 

111l•i,ca .Sel s1utl<> .- de natiu:aleea :f !b1Jéc$á y -vasta: :t ~u~ 

•~••i•t• p2:ln~t1ial~•l\t.-e &e ~a-fctlS y r~stQJ! vegotalu 

~r«t•l*e111!• 4-&se¡e;ll!¡rtu!la t.e,JJ., re-t.e~11lo-s ;,.o:r u• t.a~1~ 

ih~ SE:a1la.-.s d:IJ! O..,!lJ lb-m.. t.a,r., xa.t-ees,., talles. ba•al4$ y .o­
tx•s a:~u11-t.cs 'Ctt-Jln1a4>s, •~ él. su.e.l~,, e.en. iMlllsUin de ~- ' 

la• he-ce.a &e loa aataal,es: q11• siaa:tor•.a:n 1.lii. JJ.-a4,nr•,, 'C~-!! 

iu;l,ky1Hi a l• frac~li• i'!tUU!'é""crg-áaiea. A¡;roxJ..m~~amcnt.• 

•• 1~ ... to~ tt• la 1w·11,tAnd.~ m1u:rl.)--G.rql.nica $11t:$ f-ormada: 

~-~- ráteea (C-1u·wo-oct et a.1. # 197.U y dato t;tue la. ttu1y:2, 

~la de las ratc1ui de: grftm!neaa viven 11Ha.noa d• •~ do, 

¡;,:reí:iabl4'ffllcu1t.e !'t&:A' rart• de l• :'t'$ateria m•c#it-ertt~ica 
a-o 14eutlfic:ada ••a ta•biln 4~,rivaaa dé la• zafe.e.a . .,. ... 
(~arwoott et: al.. 1te 1 • -cd.t.á4os t•t $.~rw.().Od et -.1, 1 J"i 2) .-

-~. -~/t 

" 

/ 
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ta materia m¡¡¡cn::-o-~rtérai<Hi. .a1a:mf.!l\nti ce11t los pri-.e:1'os 

erdie dos 4.e- pastura, ••st.J;"A11td.o H•a t.cmclh,.,•eia ••~••••ci-.1 
4G ,,u,.aucia, aad.-nt6ttea a un val~~ s1?mileit' ~1 inutc:'fatr•«o 

;_.'~J.!4• 

•• ~a•teras i~•r•.auent.éa e:n el •!sao S'llele en l,,a v•~..tada<l 

••1 e~per1•••t.o cit..a4o,. Se iuu::ct~t1:6 un inete~ilUlito d'1! G i tl84t 

4Hl< Et.1 .ooateni.d~ 4<t r: 'de la l'i!At.-t'lltiá ~iu:x-o.-<u::•t&miaa ~n un 

n•~1•o 4• ~z--tui ai\0,9. .. b~~resent..• ~•no-a (ht la ni11'llf-4 dal a~. ... . ...... 

aeato repio,r~ado ea el ea2tho~o t.ot.a1 ór~á.nico (i ... 19"l} pe,: 

Cl•~•.at::: y •11.liiU»llJ ( 1964) 'bn J.aa ~i:$ffia.$ ¡,a.9t.vtl!'4$., tl~st,u•• 

'1:e t:1t111s ailos ba.;Jo ~••t.ur~, la •c!l;,t~iilll, $c1Ut!:'lZÍi-tJ,~~a«i~• !Íj;pcl! 

Cá-D& sSlo el 10~ dtt l• va:Jri.aet:16~ faA •1 c~i::!:J-Olt,G o:it,:lni(jt>- t~ 
' -

'ft~l iiel ••ele.. .Las iiifartuat.ee past.•r,u,, lf.!V~lf!$ 11:e ·itt lil.S,! 

do-rs y \\'UtA-•io ~ •f •.:tarou ~ts el qa:t~••• t>rg:ánie.e 'tO'tal qae­

él ~árlu'.Ui\o •• la 111at•n·t• •~ttro - O,t"(ifltJ.ica .. ~n ••~• e•per!, 

••~t.o • a:piHrx!1t1a•.iuM1:ate .la ffiÍ.t.:t1tU.a-.1 1d,t:r61•ne a~iuitat1a4o- b« -
· i• J,1t1Jt:1tr•-•, ••t.\lve en la . materi& ~r~-~r¡tni~a"' ·~es av.t.!:,_ 

· _.,... coaclayea t•• la 't'ari.ac.t.Sa ecn el e(l,nttuiii.e tóstal fie 

f:f¡¡d~·oac• or9á•i~o dttl -~~l.o .baj<íl Jll$i;.u,:ae., fe!..$ atr:-:Ur1ttl)l«t ea 

»~r-tee ~ dlfer•Jt~t.•$ ~» l.!i f~·•ecd.ln maeñ.-,o.,:¡ib~.te11.,t11-flv,$n 
~~.. ~ 

~.t•f!,• ¡¡(l)t la co!lip(l~ie.:U.'il) botl1d.c,a y 1lletnej(!I: de 1~ ¡,~etura.. 

t.~ ~~~-retS• lle ~ate1"ta1 m~~r-o-o,r\1$Jii!c:~ y pt-&4uet;<HJ il& 

4••~•~•.10..i.Óll, bu1d,fi~a«os e:s .1~,t}Q~t.a»t.e _pirt.i:a e1tal 1;Ui.~ 

~i'e,.t♦s <le 1•• p•sttur•s sobi:e l•s vr~pi,etl.adtHst f :Íflt!eaa 

1:~.$ .$1\Ulles "'..,. 

1.oa 

<ht 

ili•ard f 1,,s} .-. en-.f.1.;Gnt~.I cort.<eli!ición •i\t"1'e la caa 
t;t•a4, de ,u;,teJS¾.a .lltaer<l!"·º~'1. ál\\i4l& ('!fl :tos. s.u~li':1$ y 1il r11u1f?U · ·-· 
:•J;efj'.t-G e& gl:ane- e, cont.eaido de n.iizr~•no 4:41 ti-l.~~ &,i.:guie!, 

· t,~.,, IOrt.<> Sllgi,:io a er~UUtla~d ( 1S-i'7 0 la ne:csusitla.tl &~ l"~la -Gi~aa.tr eata• v-al'1~1tu; ~~ la. f.rta-$C.Í6ú- iltlivl,ui~l!i «:e la 

t.e!r.l• er.¡ánica, g;-¡~ fi-na y ¡:-a.!ti.lrial~•ate hur:li.f.f iea4'a .. -

. .,_ 

la& -

" 



•10• 

a.ar r•lacd,ón ••tre •·• aat,••~• 4-e nt.,nd,a o:1<9$a!ea en 
a~.l•• baje ¡,aat.ur• r le• •••~ioa ea •1 atcatue 4• a1tr8g:~ 
•• y gi:,opielidéa ftaioaa 4•1 $l'Utlo... h t•net<el. •• eo••l4!, 

!'$ f!U,$ Oltaad.o a \lA iUtelo $-Olle'tldtt a ••1t.J.:••· •• 1« itttRl-41t!. 
,.:w~,,, 

~•n garu.stta:ras; ao s.Slo. •• 1res-.a11..-a el •i••l 4e. ni.t'.cX-ÓffRO ,pr,_! 

•·••~• •• el •••lo,, ,d .. ao que •• ag.#"a9aa .tJat;e~ia1.ee o:ttiglni -
a.os loa oua.1•• t•n4HN&l.aen~• e.tuetaa 1•• ooad,teioaes t!a!., 

.· ••• Ael suelo 4• aanea:4;,, t:a1 que tuu,el 4e1 suelo •• ••4.io 

mía a¡rto para e). ••••i•J;eatij ••••••1 (Gr•••laiul. U~7U .-

t. 1. f., C'AJíltO.S EN EL CONTIMUi:O 'Di! IIJTIOfílfN(J 'ViL 

;SUELO 

11 &¡Jott.e 4e rd.t&'69-eao al aueJ;o" po$! »ast.uiuut de l,!! 

,.fulao,aaa:,, es .•1 &f!.ecte ah an.ivereel:a.,.te. reooaocl4♦ 4e 

<l•• prad♦.caa .. El •--•t• en 11it:r,6gtu10 41spord.ble ea •l •ta.! 
Lo ea 4el>i4o P•leó!pal•ttat."e a. la f J.:jacl4a •i•bt,1d.,u1,. J.a 

•••l •• .rea11aa a t.rav'1J de w.t.,urootga~t.sae• 4e1 gla•r• lth! 
~bt.-., •• siabiosi• coa i•• l••••ineaaa •. i'ued• bues a.J)--Or 

- , . -
tt• •• •·'••••••• po• t1,tacL6n a. a,i,a:J¡¡l4t.i.o& a ., • .,,~ 4• •.!. 
g••'••o• 11.J>r•• ( ~••'lob•u,t•i, · elostrtdiua} .... 

•,;i¡'~ .. ~ 

va _pe~'toélo bajo »••i•i~t)J . •:S••• JHUl 11s-.- i:af.laeacta ,_ 
•• la •.taet:aliaao.1,a del, aitñven• 4:-el •·••lo eo . ..- puede 

/ 

. --♦t.: ·•.•·•." . .:abad_ ·o i. 1u:;1.1ba:ncto ••.•l~ul hájt> co:adieion. ••. -a'taa4ard · .. 1 { ,t.J 
c,"fet:<lr, J,of' Uf/¡¡Jf• fe'Tfi¡iq,'dJj' 

4e laJ¡¡,&i'&ttorló (Clement, .. U>frO,. Bitdu~rd.-. ( 19 JS) ••-•.!. 'I 

c:tS la i.mpcu:t.atutJ.~ de:&: ·••~•• •• el eo-ateaido de aitrS~!. 
J);O< 4e- l.es •••loa"' li♦~Jio 1l·••· .ittvuia~l•••ate 00,urre · ·«uaa, 

-. :.- ·.,.·.···, ..... <·· 

do loe •w.•í•••ttlt.4,.J,aJQa •• »éi••• baj& »r•4•••• lkawe-s 

( tea, .. eilia4:o ~• ill.11••• o'I al.,,. 1tiO) ya •• ha»I• t•!. 
•a,h4ó <le tt•"! il~ 11••ta.t:as Cl):al.l.&Htb-aa :awatntte& •·• el ··-~-~ "' 
ai4o 4a aat.or!a 4>l''J-laJ,-o,« · -y •1t:;,:-t59"••• to-t.:al 4-e loa •u•l•••""' 
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iÍi.«ur:4••• ( 'ffiJ:8) 1.u1.Ja;¡:,ro:bS q»• el 1d.-tc-6gen.o adiciosud 

es ••u1oat~1u'to caai •u su totalJ.ll.ad 1H11 1.1oñilta«i-oa.ea 

ªª*' 1•• •~1•• baf• ~aata.u:-aa •••.t•••• t1_gtc:ameat:e 
fí.&a eaat;i4a4•• de uJ.t,ró9eao &ltittei:.al .... 

or9ii,i -· 
P:•fl!U!, 

Q~•••l•alii C 1t7 O ••tablee• ••• la d•t-.•1t:1d.aact&u 4él 

cae.to ea la c.aa~J.tia4'10'total ae a1tr4'1••• fiel auelG> no •• •• 
. ·-

f.iei.eat• :r,c1:t:a. ••t.111tar la oon.t~J.bul.S-a de 1.as paat:-.r.aa 

:$1,:tltus 4• .nlt,r4g:éac- 4e1 a1u,10 .. •• necesario conocer 
a.-eroa 4&l. •••l).io ea 1.aa fo_.••• f(s.tea•• r q11{1d.ftas 4•1 

al 
al.g:o 

nt -
tr6•••o 4el •••l• y 4♦ loe factor•• q:u.• a•teflltl•aa i1á: ,rel2, 

oliri de liherac1,a 4,•1 a . .t~rG-g.f.Ute ad.aeraJ. 4e las ••••u:1t1u1 

UU1((1llH••• llajo 11••1ttur,- .. A l• vea iat.•~••• detera.ta,u: .¡ue 

tac-•••• a.feot,a.n la ¡rrogettci.111 4e •••• nitróv••• qu• es Ji•!. 
4Uo gcur el .-uttl,o •• reláel.Sn al ai.trtci9cu,io que •• úaorl:>tdo 

pes: t• ,p,lu'ta.-

G,i-eoalaa4 ( 1suuo f)®I.Jíl!':Ohf q•• en Wl&, •ab-• tUi't.ltl'Gl d.é 

Ghana., •uy »oco ai'ti&9a»e •ia•r•1 •x• '.Lu .. erüo Afia ••••do el 

ait.•••••• ni t%:if !cable ~•t¡u:1aiaaélo »•:r iao1ünu:rtSa de .t/il\uru, -
t;rJui de •••lo t.e.atac ua v•l•r •lto. eoatd,der, .¡•• au evi4•n --.#.'if.,;,t; 

11/fia -~~ztaha lea ld,p6t,u.&ta «• 'Tae.toa por la eual J.a •i••••l! 
~u,etd:a halo ¡i-a•tutaa •• afect:a4a a09,11:f;L vJ1tt1eat• por •x•r•G1!:, 

. ~ 

••• ra4icul•x-•• 1'Óx.ie•s a 4etemataa4o• »•••• del ~1:•••• <lle .. 
et,t,i.-i:f iaaetiln. ~ª-"" del .atta:ót•n• pod,r!a ac,n1a11latse •••o 
ih ••••1• ,asoc!a&o 4l6n arci.tla o a«teri•les orvlni«•• en 
fa••• no iU • .epoaible »aara 1,u1 glaat.d de la para4er-a .. Si bJ:ea 

J•• nivel•• 4e •••ato .fJ.jiutoa ••• nyo,:ee bajo p•st1ura q,u, 
h•J• ua1t.J.ff (Wil.11•• y Cl.Ut•at,. tt64, c:iud•• ••t- CleJ1Htat 

f' W11liannli,, t967l la• oaat.i4a«•• a.ea ¡te41u1,ia:a ..... 
..:¡.: 
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DremJNr C 11'4t) r•port.a que el ,,., 4•1 aitréi9«u10 del 

suelo f\'l¡ •x1tra!<i.o ooao {11'\IPG-S áml.ne l,o c1.1al 1n4ie.a,:fa que 

p,a fll!'&Ja ¡Hu:te del ••1uu-.t.o d a$.t.t.".,eñó bajo »ast.'1ra se..l"la 

b•i• esta form,ts.,;ll LO que «·In ao e»t:S a•ticieí'ltillauin.te a.el.a 
,,,-- .. ~ 

racto •• »•·• i¡ul esto• •ate.-tale.a AO •• aé.scuH11poiui:n 1:&p.tda. . . . . ,.._._ 

aeiste y l,Uuu:•s n.i t.:r69e1nr, t1tl•er al.,. d:a&raatu• -la fase. de »•.!. 
tat,u .... 

f~; 

Li\ f♦1ttill1utcl.6n 4e 1uu• ,Past:ara, 'tieae in:f lueacia •!. 
ore •1 r•»4itd.~n~o d.el ttalt.lvo e! .• u:te:at•, a t.ravéa de •• 

•Ht4A ••.tura l,a 41•poaiil.1114•.4 4\e a1t.•ó9eno 4•1 111u1le .. ~h!, 

roa ( 19$1) •'19.iriS -,.¡ae la 1u•tetia or9ita.iea <hil suelo bajo 

j>aa-t•~••; •~téa_ e.r,; pr•••~cd.ét1 •1 1tmt'tiai1Jtro lle ait.#lf,!. 

•· u •1 &ueló, "lo ~.!H!tl_...§1_ ... ta· cierto bajo eoneicioa.aa de e&v,! 
------~~··--·--·--·---- . 

~• 4e.ti.cie»cie de ait.~4:tno;. Pot.' otra pa.rte. c1.-,uit y wt 
•,••---,----••-~s.~•-••~,_• •--·•-M------~•-•-~-•"•--~--- • -~ 
li.lPl5 ( UH14) aosti!'aroa ,que e.l au1un1:tto 4e nit.J;>Ógeno ag:~..!. 

,;acto ••11to f<tr~illaaat.e e.a pa•t•r•• •tata• de fl,ramtn~• r 1-;! 

fWil.f.tiOIIHt# •• ata«t:aha la t:a•a: d* acum:Ulaetón de la ••-t~n:ia. 

•rgúittil~ »ajo pAUJt.u~•• <1• gr•sataeas ¡¡ro:41H,t;lv•a, las ~· lea ~eq"a.l.•lreta 11a JMilecuacl• •um:J:»isttre il• a.ltr&gono, ya 

prevcual•n,t.♦ .Se la l•f--ill,e;iut • 4el fert..il.J.1Muite" la 

iJ.a •~trinJ.ca fiel suelo., eo.Aei4.eriul.a ct»10 a,u1:trat<1 4hl 

Cll.!, 

••• 
-l1Ull1;.fa 

' ·-
. 4lOtivi4•4"~bu.:obiaiu,, tiende a ser rica •ª ai 'fu:ig·e-ao y 

la. 

de -
fi.eien:~e e.o. ~arbof},o lU .. a»oaible (Cl•••at y Wil1i:a;m;s.., Hl62.J .. -

E~tonees, »areoer!a 11ue bajo :p.ast.aras atu:u;i~das {grJ! 

111tue,.s-l~t~al.1HuJaa} o de .,_.aat.!aeaa ¡>iar1u,, fertiligadas co'tl 

ntt.rGt1u-0, la aeu•ul . .-e1,a fie a1,itc..-óg••• e~g&aico 'Ita el ••.!l 
lo .tep:••4• 4o1 •u•in1•tro •• c,u:bo&O R•r r.ataes •••:c-t.aa,. 
.b:~:i•·• t:1· t.alloe ..... 

·-... 

... 
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(t 
D ~: P J\ n T 1\ \:1 E ~-J TO 

DE CJC;CUt\1 :'.:NT/(C:ON 
·v· r-.r:~·BL.~()1'""f:C;\ 

C:le1':t'1.Utt: y W1111ams ( 1917) ver.tfi~aro• q·•• la 1ru1y•r 

.-.r,1.e fiel ait.r6g,eab •• aouá\ila ea loa prritt•~•• e,u.tt.ro caa .. 
' l..W°ffi)."· . . . ' . . '\ 

4•1 ,inutlo .. En su *ítll,Htll'!;\tH1nt•, el nit.~4,•.uio 4♦1 •••1•1 •A 
414• h.a•t• 15 tn\iá,,. ae profun:d14a.d au•eat.4 haiita ••• tasa 

•• • ,.eos~ p•ar aíh> y eo•~roll>1u:éh q•• po:.t 4eb•i• ,:;e 4 ~•. 

el •~•·t.eniif!o de nit:r69•11~il"ifhtl euele •• •\lntefi•t••• 4tuJ.;,iel.e 4 

· 4• ti:•• aii•a y melito 4• gra4eta.~•4iuuitran qtut hajo ,uul 

put~•• 4e ••~lo.a dos,. el a\uJl.o contJ.eae aptox.. 12.00 

· Jr.9/bl •• rd:tr'1;¡eno y la past11ut.a silo t>btie:ne 100-100 'kt/ 
aa 46 •it:1tl91nvi po:r ,di•,.. dfíl •••lo.. ~l iacu:emento de 

, o.019~ -~01ttlt'•4• 1ni:,~cuuiatarf.a 48.0 k9/ltC de ait.1:igeae,., 

eoacl•Y•• que •• aiflttemaa 4• 1.J'\lltive •• lea e\utl.es 1•• 

»ra«uas al.t.e.,naa <:o~ eeré&les, la lil>ertlc:ió.11 4e al1tr! · 

w••ó ál oult.!vo aigui.atd:e ¡:i,ua4• ••x 4.U¡'.l!lvalept.• a :iais 46 

150 kt/ttl.. d:e ai.tl:'i:t•1u) •1.re9A:4o o:orao f'.11crt.ili2uii:»te.. En 

J.a. ••••a-zu•l•• Caiatro ~~ al ( 1912) •·•••·nt.ra#oa ua . . . 
efeG -

~• •·• la• ~:tadtutas •~•!valen:t& a. 115 kg/há. 4e n.ttr69♦n,o 

~••••••• etnir.o fert.tli.saate •• el t.ri110 gut.éric:i, .... 

1 

Sta embarg•• gran ,;,a_.t• •• ••• lJ.it...-6'1•110 se pttt4fií 

··.lf•~•••._ ,uru, · ••• ••a.da la pJ:tllflera; ¡té# lava41l ea t11vie#'aea 
~ .. e4os J' p;oeo .ft-tos.- _ 

f,. f. !.it,. f~tt d~. ~!~i.€1 ,1/;#:,.,;~!J,~IJJtUf(t.., d~~ ... !!!:~.! 

,· 

La t.1uui de cat$1o del ntt~ógea• ot'¡anico «it•• a»t"!. 

x.t,ll'uul•••ttt.♦ u.ita -r•l•~1.$n l.iD.éa:l d• la st,,d ••t.• f·cn:•u• (:$.re.e~ 

l.a"11, lJ:71, lla;1tt.hol~wew, 1971) t 1 
. 

... 

. ._ 

.. 
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~ ·¡.¡ 
- .... ~. :rt,I' + ... 
ti t:: 

« .. «~ ~ ·••; li\l•• eoru•~•,nte ,. 41tHté.vmpoa,.:hiién y r•p~e&(\Ul-U ttl 

'fl~o&ao i«t -;1n•r•1icuie:lla aa•al1 l!Íl ~·~ ~$ ur;a ~o••<t••tte rJht a:4,A, 
ctfn y l'•li'~~--i\.;ft. la ~u'tci4•4 44!· :at.t.1'6fCUlé -ai~ltHJ,,l'l/40 A 

caa •••• 4a,.-. 4e an:eh •• •• afhi)t ~ itllt$ el ~•nt.el\14.o 4.e a!, 

tir:it•tlo 4• \ífi\.a ~tUUl- ,.'liid11. iiite: au~l'0 -1 t.t~~·~• -t.-

!s,s~.a ~~,1~e.fiUm bi4ica; ~u• 1.a 1,1:opórt.:Uht. it;f!J eu,mbl(/i 

(f :tU ~• •1 aititi69e~ 4.•l'. ina•lc est.l fQl>tt.:l.v411'<Utt·e 1"614.~i.g:, 

uri,a • l.a ~Jtó»ti)%O.iGa 4.e á,iéiSn. e lttv~nH11:•1\1~1it• :!t'elat~i ~n•~• 

~1 9:t'&tlt> de ietHl~Wj,."OtJi•ifll • ..,. 

U• l• f,J.se d• P••t;ui:,:a"' 't)¡.a.., n0er••lm1•u¡t;;• sitf•l'.,ri a 
k, •. tt., 4• •••ua qJ.ui •l a.ivel e.e l¼itrr-·St$llO te~d$tt6 • ~:u••!. 

~-•. t'htl'aata l• faft• te ~•l~ivo fa.a,f-l ~~•• ¡ieq:uel\;a# ~•t~~c•s 

Gl V.i\liír k.ll •• ffi&)?Ol'11 1• .,.~l ,bulto• q~• •1 f.i.1Ve:1 d,é •! 
tlt6'~AO ~íU,'Ef14í11Utt~l."" 

-~,. 

t>e.-a1,i•h th~ v&ll'i&f! el.élo• tl• pas~•~•• y tJ4J:lt1"" •1 
ti••1 d.• n1~:it•h•~• t.••t1•1tl ,. 1:ta 1"a1ost d• eq~ili~tio" tl 

·--~~·t..:t. 

~•Hfl tlef'••l-~l 4!t, l.& d.ua~.tUbi r•lt1t.ti•• 4• l-as fru1et$ í!i• J;+-'4t• -· ~ttr.a y óttltt.i1'otJ •~• 1a l!"et&oi&~., y i~ .toliJ ,,.,lorea ~~,~ -, ~117-* 

~lü;t'•tl't.6 laa <1011 faeu dfl> l.a. ~o't;fto!ll:n (fS.r••nl4lt<i., t9'10 .- ' 
.. 

~l valot' ü• .nlt.rt&~••·~ -en el e~-a1U.~:r1~ Ale:~.ruuitilo 
y' 

(~id ihtll•crl~ ••.1: ~411 t,-.1 ~•,1nitta:4 qu~ el 111itrlf•~~ 1d,1uur:1Jl 

:11bétfi4o,.. ~-~~... 11'$.i'í 11u.f:l~i•1ite »•J'• JP~0-4."U-~1~ ~Ul!UH)$ r•ild! 

~1•Dto• •• los c~l t::1 v~• ..... , 

·~. 
:~~i 

~~;--;· 
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a. ; .a. b .... !..~!,d,J.d(U, ... i·! 11~1ae.».,o. !:"'-?. ~!fl.l~ ... ~"'i.:t ~ e~!~Jt~¼. -

AlJ.J.,um {UHHH 4fir:aut. (¡¡ne l• l..ta.iviaeiin. ea u:~ual-

1u1u.1~e lílil 1,1_.¡:,i1Hii»al f~uu1t.e 4e ,Pé~,U,(l,..s- d4 nit~Ól;litttO d~l 
. _'i:~--· 

td.et.•l.1i·• ,,uteló ... pl.fJlt.a, :,elfo qu• un .i ,.¡. iss. ..te aliia ni-

t~ó,~m~ a;gl,,iea.&.o ea com:iinm,.uit.e ,é.t'1iQ.o polt v•la.·tilia.a-... 
tl.i.Oü•·"" 

(,/l 

G.:ree:alane ( un U ooasi4tu:-a t;tlilfil es ¡.~ob•ble q•eo ea 

A•at>:alia lau.1 pirdi4&li de n.i:lutóg@no •• 4t!il:ban ¡;,riae1¡iaJ.­

•••t.• a, l.ia vola:tt:U,aaciibi., y• 4'-• el .t'é9iitieA ¡..luv1•! 

iu:t.:o de eae ¡¡,.id:s e• ia&u,U.eie.At.e » .. 1:a 4.a.,uu.r ua. .4•-•••.! 

•o pr<uiuA-cia4o il\ie ait:t'•l:o• ,_., •l p,e.l'fil .. Af1:r:ma ~•• 4• 
"'":-

acm.,cdo • los 4at•• 'Obt.enido-. ¡¡,&r il:Utf:l:st.reoa tke -e-fll!:,wo y 

liailffit.r!a 4• 9asea, J.,a e.•11-.lt• .i.f it.1Aet$.óa ¡,,~~ii• ••~ un 

.tac.~•r t•11o~taaite d• ,l!ér4i.4-•a.- y que ,p4s-di4•• ro.lati v!l­

lituite 9ra1J41n1 JHaÑen ocurir d$1l,Ji,U•a d• s.ra4a u.a 1••t,1 

·1ta# lo que re«-.oir!& ttl. betu11fici• ea ~iiutiff••• •bt•ai(i.Ó 

41.u:Z'alllt.e l• fa•• <te J?1.-acihtau1u1 .. -
6'.-. 

Las »ea.d.i.•a• de ••oaio vo.Uitil,, p••iiiea o,eurrir •~ 

lli"tdo A la h!ar&liat.i& tte la•••• ceroano a la ••e:et:'f:icie. 
~\;:~, 

La •~•• .-epr•••••• el iC - QQI& •·•l .a-it-r:Ótf4!Ao total <t• 
' ' 

l• or.iaa,, -s,•r le cua.1 est.• _px-oceso ¡.•ade resul.t.a.t: e.a 

uaa leata., pe~o coat.!a1ut.c p•rd.id.• de •ltrá-¡¡tuio •n ¡pra-da 

%1'S p,as~ó.,..ea<ht.S' (tiíl'illiUl&._, 1t7D) .,-

U.reta,, ni't.t:.ttoe y .ni.Uatoa ••• ao.lllbl•• y «i:Olll .P.ft 

uaeiail--..nte susce¡,t.U.1l~u11 al l..•va«•• li,l\lvi-as a»'lll~41u1-•s 

putlen t.••~u· •lf•ai•j•4• •• pé•-<U.4-a p~.r l.avad.o el\ suelo• 

b.&j• it• .. ••z•-• El .a•tuilo »•••• aer aclsorbitíllo p.ott el &11,!. 

lo y e.a P•~<U.d.o IUUU!l~S .fac-11., •• t. JI-O~ lixivi•c,1-en ._ ~- d!!_ 

raate el p.,u·toao de aot..i vo cr•e1aittnte veget.al qtte el. 

.c:oat.••14o 4hi rd.~t:lt••c •1a•ra1 4&1 auelo p4u:••••e• bajo 

... 



... 1t,-

clfado /§«' wt'ftliRW ,n1o)' 
{aichardiutn,. Hl 38) , pe11:r :lQ que la ,PO$:lhilLd•<t tte Ji'éltdidas 

. s•vtJ.~a:.$ polt' 1a•a4o ihtrant.~ es t• J1fl.Ul.'~ea<t •• ¡;eq,u,ña .. -

t. 1,. 'l. ~.-A.:Ll(U.Úit e,c1i .{J..J, ac.i.dn }U~ ;:..J.t.."1bi.6:t,!e.a. en 
lif"F lllt' a.,· 1T ..·flii:,,¡ VH'"t,t:Ol:¡li 101.·.·t,--.·1!11'.$:lllll"·Nn'.·H1:1$piil'lt.M¡q-M) 

~Jia.d~JUt~ Je ilLt.U~.!nt.tU eu.lf,({~ " •. 
lll!l' ■ lll#ie;- ◄ -· ' ·¡ t· -,· 'i fi'. . C. W P MI ¡illlab,¡-' 

Lw1 .f t jaciiSn si~biSt.i<H1 dtit nit.t:Steno ha td.do ex-
,iii., 

t.e.A;$&1Gente a.a•lia.,1ula (liabf4~ts,,. 70,'f'ifll11l )f í>-'ln• .. 19i-4J lift 

~,-,.is." HHS:a.; Andxe.w 19~2) w no s~rtí a1ull.izl!H!.a aqttf., C~b• 

4.a•ta~A)1: ,¡uEt lot. c,;)nsi1.i~:rablllls :t@t.o:r:ntns dél! 1t11id:~ria o:ri¡!­

~ié<?i. .al tnaiill'1> bajo wast,u:-aa,, :¡¡.lZS01"iluU1 thi un buen l:1}$t.ta't;o 

patr• lal'll lHt.Ct.A/l\ri~,t f ijad~.r&s,, as! C<i>!ll!C t-ambi4n pa.~,t\l¡ l;¡u; 

ih~llitrifit':ilU'it$!:ll .... 

L.a .fi;la<::ióa n,t> s.il'liltii,h,ica bm. $.Ído t:r~iU.eie.z1al•~n ... 

te JMUwt1¡.;r1ii.1ci.ada. Pa.arke.r ( f9:S7} 1uleo~tri$ itM,.r~:m~nit-.0$ del 

l),!..t~Ó~~no del :slU!ilQ del urde» de 21 ... 44 kg/hl y ;or al.o, 

fit1.l ü¡ur,t;~ <.t:n~ m:ooxe. (t:l.HS6) concluy& q¡,¡;~ la fljaeióm ac al!\ 

bittiCit 4,)tl$df'# Jitt.r di$ tJ?tl mag~itu.4 Cbl)'iQ ~.ra ser d•bida,.1niu1 -
lz• c:e ... s 1.4e.ra4a. en ,etexati:tu1.4as f;?i:rcn••~ tane !as .. -

cJ',i;-s 
.suid.«ienJS et al ( 1971) llUa~li(tan $l. at1taénto ea r•.!. 

d.i¡'lli~11t.o clel 1na!~ post.,ii.ri.or lt 11>:Jt&<lerás dtt festw::~.. al 1!, 

criu:tténte can n!t.r•Óif~no del 'Suelo,. Jlay veria.$ _ toorí.a-s que¡, 

,btt.ell~&.» •u~»li~ar ~l a\ltu'lllnttJ del nitr$1,1n1e 4&1 suelo bajo 

iut'i.Utas <ie 41r1t<mfuea$ puí:a.s. Por \tli l.a.ito, la fij:aetSn no 
~:i 

aléi.lt.i1:• 4-é n,:ltrci9t11ao podrt.a tJe1e wu. i!@ l.as ca.uiuu; f A1!, 

14ftdilt,, 1961} • 1-,a catiti~lad él.o ,:.,~n.i41.u)$ or9ánia<>s .~e~m:ula _,. 
a~~ •• los' su.e los h~jo iX'itW!lllíll4.'ilS 1 ¡:,c-.th:ta su1d.nist.rar tUUJ. 

bttelut parte ti~ loli r111~tteriJl'lie~ta1s JAi.et'obia~as de el'U:H:iÍ•• 

As! (htl<14aae et al (Hti1) citan va1ot"et11 entre .3310 Jt.~/ hl 
~ 

y tli59 k~/1).i de í.1''1uii.ihioe en l1vs p.rttnG,1.'&0 1 S <":lnlS. 4el su.!_ 

lo,, •• ¡lra4ei:•~ 4e uito • cinco &if>& tht 4uraeié>r.i.-, 

.. 



..... , .. 

Battt.cu:."i.o.s fijadoras de nit.r$4&¡,en<11 no ... $i1»bi&t:ico lutn 

si4~ flilHl\!oat-11acllas en el suelo y en k-oj.as: 4e ftu1,tuoa (i'-r!:';r, 

1!Jf)8, ci.ta4o por Gaidd•·•s et al.,, 1971},. A su ve~, i'<'lrt:er 
..:'W;:,::1 

y {ihtitbl.a ( tt.69) <.\emoat,caren •na fijaei6n a¡n:ecl.able 4!1"í »! 
t:r:Ól}iU\O por no l•t••ifU.)$$.11 •• pra4~H:a# .. Whit't- ( 1i41) i/!IJU:t&;!_ 

t#' uft -.1ameuto 4e 112 k~/bá ae ai.tt:ÓfGU.u, por taüo ..itn !t.U\4 pit~ 

d.-;:tta de dacttylis (Dactyl4.a: ¡lo•eutt'éii),. Gui\iide:rus et ~l ( 1~71) 

ei taa • Ka.i:1:aker et al ( aü 1 tSO) los euales •idie..on u.n 

il.p•rt.e Ainu\l ae ll.i k~/ni,. t;-.mniéa en ~xa.4eraa de <hu:t.Jli.s .. -

\In cultivo .de ifltanG luace U¡tf). etu-utidtlrable 

~iin .te nit.ró9eno del au&l.G, depena.ietuio esto 4el 

,&.I\\ ~ue&ti.ón .. ~alores de hasta 20 k~/i:tá d,e nitróg,,u10 

extrae -
cu-tivo 

e•t.ra,! 
4o 'IJ''fj·;t: UA cul t.i V{> e~ mata, •n- grano.,, ha» eia.o (UU\fo,ntt:ilclos 

(GuiddfllU:t et al .. .,, 191 U. 1ticu1tras q",e 4úzante la. fas• eastu­

Jta, no hay tiuu1 ext.¡raecióa cen.aiéhu;able de nitxóv•.no,. ea4a 

1Aif11 ~ tHutcaal at&tix·a ait.r<S~eno ea el. f,:"4J!tC, ¡,io~ lé cu.al •.! 
ta Jlte4rta se,: 1.uui thi't J.a& cu.u¡1uu; d~ la 1u11tamllllactón 4• nitr! 

g•no ~n J,,t.a<iieras é.e 41.ram.!ne.as piH·aa ... - ,.,, 

oua ¡;¡~stlüe ca~sa 4ll'tl ,u,mcutt.t) c:l(t 11.tt1:6geno 

~lua•xvad~ .o.n las oapa& su¡,•rfie:i.a.14lla de ES.u:elo3 betjf<)- 9iu»tl,U:'éUS 

d~ g~aa!neas pu~ll.e siil-:r l..a ~l:uio.lfc.Uia por: las li'.A1~es de :n.it.r§.. 

1J&lU) (lUfíil liabía (lf.!HifC$GQj.do t)J.\ .i. _perfil ,en aiios Ut.etti.otr~Si 

( G:u.iddea,s et: al ,. ., t t 1 H !I! -

s.1.s .. ""' 1,\&jY,ii~ .. 4.tr~4fe.!,01tu, d~t. t« t,~6;f.!Lft~ .. tt.tt~ .. ~A.,~f'-ª 
!.!-d.~E'faj~~:Í'f!! ... 4,~ ni.f::lt!Qe#a.-. . 

l.a (tt!lntidad de nit.r6~~.nt) rU,$poiiihl.e <.¡Ut\! una 

prá.tltura 4eja. en el St.l.e,lo,. <!(}pende te!~. trna t'Jerie de 

(Marchesi,, 1ílt71): 

a) c•mpealc~S• ~otlnica; 

b) pro•actividad de la pradera¡ 

f ~t:t.eir:'&S 

... 

\ / 
1 / : ; 



-,a .. 

et) maa♦jo de la praoer.a, 

d) 4'1as-eoióa «e la paattur•-. ... 
.;~.f~! 

f • 1 • J,. « .. .,. ~E!! ~!1-f!.!" -~ ~t.~~'t-tt.«. 

Ea cuant«> a ~- ao•¡,oaitt!f>~ bo·fii.ibiica de las ;pra-

dturas-, <tl efecto en ta fJ.jación de ait:rlgeno ttruu: dos 

aS$'$Ctt-uru la espefrie t.te l.e9u.:11.intuui ~Ufii. integr• la !fl.Í,EU\Ht 

y $1 por·<:ttuita.je ea que 1-as legusin<uuui 1nt.e{i'ran la pastura .. -

w:i.l.li-ama ( 1-tfO) eetabl.•~.t.6 que el reu«.i~iuto 

&•l QU1tivó poét•rior a ttna 1rradera éS tá intl:u.enc.iiuio 

1.a pal:'t.i.eipaet6n •elaiiv& de 1ra1dnea:s y le-;,uniiu>siuh 

,PCl" 

En -
eont:t-i que el rend l•hi• to •• grano 4e-J. tr i'1o pes t.ft.r'i Gl." a 

u:na »~•¡\ihi~a ve leg-v•tno-••.s •ol,iUHDte f-,e .su~rirer a:J. de 

a~u•l S:tJlllnuuio • cio•ti•'.\Hí<li'iÓtt de \ilur J?rade:ra ~i:tt.a, 1 l1U,tll 

:a $:U ••• su_vcu:6 .Q.1 trit:o Ji-O&t-~u·ior a fl'a.~.!ruuu, ,uas. '.t-61-$ 

~u«itd.ent,ca ett g%au~• de t:rige# .-iu fe1:flli,t•1!'1 fllGtGn 405,t 

l:9~ 3"662 '!f 29'90 k,r/há.. respec:tivaaeat:e. Poet.e-1tio1;m•nte#:no,-t 

;'f it.ttant41 ( 1t7-1) c1¡utfi~~a-ro-11 l . .a import,1u1c-ia da la lt'4gum!ni! 

a.a •• é:í efecto u-e la ¡¡rad1u·a flf;).b%'e- el e'Q,.1 tivo )licoi'i t.,urior ,<>!_ 

. 'tfittl•n<to un re1:tdi:~i~nto d-.i tri9°'-> thi 1. 320 kg-/hi,. en prom.!. " 

. 4 . .1,e,, i!ln ,uut secuencia l:uurl>echf.l-tr1go, ~J.•u1.tra• q'l.(é i!l pr!_ 

••d.ifli 4e x-ea<U.ll'iient-o e~ -gl:'aao c·111a.Dde itl au1t'écf.tso.r f!~ft una 
o 

plt'.a-éra 4• ir,r1u1iS»1uu1 _ fu& .te 67& k,g-/l¼l.,. y 19i0 kJ/hii t'lllla,! 

d~ .la P,%4dera ••t-erior :f \la~ de alfalfa y lu:cm1.u1 (-Bx:O»l'tlS iitua!~­

ata '4]!'8$)-. El il!•Y•~ l'.'fllldiffli$nt:o e!\ 9X'l'ÜU.~ fu-e obt:<,,a:!ilo. tZ'UA.f! 

a.o el t~ig«) .fue pre.<hJ.~id.- J'$'!.' 1ua el:fe.lfar ¡¡,n·o, oht$ll1,ndo -
•• 1 .. :aGt> k~/há .. dé prcai-tiiiii.o. It&s rtn'ld:i.mientoa ~tt:ados corl'es. 

" . . ~ 

,POA.de-A a tr1Ji!>s aeabr.td-os: a (ltóttti!Hi$Oi6:n 4e prat.\,(frtts de l 

a 6'. 1tio$ ~• th.11ra.oi.Stl.-

. ._ 

.. 

!/ 
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lhi~1H1•a • e-:Ga~o las pra4til':il• ae ia-eluy•;n en 

i;'o-t-ación ~on é,.u:1t.:1vos., 1.a prooaot-i1r.i.dad 4el atliel-a •• a.a 
li\aat..a.da-. ., at1a~ el efeoto obt1HUrvado depen4e, ••t.~• -o't•e• 

ifaet:o.rf!&,, d'1!1l. ti»o •• »x-üetra y 10:s ll:'1.n1:di:1JtUui•o• del cul, 

-t.iv<> ~o•teiri.or: esti.n en :a:elaoUln a l.• prepo,~c:16». 4e: 1,! 

w••t•oe-.. pre1hint.es ••· la pra.4•.r:••• Bay 0-one:urd:••~:ta ea 

el a,eati4o 4e qu,• l•,• 1.,-uinosaa ¡,u.ttaa ti.euen --•y•r et:•,e: 

to q•e ecn mezcla co-. 41Jt'á.tftt1uui.s ..... 

vario• aut.crures .llaa inveai-t.i9:ado la posibi.lid.ad 

de t1u• •xtstan <litat-enci.e:s fHrt:re las 41:etiat;a.6 e•p-eéies 

lefwd.aos&th Nieel t Uill) <.UtJJu:luyó •ue P'&&ra la• co1tt.lU.eis_ 

iuu, ,file l\o-t.h.aa-st:e4, la alfál :fa i•& la l•t:Wllinerut q,ue p.1:♦-

.f?O;t:'etionó ~ayores re$1<l1~tie.n.~os. ••1 tzifo poatet:i0cr:.., as. 

;'Uiiia itltel tltéktol rojo. ~illl••• •t al ( 19ii.O) ,uuiueat:~~u-. 
tu& 1a al..f:al:fa. Slip.tu:a u t.s.-lbol .bli4zuiio, ea. tl•rai1u>• <te,J. 

rt.uia.ut.••to ae t.rige obtenido a P••:terlot:i ... • 

t. t. J.b- f.'f,,f.$.~~5!,,vi..dad. á~~-!l'! .. !~~~•"' 

lU. ~•ntU.aieau iltel (h11-.t,ró poatte~·ior a t.Pa P~A 

4•.r• iúr4a relactóa <ton l• ~toduct;ivtdaii 4e la 11i.s11u1t,.Wi 

11iau1n, ( 19tH.l) eaeo,at.ró q_U:e e1 1:encU .. lliietni:co ea vrano del 

t,:$g.- po•t,erior a past\lr1ui il\ll!UAí}á.t@a coa él. uo:r:e~nt.o 

•• la .f-Jtt.ki••tiv.ida:4 >de la »••-,u·••· 11r,1:cd•iü •·• t6r•inos 4el .. 

•l•iuto 4e tallos 4e &l~a1fa i)re--,ui:at.e• JHlJ:' . uaida<l 4e •u!)er 
~ -

fle't.e.-

Xi• r.-.yo:,; ¡¡,.,o4uct.1vlda4 4.e la ¡i,1:atde:ra •• tcra.4ll ... 

~• ea ¡aayo.r ptuut de l'".atees, to cuál ¡nae:de 1tud.tUt ea el 

ef-iltc'to tl.nal de la pa:at.lll'•, 4•4o que ht::r coi:-relac.16n ¡;~ 
.,,. 

s1.ti11"4t (fflt:tre el- peso 4e ratee• a;o0rtado pose la gtadera 

f la ••t.eJ:ia .c:n:gáni:ca del SllieU en dii•rent•• piustu%as 

(~roughte>'n,- 1957) .. -
·~. 
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Sil.va .( t!J'6.6) estbló la ea»_,i4a4 de .r,d.ttr&¡:eno 

!ijada po:r d:ietitdzas 1.,.._:t.rui••• en _La lt•t.~••••la..­

~ prolihíc:t.:1•14a4 a.e la e.e)fecie de lepmi.a•sa, fue lá 
.:¡rfi,• . . . . . . . . 

prinü1.t,a.1 · dete'l'.m!:aante del ef e•-to ~•:t•l •• k~. ,ti• aj. 
t.rStwetHt/há. f 1ja4o*' aJu.ial1l\eAt.e:. lr.a iaeo•»-·•..r:•,ci.Sá éle 

aLt;rógeao al int♦lo g,o,: la atu.et:te de, ri1ftee» y res~oa 

o.J'.'.áid.oO;S, •• futu1i~f, 4.e 1,os &fl • d• •• t.•:1:.ia •••• .prJe. 
dt1ci..ios p•r la paa~ua ... -

Ea llueva z-.:laa4i,a, ••t•.tlle et: d ( 191!) «•t.e.!, 

•Lnartt:n u.n et&et:o d,e las p1u1t:•ra• cióa ttri»cl hlasuto 

•11uivale:at• a $00 kt·•• de aitrÓfJa .. /hi., alea<&.o la 

px•lluctiv.t.4ad 4• 1.a •J.••• t.iOO kw/h&. 4e MS stlv:a 
( 1966) deta.:mia& un ,ef,ectu> d.e· 1$& k~/hi .. ,. aoa 

l•• 4'e J!t~od1u111ttvidad me.no.res: 1 .. s:&o kt/bá. pai-« 
1 

111t:l:a-m& espe<:ie .. -

AiV'e --la 

.lhJto ae'iiala la i•p•:.-t.111uiia llie coaa-id.eura:tt la 

J1cr.-ih1,cc:J.ón «e a eapecle J...•1r•d.__.a ea la P••t~• 

ea J!'.•1aolc$a al aport.• <ht :..i t.r&.wetu> f'&ra -el ci11.1:tvo · 

,..~er:io:t.. ·La·· di.t:a.-eneta ••t:~• ••peed.ea e:a la ~••! . 
4•all'tchui de ••• eteetos lllUN&a aer 41atlnt&s s1t9G.­

l•a aabient:ea .ftoaai4•~•doa, ya q•• esua &feet:.\\A .s.u. 

»••4u«~ivid.«.-

t,.J.3.e,., M«a1.¿11 da ú t«4t«&<t.,.. 
~-~ .. ,,■ i1i íl lllt JW ·:,· ¡¡"¡_~ l .1. ~--•-o:1 

M\$ho.s allttoi:'ea haa de&t.a•ado 1.a. imp.o~qnci• del 

maa-.jo en el ♦.fe.~~• «• 1•• p:r.a«er.att •• loa s••l••• (<:!l!, 

ffl•B-t y Will.ia.S:t tt:641 eletao·IIJ"C 'Z •111.1 ••• , 196:71 h!, 

chesi, 197'h k'l"woo4 et al .. t t972:). iut ten.eral -od:os .... 

eoiaot<ie'n •n que las _pratleraa bajo iuu:itol:eo t.tetunt •tui 

•iec'to auty$r qu.• bajo ce~te .,_ ~•bi..to a la ie:v-olucl4.a de 

los $lUt~1entes •xti:al4es ea el Jl)S'ir,un: c•.so .... 

.. 
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/ 

.., •.PW:P'f1UlJ-t4 Ge tl9JMfJl'ltA ltl se *OPW'f' •t 
••• tA u• ••P tJOJD• •• •. ,..J..t:•4· a •~•.s•J •~••t• 
l•••• t• •• •-,••t•#••• •••••q ••••u«•••-"•' 
· ••21,ae •t a¡, •••Y•JP•• ••t t•~ • t .:r04l •t••.i t.•4 :~"v.d 

,.«t.14 •t •a& •A•to.1100 (t;LGiJ aoc¡ ••••••• ••• ep 

i'iur '••t~•~•• •J•••• t• •PT•P .,_.•~••1 •i•• •• •t• 
••• •t•t• •• e¡A>•••tJ•t •t •pp1••t••1« ••11tU•t• 
... • ...... .#« •• •P t• ,. O.JH!l(f ••• , •• , ••• " ••t 
•1••••1pzept••• ~,•'.•••• •i-atut ott• .. .á ....... t•P •• 

'J~J.'I .. ••••• UD •'4u.n.p •Jna•• wua «•i•<( •• o¡mta 
ua •• ellh •• P•l>ltlllt••••lt> •l'. T• *•:aou•1•~ 



..,zt,-

Jiiow et al ( tt•U> 1;0:JiUtl'tt,l"é~oa ·ll• ati••n~tiUI· <!Utt •1 

.aa,y,o~ •-•~t;o de l!nu~ p.raiiera ~• •1 ~eruU.ud:~nt~ 4•1 e\tlt! . -~ 

ve •t,,.iqtte •• 4@i:4o :,roba:ble11cniiut 4\\1 ••••~t:• •• el 

-~•:btilJtto de n!ttog-e:n•, 14f.s C(lllhlo.$ en la: tll'.Oil'l.tU.cd.&~ 
. i~i,M:· 

si~• t• 1e• ·s,uf!l&.s- eausa:dot:1 po.r 1& .¡nist.tlra,, ¡,tu!íde-n 

A~:.:- !nf'ltHncia C<)tuti,bu~·ablé, ,-.J>e.nd,iht,n4o ~l.lo dé las 

ilcicuias il1llhiliitnt;liil«u.t .... 

,~, 
t.f •. 2.• CAMSZO IM ~tVE'Rt$A$ P'tU}'P1lVA9ES 

_Yllillif!IJ - Íllf .. i Jtt· "lÍ!'l~ -~•tn·~·~- 111,..- !ll JjJ.,lfiA J )'t'1 ji"$1W,pi1► ih11'~---~ 

f1 
t.!_ 

eon ·-

<t:r•cnalaJitl ( Ul'7f·) estm:i1tH21:e que, la ~ag~:ltutl d~ lo"S 

e11:~bt.e• e:l l• (l't.ni41.ci6n ttst~tt f la tasa a ta cual •ll'1!1J 

~cunea, tll-f:terf!n EJntr~ J.(i& fls-ttnt;os tip9s 4e suele y 

t!e~e:ru.t•n de 1.a: tilo»~•1eiéa ho't;attica 4• 1lt piurttt~a y fl\l 

Yl:t'(;,t., ~~o •11 la atil\y•rta de ltis •iuu,s: llt ib:e:ce'iin d~l 

~ambl.o •• ~01u¡ t.,u,t:•.. S.e "P~t:tl'le• •»vlolb•r l,(ts ef.e-ctoa de 

:taa ~t"•<tleras •• l•• sig1l1.mtee tir•i1u)s:t 

U autne.n t.o 4l e la pos:os ld•d 4e los aue lo• t 

J) •tnr1•at• 4-e la éet.üllJ.4-.4 4& •9':t•9e:a..s y •!are_ 
a W~fi f •®$ # 

i) 4••e~ru,o en lá retst•a•~~d.a •••laiea a la p•n!t 
*'= tr•ei$a: de :rate♦ti • ... 

41 ~uim•-nt.o- e• l.ti r-et.e1uii6:n dé &'IJJl.t& ~ttra 1uu1. suéilei.óa 

<ta«a é: .tner.eme11.to ea •1 &flUll ilisfontble. -

<?olú• ••n•ecnuase!.á de esto• cob1o• hay u»a mojolt'a 

ea 1ft iafil~rac-1.&11 t'hi a9ua-, r"•n•ut;billda~ y una l\lUlilmi~uéión 

•• la auJJeep;t:tbilt4•« • bt tu·<uJJ.Sn.-

·.,__ 

.. 



_,, ... 

Gre:ealutl Ut70 ast,ablee• fl1l• el e-f•c.•• •• la• pr!, 

«•r•• en l,a. ... ,Ucila ftatoa ••l •••l• •• 4eld.4o a aaa ••!. 
hJ.,1u1oléa 4a f11er1n1u,. f'iid.ea• ..... •1-'••, •• el. cnr:e-clid.eat.o 
Jta4i.011lar r 1a Aettw·i4JA4 ae la faaa 4•1 •ue10, y • ao4,l . -
fiCJ&el•••• •• 1•• fu.•Jrau exi•~••~•• ·••t•• paeticn1laa,,.a~ 
bi4o a lo• o••it•••t:•• or,tdee>t. • 

La :,ro,11fe,a-aeiln tle ta'toett jue9a u'íll i-t>l l•,t•r~•.! 
t.••• la re.«itaur•ci,n 4• ua aucelo a ua est:•do •• a1 •u•l 
esttS int.e9.rado P,l'iacitHt.1m•»tl$ 411 •~t:'1t9ados ••t:able• al 

a9ua y pg,:oao,•• dt1rante la tase d.tit pastrux:a,i-. Laa ratc•-• 
d.a l•• ¡,la.:nt.as pued•.n ten-:er dos ~fsc1tes en la ••tru<ttt\t -
ra (:ttnílutuall • 11911) 1 

1} ~•r ttrecer a t;.rav,• 411d. suelo t haeea eaaa;tes y 

algUIUtfJ $..pi.t"UiUI .,.~CHUl ••fiel••·· pr••''· •••• 

4Rll)\1jar pai:ltcuJ.411 tl•l •••l•., •••t•••• la éU.4tii:.rllntc1,n 

41•1 ••gacd,ad.o po.-oae •• •1 auiea~a •• el 01n1l •• -•vea-.. -

2) Ctuuld.o las r«tc:•• •••ren1 al.tf"G1uui éle las ba•t!. 
rta• "u• das:ecnapoa•n. l•• .-a!ns y v:lvea ••· l.a: 

1i1t¡.H1tf.teie cte la• miomas., S,Jtfl«•••• etust.a•etas ••• .. •••!. 
te11 l•• .c:\tales iU.ftuulea •• las pare4•• «•1 0111:1u1l f:or••• 

_¡¡;,_e,;~-- ,'f!IMI 

4o JP;ot l• .t'ata •• el 11uelo.-

Batteaoes,, la Jta:t.a u a&J.o pJl'odu•• •• canal el'\ el 

t1u61-& a.J.ut.r:u 1d. ve•.. sino qoe- a •• aDe1'te •• ••tabl l! 
1uu1 la• iar•«•• del •1•at>., • t:'ean;Gs da 1a,a ats.eit:a&O'ia• ••.! 
cila9'1no••• p•o41í•14•.s ••~ lHic=te,::taa.- Se\Yi» Rtut,Hill •!. 
•• ,tJ.:e11e la iapiH:'ta•'t.• NZUhlC'11$Betla •• q•• l& ••tal>i11•,!. 

o!4n 4e 1• ••"-r~•~a tiene lw¡u S:olaaeat:• •• lo aoaaa 
tle •~•-cimt.a~o d• tas refetes o deiu,oaiposlotSn d.• la@ mi• 

' -
~._.,,, p:0'.C' ló oual el •fecto no e• ,ud,foi:ae •• t.da e1 ! 
te.a «•1 s,u.i1o. l!lst;o •itnlfiearl• t.•• la eetabi1J.saci6•••• 
val.tosa sl,iu•.vr• 18• el •1ie1o no ,uu, pei''turluulo,.. Si el_,$.lte 

·":\·~:: ~-
lo ,._. 1:nl•tvatto, 9;ru pá#t• 4e la 4ifereac:f.a en ª"~~.! 

.. 
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t••tb ••tr• e,1 anlo hajó p•situae y •J. atno •••lo 
o•f• ot.ulfa 4e ••lti•e11, ••••• •••-a-a1teoal," ( •••,t 
••a y ne~t.•••• 19111 •.t•a.toa ¡poli! auasa11., 1t11),. La 

•á•••••'lia 4e ••••~ •• ._.. •1 l-1JocH•- t•••• a1ntlaY: 

••• b•••ut pan• 4•1 •*•••• •• la rat••• •• la »••t.1 
sr&,; al roaptHJ' a.1 at•teaa ele ealla1oa estDlll&doa fe,t 

••••• por 1-ae •i••••• ttor •11•• 1a• tSc:nl••• :b•d•• 
u •«•1•• ,.. lu•s•• '"lte-slo 4e J.éoa> cuaa4o iuse1ets 

i;ai• p,ae1u11raa se t•stlnu a cna1ti-•••' - _ 
iirJl" 

¡¡Tottoa ·.( (1 !HHi;) éaccntrf u-na cuut1t.f.tla4 mayol" 4e 

A9r'119ado• 1nayo~•• a 1 mm. cte un suele somei:td.o á .-. -
t,.ao;ifa cntlt.ivo•..:.~r~cu:•• aa,ocd.a,!bU!I ( festu~a + 1•-11, 

! -""'-

:ainosáa) •"• •• e1 ai.smo •••lo ba,o cn:tl~i:vo oo,n,t;tn-.., 
~• et et:tm•:r aló de pasttata, tu•~Cl)i «• t:res afiós Ce 
e11t,ltive•, intbo ua pEu",tttéiio •••••to •• 1os atl'•-t•••• 
9f!'an-aea,, cron 1111 oorrespon4ieate d••••••• en ttl t d• 

u•••ü•• »•4-•A••• Bl. :efattb'il fn ,p,reaanei••• • el. 

•••••• alo •• paet:ur:a• y dtu:trtu111S1, e..-40 se re••!. 
tUJ a eultivoe-.... ..,, 

t'aJ. ••• •• ••r•• i119c.u:tuei-a 1.ue el ta•a.lo 

4e atJt:'•••«oa., ••• •• re•i•te1urta. a la iJtfluene1• 41!,, 

"~'-1•• 4•111••• .. •1•$.entto. Ettta e•r:actertatiea •• 
ae4li!a por l.a esté!lJ.4a4 el «9•• 4• a9r•gadosf' 1,tue 

mt••• ••tr• 3 y s ••• •• la •Q•rle•,e!a 4• aoue ( 1tGi) 
y ftt• mayor tt»ál't'io el •••lo :ee-t,uvo )ajo paat.uras ea 

l':Gtatd.Sa con -•1t.1•o• 4111& e1u1:.a..to, •• r-eallsahan eral-ti 

••-• «• eeat;ta.to i •1 1l fie a9r•l'•do• est.abl-es al •w• 
h• ae ttt bajo "••t•ra•, 64 - 11, )ajo r•:tae16n e•l 
••••• • p.-e4•r•• mtnas,, y 34 - 4 ?• e» a•u:ruenetbu, de 
••1t1 ves 1u1l•m•rdte"" ... "<,' 

·--.. 
,.\ < .... ~-

" 
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e•urY:ektut ♦is. a1 C 196$) ••••••1.•• •••tu ):Otae!onee, 

•J..gua• ••• psaclevae 4• 4Aati.tata ••-••lel$11t ••t.lat.:cia y 

411.1r:aolf•i"if;ccu, •1 •f• ••••t•n4- .,., • .. • .. ••1•1vo, u •• !. 
fe•~••••• la• •••Pl•'-'•• ti:sl•u 4e •• •••l• 1;..-1-.ao. 
•• ......... ,..,u!'o& «U,f•r•••1•• •• la 4i-..trl.bwet6a ae.l t,aaañe 

a.·· JHllrt.l••l• y • la poco•iáa• ••••1.- Pl•• sf béo u •.!. 

••tto •• la ••te•l>llll-.a •• 1•• •••tatl•• y ••1•>«ti4•d •• 
iatJ.1 ......... aa u •i •••l• bajo put.es-as .... 

t.f .. J .... 'IMPOITANCJA 'PI LAS fl4MtNEAS 

sreenla11d ( 1f71) eltii.$taca la iltlllt<n:tancia A~ la ••~ 

•-1••• r 41•trüuciSn «• lll:4 :ralees en ♦l ef•ct0:·•ore las 
JU!f:'fitp.!e4a4es f'!a!ó1as ds1 su~ le. l.at.J ~ !!J;,ec! ~$ qtni l"Yoduee:a 

1!1/11'1'1'1trosa# y fb1ae ratees tienen ui,.a lnfltlencria •uperior 

•• la• gi:op!édades !tsl.éa# 4'l• aq-.e11as c•,a r•!«e$ la1"9as 

y -.o& n,uaeró11uts. &eh lelo a eilc• la• 9ra-.iA•a• son 11i• 
ofi-•••• •• ••!•r•~ la estiruetut:'a 4•1 anielo, y tzádlclo 

~~- ~ 

aal••t• se ba atr:1:••!él.o •• la• 1e1tuain,u1uts el &\\ll(U'í" 

. el u1t.or 4e attrf9eao Ael ••ele baj0 put.,u:a11 ntilflat..r.__. 

li'i pautffttHH aer!u re1tponsal)lt)~ 411 1• •@jora. ea. la 

•Ubt t:t•le• del •1Htlo.,. en •anto q~e .uehas cont:ttihu:r.m 

en 
que 

oond,:i 

al 
•-••~o •~ ••tt.erla .ergl61,e:• dttl 11uelo f"frou9htoa" 1iUi 0'-.-

,)1••••11 ( 1'971) 4i•t.in9ue do• fJfect.oo •• la• 9rtt.l!l! 
aeu •• las pre¡,:ieda.ctee f!td.CUilfU, estabil.!cal' la •stAct1, 

ra 4e1 •••1• y kuer mi• f•tabt.•• ló s •ueloa d• t:e1etur:cu• 
ge1tdu. M.i:11ut•I'•• 14' e&t.abtll,•-« de la est.rttot;wta ea mejg 

rda r&pidwaw ea los ;s-.lo• •• ~ulti•.e ••arnto .4!Ut, Jt•••n 

a ptuttut•-. el efet1t.o •• la •frJ.ab11ida411 lleva ••e• ••• 
t:teaJfO., -

-
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Mama t 1t74) aefiala ciu• •• h1uutfic·loae ~•ra el 

•••1• 1•. , ............ J.4a •• Jta••••• ••• f•••••• u rst 
.. t;áeió.a ••Jl1''4hlltln•i por~•• hay ••• •J•r• •u:t la M!, 

clietGa: ftaiea 4•1 •••lo,, ea h eatüi.114a'4 •• 1a ••»!. 
ft•l• • loe 1111t.-.'tN 4e las gott:u 4e 11ev! a, lo nul 

pe•ait:• ••• Myo,: ~•t••uid.4a d.• agua y ••••• aea1Hr•• :;,!. 
'114aa PO'# e1ro=•i-ln euaa4o el tn1elo püter.!01:-11uiu·,te se 

· tut:lttva ••• C((U!4Ut.1es,. ... 

Ira ea1u,t.J.1i4ad -.1 n•• de loa •i1rega.dos ( ,'!-$ 

. ._.,, i f-.e mayos- en el ••el.o baj-, paat.1lt.'a•2'" ea cult,!. 
vo (iOat.lA•• eia uaa ea¡¡Hilr1erur:.la lle 3oa•• 1 ( 'l~tUU .., se 

1Hu1,.u•,crG 41ue •1 porc••-•:i• a.e a9re9.ct•• «u•t.ab-1•• al 
•••• f•• ••yen• cua,ul.0, la.. pas~ua fue a be.a• 4a f•stu4• 
(•ti'-),, qlle ctaando con.allatió ile alfalfa ... 1 ..... a:u (4:51) • 

Cab4& •• vo1vta • la fase 4e c•1itlvo• •.l 4:esftmro ea 
•l , •• e9:e:9'a4oa eat_.1•• a.l a9ua que se otuterd. el. 

se9en4o año f•• •••or •• el eas• tte u••••••••• t••t.!!. 
-ea, 10 e11al. 11.ultea qw-• el •f••• 4• la• 9f;'a•l••aa •• 
a61o fue ••:i•t, atuo que 4••.f da 1iJ.•••••• 

· •. ,11¡\:,,-,:, 

cemparaa4• varia• 9r••lnau eatre •'• Tne9llten 
(1990 oruiont;l'G fí\Ht las •••t•raa ••• ra19ra• PN'Od11o(aa 

mis pllso 4e ••'••• qoe laa patt1..uarae de 4'aotlylie.. A· •• 

vea •1 ·f¡ •• •9••w•••• 1u,1te1•• al a9taa t'M •r•• •• el 
4':fl!IIO •• %'&i.9';'l'tia, 1u1:a11a:• la• ~·u.te:i-•d•• ao f••n• ei.l[ 

aifie&t:i. v«a. w:.,to •--•·••••• ooa lo• r1u,v1t:•••• obt.h! 
••• por Cl••··•'t y Willl••· ,J1958) t ., ¡.0:ree-.taj♦ de: 

•t:r-e9adoa ••t.abl•• al ••••tt.,._. en p:t•dcuraa 4e · t•.! 
!jl!"ia que •• las ele •••~11110,.. Clitrke et al ( 1t'61 •. ctt.a ... 
4oa p0,: Creenlaaut,. UJll) eace,a.traro:a que el t:alpú ea 

.,._ efect:"1ve. que el talarl• en .p:rotltu<Jir a9.re9a4a• esta. 

bles al &9••• Sta •n11:ba~p, lu <U .. f«tx:eacd.aa éat:ra ·:,,,f;•• 
..... , ' 

.. 
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4bttta~u •••••l•• •• t:tad••·•• •• •en. «• t.al •••t.a•« 
._ pare ••••r tmport.aaei.a prl,qt1ca., ... 

l;.~~ 

t.t.:4.• flliSGO 1)1 iRl.tlOJl ... 

Med• •• •••· ,•f•••-••· • •1 reatl-1••~• •• loa 
o.1tl\'.l'l'cu», •l •••~•••• el ·•••lo. ea t.u . .-a •CNJMl«th f!al -
•• ••••oe lu ~r«ii4tHl ,or éro•i4a y faeilita •• cnal~! 
ve {&ovan, t96•• •t~-«• J')er or••tl1,aa4, tt?O .... 

r.a, eftte'tl•i-ia4 de la• past.tJratá :en rota.e16n •• 
etalt:t•os t•:ra ,.-•«•.oi_. las pSr~U.d:aa por etostéiin es CO.ll!, 

,c!tla .. Lo• est.1uU.;o.s •• Dart:holoaaw et: •1 ( ttl»l, Wil•o• 

y ••••nt•• f f"4$) , '1oh••on •t. al f 19$3) y w;t1:u,hme!er 

ttttt), r•1tis~ran u al pri.mitr uó #le mate po·•t••tor • 
-paet.nee 1 perlitas 4• auel,o ~•• y:•,:-ian ent.r• 14 y otlt 

•• ta• ab••r••••• •• el wtaae aee1o bajo ••l• ec,.ntt••••-·~~--
Marui•:d,n,r ~t «1 (196tH estu.diaroa el •f•,•t• de 

•utas nt.«cl.oaes variaa4o -.Hi iatea•idad tt• cu.t.tiv,o ,tte:1 
4-. m. e'Jl 'lltOlllOOUltttl:& ha.sta JJat:s. altaraan4et ~•:n t;·r,ea 

dos 4e P~•-••ra1 $ohx-o l•ag¡,ér414A'.IIJ 4el • .-.10 P"t: e1:.,i 

•lir'l •. Baqo•trn.i--•a -que l.a •fect.1Yitlá4 a.e lati past.\U:'.eUt ea 
••4u♦l.17 laa plr-4!4am tt.:Jrr 4,:rog.J.6.a. ci1.t.$ee:•••ta r-ipJ.·da11•t.• 

4eli/i:ptt,~ ile1 ~~iael' atto d:e •ate po,•t••J.or a 1& ¡>r4d•••• 
t,et :,lit4!4a1l <le S'l.1:fl lo •n , el ·:,rtm«u: 1 ••,¡•ado, ~••••r . y 

,-ano, alo •• llHitfs po.sterlor' a JP2!'•4&Z'&$ de ª~·-·· íaer 
wJ.:s C&) 11 ••U.eaqo 11u,tt•• u .. ,. , • .,,... 47,11#te y ,_ 

•' · •••••• r"♦1J'P&étl?a•ent•# 4o las pf,r-4.14•• Ob·t.•id.aas en 
1-4l!IM'>Ottl'tiYé f• aa.tat D• tod•• laa ffledtdas ttsi.cam y 

~•t•i'c;iut tt•chas. en •u est::udio,: --clv:,eta tue la ~JJ'tah! 

ll4a4 •• 1•• 419rq«doa al a9ua .fue. •1. ••1•• 1nat•aclor 
C.11 111••~• 4• $!.rOalCn del ••ele,,, tta establl:tdai de -,~~~~~\t\;' 

li9••t•4u· al &'l\t'1 'f'tlt!t !tl11y•r •• laá pall't.:«t'-as li?K~H:tttl:14•:•' , .(t 

... 



... ,-, ... 

«• ..-tu& y •••••••ló marea.ta•••~• •• loa ,n1-eeslvos 

••• •• oul•t•o .... - '.. .. . . a Hdléta t•• 1• a.c,r••••14a 4•1 s11elc, •••tniluma, 
la t•f:llt:racU,Sa •-•taha y 1at »trcU.4as de •••lo d!, 

e,:éo:t'aa .• La.a tUferen.1:t.as en a9re9ac:14l'l ,urplieal';Jaí:.l e1 
ét1&: 4e la va#iulfn •• S.11fl1'trac11a hr 1111 e.s,++1 y ?1• 

fi'>i\ 

4• la v•rthUh, en plr414as 4.e $1t.elo-,, en. u.no «$ 1•• 

afie• 4e1 exp«u: lmen to ( 1 !t64) .... 

l!!tt~a: ri$laeil». ~•peadta 111• la lni•~da4 1a1e1a1 

~r••ent,1 en í»' 1 $U.~lo. En el ai<> ai9:'llie:n.t:e, con ·wi •••" -
n!,4o in!c1al maro~ ~ue ~1 ai0c aat.e.:t1♦a::, d.eh14o a l.aa llJ. 

vl.$..$ 1 la a.Jr~igaei6~ 4/iJr:Jtlia, •ol.aa«a~e •l l6t 4e- la• atts_ 
r&lUU$• ~n in f 11 t:raoió•, aunql'l• ax»licó el 71~ 4e laa 
••~i.á.élénem $,n ¡,lx4l.íftas &411 a1H1lo.-

H,0bh.a(1~'70 en 1u1 ea1,u1a10 i♦ .:in.co r:otae!o••• •• 

B.•~llatt.an, é01'¼.ttlu.ye qae S:i biea 1aa ro1u1ei•nea ~ •••t.;! 
,~:. 

,ras :l!lO ,el.evaron loa J!ea4imiaate• de t•i90 y· ••r~• ea ~• -
l.iu:d.Sn a los o'.btea:i.doa ea mono1n1l.1tivo .. si la erosi.Sn h! · 

4Jtt'ea no 1n1eie aG,r cont.a:(j)J.uhl .... dette1:alndos •••10111,el 

4afio pue~e atentt..t.r•• pe,,r 1-.olut.r p-aeturae .. • 

La e1orHiic.ión ••truet.u.ral clel suelo r ia estllt>1l! 

taf ae la sUp•~f.tcte 4e1 a111élo !)ara 11opo:,.-tar u impact•• 
4• la 11.'tlvia f¡rOa. fa.~to~•••· importantes q\le •f•~taa la 
atH,:o;,:-o1Sn .te agpa 11 l• auace¡,tih11iea4 a la 111trosiS» .. • !. 
C&u (1914) cemprQbé> q~e· rotacioa11ius con fe.ist:.-.cui o Me1l -
~t.p!t al~•• x•,a1l e.a;ron ea ••Y.9&' caati4•4 de ag,:eqa4os 

est.abies a.:l a91&a ea lo.• -O - 15 ••. de un st1elo ¡>ea:aa., 

· ••we:r 1:•t•nci~n '1e a¡,ua: y •~enor,e~ ¡iér4i4as "''ª. tnielo •• 

ttomparaei&n t:on. so.,~o ·· (ltu1t!auo iHi el 11ial'l0 suelo ..... 

··, 

,· 

.. 
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JU «oat.••·t.do •• a.gre9u•• reu,~ahlea al ••••• 
•••f-• tn1toac:ea un lnléil ixuU . .oader •• la at111ee:,tildli• 

1/lM a la ,urc•iila (a4aas., tt74l, lo •••1 eo.n•ua_réla 

••• 1-a:a eoaclv.s1mt•• 4e Jt:a,.1nuu:ia9 att 41 (1969) * y 

atu1:tut,a. ea "t111a.!lOe baje past.11r•••• 

ti! J ••!.tJi•• &4eao, de. t4<6 2utu1.uu •~ L• ¡eA.UU.J.a.d. 
' .. 1. f! .. lf. _ ·¡IM!lfí,iíl .. l_·trst1 lili J!llli" •J JI 1 1.Ulllllit-M'Csll. •& 111i1.h111 bl- W il!I TI7 J.' 

cíe! ••t~••- i*' ~ ~dU i - .. 

Aéléetla <le lo• ef•••toa 4• laa pi-a4e.zras •• •1 

t..aor de alt:iié900 4e1 •u•l•• y lu p.-o~i•.túea t! 
•:1cu ébtl a1.sao, 01:ras: ¡tJtop1.eéUtc1hut 4eJ. •••l• ••• 

: .•. ,., ... ,-.... 
Las cu1ti.fa4•• 4• •••fre orohtc• y f6•f•r•· 

aoe:nt;ab (tU,111.aaa y J)ttttal&. t951) * «• 1ru1tnera. 111!-!_. 

lar: al 1-.cr1ua11u1:t.o •• N r la -t••• 4e ••••ui~• 4e la 
u'teria e1>9hica: •• • ·meau.ao lnfl.11:e1u1la4a por 1a: 

cn,nt.1.4a.4 ele toatat:o 1•or9bicc, y ••lf•--- ea el •US, 
1 ...... 

-,e, 

w1111-. y t,,e:a&l.4 f ttS7) ••••traroa q•e la 

•••t,\t•• 4e su»el'f•atat.o a9#e9aao • ••• put•r•., • 
•••d• deter•lna la t:ua a la cual la :aaterta or9! 
ni.ea•• •n••la.-

La. ac10ttalacUS.1 •• ••tt•rta orgbica p.-oveoa 
••• a11111u1to •• ta •••••14&4 «• f..n:tcrrv:au.to oat13a1c• 
4el tnJele fW111ia•• y D•1talél# 1t57). sreenlanat 1970 • 

c!ta a E4•ards t 1966),, el. cnuaJ 1urtabl,1ud,S ••• la •.!.. 

._.. 

-~. 

.. 



_.,, .... 

't4lria otvlntca 4•1 suelo jue9a l.tll pag•1 t•portan-t• eu 
psoi-lií_-.~ e !naettvu lea r«uU4uoa de vari•• pttstia! 

•••• Po:nde la J?•i'siateacia de •••to• ~aterialtut • ••• 
,W¿f,,--- ' 

:,rot:u.cttc>• 4e 4eaeo'lltptHrie1Sn ••• ••••t.i<raable,, »••4• 

llewa• a••• J.~01rt.:a•t• el aaateai.-m.lento •• un 
aivel dé mate2r.f,a or9lnlca. llft ••te aapee:t.o,. y •• 

•J.l.a a la iapolftaacta raerua,ral 4e. 1•• au.eloa effie 

h.fJ.tfer alt:igan4o la eoat.am11uud.fn 4e1 añl••••• 

lnten 

rel& -
\'ta 

laa 
past,\tJ:as ti•••• un •-feet:e 1m,-.,H:ta-• •• aaateaer y •!. 
aentar le• id.veles 4e •at,e•i• Ollt"laioa 4al •••lo .. -

1ttpley ( t94U •u11t;abbu:re gua las le9a11iaosas 

A\\fflenta• la aotti vtdaél bacuun:-ioa 4e1 •••1•, lo ouaJ. 

•••tttliluye. al. efee:t• btinllice <te 1.ae prat.hu:·aa. S!Ste 

:•ut.ot «ita a Bea44ea { 11ti36) tt•• a.~ribtd« los efeet.os 

l>eafl1coa <lle 1,ui lepmisunuu, • la ,;raa oanti4ad de co2 
~f>iuctihi ea el stuelo ;,or su• tratoea. El co-2 ¡¡,ro4u«! 

ile •• c,n,m1na •o• el •••• dél sueloil' para f'or11uut Sed. 
~ . ,.,. 

4e oat-h-lr.d.oo,. el eval auuata la c:U.spo11'!.bll1da4 de f2. 

. tui.o en •l suelo. TambiCn el co2 aumentarla el icl4e 
f~u;flr-le• soluble ea el Scuelo •. -

,_3rw-., 

,. -'[!J~lf+~e.1.ln f.f?. !,tt P,~~Utt!,, 1. ,aa . e.&e!!!~.• • 

LO$ ••••••• ····••t•, et al (1968) ia•U.••• 
que •~• o •i• aloa de pradera soa si9Jtitica-t.iva•••t:e 

ala efeot.1•oa que un ao1o afio ,para roéluoir las- part.t! 
•••desuelo en el eulti•o sigaiel'lt:e,.-an $U easo el 
nafa. !fo hubo d:if•reno1•• oonsistén:tea «mt:re los rea . . . ' ~ 

411t$.eatoa de for%aje ol'lteaic:.lo• en •1 primer, se9undo 

t uroer a.iios de prad♦ra., lo qu. J.adtoarta q\ie ,1 re!; 
4lid.eat.o •n st •i•ao no .fae la ea11sa principal de las 

4.1f-e,r:11u,ud.as •• plrdidaa 4el s11elo* obtenidas de aoue!:_ 

doa los afiOJJ de paat••• preceden••••• ·,. 

.. 



lU. tj.e-»• t•• las gl'•••r1us 4e alfalfa tuvt•n• 

e.a p . .-ó4U<:,cila., no tiave ningln ef•ctt:e •• •1 r,uitU.aie.ato 

'1•1 t.rito ¡vost.eriolt (~o-7t. y 1iumt9., 19'11}. LyoA y •! 
~•:•11 (113)) e1u;,ont1:aron -t,iu-e la alt'alfa iru1:tr••uan~• 
,u,itud-4•~-a!>le.ment.e el r.iuutlid.•ate 4e- tri" poatte:l't:ox- - t 
<1u.a, eJ;a i1:1telwant• el heeho élc- que la a1f1'1fa •~••'-.! 
J.'a uao o tr•• ahs,. ... 

:il•ara (1~6'9) e:ncH>atri q;ae la:st 41fetetlolas •• 

· 1a ••t.tr-\lotura ~el a,·uele ¡w'' 4••P•'• ae •• aio 4e praterá • 
treui aloa '!/ nu1uU.o. l\-'1 t-enf an efe~• •• ol .-ea4l•i•••• 
ea 9:rano 4o1 ttrip poa-ter1.o.-.... 

Low et al (1963) ••tdlas-oa el ef•cto a-. zt4ta_ 

eloae.s con p1ut:tua11 de 4.lf-el'ellt• 4•raail11. •• las »•!. . 
pi.•4a4ea -ff.sJ;.11'$&$ f qufmieas fiel •••lo. tina .· rótt.a:-1$• 

. i al<'>• po.st.uraa - 3 ai♦s aU:.lt.tvo•,. aaat:uvo ei. »i-ve.1 ae 
liitrit••• 4-el •••1• 4Jft apre:t;i•a~•in•ate •• tt, •• u:a ••• 

. -
1• lt•o ar••c>so_. •••traa '41•• h-111:to ••a. teJ.t<ht•d• a •!! 
ae.a-.acr ••:t• velor ea la• rot.actoae• .ctoa t.-r&.11 año.se •• 

»••••• .. *y• deeae:- •• aqffllas coa•• atfio •• v••~•t• 
y cuatro 4e cu.lt.ive.s.• -

-'/""' '!.a ••t• ••••1to, la est.abiU4á4 4e asregades a1 

a1ua •••entS ♦n _....,'te14a al n.her• -ele aiio• ea ••• el 
aue.1♦ es1u1vG b1aJo •••turas. 81 • 4• a9~e9t4oa e.#t:ahlep 

al•••• 11u1J'Ol'♦S a o.s •• fue Hh02a 1-4;!027; 6.,13 -y 1 .. 2, 

se¡GB t.•~ el staelo est.u•ieJta t..t:es. dos o ••o o nb9&. 
ai.o baj♦ ptuitu:ra. -

."-

/ 

~~ ::: 
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~••tan l•• pr•.t•:1!'as mejo,:,a,:,cui lu aaract-ert:&t:ieae 
4:a 4.-uaje, aum$ata.~on- la p-orc:,;s.ilalll a c-apa:éltittaui <ile cu»• 

y •• , .• ;ttt;,:"(:). la conll!eUtn del $D!f10 ¡¡,ar• 9G2Z' tr~b.ajad.o. 81 

•lqa••• dEt f':sto$ ,(;aunhios ~• ttor• at\411.rc:aittiuH~n te l'•1a(1-1e>na4o 

-.1 ~,lfttJl"O d,,,. añC<$ ---- :q•• el t:Ult-! .. "f'ó (iál.lilVé ha.jo ~r•ü•••""' 

{íhtt!dtl•n• Ett. al < 1911) e-rioo11:1t:caron qté el ten4i'í11•!. 

•• •• 11,ran• 4e1 cnlltivo d:e ••t• a:Uteataba euut.o .mayor •ir• 
l-a 4..-aoifn. l!'le la J,lr.a-áWra de fest:••• »va q1ut le pi:♦c..tta., 

•n ua ra·u10 de O - S dos de 4u~ac!óa ..... Aj•sttaroa la si -
'IJU!:en·t,• •c•uud.61u y • 2 ... 2,s + 14-t x (r • o .. e-ts••) l• · c11a1 

.ln-cl'iea fil._. cada do . ah d:f!J pa:s-tio~a l•»•rta ti4t k9• • «e rea 

4lsi•~t.• e:a •••••• No eaeentra:r .. ••••nte en la eat-a1>ll! 
4:a4 de agr•f'-ados 1.tl apa ai 4 isminuci.,St1 de la 4JJJ1t1.d,4a4 

&.far~nt.lli\ de. ao.u•rtht a la duraciSn d.e la t,,iuttura. ¡í$ro · •1 

reJ¡o~taa qlt& lo« re$1.4u~s Qr1tla.t.cos ,aport.,.do• P-1"r· l.a p .. tJ! 

,ta, ClXA:.J 1'J'.Ylí'X'~$ á. ••«ida '41/l$ la •dad 4• la »aat.\1:1:'a Ua&at.,!, 

1)4., La ve1~•1da4 d~l &\U\i~Uit.o a pa~,:i.t: d~l t-e-r$'eir afio de 

414&d 411 la ;ea-•tux-•,, iie,cl:inS- .. -

'~"-. 

Greenlo4 t 1J7H ut:111,au, un modelo i!'liat•alt.ic:o •1!! 

p:.1e pa:ra ••t¼ituur la 4iueaf.d.ó1t 4• la fase :p-A.a'ltu:-a ea re.la -
ella a llll f ••• 4e eulti ••• J:étf\\$1'.14a pa$'a a1u1t:•1u1r •l •! 
vel. 4.•*íiitrÓ<;éno •n un valo-r d• equil.U,:-ió sat1af.,ut~ótio., 

Si ll-4,Jl'Utffios t
0 

y tp a la duta.c:iSa 4• la faae de 
4

~u1 t . .tvo• 

y pastura ré.e,peét:lvaaettte" la. pértlU,da d• N <htrantec la f,!. 

•• de cn1ltlvos ea .U . ,.. y la 9anancia bajo pau.ttura 
4 t:. .. ~. •• 

d, Jt . ~-. 4. 
t: 

p 
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~1 o.onteatde •• 1T 4•~••t• 1•• 4♦a f•••• ••~l 
•P•••l••«•ae•t• 19•al a •• ( el ••l•r 4e eq1d.111uti•) • 

•••••••• •1 ••• •••lllbrio •• ••n1'leai«.-, 1-as p,rtt! 
4P 4el)•a ••r ltllales • 1•• tann•taa# .por· lo na1, 

,¼'J'· 
••f1a ta ecílieoi&a cl.S~d.c• ih•l oaab.to •• al co1t'tetd.4o 
de: N 4e1 $'11«.lo 0.lutlu,loa..- y X:1ridt.a1l\,. ttGO) t 

<-x..,,.. •• + a0 ) ,,,;,•• + (• tt.,. •• ♦ ••> t.P • o 

4oa«• •• •• el ai"lte\\ .te t1 Jtll."•••••• •• el eq:11lliltr.to., 
k« •• la 001:Ut1Urnt:• 4• f••·••J?041tlOi6n ••r••t• la €tUh\ 

«• cr:ul.t.lvo•, 't' kp cerre•poftde •• la f••• de pa,at:ur••, 

•• 1 •• cottecl)oJuiea • l.a eonáta•t• 4e •••••l••-1'• 
ea la• fa••• 4e cu,lt:l•u y p1u1~,u:·•• r4lutpeotti.va .. u1.1:e ..... 

Eatowu:e•t t.. -- a - k ·••• ...t, -,. .. ~-2 .. tJ"-•sl 

-p kc• ~- • •~ 

A.st,aando •alore• a. latí, ••••••••• •• aou.nd.4 
ot4n 7 4e1!U':í>1tPes:lot6a •• laft. 4t\s flltUHt,,""·•• ••••• e:al ,· . . ~ 

ealt$:Jr la ... urec16it ~•lativa ele laa faauu-. .te ~•1ftura y 

OJJ'l.ld.Yo,, para m«1t:tener 1ui clete·,nntsado •1ve1 4• 11tlt_.! 

, -~~(), d•l llUelo~ Es :po1Jtbl11: dedu:«tr .,,.,. ,pas.a un •••:J•,!. 
t,~ 4«1 Y&lotf.ls$ .. a• y •1t•, tt\Hliat& ••t•• •• la éhuracd.Jn 

4; 

d«i la faae de pasti11i:<a~ e1 ••l•~ 4• e-tnl1.lbr1o •• •• • - ' . Ai<\IIO 

yor, ;o:r lo eual 1•• p,rade:r•• de lug.a d.ua.eifn alca,a 

••• 11.tveles al tos dé ni trit'eao el!l el. 1H1• lo .... 

~w ( 1972) mtd14 los c:u1•t•• •• la ♦st.a~il! 

4a4 de •~regados al •~•• y «>ill!a• ae«l411u1 •a un •••1• 
lraj,o. •~• ro1:11u,16n ! afio• p~ade•••* 3 afio• cerealea ,4J.ez 

afio¡¡ 4e•e-u5a de e,n~ah 11uttda,. BJA•óntu:-3 tt"'• &at.a .. r•l~ 

et. 4n ent.re la, 4uraeiSn a.- la fa•• P••tura y la th.nra -
·~. 

.. 
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'Uifl•.cte la. f••• de -•ltivos fu• coit1reeta para maat•••r 
ert hPA nivel. 1.H. p-rop1e.cbu.1e.• tla!.catt y ,¡ut-.f<::as 4~1 

$1te1~ ... lbt 460 ••• de »••t.•ra »reprol••' poco t11er•••• . 9 . -

t• ~- lá ••ta'bi1i4a.t .te 19& &9#ef'•«•• alat•••"" 

Bai.at:,ua eYi4eiUt1•u• tt•• 1n4toa ••• la rut.t,\la-Al!,. 

•• 4e1 •f••~• «•• t:!ae. X• 4uta«·tGa 4• la •••••r• •• el 
td,Yel 4• ait.ró9eao eambiarl •• ••••r4♦ 41 aporte o •• 
4• túfo:r,e ••• t•1:ttii11aa:t.e .. J'>Hald y tU.11i1lu•• ('hl54),, 

ot'1adie.t:a po1t wat,11u1>a1> 1~~") ocl\clttyet'o-n qué tuib!a uaa 

s-•l~c,:t&~ lt•••1 ••~rr• la cant.1.aa4 tí• ,supét'fo•fa:t~ apl! 
. ~•4• ea paatu:t:aa 4e t:rt~ol •ubterriruu, y el t:•no,r iht 'N 

del suelo., pe.ro hJJse11 {19$€)) 1u, e1u10ntrf éS!Jft rél4 ... , 

. e14a Y ff1ilS.l4er, 4ue a·na ••• qtl$ . l~Ul Jrft'qUéf!:'lfll!fiiUlt.tHi in! 

$;1.ala• d,e t6:ttfere .Se lá P'&lf-tau.~.11: ,:,:~t.fn aa"t• ftu,•o•., la 

.. 4a,:q.i6:a •• la ••••u•~• es el laico fa~to,r 4tr•ot1n1tu1te 

tel&c.lonact• al tea.or ~l• a-ltr':S9e11:o 4•1 suel.~ .... 

w.a~s,oa (1'~HHH 4;u•iee:nt.rS qae ai,1_1·1tra• la 

•ti» fHtt..l'lli efad d'.e . la. pasturt'a r poretuU.atj ca de N 

:tela_ 

4tsl 

· sa~l• e#a 111vaal o,·u1nd11> no s.e- a411rtt"abá int,,pet-fosf «tt> ,.,.._ 

<•t .... 0,.,.7$) * ~:t. ajaét!e de 1t1ul 1:o•res16a eaatbti.t.lca 

t,lf. • o.96i ~ra •il• 1u1,11•nuttaat.-e iu.ta1uto 42, 125 r 375 

k9/~i dtt: ••»•l'ioe:tate •• airrag-ab.an por afio. Jt••P••t1v:!. 
.. 2't.e .. • 

sa el ad.sao ••ter11111u1t:.o Wait.'•o• •nconitró . 411e 
el. a.eu:lumo os-t,ántee .111~•♦-at.$ ,e:a,. i!tl ;11uel•• c:~a •1 &'llllHt;!! 

to 11t1M .la 4lu·a«t•a de 1~ ~••t•ra.,, g#lz• la t:ua •• &llmG:a ·-to tué a6iHt~ que :la ••I ti; ,,.~ lo- 01u,1 la r•l••th fl/'11. 

tl4íer11Mr14 4e 11/1 4,a el griitl.er -.to 4,e jyJLlit.Ut$,t a t.n.t 't'..!. 
1e:¡¡r d• 1 ~/ 1 •n 41 44 . .-imo aii:o ( 1'9 S 2- t IH.i2) .. -

..,_ 
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tlnG ,~ toa prob.la1uut ••• ••a-•••· al iU..ecu:liJ.t la 4J! 

:rac:i·6n fi!eal dq ta ~••••~• u t.u• •1 tipo .te ¡uuit.ara 

4-•eabl•-~•ra ~•••oreo • t•ra t•• .... •••tar la f•rt.ii,! 
!la<!i riél su•l• iaet aeoeaaritu.tt<U.t"• co!n:ei«••• s•a•s y 

av••• (1153. cil.tado$ por wa~ao•, tt63) ••tt•l•••• ,que 
•• •••1t•r• ooa pJ:•4•ad,.•1o ae 9ramt1u1ias. au.n-tu •• ••r 
·••«•o~iva,. Cll'!Hlt:t'lbilyfl pcuio al N 4•1 ••• 1.. 1Hl tUlfflbi& 

lllUl p-aet1tta coa alto COllt<hn:ai.Aé fOJ!'Oentual 4• léJUlliiA,! 

••• t,l'OfOJ!vt.~na 2ttt1fj)r a¡;mrtl!! <le N á.1 •••l•• a:u•«ue •!. 
~·ff ti~o dta p.1u,t.u~a ne •-léD!,l):l!'tt •• el delííhUt.b-1:e d~S¿f.i · i!l 

:,.n1t•~e do v.l •ta 4•1 ;pa.asto:E4o,, "ºr 1..,,s des6rdene11J ~•• 

.;Jlletde ,n,$'éita~ •l ••ofrsó de l•pd~1>1.u\1¡¡ •n la m:,M101.a., 

•• •l aaill:&1 qu• lUUJfU>rGa .... 

ocutde ._,,1 puat.• de v.l¡.-;ta 11-1)- 1J,lilt ~u1 t.1 '1-Q s .,i 1 a ,,.-ad! 

ta 4• c-ox-ta 41l.atae.ttSa (2 ·a:ioe) »••t•roieaa h~nef!:e!oa 

. aixttaof.t ya que al apcu:-u de ait.1t'if♦Y4'1 al ~ut>lel 4iam;! 

tttt-ye en loa &lo• ;;u~at~~ia.uu11 • mít"iiiA,:hl <fu-e 1 a 
, -~;-

~i6a eoro•n~•u•l ~Q 1eg1nai•<>••u1 ihu,re.c.-. A•t 
( 1-t-Gi3) opina. ~ue el l11t.tto d{S. 1tntacicmes C(ffe!l 

párfd, •1~!. 

watson 
f'!U/1 i;. lUl'as 

•• corta du:ara:et!Sá ti,epetide de la <?~t:,;tJ!it!:16~ y p!!'o'4U!; 

'1il•"·"•• la tt••tura ihu:.'&At• '4!11 p<Qrfo~o 4é ;era~t!ra. ~n 

l'Ja•• a el.lo., racQR4lHlda.ba par~ $,l. ált(l·U 4~ 1'.oj:onut,.,, 11.,u, 
_.¡ ......... 

tr&l$.a.., u.t.iliáat 'QJ\I;) o do/il ,dh.Ht d.:¡;¡ ¡u:,.ad.ew-a OfHitU:1dó de 

'lifl •olo aio •• cntl.~!vo$ aa\té$ •~ l'f.lYttrtl:r a ¡>ra:del:'&$.,-

4. - f.ei6J.da«.t.ldttd lilt. .lt1Jt. e ie 4-t"-'., '"" 
# ,11 .. Hlf .M·r: #l"i'JU V #ltlll 

La 4uraoi6n 4~1 sf(:'ctt,Q b~nalitd.otHJ de la21t pasturas 

4ct:t-aa4e de va.rio• fiu::toreis .• Nte~l. (19~l) a:•a1i:MM'!é los 

·, 



_, __ 

r•1nal.,d•• ~t:•Jd.4•• *ª loa euayoa t• rot,acto,uu• 
-~·· ~othaaat:ea éát:re 1199' y 192'2t estal>leo.US <J;tte :el 

•• 
•f•e -

t.o 'bene-t!o-ioao• «• la• l.•t••t .... ••• ·•• :reflejaba 1n1 el 
tnereaont.o ea 9raa.o «e le• euttt.vo• s.it;td:+a:t.ea, a\Í:t) 

vadn aioe c.h11Jp11#•. •itffs»tr& 11•• •l valor re•itihHal 

4:e .la illfelfá era •••·•••• .... •-• ••pet:J.•r al del tribo1 

,tejo,, y eat:a• étom e•»••i•• a •• ••• .liruperabaa a ot-riu, 

' •• ,. i • .-iud.'AO·ltt!UJ ·~~.-- las ••• fi1,\t%ab& el trlhol hla.!, 

••• i.,i>ai eftH:.tt<>s lum•f!cd.0110• ae 1á alf~lf'a •n •1 <1141 
, -

t!Yé del tt~J.90 pe~«•rabtUt luego eta c:ittCG" años de t)).':.l 

1f• aia f•t:tili&al'.' .... 

ti:;•#Ns$.11 ( 196'!) á•101ta l.o~ ~.XtJ11tt!!'i11tcl\ttu1J •• 

Afclell U1•lti* aoth4a'ffl,Sf:éd., lQa aua1•s iad . .t,:ab.an qit♦ :una 

»••t•~- 4a tx&ho! !'.'Í'.l\l.iU.-a:ni:ht 1 .. ~,~ ltg/hf b-éllef.l~!.•b.a 

al. .auielo ¡¡o-;r le m\llaoa tr1's añ0$.. .Wti»'l~i ( 1141) ~u91r1i 

q•• tnua. ~t:•4,e:ra •• t.rJibol 4e ¡,fJi :aiiilt:;• .te: ••llhn·•~HSn pof.it« 

t-•••r ef•:•toa b♦~ffi fi,~$.;E"t!Hi• 4ur·sa,1u, e-l ee~ndo y 116.n 
•~>.:•'t;•.r~«•r .alis- i'1f c~l ttvo Jcurto~lor. Btt op1at6a dii: 
ll\14Í-iit~1'ilr-. {U>iH '111':W,fl\ pru«e~,t.• l.stttd.r qllt.,. l•tt eféCt:().& 

r~•t4udes. a<tJt J;é«u:td'ic~ en él. t1e~11nd• ir tcercuu· afio de 

nltivo lH,tt~t.erifl'í:' 6;. urim bu1uu, prá4flra fl.f! t.rlboltHt .... 

U',aJttA~::ri~f et al < 1~E'it) erH!:(f~i!r1u•oi,, gwe ••!.. 
q-'ti• algGri · ~,f~cto. r~J1i&?1al -.14' u1ut p,radéY-a m!;xta ( l!i.ro 

--• 
-.. 1111 .. - ·Méd.loago $3t!iva) $.tml'f'l< 1a t•~aa.ciin 4• 

_,... ;1 pér,,U.4a, .l)flr •ro$.US:.a a• lffl ,intelo"" f''tlit &•tuit«t.!. 

• d•·i'i!>-lal~ de dos 1:itott dta nlt.ivi.'J de !.llats~ la •n•Jt:! 
•ta 4•:1 tif~ó1i.t41f h,.ab1.a a~tulpar~o14o o;l :,rt'1er año,. Ba 

eaui~, Ai!,1uu:a •t 41 (t970) eompl'4b11.-o~ q:u• un<a ~.-&4!!.. 

r& 4•. P••tu«a tu:undi>,tl••• (Sobre~.) y t.:dUao♦ 4• t.r•• 
d~ o mfa itl\t ttu;racJ.SZ't,.,, \U'l ui, atnitl'l> are.atHJO-

·~. 
~ ..... u •fec-to »e.fllf ftcto •• •1 renatad••t:o tiel 

f,raneCJ,,:\ 
mata 

Poat•rl••• »"-iu: ló m~l\,c.s h•~ta cuf.tr.o tt.icu: despult1 de 
U-MI& 1.4. px-a~é!'tt. ~,.. 



~+°!-., 

-,1 ... 

~a.ams ( ttt?4.J est.ucU.6 la dura~dla iel «f41tQt• •!. 
st411al. de paSi'ttu•a 4e frad•••• (Feaúm!la aruaainá:e.ea Sé!,_ 

-••• r Avena ••tlva. t,,.) y l-•t••ta .. Qlaa• (flihalil•t•• alba 

a.er♦,) ea, .tai'''»1topte4a4ew ftatca• •• ua sucalo pe11ado l 

ea •l ,:eatl'l•l••~e, del ouleivo ella $4!'9'0 suunhi.--.do a ~ont.! 
auella thr las paetur•• htuit:a la t'!h!uut~•ricd.la dttl «tf,ea, 

t.o: reeichtal de 1•• •1•••.íU!l,. Ea a1 _,t-t.-r afi.(t d~ fil'Ol!.'f.O • • 

>n•• «it.ereiud . .-s •t9atti•a•ivaui al si ~• la reteiJ.cióaa 
«• aglta r ¡;,r,U.c(:a¡¡r dél gue1e. én ta•or de la.a rot.acienes 
... :,utui-1uf, tJn !fela~u;n ~.1 tnc,neeult1vo de toi·go.. Un. 

•'-• 41:afí¡;.;Qls, ve.1:nte !ltt.!Hts de:s.t;,ds ~•e la• _prs.il't♦t'a$ h,! 

»tan ai4~ c1ra:.das# l.a:s ~•:reel11uit fl•• pr♦.via1uu1tl$ til•teb•llt. 

••• f\t$t\toa. tothcf!& Utr.J:$.trtíb.a.n ••"e:r;t.i,~ldad. an e.-@ta#it de• 

oa1:-1u:i:t.écrl•t::l.ea.,s ••~r• el :rooiv>c•l~ivo if• :Huti'O y la -1:ot!.. 
c.t&a.av4l~a-•er11~. Em t~i7, leroa:1:Qta, :f J:le:$ 1nette~ 

.,. 
~~~~~iea., 

no húo 41f•r••o1aa •n .-~t411~.ci6:n de. •§1u2 y pll!'ctidat de 

•·••l• in;ti.r• te(l'i).t 1o• trAt&mie~'tC>$, i,(ir lo <:ttill $e COc!, 

•14•:a::I de••~•J-{n~t,t~ el 11,t,feet~. r•~i~711&1 •n estas cuu:·a.ct,e --
. rlirtJ.••* 9 - ·~-

1,:e1l.a11'l.s tt:t:ieofl.trf (ic>t't&s ef.•ettt,$1; r:etd.ill.'l:'4'.ltut del 

td~e1'r,,;..fut.c-e é~ l.a rét.ffnef.f<c dti llltfttlt y •1 •f•et0 Sto:br.e 

la $&tabit.1&ad ila!l!ítfHt:tt1ci& ~•ttpuis de un rtfto a-e ao-r,1:t. 
blltur y Kurp11tr f 19<S2) r..,pcrta:n ~ue; :el efocto r.,si.«,u,1 

.•• la alfalfa (Ul la er.t'abilid1td ·~ &fJ'.'${.j'Ad-Oet: d$CJ'&é1Ó 

. apreo:i~ble•eaté <lt•J~tdie de ,uui •stuud.6n de cr•cl:mt.•nto .. 
SU owlaar9cl, en &1 eat.u4t♦ de ,t,t1ame ft974) c:itte.o cul~! 

' / 

·~. 

co•te 
~ 

p17evta -

·1, 



-,-a-

Gttto3 in1r«uitiga4.o~•• 't.-bt&n. eaéoatt.-aron qu la 

•~•ffmpcu'lli'1:tón de la ma:tuu•!a orgltl1f!:a ee, da _.$p..iü& -~• 

· 1•a, l'1teifh:u,,- de 1étn1atunu& t,tue 011 lóa «• f%'au.taeam (t':'lark 

j Ral 1 ••• ., S3.., ei tac!oe ~r Ad&l.Uh ·f 1 , .. ) • "" 
.;.~~:' 

x.ow •t ta:1 (t~~l) ooaprobaz-oa ••• •teatra.- dtes.f•'• 
h dOB: doiu t'-é OnlttvCJ, •1 ., •• ~. 4$ U!Ull ¡i,rad•r• é!e 

.. al111s. dia durac!4n en 1• eatalt:l1i4a4 •• e91re9doe al. 

:aé #H.tl).iuu1:!a atin, t;l et1u:t& de una :Jl"a6eu:-a ~b~ «oe afifn.i 

l>'I• tltr;eapartttilfl• ,u·a Jtan l\l!Rf't~ y t.11 e·• •• •••tura «dl· 

t:I!'•· 

tt:t•• 
ha ·-
Uft 

·••~ l!u1:bt4 aeeapai:ocUl11> .,por 1r1e•o;1.l~to. La <turae.té• éi.e: la ~r,1 

ae..-a •~•••e• ••t r:«tlat:ion..a4a con: el e.ff.le:te :re;; !d1ud ...... 

tt:1.t,uutll ( 1 tf O na.lt•• los e,rpe~lm,uit:~ui te w.-J>•r• ,., 

(i9:~ t ""' 1,s,) l~.-; «ual•• su9ier•a ~•• ""ª i,ra4ar• te a11!!A!, 

. fa 4e t:res aloe de ctus-aol<fD., • u1u1 p•shra -~,bol• ra19rl.s 

fa•t•r•ata, de· t.-e• aicuit, pueden •feetar luui~a al ttl!~Ottr 

Ollil'tiv• ~••~e:rt~r • 1•• 1d.srriiui. !tll efacto reeid\Uil d~ una 

pi41tera,.. sift t11Dlhas90,. 4e,p•ade del 11anej• f\ltlé s • lit ii-l'i1uif a,. 
·•dto qu •L •1 m.a•jo t.i:GlUiilll a 1,tve:recet al t;srihol, ~1urtl - . . . ~· 

chilat-»4ltat• •• 1.a e&tau1.tón pr11r1ria a la arathi ti• lat pt"á<!ora,, 

1♦• ~.,~no• re111t!lt.tal•s :,ue4en set ma.yóre:s que si el l.'tta.ae -J• ~,:&Vito ciau~é u·a ftltet.'fom..lai.o 4• gra:ai!neaa. • 

o/ffl1it .,_. :aj( 1,ld;¡;4 1!11!Qlt11lh'llli1i <.".••M..t:11!.ilf.f._.,._,, ~rh#l~ii~lili 1 11:t wta""1M'·lil '.·u• ;,n,,~ 

·~~~ 
,·!,:}: 



---~-~--·•t ... ,,.. __ _ 06fZ~ &p OAJ-.tll# '19'1Jc&41 t•P. O'fO'fO t•P -,JMJJ:ll¡t *♦V•' •••111 
t•P e.a.-JOfp • 9L6li flP. O'fUllf epeep 1IUIIA1tq1t Of:'eq9.lf •-­

Wl) •JP•~•• •• •P•J)l,4 t• ,..•~•••••• .,,,. •• Q oa1••• 

--•••~~•tfl1' •aq 
i>a •,_•e·•i« ep op,aw« oyne un •11 VfJM0l'1f.:C,,.l• •P t•t: 

~To1r.d'.• •t •••t••• •P •J•J'lJ111f •e Off" .ao« :t1ru¡u•1-a (t . 

....... " 
••1••1• ••1• •• s. •tt••-••t«•t •• •w• t• •• •••t••••t ..... .. ••••• ,,,, •••• , .. _,_ t• ............ ,~ ............ ,~--(t 

-••t•tur t•P no: 

l•Ja: ........ ,.... ••T .,. •• , ••••1••·t"'•• ••-'ª'"ª'" •• 
••.z•i,•a:«· •• ••••J• t• ••••••u1a•.1:1puJ • ,,,_,,.,,.t:p #ftt9:Aa CI' 

•·t••,z•· •••••• ·••1•-·· ·••t•t•• •• ·-•·•1• •••• 
utT•••aw, •t . .-••1•"'ª" A ~•,J••~•fHf ••11.-. ••• ••t~"t•• x• 
ow•:6f.14J11 •• ••••J•t•• t• ••n•• •• •••t•'•J ••• 119y.o 
-"' •1000 •• ..... , ....... t ••-•t'l•'Ht •• ••••1• t• .:rtJP•l•a 

toe.a GOAJl♦,qo aeRMJ 

••t•••••~•s. •!!J t•-•••J«•.ts~ •ti••••i '"•G.a•Ciltl oi%aqtY "".1HJ 

••t••J••v ••••J•••t~••••i. •• ••:i••Z> t• •• tun •• ••••• •• 
•••T•Juf_ •~•-1••'•• n •P ••#•• •••1 et-JP• .. •• •-.•a 

~ ...... ,. ... ., .. ; t) 1,' -' ·., ···'· 'rn "'"'· ... lll 
$0(1;QJ.3W . litlYU.tJ.tYW 



:::~~: . 

... 44 .... 

. t>u41'.tJ?«-lat . 441,.. ,Ht4l0' 
•iilkl .. . _ ~ ~lf) .:f. trf J ··■ T1t q¡·· .f .. 

1~ •-,urde a 1& ftrt.••• 1t.••• .... •l•l•••• •• ••!. 
lo• 4cd .. V'nt••:r" tomo x, e1a•tfléac!h de tuaaloa, el 

su,1• tttt:Usa4♦ • ••t• «as.ayo ftrre,•poade id. OJN!en 

elle lo• Sllelos M•llaic(uit • <;r:all Gr•pt.t Dr\tao1101••• #trb.43t 

t.t:t•• -.(,to. Bat.V'eit\ta4e •• •l Caai)o. 4!q.e.-11tet'd:.a1 

•• •• .taja 11 Ce la •••••t6a 8Q·01t.lae:n•at, sobre f!'OJ:. 

•aé16n Lll>ett.&tl •""' 

llttt•' fhtelo t.ieae •• berlae•t• auperfiotal P6.!. 
do .-,, 011tnar•• 4e t.ea~uc• fra••• J:i•••·• • fJl"uoo ar<:! 
lJ.o limos• de 15 ... 20 .om•• y le •i••• u h0cricoatt.e.•.»•.t. 
cto ,rr.ts3no HCl'8.l'O arvtll.o 1taMo liaat:a lo• ?5 eu .. 

' -
•1W•r•:cr:1e:a4o a fto:es con •lgda ••terio ••Ji••• Bl ••'=!. 
.-lal •••• •• P•~•:.•, f••••• arcillo•• ·r t.l•n• •• h:orl -
a♦ate 4• eutt«Hiat.oa. •• el •'• ••••ndl4o •• la satt1, 

.rih »txp•ri••atal., ... l•••• ca,:aeterl11tle• 4♦ · lade1:a• 
-~~. 

cea »•a:4leactea h 2 ... s-.tt y•••• fiel ••P••••t• e.te 
los •••·l•• a9tioolH «•1 llt:or-al., 4e9ra4a4ea »ot ••­
:oltoa · aios d• a9rtdaitnura.-

\~~-,#,. 

, Un: el .c:aa.4ro 1 se •••n• el peao del }1U1.elo 

4.iat..t.a,aa pro1ua4ida4•• ébt ••~•410,, e,1n1e hecllo 

41;11Ut• la ••1t .. .,•taael6a 4e •• ••••f.tta4 apar•nt••·-
,, 

• 
•• -

i.aa oaraeteJttst.tea•·qurmLca• 4•1 a1Mlo 4ecerm! 
••••• •• el a1$.ol• 4• un 2 1 previo a la aieabra •• las. 

p,:a,4•r••, •• a-.ee'tJ:&a •• •l ••••r• »º 2 .... 

. .._ 



--

..,.• (Ol,}#Hht_.lUl) ••a:-.t91f.f 1'J* 

Ob'f~••'I ua $J1I ·••1ur111: ••t ... •tto•~•P ... W&'{Htp• ••.:t~ A ••• 

ñi••« •P-••~••:i•.11e ••«1i oz1.\••• •t •ttintu1qaoo •t •t• ••• -
i'•• ••~••Y•"•.:&'~ eoi•J':rl•l-P •o~ •••u•'fOlTl-•«•.z ••.;e~ woo ,._ .. 
1• sq"lo¡q ••o• o4'avo i• •• :t•-iu.1114 •• el.•••• l& 

t (á · ¡ 4 J " 1 JU.( . ( ( J 1 r (.t. l¡;i@lllo$z«. .. l&•l .. tn lk ,L . .J#f IQJ 1 l_.¡id)•ij;:;4~ IS8L!qWlf,1t_,lf!i_l.l 

-
--.11• 1'1_:tilj4 .... 1'\li. :t. . t& !11 ·1 · 1 , 1 

t 4N Jit>"lll 
-(ddJ d. 

l # 1 b,#liiS . l t ~¡ 1 l 

f4J7»'10f 
H 

7 'f(t . ~ 1 . 

-.~r!:l,,, 73) ,z, 
1ry?l'l11Jfl __ ,t4 

• n~1>1t11d 

'117 i, ill1'll'f1T4'1'9'11.1 'IY/ 11 * t'tVf:71t'idfff' • ,._'t O J 
"_i'UI!_ 1, lD .111 t 

Jtt/&,r o.oir tt& • e 
1 tt/6'lt ó·t'Hl • 09 $ • i 

J'l/•1' 000•01,•t 

,,a/ali Lf:Jl 

1••1•• et•t 
-,-,~· ,, .. 

... ..... ..... 

.. t,.,.,, *7"1f:lldV '"P7f111'11 Vt' &p 1t71t111d » 41J''l'111t'f1fl 

'p'»prp'llltf"" »_,-$ 1' ( "':ftf/ltJ -IJ3»? 'tifl OU4 

º' 
... et 

ot-.... et 
&l --o 

Xl'_l 

J'.l 

1 



... ,e ... 

sn él ah 1•11 •• :ea-11.•a la g,!'t•r• steura (4. 

»••,celas poz bloq•t111>, •• t973 •• aeabrat/'on na~r• ••• 11 

por: iiltt• •• •l ~dio tt74 •• ecH-,¡,,1•-• l.a •1••• ••• t•• G! 
ttwas o,ui-tñ »•--••1aa .... tta Ut?é •• as6 •l easa:,o,,, si••«• 

. ••~••••• 1& ••~ul6a •• J.u ¡,ra4ecwu a,i y 4 ai•••·-

z-. ••• :afiol al •••l>ru •l oult:i.vo 4e •i-i9:0 •• 

J.a•••••• •l\ auvo faño•~, la fertd.l.f.aacih aitr.>ó911na<1a 

•• ••atl'♦ •.t••l••• 0 1 so. 1.00 y 150 tui• 4e Bl bS • ., 41•! 
i1.lf11doa• •••••••• ca4a pas-:oola eri9J..aal •• •••t~• anabl)a¡:, 
eelae., ...... U•l&11.eat.•• ¡10;: lo cual 10111 4attos 4e1 1talt;ln 

•• ttrlJo •• ana.11.••• •••• pa,:ae1a 41.Yidit.a .... 

t:.tatD.t"te,4. hs t.ra-t.a1n!eat:os <S'oru 
i?'lll!!tiií: t" · · · -•• to · · 

a) Bst _parcelas 9~aaaesu 

4¡\;·-..t, 

~ 

O J-es~uca sola ..., 2 afioa 4• turaoth 
2) !'••t.•oa aola ... 3 a!es de 4uraol&a 
~) F•••••• sola ... 4 aft:os 4e 4uracd.i• 
4) l'esi!•cu, + "fr,lJ.ol Blaace "1.2 afio• tie «araclón) 

5) ¡,estuca + i.rr,l'Jol ••••• (J alo• ue éhHr'a•t••> 
i:) ••••••• + Tiréb-ol Blaaoo (4 afio• de 4•t•id.Sa} 
7) l'••tniea + '.frli::tol tto:t• {2 afio• de tluraci&n) 

:8) Jt,u1t;11e1u1 + ~rébol tt•J• (3. aA•• ..:le «ua-acd.,n) 
$1,) J-eattuoa. + t:rfbol aojo (4 afios 4e 4 4u:r-.c11a) 

10) •••-u•• + Alfalfa ti afio• «• 4htraciln) 
11). !'est.uoa + Alfalfa (3 ~loa de <h11:ac!on) 

12) l'é4t.:1lea + Alfalfa (4 afi:oe 4e durao.t.611) 
t 3) Barb••ho 

"· 



l 
:;i','-~•;., 

.... ., ... 

~l Ita s,i1>1t1tree1a.11t 

tU.v&l. o • o k9/hl de H ag1tcaa:o 

R••1 1 ..... 50 kt/h' 4e !t •plioaéJ~. 
1U:ve1 2 .... UH) k9/hÍtJ♦ 4e, lt aplicado 

tU.vél 3 - 150 k9/1ti. 4e lll aplicado 

-'¼• 

»e la •••hlaaelfa «• 1•• t:raoe t.r•eaatentos en 
printd,1t•l•• coa los et1at;ro n1••1•• .le ferctil.1•.t. 

otl• a!f!.-09eruuta sur9ea los 52 t:ratamieat.oa que ooaf•r 
' -

fHitperiwsren to• -

t..aa »•rc:elas wr••••• •••• •• t •••. ae iH1c,h.e 

•· •»•• ae ••••• 4• l•:r••• P••• »••• elta.t...ur .eftHat•• ele ••1. 
de •• ·•t11!•a,axoa I x. 1 a ata. CM\a paxcela 91:aa«.e ••~l 
coaatit:'ufcla »or oaat,a-o ••bp&~c•1•• 46 2 • 18 •••• cda 

Cada ••1'¡.,u:cela f•• «U.v!4!4a •• 4•• • .. •t.•••• .. * ~-, 
t•••eth 4e 2 x tí at.a • •• ttt.:111.•G •••• 4•t.•un1tlaar •1 

••••taten.~o •• 9c;ao &e cultivo, la 41tl;ife f z-ace1Sa, lle 2 
)t $ j,js •. •• utlll:zS »at:a ••••-tr•••• •l cnalt;lvo <iaataat:e •i 

'· oi•lo ,&el id.•-•-

La »••paree.ti• 4el •••lo P«J'a la sitnahra ae la• 
•• 1:ea.lta6 a.. •••era •••••••loa.al.- J,te•lo. • la~ 

t.tl••• •• -.1.ion•• 500 kt'•• 4• ••t•.r:f'oat'a:t:o 22/24 •• t.ocla 
;1tl l,:e.tt eqe:tri•••tal.-

líl 23 ...... ,. ••• 1973 •• eeñrf :f'OY.,hl•lll••· 

·,. 



... , .... 

... uaa •••c•l• •• •••tuca _,,~ •• , ... 

.... ~. e•rnla c,o» F•••·••• + 1"#11\Jol. 81•••••• 
... ua paré•l• 4• reat!ue.a + '1-rl:bol 1h>2••-
,.. uaa ·•••••1.a &e l'e:st.1tca + Al:fa.1f&•"" 

-~ 
ti'aa pattce1a •• 4ej4 •• bfklfbecl\u,. 111ln ve1r•diac:16n .... 

Las O-bt:14.a4•• •••••••• ••• aiio ftteroa 1•• •!.. 
_ rN,•· 

.•• .t .... t:••· 

- g.-at••• (•ar,. .Ffllxtttu•• at<•••U.a&eea., 
vair. lt 3 t) ,. .., • • • •· •• • • • • ., • • ., .. • 1 i kt:/há., 

... Fe•t.:••• •• ••••1••• .. •-• .. 1 .. ,. • .,. •.• ., .......... •.-. ttl kt/hl. 
- t'r:fhol BlanN (1?rtteli111a. r•••••t 

va#.. sa:,iehJ ...... • .. .. .. • .• .. • • .. • • J 19/ttl. 
... ~l".Ghol Roj• {T..rtfoli.ua prat•••• 1 

v.ar. ltatan•••la). •·•• ........ ••• 7 k9/hl. 

... A-1 falfa «••aicago •••t ••# •••.. ltat. 
Chaaa) • • •· ,. • •• • • • • • ·• • • .... ,. .• • • • 14 k9/hl . ., 

. .-,;, 

•ara 4ette.nt.taar al r:en41míento d'e las ptuttuns 

•• r:ealisaroa c•rt:es coa ana putt•r• Gravely ..._.4-. las 
,, ..... ,11. •l••·••b•• lbl& ali:lf~• p1r•••io 4e 20 ...... ~ • \Uta 

· Út••• t• corte «• 4 ea. sa ea.ta oort-e •• t,em& una .,.. ..... 
lara a la ea•l •• t• hice .ena11 •. ,. bot.Sateo:r 4etturateactS• 

- -✓ 

·4• ••~•ria••• v anl11sla 4• laborat:.orio par& d•t•rmlnar 
ff tot:•1•• 

Lue90 4e realizados los oort.i1u1 coa »aaterai, se 

:Pa•J l.'ffla -l'Otat:iva., 4ejb4o.ae •1 t"••••!• ¡d.c:•4• ••~r• la 

.• : ···••t.a . ..,, 

-~; .. ~ 



... 4-,-

s:n uns ,t,revio •• la aten,••• •• fez-til.laS oon •!t 
p:r1oafat.o ~1/2 J a ªªª tloai& ... 300 k11/J:ta. Bl 7 4• JIUtf'O 

. •• . ·•••~•••• las doca paro•l•• ••rn••c1ufU.eat:es a •·•• 
· •••♦ 1tt.t'lt••••• 1aa •1•••• dosis: •• td.•éra del pr!•r ....... 

.lto• oor••• n lticJ.eron ai9td,eado el at••• erlt:e . -
.-10 •t.111.aado el ato antuu:l.•r•-

:J 

b 1974, el 20 4.e ••Y•• preyJ.a fiurt.11.t•••lla •~ 
aear.al •• •••• J.a faja ••• aco l:9/~:& •. 4• •uperfesfa:to P'.A 

••l•••• 2.2/24, •• •eu•ason la• Glt:l•u •·••• »aroelu.-Ta• 
. ·-

.• , •• / •• •••utúr.-r. ••• -rrli>'ol Rojo 1.aa tres p•rce1•• •• 
aojo se•l)r•••••· •• •1 .alo tt12 .. -

J.o• •n••t•• realt••••• ••t.• ••• •• ♦feét.Ucct#O'a «• 
tona. q'IM •• los ••• •••• aat:,u:itor••• &•• t••«!. 

J.ü 4• })uh•••• •• · -ratarcni 4• ••••••r 1U,r•• 4e Te1t•tt. 
· · .. ilJt,e~ ••diute labor•• au:, •UJ?•rtlela.les. Ea 1974., ••hL4o 

.-1 ••••l•••wi•••• •x!a:t:.eat.:e •• ••••••· ............ •t• y •• ••!l 
))t•••• ••• 1:.-t,o •• 1-. •ar.t•••• Bataa1nae1a Sald.l.. ,, Jta«fa 
4•...,,1;.f,G lt9/&ii•/ht. Al al~ st9aioat1e •• r♦t,it!S la 11d,saa 

120 1'J/hl. 4:• ••~••••1• Del•r••.,• 

Bl 1• •• &fO$b 4• 1975 •• re:fertJ.iia& •1 lr•• 
••"•tuatal •u :too k9/hl. •• aup•a-tosfa.t.o 21/2),. ~•r•!. 

,.,., 

de •••••••t• se r:eal.taar•a «ort•••-

l/:Jl •1 •to t97~j' •115: 4• ••r•o •• hiao el G:tt.! 
mo ••••• 4e rea4iatesto en 1•• parcelae. A111n;o •• paa, 
u.n•:rt&4lora ••"'•~.tva y p••••ri•na•ale •• arS to4a la 

.· :supe.:rll•♦Le tl&e1 ••••Y•·•-

-..... 



-SG-

:Sl 2$ &e mayo •• rlu,~ire4 eon ••efatri~• y un 
••• ctespuiis, el 22 de ;Junie •• pa.s6 rau,t~a de tU.♦nt••• 

•• apl.ie6 A1drin 24 t 'ttl lt/hll Jl)ara coat.rolar la iso. 
.. -

••:~ iaoor»orln4••• ••• raat.r• e.te 4iac«Hh ml. 1.abo••• 
-¼; 

. ••••••1:to •• teulai coa •a• »••••• «.- raatcz-a ae ,U.•!t 
tt••• ••llbranaoa• eon 1:rJ.ge «e la '9'.arieoad Bstn•••l• 
1!at-ar.t:.r.a•. ~1 a.ta 22 de jan.to -ti• 1916 ocni ua «ensillád­

ae aLa•b•• 4• 110:,,,,,Jt,g/hi ..... 

Al aes 4e la ad.eóra y si.11: ~.t'•• b:ubi•ra llev!,, 

de; htt.st,•/ el. •••••te* se reg-1.•ttd 1uu, prec1:,1t:iut1:h .tl!! 

vial 4• 120 ••·• el\ .poc:uut her.as..,• 

Ul 13 •• &t"oet.o •• teitt:.lltai .coa are••• 
eñ1,tarc111.••~ 1ltl cultivo se e1u,oat.raba alwo ralo y 

· _ ••••••o • macoll•r .. -
#e(t~•(s1u1e.to,ii4 
JWML. --•~t .lQ "-· f'r lfti,,~u•• 

las 
eo -

1d •• el ,nu1po-. Bl Hi •• i'patt>., a l<>dJ 55 4fae 

,i•t:-sittüta •• ,:-eali&e el pr1-mar aueat.r•• 4ie ,plaata•• 
· Se .tt••••oa ál asar 2 hilera• dél eult.ivo* 4e 1 aetl"o de 

~ihd ttac1a •••• 4.e:at,:,e •• 1• e11perficle 4:esttaatla a 

••••t•ao• El ir•• mu.eat.re.ada p,o• ••b¡,arcela fv..e 4& 
(1,.J-·11-t2 .. ll.:alJ plantas •• cortatus.-a ♦n l• base dél 'talle. 

a n.f.Y♦1 «•J. $11.010.-

•1 2"7 •• a9osto •• aplic& 2,4 D amina a 1a.na 

ü•l• '4• , .. ,te l.ta. 4e grlnci,1>io ae'tf.Vo p()lt tia.-

A los S4 dta« de la td.•mt,,:a.., el 14 de seti.em• 

- bJt<•• se .rea.lis6 el tHa91u14e ••••trae, de la ~i.••• fo••• 

q¡'lle el antarto:r: y•• un irea de 9,.3 aa2 po,: ••bpa.rC'ela.-

·,_ 
-- :":..~i:'.~ .... 



-St• 

11 teró,u• •••••r•o •• Jl.f.at11 e l. 4ta 1 t de oet:iüu~• 
( t2f a.las i,~•--•1•ura) • Se iu<>a, la al.ame sup13t'll'fl.cie 4• 

••••t:t•• que ea lo• 4:os 2na«au"s a11te)fio,;-•••-

111 JO 4• ae•l••~ •• ap:U.cS l!aarex a sa•i-n •• 
li~/h.,. a. aét;S.••* al ce•tuJta;tarfi<• un ftuH·te ,ttH1q•• et• 

la.tarta ... -
J:';i 

lil 2~ •• avvi•are t 15? tl.u ••••t••ieahral •• 

•l. ••••t:• ••••tteo_. to•ln•••• 2 hilera••• o.a 
1;ar9~ ea4a UJHJ por lo dnl t!tl área m12:tu1trea:da fue 

•. 2 
im,t; .-

una tJ:l'•aJ.za:ela ate••' e•rt.ameata el 011ltS.vo •l 24. 
4t•t••l:ure" .P~«Mlue1fiul••• pi.rdtaaa 4e:l or&en. 111.,d, 3~ ... 40 

i·.•• .CliHIJO ..tfas dt1$.pQits •·• etecrt•f e1 Glti:ino atUiiu,treo ea ua 

he* ae e.1, •~2 
¡,o~ ~P••••la. y t••••«••• aolau••• el 

, .. ',ria.- bltiqtt&. lto.t' lo ta•to •• hic:ter♦a oiae:o ne,í.Jtre.11>s: q 
·· i••~• •1 e!c-1o 4é1 011:ivo" a pa.rtt~ ••·1. a.aoo11aje r . . . . . ..... .con 

lat•rV;altHJ 4e 31 «1•• .ap,i:-o.x.1ma4aN&M ea-to a.lio• .. -

ttl ml••o ctla ata p.-.oc:.i,411 a eo•••duu:: con w:ia cese -º . .ii~·,.,;';; 

eut,e:IIOt.~1• X1iun1é ..... 

t;} éb: •1 lab.o.rat.ort0c,. tias ·••••t:ra.1 .r•oouota.dae 
•~tuitsr~G ite seoat-t>ri a ••tufa hr«u~,t..• .s lu,1ut,1,1u1 a to•c 

•1 •1$'a& i11a 4f'i /$U r•coleoet4a t ¡,ara 4•••rairu11: el reiuu .. -
' 111•••• •• •atittu·i;.a aee:a 4• ••4a, ••»•reela.. l?ostortoraeat• 

1.♦• ,JallNtu:-aa hereft -.114a• y pr.•g:araul:aiull ~ua $\t anll..ia 1• 
·. •• · l•i~u;a,t.ori.e coa la f!nalldftd 4e ~eteraiau · ttl , • f N 

<••t•l ••ca.tila••••• ellaa .. -

·,. 



-si-

...... •lle f\ti!IJ:On. 419Ui,4U ••••• •1 •it;odo «• 
ntttt:on y •r• (Joar. se. Fo:o4 A::g-:d.« •• 9 jun/$á) qon •! 
9a,u,e •o41ff.oa•l•aest •• .,.•aro• o .. ! 9r. 4-, ••••tra 

,,:;:r,:· , 

(.g•••ta•u•• seaet.1.4:a a 10 llana •• ••tt•fa a 70 9tt44ofi) 

. y 0,.12 p.. •• tH,le:al•• «olcu:tú4••• ea ua .balón »r••i•-

IMltat.é ••••••·• t.,•••• •• &9r•t:•2t• 3a 111.1. •• s:2so4 'f •• 
Nal.l•• l:a ,1,-.1¡¡.s.Sn ftuatlh, doa kozas. Al i►.exauar la 

·.· 4J.:9••tih.t •• 4•i4 eaf~iar r •• a9re96 lelc!lo eiu1flrtco 
Jutata. •••ple~a.l' ua »-•• .fiaal 4e1 --•·•14uo de •• g 9tts.,, 
1• ••al' ll•v& la rt0:~malt4a4 fttud, ae la ••l•<:1Sn a 1. - - - . . . 

•• a9re9' JO m1. «• &tu.a 4e•tJ.l.-4a. •• 4e,j& enfri•~~y 

•••J.•r••ntu1 ••· fil~r,. t-e>:td.a-.ao •1 f11t.ra4• •• ll~ 
vi. 1a. :1••J.•clh a Ita voluae1t fi.a-1 4e to& al ... eon a9ua 

•••t.:S.1a4a "'"" 

'Bl oeaten. i4o· de •alt.r.,qaao ftul d&t•i-l$1rnil• 11~ ' . -~· 

a:Dto•it.1•• pat'.a la 4•t.e.r-.taae1fa .1lte •! 
:4i:a»•• •• mi•o&e u» a•t,can.alisad-or .,,~11us:bniéW>fl!lf. 
. ttt-'t••• •• )?lant.•·• •• aa~• 
Bll ••t.• 11:é.t,c,.do el n:i \tJZi:gt,,n:o 

es il•"'•tl'ltlnad(> oo•()• 16n co1, 

p,'.t.&jo t»iif.tfe.aol a&-.1•-

··-~~;:-4• 

·,, 
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lfl lU!tSU.tTADOS Y 'QlSC!f$1<JM 
'q/1',,#f. r:'ll.i•llt•)Qza ,ll'Uf ;el~i't!l.•Aca:.;;.· ~~ 

. 4-.1 .... Cl1.111flllll0 Vlf NIT'Rf!JQ:!Nt'i~ •lll oo»t:ea14o d• n1trft"••• de 
. ~~v•Nt· ·.1":'W 1·1~•.\/lllli1~1(0_.~••~· . 

las pal't::,ui •"~••t1 de la pl e.n 
, . ~ 

ta tltf trifet a trav,e «•1 clolo 4e er-eéim1•1110 ,del «ul,t,.tvo.,, 

s,e :mu••t.ra •• 1.\1 eu11dxo tiº 1.. ,~ ol:,tJei:va q-~ .~•1:• ta-4♦• 
~1#,'i· 

lo• tll"~tuiatttosi •.tn ·••e•f'oi,lit 1-o:s • d• -.it.tót:••• 1nú 
· a1tó$ s~ $l:rt•v.l♦#CIH,\ •• él. pri••:t- •tite$t:r•• <••c♦11•!•> • S:1 

,· ftátetlii!o ,~ ~1~:ci~•&Q va.,.it> f:U!ltlhl 2., ih') y- 4 .. ,, ,. ••• llU V;! 

lo~ IIU!'r«lé 4• J., a,. s111 loa ~\1-e~~iYO$ ffl'f.Ui!#'tu.-eo•• •• Ol'>l'B•$'l"V'5 . . . 

••• ~-l#mi»'l.lc:Ui» .eti •1 cotlt~~1{3o dl!t nttr69eno,.. hirt., .l'iifn ff-1 

Gl~J.119 ••~s\¡.Jr;¡j() r•cd.l:tul\l'ht $a, .al ~o•~nt0 tia 1:a co11utclu1,, •l 

'- de nitr&teno va.r.ti «tntrtt ~" 44 y 1,.0 .. iaita te•.t•o.•ia 
·,t •. tr4<ht ea 1• •vo,lnella 4•1 ,~•:th'U,'.!A-taj-e d$ aUurft;••• 

:t'<t -•• 
•••t.:aa alr~ae lht la pla1tt.a. 4* tri90 •• <ro!not4~111te CoJJ · 1.a 

. n:,o:rtatla. por Wbit•h-tU.\d ( 1910) ~ut,ui GtUfúftl\fnra. Ullfl «••ll 
•a,si» en el ootJtui.ntd• d& nlt:r$,-1Hte> «• lit• ~r,uatnea$ •ú~•!. 
te ·•1 eiid;c 4• -,r~•imtel!lto, pa#ttie-n.do 4•. td.:v11l•u• illiciales 

del· o~4«?;U 4'.ttrl 5~ para ll,•gu a :t~, i,u1,itu!t'•• C(tl\ un •bnt4ll.n1.íba 

ñ 1titcl9e'l:'a:t) •ire-K!JA.a:do d~l 11.-

"·""''" 
In la tt,(rGra N• 1 •~ ~b$él'.'11Nl la evoltu:1.&• 4-,1 ooa -

t,ea!ice tte. ~.ltr&fl•~~ tf/51 t.rito-, ,fati\ 4"isti,-to-s ffitu1rej•s gr.!. . 

Tioa, cuaui4o ••• · $$ ap1!~S f•rtilllltant!e al cultivo. n.-t(i) •flU~ 

loa aal11•1~ de varf.;aJtlUl ao •••••~•~•• •f•ethH 4• J.a $dad 
' ,~· 

•• la• P••t:•1:afí ilil» el. c~:nteAido d~ nt:tró·w~•~ del · t..-lgii:> 
,Jénllt:,u:!or., l~HJ valo.r-.ur d'$ las di~t.i~tas tu1~e~!,eu1 l~1f'tlm1n2_ 

aatt y 4e la fellt:aéa son _p-:ro-1&.e<iies d~ las r~iape.~tiv-&tiJ Pt'f! 

4•'1'.·&lJ 4e J , l )" 4 &i<Hl •,.. 

~ 
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S'• Qéf!IEl'Ya (la• et 15 •• ••"'º"" ea pleno .... -
• . 'él .c;eAte11,t4• •• a1tr4v••• fu• ma,-•r •• las 

c¡tte tuwhio t.eai4o p1:evia•ente peet.ura. •• 
•• 

l'ftla -
.at~tuiuit:!90 Utrtto CíOttttauó),. • au YftZ: &1 •aten! -a:J.t~89eno ea ••y•r •1 las prtaderas p.wte:viu $C>l1 

t 9~tu4,uau-1effU!d.,l'U~«u1t11) .... 

,ili< 

Si bie-• la• 41fe:ren.(ttu e:ntr\\t .1.oir tt:atam!••to• 

~.i ea-ta• ee iá.aoen a:Sa ¡,e.,,a.elaa a 1Ht4li4a ~•• 

ir~~. •1 •iclo 4a1 . c1d. tivo. ~- fll tercn1u• 1l!i\MUt:tre11:t,, 

ertcua.c:Jia.a ttl'.lture 1&• d.istint.aa ••P•u.i:tes trci:tl •igai, -· ,:··•••·al ti •J.•t.ttraa :qu •• e1 e1111~t.o aólo lo •tHl, 

tidw-el de ,l<l.p.:ttt.caeión tel 1, ..... 

l!::a lo11t t.:r-•• sut,:at.uJ.eat~ qu~ reciJ:;iéroni •! 
,,, ~• •••rv.a la ad.a-. t,ea4e,1t..«iJ1 u la 4L••f.:au-

• .. ·· »••o•ntaja 4.e i\it.s:-étGM* &UBq'\Ui!c 1.oa at.,.1•• 
u~ .. •~t•tl!lll.o so.a maye~••·"' ~Ara a •u•at.reo •~ 

~ .. •••• l..O.fi --;rores cont•n1,ido$ f~ attrS~en.o •• •i. 
........ ea loe nt'V'6les d.to• d• qli.~acUhí11 4• ait:~!, 

11~~~=-
-•• la¡¡¡ f i~•r•• :2,, 3 r 4 •~ eb1ttu::·'?a l• •vol11c:iS~ 

4•1 .. .._.aJ.c!to «• attl:Sv~no, e.a •1 ealtJ.vo 4e ...;t.r-S.~o,,, •• 

•to.·· ... ._. ai.ve·li.fll\• <le Eon"J.i.&.a~iSn 1'lit:c1:&g~JUida a:,1icüa 

.· -1 111_.... S• ... recia ~u• la apltcaet.14n dtt f¼l t.ri$Je.no ,t 

~••--• Jat, 41.l•#;etulft•• ettcrntrada• cnt;r• los d1i!'.t.:bit:e$; 
t.:~~••• tle. ¡uAreolas pr!ntd,pali.ut. cu.a-.do s~ •~110.4 

s;óa •• k9/!Jhl. de w., la• ~J.fe,ren.e..i.all aJ.t co»t.ecn.$.do de 

a:!tr ...... ••t:I'~· lo• di1l1}$..at:,tti t.r••••i«it:tca •• 1•• prt. -
áei:♦a --~~••• ea ,..tui>~. Sía eéar90,. la.• dtt•x•n•i•tt 



.... 55 ... 

..... •••t..te.-on alm con tSO k•/ñi •• •.1tz-lge.ao to eual 11,t. 
ya a ··oou1íl•1tar 1• .ta,pol:'i;a.noJ.a. ,tf;U •••••• ten.e.­

fac-.reá,;, ---•~• 4•1 aporte •• eitrf94u1,e gor la 
•••os 
P••'-.!.-

ra, •1111-. ú-aonll• 4e1 •1•ao: »•r •1t.J:<!901 que •••••n 
eagltc•• lat1 4.tf•H·eneta• •Hlt.~• 4iat.1.Ates tipo• 4:e poil'._! 

,ra •• cu,ui.to 41 cont•nidt> dii)j nJ.t:.rSi,•~o •heervaü en 4'1 
eulti.vo ,PQS\HU",bnr- ..... ,,f;,; 

.Itt(uureaa 001u1i'1é.ta~ el •••-t•ntae 4• JJ:t1trl9eao 

••• U;ti t,uticadír>x• 4el grado en •1 •u.al 1aa n••·••14a4CJ:a 

nít2•~••.aaas d~ la :,,l.an~a •• haa sati•f.iualUh l'fa lif•I'• 

;:~--·º• $ illHJ't,r.ll ª* éYOluci&a tle1 ···-••·'h 4a at•z-49••· 4•1 
• .-,.,o p..-11:c,41,1114.ó 1,or :¡uu1ft11ras •• fe11,tn11ea, y f•e-tu1ca •'ª 
leinud.tu,•••• stA ftt~t!11&D.", . •• eeapareei:&n eo,n. loa -t•• 

' ""'" 
•t,,oa · fiuttt!.11•••••. NUi.'teia:b.•a ( 1974) -ootutluye ••• la 
aídtrtloti• de las p1aat:a• !le tt~t.-• era 4ptlll« cua.A.t• «l 

· coa·t:u.14o •• alt;.-&•••• , tle la u~erta seet·a «• 1a ~J.••~• 
.. •~• s •. J ,,,. $. 41 al 11u1co11aje r 3,. a .... 1.,. •• la fu• •• . - - -itt;>_ 

' e1-.•1t~iu,1&a dt~l tallo.. Bu. ••1¡• ,nr~:t"lae-.t:♦ •• ohtnavl•r•• 

ff11Hr«• Oét-:~aatrt td, 41 en 11!4ff1la>.je.,. Al ao •l•••••ar•• 
·. •l• •IR!• 4• reirs,tura~a al ai,t,-.St••• •• f•••• ••••.ar ••• 

Jlif:;~A 

ea ••Ít4ie:to1u.i11 de •i•i•o reniU.aieatt:.o., el fl •• aiblpn• 
ea p1u:t.•• airea• •1 lUiloo11•i•, hubiera lle•afl• ! va.10.r•• 
óet<táll0$ a.1 S~.,, ... 

!tt.ent.J:<&$ ~u• e:1 • 4« •luót:••• c.101 t.rl90 P•••!. 
41• ,-or t&:1St110• •• a1ea1uu1do y •n••J1raao na .a4ie:1S:a 4e 
S& k9./hi- cto »l:t.i:,pa.o,, ¡>á:ta ~ ......... 1.- ?«1e.-ee come le• 

· oiJ.teil14•• cea practa,r1u1 . p~••.t •• 4e f•• tvett ••• . l••••lll;! 
•á•.,. son ••oeeiut.itt.s eo.t.re HHl y 11• kt/b.l(,., de atbr•11••• 

a,ro•.t•••••••t• •"" 

\ 

•;';-á:.:...·' 



ll 

... ,, .... , tt•t ,. .... 
,,~, st:•1 ,, .... , 90-•1 

,, .. ,, ,,.( os•z JS-l'il 

to·c oz•, . •••• rs•e 
,,,,,,., ,,~•· •••• . ,, .. ,-
,, .. , ,,., tltP(. ttt•t 

,s·i "' •e co•·r ., .. , 

96"( 
··•·t ., ... , , •. ,. .. 

6S*t: , .. , tt•t $6"'f, 

•.. , t-o•t 9,¡•g ,,., 
,t•t ·••i ..... , Lf.*t 

/ 

it•t . t••lf• tl •t .,..: .· : .... -· 

t:«Jt•· ...... ····'. 
11•• ••••• t> ••· 

~-t•• .. ••···•·· tt"t ,e-•t c.c•t 11 •, . e:•-.• 11••, Y.aie-••1::•:1 · 
., .. ..... ,a·t 

.,., 60""'t ... ,. U,"t t1tei>t ti•t 

r,c•t •1•·· .,., 

., .. , .,.,. ··••,e 

... , rc•t ,,•·2 
st•t ., .. , ... wt-•1 , •.. , •••• 

. .. ,, ,., ..• 
SL't 

·••.c. 

,,.., 
ti·t 

,, ... , 
.,., 

... -... 

••• ,. ;Pff•:f# 
·•---, .... ...... ,,., •.. . .......... , .. _,.:;·, 

taov• :tl-f••: 
·•----~••t·· 

.• ,. ,,~ ..• ,, ., ......... 
t--•·· , ....... " 

.,.,. •.•.. ,.-. .:::::< ___ ..... ,. ... 
. (••w• :fl 

···--·· . C 11011f l) 
.... , f•op IJ 
...•• , •... ··-·· ... •·· 
..... 't. 

-~•Gtf: . ••Je:. 

OJAJ 1Wl31.J:.) 
30 ll3l'D lif. f'JJ.H7'J4li SfaYJ.$3 ~tU;> N3 

0911.L JS OAlJ.113 lJ4 OffJfJflJ.111 Jd OIUIUBID • l 
A'Jf~ 
...... ~ ... 



tt"'O ,11•0 ,,., tt•o 
·~·· t,O•t; 615"

1
0 ut•o tL•o .,., 

t:<&•o t••· LL•o , .. ., ,, .. :,'T 

,s•o tt.•o ,, .. ,, .. ,, .. ~ 

-••··· 
u•,o -•&•o •••• .,., 

,., .. tt-"'e . , ... .. , .. ... , 
••·"'o oe•o . ,., .. ..... ' ·,:~. 

••o c,•o ot•o , ..... 

e,•o: a,·o ,,,., 
r,·e •••• 

, • .)Ir,. 

99
11
0 tfl"'D ... , 

...... ez•, 

tt•-e: is•, 

•••• 11•, 

.,., ., .. ... , S6"'Cl 

., .. ., ... 

.... , ., .... 
... ., •. , 

' 

,,-1_ . ( .......... 
t•Jt• .... ···-··~ "" ,,., ··t••·· ,, •• tt': Uf ;ooi9D11'3h~ 

t«·o <•••• t>•• "fqt,◄GIUltie,6 
.. 

oo•i C••1• tl•~s ....... , .. , .............. , .. ts•o 

, .. , 
Lt"'l 

•1••••1-•.a-. -
f•ott\~,t tftcq . 

't!' ... ..,, •••• j 

,,..,. .. , .... , •. _ 

·--······· ,,.._ •.. rJ ·~•· ............... , ..... rt ---••~f~i ·--••1;••,,·_ 
t••v•· •• •*••na: (MI,$' .C-)~ 

··-····· , .. , .. , . .. , .... er• t. · '*'' • 1 · : fl'Ji~,; · -•q•qnc 

01. 

. ..... ,. -,¡jl¡¡ 
..... ,, ..... ,., 



,, .. ., ... tt•o 1\ 

00\.1 "' . , .. s,•o 

. ,~. , ... at•o 

·••·· 69*0 •t•'\t 
-~ 

,, .. Ll.."'O •••o 
..... tt•o 6S~e 

, •..• tL•o e• ... • 
Ll.'*O ,,. .. , ... c:••o ,, ..• . , .. ,. 1.1.•o 

•••• s:,·•o 
f6*0 e.¡•o , ..... 
., .. ts•o as•·• 

. ,, .. Lt•o 
"ª"º .. , , .. ., 

1HU 

.,.,, 

., .. ts•o . 

•••• 
,,•o 
, ... 
n•o 

. .... ,,~ . .,., n•e 

t.11'0 

,, .. • 

. flOP'tl 
·* t••t.•◄--··· ..... , . 9Jt'•JJ1t .... .-1:••a · 

·-•.l't . . .,.,, ....... ., .. t••-'t:) • ., ... _ _.._ ..... ,. . . . 

, ...... ,, .. , .............. . hr_. tl 
•i••·· ..... -· 

.# .... ,. •••• 
,-~.. . .-.. ~--... 

Utllt""-•---••; , .... ,, .. ''l•t"-1••-·-··· f••· g;Jff ·. 
.wr.,;.--~ . . 

..... C) •••t•# , .•.. et•••-. 



5 

4 

3 

2" 

1 

%'&e N 

'"' '~ \:A 
\ º'~p 
. • ~ '\.M'~ . 
~-~ "e~ 

' ~ .~.. . ~.#,"~ o 
., b, ..... ~.':;;:,.. ~~\S',9 

~'9~~ ~. "'·t 
q¿~Ce> ~-..., ',....._ 

::::-...~_ ....... .__ 

-:l• 

A ',' ... · , ~Ü1l1, ,, · ,;, ,_<: 
º FESWCij~lE&. : Y:;='2~03,11.)( · . , r-:;~o,q23' . ... 

1\ . "'l.fg03 N., · ·. 

A rE.srucf'.t ~ Y=CJ36.$.9,}< .. · rp:-o.1a:o 
. . ,. . . .. uq$ . . . ' 

o 8At;\eiCMO · Y::B~í\t{U( ;. ·ti:~--0.~t8 
':••· 

f";.•~ 

~~-;:::.'.:'::: ..... _º 
~ ~.-

¿\ ~$:;-""4- . ' \: .. ·' ' ' • .. · 

~ ,4: 
55 

t 
8'1 

t 
120 

. . ~A~. , . : 

~·;' ' ''{: ::;> ,,ff~:tt t 
151 

I 

IIRII 4.1. .- CONTENIDO DE AJiTROGENO DEI., 

¡ '.' • .. ··,-e,, f\,r: ' ' 
t1\tas: •· \'lost~e~mbii :·.::: ·• 
,i ·· · r , , · :_i../,.:

1
i· .. ,: .- './(·~,,~t 

iGO Si!tl PiR7hitlJI/ SEGÚIJ El.. M/JNE!OP8Evio .• 

s 

~ 

3 

2. 

1 

% de\\\ 

\~ 

\~ 
~~ tl<~ 

~P',~~ ,• .,,,;, ·, '-.?+o, o 

,. . ;:"'M,2(? < · '. :· ::•::, 
o fESTUCíM.E&. ql: 3053J!Z:\{ · · · ~; ~p}l$Ri' 

' e •,·/ ,, .;.(f:2,0 / '; ,;t . e,,~ 

,. FEsruc~ : y:; 2s1t6t~;¡; . · :r1~t:o_q$'. 
t. , . e , .. ,;tint ... · : ,-S · 

o 6Af\!bECUO : 'J =· 63St}t. / '".; . ·· . -~.~: Jl)~~-Í 
. ·~! ' ' .~ .. t! ·. f:;} 

0 -~ ',3",9 .. 
~~ '.~ ",., 

~o ~ ',,,. ., 
::,.,.... ', ,, 

~ .. .;;,,..__ . ' . ' .... •;,,. . .._ '--..!- . ~ -. .,,, ___ -------------0----r ~ '=-·-~-- , .... ·,, 

SS' 84 120 ·~ •,•;el '", /;\,•ta~ ' ' ·:···;',,;~ 
. , 

fÍGIJllll 4.2.. CQNTENIOO !JE NlrR06E'NO DEJ, 71/ÍGO 
FEli7lJ.ilADO C0/11 50 "')~ DE N APJ.ÍC/.Jl>O COMO /JREIJ.-

. ' ¡ 

·- 41m; ~$t-s1~mb~t),\ . 
' . ·: ... · ... ·,. : 

·,. 



$tl;JPJ.stld 30 O(ll(J;r.Bl/d O'f)Ni.l 7iJO 01'1:JV_Qlf.L_IN 30 O<JIN:l.J.tVO:) •'S''t 'P'IJ/}~/:1 

.. f;:\}t,, 
~*··~ 

t.S'r oi► 118 SS 
& /, 

/. 

.. "': 

tl,0NMílf)l1 ~ \~í\l.'i>:.M d:---
. '\líl0l4i3:I -·-·-

+-:· . ,~:Zíi'9íl1911!N ~) 0Hí>:l'6\l~Q -
: ,· 

___________ __,¡ 

l\l ªº 



-sl\-

coa r.e-•pet'.o • las 41#\!f.a'taa l•t•ldacHuts •o •• 
o-oaclutr 41:t•r•n-oiaa ea 1•• • 4♦ a1itr$¡,tr,u> a.-1 

t:1:i910, «•b14G a $.U eftui••• !'Je lo• ••l1l•i•· •• YQi:auta 

. "pe:a &~ ta~.%' '%(. Otl&rté '11-Uétftt-eOJJ $~ é•e,rva tU,& 4~!, 
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ttado que lu ulll.a.ts •• v-,urt.aa•• ¡uura nt-t:rC9eAO 

t.o!l-•l ta¡.ffltU.c•• lit• •• '•' -, t) no ••••c•a.-oa tif:e1r.e1uii.aa 

st9al·fJ..•atf.••• •1tt•• tas éU.st!iu:aa •••te• 4-e put.wr•• • »t•"" 
~• •••• ••.,ate •• aqrapar•• loa 4:atG# 4·• •• •r1:••P•c:!: 
~u;.utes tt•• alos •• 11.temb••• t •• ••»Jtesaa •n- Jt911t, .... 

ltúo fllif•r•••!.~• •i11Jl.if i«at!.•u l ,m ~••l 4e •• 
••t.re •J. t.eat:lftt (bap,eehe) y las :P•d••••• A •• v,111:, ea 

t.eaos 1•• ••••t•••• aull••.t•• haluJ 4ilftea«t.u a.ttueat:e 
1d,ttd.ficait'.ivaa tllt<e .o O ,eattl'• la• ••pee:.t••. sa 1:aJ»t.o que 
el efe.etc. el.el aitrl9eao fu• Utt.amdlce ai,a-a1fJ.ea•1ve (P<('l..,.00 

•• ~-• 1••• .. •••:f.iia 411i911.tfi1':at:lv•. eat..re la e4u 4• la P•!. 
-.ua y la .. ••••i• ut.illaaaa., ••u• •1 •lt.~6,.c1uio •g1!c.a4o 

y 1• •••••l• 11t:!ltaua.. at ••••• el út.r'"ªº •-oa 1• e4a4 
•• 1•• ,:pra4•••••• 

&a •.1 ,n1:ad~o ... ◄ •• aaa1lcu los groh41o.- «• 
ntt•lt••• ah•o.arbi4• en lo.a »•lN:ro:a cuat.l'o aueet!r-eea,,por 
•l ui1•, 4• ae11etr.do al "tipo d• ».-a4e.r,,. aat••tor.,., ... 

ClM.fRI 4,. .... lfTllflUfO AI.SitUIPó 'Plft EL €lit TI Vf t'E Tt.1 fQ 
··"'"''~ fs/palutet,d EM L(I$ 1'1'.J:MilOS CUATRO MUl$ílff$.,.-

l'fl.at:••• 
:Fttst.uct_.,.'J?..,ajo 

tF••1i••••'! .• bla.acto 

,e1tt.1t1H1•Al fal f& 

1• 

~.is 
0.:2, 

-t,.30 

<> .. J-5 

lttü .t.1teo 
2º 

o.,, 
t),.94 

t. t1 

, .• 13 

= 

a• 4º 

t .. '91 1,.JS 

.2,.8$ 1.e& 
1.1, 1.11 

3.25 2.05 

Ba toflo• los ••••t::r••• la ál,$1,t'l'oit.Sa ••· ••v•r 
el. 1::.-lt'ó poa:t:.••1•:• • pra4erae le -fe.•-t•••-•1:falfa., que 

a ••ttJ.n.WtolSn •• ,itJ:a4er•• 4• t•u•~••:a•t-rfhol bla.Jleo, 

·,. 

i 
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-••1u•J••T• OA'fttao t• •n« .......... 1'J• •• l»•P-l11'tf 

lu•«•1• •t •• 41'.UMIH t• •-.i•4 •• -e-qep •• ••;J•P•lli«·••t 
*l? ••••I~. t• .__. ••JPVJ ••••i••i« ~o« •PIP•tt•.:c• dt.att 1• 

.l-4-,•s••••• t•••• •••Atnt• 1• -i•••1 -.••ltTIZ♦J: .a,a 
'i•'4 t• ••• ap O,¡.ta•l.l tS. "94'Jtt•• fé .:c•tl OPJ••••• t•••• «-a 
'ii\f•--'fU te Uf> o,-...a:e U& ftJAWD OtU!f5f.l~ JU •P ep1t64J:161t · t• 
elUt 1t'lf~IHHtt, llHUJ 01 •aoe.a'I••-itOt SOf•'-lll!t, (1,0*&>4) ♦AJ;'I 

.... e0Jat11&y-•·••••l'• }Htf OUe4'.a1.JJU ttt:J O:lltt•J• t~ + 

. _ ...... ,. ••,.•:i$1tllil ,.. •1' •Pfl'•••-4« O&J&'.1 t• ea'& •••a,-•t• •t• •C!fa•·•• 
(oiu1J1U•• •AJilr:4) OÍÍ'J•·•-• l"'t _•••t•Ol"f4"lt oue49.-1yu él)' t1l/6t 

' . ~.!-~~·-. 

osa ••• •t-J:;>•• ••& .,,••••• •• ••:r••-•·:t#••• s.. ,zo•••• 
t• u~ 1!>0iJ3#1'~ t• u• Of"'ft,d'.• ••••t~~,-v ~lit ••1••1• _.'1.Y'I 
•lP ••t -•-• ~•tm•11• ... ,-,.r1,u 111• "PW.JU\.'41JW4 .to« •• ,,~ 
-.· . -. . 

••« 06J~a 1• :.oa •e.111.-\lHt t:tlU\01 f>liH•At•'f• t• ,:u,,..... • .... •••t •o.po¡¡b •••f>f-#~l• •t o ••t•t• ••1 •• _,.,.-.. • 

s-a-x'° ••t •tw••~ 
1
0&1-.••• t• ••~ .1•••• ••••A••• •i••·• 

"•~··••t•• ··-~-.. ., •• ••· ••••••. --~ * , ..... ,~•-1 ...... 
J.'«t~•·) •t•'J• •• •t•••« •~•t•~« •1 opana ••A•••• •eJ••~ 
•• 1-•~•" ona9.-11;y-a ta •OAf it••· 1• Slt•••d •• º•••1,udl 
•tt GGJl t• A ·•:t•••IHJUfl,JW •t1•••ttJ'l.;t'1!; •• ••1••1• ...... 

itO? 1f opz••f)• -fít; ''OAJ;Jt\\-0 t•P •~1'4tt t• •:ilft:lfiJ> -OPJ'lf:&~•• 

•~~•,.-~,,. t• u• •t-Pa:1••• •t •~i•••• t l?.Z-t\;i·1,¡ ,_,1\ 

-••J 
..,..,_. lO'(!J_.':t t• .l. VJ'11Jilt'a •1 ilt#jJ:Ufl (f,fl•t>d:) Slt&J$lfaJJtd'J8' 

••1~••~•.JTl'l oqaq .,g t• •• ♦d ••~•••t• "'••.11,••-•-a•t• 
J. •·· l• ••• , t•P-tü'Jl!(, Utl • ••• , ••• , .. , ... 1., •• , ...... , 

fp Oql,U( IJU ftltOttJatflf•t ••• , 111ft •UH •otn•• 1#J$ •ftt, 

..... Uftlla.&•t · Ufl tUlll,lUtJ -•J ••á:•P•;.r-4 i!Jllf • ••-••J •P se• 

... ._.pe.ad #llt e:S~u~ (to•o►4) ••••t•••lJJW&t• •:1••••~t• ••J• 

... a•~•Jll' Uo.%8J1;tJJX9 ffllUJ eOt U& :t at 6. t-♦t' it tit ~~ . ' 

••~••••n,:•••• ••• •--.t--•••• •ri ... -o,oa t•lllJ•• -••a•••J •t 
ett.lO'e8,a4 ••t W ••~4J4Ut6ftéi ••.-¡•ti liV11,$tt, 1&♦4 na: W' OPU•t• 
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a» ~al o.aee •• ~••4•uraa con. 9.-aata.•• • ••. •f•Jt 
t.o •• •tt.•lv.al:eau a ••• seu,a.t:iélatt ••••••• a le• &i ktr•. 
Cfil'U& 7J~ li!l •-••••••el attd900 4•1 •ule bajo 

........ .,_ ...... ,.... ha · ,d.do 41•••-t•• fOlt Gut~•--· 
•- al e un O loa 01ui1•• ••9i••••· 1• t••d.•111«.a •• c;g•• 
laa ~•S••• •• gr:aai•••• •••cbu a1t:rt6f'••• ~v• h~r• d•!. 
•••••• u a.\ pe.tft:11 •• al•• ntel"J.•~•- Bat:e ••rta no 
lle lo• ••--1••• ~•• pHtfa ••!'11ou la •••••l••t4» 4e . ... . . .. " 
•• et•r-•a éa»l1d44 •• ait~••• •• el s1ut10; ••••4• 1& 
~r•••~• ••rua.te:h sola.Mntut de 1,raal•••• -

&l r1it.rGc••• tot•l •~••rhi4o •• •• •tS inf!.l•! 
ilo Jo# 1& «•ractSn lle la •--•••• »re.vta .. ~• vút:a 4• 

.e.lloi y 4tH10 ••• •• he1'e ~nt,er•cHitó.n ••:,••t• .,.~. ••••• 
•it,:a9eao »•• espéte,, y td.t-l',9eao po• eda.4. •• a9r-,a 
r•• lo• .tatn gara -•t•n el 11:.t.«~•,••• ••~•l ab11érh! 

~• "e •l ~••t.i.1• •• ••-;acaei'• ooa ,¡utad•r•• de «!4. 
tiaat.a tH>SJ})M.•ol.Sa J>•t.lniea. loa •••l•• !i9ur••· •• e.l 
·••4~• lllº $ y u la. fiflU:l'a •• 1, .... ...,,, 

CUAJRO s.- ilfiOGfNil T01A.t lslTI.AtPO ,et EL e,,11,, 
i ae~J tll. l DI ACUEll'f At JiAíliJ4i IJIT1i.i10-1 

_,¡;:,t..,, ... .,. 

15 Qf'1. 11 44;t,. tf trd. as n,n, .. f1 dic. 

luit•ll•olu,, .. , 11., 42.t 4-t.t 25.t 

f♦~dtNa ..... iJ.t ., .. s, •• is •. o 
feisituo• ... 
-«ur,bo1 blU.Có 1 O• 1 l'l. 1 tG!,..:O ,$1.9 ... , 
, ••t.••·""" 
t1tbo1 ~•:J• '9.1 ,,., ,, .. 1s.o ., .. 
f-.$'t1UJUl'l .... 1 

. ,. ~ 

falfa ,2., ' 11.s 1,, •• .,., 11.c 

-

~ 
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•• lá !it•r• 1 t ... J,Q4:tt: D01Utr lf!IUtl ffl"i bien 1.a 

al~l•a ~t:•4:aooila •• aateirla •••• •• ,Juahia pr~«,ur14• ttft •~ . 

et --••to aúéurtr110c., •l v«lor ••• alt.e «• •ltr69eao ~! 
t.tal alls1Sorht4o "r el c.ni,Uitv• •• eti-t:u.\VO •• el ter,cez, 

tme•t.1:eo t an. sos aat••·• :sst.e se débe ü •~•••• •• 1A 
9u:ta., 1•• &:fecrtS •• •tY•r· ••t.t4a, 1.a frac:ott.a la fr~ 
eill'll hoj• •• la ,1nta, h••S·•••• cl-•un,on4er 111 n:ltrr&,~ 
•• tot,a1 4•t•••tna4o,.. se e>b•enu los aiv•l•• ••$ al -
te•. •• aitt .. &9••~ ••••1 abeó.-lld.4o t1•• •.1 t::t:i-l'o ttre:e••:! 
·• litt p;r•4e;:.as b ,.._¡,a.-a-c,1'- al harbulu-, ( t.rt·,o w»:t! 
•••J • Jl',0-,z, ót~o lailo,. •• <JC.nfl#ltá el ~r•4011ttnt6 de la• 

., ... ae1r•• ... 1•-•J.tuitaae a-~!u.•• lp p:rat'•l!:at8 ~-- .,1. Cól:, 

ttt. .• 1u111t t••tw.tulí., ,¡ •e •••• O:fl to4e• los 11u♦s'tr-eo• 'U:B 

l)Ytt4ominto 4• 1•• ¡;i1N14ttst~u• q,11• a«.e\:ie••• al f«llf..- .... 

••tt•• ••1fH~'•·• ie nlt.rl'-.é$1.0 1t♦t.--a1 ah••tt-hi4ó ••• 

.stllll-1rt1u; a 1-ó• · t•pos-ta«o:s »•r ••.-atit y e,u,1u,11,: (.1t,o) ••· 

.l:ot1uit••t•4, 1•.• eua-l•• ·•n•11•.att'.r•• ••1•••u• ••tre 11 'f 1$ 

lt,r/hS. q »i trlt•.n:;.o a'b-cH'irbi.4o,, a l♦• ;11 4la• pest.-•i•.!! - . 

.t-lt'a:i •• tri90, atestrtas -• •~ ••t• ••••:re, lo• v0cl2 

.... oll>tHIUtl4•• 4l los 5-5 df•• P••twsleni:.e. varta~tUll •• -· 
t.-e f y 12 t,rs. A los 120 41,a• _. ••t•-• anto#es . &'•••!. 
t:a Yatl:Ctro:a que •a.rf•• entre 41 t9-. JP•ra ♦l t.at'l.i.to 

•la fe-rtllt&ar (valo,:, .,,..,••• a h• a-.$· 4et:-ewm.f.llá4o$ P!, 

•• loa: ta~b••hosr a 1oa 120 41•• euuflo •• _f••ltli••• 
... iO y UH) kg/hl, •• 11) 11 a& • $() k(I-. • pal'& el tri­

f'e . .-ct :U,a-4o " e•• 112 k9/hi ele a:1. t.1"StJ•••. -

~l aeueato ea ~1u,1•,UG ••••• .. •'° ~••o :fe.,,1.11 
aut• traje> .aga.-eja4.o 1u.1 •••••t.• ea el idtliSte•• •tt••& 

·.· 
l>t4• ppr el. .,,iltlvo. I;e ••ni•r'-• • loa 4atoe ol¼t.eni<Só«& 

•• ea-te •ncp•l!la•,•t:o, y 4•b!4• /iHtsij;¡:l••••t:• a1 •le,•••• 
-•'•'-••n pl••«-••lt.1:'itJ• r♦tiat:r••• «•1:••t• el ti41o «•} _ 

~ 



h~= 

... ,,_ 

•~lt!vo. •1 a.j,u:1-t:• 4• fttaoloaée ciuad.rttl.t:ciul! pcarA oz~11<ntr 

l.a ab•o.1:oi&n: i.bi aiu&g:eno 1-ot ;t,l cul:tivo agr•11aha Jt••• 
esaotd,tud •4:i.td.o,ual• JOJr 1.e caal •u~ .aj1Urtaron funet101uu, 

liiuu11&• a lo• datos ~U.ai.iH>l\ild,.er,,.. ir:a la ttg1tra 12 se 

9rafioaa .lu r!:liNfl':Geioa•• 1inea1e.- 4f!í1 1d,td9,n10 abt10,r.hi.de 

sc:tbre el nit..-óge.,...,. •tt•tt••• .tíct:t'M) f•1ttil.iaant•, ~aíl'& 1011 

~•-- ••••~•.os más éO.nitet,u,t.e• Qn •·iítt• "'•••Jo.,. ntib1do • 

••• •• •• üttocta:ro.a 4if•rene1u ~11~z-• las $tta4tlm 3tJ ll•• . -
:tur•~ éad.a as:pec.i.e iacl•r• 4ato• 4e '-••$ tt~ata•i•ato• 4• 
paa>cel.a »rt:1ud.1,al (t:tfdli iia~!Jt,taa 11.f:a-4••> .... 

Jfttra l•• U•• tnQf1:$tt'~Htft. t:c1·u1idertt.'4!G$ 1 a 

tt;O;i.el'. a1v•1 •••• •• \lf a9,ra9ad•,. .e.1 trigo ,tl:¡,,st'l1:t1!,f 

álitatl 
~ 

ma• 
•••tiilad 4e nitr$9ttll.ó si. la J?l'•A<l•r• p;revla f'ütl '1• i!ff:8t;]!. 

•• ... J.epmt:ao••• qua at •.ra •• .tut.uéa ••l••n~• jf ~1 V,! 

lo.r i•f•rio• ae eibsor-.18a ae .ohtteae si~apre &lit 1.Ge t•,t 

t.i,t'Ctlltt a eualqu!,ut filv•l 4\te • aplicadQ. Bl a¡n,rte d.e nt .~· 

~'#44J•no de 1.a• JU:>alte!t'•tt ••· 1aantti••u e.n. la ~ayor 
01,,a 4• at•ró-geao 441 e•l•-ive 11•ate1:ic.u?'~ :,Pal'& es:t.e 

•1 ttri90 .. -

-~':,;t•"IJ 

~-~!. ~--· 
i:a el•••••• Jlr• 6 •• ~r••••~•• la• •~•••icfm11'íS 

•j·ut,dU ~•ra cada •al!i•.J• y •• ••r~•sFOa4.leat• tniuia~.:-•*, 
o~tttta14a• a :,uti'I' 4e.. les 4.atoe 4~1 2: l1u· .. y, ~ l\lU:•,l 

'lh••· 
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" 
CUAJIO '•"" IEt'.lll!fCN. L1NEA.L ffl M ABStirtltJO PfR 

--?,~:'· .. 

EL cu1:r1vo ,SCBII fl .ff AliE~AttC· CIMI 

ffiTlLilAWTf .... 

:1!•· 

Maut4t,e 

J·l\c 3• •• 
fts é!Qatl:A:-llll fUti.1l1(Ci3-I: 

Y•~ .oi,x 11 .. tt Y• O. SO U'. f S,. 1$ Y* O',.. l4-$% $4 • "1 

l'••t••· 
Y.O., t04X: ti •. J J:• o .• ,,,x ,, .. 01 l!• ,. a.4Jl' 11.c, 

1\tu·beeho 
,>@::;, 

Y• O .. fl~X 'Hh,I Y• (t.,J811f t3,.0 Y• ,.,ex 1G .. u; 

,1llf,r-i; 

l!ia el •ia.•-YllilO •u~•tr•o. (1:4 4fas no,,a:t; ... cie~l'a) •••· .. ~ ' 
'V ~ •-·· 

t:,:-aa •1 trt ,,e ab~orb• •~ vt11or a,,roid.aaae •• f r ~t/1:11 s:t,• 
,fel't:,iltca-r-, 11t tue lf:t'•ndid~ por 't-rtt•• uso,:he, 11 r 23 

tt'/hl •1 1ud.i;tiat-oa: f'.t••ta1teat• »ra4erafll •• 91:-a•'l•·••• $rl!, 

ras :, pi-a4.el'itlt ~t-xi:as" rtutp♦etl••-n'te .-
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Bel\ Üt f1gu1t'e 13b., 1•• tr4tiiiliid.eat.oe «• t:~t,e en 

k"·· /nt •• 1UU'J ••·~•uiu!lado p·ar• las tttot:tat«ui le9111d.n"1uta* y 
' ' 

... ajta$1UUtO'D tl!'ttS ee,uutiOlHUII •• ~>ifMtJjiUt'UJ'ta., de ac;naerdo al 

tMtuaejo ps:evio.- ¡,•&. 

La or4eaa4a ea el 01"19,en pa . .-a cathti oaao, i.atU.o• 

el re.na:i:.rd.ento obtenible eta a.9trG1Jf&r altr:ó1re•• y ovlc!h•• 
. "-"' 

cla la ia,portuoia üe1 .mane;Jo a•tuu:ter tte la eh.ac:nr:tu l.a# 

piutd~r•• «• l•9•;ai:tHHf&S dan los ré'atU.•ientos 4e tl'if-G 

:m,a! alto$. li esos Yaloa'tut •• .t~at-it~7•D e~ la f.unetit:a 
ajiuiil':ad.• al t;eat.ito.- ao ébt.teiao iana es.tt~a<.d.,~ 4~1 n.lt:!!'I -
11~~0 aec11u1,,u:.-io come fa-:r:~tliaaat;~-, patt.a ot-te;u,r ~$,»a.!~i.,!l. 
tos 1:i 1ni lat••, a,u11,ac4o-. •• h.o4J pradtirá., y •• una tol.':l!A 

4~ BétU •. t' la r-e•idualid-4Ul -4• l.ae Ji,ltSf.Htgas ...... L.& teet~a 

eq1:1!.1uile & •~:t~~imaiirutlfl!'!ftit~ 30 k~/hi •• ni't:r694tl.•()"' EUt t&!, 

to q,ue l.1u1 J?t:&ihn::as een l•t'Ul'ftinosa11 tHit,tiiivalen .tll i to: k.J,/ 

hl. á.• Di t.Y:$.fé'ao at~•9adol?l Q~e ~~••• ... 

·'"'''' lll:sttoe valores tt<tl} i11f~:rioares a los ••tima~• 4• 
aett11u;«h;,, .- to.a dAt.O.$ d• ab~orciin d.~1 oul.tilvo (60 k4)'e y 

1 SO - 1 SO k'l'/h&. ?:e:$.~•~t!:vtlf.,Ctt!'lt41fl .. :f.s t.o i~~ltoa ~-~ 1• 

•v~1ua.,,i6a. ctel *f~cto ~e,.id..iha.al d;(i'i 1~.s fc&St\irae .li) tr~v,.-

4.tel K$tulird.eJ1t~ ea 1rraa& del (;td. ti•o p@s.tario.r., aut,•&ti•a 

el ap,10:srtai real, d..e~.i4o a q\ut hay ~two• faótéitea qll~ ""1ii!II. 
8f' -

den !.BfltH;actar los r-eiuU.mi&Di:oa 4.e {litan.o obtaud,@e ·y h.,! 

ee~loa ~•aoal:'4!S .-

L(a* t 11 k~/hi,. 4e, lllltx-ó(:lel\l.'-'! td.ner.al xep1t••~nt,u• 

,111;_,roxi~adaunoate 14CJ k'fi!i/ki. 4a at:ea ... fert;,1lia.-n~$. ci:tl'a •~Y 

$itd.liU." et .la re,po-$'t41iht Jtl>J: C4U!itro e* •l ( 197l} qui$1\\~S 

4Ul(eW.ill1l~rfUJ u• ef -~to i!• l&S ~ra(1hu; AS *•l'ne·a •l tl.' 1,~ J)O.J! 

t.•1:'i'l>r &\Jt,l"«Ut. eqlli'lfal.e,•t:~ e !SO k9/hi •• ll:t.aa •"" -~{ 
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dá attic!oiuitl Ita pró'111curt.Sa tt• la tuiu•~•fl!'.a P•~ a!t>" e:J. t!e!_ 

411t!wal:o •n fraao •• 4trt9,e; •• lt1c1:eaeat.a •• 110 k.9111/ bá. 
'$,a; aeue::de a .lo• aat:-oa •·• ,-r,e;d:tiettd.411 •• las ,_,au1fltitriiu1 

en él f&l¡J.1to ale),, ea.da t•••l•«• a«!•t.ftal 4e 111.atuit•i• •• -
•• ;,coa"til.'ta tol' hii-. an el. fltin alo.- •--•-• el ••••t -
ml.•nto éA ft\t#lu~o .tlel •:t<tg,o pMt:er!o:t en 104 k•••• 

••i;tu1 %'tt1e•i••• ••n lapo~t:••t•• si .......... . 

•• •1 tr•n••l•ieabt •• ua ••1• cul -ttv:o P••••.rl.er ., la ea11 
t•••t el eeta-4o 4e la i,ast;tara •• el flt.t:110 ale afect.a 
;P-rla•t.-i.eate la eaaf!t,aad •• at-tt~1r••• Uapcn~l• a 
ee,t't.o _plaao, ,-ra el ou1~J.•• at•ulente .. t.a :alta aaHl,;! 

otSa de-t•·r•la.-. ♦atre prH•••.U»a de •at.eii-1a ••cu, •• el 

ll~btó • y 11H l;'e1't4lmJ.e:nt,é 4el t:úl.- pcunr.ertor,; ju:•~! 
tiea•I• lo eJ>aa.r•••• ea l•• taaet.oe&a •• r••P1l••ta aj:._ 
ta4.as JUH'a .rfHitllwt,Ht~t!f t!le 1t1d90 1'1'&690 4• paacts11.-a.., •• 

2.1 Y.· 4 ••••• 2l11:f, ••l in••• :fue Yist•• flUt:let:e un-a t.•• -
í.lent• hi• •.tt!f'.aif'tcurtlva) • -Cl•• la .......... •t:• ••• ••••• 
•• 1aa P-••-•r-ae «• itCHJ dos• i:n1:e:r1u·Mlt.a •• le• ~• ,,.... 
y •.ayer en 1.as de 4 al••• ••t:e éltOatpoa:"itam.i•ato pe41rfa it!?, 

••r •aa jasttf°teao!ln te'ÓJ"l«a heaa4a ea «o• !uteluuu 
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,. CliCLU$10N!S 
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, .... El o•e:~••t«.o ae aitt'l'q'líno 4e la plan~• 4e t:tíq• 

.-u, ••!'•• • conttnv.1u11S• •• ga:ailh)#4S id.~t••• en 
ct,_JMtt'iet:Sa el o,tH,i$WGvl• ffD pt-ad~,ra,; l"'~éVl{I:$ d• fe@t:uea 

aoí•u••• .. •. ~l aqrqa~ ,~ :att.ró;•no •• ••~•JJ>alta4o. ile ••• 
..tta•t•1toill\ ea lae diteJ/'ene:.ta$ en 11,NHlftttnido de n1tr61f••• 
ea eilt•~•rae!&n .-1 t:eei%1W• r :pturo lstaur iu> d,e•~~ar:ectell •• 

•'lÍ ~•tali4;i14 lo .:u.-1 bdtc.t. qu.e. 1•• ~r•tt•~•• -ti•1Mtn ete_s 

tia •ft•ioraates 4'1 ap~rt• 4• ~iti-6f«uo.-

ti~, 

.a .... Ct.taa4o •l 'til;tl~ •• preee414o 4• 1>•~st1.u~a•,, 

ua. su,yo.a- 1H·o41:1c.Hd.'5n •• •a;.t4rta. ••.::• pe~ el 

y ·•• a111Mla~e, •• el ~lt:tti~tut~ a:hso.-bi4o, ei•nio 

.hay 

n,t 
lo• 

1 ....... ••••t•• ~41,o~•• :$! 1-.e .'1f:'~dinN1u1 .taciltrfen 1o.c¡utftiaoaas. 

.Léa v4-lOlf<fUt: •i• baf.fis •·• •hao~o.titn •• o~ta1•i•ron ea lo• 

t•~t.19••• P••• ou•l••·l•,tt 1tlve1 de 11ii~,~••• apliea.a•;, lo 
•••1 ltuU,c• 1:ue llay •• ap.o,rt.e •41<:tc.ut&l 4.e a!trft••• ._.., 
1.- 1'~d4H'&., pa'l'a el nUd•• q\l• 1-e •1•••.. '1l!l tiirid.tt•• •• 

1.- •••~•tia •• a!4iallÍ<f••••, •• e11ttw:i. u :•f •ato 
«• la• f:l".ade-~•• eea 1•'1-1••••• •<.rGiY•.l••te a 179 

••• fe 11li.\ató9e,a•.- mi••••••· ~• para la. f ••t•11ua-~ •• 

•• ••rl•r- •• &O ••ícia.éies .-
,.,-: 

reat•••l 
••. 1,. -

••~lú 

J,.... lfl 1ted$.11leatt11 e,n ti-«u,o 4-e tcrt•o •• •••••1•·• e:t 
~1\'".eW'!&me.a:t• hubo J!);llS~llkt'4S OfHl l«.'íJlHJiACJS&a,. ~U. 

1•• ~iratleraa eon tte g.sraat••••· ¡;t\!ltras,,. el auae•t• •• •••••• 
mi •. ,.,.~•tlo 4• ait1J1'-ff•tu, hi•• «eaapareoeJr .las 4lfer•••i·•··• 
•• f.11!1lu!U,•t••t:• ch.tbt4•• al 1u1t:aejo pi>.v'.to., ltn •f;taiaoa de 1• 

e,uitttt-.• 4e ni1t~S:91uto aecee,uria !)atta ebt.nu · reni.U,aie<D'iM 
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vi. llSUIU:N 
. 1!" 4 ilf u¡ IO ~ 

l!ht:' ~1 .adl·o 1tl7:.t i,e t,u1't-id,S •• et ecu,tro de ln"•.!. 

t!gacdoaea At•t••l.iu.r,. tht 11' Albe~ta ~••rtel'., Eétt.aetl.Sn EKt,!_ 

:r"1~tiuit.a1 La l!?st.a.1uriu~:lá,, eo1oat&. •n oasaye para. es-t::,s.Sia~ 

el eftlct<, •• «1•t:J.-.1aui, 1•~urd,no•~• •Ht .aao~ia,11i«ilft et-on fe• 
. • . '/lflMlt1 

tueta en cuut:nl·e al $ulli1'ni$'t.:rfl) &t4 nit.l'-6~,nlO- ad, @\l.1 ~1•• •• 

t.ttt"!lt.l pC"tstce,rloi-, y d•t.iui-~inai; la ttuaeiSa. 4• &10: ef ect::e •• 

eult,ivos .fJ\tCHHatvos <t• ,u,t:• tH111.'i'ea1 ..... 

!l ewu,.ayc •• .plantel en el camJ»• cottt• :bJ.ot,tUett al. 
aaa.l' e•• t.:r:es 1-epet:lct11uu:i•, &\1J:"1t!en.ilo lt,s trat:a1d,et1ttu, a.e 

l• ccn11bl1.uud.&n ae «:uatro tip.e>s (Ufe:rea'tes 4€t JHuiitrura• r1 
ti.res edades d• 4urae16• ié laa id.a•tut" fflls un t11u,~t,,-o s1• 

p,aefntl'•a (ha,:J:>.otll\l'h$ ... ·trl90) .. aratt.te l.a• P2f:•d•.-a•, al . •~ 

bl'ar:ae t.,:f.90 en •l ale 19"16., Sé i•t2ro«Au:jo: utt •,_.••• fatít'.o.-,. 

la f'•rt11.laaciSn nita:o,-•iuad:a en fi#\i¡t,t;lt• 11ti;vetcuu o,Stl, 10$,. 

y 150 k9s/ht .. fe td.t;rfiurnt, 1 4i•iéU.•••••• se.al'. eaaa p•i'c,! 
1 a en · cua·tt,:o tnibparv•las ~ »or lo tfwaf' loa de.tos itol. co1t! 
vo se ,uialts.eui <H>mC$ p•l"-•1.a ,tU.v14i4•"'""' 

~':i-r..--:r 

Se •v-a-1al 1• a'b•~;f'ci,r.; •• •l~1r6~e1u, a lo l••t• 
el.el 111-d.elo 411 é:1r•o1Jd.ea·to d'el 1ti90 :m,iutEJ.1a.ttte ei.afto •ui 

t¡:4U)$ 1eeali.1u14o• ••• intervalos .te aircxh:utai•1lt-• 38 

llltaa ••tre 1.1no y iTl·ttro .-

.fl1 ef·eet,• 4• las p~adeiras en el. cnd.t:.J.vo "atweri,e,g­

fu.e C:\Uffltcifi<Ultht 4~ dos fC-J:llUHU 

J 



•UJ,t ... 

- aut4.1aft.te el ai,trrSveno eb,a~:r,!b.iac 4u.raate el C:iQlf> 

•• ·t'lll'fH'lfiflitm.tQ, t)J) CO~f'!!lll'tUlli4a ,lt 1G9 t~•ti~4'S .. nia éSt$ fo!, 

•• $flr fUtl!$:Ó u;'; 1t1f .~u::t.o 1:eaidtual de li!UJ p~a.tJ,'tetca$ eca ltui•~! 

í'ío,uts ~~• fue •qtd.val•ate a 170 kg. de aitrlgcUUli agr*t•~• 

a~nno :fert!li••nte., td.entuau11 ~• ,~u:·a la fe:stuoa •• ~u,t.1•4> 

\\'&n valor de 60 kt••... ii,½• 

... ewaluarulo el r•nitU.mteaite a4ieio,u.tl en ~r1.u1.o del 

eult:.i. ,ro., e,unu!o :fu~ pr«iu,edititt) pól' pa$'tur,is. El 1.u:¡regíítd~ 4e 

aitr.S~•~o h!t:i& ,iuu1i-,ar-~ce1t íUfer:Gn1.ctas iu& r"4U'i<UltthH'lto de . _, 
bidas al 1uu1•'• p:r~viiu ~l ~rig♦ ,pl':'e.e•dJ.do por 1)r.-.iieras e•• 

~ 

let,u.mi1u1u,1111111 tu•e rtatd i.'ll'l'hnites •"" gran.e t1tvpe~tfl;rea,. ~n t.Sr ... 
1 . 

1dnes &e 1a .caatidad de ni t~,if•l'l• sutcesa~ia para obttn1tur Ye,! 

ditd .. ent.ttt» 1.d.11,!.la,i-ea, 1& prade~a :fue tH!('tliv.alef\t~ 111 11 O. k,-$,. 

a.e ni t.ré~eao p.,r hS.. t,g,: prad,ura• 4é gramtaeatt selal'l:t.ua t• 

representan Jo k:9s.. 4e ntt.:~ó,eno ain«Hras1 # ~or lt') c-ual ~ay 

un. ef~H:to f'!sico di! laii prader•, 11,deff!Ss 4e1 •f•u11tc, ttn!v.,I'••!. 

llUtrttizft r•e•noeido • ttrav,$ 4• la 

1uriS9éA'&'> p•r liu; 1•ifUllli:hiur~se.liJ,.-

f:tja4'1&a \\timtd.Stt~• t\li.e n! 
-~~ 

_','.".}_,.~, La 4urac:t ,.h\ de l• P••t.1a:=--a y $l tipo de ilHtf!.. 

eta 1•'1ltd,Ju:>aa ut.11il'l.«tda ac fu~ 2rel•Yaatt11 ea este e:it»•l'.! 

aer.to. La ,~ro4u«~ivicteil 4e lea •••tcu-,.-.1&11; •edida •• M'11/tJ.e1ttllft. 
.,; 

s•c~. o en 11t~rlgeno total 1111,tltY:$ •lncnd.atta a1 r•ui1.U .. 111butt& 

••· q,:ano del tr!t1• post:~utio;r. f'C)Z' «de. tt... a~u.,,doaál 4a •!. 
terta t'U~C& J«ai!'OdUcida POI' la pa:ttt'l:t:a •• '61 fl.fiO J't"IIViO al t~! 
v•, el reatU.D!i •~~o •• ~r•~ df;!I '* 'te i111us,eat:ó •• 104 !t"/hi., -

La. rela:id6~ •~tre pro,!haett•t«ai t~tal 4e lit 

¡,ast:.t11.'a y ~•n4:hd.e•t~ ~• ~rtiu1~ fiui lll!l•••• ,u,tureelui. 11 ~•t!, 
ao 4e 1• _pl!'adera ett el Gl't.i~ ale f1ut l•!1el'tant:e •n re:1aoUta 
al S'(Ht(Uaieato éhtl pi:1~•-1: t.nalt.1•• PO!tt'tef/'iOJt" l.,$& $1Ul!!•td .. v,aa 

eult;i•o• •• triq• ••--•tria ~•.ra eYalor 1• .bt.po,rt.t1J&oia •• 1a 

4u.-aeitlht de 1.a p.-aélera •• el •f•Gt.<» resiih1a1 ... -, 
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