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METCDOS DE SLLECCION DI CEPAS DE REEZOBIUM TRIFOLII
{Dangeard) PARA TRIFOLIUM SUBTERRANEUM L.C,V. 'BACCUS
MARSH!

1. ENSAY(S DE LABCRATORIO
por E.C. SCHRODER (l)

_BIBLIOTECA”FAGULTAD DE AGRONOMIA

s H‘J_

Se” han constatado problemas en la introduccidén de Trifolium subte-—
rreneum L. en suelos superficiales sobre basalto. Para dfener un buen
establecimiento es necesario el uso de cultivares adaptados con cepas
efectivas cn las condiciones de campo.-

Baccue Marsh tuvo un buen comportamiento por lo que se hizo una
seleccidn para este cultivar, resultvando U185 ((U290) Ul50 (TA1/65) y
R134 las ms jores cepas.-—

Lag correlacionese calculadaes entre:nimero & ndédulos, peso verde to-
tal, peso verde de la parte aérea y peso secode la parte aérea, resulta-
ron altamente significativas, Tanto el peso verde como el peso se€co sSon
Utiles como método de seleccidn de cepas,.-

I. INTRODUCCION

Aproximadamente el 21% de la miperficie del territorio nacional
presente comro material geoldgico una roca efusiva bdsica,basalto., (BOSSI,
1966). Sobre este materhl madre se desarrollan principalmente suslos su-~
perficizles y muy superficiales. Estudios dél régimen hidrico han determi-
nado que estos suelos pasan por un largo periodo dursnte el verano casi
gin ningune humedad disponible para las plantas (LABITLA et 2., 1968).Da-
das estas caracteristicas, la utilizacidn de estos suelos se restringe a
la. cris ovina. La inzlusidén de una leguminosa podria mejorar la produccidn
de forraje y las condiclonce de fertilidad del suelo (CIDE, 1963%).Las legu-
minosas anukles de ciclo invernal serian las de mejor adeptacidén a =stas
condiciones y el método dﬁ implentacidn mds adecuado,lr sembradora a zZapa~
tas (Sod—seruer) La instslacién del +trébol aubterrﬁnao fracasd en el pri-
mer afio (sicmbre en cobﬁrturh) 0 en el segundo (siembra convencional)(MUR-
GUIA, 1965) (LABANDERA et 2l.,1968) (QUADRELLI, 1968). A fin de estudiar
este problema se instaloron cnsayos de CV°lua016n de eppecics y variedades
de 1egum1HOQﬂs. Entre los cultivares de trébol subterrdneo de buena =dap-
tacidn y rendimiento figura el Baccus Mersh (BONNET, 1969) (SACCONE y TER-
MEZANA, 1970) por lo que se considerd importante la bisqueda de una cepa
de RHIZOBIUM TRIFOLII que se adaptora a las condiciones de esa zona, En
los cnseyos de introduccidén de especiés y variedades que se realizan ac-
tualmente (CARAMBULA y TERMEZANWA, com.pcr.) se utiliza N aportado por fer-
tilizantes, a los efectos de establecer ~unles son las variedades que ce
adaptan mejor, para luego seleccionar cepas de alta capacidad de fijacidn
(GIBSON y BROCKVELL, 1968).-

: Bl presente trabejo inorma sobre la scleccidn de cepas de RHIZOBIUI
. TRIFOLITI para el cultivar Baccus Marsh de trébol subterrianeco realizada én
laborztoric, a fin de selecclonar cepes de efectividad potencisl. Los ce-
pas pre-seleccionadas en laboratorio se prucban luego en macetas en in-
verndculo y eén condicioncs de campn.-

(1) Cdtedra Ae Mierobiologia, Facultad de Agronomis, Garzdn 780, Montevi-




Dpra hacer csta preseleccidén se hicieron digstintas determinnciones
con lo finalided do correlacibnarlas entre si y @etorminar su valor como
método pars ssleccionar cepas. Muchos pardmetros son utilizodos pars eva-
luar 1o caopacidad de fijocidn de distintos cepas de RHIZOBIUM. Algunos se
refieren ¢ las carrcteristicos de los nédulos como:feche de sporicidn del
primer ndédulo (GIB”GN 1968), namero dc noédulos y peso verde o seco de los
mismos (DOBERBINER et ol. 1966), Otros ol rendimiento de la plante tales
como el pfso verde y peso seco, totol o de lo parte adren; aguz y cenizos
de perte déren (SCHIEL ot 2l., 1964).-

La moyor pvarte de las mediciones se reficren al contenido en N de

la planta, sca eveluado como porcentaje en N de la plante o partes de dsta
como cantidad (tot2l o neta) de W, o midiendo el aumento relativo a través
de un indice (ET de GIBSON, 1965). Recientemente se ha propucsto la eveluo-
cibn de 1z velocdided do flj cién (HARDY gt al., 1968) determinando la acti~
vided dc 1o nitrogenaca por la reduccidn del zcetileno en etilenc cuyss va-
riaciones se miden pcrﬂrom tografin de goses. Este es un mitodo simple,rd-
pido y tienc une sensibilided 107 veces myor que el del N>

VIRTANEN et gl., (1947) demostrd que existi~ un~ relncidn estrechn
entre 1o tos~ de TGhemonloblnﬁ en los nédulos y 1o eficiencin de 1o simbio~
sis y GRAHAM y PARKER (1961) encontr-ron unn correlncidn cltomente signifi-
cntive entre contenido de lehemoglobinn y contenido de N en 1o porte “6ren
en Lupinus digitotus.~

BROCEVELL propusco un método rdpido pora estimnr 1o copreided de fi-
jocién de cevos de RHIZOBIUM TRIFOLII (1956) y RHIZOBIUM MELILOTI (1958)
utilizondo voriedndes de hojn rojo con 2lto contenido en nntocinnina. Otro
nétodo ripido pnre seleccionnr cepas fue propuesto por WROBEL y ZIEMIE CKA
(1964) quienecs encontroron que lo encrgi~ respiratoria de hojos jévenes,me-
dida par el método respirométrico, estoba correlacionade con 1o efectividpd
de 1~ cepc usadn, -~

Otros mtorecs hon trotade de cencontror propiedades de los rhizobioa
in vitro, copaces de indicar la actividad fijadora on simbicsis; asi se
hen comunlc"do correloaciones entre cfectividad y cantided de ~sparaging uti~
lizade (GUPTA y SEN, 1963), velocidad de utilizocidn de glucos (GUPTA ¥y
DN'1965), suceinato (EATZNELSON y ZAGALLO, 1957), efecto enlentecedor de
1n D-leuciglicina (JORDAN y SAN CLEMENTE, 1955), susceptibilided o 1~ neo=-
micina, y viw 101n9 ¥ konamicino (SCi?INuhaMER, 1964), o ciertos D-ominodci-
dos y amti-metabolitos (SCHWINGHALER, 1968), y a cicrtos fogos 1liticos
(KIFCZKO”SKA, 1950) -

Sin embargo, lo efectividad depende de lo combinacién cepe-plonta
hudsped par 1o que es nocesario uns evoluncidn ~grondmica en condiciones
de campo parc unt seleccidn definitiva.-~

IT, MATZSRIALES Y METODOS

4) MATERIAIZRS
i, Semillns.-Semilla certificads & Trifolium subterraneum ov.'Bacchus Marsh!

2, Cepas.-A fin de poder genenlizar l-.s observaciones relatives a la compa-~
racibén de las distintas determinaciones se utilizd un rengo cmplio de

cepes que vo de eepes a2ltomend efegtives o pardsitas, Las cepes utilizodas

gon subcultivos de la coleccidn del Lab. de Microbiologia de Suelos y Control

de Inoculantes del M.G.A., obtenidas gracics a la gentileza del Dr. C.

BATTHYANY. Lo identificacidn utilizeds y su proceden01ﬁ figuran en la TABLA

1 o



e —unErA 1, IDENTIFICACION Y PROCEDENCIA DB LAS CEPAS PROBADAS

CEPA ORIGEN

U7 KZ29, Hueva Zelandia

U1l ' Nz2G, Ieve Zelnndia

Ul6 Lab, Dispert, Uruguay

uag M.G.A., Uruguny

U90\\ INTA A-4, Argentina

U9l 3 DIE-5, E.E.U.U. ;

U150 T4 1/65, Australia (SU573) ¢

U185 WU290, Australia '

Rl Trifolium polymorphum, Est,.Pifierc,Paysondd,Uruguay
R42 Suelo.Estociédn Pifiern., Poysondd,Uruguey

R71 T. polumcrphum. Sr. Ugerte, Lavallejo, Uruguay
R72 idem a R71, otra plonta

R82 T,subterraneum,2st .Mansavillagra,Florida,Uruguay
R~83 Jdem o R82, otra planta

R8T Iden o R82, otr~ planta ‘

R134 T,subterraneum, Sr, A.Filla+t,Durazno, Uruguay
R450 Tuelo. Sr, 3., Coitifio, Paso Aguiar, Uruguay
R452 Suelo. Sr, W, Vidcoles, Rincén del Rey, Uruguay

R455 Suelo.Puntos de Cochimba.Arrozal.Lagune Merim,Uruguoy.

.

3, Medios de cultivo,-Les cepas se mantenian en tubos con medio de la

siguiente composicidén (basada en FRED, BALDWIN y McCOY, 1932): Ma-
nitol 10 g; MgSO,7H.0 0,2g; NaCl 0,1 g; CaCO, 4g; extracto de leva~
dura 1 g; agar 1% g? 10 ml de una solucidn de éojo Congo; ague desti~
lada hesta 1 1%, E% pH es ajustada o 6,8-7,0 v el medio esterilizado
en ocutoclabe a 1217°C durcnite 15 minutos.-

Las plantas crecieron en el medio de JENSEN (1942):CaHPO, 1g;
K2HP0 © 0,2 g3 NaCl 0,2 &5 FeCl; 0,lg; agor 10-15g; agua dest41adn
2?1 1%, El pH se ajustd a 6,5 con NoOH y se esterilizd en tubos a
121°CC durante 15 minutos.- '

B) METOD(™S

1l.,~Plontns.~Las semillas se esterilizaron superficialmente medionte un

lavado con alcohol etilico (96°) seguido de HgCl, 1:500 durante 4
minutos y lavado 4 veccs con agun destilnda estéril? Luego de germinada:
se sembroron asépticomente 2 semillas en tubos de 180 x 20 mm conte-
niendo medio JENSEN, cerrsdos con topones de algodén,-

2.~Ccpos.~Los cultivos dc RHIZOBIUM TRIFCLII Crecicron ecn estufa o 289¢C
hnetn tener un buen desnrrollo.-

3.~Inoculacidén.-Se hizo unz suspensidn del cultivo con ngua destilanda

estéril y se¢ inoculd con 0,2 ml cada tuvo con 2 plantas. E1l nimero
total de trotomientos fue 21, y2 que ademfés & las 19 cepas se incluyé
in testigo sin inocul-r y un control al que se agregd 1 ml por tubo de
una solucidén 21 0,05% de KNOB. El nitrato se agregd a los 15 dias de
la inoculacién, cucnde todas“lcs plantas estobas noduladas, para hacer
comrarables los tratomientos, Se hicieron 12 repeticiones de cade tra-
tomiento.~

4.~Descrrollo.~Los plantes crecieron en cnjoncs conteniendo cado uno
dos hilercs de tubos de cnsdo por lo que los raices no recibian

luz directn., Lo iluminncidn ers loteral usando tuvos fluorescentes

(blanca) durante 14 horas dinrians, sin control de 1~ temperotura.-



5.~Cosechic y determinociones cfecetundos.~Los¥plantos se cosechoron a las
8 semnnas de lo inoculncidn y se hicierom los siguicntes detvernminc.cio-
nes:o) nimeroe de nédulos, b) nm.uo verde tgtol, c¢) peso verde de lo parte
adren, d) eso seco de 1o porte oéruax (85°C), e)porcentnje de nitrégeno
orginico. Prrc tomrr los pesas s¢ uiilizd una balanza cnelitica con sen~
sibilidod hast~ 0,1 mg. Deoido 1 pequefio toonniio de ~lgunns de las mues-
tros (escoso crecimiento de los plont-s en los tubos) el porcentaje de
¥ se cnlould sobre unc muestrn comnuecsta formada por las 12 repeticiones
y se efechud un solo condlisis por trotoamiento.-

6.-Disciio y andlisis cstedistico.-El discfio fue el de parcelos ol azar y

log resultados se cnnlizaron estodisticamente medinnte el Anflisis de
lo. Varioncie .Poara determincy diferencles significotivas entre trotomien-
tos se aplicd 1ln Pruebe de TUKEY. Con 1= finaglidnd de compornr las distin-
tas determinaciones se calculd la oorrelacidn entre alguncs de los deter-
mincciones y se hizo el correspondiente test de significancia.-

ITI,. RESULTADOS

- L . .
En la TABLA II se expresan los promedios de cado tratamiento nara
codo determinacidn. - :

TABLA IT ,-RESJLTADCS expresados en promedios de 12
- repeticiones para cada tratomiento.-
e de - N2 de NO- PESO VERDE 7TPES0 VﬁnDE PESO SECO N N

TRAT, CEPA  DULOS/TURO TOTAL PARTE AEREA PARTE ABREBA % TOTAL
3 NO3K2 - 316,3 129,4 24,6 2,53 62,23
2 Testizo - 203,7 61,8 16,0 1,90 30,40
3 U7 47,9 253,8 172,8 25,8 3,84 99,07
4 U1l 46, 4 262,9 179,2 25,5 3,36 85,68
5 U16 57,3 194,2 117,4 20,2 2,92 58,98
6 U28 63,1 255,9 173,4 25,9 3,15 81,58
7 U90 60, 4 196,1 1133 21,5 2,54 54,61
8 U9l 50,1 267,9 177,8 27,6 2,72 75,07
9 U150 31,7 287,17 201,7 28,6 3,71 106,10
10 Ulss 35,0 319,1 216,7 31,0 3,66 113,46
11 R1 No nodula 163,9 56,9 18,5 1,74 32,19
12 R42 38,2 251,6 157,7 27,2 3,05 82,96
13 R71 63,0 133,2 61,1 16,8 2,01 33,76
14 R72 79,4 135,17 58,8 17,7 2,82 49,91
15 R82 85,6 139,6 59,9 18,0 1,70 30,60
16 RE3 78,3 138 56,8 17,7 1,82 23 09
_13 %?%4 gfig g 3 18?13 9 0 %:81 39 89
19 R450 80,1 152,5 59,0 18,1 1,89 34,20
20 R452 - 80,5 125,4 50,1 16,2 1,99 32,23
21 Ras5®) 65,0 109,5 50,7 15,2 2,29 34,80

(a) Aglutinneidn positiva con suero de U20 (TAl) (INDARTE, 1970).-

Todas los repeticiones de code cepa esteban nodulndas afes de



5— »
troamscurridos 15 dins desde 1a feche de inoculnceidn, excepto 1o cepa

Rl que no fue capaz de nodulor en ninguno dc 1ns repeticiones.-

En ¢l cundro I se precente ¢l Andlisis & Varionciz pora cada
una de los cercceteristicas:

\ CUADRO 1
a) Andlisis de Variencic pors ¢l ndmerod nddulos

FURNTE L Se oM F
Trotomientos 17 55 474 3 322 6,47
Error 198 101 590 513,08 C.Ve= 3711%
TOTAL 215 158 o €4

b) Andlisis de Varicncis porn el peso verde total

FURITE ar, 3¢ oM P
Trotomientos | 20 1,1810 0,05905 33,07H

Error PR+ 0,4124  0,001785 C.V.= 20,4%
TOTAL 251 1,59%4

c) Andlisis de Variancia para el peso verde de la parte

aérea
FUENILE 6L 30 o P
: LT =] ~ = ++ I '
Tratomientos 20 0,7118 0,0355% 26,58 C.V.= 31,9%
Error 231 0,3093 0,001339
TOTAL, 251. 1,021
d) Andlisis de Varioncin parn el peso seco de ko parte aérea

FUENTE G 18 CM i
Protomientos 20  0,006662  0,000333L 24,57 %
Brror 231 0,000013555 C.¥.=16%
T0TAL 251 . 0,009794

++ Diferencin eignificativeal 1%

Debido o que hoy diferencia altamente signif icativa en todos
los casos, se aplicd la Prucba de TUKEY para ver entre que traotamientos
habia diferencing y los resuliados se resumen en ¢l Cuadro II



CUADRGO__TI ~ PRUEBA DE TUKEY

a) Nimero de ndédulos Nivel de significancia=5%

_R452 R450 RT72 R83 R134 R455 U28 R71  R87 U900 Ulé U9 U7 Ull R42 UE85 U150

e
e o

b) Peso verde total. Nivel de significancia, 1%.~ _ I

N 134 U150 U91 Ull U28 U7 R42 T U900 U1l6 Rl R450 www R83 R72 R71 R452 R4°

. wa .

- -

c) Peso verde de la parte aérea. Nivel de significancia, 1%.~

UL50 R34 U1l U9l U28 U7 R42 N U6 U R8T T RTL RS2 RA50 RT2 Rl R83  R455

T

d) Peso seco de la parte adrea. Nivel de significancia 1%,~

R134 U150 U9L R42 U28 U7 U1l N U90 Ul6 Rl R450 R82 R72 R85 R7L R452 T R8T

—

.

amicatos subrayandos con la misma 1inea no difieren significativamente (5 o 1% RESP.).-

at
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.Los volores cncontrados pora las corrclaciones y ¢l resultado
de su test de significancin se nprecicn cn el CUADRO III

CULTRO III Correclociocnes entre algumes de los deter-

\ : nminnciones
r 5 = 0,356 t= 5,571
' P T -~ +-i-
Thec 7 0,8 = 20,4
- ++
ry a4 = 0,879 | t= 29,1
Toa © 0,923 t= 28,07

piferencin simificetiva 21l nivel 1%

IV DISCUSIOUN

.

A) Seleccidn de capas efectivas.—
a) Mimerc de nédvlos.~Al annlizor estodisticomente el numero
i de nédulos, se cncuentre que hoy diferencia altomente significativa ent:
' las 18 cepas estudindas; el numero mds bojo de nédios se encontrd en
las cepas U150, U185 y R42, Los nédilos formados por cetas cepas se-
rian altomente en 1la fijacidn de Il.y2 que con un menor ndmero de nd-
dulos alcanzen moycr desarrollo,Ec dz bncer notar cue las plontas
e¢recieron de & pores en un pegieic voluman de nedin, por lo que for-
marion menecs ridulos que aisladas (WJTHAN, 1953). No se pueds deter-
minor uns caracteristice imporienic parn especies sraales como el
trébol subterrdnzo,como es la velocidesd CGe infeeccidn, propiedad in-
~dicadora del pxier compstitivo de les cepas, Sin emborgo, la carac—
teristica mfs importante no es sdélc el numero de nédules sino elvo-
fluman ¥ la durscidn del tejido cenfral gie eoontiene lcos bacteroides y
la lehemoglobine (CHEN y THORNTON, 1940). Se explice nsi el hecho de
 la cepe K134 heye pr09101 ado un desarrollo aprecinble, lo gue lo-
‘mﬁdinnte_ua gran numcro ée nodulos poeco eficicntes.-

|
s

faaatrol VUBZ 105 Layores rvndlmientos obaervados,_
-ﬁiaﬁiehmﬁnte al nivel 1% del testigo sin inocular,
D d cépQCJiad de f*3a01on de la oepﬁs menoio-
‘inOEular on fo*ma _1tamsqte_sign1+1cativa.

:anélisia estad{stico me—



e) Convenido en I,~-El resultndo obtenido en el cnalisis de N debe
gser considerndo uns aproximccidn, debido 2 que se efectud unc VYnico de-
terminncidn por ser la muestrm “e muy pegqueiio tamfio. GIBSON (1967) cen-
contrd que los leguminosas ticnen un cred niento restringldo dentro de los
tulos en que se limitr 1o Qdifusidn éel CO,. Entre los cepas de myyor con~
tonido en M total se ubicon U185, UlBO . §7. 81 se tomr como criterio de
efoctiﬁidad un porcentaje de W superior =1 2,5% (ALIDN,1957) se incluyen
ademds otrns 8 cepcs como efectivas (Ull, U28,R42.R13%4.UL6,R72,U91 v U90),
siendo el conjunto de las 11 superior =1 Control con N.HAYDOCK y NCRRIS,
(1967) concluyeron que los controles con nitr~to deben ser uscdos con
precausiones ¥y que ¢l uso de porcentajes de N como sitnndord de compara-
c¢ién pore los plontos £ijondo N simbidticomente conduce a errores, de-
bido a que opera un sistenn diferente.-

Se cbservd un descenso en la posicidn que ocupan el testigo sin
inocular y sobre todo el control con EogK al pesar del peso verde total
al peso adreo, verde o seco, 1o que indica que el rendimicento en ¢l peso
verde totol ern propiciado en gren parte por un gran desarrollo rodiculor.
Bsto se nsocia fécilmente con lo corencia de nddulos de estos tratcmientor
permitiendo ¢l desarrollo de todas las rcices posibles, lo que no ocurre
en los trotemizntos inocnlados por formarse nédulos en los puntos de ori-
gen de los refcés laotercles (NUTHMAN, 1956, 1958, 1959, 1962), Dsto estd
de acuerdo con los resultados de DARBYSHIRE (1966), quien obtuvo mayor nid-
mero y lorgo ¢e raices lotercles con cizrtos concentraciones de NOBK.-

Considerande el pesc verde totcl es posible former 3 grupos de
cepas, tomando como base al testigo sin inocular (INDARTE,1969).-

a) cepas efectivos, que difieren significativomente del testige sin
inocular,

b) cepas inefectivas, que no presentan diferencias significntivas con
el testigo inoculado,

¢) cepas phrisitcs que difieren del testigo sin inoculcr en forma
significativa.-

Bl primer grupo incluye 1lns cepas U185, U150 y R134; utilizdndose
actualmente las 2 primeras poarc la febricncidén de inoculonte comercial
especifico para trébol subterrinec (Lab. de Microbiologia de Suelos vy
Control de¢ Inocculontes, M.G.4A.). Ia cepa R134 fue aislada de una planta
de trébol subterrineo de una pradera convencional en su Jer, afio, y es-
tudicda e2roldgicamente no fue identificada como cepa agrogada en el
inoculante, por lo gue cse trataria de una cepa native de gran poder com-
petitivo.-

Lo clogificocidén de 1as cems en los 3 grupos mencionados unica-
mente se pudo efectucr a2l determiner ¢l peso verde totcl, yo que el bajo
rendimiento del testigo sin inoculor no permitid encontror diferencias he
gotives con significoncia estadistice cuando se determind ¢l peso aéreo,~

En resumen, el andlisis de los datos indica gue existen grandes
diferencias entre laos cepas utilizados en estec ensayo en su capacidad
ge fijer N, cuelquiera sea el método u'ilizado para detectar estas di-
ferencias,~

De los resulindos obtenidos en esta preseleccidn do laboratorio,
se desprende que la cepo a recomendar paro Trifolium subterranecum cv,
- "Bacchus Marsh" seris la Ul85, siendo las R134 y Ul50 cepas de buen com-
- portemicnio,.~Una recomendacidn definitiva pars las condiciones de los
suelos basdlticos se obtendrd unn vez Tinslizadas las seleccicnes que
se lleven o cabo en macetas con suelo en inverndculo y en las condicio-
Nnes de Canmnmno = .



B) Metodolog{~ emplcada.-

o existe una carcciteristicn ocue sen -~cepilada universalmente cono
indi e prro cevelunr lo coepncided fijodors de la combinncidén Rhizobium~
le noses, uitilizindose diferentes métodos y criterios parc selec-
01op r cepne efectivas de rhizobios, dependiendo de las condiciones
y finnlicdod perseguido.-—

Muches diferentes determinaciones pueden ser considercdos y ol
hacer las compori.clones pueden utilizeorse 3 controles distintos como
mtrén:a) Testigo sin inocular, b) cepe de referencia y ¢) control
con nitrdgeno.-

51 bien en este trcbajo se determinoron 5 diferentes carccte-
risticas, Unicanente 4 de elles pueden ser comporadas estadisticamente
pore ver si pueden sustituirse una por otra sin alterar los resultados
cn forma significativa, En este caso, las 4 caracteristicas utilizadeas
tuvieron corrclociones clbamate significativas lo que permite evoluar
les cepas por cuclquier método. Sin embargo, el numero de nddulos es lco
carncteristica que presento meyor Toeficiente de Variececidn v la res-—
puesta signiicativa pudo obtencrse debido 2l elevado numerc de grodos
de libertad del ensayo. Visto cue F_ ¢id diferencias muy por cneima de
1o F table, se considere innecesorid utilizar un numero tan elevado de
repeticiones cucndo se prueban muches cepas en condiciocnes de laboratorio
Al reducir el ndmero de repeticiones puede resultar gue no se encuen-
tren diferencies significctivas en el ndmero de nédulos, pero €i en el
rendimiento de la’ plante, esto carncteristica scria usada cntonces por
rogones priciicas,-

V. AGRADECIMIENTOS.-~

El cutor csté en decuda con el Laboratoric de Microbiologia de
Suelos y Control de Inoculantes por el Buministro de las cepas y la
discusién de la metodologir; con el Inhg.hgr, J,A,BONILLA por el and-
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en los andlisis de¢ nitrdégono.-

- SUMMARY

There have been recorded some problcis in the introduction of
Trifolium subterrcneum in basaltic superficial soils. To obtain a
good establishment it is necessary the use of adepted cultivors with
efective sty ins in field conditions, Baccus Marsh behaved well so
o selection for this cv., the better strains were U185 (WE290),U150
(TA1/65) and R134 .-

The correlsations estimoted between number of nodules, total
green weight shoot grcen weight and shoot dry weight where highly signi
ficant. Any of the weights is useful as strain selection method.-
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