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1.- INTRODUCCION

En este escrito intentamos dar una visién
panoramica del uso de la regresién logistica en las
ciencias sociales, en general, y en la Ciencia Politi-
ca, en particular. Para satisfacer este objetivo es ne-
cesario incluir algunos conceptos elementales del
andlisis de regresion. Especialmente si estd dirigido
a un publico no especialista en métodos estadisti-
cos. Varios de los conceptos fundamentales, en la
version estandar de ésta técnica estadistica, tienen
raices en abordajes disimbolos. Una mirada histéri-
ca ayuda a la mejor comprensién de los conceptos
fundamentales en que descansa.

Con base en estas ideas, en la segunda sec-
¢ién entregamos las nociones elementales que, a
nuestro juicio, allanan la comprensién de algunos
conceptos bdsicos que se emplean en la regresion
logistica. También mostramos los puentes que unen
aésta técnica con el andlisis de regresion lineal. En
1a tercera seccién hay dos ejemplos en que se aplica
regresion logistica. El primero de ellos trata del ané-
lisis de votos tomando como unidad de anilisis las
divisiones politico administrativas y tiene un carac-
ter netamente tedrico. El segundo ejemplo, muestra
los resultados a los que se llegd, al estudiar las de-
terminantes de la pobreza. En este caso la intencién
no es entrar en los vericuetos estadisticos sino limi-
tarse al tipo de conocimiento que se genera al apli-
car esta técnica de andlisis de datos.

2.- DE LA REGRESION LINEAL A LA
REGRESION LOGISTICA

Después de localizar las vertientes histéricas
de las que decant6 el modelo de regresién, pasamos
a exponer los lineamientos basicos que sustentan al
andlisis de regresién y terminamos con una discu-
sién acerca de los procedimientos comiinmente uti-
lizados para la estimacién de los pardmetros
poblacionales.

2.1.- Los ORIGENES DEL
ANALISIS DE REGRESION

El andlisis de regresién nace y se desarrolla
en dos matrices culturales distintas: la francesa y la
inglesa. En la primera vinculado a la astronomia y
en la segunda a estudios eugenésicos.

El desarrollo del anilisis de regresién, en
Francia, estuvo asociado a tres problemas plantea-
dos en el siglo XIX: (I) representar y determinar
matemadticamente los movimientos de la luna (II)
dar cuenta de una desigualdad no periddica en los
movimientos de los planetas Japiter y Saturno y
(II1) determinar la forma de la tierra. Todos ellos
envolvian, por una parte, observaciones
astrondmicas y por otra, la teorfa de la gravitacién
(Stigler S. 1986: 17). Se trataba entonces de ajustar
las ecuaciones derivadas de la teoria a los resulta-
dos de las observaciones astrondmicas. El ajuste
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implicaba mds ecuaciones que incdgnitas en la me-
dida que se tenia un nimero apreciable de observa-
ciones y las segundas se reducian a unos pocos
pardmetros. Pareciera que en estos estudios no se
dudaba acerca de la teoria, ésta era tomada por bue-
na, las desviaciones entre los resultados que arroja-
ba el modelo y los datos observados, se suponia, te-
nian su origen en los errores de medicidn, los cua-
les, obviamente, eran considerados aleatorios.

El problema que se intenta resolver asi como
las ideas centrales se pueden exponer para el caso
mds simple (una variable explicada y una variable
explicativa) sin pérdida de generalidad respecto a
los propdsitos de este trabajo. Consideremos enton-
ces que por alguna razdn se postula que hay una re-
lacidn lineal entre la variable explicativa X y la ex-
plicada Y, de manera que si se tiene un conjunto de
n pares ordenados (X, Y) se genera un sistema de n
ecuaciones con dos incégnitas: la ordenada al ori-
gen ay el coeficiente angular . La solucién mate-
madtica a este problema se debe a Adrien Legendre
quien en el apéndice a su trabajo Nouvelles méthodes
pour la determination des orbites des cométes, pu-
blicado el 6 de marzo de 1805, propone para resol-
ver este problema «la técnica minimo cuadrética»
(Stigler S., 1986, p.12). La estimacién minimo
cuadrdtica ordinaria asi como sus variantes se ha
utilizado profusamente en el ajuste de modelos de
regresion, ya sea lineales o susceptibles de ser
linealizados.

El desarrollo del andlisis de regresién a me-
diados del siglo XIX en Inglaterra, en un ambiente
cultural claramente distinto al francés; se enmarco
en el debate sobre las diferencias de clase, de raza y
de inteligencia. No por casualidad fue Francis Galton
(1822-1921) quién acuiié el término eugenesia. Su
trabajo en estadistica, genética y sicologia de las
diferencias individuales estuvo signado por su inte-
rés en mejorar la raza. La técnica de regresion le
permitié predecir las caracteristicas de los hijos a
partir de ios rasgos de los padres. El trabajo de
Galton, lo continué Karl Pearson y R A. Fisher. El
programa social y politico que orientd su quehacer
de investigacién descansaba en las siguientes
premisas: (I) suponia que la estructura de clases in-
glesa reflejaba las habilidades innatas de sus habi-
tantes (II) que la cispide de la estructura social esta-
ba formada por la elite profesional y la base por los
pobres, los desempleados y los criminales (I11I) que
debian alentarse los nacimientos en los primeros y

limitarse en los segundos (MacKenzie D, 1979: 40).
Aumentar la inteligencia y las habilidades de los
nacionales de un pais le permitiria a éste, por ser el
pafs mds apto, enfrentar con mayor probabilidad de
éxito la lucha darwiniana entre las naciones
(MacKenzie D., 1979: 42).

2.2.- EL MODELO DE REGRESION: UNA MIRADA
A VUELO DE PAJARO

En los casos en que el marco conceptual lle-
va a la especificacion de un modelo que postula la
presencia de una variable explicada (Y) por un con-
junto de variables explicativas (X, X,,......X,), la
técnica estadistica apropiada es el analisis de regre-
sién.

La proposicién tedrica que lleva a emplear
esta herramienta supone que la variabilidad de la
variable dependiente se puede explicar a través de
las variables explicativas. El modelo estadistico
correspondiente agrega que, ademads, opera como
variable independiente un factor aleatorio no obser-
vable (&), llamado error estocdstico.

En esta grafica tenemos k variables explica-
tivas (desde X, hasta X, ) y la variable estocdstica &.
Nétese que no se han representado relaciones entre
las variables explicativas ni entre éstas y el término
de error. Las flechas que llegan a la variable expli-
cada sefialan que la teoria incluye la idea de direc-
cién de la relacién.

El ajuste del modelo estadistico especifica
una serie de condiciones que debe satisfacer el tér-
mino estocdstico y que permiten estimar, no sélo si
el modelo ajusta adecuadamente (para lo cual se tie-
nen pruebas de hipétesis e indices de bondad de ajus-
te), sino también la significacién y magnitud de los
efectos de las variables explicativas.

X, X, X,...X
v
g Y




La medicién de los impactos de las variables
explicativas requiere que no haya relacién entre ellas
o bien que sea tenue. En caso contrario se presentan
dificultades para estimar la magnitud real de los efec-
tos debido a que el modelo es incapaz de separar
cudl corresponde a cada variable. Los procedimien-
tos de estimacion se complican si se detecta que no
se cumplen los supuestos relativos al término de
error. La construccién de pruebas estadisticas para
decidir si se verifican empiricamente y el desarrollo
de métodos especiales de ajuste han ocupado por
afios los esfuerzos de los econometristas.

El planteamiento clasico del modelo de re-
gresién supone que todas las variables son métricas
(medidas en escala de intervalo o de razén). Esta
condicién se erige en una fuerte barrera para apli-
car ésta técnica estadistica a los problemas tipicos
de las ciencias sociales. Sin embargo, esta limita-
cién fue superada al introducir primero, variables
explicativas ficticias (dicotémicas) que dieran cuenta
de la presencia o ausencia de un evento particular
(por ejemplo, el impacto sobre la-funcién consumo
de los afios de paz o de guerra) (Johnston €., 1960:
221 a 228). Esta aproximacién se generalizd a una o
mas variables pluricotémicas (Goldberger A., 1964:
218 a226; Johnston é., 1984:225a236). Es asi como
la regresién gané en ductilidad, haciéndose mas
atractiva a los ojos de los cientificos sociales. Sin
embargo, el modelo, desarrollado hasta este punto,
aiin requeria que la variable dependiente fuese mé-
frica.

En efecto, el ajuste de un modelo de regre-
si6n lineal cuando la variable dependiente es
dicotémica conlleva una serie de anomalias' en el
modelo de regresion estdndar. Estos problemas se
__superaron aplicando transformacién logit a la varia-
ble dependiente (Theil H. 1971: 166 a 196; Aldrich
:. y N. Forrest; 1984; Maddala G., 1983: 13 a 56;
Agresti A., 1990: 79 a 119). La teoria estadistica se
ha generalizado para el caso en que la variable depen-
diente comporta mas de dos categorias, pero su apli-
zacion se ve restringida por la escasa disponibilidad
de paquetes de computo que incluyan las rutinas de
cdlculo que permitan su empleo.

Como se puede apreciar, sucesivos avances
beraron al modelo de regresién de lo que alguna

“# Las estimaciones de la variable dependiente pueden escapar
el intervalo [0,1] y las varianzas de los estimadores no son mi-
m asA
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vez se considerd su limitacién mds importante para
aplicarlo al andlisis de problemas sociales, hacién-
dolo cada vez mds préximo al tan socorrido andlisis
de asociacion.

2.3. ACERCA DE LOS METODOS
DE ESTIMACION

En las ciencias sociales se recurre cada vez
mas a utilizar técnicas de andlisis de variables muil-
tiples para analizar los datos. En el ajuste de este
tipo de modelos tienden a predominar los métodos
de estimacién minimo cuadratico y de maxima ve-
rosimilitud. Si bien hay razones técnicas para prefe-
rir uno u otro dependiendo del problema de que se
trate, no nos detendremos en estos aspectos sino en
las ideas que le dan sustento a ambos procedimiento
de estimacion.

La estimacién minimo cuadrética ordinaria
asi como sus variantes se ha utilizado profusamente
en el ajuste de modelos de regresion, ya sea lineales
o susceptibles de ser linealizados. El problema que
se intenta resolver asi como las ideas centrales se
pueden exponer para el caso mas simple (una varia-
ble explicada y una variable explicativa) sin pérdi-
da de generalidad respecto a los propdsitos de este
trabajo. Consideremos entonces que por alguna ra-
z6n se postula que hay una relacién lineal entre la
variable explicativa X y la explicada Y, de manera
que si se tiene un conjunto de n pares ordenados (X,
Y) se genera un sistema de n ecuaciones con dos
incégnitas: la ordenada al origen « y el coeficiente
angular B.

Aun cuando en el desarrollo del modelo de
regresion estd presente con toda su fuerza el proble-
ma que abordé Legendre, el planteamiento moder-
no sostiene que los valores de la variable explicati-
va estdn compuestos por una parte sistemadtica que
varia con la variable explicativa y una parte aleatoria
(¢), de modo que el sistema de ecuaciones responde
a:

Y =B+ X +g (=12,

A las incégnitas B, y B, se agregan la media
y la varianza de la variable aleatoria €. En la versién
mds simple de este modelo se supone que la espe-
ranza matemadtica y la varianza de e son 0y o2 res-
pectivamente. NéGtese que el supuesto sostiene que
todas las variables aleatorias €, una para cada ecua-




REVISTA DE CIENCIAS SOCIALES

cion, tienen la misma media y la misma varianza o,
puesto en otros términos, que las medias y varianzas
de las variables aleatorias son independientes de las
observaciones.

Esta es una pildora sintética de los plantea-
mientos estadisticos en que se basa el modelo de
regresion y tiene por propdsito disponer de un len-
guaje basico para detenernos en lo que me parece
mds relevante: las ideas que llevan a distinguir la
parte sistemdtica y aleatoria de la variable explica-
da y los argumentos que justifican la introduccién
del término €.

El término estocdstico se incluye en el mo-
delo para representar:

(1) que el modelo no considera todos los fac-
tores que influyen sobre Y (sino sélo los relevan-
tes). Para fijar las ideas, supongamos que hay razo-
nes conceptuales para suponer que entre X y Y hay
una relacién lineal, por ejemplo, que el consumo de
los hogares (Y) depende del ingreso neto que logran
acumular sus perceptores (X). Sin embargo, en los
hechos este no es el dnico factor que influye sobre
Y, ya que el consumo también estard afectado por el
tamaiio y la composiciéon del hogar, por la antigiie-
dad de la pareja, por algunas caracteristicas particu-
lares de los miembros: si el padre es un aficionado a
las carreras de caballos, es un bebedor, un jugador
de p6ker o bien la madre es adicta a lamoda parisina,
a los automdviles importados, o bien los hijos...

Esta manera de conceptuar el término alea-
torio supone que el modelo incorpora todas las va-
riables significativas que condicionan o afectan los
valores de la variable explicada y que ninguna de
las no consideradas es relevante en la explicacién.
Dado un valor de X, ,es decir, de todas las unidades
que tienen el mismo nivel de ingreso, , puede asu-
mir valores por arriba o por debajo del valor siste-
matico dependiendo del interjuego de las variables
no explicitamente consideradas en el modelo.

(1) Una segunda razén para incluir el térmi-
no estocdstico son los errores de medicién en la va-
riable explicada. Los valores registrados de Y no
reflejan sélo los valores dados por la teoria y repre-
sentados en la ecuacidn. sino también las perturba-
ciones en la medida: deficiencias en el tipo de ins-
trumentos de captacién, imprecision de las respues-
tas, registros incompletos, etc. En nuestro ejemplo,
esto quiere decir que los errores de medicion en el

nivel de consumo de los hogares se consideran in-
corporados en €.

(III) En ocasiones se agrega como tercer fac-
tor la existencia de un elemento impredecible en Ia
respuesta humana (Johnston J. 1984: Pdg 14).

Me parece que detrds de la primera fuente
que racionaliza la incorporacién de un término
estocdstico en la ecuacién de regresién subyace una
imagen del mundo muy peculiar, segiin la cual para
tener una explicacion perfecta de la variable depen-
diente bastaria con incluir todos y cada uno de sus
factores condicionantes. El dnico problema que se
podria presentar es que el nimero de incégnitas su-
pere al de ecuaciones (0 si se quiere de observacio-
nes) (Johnston J. 1984:14). Al estirar las consecuen-
cias que entrafia esta perspectiva se concluiria que
la acumulacién de datos seria un camino valido para
llegar a identificar las determinantes de los fenéme-
nos bajo estudio. La idea que se esconde detras de
este planteamiento es que lo aleatorio surge de la
incapacidad de los seres humanos para tratar la na-
turaleza multidimensional de los fenémenos socia-
les. En esta concepcién de lo aleatorio se conceptia
como un testigo de la incapacidad humana para dar
cuenta de los procesos reales. Si el cardcter
estocdstico del fendmeno se justifica de esta mane-
ra la tercera fuente se transforma en un caso particu-
lar de la primera. En efecto, el comportamiento hu-
mano seria aleatorio debido a que no conocemos
todos los factores que lo determinan.

Quiero llamar la atencién sobre el hecho de
que las ideas bdsicas que originaron la técnica mini-
mo cuadritica se encuentran presente en las versio-
nes modernas que justifican la inclusién del térmi-
no estocdstico en el modelo de regresidn. Las teo-
rias nos informan sélo sobre los factores relevantes
que explican un fenémeno. El resto se incluye en el
término estocdstico que ayuda a medir qué tanto no
estamos considerando. Segiin esta concepcién exis-
tiria la posibilidad de dar cuenta exhaustiva de un
fenémeno pero nos encontramos con la limitacién
de que el nimero de factores es de magnitud tal que
seria practicamente imposible recabar los datos ne-
cesarios para tener mas ecuaciones que incdgnita.
Ademads, habria que considerar que de todas mane-
ras habria obsticulos para emprender esta tarea ya
que la aleatoriedad surge también de los errores de
medicién. De este breve andlisis se desprende la
conclusién de que el poderoso paradigma
newtoniano, estd subrepticiamente presente en una
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parte importante de la Estadistica atin al finalizar el
siglo XX.

El método de maxima verosimilitud supone
que las observaciones fueron generadas por una dis-
tribucién de probabilidades cuyos pardmetros hay
que estimar. Para llevar a cabo la estimacién se cons-
truye la funcién de verosimilitud que es una medida
de la incertidumbre en la estimacién de valores hi-
potéticos del o de los pardmetros. Supongamos que
el valor hipotético del pardmetro 6 es 8’ entonces la
funcién de verosimilitud sera:

L(6’/Y, M) = K(Y)P(Y/8)

Donde la funcién de verosimilitud L repre-
senta la incertidumbre asociada a 6’, dada las obser-
vaciones (Y) y el modelo (M). El método consiste
en encontrar el valor de 8’ que maximiza la verosi-
militud de que los datos fueron producidos por el
modelo (King G.: 1989: 24). Son muchos los reco-
vecos técnicos de este método de estimacion, sin
embargo, dejaremos su presentacion en este punto
para enfocarnos hacia las ideas centrales que orga-
nizan esta forma de atacar el problema.

Queremos destacar el hecho que el plantea-
miento del método de estimacién madximo verosi-
mil introduce el supuesto de que las observaciones
se generan por un mecanismo aleatorio. Esta es una
forma de «organizar» la experiencia. Reconoce un
papel activo del sujeto, es éste quien decide si el
modelo adecuado para representar un conjunto de
datos es la distribucién binomial, multinomial,
hipergeométrica, exponencial, normal, etc. La elec-
cién no es arbitraria sino que se apoya en el examen
del procedimiento que se siguid para generar las
observaciones y las caracteristicas tedricas de las
distribuciones de probabilidades.

Razones esencialmente técnicas han confi-
nado el método de estimacién minimo cuadrdtico
asi como sus derivaciones al campo de la regresion.
Esto a pesar de que la técnica de maxima verosimi-
litud aplicada a la regresién lineal arroja, en esen-
cia, los mismos resultados. Sin embargo, las nuevas
técnicas estadisticas multivariadas, de amplia apli-
cacion en las ciencias sociales (andlisis de cohortes,
andlisis de sobrevivencia, andlisis loglineal, regre-
sién logistica) emplean el método de mdxima vero-
similitud. Pero ambos procedimientos no sélo po-
seen diferentes atributos que les hacen aplicables a
problemas de naturaleza distinta, sino que concep-
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tdan de manera distinta la aleatoriedad. En efecto,
el método de estimacién minimo cuadratico supone
que la aleatoriedad deriva de la incapacidad de es-
pecificar todas y cada una de las variables explicati-
vas de Y, y de los errores en su medicién, la idea
central que subyace a este procedimiento es que se-
ria posible dar cuenta exacta de la variable en cues-
tién. Esta es una posibilidad tedrica ya que atin cuan-
do se consideraran todas las variables explicativas
habria que generar suficientes casos como para te-
ner mds ecuaciones que incégnitas y estar en condi-
ciones asi de estimar los pardmetros; en tanto que el
método de mdxima verosimilitud reconoce que la
variable en si es aleatoria y que para realizar la esti-
macién se debe postular un modelo estadistico. En
este planteamiento hay un reconocimiento explicito
a la construccién conceptual de la experiencia asf
como del dato.

En conclusién los desarrollos estadisticos
recientes, fuertemente condicionados por las deman-
das planteadas por las ciencias sociales, tienden a
abandonar la naturaleza deterministica de la expe-
riencia y a reemplazarla por una concepcién que re-
conoce el caracter aleatorio de la misma y arecono-
cer el papel activo del sujeto en la construccién del
objeto.

3.~ REGRESION LOGISTICA: DOS EJEMPLOS

En esta seccién utilizaremos dos ejemplos
para presentar las ideas, que a nuestro juicio, son las
de mayor relevancia para comprender las potencia-
lidades de la regresion logistica aplicada a las cien-
cias sociales. El primero de ellos mostrard las po-
tencialidades del lenguaje algebraico para llegar a
conclusiones rigurosas, sin necesidad de recurrir a
informacién empirica. El segundo, por el contrario,
se incluye con la idea de delinear el uso de los resul-
tados de un andlisis concreto en la orientacién de la
politica piblica.

3.1.- UN MODELO PARA ANALIZAR VOTOS

Es bastante frecuente que se disponga de da-
tos sobre resultados de elecciones, referidos a algu-
na unidad administrativa electoral, como por ejem-
plo, municipios, distritos o estados; y que, ademds,
se tenga algunas otras caracteristicas asociadas a esas
unidades administrativas. Casi siempre se trata de
informacién censal, que para usarse adecuadamente
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casi siempre Tequiere de algunos ajustes, ya sea en
el tiempo o en el espacio?.

Supongamos, para simplificar, que por diver-
sas razones llegamos a sostener que la proporcién
de votos que obtuvo un partido X en los estados de
la Republica se puede explicar linealmente por la
proporcién de trabajadores que trabajan en el sector
manufacturero. La ecuacién que representaria esta
idea serfa:

‘/i=ﬁ0+ﬁ1Mi

Donde i1 simboliza a las unidades de obser-
vacidn, V a la proporcién de votos que obtuvo el
partido y M la proporcién de personas que trabajan
en el sector manufacturero.

A partir de la simple observacién de esta
igualdad se podria conceptuar a B, como la propen-
sién de los trabajadores de la manufactura a votar
por el partido X. Por cada aumento unitario en la
proporcién de empleados en la manufactura el voto
en favor de X variaria en B,. Por simple extensién se
podria concluir que 3, deberia representar la pro-
pensién del resto de los trabajadores a votar en fa-
vor del partido X. Sin embargo, esta interpretacién
es incorrecta. En efecto, si existe un estado en que
la proporcién de personas que laboran en la manu-
factura es 1, es decir, no hay trabajadores en otras
ramas, entonces la ecuacién asume la forma:

V=0 +p,

Ahora bien, este resultado dice que en esta-
dos en que sélo hay trabajadores manufactureros el
voto en favor del partido X estd formado por la pro-
pensién de éstos a votar X, y por la propensién de
los trabajadores que laboran en las restantes ramas a
votar X. Claramente esta conclusion contradice la
premisa: s6lo hay trabajadores en la manufactura.

Lo que ocurre es que el modelo estd mal es-
pecificado. La forma correcta de escribirlo serfa:

Vizﬁo(]'Mi)'*'ﬁlMi

Donde (1-M)) representa a la proporcién de
trabajadores en las ramas no manufactureras. Una

*  Laexposicion de este ejemplo se basa en el libro de Raymon
Boudon (1968) citado en la bibliografia.

vez que se disuelve el paréntesis y se factoriza, se
llega a:

V,:Bo"' (B-B,)M,

Esta ecuacién no presenta inconsistencias.
Considérese que tenemos un estado en que M=1, es
decir, estd formado unicamente por trabajadores
manufactureros. Entonces se llega a:

V=ﬁ0+ (ﬁfﬁo):ﬁ]

Los votos que obtiene el partido X en un es-
tado totalmente manufacturero provienen sélo de los
que laboran en esa rama. En el caso de un estado
con las caracteristicas exactamente opuestas, es de-
cir, que nadie trabaja en la manufactura, la ecuacién
asume la forma:

V=4,

Los votos para el partido X vienen de los tra-
bajadores no manufactureros.

Ademds, hay que tomar en cuenta que si bien
la ordenada al origen (B) representa la propensién
que tienen los trabajadores que laboran en las ramas
no manufactureras a votar por el partido X, la pen-
diente, representa, en realidad, la diferencia entre la
propension de los trabajadores manufactureros y de
los restantes a votar por €l.

Una vez que se especifica correctamente el
modelo y se interpretan adecuadamente los
parametros, habria que proceder a hacer el ajuste.
Sin embargo, sabemos que la proporcién de votos
en favor de cualquier partido politico no puede ser
negativa, esto quiere decir que V, debe cumplir siem-
pre con la restriccion de ser positiva o igual a cero
para cualquier estado. El ajuste de una recta puede
violar esta restriccion, ya sea por el tamafio de los
errores estdndares asociados a los parametros o por-
que el rango de variabilidad de la variable explicati-
va es estrecho. Con estas condiciones se puede lle-
gar a obtener una ecuacion estimada como la siguien-
te:

V=—0.1+0.7M,

Este resultado rompe la restriccién V>0 en
todos los estados en que M<0.1/0.7. En palabras, en
los estados en que el porcentaje de empleados en la




manufactura es inferior al 14% el modelo pronosti-
cara que el porcentaje de votos es negativo. Este re-
sultado absurdo se puede evitar aplicando una trans-
formacién logistica a la variable proporcién de vo-
tos en favor del partido X:

LnV.
————=NtV
1-LnV.

El término de la izquierda, conocido con el
nombre de logit o logito, representa una funcion que
fluctia entre menos y mds infinito para todos los
valores de V en el intervalo cerrado entre Oy 1. Esta
es la garantia que la proporcién de votos por el par-
tido X, calculada con esta ecuacion, nunca arrojard
un valor aberrante. Si el logaritmo Ln tiene base e,
entonces la proporcién de votos se calcula con la
ecuacion:

3.2.~ DETERMINANTES DE LA
poBRrezA EN MExico.
AJUSTE DE UNA REGRESION LOGISTICA.

Al aplicar el método integrado para medir de
la pobreza (Boltvinik €., 1992) a los datos de hoga-
res de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de
tos Hogares de 1992 (INEGI, 1992) se clasifica cada
hogar de la muestra como pobre o no pobre. Intere-
sa identificar los factores condicionantes de la po-
breza. Dicho con mayor precision, se trata de deter-
_ minar los factores que tienen incidencia sobre la pro-
babilidad de que un hogar sea pobre.

» Notese que este planteamiento es coherente
zon el tipo de explicacion propio de las ciencias so-
ziales. Explicar un evento especifico consiste en es-
tablecer las condiciones bajo las cuales siempre o
zsualmente acontece, esto es, usar enunciado gene-
zales a partir de los cuales se pueden inferir, con gra-
dos de certeza razonable, otros enunciados referi-
dos a propiedades de eventos especificos. Para en-
ader este tipo de eventos planteamos enunciados
mrobabilisticos, que normalmente se traducen en que
gseveraciones probabilisticas de que una unidad de-
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terminada, bajo ciertas condiciones, se comporte de
una manera determinada (Przeworski A., y Teune
H., 1970:19).

Ahora bien, a continuacién incluimos una
serie de consideraciones respecto a las condiciones
que estarfan afectando o condicionando la probabi-
lidad de que un hogar sea pobre.

Tanto la teoria del capital humano, el papel
que adscriben los Estados a la educacién, como el
sentido comin popular, sostienen que la instruccion
es uno de los factores fundamentales que afecta la
probabilidad de ser o no pobre. Mas atin se conside-
ra que la educacién formal no sélo es un instrumen-
to privilegiado de movilidad social sino que, ade-
mads, es uno de los elementos bdsicos para estimular
la creatividad y la capacidad de trabajo auténomo
que requieren las nuevas tecnologias. Estos argu-
mentos permiten identificar a la educacion como un
factor que tendria incidencia sobre la probabilidad
de ser pobre: a mayor educacién menor probabili-
dad de ser pobre (World Bank, 1991: 52 a 69; Schultz
T., 1993).

Ahora bien, el argumento maltusiano en que
descansa la politica demografica de nuestros paises
(sin que México escape a ello) sostiene que la “fa-
milia pequefia vive mejor” o “vaydmonos hacién-
donos menos para vivir mejor” este eslogan se cons-
truye sobre la idea de que la probabilidad de ser po-
bre aumenta en la medida que mayor es el tamafio
de la familia. Investigaciones de campo sostienen lo
contrario, especialmente en épocas de crisis
(Gonzdlez de la Rocha, 1988; Selby H., 1988; Tuirdn
R., 1993; Oliveira O., 1988; De Barbieri, 1989; Cor-
tés F. y R. M. Rubalcava, 1991). Estos estudios han
mostrado que ante los efectos de la politica de esta-
bilizacién y ajuste y de cambio estructural, los ho-
gares pobres mds numerosos han tenido la posibili-
dad de combatir los efectos perniciosos sobre las
condiciones de vida de sus miembros aumentando
la utilizacién de su fuerza de trabajo secundaria. Si
se observa con detenimiento el segundo argumento
debe notarse que descansa no en el tamaiio del ho-
gar sino en el nimero de perceptores, lo que lo hace
mucho mds atractivo para considerarse en un estu-
dio de pobreza. En efecto, desde el punto de vista
estrictamente 16gico el tamaifio del hogar no tendria
por qué estar relacionado con la pobreza, ya que mds
bien depende de la cantidad de recursos con que se
cuenta con relacién al volumen de necesidades que
hay que satisfacer, éstas s6lo dependen en parte del
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nimero de miembros del hogar. El tamafio presenta
la peculiaridad de ser insensible al ciclo vital, en
efecto, lo mismo daria que un hogar estuviese for-
mado por dos adultos y tres hijos menores a los cin-
co afios, que si contara con cinco adultos, todos tra-
bajando. Indudablemente la probabilidad de ser po-
bre es mayor en el primer caso que en el segundo.
En realidad, se deberia esperar que la probabilidad
de ser pobre estuviese mds relacionada con el ba-
lance entre necesidades y recursos que con el tama-
fio del hogar (Chayanov A., 1974: 47 a 95; Cuéllar
0., 1990: 19 a 53).

El ingreso es un factor que tiene una rela-
cién clara e indiscutible con la pobreza. En la medi-
da que mayor es el ingreso con que cuenta el hogar
menor serd la probabilidad de que sea pobre.

También se argumenta que la pobreza tiende
a ser mayor en las zonas rurales que en las urbanas,
aunque en aquéllas es menos visible por su disper-
sidn territorial. Sin embargo, si consideramos las
fuertes corrientes migratorias rurales urbanas y su
asentamiento en los margenes de las ciudades, a lo
largo de varias décadas, podria pensarse que el cam-
po traslada a las urbes de América Latina los pobres
. que surgen en su seno como consecuencia de la pro-
duccidn y reproduccién social. Si los que migran
fuesen los pobres del campo y se moviesen hacia las
zonas urbanas a una tasa superior a su reproduccion,
entonces se observaria mds pobres en éstas que en
aquél. Sin embargo, esta idea seria contradictoria con
el hecho ampliamente documentado que los
migrantes rurales no son los habitantes mds pobres
de las zonas rurales. Esto llevaria a concluir que la
pobreza estaria més extendida en el campo que en
las ciudades (Gonzélez Soledad, 1994: 183 a 186;
Boltvinik J., 1995: 79 a91). Sea cual sea la explica-
cién correcta cualquier estudio que pretenda identi-
ficar los factores de que depende la probabilidad de
ser pobre no puede dejar fuera el contexto en que se
asienta el hogar o la familia.

La literatura sobre género argumenta que a
igualdad de trabajo y de preparacién para desempe-
fiarlo, la mujer recibe retribuciones menores. Ain
mds, las diversas corrientes del feminismo coinci-
den en sefialar que son proporcionalmente mds las
mujeres que viven en condiciones de pobreza en
comparacién con los hombres (Salles V. y R. Tuirdn,
1995: 68 a 71; Salles V., 1994: 62 a 69; Acosta F.,
1994: 104 a 115). Tal vez la discriminacién de que
son objeto las mujeres en los diversos planos de la

vida social se sintetizan en sus condiciones de vida,
de modo que la proporcién de mujeres pobres es
sustancialmente mayor que la de hombres pobres.
Sin embargo, hay una corriente del feminismo que
sostienen que el ingreso administrado por las muje-
res se emplea con mayor eficiencia en el bienestar
del hogar que cuando lo es por los hombres
(Blumberg Rae, 1991: 91 a 107). De esto se colige,
de que dos hogares iguales en todos los respectos,
excepto en que uno es encabezado por mujer y el
otro por hombre, se podria esperar que el primero
tuviese una probabilidad de no ser pobre mayor que
la del segundo. En otros términos, debido a que la
mujer tiende a asignar la totalidad o casi la totalidad
de los recursos al hogar, a diferencia de los hombres
que siempre distraen parte de ellos para otros pro-
pdsitos, la pobreza terideria a extenderse mads entre
los hogares encabezados por hombres que entre los
encabezados por mujeres.

Hay argumentos tanto a favor como en con-
tra de que deberia haber mds mujeres pobres que
hombres pobres. No hay mucha claridad sobre los
alcances de esta discusién en la medida que es muy
dificil desgajar a los hombres y las mujeres de sus
hogares. En los hogares con jefe hombre hay tanto
hombres como mujeres, asi como también hay di-
versidad por sexo en los que tienen jefe mujer. Las
discusiones en torno a este punto nos obligan a con-
siderar al género como una de las determinantes de
la pobreza de los hogares.

Por iltimo, la ocupacién es otro de los facto-
res que estd asociado a la pobreza. En efecto, no
s6lo posibilita tener mayor ingreso sino que tam-
bién es una puerta importante para tener acceso a
los sistemas de seguridad social. Los trabajadores
de las empresas formales estdn cubiertos contra ac-
cidentes, tienen seguros de vejez, cobertura médica
paraellos y su familia, atencidn hospitalaria, etc., es
decir, una serie de beneficios atados al trabajo que
hace mds dificil que caigan en la pobreza. Algo si-
milar sucede con los trabajadores al servicio del
Estado. En definitiva se esperarfa que hubiese una
relacién mds o menos clara entre la ocupacién y la
probabilidad de ser pobre (Jusidman C. y M. Eternod,
1995: 105a 110y 151 a 159).

Estas son las razones que llevan a plantear el
siguiente modelo de regresion:

@LnProb[P/1-P)]=B,+B,EJ+B,TD+B IM+B,C+BSI+BSP+2B, X,
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LnProb[P/(1-P)] es el logaritmo natural de la
razén de momios, es decir, el cociente entre la pro-
babilidad de que el hogar sea pobre (P) y de que no
lo sea (1-P).

EJ, simboliza la educacion del jefe y esta
medida en afios de instruccién formal.

TD, representa la tasa de dependencia, es
decir, el tamaio del hogar dividido entre el nimero
de perceptores.

IM, es el ingreso monetario medio por per-
ceptor de los hogares, expresado en cientos de pe-
sos de agosto de 1989.

C, es una variable dicotémica que representa
el contexto y toma el valor O si el hogar est4 locali-
zado en una zona urbana y 1 si lo estd en el drea
rural.

Sé, es el sexo del jefe y asume el valor 1 sies
hombre y 2 si es mujer.

SP, indica la composicién por sexo de los
perceptores. Toma el valor O si todos los percepto-
res son hombres o bien algunos son varones y otras
mujeres. El valor 1 se asigné a los hogares que tie-
nen perceptores exclusivamente femeninos, sin im-
portar su nimero.

La sumatoria da cuenta de la posicién en la
ocupacién. Esta es la tinica variable nominal no
dicotémica. La manera de incorporarla al andlisis es
a través de variables ficticias (regresores)
dicotémicas cuyo niimero es igual al total de cate-
gorias de la variable menos la unidad.

Recuérdese que el interés del estudio consis-
12 en estimar la probabilidad de que el hogar sea
pobre dado el conjunto de variables explicativas. Sin
embargo, el modelo que se ha presentado no tiene
explicitamente como variable explicada la probabi-
fidad de ser pobre, sino una funcién de ella. Mani-
pulaciones algebraicas simples permiten rescribir esa
misma igualdad de la manera siguiente:

© B+ B,EJ+B,TD+BIM+B,C+BSI+BSP+B, X,

]+eBO+[3,EJ+B2TD+BJIM+BJC+,B_¢S‘J+/3€S‘P+Z[37JX,

O bien como:

, ~(B,+B,EJ+B,TD+B IM+B,C+BSI+BSP+2B, X)
ire : : -
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Con la ecuacién de regresién lineal en el
logaritmo de la raz6n de momios se estiman los va-
lores de los pardmetros 3. Para calcular la probabili-
dad asociada a un hogar particular basta con susti-
tuir en esta ecuacion los valores de los estimadores
y reemplazar el conjunto de variables explicativas
que lo individualiza. Realizando las operaciones arit-
méticas involucradas en el cdlculo de P se obtiene,
por fin, el resultado.

Una vez ajustado el modelo y realizado el
analisis se llegé a la conclusién de que en general,
los factores explicativos de la probabilidad de que
un hogar sea pobre se comportan de acuerdo con las
hipétesis planteadas. La excepcién son las variables
asociadas al género. Para evaluar la tesis del “purse
power” se construy0 la variable dicotémica compo-
sicién por sexo de los perceptores. La idea es que en
los grupos domésticos en que sélo hay perceptoras
el dinero se asignaria preferentemente a satisfacer
las necesidades del hogar y de sus miembros de modo
que, en igualdad de condiciones, tenderian a pre-
sentar probabilidades menores de ser pobres que los
hogares en que sélo hay perceptores hombres o bien
hombres y mujeres. Sin embargo, esta variable no
tuvo ningun peso significativo en conformar la pro-
babilidad; su valor no se altera sea cual sea la com-
posicion por sexo de los que generan el ingreso del
hogar®. Este resultado podria llevar a concluir que
la tesis del “poder de la cartera” es falsa, sin embar-
go, esta afirmacién podria ser apresurada, tal vez
habria que ser mds cauto e investigar el punto en
mayor profundidad. Existe la posibilidad de que el
indicador utilizado no sea vilido, es decir, que no
represente el concepto a cabalidad.

Por otra parte, la jefatura del hogar si juega
un papel en la determinacién de la probabilidad de
estar o caer en la condicién de pobreza. El tinico
detalle es que el efecto fue inverso al esperado. Son
los hogares de jefe mujer los que tienen una proba-
bilidad mas baja de ser pobres. Este resultado po-
dria interpretarse en favor de la tesis de ‘“‘purse
power” y en contra del argumento de la explotacién
de género. Sin embargo, se debe evitar sacar con-
clusiones apresuradas ya que en este tema no hay un

> Acontinuacion se revisaran brevemente las hipétesis bésicas,

para evitar repeticiones innecesarias toda vez que se afirme que
una variable especifica esté relacionada con la probabilidad de
ser pobre debe entenderse que las restantes variables se conside-
ran fijas.
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conjunto inequivoco de indicadores vélidos que per-
mitan extraer conclusiones de ese calibre con pro-
babilidades bajas de equivocarse.

En todo caso el impacto del sexo del jefe so-
bre la probabilidad de que el hogar sea pobre fue
pequefio (y bastante mds débil que el que tuvo el
contexto). Si el jefe es mujer y el hogar “medio” la
probabilidad de ser pobre cae en aproximadamente
7% en tanto que el pasaje de zona urbana a rural
aumenta la probabilidad en 17%.

La mayor probabilidad de ser pobre la tienen
los peones y jornaleros (casi tres cuartos) en hoga-
res medios. Cualquier otra posicién en la ocupacién
la reduce sustancialmente, con efecto bastante ma-
yor que el que present6 el contexto o la jefatura.

A mayor nimero de aiios de instruccién for-
mal del jefe menor probabilidad de que el hogar sea
pobre. Sin embargo, el efecto es despreciable en los
casos extremos de los hogares “ricos” y de los “po-
bres”. Si el jefe es un varén que se desempeiia en
calidad de pedn o jornalero, su hogar estd situado en
una zona rural, presenta una alta tasa de dependen-
ciay el ingreso por perceptor es pequefio; no impor-
ta cudntos afos de instruccién tenga el jefe, el hogar
seguird sumido en la pobreza, su probabilidad de
ser pobre se mantiene en la unidad. El efecto negati-
vo de la instruccién no puede remontar el peso de
las otras condicionantes de la probabilidad. Basica-
mente pasa lo mismo con los hogares “ricos”. Su
condicién no se modifica con los afios de instruc-
cién del jefe. Sin embargo, esta variable si reduce la
probabilidad de pobreza en los “hogares” medios.
Si las otras variables se acercan al promedio o a la
moda, segin sea el caso, y el jefe tiene cuatro o mas
afios de instruccidn, el hogar tiene una probabilidad
menor a 0.5 de ser pobre.

Tal como se esperaba a mayor tasa de depen-
dencia mayor probabilidad de que el hogar sea po-
bre. Aunque esta relacion es directa la sensibilidad
de los hogares “ricos” y “pobres” al cambio en la
tasa de dependencia es similar al de la instruccién
del jefe, por lo que no se abundard sobre este punto.
El resultado del ajuste permite afirmar que un hogar
“promedio” que tenga seis 0 mas personas por per-
ceptor tiene una probabilidad mayor a 0.5 de ser
pobre. Nétese que el tamaiio del hogar esta conside-
rado sélo indirectamente en esta variable.

La tasa de dependencia tiene mayor efecto
sobre la probabilidad de estar en la condicién de
pobreza que la instruccién formal del jefe. Los co-

eficientes exponenciales muestran que el impacto
de un afio mas de educacién baja el momio en 13%
mientras que el crecimiento de una unidad en la tasa
de dependencia aumenta la probabilidad en casi un
40%. Este mismo hecho se refleja en el rango de
variacion de las curvas de probabilidad: la instruc-
cién del jefe la hace disminuir de 0.6 a 0.1, mientras
que la tasa de dependencia parte en 0.15 y llega
hasta 1.

A mayor ingreso por perceptor menor proba-
bilidad de que el hogar sea pobre. Esta es la tnica
vanable métrica que afecta la probabilidad de los
hogares “pobres”, aun cuando éstos deberian perci-
bir la friolera de 13 salarios minimos por mes para
que su destino ineluctable no sea la pobreza. Dicho
de otra manera, dado que estos hogares se caracteri-
zan por poseer una serie de atributos que los sumen
en la pobreza (tienen una probabilidad igual a uno),
si se deseara disminuir la probabilidad, no se saca-
ria absolutamente nada si se les entregara un subsi-
dio menor a 13 salarios minimos. Se necesitarian
por lo menos 20 salarios minimos para que la pro-
babilidad caiga a 0.5 o menos. Obviamente el im-
pacto es mucho mis fuerte en los hogares “medios”
en que son necesarios un poco mas de 5.5 salarios
minimos por perceptor para sacar a estos hogares de
las garras de la pobreza. En los “ricos” el ingreso
tiene un impacto sobre la probabilidad pero no la
altera sustancialmente.

La conclusién que se obtiene al analizar el
efecto de las variables métricas sobre la probabili-
dad de ser pobre es obvia: el ingreso por perceptor
es el que mayor incidencia tiene. Su impacto es
mucho més marcado que el de la educacién formal
del jefe o la tasa de dependencia. Esto quiere decir,
que si ¢l objetivo de politica es atacar frontalmente
el flagelo de la pobreza, el golpe mds fuerte lo reci-
biria de las retribuciones que reciben los factores de
la produccién, es decir, sueldos, salarios, jornales,
ganancias de los trabajadores por cuenta propia y de
los pequeiios gmpresarios, que se traducen en ma-
yor cantidad de recursos econdmicos a disposicién
de los hogares.

La probabilidad de que un hogar sea pobre
depende de la instruccidn del jefe, de su posicién en
la ocupacién y de su sexo. También estd afectada
por la tasa de dependencia del hogar, del ingreso
medio de los perceptores y de su ubicacién geogra-
fica ya sea que esté sito en zonas rurales o urbanas.
En general, este resultado coincide con lo que se
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sabe sobre el fenémeno y con las hipétesis en boga
(tal vez con la excepcidn de las relativas al género).
El estudio realizado permitié considerar y dar cuen-
ta empirica de la naturaleza multidimensional de la
pobreza ademds de jerarquizar los factores que tie-
nen incidencia sobre la probabilidad de que un ho-
gar caiga en esa condicidn.

El modelo desarrollado permite ir un poco
mas all4, en 1a medida en que permite jerarquizar el
efecto de los diferentes factores condicionantes de
la pobreza de los hogares. Resulta claro que son las
variables econdmicas las que tienen mayor inciden-
cia sobre la probabilidad, tanto el ingreso por per-
ceptor, como la posicién en la ocupacion. La otra
condicionante que juega un papel importante es la
tasa de dependencia que resulta ser una combina-
cién econdémico-demografica. Los restantes facto-
res que tienen incidencia sobre la probabilidad de
ser pobre tienen efectos significativos, con impac-
tos bastante menores que los sefialados en primer
término.

Los datos, los andlisis estadisticos y los ar-
gumentos presentados permiten afirmar que en el
caso tedrico extremo (hogares “pobres”) las medi-
das de politica que sé6lo atacan uno de los factores
no tienen efecto significativo. No seria esa la mane-
ra de luchar contra un fenémeno multifacético. Esto
se pudo observar aun en el caso de que se recurriera
. 2l expediente de transferir masivamente recursos a
fos perceptores de los hogares “pobres”. El modelo
ensefia que la erradicacidn de la pobreza requiere de
esfuerzos combinados que la ataquen tanto desde el
gulo econémico, como social y cultural. Esfuer-
s aislados estarian destinados al fracaso.

4.- CONCLUSION

En el andlisis de problemas sociales laregre-
320n Jogistica es una técnica estadistica que presen-
varias virtudes:

, (1) Puede conceptuarse como una extension
del andlisis de asociacién en dos sentidos. Por una
parte, permite trabajar con un gran nimero de varia-
#ies. Por otra parte, es fécil considerar, simultanea-
aente, cualquier nimero de categorias por variable.
.z Unica limitante es el nimero de casos.

(IT) Supera al analisis de asociacién, no sélo
su ductilidad para tratar simultdneamente un ni-
me7o grande de variables no métricas, con varias
‘gmegorias, sino que, ademds, proporciona medicio-
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nes del impacto que tiene cada variable explicativa,
0 sus categorias sobre la variable dependiente. A
partir de los coeficientes de regresién se tienen esti-
maciones de los efectos, tanto en sentido como en
magnitud, de las variables explicativas sobre la ex-
plicada. A partir de ellos se pueden establecer estra-
tegias para tomar medidas de politica, como las su-
geridas en el andlisis de las determinantes de la po-
breza.

(III) La regresion logistica permite expresar
formal o matemadtica teorfas o conjunto de hipdtesis
relativamente complejas. Sin embargo, su aplicacién
se limita a los casos en que el fenémeno que se quiere
explicar corresponda a una estructura conceptual
caracterizada por la inexistencia de relaciones entre
los factores explicativos y que las variables inde-
pendientes no presenten correlaciones estrechas
(Cortés E. y Rubalcava. R.M., 1993).

(IV) Finalmente si entendemos que explicar,
en ciencias sociales, consiste en asignar probabili-
dades a que una unidad se comporte de una manera
determinada (bajo ciertas condiciones), entonces la
regresion logistica es un instrumento estadistico di-
sefiado para explicar: responde a la pregunta )de qué
depende la probabilidad asociada a un determinado
evento? —por ejemplo de ser pobre—.
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