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4A) INTRODUCCION

El propdsito de este trabajo es comunicar los resultados de un
ensayo de laboreo para trigo realizedo en la Estacidn Experimental
Me 4. Cassinoni en el sfio 19690,

Sobre una chacra en la cual habfa un alfalfar degredado de tres
ofion se probaron 16 tratanientos de lsboreo con cuatro niveles de
fertilizacidn.

¥Bate experimento se llevd o cnbo simultanemmente con otro de iden-
tico disefioc pero reaslizado sobre una chaera cuyo culiivo anterior ha=
bfe sido trigo, presentado por 8. Lsbella en 1970 "Laboreo pers trigo,
I.Trigo sobre rastroo de trigo”’. Como el presente trsbejo es la con-
timuacién del mencionsdo enteriormente, la revisidn bibliogrffica es

comin,

Se probaron 15 itrstsmientos de lsboreo y cuatro niveles de ferti-
1izecidén en un @isefio en bloques sl szasr con psrcelss dividides. Los
tretamientos de laboreo fusron adjudicsdos por sorteo a las parcelas
crendes ¥y los de fertilizecidn a les parceles chicas.

fe reslizeron cuatro rerlicaciones, sungue una de ellas se perdid
nor entrer enimeles 2l cultive; por lo tanto la informecidén provenien-—
ts de la misma no fue usada en el anflisis estadfstico. En el blogue
III se perdid uns parcele grande debido a un accidente del tractor.

Las-parcelas grandes fueron de 16 x 6 netros y los chicas de 6 x L
netroge.

1) Tratemientos de laboreo
Se hicieron £ trastamientos con arado de rejas de los cuales L con-
cistieron en une sola srads y cuyas diferencias eran dos &pocas (tem—-
prena v tardfa) vy dos profundidades de lebor (superficial y profunda).
Los cuatro restantes tuvieron dos arsdas (temprsnas y tardis) combi-
nando ls profundidad. ‘
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2)_Tre de fertilizacid

‘Cada tratamiento de leboreo fue dividido en L subparcelas gque Co-
rrespondieron a trRe tratamientos de fertilizacidn y un testigo que
sc muestran en cusdro Il.

CUADRO II
Iratamientos de fertilizacién rw:umiOTgﬁigi
% £2tacitn u"”":m
~Zlrgtomlento 1 2 3 N SR 46
M (kge/h2) 0 0 40 80 % Fog
P (kgePy05/ha) 0 60 60 60 i i i
CE E Payveaasi toruguay ‘
K (kg. K20/ha) 0 Lo 4o Lo P B e 5

La fertilizscidn se realiz8 sl voleo ¥y a la siembra,y se enterrd
con disqueadas eruzadas, excepto en los tratamientos-3 y L donde la
nitad del nitrégeno se aplicd al macollaje (25/9/69).

Las diferentes 6rmulas de fertilizacidn fueron preparadas con
ures (L6 % de N),superfosfeto de calcio (20 % de P205) y eloruro de
potasio (60 % de K_0).

Le siembra se llevd & cabo el 21 de agosto con scmbradora comer-
cial en lfneas senaredas 18 cme. y con semilla certificads de la varie-
dad"Estanzuels Sabif"a razén de 100 kg./hectérea.

3).Determinsciones efectuadas
Densided sparente = - -

Se muestrearon todos los blogues & 5 = 135 ¢cme ¥ 20 = 20 cne de
profundidad con-un calador hidréulico del que se obtuvieron muestras
de 6,8 x 8,4 cm. Los datos se muestran en el cuadro IV como promedio
de tres extracciones por bloque.

C je d rea T g

Este determinecibn se realizd al macollaje sobre dos blogues y con
muestras tomadas por el método del cuadrado. Consistié en medir los
cme de linee fallads (sin plantas) que quedsban dentro de cada cua-
drado y luego se calculd el porcentaje de linea falladae.



La cosecha se realizd el 12/12/69. Para ello se elimind un metro de
borde a cada parcela chica de manera que los datos obtenidos no es-
tuvieran afectados por el tratamiento vecino,ni por el efecto de
borde.

En cada parcela chica se midié el largo promedio de las filas y
el nfmero de las mismas y luego,econocids la distancis entre lfinees,
se calculd el area cosechada,.

Las gavillas asl obtenidss se identificaron y se depositaron en
un galpén donde se terminaron de secar,

Luego de unos dfzs se determind el pesc total;se pesaron 4100 maco-
llos fértiles y se trillaroa las gevillas con trillsdora de narcelas
y se pesd el grano obtenido.

Con estos datos se calcularon rendimiento en grano,rendimiento to-
tal,densidad de macollos fértiles y 1s relszcifin grano/pa je.

4)_Los suelos

o énéayo se realizd sobre suelos formados sobre areniscas finas,
calcareas de la formacién denominada Limos de Fray Bentose

Son suelos de colores oscuros,de alta fertilidad natursl-con tex-
turas medias a pesadas que varian acompeiianéo la topografia.

El1 espesor del suelo y el grado de diferenciacidn textural varian
desde la parte més alta algo aplansds hasta ls ladera con pendiente
algo nds pronunciada. En la parte m&s alta,es una-praders pards ms-
xime con un horizonte A1franco arcilloso de 1L cn.,que-pass brusca-
mente & un B arcilloso que se extiende hasia los 70 cnie

Algo més abajo y con topograffa nés convexa,hay suelos con diferen~-
ciacién textural medis,con un horizonte A, de 22 cme.franco arcilloso
que pasa gredualmente & un horizonte B arcilloso;s 75 cum. comienza
el horizonte Co

En la parte inferior de la ladera,aparece un suelo superficial
(regosol) con un A1 de 37 cme. negro franco arcilloso pessdoy,sin B
textural ,apareciendo la tosca calcarea cementada s 50 = 53 Cme

En el cuadro III se muestran datos analfticos de materia orgédnicsa,
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r8aforc disponibl

]

7 potaslo intercambieble de muestras tomadas s
O - 20 cm. entes 3e la Tertilizsciln del ensayo.

CUATRO TII
Determinacidn Blogque
i II III
Materias orgénics por el
m&todo de W. y Blcak (%) 3,50 14,00 3,58

F8sforo por el mftodo de
Bray M®1 ppne. en &l suelc 3,64 24,04 3436

Potasio por el m&todo de
Worth Carolins me./4100 gr. 0,34 0,33 0,39
de suslo

Loe niveles de materis orgénice y potasio intercembiable se pueden
conuiderar normales en los suelos de Fray Bentos,-mientras cue el ni-
vel e r8sforo disponible es bajo en estos suelos.

1) RESULTADOS

Inclufmos agui los resultados de les determinaciones precedentes.

nei aparent

Zl cuedro IV muestras los valoves de densidad eparente obtenidos
antes de las labores en los -¢uatro blocues orisinales. Log promnedios
son de doce determincciones.



.
CUADRO TV

1 2 3 L Prome.
Profundidad
en cme 5 = 13 1,36 1,44 1,39 1,44 1,40
20 - 28 1,37 1431 1,33 1,34 1,34

Los promedios son also m#s altos que los obtenidos por S. Labellsa
en une chacrs contisua en ls que el afio anterior se habfa sembrado
trigo, siendo estos 1,28 v 1,25 para 5 - 13 y 20 - 28 ca. de profun-
did=d respectivamente. IEsto perecerfa indicar gue el aflojemiento
oroducido en el suelo por la lebranza anterior se mantendrfe de un
oo a otro por lo nenos pere lacs condiciones de este ensayo, pudien-
do Influlr en las condiciones fisicaes de lsz sementers.
lendinmiento en grano

71 -cuedro V muestra el anflicis de variancia para rendinmiento en
Irance

CUATRQ V
TISIS DT URIAICTY DA DINDINILIO W7 GRAN
1) Tra egntos de lakoreo {parcelas grandes)

Origen de 7
veriscidn gL SC ci e 3 5% 1%
Replicacionas 2 Lhsa73 284283 0,95 nSe. 3,33 5,42
Tratsmientos &4 15 25007L0L 1671154 7910 nx 2,03 2,7L
Frror (aj 29 0520555 235191

2) Tr

Tratamientos B 3 1653767 554589 6,22 bry's 2,71 3,938
Interaceidn AxB 45 L5L0995 100911 1,13 nge 1,51 1,7¢
Lrror (b) 93 8283795 89073

3B -sige F (C0,01)
8e nO 8ignificetivo
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CUADRO V._(Cont.) -
3) Particidn de la suma de cusdrados de A en 7 SC con 1 gl. ¢/u pare
los _tratemientos con una sols arads

Origen de X
variscién GL, SC i FC s 5% 1%
Tipo de srado 1 1283L6,7 128846,7 | nse Ly18 7,56
Profundidsd 1 570879,2 570879,2 2,46 ns. " "
Arado x prof,. 1 L1505,3 LL505,3 R ns. n #
Epoca 1 8242090,0 824L2090,0 35,0L 31 " "
Arado por &noca 1 115L3%1,4 1154354,4 4,90 X " "
Prof. x &poca 1 8950 £380 €1 ns. " "
by .x Prof.x época 4 3551, 3551 ,9 <1 ns,. " "
Totel tret.l er. 7 10164204L,5 414L5LESS 5918 b3 " "
orror (e) ¢ 5320555 2351

%% Blge I' ({0,041, == ¥ sige P (10,05} == ne. no 8ig,

71 endiisis de variancia del cuadro V para rendimiento en grano
mueatra que las diferenciss entre los tretiamientos de laboreo son
altomente simificertivas P (00,04). Tanbién son significativaes las
iforencian entre los trotenientos de Peritilizacién, nientres ¢ ue la
interscclidn entrs tratonici®s de laboreo y tratanientos de fertiliza-
cifn no es significetive.

a
54.

For lo tauto, corvasponde Lacer =8lo lac compareciones entre tra-
tonientos de leborco-y enire los trotamienics de fertilizecién pera
rendimiento en granc,.

Le intersccifn lsborao tor fertilizacibn no resultéd ser signifi-
cotiva nil ofn cuendo se 1o probd 2 niveles de significecién tan altos
cono 255

W1l Cuadro VI muestra la comparacidn de los tratemientos de labo-
rec entre sf.



RS2 RP2 DS2 DP2 DSYf DPP DP4 DPS RSY DSS DSP RPY RPP RPS R&
' t t t ' [ t t t t ' ' t t t

RSS

RSS parcela perdids

Los tratamientos unidos entre s{ por una misma lfnea no difieren signifi-
cativenente entre sf P (<0,05). La 1fnea punteads corresponde al trata-
miento I'SS (parcels perdidas), Las diferenciss significatives son 40L,9

¥ L52,7 kg./ga respectivamente. Los tratamientos estén ordenados por ren-—
diniento creeiente de j erds o derecha,

#1 cuedro VII muestra la comparacién de los tratamientos de fertili-
zecidn entre sf.
CULAIXO VII -
Conparacidn de los tratanicsrps izgcién. Pruets "t" Student.
fendimjento en _preno ;

Trat, de fert, 1 2 L 3
Rende. promedio 1520,7 1675,7 174845 1753,7

Los tretamientos subrsyados por una misme lfnes no difieren significa-
tivemente entre s{ T ( 0,05), Diferencis sisnificative = 122,k kz./ha

De la perticidén de la suma de cuadrados con 1 sredo de libertad,
pera los tratamientos con una sola srades, (cusdro V) resultd ser
altamente significative ¢l efecto principal de la &poca de arada
P ((0,01) y significativa la intersccidn de tipo de arado por &poca
r ((0,05). No resultaron ser significstivos los efectos principales
de tipo de arado y profundidad ni las interscciones srado por profundi-
dud, profundidad por épcca y arsdo por profundicdad por &poca.
Interaccién srado por é&poca

&1 cuadro VIII muestirs lg comparacidn de los promedios de rendimien-~

1

to en grano de cads tipo de arado dentro de les dos &nbcas,

R N T T



—9-
CULDRQ VITI
Promedios v diferencias significativas

Epoca Tipe arado
Be igc Dirt.
Tempe 1C77 1584 203 &
Tardfias 1071 1218 147
Difs 80Gsy 366t
¥¥% Dif. sige P (C0,01)
Rendimiento totel

¥l -cuadro IX muestra el anfélisis de veriancia pere rendinmiecnto
totol .

TATRC

CU
NATISIS DU VUARTATOTA DA TICDIUTENTC TOTLL

1) Tratanientos de leboreo {Perecclas grondcs)

Orizen de E
veriscidn GL 518 G T 3 57 17
Replicaciones 2 10638L55 5319227,5 3,30 & 333 5,42
Tretamientos (2)15 16083062l  107220L1,6 ©,03 2% 2,03 2,74
¥rror (a) 2¢ 4155 gLEL 1569637,3

2) Tretenmientos de fertilizacién (Perceles chices)

Tretenientos 3 3 13187394,5 L395798,1 11,65 % 2,71 3,98
Intersccibn AxB L5 4913773L3 L252829,9 11,27 % 1,51 1,78
Error (b) 23 35065688 377050,4

Tarticidn e la SC/ en 7 3C con 1 Gl. ¢/u para los tratamientos con
ws £0lz erade
)

Tipo de srad 1 565800 5698C0 <4 -‘ns 11,48 7,56
Trofundidsé 1 87L.2301 A7L2301 5,56 % " "

trndo x prof. 1 506755 905753 (1 ns " "

Erocs . 1 59123065 531 23065 3755 2w " "

trade x &pocs 1 LL22992 14122992 2,51 ns " "

Trof's = 8pocs 1 85456 185856 (41 ns " "

Av X Trofex eTs 4 703803 7238 (1 na " "

rror (a) 29 L53135L84 1569637
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Del anflisis de variancia para rendimiento total (cuadro I1X)
resultd ser altamente sifnificativo P (¢0,01) el efecto principal
de tratamiento de laboreo, También resultaron ser altamente signi-
ficativas las diferencias de tratamientos de fertilizacién y la-
interaceidn tratamiento de laboreo por tratamiento de fertilizacién.
Por lo tanto corresponde hacer las comparaciones entre tratamientos
de fertilizacién dentro de tratamiento de laboreo.
El cuadro X muestra la comparacidén de los promedios de los trata-
mientos de fertilizacidn dentro de tratamientos de laboreo.
CULDRO X
Comparacidn de tratamientos de fertilizacidén dentro de tratamientos
de laboreo pasra rendimiento total. Prueba "t" Student, P (<0,05)

R81 y RS2 RP1 RP2 RSP
12 3 L4 3 L 1 2 2 1 4 3 2 3 1 L4

GO G OO O PO OGPOPBODPOIPRER OO OO OB SCRODOCOOOOOOBONELOOOTNEDSIOESERPRNROPEOEOSEOPESOIRDONISIOES
RPP ‘Du2 DSP DsSS
1 4 2 3 1 2 3 4 1 3 4 2 1. 3 2 L

[ XX NENNENFNS EENNE RN REENNNEN NN NN N RN NN N NN NI R AR N B B A A B A A I O
En RPS, RSS, DS1, DP1, DP2, DPS, y DPP no hay diferencia significa-
tiva. Los tratamientos subrayados por una misma lfnea no difieren
significativamente entre sf, ;
Al no nostirar estcs resultados tendencias claras en cuanto a la
interacecidn entre tratanientos de laboreo y fertilizaciédn, la prueba
se realizé a niveles de significacién tan altos como P (¢0,25) sin
gque los resultados de la misma cambiarén sustancialmente., Por lo tanto
creenos gue estos resultados se deben a falta de precisidn del ensayo.
De la particidén de la suma de cusdrados de tratamientos con una sola
arada, resultaron ser altamente significativo el efecto principal de
12 época de arada P (K0,01) y significativo P (0,05, el efecto prin-
¢ipal de la profundidad de leabor.



rendimientc totel para lss varisbles §poca y profundided. Prueba "F"

CUADRO XIT CUAIRQ XII
Profundidad Promedio Epoca Promedio
Superficial 363644 Temprana L720
Profunda L237,3 Tardfa 3453
Diferencia 601,1 & Diferencia 1567 1%
Relacién Grano/Paja

‘71 cuadro XIII muestra el snflisis de variancis de la relecifn
crano/pajae '

Origen de F \
variaciln qL SC Gl Ie 8 1
Replicaciones 2 0,71012 0435506 6,91 'y 3 3433 .42
Tratamientos (A) 15 0,02300 0,05820 1,33 ns, 2,03 2,74
Error (a) 29  1,48833 0,051 321

2) Tratanlentos de fer izacidn re chicas

Tratenientos (B) 3 0,0522hk0L 7 0,017011306 1,20 ns8s 2474 3,98
Interaccidn Aix L5 1,35634099 0,030450a8L 2,07 e 3 1,51 1,78
rror (b) 93 1,L0833 0,014507336

- De este cuadro se desyrende que las diferencias en la relscidn grano/
paja no se deben a los tratamientos de laboreo y fertilizecidn ya que
smbos efectos principales no son significativos,.

Resultd ser asltemente significstive la intercceidn AxPE sunque luego
de probar los tratamicntes de fertilizacidén dentro de los tratamientos
de laboreo no se encontrd ninguna tendencia 18:ica ni &n probando a

niveles de significscidn tsn sltos como 257, -debiéndose probsblemente
a Talts de precisidn en le tome de los datos. '
81 bien la diferenciz entre los tratamnientos de fortilizacibn, es
significetive tanto pars rendimiento en grenc comno pera rendimiento
total, le intergccién entre tratanmientos de fertilizscién v tratanien—

tos de laboreo sélo es significstiva pars rendimiento totale
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Por otra parte, dentrc de tratamientos de fertilizacidn, sélo
es significativa la difcrencia del testigo frente a los der &s
tratamientos, no siendolo las diferencias entre estos (cuadro VII),.
De tcdas’maneras, partiendc de la base de que se debe a falta de pre-
cisién de un ensayo usareios las tendencias encontradas y nos basare-
nos narcialmente en las nismas en la explicacién de los resultados.

2) DISCUSION

Epoca de arada

De las variables estudiadas en este ensayo, el efecto de la époce
de arada es sin lugar a dudas el m&s importante. En el cuadro VI,
los tratamientos con una Unica arada tardia son los de menor rendi-
nlento y no difieren significativemente entre si. Ellos son RS2,

RP2, DS2, y DP2., Esto podrfa explicarse en parte en base a la posible
innobilizacién del nitrégeno producida por los microorganismos del
suelo cuando se ara tarde (3). Ademds también cabe la posibilidad de
gue el suelo no haya tenido oportunidad de acumular agua. Es de des-
tacar que en 1969 hubo un periodo seco que se prolongd hasta la espi-
gaZéP del cultivo, y es nosible que parte de las diferencias epcontra-
das entre arada tenpranc ;- tardfa se deban a esta causa.

En la figura 1 se ve:. 1&5 resgpuestas a los diferentes niveles de
fertilizacién de los triionicntos con una dGnica sarada temprana y Unlca
tardfa comopromedio de sunerficial y profunda y ambos tipos de arado.

La arada temprana nuesire un apreciable incremento en rendimientc
con el agregado de PK, lo gue evidencia una buena disponbilidad de
nitrégeno. En la arada tardfa dicho increménto no se menifiesta nos-
trandc que hay deficiencia de nitrégeno disponible, lo cual se comprue=~
ba con el aumento registrado al agregsr 4O kg./ha de nitrdgenc.

La figura 1 muestra cue en lo que & n vel de nitrégeno respecta,
el arar temprano eguivale a un agregado de LO kgo/ha de nitrégeno.

Las diferencias en la respuesta a la fertilizacién nitrogenada nare-
cen deberse a los trotanientes de arada profunda ye que las respuestos de
los tratanientos superficiales tempranos y terdfos es similer comec lo
nuestra la figura 2en lc cuel sélo se cobservan las diferencias atribu-
fdas a las nejores propiedades f£fsicas y humedad. En canbio en los
tratanientos de arada proiunda se observa la misna tendencia cue en la
Tigura 1, es decir respuesta sflo al fésforo en las tempranas y sélo
al nitrdgeno en las tardfus, fig. 2b.
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o Fig. 2a Fige 2b

Fige 2a  Respuesta a la Tertilizacidn de los tratamientos de
. una arada superficial,

Fipe 2b Respuesia a la fertilizacién de los tratamientos de
una arada prolunda,

Ambas son promcdio de los dos tipos de arado.

Tivo de arado

Si bien las diferenc o en rendimiento debidas al tipo de araedo
ne son Significativas nooe log tratanicentos con una fnica arada,
_ si lo son para todo el ensuyo como lo evidencia ¢l cuadre XIV,
Ls%a superioridad del arado de rejas scbre el de discos para el laborcco
de suelos bajo praderas sc debe posiblemente a las mejores condicio-
nes £1scas lopradas ~or Lo vertedera,
CUADRO ATV

Connaracidn de los dos tipos de arado utiliz-dos en el ensayc para

rerdimientos promedic en peno y total. Prueba "t" Student.

P (£0,05)
Tipo de arado hend. grano Rend. total
Rejas | 1765,5 4490

Diacos 1584,7 4558 ,T

Diferencia 13,8 (%) 108,7
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El arado de rejas efectlis la granulacién del prisma de tierra
por aceleracidn, siendc siu parte operativa fundamental la vertede-
'ga. 'Pars realizar un buen trabajo es necesaric ussr una vertedera
ébnforme al tipeo de sueclc 7y uné velccidad de trabjo adecuada., En
este ensayo, se usdé un aradc previstoc de vertederas pare propdsitos
cercrales y no se tuvo en cuenta la velocidad de tratgic,

En les tratamientos con arado de discos tampoco se tuve en cuenta
ni la velocidad de trabajo ni la inclinucidn de los discos que son
los determinantes del itrsific realizado por estas nféquinas,

En lo gue respecta a la inversién del prisma de tierra el arado
de réjas lo hace totalnerie dejaendo los residuos orgdnicos. préctica=-
menté en el forndo del surco, mientras gue el arado de discos nezcla
los residuos con el s:uelc en toda la orofundidad de arada., L& capa
de residuos dejada por =1 crado de rejas puede probablemente intepr-
‘ se ara tarde. -

Terir con el cultivo c¢ .1l

La figura 3 muestre clarenente la interaccidn arado por época y
e ella se desprende ¢ ¢ 2oy lo menos para las condiciones de este
ensayo serfa aconsejablc crar con arado de rcjas si se hace unu
fnica arada temprana.

La superioridad del arudo de rejas en este cuso puede expllicerse
por las mejores propied- des ff{sicas dejadas por este tipo de arzdo
¥ e3 independiente de la disponibilidad de nitrégenc. Fun la arada
tardis no existe diferenciv sipnificativa entre tipos &e arado,.
{cuadro XV).

CLLDIRIO XV
Comparacibn de tinc de arcdo dentro de época pars rendiniento en
pranos  Prueba "t" Stdent. P (K0,05),

Lrads temprana Arads tardls

premnedio nronedio
Rejas 1670,8 1071,5
Discos 150042 1217,5
Liferenci 292,0 ¥ 146,0

& Sig. P ( 0,05)
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ARAPO D ReEJA.

———,

— — ——~ AQADO DE MJuf.

) 1

TEMP2ANA. . TARDI A

Bicura 3 Variacién del ~réimientc en grano (kgo/ha) con

respectc a lu Sooces y al tino de aradoe.

En lo gue respecta 2 L& Tertilizacidédn, las figuras 4 y 5 muestrun
las respuestas de los itratinlicnices de doble arada superficiel ¥
»rofunde pars arvbes tipos de arade. En los dos casos se ve Ig
gupcrioridad del zrade de rejas sobre el de discose En las super-
ficiales (Fig. 4) se ve un incremento de rerdimiento con ¢l agregado
de PK, lo cue evidencia clieria disponibilidad de nitrbgeno nc habien-
do respuesta o siendo neguiiva al agregado de dicho elemenioc. Zn las
profundas (Fig. 5), la na_or respuesta se manifiests con el aradc de
rejas y el tratanienic de Tertilizacidn que incluye LU kgeo de nitré-
ceno/ha. DBsio se debe nrotcblenente @ que 2l leber une segurda
arads se nmanifiesta una nueva activacibn de los microorganismos del
3 elo que conduce & uno ‘rmovilizacidn parcial de nitrégenc y de ah?

1¢ gran respuesita ChLenici,
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Fig. L Fig. 5
Pigura LI Kespuesta a 1o Tertilizacidén de los tratunientos de doble
arada superficiol,

Rirura 5 Respuesta & le fortilizeeién de los ,Lut»"*entcs de doble
arada profundu, ‘
lLifmero de aradas
El cuadro XVI nuestra lo superioridad de los tratsnientos de
Goble arada sobre los que tuvieron una fnica arada, tanto nara
rendiniento en granc cone nars rendimiento total., Prucba "tV
ptudent.

CUalleg XVI
el AV

graro Total
T arada 157 90 3938,0
2 aradds 9221 517447
Diferencia Liliy5 (&) 1236,7 (%)
(#) sig. P (€0,C5
Los cuatro nejores trutitonientos fueron de doble arade siendo

ellos RPP, R83, 2P3 7 23 (cuadre VI), aunque no difieren signi-
ficativamente de ellos, iratanientos de una fGnica arads temprana
con arado de rejas cornn i1 v RP1.
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El cuadro XVII nuestre la comparacidn entre los tratamientos
con una tnice sreda terpronc v los tratamientos con dos eradas.
Prueba ."t" Student,

oLodnC XVIT

Lo Totel
1 erada temprana 17505 L722,8
2 aradas AT 21747
Diferencia 191,5 (%) L51,9

(#)sige P (£0,05)

Nuevamente se pone  de manifiesto la gran influencia gue sobre
lga rendimientos tuvieron las buenss condiciones f{sicas dejadas
por los tratamientos de doble arada, lo que permitid las mds altas
regpuestas al agregado de nitrdgeno. La figura 6 muestra la altu

respuesta a la fertilizacidn nitrogenada lograda por los dos mejores

tratamientos que incluyecn a la vez dos aradss a diferente profundi-
dade.

FPigura 6 Respuesta a la fertilizacidn de tratamientos de doble
arada cue incluyen una arada sugerflicial y una arada
profunda.
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_ En las condiciones de ¢ste ensayo, el sistema radicular de los pas-
tos tiende a mantener unicc al »risma de tierrs, por lo cual con
dos aradas probablenenic sc llegue a un grado de aflojamiento més
adecuado del suelo., &Zoic tombién ocurriria con la arada temprana
con aradc de rejas.

Estos resultados dilicren con los obienicdos por Labella sobre un
rastrcjo de trigo cdel zilo anterior, en cl cual no encontrd diferencia
significativa entre una y dos aradss y lo atribuye al aflojamiento
dejado en el suelo por el laboreo del afic anterior. En esias condi-
ciones, la doble arada conducirfsa a un aflojamiento excesivo del
suelo determinando una disminucién de los remdimientos,

Profundidad

In primer lugar e3 de¢ dustucar ue la llamada arada superficisl
en eate trabajo, corresporaic a la profundidad de una arada normal,
cB declir 14 - 15 cne

Ln segundo lugar, 8i uiei: las aradass profundas tuvieron rendi-
sientos ligeramente supcricres a las aradas superficisles, las
Ciferencies dentro de Linu (o arado y dentro de &poca no fueron
scignificstivas ccno se vuede apreciar enel cwdre Ve

En cusnto a la respucsla @ la fertilizacidn, les aradas super-
Jlciules presentan bueis vespuesta al agrepado de X ¥ nuy poca
o nule al agregado de niirl_ cno., En las profundas tempranas se
ve une disminueidn de 1o rordimientos con la dosis de L0 kg. de
ritrégeno nientras e 1 rrofundes tardfss nmanifiestan la caren-
cia de este elemento y&. . ¢ ne responden al PK y 51 lo lwicen sl
nitrbégeno, figuras 7, O, . 7 10,

Ln todos los casos las Qiferencias se hacen nfs extrenas con

arado de rejas que con a:ado de discces,
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Poblocidn de nlarntas

L 4 o TS S N 5 ST - Ny S -~ e ~, o
correlucidn cntre roodiniento en | reno y densidad de ncccllos

Lea
P8rt: Tie de 0,09, o «Lliwnente sijnificatva P (G,01). En

‘L.eboreo pare trige, 1. Jil ¢ sobre rastrojo de trigo", Lubella

Vi

encontrd que esta correlicidn era de (,02 e igualnente significa
tiva, lo gue pareceriu Jocotrar cuc en ambas condiciones el nime-
ro de macollos fértiles nor netro cuadrado fue la causa de gran
narte de las diferencics de rendinientos entre tratanientos, debién-
dose probablenente al nfnero de macollos nor planta, Los resulitadcs
se nuestran en el cuadre AVIIZI.

La otra nedide para cvaluur la poblacidn de plantas fuc ¢l norcen-—
taje de lirea felledo poce desfiuds de lo emerrencis. Lo se crcontrd

e

ecsto nedida y el rerdéiniento en granc debido nro-
Lablemente al nétodo de coitinar el fres cosechado, yo cue «1 nedir
¢l largo vromedic de les Uiles se desechela 1la parte de 1fnes falle-
&:mm udiers haber en las cabeceras de 1las pereelas. 11 cuadro
Nperer . by

JIX mue&tﬁa los resultados de este desernincce én.

R ] e e glie of
CularC X Ill

lelecidn entre rendinientc o oreno v densidad de nmocollos fériiles
LDGTETTe e A DS mre D DT Ded nes
end. 106o 14908 (PN 14L57 1569 712 1757

”‘o(}e Algmco
r./n 152 170 159 208 217 245 2506 240

ratone Joesl| o D3P RPp1 i 133 RP3 RS EE
end, 1631 1751 4907 492 1991 2035 2093 2221
T“ae 13C

. ’ S o r s ¢ e
JCire/m 257 aod 25 2806 28 305 257 A0e

Consideraciones nnevaﬁgg

o

s

En la Tigura o0 se muestrasn s respuestes o 1o fertilizoeldn del
o de laveoueco (LIS, jores de arala tnica
(P1 » 231) e a le vez son los nfs econémicos 3 el D31 cic es el
21¥s ecendnico Ge los itratonientos realizedos con arado Ge € i5C0S.
Bl tratanmiento de doble crade nmuestia cue es posible obiener

respuesta a €0 kge de nitréieno. Esta respuesta sdlo se nucde alcan-



N'Qéﬁ_;:zé;

dooo A
R x - 18
| R, %= 19

1.9%0 1

Figs 11 Respuesta a la fertilizaeeién del mejor trataniento de la-
bureo (RES),los mejores de arade Gnica (RP1 y RS1) que a
la vez son loz més economicos y el D81 que es el més eco~"
némico de los tratamientos realizados con arado de discos.
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La no respueste al 10 nl ¢ las douis bajas de nitrdpcono indicaric
cue la doble arada condiee a ure innchilizacién de nitrdpenc en el
suelo ya cue nuevanente lo vida microviana se veria reactivado por

¢l nuevo legboreo, 11 ;7 31 clcanzan rendinientos aque no difieren
sigrificativenente de 11 )e £fmbrs tiencn buens respuesta al PK y no
12 tienen al nitrdgeno © oo negativa como con U1, Posiblenente

esto se deba a una na, o» nineralizecién de la areda proiunda que de

2
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la superficial.
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4A) INTRODUCCION

El propdsito de este trabajo es comunicar los resultados de un
ensayo de laboreo para trigo realizedo en la Estacidn Experimental
Me 4. Cassinoni en el sfio 19690,

Sobre una chacra en la cual habfa un alfalfar degredado de tres
ofion se probaron 16 tratanientos de lsboreo con cuatro niveles de
fertilizacidn.

¥Bate experimento se llevd o cnbo simultanemmente con otro de iden-
tico disefioc pero reaslizado sobre una chaera cuyo culiivo anterior ha=
bfe sido trigo, presentado por 8. Lsbella en 1970 "Laboreo pers trigo,
I.Trigo sobre rastroo de trigo”’. Como el presente trsbejo es la con-
timuacién del mencionsdo enteriormente, la revisidn bibliogrffica es

comin,

Se probaron 15 itrstsmientos de lsboreo y cuatro niveles de ferti-
1izecidén en un @isefio en bloques sl szasr con psrcelss dividides. Los
tretamientos de laboreo fusron adjudicsdos por sorteo a las parcelas
crendes ¥y los de fertilizecidn a les parceles chicas.

fe reslizeron cuatro rerlicaciones, sungue una de ellas se perdid
nor entrer enimeles 2l cultive; por lo tanto la informecidén provenien-—
ts de la misma no fue usada en el anflisis estadfstico. En el blogue
III se perdid uns parcele grande debido a un accidente del tractor.

Las-parcelas grandes fueron de 16 x 6 netros y los chicas de 6 x L
netroge.

1) Tratemientos de laboreo
Se hicieron £ trastamientos con arado de rejas de los cuales L con-
cistieron en une sola srads y cuyas diferencias eran dos &pocas (tem—-
prena v tardfa) vy dos profundidades de lebor (superficial y profunda).
Los cuatro restantes tuvieron dos arsdas (temprsnas y tardis) combi-
nando ls profundidad. ‘
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4A) INTRODUCCION

El propdsito de este trabajo es comunicar los resultados de un
ensayo de laboreo para trigo realizedo en la Estacidn Experimental
Me 4. Cassinoni en el sfio 19690,

Sobre una chacra en la cual habfa un alfalfar degredado de tres
ofion se probaron 16 tratanientos de lsboreo con cuatro niveles de
fertilizacidn.

¥Bate experimento se llevd o cnbo simultanemmente con otro de iden-
tico disefioc pero reaslizado sobre una chaera cuyo culiivo anterior ha=
bfe sido trigo, presentado por 8. Lsbella en 1970 "Laboreo pers trigo,
I.Trigo sobre rastroo de trigo”’. Como el presente trsbejo es la con-
timuacién del mencionsdo enteriormente, la revisidn bibliogrffica es

comin,

Se probaron 15 itrstsmientos de lsboreo y cuatro niveles de ferti-
1izecidén en un @isefio en bloques sl szasr con psrcelss dividides. Los
tretamientos de laboreo fusron adjudicsdos por sorteo a las parcelas
crendes ¥y los de fertilizecidn a les parceles chicas.

fe reslizeron cuatro rerlicaciones, sungue una de ellas se perdid
nor entrer enimeles 2l cultive; por lo tanto la informecidén provenien-—
ts de la misma no fue usada en el anflisis estadfstico. En el blogue
III se perdid uns parcele grande debido a un accidente del tractor.

Las-parcelas grandes fueron de 16 x 6 netros y los chicas de 6 x L
netroge.

1) Tratemientos de laboreo
Se hicieron £ trastamientos con arado de rejas de los cuales L con-
cistieron en une sola srads y cuyas diferencias eran dos &pocas (tem—-
prena v tardfa) vy dos profundidades de lebor (superficial y profunda).
Los cuatro restantes tuvieron dos arsdas (temprsnas y tardis) combi-
nando ls profundidad. ‘



